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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacjchteécznej (SST) & wymagania dotycce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég grezebudowie drogi krajowej nr 6, na odcinku od km
199,550 do km 200,350, polegegj na wykonaniu lewoskidw w obkbie whczen drég powiatowych DP
1105G i DP 1153G.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokunpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@s@go na drogach o nawierzchni twardej w zakresie
wynikajacym z ,Przedmiaru rob6t”:

— malowanie linii segregacyjnychagjtych —647,80 !
- malowanie linii segregacyjnych przerywanych —56hf

— malowanie linii na skrzsowaniach — 39,80
- malowanie symboli — 16,4Gm

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urn@Esze na nawierzchni w postaci liniaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatekpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okionych miejsc na tej nawierzchni. W zabt@ici od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregdpe, informujice, ostrzegawcze, zakageg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylore miej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwojne: ggte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, veysijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgra@adzaice, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructazymb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisgaséw postojowych, powierzchni wgkzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padmgnej. Materialy te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbyzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane watstywubgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgrakiadane warstywgrubdgci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalea do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzadtosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grulé linii moze wynosé 5 mm.
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1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktorgcdy st z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza dio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiipiaraz témy
do oznakowa tymczasowych#ptte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - afizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhligdw, ktére odbijai padajice z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/thownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racsktadd sic

z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgin& lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod g@hieniem na oznakowanie wykonane materiatami w etasieklym, w celu uzyskania
widzialngsci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmj wiazki swiatta pojazdu w kierunku

kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosiztiicznego stosowane do
zapewnienia wlasrioi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecskin w mieszaninie
Z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zekyt si czas schriia i nie uptysto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary gawosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahte barwiezoltej, ktorego czasaytkowania
wynosi do 3 miesicy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia & zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania droég powinny spétmarunki
postawione w rozpogrlzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpgdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodnaci z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@i zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodma norm zharmonizowa# (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5al.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemscigjw zycie rozporzdzenia [15] nie mog by¢
zmieniane, lecz zachowpwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjadrgici z aprobat technicza.

Powysze zasady nalg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci
jego lub Inspektora nadzoru, co do j&ipw celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okémnym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca 4BDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny byywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@echnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].
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2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79282 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazwe i adres producenta,

- dat produkciji i termin przydatrimi do wycia,

- mas; netto,

— numer partii i dag produkcji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprokgtechniczi IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBAg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia pgarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloetvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozporrzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczegOtoweagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b farby nakladane warstw
grubcci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ bgiekle produkty zawierage ciata state
zdyspergowane w roztworzegywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb l wodzie, ktére mag
wystepowat w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwawggo, na nawierzchqipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzyarstw kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne poszczeg6inych materialtdw do poziomegmakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaest&go powinny b§ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz wyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowtoke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny Ggubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosoiw powinny dé sie podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizpéjra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarst@gwi wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiétaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartg¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyofg powinna przekracz&5% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znaénia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatlow zawieqgaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifai wigkszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materialdw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawiitektadnikdw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych 8dd (m/m).

2.6.4.Kulki szklane
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Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnygb posypywania lub narzucania podnééniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowsasic wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odporna¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawieré nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnggdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy rownej i wekszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ndgi sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tezhejovyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgpaa stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiéaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien sktatlssic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu emapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(wtasciwosci antypdglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorsto@jo powinna by okreslona w SST. Konieczrio jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania nsika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z mateneat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona Ilub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesajelement
odblaskowy umieszczony w ten sposdéb, aby zapewniialnas¢ w nocy, a take w czasie opaddéw deszczu wg
PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhgnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozedye:

— szklany lub plastikowy w casoi lub z dodatkow warstwg odbijapca znajdujca sic na powierzchni nie
wystawionej na zewtrz i nie naraomg na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry moe mie warstwe odbijajpca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie t@gione na ruch ss zabezpieczone warstwami
odpornymi nacieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmie€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwin wiecej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wysikpunktowego
elementu nie m@e by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegalita zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Spardod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgwela do oznakowa poziomych
wyrézniaja sie PEO ze szklanym korpusem peinym (odbly wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batetzw. aktywne PEO. Nie mieszcsic one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], ckiospetniaj t¢ samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdiy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeeduag|
na ich geometei 360.

Wiasciwosci i wymagania dotycge punktowych elementéw odblaskowych dlaoee s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachreazmych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadfh na ochrogwarunkow pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pégvinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatg¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @miej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég pal@rzechowywd w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcyet) je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze, dla:
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a) farb wodorozciaczalnych od & do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatow - porij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykazéa si¢ mozliwoscia korzystania z nagbpujacego sprgtu, zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek ¢cznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tam,

— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedm jakos¢, ilos¢ i wydajnad¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalia do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robat.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog ugleprzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicmasci materialdw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogr®N-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpigeh opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozpetzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezofarby i masy chemoutwardzalne ngle
transportowéa zgodnie z postanowieniami umowy quizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwvat
palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniamvaztymi w karcie charakterystyki wyrobu spatzonej
przez producenta. Wyroby, w8j wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny dy
dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozyafgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronikc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igad®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-000QWymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do wuofusa by¢ oznakowane zgodnie z dokumentac]
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naah@i i powietrza powinna wyn@sco najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wyai@si najwyej
85%.
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5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglnismawierzchni znakowanej. Nierowsw i/lub
miejsca napraw estkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie mayvieckszego
rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznajec sta powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ygem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otevahcza podiine, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatlu do oznakowania nawietizaliymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchné nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zamigszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w SST |
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonamiaakowania poziomego musi dbgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowalmagi, m@zna wykon& przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w aaniku nr 2 do rozporglzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inspektorazaru.

Do wykonania przedznakowania #ma stosowé& nietrwah farbg, np. farle silnie rozciéczorn
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lmb kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mak kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarcaep czytelne i
zgodne z dokumentacprojektova, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkoweostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoanaley wymiesz& w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodaoio Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwaaleca sj
przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawado malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajezsiatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Fark; nalezy naklad& rownomierm warstwa o grubdgci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca siontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malkiwdlos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny by wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialem uszorsta@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiell@ wydajndc¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Ingpekadzoru na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowanstymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azywpadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomierr warstva 0 grubdgci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zaleca dtontrolowa& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, poditel na drodze malowarki. §6 materiatu ziyta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie i sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycdz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drog) ipoyv by¢ wykonywane przy gyciu urzdzeh
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samojezdnych z automatycznym podzialem linii i mysyaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajndc¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzjdotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspekt
nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakosvarawierzchni betonowej nale przed aplikagj
usury¢ warstwe powierzchniow betonu metog frezowania,srutowania lub waterblasting, aby zlikwidogva
pozostatéci mleczka cementowego i uszorgtmiowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu,
nalezy powierzchn¢ znakowan umy¢ woda pod cknieniem oraz zagruntowasrodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) vigiqrzez niego podane;j.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadtilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materialéw, azywpadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamdblaskowymi natey zwrac& szczegOla
uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaginaliwos¢ uzyskania rénej
jego przyczepnii do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayafstosowé podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychewierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bardftej naley stosowd materialy tatwe do
usunicia po zakéczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zaleca esiuzupetné
punktowymi elementami odblaskowymi z odditikami takze barwyzotte].

Czasowe oznakowanie poziome powinno¢ bywykonane z materiatdbw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@tesowanie farb
dopuszcza si wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakozeniu kdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryieag warstvg
scieralm nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tdak posiada aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaindgklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czyéthtg nalezy wykona
jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub wioplod wysokim cinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania hie magwplywaé ujemnie na przyczepid nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowychenimé wykonane przez zamalowanie nietravat
farba barwy czarne;j.

Materialy pozostale po usugiu oznakowania nahy usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektadaoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego meypadku utraty wymagda jednej z
wiasciwosci, nalezy wykona materialem o sprawdzonej dobrej przyczejendo starej warstwy.

Jako zasag mozna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, ngl@dnawi@ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wy&one masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienky warstwg masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalm zalecan przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimiyidvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, iaobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kieraf sk wskazdéwkami producenta materiatu i zalecenianpéksora nadzoru.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.
6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan#@uego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustekia wigciwosci oznakowania droég w czasie
ich wytkowania. Wymagania okfla sk kilkoma parametrami reprezentoymi rézne aspekty wkEiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E$6:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsfpne, dla ktorych okéono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny kywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne naie
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pa32, 4 latach dla
materiatow o trwatéci diuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6ta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpoezizenia
[7].
6.3.1.2. Widzialné& w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancp i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspétczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goia
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd8sa B4,
- z6ktej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okregytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®@,Blasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd8sa B3,
— z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty naragne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, i 3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
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Oznakowaniexotte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389
0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanigblte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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0,36 /
0,35

0,34
> /
0,33

0,32 \ /
0,31

0,28 0,29 0,3 0,31
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X
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Rys. 1. Wspétradne chromatyczrizi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzdne chromatyczrigi X,y dla barwyzoéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biateiptte], czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminancp moze by zastpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] wip POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowanidwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd frix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 76ltej, co najmniej 100 mcd fix™?), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu calego okresuzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 mcd frix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06ltej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokreslany wedhug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzegdinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2P04.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agwil4 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na @aim pas, co najmniej 250 mcd’rix ™, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,
- 76ltej tymczasowej, co najmniej 150 med i, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na @ata pas, co najmniej 200 med’x ™, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3
- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfix?, klasa R2.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mésipo
wykonaniu, barwy:
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- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na @aia pas, co najmniej 150 med’x ™, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takielk: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢
wspotczynnika odblasku,R= 70 mcd rif Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspianego
od 6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteieralry z SMA zaleca si sStosowd materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Ry-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med fix?, klasa RWS3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewardizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbier (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniuaglym z naniesionymi wygarbieniami rm® by
wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparatamgcznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalnegovagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powidmzicoznakowania, jest obarczoneckézym bédem ni na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru lamytroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wac
wspotczynnika odblasku o 20 %waeke od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000I4% POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypssay w typowe opony hamuje z bloka#dt przy
predkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorstgiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieckazej szorstk&ci oznakowania, wize sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzia¢ pod uwag jednoczesne ohienie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszyweeqiwvpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatéigonaley wymagd@ wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masamemoutwardzalnymi i tmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestgfiemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jastliwy.

UWAGA: Wské#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i zprdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pvanna wynosi po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowlanieeny przydatrici materiatdw do poziomego
oznakowania drég.
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W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 5i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawdagie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwlgtralnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuge si

W celach kontrolnych trwa#d jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndci w dzier, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schitia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalatwa
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gdgrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 namnajwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctcaéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentagjektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie g8 wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudosiwowego przeprowadza
przed rozpoozxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjmé dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nagtujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorgdnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schegtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, ha zgadrodokumentaagj projektovs i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocer rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdcoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda prébla, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechdéwi® czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
nadzoru mege zlect wykonanie bada
- widzialnasci w nocy,

- widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyegediug metod oks&tonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (pgdaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajicy. Badania powinien zle¢&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrei wykonywania pomiar6w na otwartych do ruchu od#lerh drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewrtrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatamicznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspoiczynnika odblasku na liniach segrgggch i krawedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalmefiymsci = 100 km/h , a tate na liniach podinych
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oznakowa z wygarbieniami, naly wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonagego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika lagkowaci i wspétczynnikéw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowéa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tablic
2. W kazdym z mierzonych punktéw nedg wykona po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegéai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowa i luminancji aparatamiecznymi

Lp. | Dlugas¢ odcinka, km .CZQ,StOt"WOS’é. . Minima!na'iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co1lkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3km 11
5 | powyzej 30 €0 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S8iBgpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétmdbraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,

— roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtawzakcznikiem nr 2 do rozposglzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbleeilonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresrancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego Inspektor oadmae
zleck wykonanie bada widzialndici w nocy, na probkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgod®§é z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie teamd); wykonanych wediug
metod okrélonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technizm POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. J&i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bageonosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatdw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog pgdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na glola pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdeodhakowa
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25

- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikéw

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspoéiczynnik zatamanigwiatta - 21,5

- zawartd¢ kulek z defektami % 20
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

3 Okres statéci wtasciwosci materiatéw dg

znakowania przy sktadowaniu miesace >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o pgdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacdob
pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 |[Wspoéiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej med m? Ix? > 250 R4/5
- z06ltej tymczasowej mcd ni* Ix™* > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do 6 nieg
po wykonaniu, barwy:

- bialej med m? Ix? > 200 R4

— s0Hej med ni’ Ix* | >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsh po wykonanilimcd m? Ix™* > 150 R3

barwy bialej

4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakg- . o
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pr(?cdm Ix 250 RW3
wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix* > 35 Rw2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,
barwy bialej
6 | Wspotczynnik luminancjiB dla oznakowat
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biafej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- z6kej - >0,30 B2

7 | Wspotczynnik luminancjip dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0ttej - >0,20 Bl

8 |Wspobiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi Ix'i > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m” IX > 160 Q4
- 6kte] med m® Ix* | > 100 Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

9 |Wspobiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mced ni® Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd v’ Ix* >130 Q3
- 06kte] med ni’ Ix* > 80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanegd wakilt
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegtach: skala LCPC =26 -
12 [ Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 |Wspdiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix* > 200 R4
- 70ltej tymczasowej mcd ni® Ix™* > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 miegi
po wykonaniu, barwy:

- biatej, med m? Ix* > 150 R3

- 0ltej mcd ni® Ix™* > 100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonaniyimed m? Ix™* >100 R2

barwy biatej

4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grub_owarstwowego strukturalnego oz_nak%—C d i I > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspétczynnik odblasku R dla
grub_owa}rstwowego struktqralnego oznalg%—C d i I > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,
barwy biatej
6 [Wspoétczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
— Dbiatej na nawierzchni betonowej, - 20,50 B4
- z0Mtej : = 0,30 B2

7 | Wspotczynnik luminancjip dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0ltej - >0,20 Bl

STRADA siuro Projektowe 16



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne — Przebudowa drogi krajowej nr 6 /km 199,550+200,350/

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

8 |Wspobiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi Ix'i > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m” IX > 160 Q4
- 6kte] med m® Ix* | > 100 Q2

9 |Wspodiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix* > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd v’ Ix* >130 Q3

- s0he] med i’ Ix* > 80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanego wakilt

SRT > 45 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegtach: skala LCPC =26 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggndnego z dokumentacjprojektovy i
zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fowinny odpowiad&
nastpujacym warunkom;

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dhugaé¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najpey o 50 mm lub wiksza co najwiej 0 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu skiadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgibwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie ususgt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniefego oznakowania nailg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraejych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000M\/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow, oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askdwych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00MNymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zabenoici od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowameriatem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikdw
pomiarow i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym SST na podstawie badeykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vggzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

na odcinkach przé&§ przez miejscow&zi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conngj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscod@mach: co najmniej 3 miesie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowardenami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesice.

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czaszytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w
okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvée $cieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi
grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @&seicy, przej¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skroéi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méesi, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesica,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgkanej, tuszcgcej sk powierzchni, na ztzach
podiuznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwrawigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinackedny kostkami niemdiwe do usunicia za pomog szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinncesidziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
naley skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) naky wymag& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach
(R > 100 mcd/rfix), po czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieiini
do rodzaju drogi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zaueaia niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanbot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpoagizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarioZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciiizgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecikimgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drdg

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drdég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowadidg. Wiaciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw  pBlizgu/pcilizgniecia  na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7. Zakcznik nr 2 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczego6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11sierpniaO20r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazigdkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS&Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062@Beria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systeméw oceny zgoghip
wymaga, jakie powinny speianotyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodioi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dxnr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DarlF3, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyaddbz.U. nr 249, poz. 2497)
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacjchteécznej (SST) & wymagania dotycce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego drég preyebudowie drogi krajowej nr 6, na odcinku od km
199,550 do km 200,350, polegegj na wykonaniu lewoskidw w obkbie whczen drég powiatowych DP
1105G i DP 1153G.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokunpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@®go na drogach w zakresie wynikgm z
~Przedmiaru robo6t”:

— znaki ostrzegawcze, zakazu i nakazu —11 szt.
— znaki informacyjne oraz kierunku i miejscoéeo — 3szt.
— znaki uzupetniajce i stupki przeszkodowe — 8szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skladag & lica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukcji
wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnikmawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza mie by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo oalbluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokamrarotymi zapewniacymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia ¢%¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesian
trescia, wykonar, technikh druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczoprzed koroz, stuzacy do
zamocowania w sposéb ragkny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - Ady rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéeemy wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantafy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dzialgych na konstrukej i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.8Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodbemagazynowany przez okres iay ni:
3 miesice od daty produkgciji.

1.4.9 Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagani®log” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

STRADA siuro Projektowe 21



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne — Przebudowa drogi krajowej nr 6 /km 199,550+200,350/

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadé swojego wyrobu aprolzatechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostle certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozpoezizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblasike stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posigdaprobaé techniczia wydary przez uprawniog jednostk oraz
deklaracje zgodrigi wystawior, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoedizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczego6towych warunkoéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogaé, [Rodano szczegotowe informacje oéime wymaga
dla znakoéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakdéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— 2z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Dla fundamentéw naly opracowa dokumentagj techniczi zgodra z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanraiki@wego nalgy wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208300 [9]. Zbrojenia stalowe naky wykona& zgodnie z
normy PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyctenalvykona zgodnie z norm
PN-B-03215:19986]. Posadowienie fundamentéw natevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentacjprojektova
uwzglkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16], raypadku braku wystarczaych
ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Inspektora nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nglezaprojektowd i wykona w sposébgwarantugcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdglajace strefy
obciazenia wiatrem dla okétonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwacze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaimne 8 od powierzchni montowanych znakéw i tablic orakzilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach naigch przez projektantazynierii ruchu, gdzie wyspuje
szczegllne niebezpiedmwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobdr wymagaj
oddzielnych rozwizan projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla uytkownikéw drég. W takich
przypadkach nafs stosowé konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN
12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégtwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnige,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diatgch:
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- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytlq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhdgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczalnodchyhg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1l m
dtugdasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pe2¢4-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazmkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniccia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczala@isunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona
powierzchnia powinna mie fagodne wycicia i zaokaglone brzegi, a gruBsé ksztattownika nie mae
zmniejszy sie poza dopuszczadrdolm odchylle wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdiuej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknigé i sladoéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porailzy Zamawiaicym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkoyvej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnid wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna grubdé powtoki
cynkowej powinna wynogi60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,giniecia, gcherze lub odstawanie powtoki od pozio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droditadki dla pieszych, stupy lataritp.), take elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaoksji, obowinzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjia smasciwosci techniczne konstrukgciji
wsporczej lub elementdw moagjch oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku element$vgacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia @azdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéto konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1.Trwalos¢ materiatdéw na wplywy zevetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugawykazywa& petry odporné¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwatoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgrainy jest przy dostawie okiie?, uzgodnion z odbiorea, trwatcsé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, aeakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniachswowstniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej foli. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasdla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12
lat.
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2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o gruldei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, podcrunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1*mowinna by wykonana z:
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub N
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o gruldgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaej ogniowo nie mi@ byt mniejsza
niz 28 pum (200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogih

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymaldi¢ na kN m? >0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier Cm <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub| 20 % odksztatcenia -
stopieh [m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kraz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLZhwilowe
odksztalcenie zginage, zaréwno znak, jak i samtarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjieie o
promieniu gecia nie wekszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nier6wdé wynosi 1 mm/m,
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- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile rteiowe powinny usztywdi
tarcz znaku w taki spos6b, aby wymagania podane wdgllibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cknie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnyonitgkami
chemicznymi oraz powitak lakierniczz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzeLR®37; badania natg wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipamhaici na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > f powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami @lorymi w
zalkczniku nr 1 do rozpoedzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdélnych segmentéw tarczy (dla znakélkogabarytowych) wzdtupoziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposdb, aby nie wymiwaly przesurcia i przéwity w miejscach
ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na targzznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii lsdkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gj
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, ni@@uszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetldiawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lulpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdinych typdiy fo

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotergosiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych bageh,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kregzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaioi ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodsoi z zahcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych dlakama i sygnatdw drogowych oraz uidzei
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspdiczynnika odblasku R’(cdmn?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnig& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspéiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatlego, nie powinien
by¢ mniejszy ni 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacj
CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (8) powinny spetni@aminimalne wymagania dla folii typu
2 lub zwkkszone wymagania postawione w aprobacie techniacttaajane;j folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspotine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancjfy powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminan@i i wspotrzdnych chromatyczrimi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspoiczynnik odblasku R’ ¢t| cd/nfix typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- z6ltej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej ) > 14
- bquOWGj >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z6ktej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=>0,05 3>0,03
- zielonej B> 0,04 B>0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej _ 0,092 >0,03 | 0,092 >0,03
- poma_raczowej B=0,17 B>0,14
- Szare 0,18>3>0,12 | 0,18>B>0,12

*) wspoirzedne chromatyczrimi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrioi punktow
Barwa folii naranych wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dyss, geometria pomiaru
45/0°)
1 2 3 4
Biata 0, 0, 0, 0,
355 305 285 335
0, 0, 0, 0,
355 305 325 375
. 0, 0, 0, 0,
o oreet 522 470 427 465
0, 0, 0, 0,
477 440 483 534
. 0, 0, 0, 0,
o orep? 545 487 427 465
0, 0, 0, 0,
454 423 483 534
Czerwona 0, 0, 0, 0,
735 674 569 655
0, 0, 0, 0,
265 236 341 345
I 0, 0, 0, 0,
Niebieska 078 150 210 137
0, 0, 0, 0,
171 220 160 038
Zielona 0, 0, 0, 0,
007 248 177 026
0, 0, 0, 0,
703 409 362 399
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Wspohrzdne chromatyczrigi punktow
Barwa folii naranych wyznaczaicych pole barwy
(zrédto swiatta Dys, geometria pomiaru
45/0°)
1 2 3 4
Brazowa 0, 0, 0, 0,
455 523 479 558
0, 0, 0, 0,
397 429 373 394
Pomaraczo 0, 0, 0, 0,
wa 610 535 506 570
0, 0, 0, 0,
390 375 404 429
Szara 0, 0, 0, 0,
350 300 285 335
0, 0, 0, 0,
360 310 325 375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dyéwna, gladka, bez rozwarstiiepecherzy i odklejé na
krawgdziach. Na powierzchni magwvysktpowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdoéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawiaé jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére magapwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny¢lwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub raqrz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejosiie znaku powinna ldyrowna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenigruba mikrometryczam:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagc znaku o grub&i 60 pm wynosixl5 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni mpodane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowickszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowe;j
=10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
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— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego draok&towym wynosz + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosg + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musz¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa® wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, natham z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sido 3 zarysow@ o szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej niz 10
cm. Na catkowitej diugixi znaku dopuszczaesinie wiecej niz 5 rys szerokéci nie wikszej nz 0,8 mm i
dtugdsci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcajsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar8iwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pieé na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz
o powierzchni nie przekracz@ej 8 mm kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (Wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztalcenia znak musibhezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest ptvanie jakichkolwiek rys, sjjajacych przez warstev
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych sé w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie meowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususlawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprap#&tchnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakres@powiadajcym jego wiaciwosciom wytkowym i
przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajowa deklaracg zgodndci z aprobat
techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obamijacymi przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. [26] oceny zgoddoi
wyrobu z aprobattechniczia dokonuje producent, stogagjsystem 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie aczniki metalowe przewidywane do mocowaniaedaly sola elementéw konstrukciji
wsporczych znakdw jagruby, listwy, wkeety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mogr by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaeszZanych lub paletach, w
zaleznaosci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgohn
na korozg¢ w czasie nie krétszymtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny byskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmony
podiazu. Prefabrykaty naley uktada& na podktadach z zachowaniem grgéu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenariatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3
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3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikdw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakOw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovs.

Miejsce wykonywania prac naig oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaaych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pie@gmapowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego stuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana bylo
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@eniem prefabrykatu nalg wyréwna i zag:scic. Wolne przestrzenie muzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchnipobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déemmcowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuajbnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyalzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektowy lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy maaleabezpieczy przed naptywem
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wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spamikiumdaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmualiezy usuraé¢ i miejsce wypetd do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamesiykmpce st z gruntem naley zabezpieczy izolacp,
np. emulsj asfaltow. Po wykonaniu fundamentu wykop naleasypa warstwami grubgci 20 cm z dokladnym
zag;szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchyika w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,

- odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kraedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie z
zakcznikiem nr 1 do rozpoagizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogohwgraz uradzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkOw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydthvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyghowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mubye zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgdzazadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjprojektova lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Podobne zabezgnie nalgy
stosowé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy etdjanie na nie w wkszym stopniu zagra
bezpieczastwu wytkownikdw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na basgjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub Inspektor nadzoru.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskinch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztzalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukciji, umieszczonych na wysagkood 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczegOInéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zageenia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozt¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtgak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracakdia jezdni. Wysokaé czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej a&ci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25
m.

5.5.3.Zapobieganie zaggeniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez kanktje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢bwykonana w sposéb ogranicgey zagraenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idatbjazdow itp.) umieszczanych na dwéch stupadh lu
podporach - odlegkd migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie #oby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupéw ri dwa -
odlegtas¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
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5.5.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, by gérna ¢ fundamentu pokrywata iz powierzchry pobocza, pasa dziglego itp. lub byla
nad t powierzchng wyniesiona nie wdcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngjdych s¢
poza koroa drogi, gérna czs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15
m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szawn neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wytkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmhymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukoivsporca musi umdliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsfa czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaacy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndimaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostaggesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIiM,
g) numer certyfikatu zgodrieoi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaly i wymnay, czytelny z normalnej odlegici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dy¥icksza nk 30 cnf . Czytelndé i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadwgizsza od wymaganej trwaici znaku. Naklejk nalery wykona z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadZbadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgnb ,ha
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, Inspektor
nadzoru mee zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.
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Tablica 4. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez
producentow

Ocena

Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 od 5 do 10 Powierzchng zbada
bada z wybra- |nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo  [SPrawdzenia ghokaiciwad | wyniki bada
elementow w  |Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- |liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. |\yymaganiami
wyrobow licz- | Przeprowada  uniwersalnymi punktu 2

2 | Sprawdzenie |cejdo 1000 przyrzadami pomiarowymi lul
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami
przymiarami itp.)

W przypadkach budgych watpliwosci maozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $gavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagprojektows (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoka¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodndg¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000Mymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
szt. (sztuka), dla znakdéw drogowych konwencjonainy@z konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00MQymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie wynikoéw
pomiarow i bada jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego palevykona przeghd znakéw i wybram grupe poddd
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki mla€u i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamdporndgci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - #geaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonovelbetowe i spgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Czé¢ 5. Slupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodndé

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i piyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszonea rstal metog
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewsntrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznéci powlekane ogniowo w sposobagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskogglowych powlekane
ogniowo w sposéb ggly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietzt®vo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢§€5 Badanie wgpne
typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywvaetleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswaetleniowe - Wymagania szczegétowe -
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Oprawy Gwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegueaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéemWymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zakczniki nr 1 i 4 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczego6towych warunkow technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wadzer bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania naachdDz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoadéonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati{@®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i aplizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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