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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacjchteécznej (SST) & wymagania dotycce
wykonania i odbioru kablowych linii energetycznycprzy przebudowie i budowie drég, a w szczegédno
usunkcie kolizji elektroenergetycznych na przebudowywargbszarze.

Roboty te prowadzoneglla przy realizacji projektu budowlano - wykonawcaggzebudowy drogi
krajowej nr 25 z drogwojewddzka nr 443 na rondo w m. Rychwat.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyesigako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajetvy wojewddzkich (wymienionych w punkcie 1.1).
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji amzgstosowanie do przebudowy linii kablowych
elektroenergetycznych kolicdigych z przebudowskrzyzowania na rondo w m. Rychwat.
W szczegélnéci zakres robét okfych zadaniem obejmuje:
- urzadzenia, materialy i prace montave zawarte w projekcie wykonawczym.
Szczegbtowy zakres prac @bjch niniejszym projektem SST obejmuje :
- zakup i monta urzdzer i materiatéw
- prace budowlano - moriawe.

Montaz i demonta
1. Zabezpieczenie kabla elektroenergetycznegdlSKV rur ostonowy
dwudziela AROT A 160 PS 14 m

2. Przebudowa linii elektroenergetycznej napowretfnn 0,4 kV
/odt przset 47m, 44 m i 47m/ wsumie: 137 m
- demonta stupa przelotoweg@N, II/4 ill/3 - P-10 szt. 2,
- demonta stupa nargnegoZN, 11/2 - N-10 szt. 1,
- demonta stupa kracowegoZN, 1l/1 - K-10 szt. 1,
- demonta przsta napowietrznego z przewodem AL 50 mm2, o dt.aayoznej 548 m,
- demontaprzewodu AL 25 mm2, suma: 137 m,
- demonta oprawy @wietleniowej z lamp - szt. 4
- monta stupa kracowego K zzerdzi wirowanej K 10,5/10
z uzbrojeniem i ustojem, kpl. 1
- monta uziomu ochronnego P1 z uziomem szpilkowymsiP17,2 mm GALMAR , 1 kpl.
- monta przewodu AL. 50 mm2 ; di. 10 m,
- monta przewodu AL. 25 mm2 ; di. 10 m,
- monte ogranicznikdw przegt GXO - 0,66/5 z zaciskami liniowymi ZWAR Przasnyd®|. 4
- zaciski do podktzenia kabla na stupie do przewodéw roboczychszt4
- monta rury ostonowej AROT BE 70 anty UV / prowadzenie kabh stupie ; 8 m
- pomiar rezystancji uziemienia linii nn, #.s
- pomiar zwisOw i napeen,
3. Budowa kabla elektroenergetycznego nn 0,4 ¥XXKY 4 x 120 mm2

/odcinki: 80m,85m,2x30m, 25 m/ wsie : 250 m
4. Budowa kabla elektroenergetycznego nn 0,4 X¥KY 4 x 25 mm2

/odcinki: 30m i 25m/ w sumie : 55 m
5. Budowa muf przelotowychzwic termoutwardzalnych RAYCHEM

SMOE 81548 na kablu YAKY 4 x 120 mm2 szt. 3
6. Budowa muf przelotowychzwic termoutwardzalnych RAYCHEM

SMOE 81548 na kablu YAKY 4 x 25 mm2 szt. 2
7. Folia do przykrycia kabla 0,4 kV koloru nietkiego o gr. 0,5 mm i szer. 0,3 m 250 m
8. Budowa przepustu przeciskiemgwstonowa AROT SRS 110

/odcinki: 2x30m,2x17m/ wsumie : z@pusty ; 94 m
9. Budowa zicza kablowo-pomiarowego ZK-3/2L z wypasaiem szt. 1
10. Przestawienie trasowe istniggo z4cza kablowego ZK-1/2Pw
z wyposzeniem  / demontd ponowny monta/ szt. 1
11. Uziom pionowy szpilkowy dt. 3 mér. 17,3 mm GALMAR szt. 2
12. Obrébka kabli 0,4 kV 7 odcinkéw
13. Pomiary kabli elektroenergetycznych 0,4 kV 7 odcinkéw
14. Pomiar rezystancji uziemienia szt. 2
15. Piasek / zakup + transport / 25m3
16. Wywo0z i utylizacja z&dnej ziemi 25 m3
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1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wieloytowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielaytowych pohkczonych réwnolegle,atznie z osprgem, utzone na wspoélnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwdch wdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzatoe g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.3.Napkcie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zait.
1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbior elementdéw przeznaczonyahiaczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrkailyla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie - stoma ulmona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykogizeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utona wzdtd kabla w celu oddzielenia go odsgedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktdrym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegozanizenia
podziemnego.

1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, vdigtm odlegté¢ miedzy linia kablows, urzdzeniem
podziemnym lub drag komunikacyja itp. jest mniejsza i odlegi@d¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezaacych i w ktérych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaemtuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwpageniowa - ochrona gici przewodzcych, dostpnych w wypadku
pojawienia st na nich napicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z norm PN-61/E-01002 [1] i definioja
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fgk#.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.
Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania robét, powinien przedstaddo aprobaty Iayniera
program zapewnienia jakai (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélne” pkt 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawanaterialy, dla ktdrych normy PN i BN przewiduposiadanie
zawiadczenia o jak&xi lub atestu, powinny liyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty rnigrczenie Iyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nalestosowa kable uzgodnione
z zakltadem energetycznym oraz zgodne z dokumearpaajektov.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejw kablowych liniach elektroenergetycznych uvgle
stosowa nastpujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o naptiu znamionowym do 1 kV,

— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E6251 [5] o napiciu znamionowym od 1 do

30KV,
— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjriyc

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku r@m i

dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przedyprobocze i zwarciowe wg zaidzenia MGIE [24] oraz
powinien speini& wymagania skutecz8o zerowania w instalacjach zerowanych wg zdrenia Ministra
Przemystu [23].
Bebny z kablami naley przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzqgnyttozu.
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2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotokabli o
powloce metalowej o nagiiu znamionowym wgszym ng 1 KV powinny mi€ wkiadki metalowe doatczenia z
powtokami metalowymigczonych kabli.
Mufy i glowice kablowe powinny byyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odiaola wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folig nalezy stosowé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyaleca si stosowanie
folii kalendrowane;j
z uplastycznionego PCW o grub. od 0,4 do 0,6 mm,lgB®la ochrony kabli o naptiu znamionowym do 1 kV
nalezy stosowa foli¢ koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.
Szerokd¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ukmne kable, lecz nie ¢izsza nk 20 cm.
Folia powinna speintawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.
Rury wywane na przepusty powinny byostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi nalgy
liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca
ich powierzchry, dla utatwienia przesuwaniadiabli.
Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych rlwbz polichlorku winylu (PCW) dsrednicy
wewretrznej nie mniejszej ni100 mm dla kabli do 1 kVérednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.
Rury stalowe powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWmp PN-80/89205
[11].
Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczopyzbd
dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania.

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST.D-M- 00.00.00 ,Wymagania oglln&t 3
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgii, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakdé¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robfak tez przy wykonywaniu czynrii
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunmgtadunku materiatow, spehu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawvecpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.
Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie rob6t zgodnie z zasadami élomymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazanibedyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowej
Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaie mozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:
— spawarki transformatorowe;,
— zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow @ol5 cm,
— weciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu prdotwdrczego tréjfazowego, przewmego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST-D-M.-00.00.00 ,Wymagagoine” pkt 4.
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigfodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jakaé¢ wykonywanych robot.
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Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaiv@rowadzenie robét zgodnie z zasadami dergmi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactyhiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.
Na srodkach transportu przewone materiaty powinny l#yzabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanyreez ich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST-D-M@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Przy przebudowie i budowie drdg, wystijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linieldab, ktére nie

spetiaj wymaga PN-76/E-05125 [2] powinny léyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych przggtkownika linii. Warunki

te okraélaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktérymzlme jest odhczenie napicia w linii

przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowai przedstawd do akceptacji lzyniera harmonogram robdt, zawierey

uzgodnione z zytkownikiem okresy wydczenia napicia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciejkolidujace linie kablowe naley przebudowywé

zachowujc nasgpujaca kolejnas¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii majcego parametry nie gorsze zni
przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie napicia zasilajcego ¢ linig,
— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istniglym, poza obszarem kolizji z drag

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezgestwa i higieny
pracy [22].

5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natg wykona& zgodnie z dokumentagjprojektovs,
OST i SST oraz zaleceniamiyikownika tej linii.
Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii kablowe] w maliwie taki sposéb, aby jej elementy nie
zostaty uszkodzone lub zniszczone.
W przypadku nieminosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodagrmiVykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgoelna jej uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegolnych przypadkach Wykonawcazmpozostawd element linii bez jego demoria o ile uzyska na to
zgoct Inzyniera.
Wszelkie wykopy zwizane z odkopaniem linii kablowej powinny dbyasypane gruntem zgggczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istidepo terenu.
Wykonawca zobowizany jest do nieodptatnego przekazania Zamawémju wszystkich materiatéw
pochodzacych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa& za pomog sprztu mechanicznego lulgeznie w zalenosci od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia tergmm uprzednim wytyczeniu ich tras przezzbiy
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaléone § od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okrélona jest gtbokdicia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory 0 10 cm, natomiast
szerokd¢ dna rowu obliczamy ze wzoru: S =nd + (n-1) 20 [cm]
gdzie: n -ilé¢ kabli w jednej warstwie,
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d - sumarednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegkei pomedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci miedzy kablami utéonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblieniach
Najmniejsza  dopuszczalpa
Skrzyzowanie odlegla¢ wecm
Lub zblizenie Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe d

1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizagyji 25 10

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dilemia o5 mog sig
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykat

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe d

1 kV z kablami elektroenergetycznymi na rapé|50 10

znamionowe wysze nk 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe
wyzsze nk 1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami tegpb0 10
samego typu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe

wyzsze nk 10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomuniigagmi | 50 50
Kabli réznych wytkownikéw 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli’ - 25

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1. Ogéblne wymagania

Ukfadanie kabli powinno kiy wykonane w sposdb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny¢t®achowanerodki ostr@nosci zapobiegajce
uszkodzeniu innych kabli lub uidzen znajdujcych sk na trasie budowanej linii.

Zaleca si stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o imagiekszej nz 4 kg/m. Rolki powinny b§
ustawione w takich odlegdoiach od siebie, aby spoczyweay na nich kabel nie dotykat podi.

Podczas przechowywania, ukfadania i mamt&kance kabla naley zabezpieczy przed wilgoci oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).
5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu oi@ipna by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o pos#ometalowe;j,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzygztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niwymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia
temperatura uktadanego kabla - wg ustalgtworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia wmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy lindblowej
powodowany przezasiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zgin& kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyrarpien giccia
powinien by mozliwie duzy, nie mniejszy ni:
a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
b) 20-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli jediyowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli
c) o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowaraz kabli wielaylowych o izolacji papierowej i o
powtoce aluminiowej
d) o liczbiezyt nie przekraczagych 4,
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e) 15-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieidowych o izolacji papierowej i 0 powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wietgtowych skecanych z kabli jedngylowych o liczbie zyt nie
przekraczajcych 4.

5.4.4. Ukladanie kabli bezpwednio w gruncie

Kable naley uktada& na dnie rowu pod kable,Zzeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatika
kable naley uklad& na warstwie piasku o grukm co najmniej 10 cm. Nie nalg uklad& kabli bezpérednio
na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory rhgghszkodz kabel, ani bezpgmednio zasypywa takim
gruntem.

Kable naley zasypywa warstwy piasku o grub&i co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o
grubdici co najmniej 15 cm, a naginie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegofolii od kabla powinna
WynosE co najmniej 25 cm.

Grunt naley zagszcza warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zagiszczenia gruntu powinien
osihgm¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudtuzewrtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi nie mniej nk:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli utzonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o najgiu znamionowym wgszym niz 1 kV, lecz nie przekraczgjym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utazonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o najgiu znamionowym do 15 kV usmnych w gruncie naaytkach rolnych,
— 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wiszym ni 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie liny falists z zapasem (od 1 do 3% dhégo wykopu)
wystarczagcym do skompensowania miivych przesuni¢ gruntu. Przy mufach zalecagpozostawé zapas
kabli po obu stronach mufyadznie nie mniej ri:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o nagpiu znamionowym
od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o nagpiu znamionowym
od 1 do 10 kv,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztageh, o napgiciu znamionowym 1 kV.
5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, keczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i
pofaczenie jegayt
Z przewodami napowietrznymi.

Kabel naley chront rurg stalova do wysokdci nie mniejszej ri 2,5 m od powierzchni gruntu.
Srednica wewatrzna rury nie mge byt mniejsza ni 1,5-krotna zewgtrzna srednica wprowadzanego kabla i
jednoczénie nie mniejsza ni50 mm.

Kabel na stupie powinien byprzymocowany do jegécianki za pomog uchwytéw o szerokai réwnej
€0 najmniej zewegtrznej jegosrednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancézeichwyty powinny b§
zaopatrzone w elastyczne wkiadki o gréi@o najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytéw powiniert hgki, aby kabel
nie ulegt uszkodzeniu.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soty

Skrzyowania kabli midzy sol, naley wykonywa tak, aby kabel wiszego napicia byt zakopany
gkebiej niz kabel niszego naplcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjgbiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si krzyzowat kable z urzdzeniami podziemnymi podatem zblzonym do 90 i w miare
mozliwosci w  najwezszym miejscu krzsowanego uradzenia. Kady =z krzyujacych sé  kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych asoy bezpérednio w gruncie powinien I8y chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skemywania i na diugéci po 50 cm w obie strony od miejsca skmayania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurocigami podziemnymi zalecagsilktadanie kabli nad ruragyami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégit@abli utazonych w gruncie od innych
urzdzen podziemnych
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Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm

Rodzaj uradzenia podziemnego Pionowa pfpozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurochgi wodochgowe, sciekowe, cieplne, 80" przy srednicy

gazowe z gazami niepalnymi i ruregi z|rurociagu do| 50

gazami palnymi o énieniu do 0,5 at 250 mm i 156

Rurocigi z cieczami palnymi Prz§rednicy 100

Rurochgi z gazami palnymi o &nieniu| Wickszej Nk 100

wyzszym ni 0,5 at i nie przekraczgjym 4 at | 250 mm

Rurocagi z gazami palnymi o énieniu

wyzszym ni 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustgj,

.. . 80
podpora, odeizka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tungle, 50
kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowa

50 50

atmosferycznych

1) dopuszcza sizmniejszenie odlegt. do 50 cm pod warunkiem zastasia rury ochronnej
2) dopuszcza sizmniejszenie odlegt. do 80 cm pod warunkiem zastasia rury ochronne;.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowa z drogami pod &em zblizonym do 96 i w miarg mazliwosci w jej
najwezszym miejscu.
Przy ulaeniu kabla bezpmednio w gruncie ochrona kabla od adzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustoéw kablowych przy skeaywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu

Srednica rurocigu z dodaniem po 50 c
z kazdej strony

Szeroké¢ jezdni z krawznikami @z
dodaniem po 50 cm z kdej strony
Szeroké¢ korony drogi i szerokiwi obu
rowéw do zewantrznej kravedzi ich skarpy 2
dodaniem po 100 cm z k@ej strony
Szeroké¢ korony drogi i szeroki@ rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej kragdzi nasypu

Rurochg

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami

=

Droga o przekroju szlakowym z rowa
odwadniagcymi

W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostrommgowem lub jednostronnym nasypem - digo
przepustow nalg ustal& odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegks pionowa midzy gorm czgscia ostony kabla a ptaszczyziezdni nie powinna
by¢ mniejsza ni 100 cm.

Odlegtag¢ migdzy goérm czscia ostony kabla a dnem rowu odwadn@@go powinna wynoéico
najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegci od powierzchni jezdni i dna rowu modoy¢ zwigkszone, gdy dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika warunkéw okréonych przez zagd drogowy (uwzgidniajacych
projektowan przebudow konstrukcji nawierzchni lub pogbienie rowu).

Kable naley ukfada poza pasem drogowym w odlegtdoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegiai¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) ipoa& wynost co najmniej 2 m.

W przypadku niemanosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyma: terenach zalewowych,
zalesionych lub zafych pod sady, dopuszcza sikladanie ich w pasie drogowym na skarpach nasyipbwa
czesciach pasa poza korgurogi.
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Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenesgenych na skrzyowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wégia linia kablowy na teren pasa drogowego przy zbtiiach do drogi - wymagagezwolenia
ze strony zargu drogowego

i nalezy je wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnistava o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli natey wykonywa przy wyciu muf i gtowic kablowych.
Nie nalery stosowa muf odga¢znych do kabli o nagtiu znamionowym wgszym ni 1 kV.
Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyeamac montzowych.
W przypadku wizek kabli sktadajcych s¢ z kabli jednaytowych, zaleca si przesunicie wzgkdem siebie
(wzdhuz kabla) muf montowanych na poszczegoinych kablach.
Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny bprzylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.
Miejsca pokczen zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola etgéznego
w izolacji tych miejsc powinien ldyzblizony do rozkladu pola w kablu. Na izolacepiejsc hczeniazyt zaleca si
stosow& materialy izolacyjne o wkasgoiach zblzonych do wiasngi izolacji faczonych kabli. Dopuszczagsi
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsaczenia zyt kabli o napgciu znamionowym nie
przekraczajcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane $z zywic samoutwardzalnych.
Izolatory i kadtuby glowic oraz wkladki metalowe fridp kabli o izolacji papierowej powinny bywypetnione
zalewy izolacyjm 0 wiaciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa ijalé&ebla. W przypadku muf i
gtowic do kabli o izolacji papierowej na napie nie przekraczage 1 kV dopuszcza gistosowanie zalewy
izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].
Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kald izolacji z tworzyw sztucznych powinnydwypetnione
zalewy izolacyjra nie dziatajca szkodliwie na izolagj i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli
olejowych umieszczone bezfednio w gruncie powinny méeostory otaczajca wykonar z materiatow
niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], qozbnych zapraw cementowo-wapiennwg PN-65/B-
14503 [10] i wykonas zgodnie z dokumentacprojektowvs.

5.9. Wykonanie pohczar powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasndci elektryczne paiczer powinny by zgodne z norm PN-74/E-06401 [3]. Przewodfb
pofaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powiligé nie mniejsza i przewodné¢ taczonych powtok
lub pancerzy. W przypadkudzenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza przewodné¢ pokczenia nie
mniejsz niz 0,7 przewodnéci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinnypolaczone metalicznie ze sploraz z metalowymi
kadlubami muf przelotowych i glowic. Palzenia powtok aluminiowych ze sph kadtubem mufy naley
wykonywa: wewratrz mufy przy ayciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mnigjsz niz 10 mnf.
Pohczenia ze sappowtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli
z nnzzateriak')w innych @i aluminium naley wykona przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyin &
m
Pohczenia powinny b§ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadnuf z wkladkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok oHuaczonych odcinkéw kabli, nie wymagaesi
dodatkowegodczenia powtok przy zyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nate wykonywa: z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewrtrznej nie mniejszej
niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powy 1 kV.
Przepusty kablowe nate uktada w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepfcie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtowych tworzcych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Glgbokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, miesz od powierzchni terenu do goérnej
powierzchni rury, powinna wyndsico najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni ® Idn od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.
Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnogi mae by zwigkszona, gdy powinna
wynika¢ z warunkéw okréonych przez zargd drogowy dla danego odcinka drogi.
W miejscach skrzyowan z drogami istnigjicymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomynby
wykonywane metogl wiercenia poziomego, przewidigj przepusty rezerwowe dla ugtizvienia utazenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez amkvania drog.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny ¢byiszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemgiwiajacymi przedostawanieesto ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

ST D.01.03.02
9



5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny I8y polaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli mog by¢ bezpdrednio poiczone w rozdzielni z szgrzerows lub uziemiagca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowdtlday muf powinny stanowinieprzerwany aig
przewodzcy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@one w gruncie powinny ltyzaopatrzone na calej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w ogtsich nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skeoyvaniach.

Kable utzone w powietrzu powinny ldy zaopatrzone w trwale oznaczniki przy gtowicachzowa takich
miejscach i w takich odgbach, aby rozrénienie kabla nie nasitzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdotvsic trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— o0znaczenie kabla,

— znak uytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jedagtowych),

— rok utozenia kabla.

Trasa kabli uteonych w gruncie na terenach niezabudowanych z aldleharakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna byoznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stugkaetonowymi typu SD [19]
wkopanymi w grunt, w sposéb nie utruda@j komunikacji. Na oznacznikach trasy ngl@eimieici¢ trwaty napis
w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostepsie kabla oznaczniki powinny dywmieszczone w
odstpach okoto 100 m, ponadto naeje umieszcza w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie naitkach rolnych natey umieszcza tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowdakie oznaczniki, ktére umbwia fatwe i jednoznaczne oldlenie przebiegu
trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlipkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zalaonej jakdci wykonywanych robét przy przebudowie
linii kablowe;..
Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu béadsa budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentacj projektova, OST, SST i PZJ.
Materialy posiadajce atest producenta stwierdgaj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, magby¢ przez Irkyniera dopuszczone daycia bez bada
Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimiyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.
Wykonawca powiadamia pisemniezjmiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktén maze kontynuowa
dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniatia danego terenu
Zaktadu Energetycznego - zatmej jakaci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskeal producentéw Zwiadczenia o jakéi
lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Irzyniera, naley dokona& testowania sprtu posiadajcego maliwos¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku bada testupcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podleggmiary poprzeczne rowu i zgoditoich tras z
dokumentagj geodezyja.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopaiwinna przekracza0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzt kablowy
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Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédn@ wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaly wykonane, na spedie atestow, protokétdw odbioru albo innych
dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nale przeprowadzi nasgpujace pomiary:
— glebokdsci zakopania kabla,
— grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymniloga by¢ uznane za
dobre, jeeli odbiegaj od zalazonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ggtosci zyt

Sprawdzenie agtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwd faz naley wykona& przy wyciu
przyrzadéw o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzna& za dodatni, jeeli
poszczegodlneyty nie map przerw oraz jéi poszczegoélne fazy na obutaach linii § oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalgy wykona& za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym ri 2,5 kV, dokonujc
odczytu po czasie nieghnym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik naley uzna& za dodatni, jeeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriymizolacji z papieru nasyconego, 0 gl
Znamionowym do
- 1kv,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriymizolacji z papieru nasyconego, 0 ngil
znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wadt rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-769B300 [6].

6.3.6. Proba napiciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siiewykonywanie préby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1 kV. Prébnapkciowa nalery
wykona pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wiszym ng 1 kV, prad uplywu naleéy mierzy
oddzielnie dla kadej zyly.

Wynik proby napiciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

— izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidiaz objawdw przebicia egciowego,
napkcie probiercze o wargai rownej 0,75 nagcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PNE£6
90300 [6],

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegélnyclyt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania;

— w liniach o dtugéci nie przekraczapej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 10QUA.
6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalggych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania
robd6t, na wniosek Wykonawcy, Aynier maze wyrazé zgod; na niewykonywanie badgo wykonaniu robot.
7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotygze obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaaaigolne” pkt 7.
Obmiaru rob6t dokorkanaleey w oparciu o dokumentagjprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przeziiera.

Jednostl obmiarow dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne”  pkt 8.
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Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatadjlykonawca zobowazany jest dostarczyZamawiajcemu

nastpujace dokumenty:

— projektovs dokumentag powykonawca,

— geodezyjn dokumentagj powykonawca,

— protokéty z dokonanych pomiaréw,

— protokéty odbioru rob6t zanikagych,

— ewentualg ocerg robot wydan przez zaklad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygze podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’t 8k
Ptatn@g¢ za metr nalgy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgnjakoci uzytych materiatow i
wykonanych rob6t na podstawie wynikdw pomiaréw d&akontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatdw
odfaczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektowva,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002
2. PN-76/E-05125
3. PN-74/E-06401
4. PN-76/E-90250
5. PN-76/E-90251
6. PN-76/E-90300
7. PN-76/E-90301
8. PN-76/E-90304
9. PN-76/E-90306
10. PN-65/B-14503
11. PN-80/C-89205
12. PN-bO/H-74219
13. BN-64/6791-02
14. BN-72/8932-01
15. BN-68/6353-03
16. BN-87/6774-04
17. BN-71/8976-31
18. BN-73/3725-16
19. BN-74/3233-17
20. E-16

10.2. Inne dokumenty

Przewody elektryczne. Nazwy i dlerga.

Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu znamionowym do
60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o ijolpowloce metalowej na nagiie
znamionowe nie przekraczap 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o ijofEpierowej i powtoce metalowej. Kable o
powloce otowianej na nagiie znamionowe nie przekraczeg¢ 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygaeyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na ngpie znamionowe nie przekraczeg 18/30 kV. Ogolne
wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o ijiotaivorzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izoladjivorzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o ijofadietylenowej, na nagcie znamionowe
powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wayge

Rury z nieplastyfikowanego pdéicku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowangarco ogolnego zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Rghzniemne.

Folia kalendrowana technicznalastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzahmigowych. Piasek.

Odlegiai poziome gazoggow wysokiego anienia od obiektéw terenowych.

Znakowanie kabli, przewodaiyti (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczenipwmiarowe.

Zalewy kablowe.

21. Przepisy budowy usdzei elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
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22.

23.

24.

25.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material®udowlanych w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-naaotvych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wag@e warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. Dz. U. Nr
81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z daialipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i
kabli elektroenergetycznych do olwsén pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%zr.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 .
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