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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotyexce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem napraw nawierzchni skoleinowhny

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z likwidagj
kolein i naprawami nawierzchni skoleinowanych.
Metoda likwidacji kolein i naprawy nawierzchni $&mowanych powinna kiydostosowana do stopnia
uszkodzenia i obgkenia drogi ruchem pojazdéw. Wybdér metody naprawywipi@en wynika z
przeprowadzonego rozpoznania stanu starej nawierz€h wyborze metody naprawy powinny decydéwa
wzgledy techniczne i ekonomiczne, uwgghiajace zatlaony okres eksploatacji nawierzchni.
Decyzja o sposobie naprawy skoleinowanej nawietizghowinna by podgta na podstawie
rozpoznania stanu nawierzchni, obejacgigo m.in.:
— rozpoznanie ogoélne (ocena wizualnapgikas¢ kolein, ustalenie kategorii ruchu),
— rozpoznanie konstrukcji nawierzchni,
— rozpoznanie wkciwosci wytrzymatagciowych warstw,
- rozpoznanie whgiwosci fizycznych mieszanek (analiza skiadu, $etavosci wyekstrahowanego asfaltu).
Naprave skoleinowanych nawierzchni wykonuje:si
a) metodami dorznymi likwidacji kolein, polegajcymi przede wszystkim na frezowaniuggziowym lub
ptytkim skoleinowanej nawierzchni z ewentualnym wgkniem powierzchniowego utrwalenia lub cienkiej
warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych,

b) trwalymi metodami napraw nawierzchni, poleggmi na przetworzeniu lub usweiu warstw niestabilnych
i utozeniu warstw mieszanek przetworzonych lub nowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Koleina - odksztatcenie przekroju poprzecznego pesdni wzdhi kierunku ruchu pojazdéw, dladach
najczstszych przejazdéw két samochodowych, spowodowaikeztatlceniem lepko-plastycznym warstwy lub
warstw bitumicznych lub odksztalceniem warstwémah nawierzchni lub obydwoma rodzajami tych
odksztalcé.

1.4.2.Pefzanie - wolno pogbujace odksztatcenie o charakterze lepko-plastycznyata @dtatego lub pozornie
statego, gdy dziata na nie stale i ograniczone wlk@ici obciazenie, przy czym pelzanie jest funkcj
obciazenia, czasu jego trwania i temperatury.

1.4.3. Modut sztywndci pelzania - stosunek nagenia $ciskapcego przy pelzaniu do odksztalcenia
jednostkowego, wywotanego przez to ngpnie w okrélonych warunkach badania (oh#énia, temperatury i
czasu), wyraony w MPa.

1.4.4. Odksztalcenie lepko-plastyczne - odksztalcenie araitterze trwatym, ktérego wielkd jest wprost
proporcjonalna do obgienia i czasu jego trwania oraz do temperatury.

1.4.5.Likwidacja kolein - zabieg poprawigy rowna¢ poprzecza jezdni lub pasa ruchu, lecz nie usuyegj
przyczyn utworzenia sikolein ze wzgidu na wiaciwosci warstwy lub warstw nawierzchni.

1.4.6.Naprawa nawierzchni skoleinowanej - zabieg poprgsiaréwnaé¢ poprzecza jezdni lub pasa ruchu i
usuwajcy réwniez przyczyny utworzenia i kolein ze wzgldu na wihdciwosci warstwy lub warstw
nawierzchni.

1.4.7.Srodek regenerggy asfalt (odnawiagy) - produkt pochodgy z przerdbki ropy naftowej, ktory dodany
w odpowiedniej proporcji do ogrzanej mieszanki maheo-asfaltowej ze starej nawierzchni, przywraca
asfaltowi w niej zawartemu pierwotne wiascio

1.4.8. Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny lub mine@cementowy, rozkruszony do postaci okruchéw
zwiazanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowgowstaty w wyniku frezowania warstwy lub



warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoaerub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt
pochodacych z rozbidrki starej nawierzchni.

1.4.9. Mieszanka odzyskana - mieszanka mineralno-asfaltodayskana ze starej nawierzchni w wyniku
frezowania.

1.4.10. Mieszanka korygujca - mieszanka mineralno-asfaltowa dodawana dozaniés$ odzyskanej, w celu
poprawienia jej skladu i uzyskania \gavosci zgodnych z wymaganiami, stawianymi mieszance
przetworzonej, przeznaczonej do wbudowania.

1.4.11.Mieszanka przetworzona - mieszanka mineralno-asfaltprzeznaczona do wbudowania, skiackjse
z mieszanki odzyskanej, mieszanki korygej i ewentualniesrodka regenerggego, lub skladafa st z
mieszanki odzyskanejgiodka regeneragego.

1.4.12.Grysy otoczone - pojedyncza frakcja grysow otocrbrgsfaltem drogowym w isgi od 0,4 do 0,8 % w
temperaturze nie powodige] jego utwardzenia; stosowane slo poprawienia uziarnienia mieszanki
odzyskane.

1.4.13. Cienka warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowe] gwico” - warstwascieralna o grubgei nie
wiegkszej ni 3,5 cm, ukltadana i zagzczana w jednej warstwie.

1.4.14. Cienka warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej zimano” - warstwascieralna o 4cznej grubéci
nie wickszej nk 3,0 cm, uktadana w jednej, dwéch lub trzech waasstwbez zagszczania.

1.4.15. Frezowanie nawierzchni bitumicznej - czydéaechniczna, mafa na celu poprawienie rowo
poprzecznej i poditnej jezdni lub usugcia warstwy nawierzchni, przy czym:zgi czynngé ta jest
wykonywana sposobem na zimno, otrzymujedsstrukt, jeeli zas czynna¢ ta jest wykonywana sposobem na
goraco, otrzymuje s mieszank odzyskan.

1.4.16. Frezowanie ogciowe - $ciecie garbdéw nawierzchni do dna koleiny w celu popeawa réwndci
poprzecznej pasa ruchu.

1.4.17.Frezowanie ptytkie - przypowierzchnioweiecie warstwyscieralnej na catej szeroka jezdni lub pasa
ruchu na gibokas¢ do kilkunastu mm pogej dna koleiny.

1.4.18. Frezowanie warstwowe - catkowite usgmieé warstwyscieralnej lub usurcie warstwyscieralnej i
czesciowe lub catkowite warstwy nej lezacej.

1.4.19.Profilowanie warstwyscieralnej (ang. reshaping) - czydddechnologiczna wykonywana sposobem na
,goraco” na miejscu, w celu poprawienia rovgabpoprzecznej i podinej warstwyscieralnej do zatwonych
spadkéw w przypadku, gdy warstwyzdee poniej warstwyscieralnej g stabilne, z& koleiny wystpity w
warstwiescieralnej z innych przyczyn hiodksztatcenia lepko-plastyczne; profilowaniezendy¢ wykonywane
technily remiksingu.

1.4.20. Recykling getboki na miejscu - powtdrne zycie destruktu pochodzego z frezowania warstw
nawierzchni po ewentualnym doziarnieniu go nowynskywem, dodanisrodkéw whzacych w postaci
cementu lub emulsji asfaltowej albo cementu i efn@sfaltowej, wymieszaniu w warunkach optymalnej
wilgotnosci i wykonanie z tak uzyskanej mieszanki warstwyllpadowy w jednym procesie technologicznym
przy pomocy samobimej maszyny frezgpo-ukladagce;.

1.4.21.Pozostate okridenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi przy naprawie skoleinowdmgawierzchni bitumicznychas
— kruszywa tamane granulowane, wg PN-B-11112 [2],
- kruszywa tamane zwykie, wg PN-B-11112 [2],



- piasek, wg PN-B-11113 [3],

— zwir i mieszanka, wg PN-B-11111 [1],

— zwir kruszony, wg WT [15],

— wypehiacz kamienny, wg PN-S-96504 [10].

Klasa i gatunek kruszywazytego do mieszanek mineralno-asfaltowych stosowango naprawy
nawierzchni skoleinowanych powinnydygodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich OST:
OST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego,

OST D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowoigiaewej (SMA),
OST D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego,

OST D-05.03.24 Cienkie warstwy nawierzchni ,naagof’,

OST D-05.03.08 - 05.03.10 Nawierzchnia powierzctwoiaitrwalana.

2.3. Asfalt

Asfalt powinien spetniawymagania zawarte w PN-C-96170 [8].
Rodzaje asfaltu natg przyjmowa wedtug tablicy 1, w zalaosci od warstwy nawierzchni i kategorii
ruchu.

Tablica 1. Rodzaje asfaltu wg [14]

Lp. Warstwa nawierzchni Rodzaj asfaltu dla kategorii ruchu
KR 1+2 KR 36
1 geton asfal;co_wy i m_|eszanka SMA D50. D70, D100 D58, D70
0 warstwyscieralnej
5 B_etgn _ asfaltowy do warstwy D50. D70 D50
Wigzacej
3 | Beton asfaltowy do podbudowy D70 D70

1) Preferowany rodzaj asfaltu

2.10. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt (asfalt modyfikowany polimerami) poign by gotowym produktem wytwarzanym
przemystowo, otrzymanym z p@izenia asfaltu naftowego z polimerami, przeznacaody produkcji betonéw
asfaltowych. Polimeroasfalt powinien rbieproba¢ techniczia wydary przez IBDIM.

Rodzaje polimeroasfaltow podano w tablicy 2. Potmasfalty powinny speintawymagania podane w
TWT-PAD-97 [16]. Dopuszczagbktosowanie innych rodzajow polimeroasfaltu po pkagi Inzyniera.

Tablica 2. Rodzaje polimeroasfaltéw drogowych wg][Iv zalenosci od  warstwy
nawierzchni i kategorii ruchu

. . Rodzaj polimeroasfaltu dla kategorii ruchu
Warstwa nawierzchni

Lp. KR 1+2 KR 3+6
1 | Beton asfaltowy i mieszanka SMA DE 80 A, B, C; DE 30 A, B, C;
do warstwyscieralnej DE 150 A, B, &) DE 80 A, B, C;
DP 80; DE 150 A, B, G,

DP 80;
2 |Beton asfaltowy do warstwy DE 30 A, B, C; DE 30 A, B, C;
wigzacej DE 80 A, B, C; DE 80 A, B, C;
DP 30; DP 80; DP 30; DP 80

1) Tylko do cienkich warstw ,na ggco”

Jeli aprobata techniczna lub instrukcja producentapudaje inaczej, to polimeroasfalt powiniere by
magazynowany w zamigtich, izolowanych zbiornikach stalowych lub betoryotv wyposaonych w system
grzewczy olejowy. Nie zaleca esiwielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis podczas jego
stosowania. Zaleca esibezpdrednie jego zzycie po dostarczeniu w stanie ptynnym przez prodteceW
przypadku konieczrigi diuzszego przechowywania, zaleca schtodzenie go do temperatury otoczenia, a po
powtdrnym rozgrzaniu jego przemieszanie w celu niriiia niejednorodngei.



Polimeroasfalt powinien [ldy transportowany w stanie plynnym izolowanymi cyséani
samochodowymi.

2.5.Srodek regenerujacy

Srodkami regeneragymi mog, by¢ asfalty drogowe rodzajow D70, D100, D200 i D300 Riy-C-
96170 [8], pozostakei podestylacyjne orazeikie oleje ponaftowe.
Wiasciwosci podano w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci srodkow regeneragych, wg [14]

Rodzajsrodka

Lp. . Wiasciwosci
regenerujcego

1 | Asfalt drogowy D70} Wg PN-C-96170 [8]
D100, D200 i D300

2 | Pozostatéci a) Temperatura zaptonu w tyglu otwartym (metpda
podestylacyjne oraz Cleveland), wg PN-C-04008 [4] - niezsiza nk 200° C
cigzkie oleje b) Zmiana masy po ogrzewaniu w cienkiej warstwig w
ponaftowe temperaturze +1683C, wg BN-70/0537-04 [11] - nie

wigcej niz 3% m/m
c) Zawartad¢ weglowodoréw nasyconych - nie gaej niz
25% m/m
(Badanie naley przeprowaddi w laboratorium
posiadajcym aparatur odpowiadajca normie ASTM D
2007 ,Standard Test Method for Characteristic Graup
Rubber Extender and Processing Oils and Other leatme
Derived Oils by the Clay-Gel Absorption Chromatquivie
Method”) [13]

2.6. Asfalt ze starej nawierzchni

W przypadku stosowania metod polegach na przetworzeniu warstwy nawierzchni sposolmam
goraco naley poprawt whasciwosci starego asfaltu, gdy:
— penetracja jest mniejsza od 45 x 0,1 mm, wg PN-C3@47],
- temperatura ngknienia jest weksza od +57C, wg PN-C-04021 [5],
— temperatura tamlin&zi jest wiksza od -8 C, wg PN-C-04030 [6]
dodajc srodek regeneragy.

Asfalt w mieszance przetworzonej (stary lub staey srodkiem regenergfym w proporcjach
ustalonych recep}, zbadany przed zastosowaniem procesu ogrzewguajinien charakteryzowa si
nastpujacymi cechami:

— penetracja - od 45 do 85 x 0,1 mm,
— temperatura mknienia - od 40 do 57C,
- temperatura tamlinzi - <-6C.

2.7. Emulsja asfaltowa
Do skropienia warstw asfaltowych najestosowd kationows emulsf asfaltovs szybkorozpadow
odpowiadaica wymaganiom WT.EmA-94 [17].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do likwidacji kolein

W zaleznosci od przygtego rozwizania naprawy nawierzchni skoleinowanej Wykonawowinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania ze spgiu okrellonego w odpowiednich OST:
OST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego,
OST D-05.03.11 Recykling,
OST D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowoigigewej (SMA),
OST D-05.03.24 Cienkie warstwy nawierzchni ,naagof’,



OST D-05.03.08 - 05.03.10 Nawierzchnia powierzctwoiaitrwalana.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport materiatu odzyskanego z nawierzchni t{dk) powinien odbywa sie wedlug zasad
okreslonych dla kruszyw w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnibetonu asfaltowego” pkt 4.

Transport przetworzonych mieszanek mineralno-msfgich oraz materialtdw do nowych mieszanek
powinien odbywa si¢ wedtug zasad okénych dla mieszanek mineralno-asfaltowych w OSDH03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Sposoby likwidacji kolein i napraw nawierzchniskoleinowanych

Przy doranej likwidacji kolein (gdy gtbokas¢ koleiny nie przekracza 25 mm, a ich powstanie
spowodowane zostalo dgggczeniem si warstw nawierzchni, nie zanadmiern podatndcia warstw
bitumicznych na odksztatcenia lepko-plastyczneltdkiem nénosci konstrukciji nawierzchni) naty stosowa
nastpujace metody wykonania:

Frezowanie agciowe.

Frezowanie agciowe lub plytkie i wykonanie powierzchniowego usienia.

Frezowanie agciowe lub plytkie i ulgenie cienkiej warstwy ,na geco” lub ,na zimno”.

Utozenie cienkiej warstwy ,na gaco” lub ,na zimno”.

Profilowanie warstwycieralnej podczone z ewentualnym dodanignodka regeneragego stary asfalt.

Przy trwatej naprawie nawierzchni skoleinowandgnastosowd nastpujace metody:

Przypadek, gdy wszystkie warstwy bitumiczaengstabilne:

a) usungcie (metod frezowania lub mechanicznej rozbiérki) wszystkislarstw niestabilnych i
utozenie nowych warstw z mieszanek wyprodukowanychaezdrce stacjonarnej,

b) sfrezowanie gérnych warstw niestabilnych, przetwaig na miejscu, ,na gero” pozostatej,
niestabilnej warstwy (wg technologii remiksingu}ozenie na warstwie przetworzonej nowych
warstw bitumicznych, z mieszanek wyprodukowanycbtaczarce stacjonarnej.

2. Przypadek, gdy niestabilne warstwyscieralna i wizaca:

— postpowanie podobne do opisanego w punktach 1a) i l&b}, ograniczonego do tych dwoch
warstw.

3. Przypadek, gdy niestabilna jest warstegeralna:

a) frezowanie warstwowe starej warstégieralnej i utaenie nowej warstwyicieralnej z mieszanki
wyprodukowanej w otaczarce stacjonarnej,

b) remiksing warstwycieralnej,

c) remiksing plus warstwycieralnej,

d) przetworzenie warstwycieralnej w warstw wiazaca na miejscu wg technologii remiksingu lub
recyklingu w otaczarce ruchomej, pémie nowej warstwycieralnej, wyprodukowanej w otaczarce
stacjonarnej.

4. Przypadek, gdy niestabilna jest warstwa pepiarstwyscieralnej lub poriej warstwscieralnej i wizacej:

a) grubc¢ warstwy niestabilnek 1,5 cm:

sfrezowanie warstwicieralnej lubscieralnej i wazacej, przetworzenie na miejscu ,na goo”

pozostatej niestabilnej warstwy na warstapetniajca wymagania zgodnie z jej przeznaczeniem w

konstrukcji (wg technologii remiksingu), ulenie na warstwie przetworzonej nowych warstw

bitumicznych z mieszanek wyprodukowanych w otaczatacjonarnej,

b) grubas¢ warstwy niestabilnef 1,5 cm:

jezeli glebokas¢ koleiny nie przekracza 25 mm i tworzyte sina w okresie co najmniej kilku
lat, mazna wykorzystd metody stosowane przy déreej likwidacji kolein lub pospowa wedtug
ustaleér zahcznika 5 ,Instrukcji likwidacji kolein i napraw sk&inowanych nawierzchni bitumicznych”

[14].
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Jezeli glebokas¢ kolein jest wigksza od 30 mm lub jeli w koleinie znajduje siwycisniety mastyks,
wowczas nalegy przed zastosowaniem remiksingu wykérfeezowanie cgsciowe lub ptytkie starej warstwy
scieralnej.

5.3. Recykling powierzchniowy na gagco

Przy likwidacji kolein i naprawach nawierzchni #ioowanych meéna stosowa recykling
powierzchniowy na gaco, wedtug zasad podanych w OST D-05.03.11 Reayklin
Nie zaleca si stosowa recyklingu powierzchniowego na gepo gdy:
a) warstwy & z mieszanki mineralno-smotowej. Warstwa smotowaipoa by sfrezowana,
b) warstwy g z asfaltu lanego,
c) warstwy g 0 bardzo niejednorodnym skladzie mieszanekzz tiozba tat z asfaltu lanego,
d) brak jest nénosci - ze wzgédu na mat trwalos¢ zabiegu, gdy nawierzchnia wymaga najpierw
wzmocnienia,
e) warstwa asfaltowa o mailej grudmd (ponizej 10 cm) ley na podbudowie sztywnej - ze wegdl na
mozliwos¢ wystpienia sgkan odbitych.

5.4. Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno

Frezowanie warstw nawierzchni asfaltowych na zinposvinno odpowiada wymaganiom OST D-
05.03.11 ,Recykling”.

5.5. Mechaniczna rozbiérka nawierzchni

Rozbidrka nawierzchni, wykonana w spos6b mechagidzib reczny, w celu usugcia warstw
niestabilnych starej, skoleinowanej nawierzchnizepr utzeniem nowych warstw nawierzchni, powinna
odpowiadé wymaganiom OST D-01.02.04 ,Rozbidrka elementdéwgdagrodzé i przepustow”.

5.6. Powierzchniowe utrwalenie sfrezowanej nawierhni

Powierzchniowe utrwalenie warstwy nawierzchni bitcanej, na ktérej dokonano frezowania kolein,
powinno by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows oraz powinno odpowiadavymaganiom OST D-
05.03.08-05.03.10 ,,Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana”.

5.7. Cienkie warstwy nawierzchni ,na gogco”

Ulozenie cienkiej warstwy nawierzchni z mieszanki mateo-bitumicznej ,na garco”, na uprzednio
sfrezowanej, starej, skoleinowanej nawierzchnirhitznej powinno b§ wykonane zgodnie z dokumentac]
projektowa oraz powinno odpowiadawymaganiom OST D-05.03.24 ,Cienkie warstwy nawihra ,na
goraco”.

5.8. Cienkie warstwy nawierzchni ,na zimno”

Ulozenie cienkiej warstwy nawierzchni z mieszanki maheo-bitumicznej ,na zimno”, na uprzednio
sfrezowanej, starej, skoleinowanej nawierzchnirhitznej powinno b§ wykonane zgodnie z dokumentac]
projektowa oraz powinno odpowiadavymaganiom OST D-05.08.19 ,Cienkie warstwy narz”.

5.9. Remiksing

Remiksing, wzgidnie remiksing plus naly wykona zgodnie z dokumentacjprojektows oraz
zgodnie z wymaganiami OST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.10. Recykling w otaczarce

Recykling w otaczarce powinien dwykonany zgodnie z dokumentagprojektows oraz powinien
odpowiadé wymaganiom OST D- 05.03.11 ,Recykling”.

5.11. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanek mineralnasfaltowych

Wytwarzanie i wbudowanie mieszanek mineralno-&sfaich dla poszczegolnych warstw powinno
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows oraz powinno odpowiada
OST D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego,
OST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego,
OST D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowoigiaewej (SMA),
OST D-05.03.24 Cienkie warstwy nawierzchni ,naagor’.

5.12. Wymagania wobec naprawionej nawierzchni

Warstwy poddane naprawie powinny spetmastpujace wymagania:



a) rownas¢ podiwna i poprzeczna warstw - mierzona wg BN-68/89314®} powinna by oceniana wg PN-
S-96022 [9],

b) gruba¢ warstw - mierzona na prébkach wywierconych z naasieni, powinna b§ zgodna z zaleniami
technologicznymi, przy czym dopuszcza asdchylenia wg PN-S-96022 [9],

c) szerokd¢ warstw - powinna by zgodna z projektem lub zaeniami technicznymi oraz powinna dy
mierzona i oceniana wg PN-S-96022 [9],

d) spoiny i jednorodn@& powierzchni - powinna liyoceniana na podstawie edkin, zgodnie z PN-S-96022

[9],

e) wskanik zag:szczenia - oznaczony na prébkach wywierconych zevaehni i obliczony wg PN-S-96022
[9], powinien mi€ wymaga®n wartas¢ tego wskanika nie mniej ni 98 %,

f)  wyniki oznaczenia skltadu wbudowanej mieszanki, wplprzestrzeni i wypetnienia wolnej przestrzeni
asfaltem w zaggzczanej warstwie poréwnujeestdo projektu technologicznego (recepty) i ocenia si
stosownie do wymagaodpowiednich OST.

5.13. Naprawy skoleinowanej nawierzchni na mostachwiaduktach
Technologia naprawy nawierzchni na mostach i wigath powinna by kazdorazowo przedmiotem
odrebnego, szczegétowego opracowania, nawjrcego do warunkéw danego obiektu.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien spétwszystkie wymagania okslene w
punkcie 2.

6.3. Badania naprawionej nawierzchni

W zaleznosci od przygtego rozwizania naprawy skoleinowanej nawierzchni, palgorowadzé
badania i pomiary okééone w odpowiednich OST, pkt 6:
OST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego,
OST D-05.03.11 Recykling,
OST D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowoigiaewej (SMA),
OST D-05.03.24 Cienkie warstwy nawierzchni ,naagof’,
OST D-05.03.08 - 05.03.10 Nawierzchnia powierzchwiaitrwalana.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) powierzchni, na ktérej zlikwidamo koleiny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena Im? powierzchni, na ktérej zlikwidowano koleiny obejjau
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,



- ew. frezowanie nawierzchni lub mechaniczna roztadrawierzchni, z przewiezieniem destruktu i ewojeg
przekruszeniem,

— ew. recykling powierzchniowy (remiksing, remiksiplys lub recykling w otaczarce ruchomej),

- ew. ulazenie nowych warstw nawierzchni z mieszanek wyprosdnych w otaczarce stacjonarnej, z
mieszankami korygagymi, warstwami wyréwnawczymi itp.,

- ew. ulazenie cienkich warstw mieszanek mineralno-bitumiciny,na gosaco”, ,na zimno” Ilub
powierzchniowego utrwalenia,

— ew. skropienie warstw nawierzchni,

- ew. rozwizania zmniejszafe maliwos¢ powstawania sgkan odbitych w nawierzchni,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ialddoratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowyctZwir i
mieszanka
2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-C-04008 Przetwory naftowe. Oznaczanie teaipey zaptonu w tyglu otwartym metad
Marcussona
5. PN-C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczanie teaipgy miknienia asfaltbw meted
<Pierscien i kula”
6. PN-C-04130 Przetwory naftowe. Pomiar tempeyaaumliwosci asfaltow wg Fraassa
7. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetesfaltow
8. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
9. PN-S-96022 Drogi samochodowe i lotniskowe. Maxchnie z betonu asfaltowego
10. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kanmjieto mas bitumicznych
11. BN-70/0537-04 Oznaczanie odparowabiasfaltéw w cienkiej warstwie
12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat
13. ASTM D-2007 .Standard Test Method for Charaster Group in Rubber Extender and

Processing Oils and Other Petroleum-Derived Oilsthy Clay-Gel Absorption
Chromatographic Method”

10.2. Inne dokumenty

14. Instrukcja likwidacji kolein i napraw skoleinowartyoawierzchni bitumicznych, GDDP, 1996

15. Wytyczne techniczne oceny jadad grysow i zwirow kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonychmalwerzchni drogowych. Centralny Zadz Drog
Publicznych, 1984

16. TWT. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroagf@logowe TWT-PAD-97, IBDIM - 1997.

17. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-94. IBDIM, 1994

ZAt ACZNIK 1

Uziarnienie mieszanek mineralnych sktaggrh s¢ z catkowicie nowych materiatow do betonu asfaltgave
wg ,Zasad projektowania betonu asfaltowego ockezonej odporni na odksztalcenia trwate”, IBDiM
.Informacje, Instrukcje, zeszyt 48", 1995

Tablica 1
a) uziarnienie do warstwicieralnej

Mieszanka o | Mieszanka o | Mieszanka o
Wyszczegoblnienie sktadnikow uziarnieniu uziarnieniu uziarnieniu

i wasciwosci ciagtym ciagtym nieciagtym
od 0 do 20 mmn od 0do12,8 mnm od 0do20 mm

Uziarnienie mieszanki mineralnej:

- przechodzi przez oczko sita: % mfm
# 20,0 mm 100 100
#16,0 mm od 80 do100 od 67 do 100,




#12,8 mm
#9,6 mm
#6,3mm
#4,0 mm
#2,0 mm

(zawarta¢ frakcji grysowej)

# 0,85 mm
# 0,42 mm
# 0,18 mm
# 0,075 mm

od 67 do 85
od 60 do 74
od 48 do 60
od 40 do 50
od 28 do 38

(od 62 do72)

od 20 do 28

od 13 do 20
od7do 12
od5do7

100

od 75 do 100

od 57 do 75
od 48 do 60
od 35 do 48

(od 52 do 64)

od 25 do 36

od 18 do 27

od 12 do 17
od7do9

od 52 do 80
od 40 do 67
od 22 do 40
od 21 do 37
od 21 do 36

(od 64 do 79)

od 20 do 35
od 17 do 30
od 14 do 23
od 10 do 15

Tablica 2
b) uziarnienie do warstwy wiacej

Wyszczegolnienie sktadnikéw

Mieszanka o uziarnieniu

Mieszanka o uziarnienil

i wtasciwosci od 0 do 25 mm od 0 do 20 mm
Uziarnienie mieszanki mineralnej:
- przechodzi przez oczko sita: % m/m
# 25,0 mm 100
# 20,0 mm od 80 do 100 100
# 16,0 mm od 70 do 90 od 80 do 100
# 12,8 mm od 62 do 83 od 66 do 90
#9,6 mm od 55do 74 od 58 do 82
#6,3 mm od 45 do 63 od 44 do 67
#4,0 mm od 32 do 52 od 36 do 55
#2,0 mm od 25do 41 od 25do 41

(zawart@c¢ frakcji grysowej)

# 0,85 mm
# 0,42 mm
# 0,18 mm
# 0,075 mm

(od 59 do 75)

od 16 do 30

od 10 do 22
od 6do 14
od4do6

(od 59 do 75)

od 16 do 30
od 9do 22
od5do 15
od4do7

Tablica 3
¢) uziarnienie do warstwy podbudowy

WyszczegO6lnienie sktadnikow

Mieszanka o uziarnieniy

Mieszanka o uziarnieniy

i whasciwosci od 0 do 31,5 mm od 0 do25 mm
Uziarnienie mieszanki mineralnej:
- przechodzi przez oczko sita: % m/m
# 31,5 mm 100
# 25,0 mm od 77 do 100 100
# 20,0 mm od 64 do 86 od 81 do 100
# 16,0 mm od 53 do 75 od 70 do 90
#12,8 mm od 45 do 66 od 60 do 80
#9,6 mm od 38 do 59 od 50do 72
#6,3 mm od 30 do 48 od 36 do 58
#4,0 mm od 23 do 38 od 27 do 47
#2,0 mm od 17 do 30 od 19 do 34

(zawarta¢ frakcji grysowej)

# 0,85 mm
# 0,42 mm
# 0,18 mm
# 0,075 mm

(od 70 do 83)

od 10 do 22
od 7do 17
od 4do 11
od3do6

(od 66 do 81)

od 12 do 24
od 8 do 18
od5do 12
od4do7
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania dotyexce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchbetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem warstwycieralnej, wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego rmea wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyc potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu I|czbfogsl|<§%|§§ﬁjrggwych
KR1 >12
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oklenym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na oo, w okrélony sposoéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatioutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymtéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanwdd;; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioe pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci s3 zgodne z receptiaboratoryjmn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pigatu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrédone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1
i2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje @iganie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetdiavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaproba¢ techniczi.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 11 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzedo.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialtéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow

Lp. Rodzaj materiatu A s
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR1lubKR 2| odKR 3doKR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobomych | ki I, Il; gat.1, 2 | KL I, 11"; gat.1
b) ze skat osadowych jw. .
C) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego surowca skalnego wal. 1, 1l; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigly z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D507, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80




1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszanct
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczeniadtiowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyzugej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu

asfaltowego
. ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo famane granulowane wg PN{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1,2 | Kkl I, no: gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] ki. I, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] ki I, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego Wkl I, II; gat.1,2 | kL. I, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne z ¢gla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegy i za zgod
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nadg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbyivasie w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarenkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania ok&one w WT.EmA-
99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu



Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedtpo powinien wykaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkichrednich i cézkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,
- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub ¢esdmy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych o®odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyzep Irzyniera.

4.2.2 .Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [18az w
aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypelniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevialpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mimma przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozigidun

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimiew przekracz& 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvan

Zaleca si stosowanie samochodéw termoséw z podwéjndaidnami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafldaboratoryjnych



poszczegoblnych sktadnikéw i probki materialdw potraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikow z zat@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedoic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiingch do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zateosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartgé od 0 od 0 dolg od 0 do 8 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do20 |lubod O lubod 0 14 o0 1520 |do16 |do12.8
do 12,8 |[do6,3 '
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67100 [ 90+100 100
12,8 68+93 | 80:+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59:86 | 69+100 100 59:74 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 66+89
6,3 4878 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45:76 60+-100 3950 2137 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 4171 29:38 | 21+36 30+42 35+48
zawartdé

ziam > 2,0 | (41:71) | (36+65) | (29:59) | (62:71) | (64+79) | (58:70) | (52:65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 1827
0,30 1031 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 1623
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 711 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartad¢

asfaltu w 5,0:6,5| 5065 | 55:6,5 | 4556 | 4,3+5,4 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgoe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.



Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maiej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem dla KR1 lub KR2

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem KR1 lub KR2



Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem nawierzchni drogi o ofgggniu ruchem KR1
lub KR2

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maiej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6



Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eréinej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o
nieciaglym uziarnieniu) do warstwgcieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 16 mm do warstvigieralnej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6



Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maieej BA od 0 do 12,8 mm do warstégieralnej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spethisymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wizaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailmngch do warstwy waizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirttsfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydt warstwy wazacej, wyréwnawczej i
wzmachiagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunBatB.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lngtalony na podstawie badprobek wykonanych
wg metody Marshalla; prébki powinny spelfileymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltagfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1llubKR2 | KR 3 doKR 6
Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymagasi | > 14,0 £18)"
Stabilnég¢ prébek wg metody Marshalla w 2) )
temperaturze 60C, kN 255 10,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 oddd,@,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % viv od1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 Wypelmenle wolnej przestrzeni w prébkg 0d 75,0 do 90,0 0d 78,0 do
jw., %
86,0
6 | Gruba¢ wecm warstwy z MMA o uziarnieniu
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d3,5do5,0 | od3,5do5,0




od 0 mm do 16,0 mm 0d4,0do5,0 | od4,0do5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do7,0 | od5,0do7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do §,

4)
itp.

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotycz
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenz@bijaka

3) prébki zagszczone 2 x 75 uderzebijaka
specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowar]

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy whzacej, wyrownawczej i

wzmacniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu

Yy

ym,

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit

KR 1 lub KR 2

KR 3 do KR 6

#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do20 | do16 | do128 | do25 do 20 16Y
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100| 88+100 100 68+90 77100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+-83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 6086 62+84 50+69 50+75 60+-83
6,3 47+76 53+80 55+76 4563 45:67 54+73
4,0 40+67 42+69 45:65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 3054 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartgé
ziarn > 2,0 mm | (45+70)| (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 2040 25+45 16+30 16+30 20+-33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 58
Orientacyjna
zawartd¢ asfaltuw| 4,3:58| 4,3:58 | 4,5:6,0 | 4,0:55 | 4,0:55 | 4,3:5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydt warstwy wizacej, wyréwnawczej i

wzmachniagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkdch do 13.



Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierinej BA od 0 do 20 mm do warstwya#icej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obegieniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierinej BA od 0 do 16 mm do warstwyaaicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obegieniu ruchem KR1 lub KR2



Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknamilnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
wiazacej, wyréwnawczej i wzmacnigjej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od @o 25 mm do warstwy vizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o olegieniu ruchem od KR3 do KR6



Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o olegieniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknemilnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wyréwnawczej nawierzchni drogi o obzéniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltasfgch i warstwy wizacej, wyrébwnawczej oraz
wzmachiajcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
s wiazacej, wyrownawczej
Lp. Wiasciwosci i wzmacniagcej w zalenaosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci pelzania?, MPa nie wymaga si > 16,0 £22)
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w




temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 &£6,00 =211,0
uderzé ubijaka, kN
Odksztatcenie prébek jw., mm od2,0do5 oddb, 3,0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 jV\/\V/y[:())/tz’rn|en|e wolnej przestrzeni w prébkg ng 65.0 do 80,0 <75.0
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu;
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryé&c zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaripm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubaglym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszeanig/mieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepi. Dopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci
od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 #&R6 dozowanie skladnikow powinno dysterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikdbw mpgnvynost: jedna dziatka elementarna wagi, weilie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeeli jest przewidziane dodani@odka adhezyjnego, to powinien oncbgiozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gmedni, z uktadem termostatowania,
zapewniajicym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 160 C,
-dla D 100 od 135C do 160 C,

- dla polimeroasfaltu -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemndodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwa temperatut. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyyzsza o wgcej
niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerasfatmwej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgnost:

-zD50 od 140C do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-z D 100 od 130C do 166 C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ byyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podiea powinna by sucha i czysta.
Nieréwndci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwén podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw

scieralrg Wwiazaca | wzmacniagca

1 | Drogiklasy A, Si GP 6 9




N

Drogi klasy G i Z 9 12

3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwroi podiaza @ wigksze od podanych w tablicy 7, pogdonaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed rozleeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, tqe@d naley skropt emulsy
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST. Zalecane §6 asfaltu po odparowaniu wody z

emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.
Powierzchnie czotowe kraamikéw, wlazéw, wpustow itp. uszizen powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniggym okr&lonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovigp uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podize do wvkonania warstw llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. 7 mieszankiwgetonu asfaltoweyo z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
9 uplynnionego, kg/fm
Podiae pod warstw asfaltov
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa od 0,7 do 1,0
2 | Podbudowa 2z kruszywa stabilizowanggo
mechanicznie 0d 0,5d0 0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0d03do05
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowdtej
powierzchni 0d 0,2do 0,5

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalery skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed ukniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogoaknia m¢dzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovigp uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/f

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza Ilib od 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodarowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wygalzenia wynosi co hajmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/mi emulsii lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5hprzyildci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raamggaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendwy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie

nizsza od +8C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8
cm. Nie dopuszcza eiukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrpodiazu, podczas opadéw

atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjast zobowizany do
przeprowadzenia w obecswd Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawardoi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstraka;.



Tolerancje zawartai sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaftm sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prdbi&tod, ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe dq
Lp.| Skiladniki mieszanki mineralno-asfaltowe] nawierzchni drég o kategorii ruchy
KR 1 lub KR 2 KR3doKR 6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +5,0 +4,0
2,0
2 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkach # m £30 +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 | Ziarna przechodze przez sito o azkach
#0,075mm *2,0 t1
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem robo6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grébowarstwy,

— okrelenia potrzebnej iléci przegé walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitz, jakie keda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwaodcinka
prébnego przez hyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana ukladagk wyposaona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacy projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna tigsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwiocznie zgodnie ze schematem ptzeyalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej n:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltéw.

Zagszczanie naly rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utponej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi drogi.

Zkacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno By rowno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzydpéma asfaltowo-kauczukow Sposéb wykonywania @tz
roboczych powinien hyzaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot



Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénhadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki naher-asfaltowej i przedstatwvyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki minesadisfaltowe]
podano w tablicy 11.
6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjma z toleranci okreslona w tablicy 10. Dopuszcza ¢si
wykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wtciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwosé¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki doz6r ciat
mineralno-asfaltowej gty
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czas|e
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralng- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

Ip.1iIp.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nadg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaéowej

Pomiar temperatury skfadnikbw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego naczatae. Temperatura powinna ¢byzgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej TSS

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquedgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadngé¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceizealnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej



Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] naje okreslaé na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z recepiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km

2 | Rownd¢ podhwna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 | Rbwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugacici 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podiznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 n

6
7
8 | Zlacza podiune i poprzeczne cata diugoziacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gita
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z k@ego pasa o powierzchni do 3000
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentagcprojektows, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe] kej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna dgzersza z kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.R6wnas¢ warstwy

Nieréwndci podtwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mimerasg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierovéaowarstw asfaltowych, mm

- Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . . .
scieralna wigzaca [ wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, Si GP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltoweg@dwnkach prostych i na tukach powinny¢by
zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancgj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektova, z toleranci £ 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z toleranci 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy



Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubei projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgna5 mm i warstwy o grubiwi od
2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynash mm.

6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofdo osi. Zicza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej 0 15 cmaZta powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystaévad 3do 5
mm ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikoéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznd¢ obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegcych sk i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfizer warstwie

Zagszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwahsfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PNe825:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizaciji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjajpsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzeh obcych i krawznikow,
— skropienie midzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclnigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzelogowych.Zwir
i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek



4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywausme z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirae
7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyympione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody fhadmas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetnkaerienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskaMawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem idat

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgovwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jdkb grysOw i zwirbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkezonej odporniei na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modulu sztywaiomieszanek mineralno-bitumicznych metopelzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 @99 r., poz.
430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona tisasvania przez GeneralrDyrekcg Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211(® z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyaj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zastazygta, metod notyfikaciji
(bez ttumaczenia), do stosowania w Polsce normaERN2591:2002 (U), okétajace metody bada i
wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale raegimvym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (4)dostpne w Polsce od poatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewséa dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965.
chwila przywotania w dokumentach kontraktowych normy PMg170:1965 ma ona zastosowanie, pod
warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg P86C70:1965.

2.  Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltégyRN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzgbniajacych zatgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pdalych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-guej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowrieinnych OST uwzgidniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

oukrwnE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe



W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Drég i Mostéw w
porozumieniu z GenerajnDyrekcip Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych atgkogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
potsztywnych”, ktéry byt podstamwopracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek miressfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki
i obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 AB,C 35/50
Oy Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wizacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton TablicaE | DESOA,B,C | DE30 AB,C SESS :’BB'g
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DESO A,B,C s
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga:’ - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidgatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warsza®@97

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Drég i Mostéw w
porozumieniu z GenerarDyrekci Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z
dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltbw drogowych o penetracji od>X@01 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem doumkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/3q 35/51) 50/7]0 70/1q0 100/150 160/?200/339
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 2& 0,2mm P]l.\ileGN 20-30 35-50( 50-74 70-10( 100-1%0 160-220 250-B30
Temperatura o PN-EN |

2 | mieknienia C 1497 | 55-63 | 50-58| 46-54 43-51|  39-4 35-43  30-38
Temperatura o PN-EN

3 zaptonu, nie mniej C 22592 240 240 230 230 230 220 220
niz
Zawartaé

4 | skiadnikéw % m/m | PN-EN 99 99 | 99 99 99 99 99
rozpuszczal-nych, 12592
nie mniej ni
Zmiana masy po

5 | starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata

6 | penetracja po % PN-EN 55 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nie mnie 1426
niz




Temperatura
7 | mieknienia po °c PN-EN 57 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie mnie| 1427
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartg¢ parafiny, o
8 | nie wiccej niz % PN-EN 2,2 22 | 22 2,2 2,2 2,2 2,2
12606-1
Wzrost temp.
9 | micknienia po °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie 1427
wigcej niz
Temperatura Nie ok-
10 | tamliwosci, nie °C PN-EN | yelasi | -5 | -8 -10 -12 -15 -16
wigcej niz 12593
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania dotyexce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem warstw nawierzchni z mieskamaineralno-emulsyjnych
wytwarzanych i wbudowywanych na zimno.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaéjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
zastosowaniem mieszanek mineralno-emulsyjnych.
Mieszanki mineralno-emulsyjne mpy¢ stosowane dla drég o ohzeniu ruchem od bardzo lekkiego
do éredniego. Mieszanki mineralno-emulsyjne przeznaezmo wykonywania:
- warstwscieralnych nawierzchni,
— warstw whzacych nawierzchni,
— lokalnych profilowa nawierzchni (tuki, nieprawidtowe przekroje poprzee),
- lokalnych remontow nawierzchni polegeych na wbudowaniu nowej warstwy bitumicznej o pén
grubasci (odtworzenie konstrukcji po przekopach przez ieemchni lub wymiana niewielkich konstrukcji
nawierzchni).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kationowa emulsja asfaltowa - lepiszcze bitumicangostaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie,
otrzymane przez mechaniczne wymieszanie asfaltuodawprzy jednoczesnym zastosowaniu emulgatora
kationowego.

1.4.2. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o talolmiwnym czasie rozpadu, by wiove byto
catkowite otoczenie mieszanki mineralnej, nadagjieljabialndci na czas transportu i wbudowania.

1.4.3.Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa - emulsja chargktinca s¢ krotkim czasem rozpadu po zeteiu
sie z kruszywem.

1.4.4. Mieszanka mineralna - mieszanka wypetniacza kangigonz kruszywem tamanym granulowanym,
zestawiona w odpowiednich proporcjach.

1.4.5.Mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka mineratoazona odpowiedsiiloscia emulsji asfaltowe;j
wolonorozpadowej, wytwarzana i woudowywana na zimno

1.4.6.Asfalt rezydualny - asfalt pozostaty w mieszancequpadzie emulsiji.

1.4.7. Emulgator - substancja powierzchniowo czynna ukghea tworzenie si emulsji i nadajca jej
wymagan trwatosé.

1.4.8.Domieszka uptynniafa - domieszka lekkich frakcji uzyskanych w wynikestylacji ropy naftowe;.
1.4.9.Domieszka fluksujca - domieszka frakcji olejowych uzyskanych w wyndestylacji wgla kamiennego.

1.4.10.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt



Do wytwarzania emulsji asfaltowej wolnorozpadowgjrzeznaczonej do produkcji mieszanek
mineralno-emulsyjnych, natg stosowad asfalt D 100 odpowiadgjy wymaganiom normy PN-C-96170 [11].

Do wytwarzania emulsji do warstwygcieralnej nalgy uzywaé asfaltu D 100 bez domieszek
uptynniapcych lub fluksujcych.

Do wytwarzania emulsji do warstwy a¥acej mana wywaé asfaltu D 100 bez domieszek lub z
domieszkami uptynniagymi albo fluksugcymi.

Dopuszczalna zawad®domieszek:
— domieszki uptynniajce do 3% masy asfaltu,
— domieszki fluksujce od 1 do 1,5% masy asfaltu.

2.3. Emulsja asfaltowa
2.3.1.Wymagania dla emulsji

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych wagigjszych OST stosuje eskationowe emulsje
wolnorozpadowe.

Emulsje powinny spetnéawymagania zawarte w WT.EmA-94 [19] dla drogowejidaowej emuls;ji
asfaltowej klasy K 3 z szeregiem obosfroeaz dodatkowych wymogow.

Wymagania dla emulsji zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji wobmeppadowych

. Wymagania .

Lp. Wiasciwosci Przeznaczenie emulsji Badania
warstwa warstwa wedtug
scieralna wigzaca

. 602
1 | Zawartd¢ asfaltu, % m/m 65+2 WT.EmA-94 [19]
lub 6512

2 | Lepkdi¢ wg Englera w 20C, °E od4do7| od1ldo 13 WT.EmA-94 [19]
3 | Jednorodn&, pozostaté¢ na sicie

0,063 mm, % masy <0,15 <0,15 WT.EmA-94 [19]
4 | Sedymentacja po 5 dniach wtm <4 <4 WT.EmA-94 [19]
5 | Trwalcgs¢ podczas magazynowan|a,

pozostalé¢ na sicie 0,063 mm pg <0,5 <0,5 WT.EmA-94 [19]

4 tygodniach, % m/m
6 |Wskanik rozpadu na @tzce

kwarcowej w g/100 g

wartas¢ wymagana > 150 > 100 WT.EmA-94 [19]

wartas¢ optymalna od 180 do 200 od 120 do 150
7 | Przyczepn& do kruszywa w % >70 >70 WT.EmA-94 [19]
8 | Odporné¢ na wstrasy, h 2 2 WT.EmA-94 [19]

2.3.2.Magazynowanie emulsji

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych (cysterny, autoecggtebeczki itp.) lub

w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewanigindna. Nie naley stosowa zbiornika typu walczaka,

lezacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni ,kaucha” asfaltowego, zatykajego péniej

przewody.
Przy magazynowaniu emulsji najeprzestrzegaponiszych zasad:
nie naley nalewa& emulsji do pojemnikéw i zbiornikébw zanieczyszczohy sypkimi materiatami
mineralnymi,

— pojemniki i zbiorniki powinny b§ czyste, bez resztek innych lepiszcz (w tym emyuilsh materiatéw. Przed
pierwszym ayciem naley zbiornik przeczici¢ pam, a nasfpnie roztworem kwasu solnego @z&niu nie
przekraczajcym 0,001%,

— nie naley nalewa& do jednego pojemnika lub zbiornika, emulsjimégo rodzaju lub o emym skiadzie, a
takze wytworzonych przy zastosowaniwnych emulgatoréw,

— nie naley nalew& emulsji do zbiornika wierzchem ze znacznej wysokogdyz emulsja uderzag o dno
zbiornika lub w powierzchriznajdujcej sk w nim emulsji ulegnie rozpadowi,

— czas magazynowania emulsji nie powinien przekraokaesu 3 miegty od momentu jej wyprodukowania,

- temperatura przechowywanej emulsji nie powinna yiggt nizsza ni 3° C.



2.4. Wypetniacz

Do wytwarzania mieszanek mineralno-emulsyjnyclzinano naley stosowa wypetniacz podstawowy
wg PN-S-96504 [13].
Wymagania dla wypetniacza zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od:
- 0,180 mm, % m/m 100
- 0,150 mm, % m/m 295 PN-S-96504 [13]
- 0,075 mm, % m/m =80
2 | Wilgotnas¢, % m/m, nie wgksza ng: 3 PN-S-96504 [13]
3 | Powierzchnia wikziwa, cnf/g od 2500 do 4500  PN-B-04300 [1]

Magazynowanie wypetniacza powinno odbyve& zgodnie z normpPN-S-96504 [13].

2.5. Kruszywo

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych sgpsit nas¢pujace kruszywa:
— piasek famany,
— kruszywo drobne garnulowane,
- grys,
— niesortowane kruszywo granulowane.

2.5.1.Piasek tamany

Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej nglestosowa piasek tamany, odpowiaday
wymaganiom zawartym w PN-B-11112 [10].
Wymagania dla piasku tamanego zestawiono w tal3licy

Tablica 3. Wymagania dla piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
A i 0,
1 Z_awa_rtoic_ zgmeczyszcz(eobcych, %o m/m 0.1 PN-B-06714-12 [3]
nie wigcej niz:
2 | Wskanik piaskowy, nie wkszy niz: 65 BN-64/8931-01 [16]

3 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych
Barwa cieczy nad kruszywem njie wzorcowa PN-B-06714-26 [8]

ciemniejsza ri:

- : — 0
Zawart_(tc _nad_2|§r.na powsej 2 mm, % 15 PN-B-06714-15 [2]
m/m, nie wicej niz:

2.5.2.Kruszywo drobne granulowane

Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej rglestosowé kruszywo drobne granulowane,
odpowiadajce wymaganiom PN-B-11112 [10].
Wymagania dla kruszywa drobnego granulowaneg@zésho w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszywa drobnego granalmgo

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, % m/m 0,1 PN-B-06714-12 [3]
nie wiecej niz:
2 | Wsk&nik piaskowy, nie mniejszy fi 65 BN-64/8931-01 [16]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych
Barwa cieczy nad kruszywem njie wzorcowa PN-B-06714-26 [8]




ciemniejsza ri:

4 | Zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wgej 15 PN-B-06714-15 [2]
niz:
2.5.3.Grys

Grysy stosowane do produkcji mieszanek mineramalgyjnych na zimno powinny odpowiada
wymaganiom normy PN-B-11112 [10] dla klasy I, dat.

Do mieszanek na warstwy aghce nawierzchni dopuszcza siruszywo klasy Il, gat. 1.

Wymagania dla gryséw w zaideosci od klas i gatunkéw zestawiono w tablicach 5i 6

Tablica 5. Wymagania dla gryséw w zatesci od klasy

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
klasa | | klasa Il wedtug

1 |Scieralng¢ w bebnie kulowym - pd
petnej liczbie obrotéw, % ubytku magy,
nie wiecej niz: 25 35 PN-B-06714-42 [9]
- po 1/5 pelnej liczby obrotéw, %o
ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz: 25 30

2 | Nasikliwo$¢ w stosunku do suchgj
masy kruszywa, %, nie wgej niz:
frakcja od 4 do 6,3 mm 15 2,0

frakcja powyej 6,3 mm 12 50 | PN-B-06714-18 [5]

(=)

Odpornd¢ na dziatanie mrozu, 9§
ubytku masy, nie wicej niz 2,0 4,0 PN-B-06714-20 [7]

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg
zmodyfikowanej metody bezpmdniej,| 10 30 PN-B-06714-19 [6]
% ubytku masy, nie wcej niz:

Tablica 6. Wymagania dla grysu w zatesci od gatunku

Lp. Wiasciwosci Wyg:gf N1&  Badania wedtug
1 | Sktad ziarnowy
- zawartd¢ ziarn mniejszych ni 0,075
odsianych na mokro dla frakcji, % m/m
w grysie powyej 6,3 mm 15
w grysie od 2 do 6,3 mm 2,0
- zawartd¢ frakcji podstawowej dla frakcj,
% m/m, nie mniej ri:
w grysie powsej 6,3 mm 85 PN-B-06714-15 [2]
w grysie od 2 do 6,3 mm 80
- zawart@¢ podziarna dla frakcji, % m/m,
nie wiecej niz:
W grysie powiej 6,3 mm 10
w grysie od 2 do 6,3 mm 15
- zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wgej
niz: 8
2 Zawa_rté_.c’. zanieczyszczeobcych, % m/m, ni¢ PN-B-06714-12 [3]
wigcej niz: 0,1
3 Zawa_rté_.c’. ziarn nieforemnych, % m/m, nje PN-B-06714-16 [4]
wigcej niz: 25
4 | Zawart@¢  zanieczyszcze organicznych
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejszazorcowa | PN-B-06714-26 [8]
niz:




2.5.4.Niesortowane kruszywo granulowane

Jest rzecz pazadamy aby frakcje wypetniaczowe pochodzity z tej sankghg co szkielet mineralny. W
zwiazku z tym dopuszcza esistosowanie do mieszanek na warksticieralm niesortowanego kruszywa
granulowanego od 0 do 10 mm uzupetnionego ewentaldodatek potrzebnych frakciji.

Niesortowane kruszywo granulowane od O do 10 mmimpm spetnia wymagania gatunkowe
zestawione w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla niesortowanego kruszyveagiowanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
- = S ;
1 Zawartei_gzanleczyszcz’eobcych, % masy, hie 0.1 PN-B-06714-12 [3]
wiecej niz:
2 | Wskanik piaskowy nie mniejszy ni 65 BN-64/8931-01 [16]

3 | Zawartg¢  zanieczyszcze organicznych
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejszazorcowa | PN-B-06714-26 [8]
niz:

4 | Zawartd¢ nadziarna, nie wtcej niz, % 5 PN-B-06714-15 [2]

Frakcje powyej 2 mm niesortowanego kruszywa granulowanego powispeinigé wymagania
klasowe jak dla grysow w p. 2.5.3, tablica 5.

2.5.5.Sktadowanie kruszywa

Warunki sktadowania kruszywa oraz lokalizacja dkdaiska powinny b§ uzgodnione z liynierem
przed rozpoogxiem dostawy kruszywa. Na sktadowiskach powinny byyznaczone drogi o parametrach
zapewniajcych swobodny przejazd tadowarekadkéw transportu. Podie sktadowiska musi lgyutwardzone,
réwne i dobrze odwodnione, aby nie dégd do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania
Poszczegolne kruszywa nzje sktadowa oddzielnie, w zasiekach, odpowiednio wysokich czstnych,
uniemaliwiajacych mieszanie sisasiednich pryzm materiatu.

Kruszywa przeznaczone do produkcji mieszanki nailmeremulsyjnej muszby¢ zabezpieczone przed
opadami za pomac plandek lub zadasage a skladowiska kruszywa tak zorganizowane, abys#gwo
utrzymywato okrélona wilgotnasé.

Mieszanka kruszywa od 2 do 14 mm powinna po skeomopaniu charakteryzowasic sredni
wilgotnoscia 1,3+ 0,4%

2.6. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z mieskzamineralno-emulsyjnych powinny
odpowiadé@ wymaganiom zawartym w BN-66/6775-01 [14] i BN-8076-03/04 [15].

2.7. Mieszanka mineralno-emulsyjna
2.7.1.Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstwyinicej

Dla warstwy wazacej uziarnienie od 2 do 14 mm charakteryzajseé krzywa typu niecigtego, podano
w tablicy 8.

Tablica 8. Rzdne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki maheej od 2 do 14 mm
na warstw wiazaca

Przechodzi przez sito # mm %
16 100
14 od 90 do 100
12,8 od 75 do 95
10 od 60 do 75
8 od 30 do 60
6,3 od 15 do 40
2 od3do7
1 od0do5




0,075 | od 0 do 2

2.7.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warst$eyeralnej

Dla warstwyscieralnej uziarnienie od 0 do 10 mm charakteryzeijse krzywa typu cagtego, podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Rzdne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki maheej od 0 do 10 mm
na warstw scieralrg

Przechodzi przez sito # mm %
12,8 100
10 od 95 do 100
6,3 od 65 do 55
2 od 30 do 45
0,075 od 6do 9

Jako rozwizanie optymalne wskazane jest przyjméwezywa o rzzdnych podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Rzdne optymalnej krzywej uziarnienia mieszanki mih@eana warstwy

scieralrg
Przechodzi przez sito # mm %
10 100
6,3 60
2 40

Optymalna zawartg frakcji wypetniaczowej, poaej 0,075 mm wynosi od 7 do 8%.
Powyzsze dane o optymalnym uziarnieniu mieszanki wynikajielu lat déwiadcze - Bulletin de
Liaison nr 136 [21].

2.7.3.Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej nastvar wiazaca

Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstmiazaca powinna spetniénastpujace wymagania:
a) Zawartd¢ lepiszcza

Wartasci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez simud 3,5 do 4,0%

Wartasci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez sgud 3,7 do 3,8%
b) Zawartdé¢ wody

Optymalna zawartg wody jest okrélona pgrednio poprzez okétenie sredniej wilgotndci mieszanki
kruszywa w p. 2.5.5.

Zawartdé¢ wody ma istotny wptyw na urabialfdomieszanki w momencie przygotowywania mieszanki
mineralno-emulsyjnej oraz w trakcie jej rozktadainiag:szczania.

Przy zbyt niskiej zawartgi wody, emulsja nie pokryje wszystkich ziarn knasa.

Przy produkcji tego typu mieszanki, woda pochodgiacznie ze stosowanej 65% emulsji oraz z
kruszywa, ktdre musi charakteryzadzsie sredni wilgotnoscia wymagaa w p. 2.5.5.
c) Zawartd¢ wolnych przestrzeni od 20 do 24%
d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjnej

Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarnieniu typiechgtego powinna charakteryzowasie
nastpujacymi cechami mechanicznymi, oznaczonymi wediug zyffikdwanej metody Durieza, podanej w
opracowanlu pt. - .metoda pepbwania LCPC w Pagy” [22]:

wytrzymatai¢ nasciskanie proste (f prébek nienasyconych wedvigksza n 2,5 MPa,
— stosunek wytrzymakei nasciskanie proste (I/g prébek nasyconych wadlo nienasyconych wadviekszy
niz 0,60,

- zagszczenie (c) vaksze nk 78% (stosunekegtosci pozornej do maxgptasci pozornej probki).

Jako zaspcze dopuszczaeskryteria ustalone przez IBDIM w Warszawie w pragSprawozdanie z
tematu TN-158" [20].

Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej tipetonowego przyjmuje sina podstawie metody
Marshalla:



- stabilngé¢, nie mniej nk 100 daN,
— odksztalcenie, nie wcej niz 5 mm.

2.7.4.Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej nastvay scieralra

Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstesieralm powinna spetni@nastpujace wymagania:
a) Zawartd¢ lepiszcza
Wartasci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez sijdd 4,9 do 6,4%
Wartasci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez sgdd 5,5 do 6,0%
b) Zawartd¢ wody
Wplyw zawartéci wody jak w p. 2.7.3.
Zawartg¢ wody w mieszance o uziarnieniu typygiego mae sk waha w granicach: od 6,5 do 9%.
Za warta¢ optymalr, przyjmuje s¢ zawarté¢ wody od 6 do 7%.
Dodatek wody, poza wadz emulsji i kruszywa, wynosi w praktyce od 2 do.3%
c) Zawartd¢ wolnych przestrzeni od 8 do 15%
d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjnej
Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarnieniu typiaglego powinna charakteryzowa sig
nastpujacymi cechami mechanicznymi oznaczonymi wg zmodyfitoej metody Durieza, podanej w
opracowanlu pt. - ,Metoda pegtowania LCPC w Pagy” [22]:
wytrzymatai¢ nasciskanie proste (f prébek nienasyconych wedvigksza ni 4,5 MPa,
- stosunek wytrzymakei nasciskanie proste (I/} probek nasyconych wadlo nienasyconych wadvigkszy
niz 0,69,
- zagszczenie (c) vaksze nk 90% (stosunekegtosci pozornej do maxgptasci pozornej probki).
Jako zasipcze dopuszczaeskryteria ustalone przez IBDiM wedtug punktu 2.7.3.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-emisyjnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralmedsyjnych
wytwarzanych i wbudowywanych na zimno powinien ag#& sic mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprtu:

a) mieszarek o pracyagjtej na zimno

Mieszarka o pracy ggtej na zimno sktadaesi:
— dozatora wielokomorowego dozaagggo sktadniki wagowo,
— przengnika t&mowego podajcego mieszarkmineralr, bezpdrednio do poziomego wlotugbna
mieszalnika,
— mieszalnika.
Praca zestawu powinnadygautomatyzowana i sterowana za pommocodpowiedniego programu.
b) mieszarek o pracy cyklicznej na zimno (betorkare

Produkcja mieszanki mineralno-emulsyjnej w betd@@ah jest rozwizaniem zagpczym, ze wzgidu
na stosunkowo nigkwydajna¢ tego typu urgdzeir z uwagi na mieszanie cykliczne.

Do produkcji dopuszczaesbetoniarki z wymuszonym systemem mieszania, rgeqiwbiezne.

Betoniarka musi by przystosowana do produkcji mieszanek mineralnolgyjnych poprzez
dobudowanie automatycznego systemu podawania emulsj

Dopuszcza si wytacznie betoniarki pracage w systemie automatycznego dozowania wszystkich
sktadnikow.

¢) mieszarek o pracy cyklicznej na ciepto - otakzar

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych dagea si otaczarki o pracy cyklicznej
odpowiednio dostosowane do tego celu.

Otaczarka musi liy wyposaona w wagowy system dozowania oraz dodatkowe dcguizenie
lepiszcza w postaci emulsji beZpednio do mieszalnika. Ponadto w przypadku produktiipszanek
mineralno-emulsyjnych na warsgwcieralry najczsciej konieczne jest podanie dodatkowefdiowody do
mieszalnika, co wymaga zamontowania systemu dozieweaody.

Systemy dozowania emulsji oraz wody mubg¢ bezpdrednio zintegrowane z automatyéozowania
pozostatlych skladnikéw. System dozowania emulsjisimby¢ wyposaony w zautomatyzowany
przeptywomierz lub inne ugglzenie dozujce wagowo lub oljosciowo, gwarantujce odpowiedni



dokladn@¢ dozowania. System dozowania wody musi¢ byyposaony w zautomatyzowany
przeptywomierz.

Otaczarka mze pracowa wytacznie w cyklu automatycznym. Zaleca,saby wytwérnia posiadata
zasobnik do czasowego przechowywania gotowej migszanineralno-emulsyjnej, co pozwala na
zapewnienie aigtosci produkcji i ekonomiczne wykorzystani@odkéw transportowych. Zgromadzona
porcja mieszanki nie powinna przekractadowndci jednego samochodu.

d) uktadarek

Do ukiadania warstw o statej grudod w przekroju poprzecznym nale stosowda mechaniczne

uktadarki, wyposzone w automatyczne sterowanie i piytibracyjm o regulowanej sile wymuszge;.
e) rowniarek
Dopuszcza siuzycie rowniarek do wykonania warstw wyrownawczych liazacych na drogach o
ruchu lekkim i bardzo lekkim.
f) walcow ogumionych
Nalezy stosowa samobieéne walce ogumione, o gtadkim ogumieniu i masie ddid 16 Mg.
g) walcéw gtadkich stalowych bez wibracji
h) walcéw gtadkich stalowych z wibracj

Najbardziej dostosowane slwuwatowe samojezdne stalowe walce gtadkie, z agipro nastpujacej
charakterystyce:
stosunek M/L okoto 35 kg/cm
gdzie:

M - pozorna masa wibraga,
L - dlugas¢ pobocznicy stalowego watu.
Walec powinien by dostosowany do wibrowania zduczestotliwoscia i mak amplitud.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.
4.2. Transport emulsji

Kationows emulsg wolnorozpadow mazna transportow@w cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepg ichsciany nie lgda wchodzé w reakcg z komponentami emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu.

Nie naley uzywat do transportu emulsji opakowaz metali lekkich, gdy moze zagé reakcja z
wydzielaniem wodoru, co stwarza zaggoie wybuchem. Zastrzenie to nie dotyczy emulsji
wyprodukowanych przy ayciu emulgatoréw bezkwasowych, tj. takich, ktérystosowanie nie wymaga
kwasow.

W przypadku transportu emulsji na odlegtowieksz niz 250 km, fakt ten naly uzgodné z
Inzynierem oraz producentem.

Przy transporcie emulsji nale przestrzegazasad jak przy magazynowaniu, a ponadto:

a) cysterny samochodowe i wszelkiego rodzaju pojeminéasportowe powinny léypodzielone przegrodami
dziekhcymi je na komory o pojemsoi nie przekraczapej 1 mi. Kazda przegroda powinna ndiew
srodkowej czsci przy dnie, wykroje umdiwiajace przeptyw emulsji ngdzy komorami. Podziat na komory
przegrodami zabezpieczéciany pojemnika przed gwaltownymi uderzeniami fahulsji, co mae
spowodowa jej rozpad w czasie transportu i zmniejsza statexzrodka transportowego,

b) do kadej transportowanej partii emulsji powiniencébglolaczony atest §viadectwo jakéci) zawierajcy
dat produkciji i parametry lepiszcza wymienione w tejpli,

c) w przypadku transportu emulsji w pojemnikach faamah, na kadym z nich powinna hy trwale
zamocowana etykieta zawiegef nazw lub znak handlowy producenta, kfasmulsji, mas (objetos¢) oraz
informacg o koniecznéci zabezpieczenia przed mrozem.

4.3. Transport wypetniacza

Transport wypetniacza me odbywa sie:
- w cysternach przystosowanych do przewozu materiadgpkich, posiadafych maliwos¢ roztadunku
pneumatycznego,
— dowolnymi srodkami transportu w przypadku gdy wypelniacz jestrkowany w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

4.4. Transport kruszywa



Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaasartymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej

Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej 2@t odbywa samochodem samowytadowczym. Nie
stawia st ograniczé co do odlegtéci transportu mieszanki w danym dniu roboczym. @dgs transportu
wynosi ponad 0,5 h podczas stonecznej pogody lgbigftieje ryzyko przelotnych opadéw, wtedy skrzyni
samochodéw z mieszamlpowinny by przykryte plandek aby zapobiec nadmiernemu odparowaniu wody lub
odmyciu ziarn kruszywa.

Nie naley stosowé do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej sdmdéw z podgrzewan
skrzyni tadunkowg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Mieszank mineralno-emulsyjp mozna ukfada w temperaturze otoczenia powey +5° C. Nie
dopuszcza siuktadania podczas opadéw atmosferycznych. Temperat chigu doby powinna utrzymywéasie
powyzej ° C.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa, warstwa wyréwnawcza lukyaata, stara nawierzchnia) powinnoé¢byoktadnie
oczyszczone ze wszelkiego rodzaju zanieczysz@ziasek, kurz, rozlane paliwo itp.) oraz zagrurdoe:.

Gruntowanie podka mae by wykonane w postaci natrysku kationpwemulsp asfaltowa
szybkorozpadoww ilosci okoto 0,6 kg/m.

Do usuwania zanieczyszarealery uzywa¢ szczotki mechaniczne ¢ezne oraz spet pneumatyczny
(dmuchawy, ssawy itp.).

Brzegi krawznikbw oraz urzdzer instalacyjnych jak wiazy, wpusty itp. powinny dyprzed
roztozeniem mieszanki mineralno-emulsyjnej posmarowanggmasfaltovs.

5.4. Sklad mieszanki mineralno-emulsyjnej

Projektowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej paleg:
— doborze sktadu mieszanki mineralnej speliaj wymagania pkt 2.7.1 lub 2.7.2,
- doborze ildci lepiszcza,
- doborze ildci wody.
Ostateczny sktad mieszanki mineralno-emulsyjn&jipen byt wybrany po zbadaniu:
- ggstaici pozornej,
— cech mechanicznych wg Durieza lub Marshalla,
- zawartdci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-enjotgy
— urabialngci i stopnia otoczenia ziaren.

5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-emulsyjnej
5.5.1.Produkcja mieszanek w mieszarce o praggtej

Zespot mieszapy musi by wyposaony w ukfad opéniajacy rozpoczcie dozowania wody i emuls;ji.
Pocatek dozowania wody winien nagi¢ w momencie podania mieszanki mineralnej dgtvea mieszalnika.
Pocatek dozowania emulsji winien napi¢ po czsciowym wypetnieniu mieszalnika.

Ewentualny dodatek wody do mieszanki mineralneyipiien zosta podany w formie natrysku
bezpdrednio za wlotem. Podanie emulsji powinno apistw 1/3 do 1/2 dlugéi bebna mieszarki, licee od
wlotu kruszywa.

Kruszywa i wypetniacz powinny ldydozowane wagowo. Woda oraz emulsja mbgé dozowane
objetosciowo.

Dozowanie poszczegdlnych sktadnikéw powinno odhkysiaz nas¢pujaca doktadndcia:

— kruszywo * 2,5% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w gestite czasu,
- wypehiacz + 1,0% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w gestite czasu,
- emulsja * 0,3% bezwzgidnej zawartéci emulsji.



W trakcie produkcji mieszanki mineralno-emulsyjmpegdkos¢ obrotowa watu topatek miesaaych
winna wynost okoto 85 obrotdéw na mineit Konieczne jest, aby bezggednio przed wylotem z mieszalnika
umieszczone byly topatki hanage szybkie przemieszczanie siieszanki kruszywa z wad emulsp.

5.5.2.Produkcja mieszanek w betoniarce

Produkcja mieszanek w betoniarkach o pojefohanieszalnika porej 1000 dm maze by
prowadzona wyjcznie w przypadku malego zapotrzebowania na miégzaimeralno-emulsyjn Dotyczy to:
- profilowania,

— odtwarzania warstw bitumicznych po przekopach,
- remontow nawierzchni,
- uktadania warstw na krétkich odcinkach.
Dozowanie skfadnikéw powinno odbyivaic w nast¢pujacej kolejndci:
- kruszywo,
- wypetniacz,
- woda,
- emulsja.

Wszystkie skftadniki dozuje esido mieszalnika édacego w ruchu. Doktadié dozowania jak w p.
5.5.1.

Czas mieszania winien zoétadobrany déwiadczalnie. Czas ten musi byvystarczajco diugi, by
zapewné jednorodné¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej (niewgsdwanie grudek oraz catkowite otoczenie
ziarn kruszywa emuls). Zbyt diugi czas mieszania @® prowadzi do wtdrnego odstanianiagspowierzchni
ziarn grubego kruszywa.

5.5.3.Produkcja mieszanek w otaczarce

Dozowanie sktadnikéw powinno odbyivaie w nastpujacej kolejnaci:
- kruszywo,
- wypetniacz,
- woda,
- emulsja.

Doktadnag¢ dozowania jak w p. 5.5.1.

Czas mieszania sktadnikow ustala diswiadczalnie. Musi b§ on wystarczajco diugi, by zapewniona
zostata jednorodré mieszanki mineralno-emulsyjnej (cédopowierzchni ziarn pokryta emudsjbez zbryla i
grud) jednoczénie wystarczajco krotki, by nie doprowadéido objawéw przedwczesnego rozpadu emulsji i
segregacji mieszanki.

5.5.4.Zaréb probny

Wykonawca, przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjjesit zobowizany do
wykonania w obecnigi Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdza@tep¢ laboratoryjm.

Przed przysipieniem do zarobu probnego w otaczarce, ayaleykona zaréb prébny w laboratorium
polowym, mieszaic pobrane bezgeednio na placu sktadniki w odpowiednich proporhjagrzeprowadzag
ocerg wizualm. W przypadku pozytywnych rezultatow najeprzystpi¢ do wiaciwego zarobu prébnego.

Z wykonanego zarobu nale pobr& co najmniej dwie probki laboratoryjne o wadze miriejszej ni
500 g kada i okréli¢ ich sktad oraz przeprowadzinaliz wynikow, zgodnie z p. 6.3.2.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej w naierzchnie
5.6.1.Uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy poynoktadarki mechanicznej

Jest to zalecany sposéb uktadania mieszanek rinpeemulsyjnych z uwagi na jednokratoperacg
przemieszania, co powoduje stosunkowo nieznaczy st kohezji.

Mieszank naleey wbudowywa przy whczonej wibracji stotu, ktéry powinien byekko podgrzany dla
zapewnienia tatwego przesuwu uktadanej mieszanki.

Nalezy do minimum zmniejszykat nachylenia stotu, by unilad sfalowa uktadanej warstwy.

Rowna¢ ukladanej warstwy dglzie w duym stopniu zaleata od chwilowej kohezji mieszanki
mineralno-emulsyjnej. Kohezja ta jestsd@mienna i zaley od stopnia rozpadu emulsji, chwilowej wilgofed
mieszanki oraz zawaroi frakcji wypetniaczowej i lepiszcza.

Generalnie, z uwagi na mniejsze wahania kohespsa rownas¢ uzyskuje si w przypadku
rozkladania mieszanek mineralno-emulsyjnych o unigniu niecagtym.

Uktadarka powinna automatycznie dopasowd/sia do zat@onej niwelety lub istniecego podiaa.

5.6.2.Uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy poyna@wvniarki



Uktadanie mieszanki przy pomocy rowniarki zaleéajedynie przy profilowaniu, gdywielokrotne
przemieszczanie mieszanki powoduje wzrost kohegk drudnéci w roziazeniu i uzyskaniu odpowiedniej
réwngsci.
5.6.3.Zageszczanie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziainiemgtym

Zagszczanie mieszanki nalerozpocaé¢ natychmiast po jej rozéeniu. Wst¢pne zagszczanie naley
uzyska przy pomocy walca ogumionego o parametrach wymadaw p. 3.2, poruszajego st z predkoscia
okoto 3 km/h.

Walec ogumiony, w przypadku tego typu mieszanekt jstosunkowo nieefektywny i pozostawia
wyrazne §lady opon mogce mie€ wptyw na kdicowa rownas¢ nawierzchni.

Wiasciwe zagszczenie i wyrownanie uzyskujegsprzy pomocy gtadkiego walca wibracyjnego o
parametrach jak w p. 3.2. Walec ten powinien patisi z predkoscia od 1 do 2 km/h.

Nalezy stosowa nastpujace parametry wibracji:

— czestotliwosé od 30 do 40 Hz,
- amplituc okoto 1 mm.

Jezeli stwierdzi s¢ pekanie lub przesuwanie mieszanki w trakcieggagzania walcem gtadkim, nale
te czynnd¢ przerwa i przystpi¢ do niej péniej, az mieszanka w wyniku odparowania wody k&@owego
rozpadu emulsji zwkszy swoj kohezg.

W przypadku klejenia simieszanki do két i watldbw walcéw, nale je delikatnie spryskaemulsy
wodno-olejovd.

Wiasciwy rozpad emulsji powinien nagiti¢ w wyniku intensywnego watowania.

Po zagszczeniu, nawierzchnie z mieszanek o uziarnienipu tycagtego, charakteryzaj sie
niejednorodnym wygldem powierzchni. W krétkim czasie po oddaniu dohtu@owierzchnia nawierzchni
ulega ujednoliceniu.

Bezparednio po zagszczeniu nawierzchnia me zosté oddana do ruchu. Minimalna grufdo
warstwy wynosi 3 cm.

5.6.4.Zageszczenie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziainiemeckgltym

Zagszczenie tego typu mieszanki natrafia naedinudndci z uwagi na niskkohezg. Do zagszczania
mieszanki naley uzy¢ wytacznie gtadkich walcéw stalowych bez wibracji, paajgcych s¢ z predkoscia od 1
do 2 km/h. Minimalna grukig warstwy wynosi 4 cm.

Pozostale uwagi jak w p. 5.6.3.

5.6.5.0dcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpared
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek probny, w celu:
— stwierdzenia, czy spez budowlany do produkcji mieszanki mineralno-emjrisy oraz jej wbudowania jest
wihasciwy,
— okreslenia grubéci wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej konie do uzyskania wymaganej
grubasci warstwy nawierzchni,
— okreSlenia czasu mieszania sktadnikbw mineralnych z epuhsfaltow, koniecznego do uzyskania
jednorodnéci mieszanki mineralno-emulsyjne;.
Do takiej proby Wykonawca powiniernzyt materiatdéw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonania nawierzchni.
Dlugo¢ odcinka probnego powinna wynésto najmniej 50 m. Odcinek prébny powiniencéby
zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipi¢c do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odciml@nego przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania emulsji, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do wykonania mieszanki rainerasfaltowej i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3, 2.4, 2.5.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu nawierzchni z mieszankneralno-
emulsyjnej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres baflai pomiaréw podczas wykonywania
nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Czestotliwos¢ badah.
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada
na dziennej dzialce roboczej
1 | Skfad mieszanki mineralno-emulsyjnej 1 prébk&@o@ Mg produkcji
2 | Badanie wisciwosci emulsji asfaltowej | dla kalej cysterny
3 | Badanie wiciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Badanie witéciwosci kruszywa
a) piasek tamany, kruszywo drobpe
granulowane, niesortowane kruszyo
granulowane 1 na 200 Mg
b) grys 1 na 500 Mg
5 | Grubd¢ warstwy 1 na 200 M
6 S‘Fabllnéc i odk_szt_alcenle m|eszanki ha 1000 Mg
mineralno-emulsyjne;j

6.3.2.Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej

Prébki mieszanki przed wykonaniem ekstrakcji mpeysuszy. Badanie sktadu mieszanki mineralno-
emulsyjnej polega na wykonaniu:
— ekstrakcji pobranej prébki mieszanki zgodnie z dasa podanymi w PN-S-04001 [12],
— analizy sitowej mieszanki mineralnej uzyskanej wniky ekstrakciji.

Otrzymane wyniki badaprébek naley poréwna& z wymaganiami recepty laboratoryjnej. Maksymalne
dopuszczalne odchyiki uzyskanych wynikéw hiadd wielkdci ustalonych w recepcie wynasz

— dla kruszywa powsej 2 mm + 6,0%,
— dla wypetiacza (frakcja parej 0,075 mm) £ 2,0%,
- dla asfaltu + 0,3%.

Czstotliwos¢ bada mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinna: byniejsza ni 1 badanie na 300
Mg wyprodukowanej mieszanki, ale nie mniej j@dna probka na zmiamobocz.

6.3.3.Badanie wtaciwosci emulsji

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okli€ wiasciwosci podane w pkt 2.3 tablica 1 (Ip. 1, 2, 3,
6). Pozostate wiziwosci mazna przyjmowd wg atestu producenta.

6.3.4.Badanie wtciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza Wykonawca powinien oftré wiasciwosci podane w pkt 2.4
tablica 2 (Ip. 1, 2). Pozostale Wtawosci mazna przyjmowa wg atestu producenta.

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa

Badania powinny obejmowantasciwosci okreslone w:
— pkt 2.5.1 tablica 3 dla piasku tamanego,
— pkt 2.5.2 tablica 4 dla kruszywa drobnego granulosgem,
— pkt 2.5.3 tablica 6 dla grysu,
— pkt 2.5.4 tablica 7 dla niesortowanego kruszywangi@vanego.

6.3.6.Grubas¢ warstwy nawierzchni
Gruba¢ nalezy mierzy¢ zaostrzonym gtem metalowym z dokladidoia £ 2 mm.

6.3.7.Sprawdzenie wigiwosci mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnej



Sprawdzenie wkziwosci mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnejenalwykona metod
Marshalla wg BN-70/8931-09 [18] zmodyfikowamprzez IBDIM w Warszawie wg tematu TN-158 [20] lub
metod; Durieza zmodyfikowasmprzez LCPC w Pagy [22].

Stabilng¢ i odksztatcenie wg zmodyfikowanej metody Marshalimacza siw temperaturze + 20C
na prébkach zagzczonych 2 x 75 udenzeubijaka po 14 dniach przechowywania ich w waruhkac
pokojowych, w celu odparowania wody pochaclj z rozpadu emulsji. Prébki zggczane s w formach
posiadaicych po 24 otwory érednicy 2 mm, rozmieszczone rownomiernie na obvedzi

Badanie cech mechanicznych met@nirieza obejmuje oznaczenie:

— wytrzymataci nasciskanie proste (§
— stosunku wytrzymakei nasciskanie proste prébek nienasyconych wodasyconych waogl(1/C),
- zagszczenia.

Zmodyfikowana metoda Durieza opisana jest w ,Badavytrzymaicci na prosteciskanie wg LCPC
dla mieszanek mineralno-emulsyjnych - Metoda gusivania” [22].

Wymagania dla warstwy wiacej i scieralnej ocenianej wg ww. metody podano w p. 2123 .4.

Czstotliwos¢ bada cech mechanicznych nie powinnacbynniejsza ni 1 badanie na 1000 Mg
wyprodukowanej mieszanki.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni
z mieszanki mineralno-emulsyjnej

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni
z mieszanki mineralno-emulsyjnej

s . . Minimalna czstotliwos¢
Lp. Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké& nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podiwna W sposéb cigly planografem albo ¢
20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzecznk 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie
7 | Grubd¢ nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadzigj @z na
2000 nf
8 | Wigciwosci mieszanki  mineralng-2 prébki na 1 km
emulsyjnej
9 | Obramowanie nawierzchni ocena wizualna
10 | Wyghd zewrgtrzny ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokg¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wecej niz = 5 cm.
6.4.3.Réwnas¢ powierzchni

Nieréwndci podtuzne nawierzchni nakly mierzy¢ planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [17].
Nieréwndci poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ tata 4-metrovy.
Nieréwndci nawierzchni nie magprzekraczé:
— dla drég o ruchu leklkkpednim isrednim
6 mm dla warstwycieralnej,
9 mm dla warstwy wracej,
— dladrég o ruchu b. lekkim i lekkim
9 mm dla warstwicieralnej,



12 mm dla warstwy wikace;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamhiinny by zgodne z dokumentagcprojektovy z
tolerancy + 0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe nawierzchni

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie
Os$ nawierzchni w planie nie me by przesunijta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 5
cm.

6.4.7.Grubas¢ nawierzchni
Gruba¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%.
6.4.8.Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej okl@ sk na probkach wyetych z nawierzchni. Zakres
bada& obejmuje oznaczenie:
— skfadu mieszanki mineralno-emulsyjnej wg pkt 6.3.2,
— zawartdci wolnych przestrzeni wg PN-S-04001 [12],
— stopnia zagszczenia wg PN-S-04001 [12].

6.4.9.0bramowanie nawierzchni

Warstwa jezdna powinna bybramowana kragznikami drogowymi, opornikami lub odpowiednimi
opaskami betonowymi na odcinkach pozamiejskici, geeroka¢ jej ma by taka sama jak podbudowy.

W przypadku wykonywania jezdni bez obramowaniayekaé poszczegdlnych warstwzgj lezacych
powinna by wieksza z kadej strony 0 co najmniej 1,5 grudmd warstwy lezacej wyzej.

Boczne powierzchnie poszczegdlinych warstw powibpy zag:szczone z réwnoczesnym nadaniem
skosu okoto 45i powleczone emulgjasfaltova.

Przy wszelkich urmzeniach instalacyjnych jak wiazy, kraticiekowe, warstwascieralna powinna
wystawa ponad poziom tych ugdzea 0,5 cm.

6.4.10.Wyglad zewrtrzny
Nawierzchnia powinna ldy bez sgkan, deformacji i wykrusz& Spoiny podiune powinny by
wykonane w osi jezdni lub do niej rownoleglg;zone w jednym poziomie i catkowicie zmane.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszankinemalno-
emulsyjne;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej



Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsypbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejat®idowania,
— posmarowanie lepiszczem kredei urzdzen obcych i krawznikdw,
— roztozenie mieszanki mineralno-emulsyjne;j,
— zagszczenie warstwy,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczenie cech fizycznych
2. PN-B-04714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zenie skladu ziarnowego
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. @zenie zawartgi zanieczyszcze
obcych
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zenie ksztaltu ziaren
5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zenie nagkliwosci
6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zenie mrozoodporéo metod
bezpdrednh
7. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. &@zpnie mrozoodporsc metod,
krystalizacji
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@@zenie zawarkgi zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. @zpnie écieralngci w bebnie Los
Angeles
10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamda@awierzchni drogowych
11. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
12.  PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody hatias mineralno-bitumicznych
13. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz do bitasnicznych
14. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe
15. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betérawezniki i obrzeza
16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieavska piaskowego
17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
18. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowen@rzenie stabilioi i odksztatcenia

mas mineralno-asfaltowych
10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. EmA-94. IBDIM - 1994,

20. IBDIM Sprawozdanie z realizacji tematu TN-158 etypt. Prace badawczo-deiadczalne w zakresie
stosowania emulsji wolnorozpadowej do wytwarzanistdsowania mieszanki mineralno-emulsyjnej do
nawierzchni drogowych.

21. Bulletin de Liaison LCPC no 136 mars-avril 1985det ,Enrobes denses a froid traites a I'emulsien d
bitume repandus en couches continues, Enrobesglensarobes ouverts”. J.F.Lafon.

Biuletyn Wspotpracy LCPC nr 136 reec-kwieciéh 1985, artykut ,Mieszanki
typu betonowego na zimno na bazielginwzkiadane w warstwach agiych.
Mieszanki typu betonowego oraz otwarte”.Jafon.

22. Laboratoire Central des Ponts et Chaussees a Emssi de compression simple type LCPC Grave
emulsion. Mode operatoire mai 1973.

Centralne Laboratorium Drég i Mostow varf2u. Badanie wytrzymakei na proste
sciskanie wg LCPC dla mieszanek mineralno-emulsyjnyiletoda
postpowania, maj 1973.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotyexce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonawstwem podwdéjnego powierzchniowegealenia nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem podwdéjnego powierzchniowego utrwalenewierzchni na drogach ohgbnych ruchem od
lekkiego do cjzkiego.

Zalczony do niniejszej specyfikacji aaknik pt. ,Projektowanie powierzchniowego utrwakeni
Whytyczne i zalecenia” [7] m@ by wykorzystywany przy okiéaniu rodzaju powierzchniowego utrwalenia,
rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza i ich §fo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni pdtiegiem utrzymaniowym polegaym na kolejnym
roztozeniu:



- warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa,

— drugiej warstwy lepiszcza,

— warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.2.Pozostate okidenia
Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1.Wymagania dotycce kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania naje stosowdé grysy lub zwiry kruszone o wskich frakcjach
uziarnienia, spetniage wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z neria@N-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6]
przy jednoczesnym uwzglnieniu gcislen zawartych w niniejszych OST.

Do podwojnego powierzchniowego utrwalenia nglstosowd kruszywo tamane o frakcjach: od 4 mm
do 6,3 mm; od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8immch12,8 mm do 16 mm.

Dopuszcza si stosowanie wskich frakcji gryséw o wymiarach innych mniwyzej podane pod
warunkiemze zostan zaakceptowane przezzymiera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopusz s¢ kruszywa pochodgego ze skat
wapiennych.

Tablica 1. Wymagania dla grysawiru kruszonego w zakmosci od klasy kruszywa i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

- L ol sredni, lekkdredni,
Wyszczegélnienie wiaiwosci Cigzki lekki

klasa kruszywa
I Il

Scieralngé w bebnie kulowym po petnej liczbie 25 35
obrotéw, ubytek masy nie wkszy niz, %(m/m): (40) (45)

Scieralndg¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczlly
obrotow, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po 25 35
petnej liczbie obrotéw nie wkszy niz, %(m/m):

Naskkliwos¢ nie wigksza nk, %(m/m): 15 2,0

Mrozoodporné¢ wg metody zmodyfikowanej,

ubytek masy nie wkszy niz, %o(m/m): 10,0 30,0

* - dlazwiréw kruszonych przyjto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanggsow).
() - wartdci podane w nawiasach dotycaytacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysawiru kruszonego w zakmaosci od gatunku kruszywa i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
Wyszczegolnienie wigiwosci Cigzki sredni 'e'(i'ﬁiﬂﬁd”'
Gatunek kruszywa
1 2
Zawartag¢ ziarn mn_iej_szych i 0,075 mm odsianych 0E 05 05
na mokro, nie wicej niz, %(m/m): ' ' '




Zawart@¢ frakcji podstawowej, nie mniej hi

9%(m/m): 85,0 85,0 85,0

Zawartg¢ nadziarna, nie wcej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0

Zawartag¢ podziarna, nie wcej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0

Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, nie wgcej ni,

%(m/m): 0,1 0,1 0,2

Zawart@¢ ziarn nieforemnych, nie wéej ni, .

Yo(m/m): 15,0 20,0 25,0
. , . barwa cieczy nie ciemniejszazni

Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych WZorcowa

Zawart@¢é przekruszonych ziarnzwirowych, nie « .

wiccej niz, %(m/m): - 10,0 15,0

* - wymagania zostaty zeliszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]
** - dotyczy grysu produkowanego z kruszywaunalnego.

2.2.2.Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na skiladcagkl zlokalizowanych jak najbij
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwaleniadiBze sktadowiska powinno Byréwne, dobrze
odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezaigcej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego
sktadowania i poboru. Kaa frakcja kruszywa, jego klasa i gatunejdd sktadowane oddzielnie, w sposéb
umazliwiajacy ich mieszanie sizaréwno w czasie skladowania, jak rownk@dowania i transportu.

2.3. Lepiszcza
2.3.1.Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzghnia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwaletytko drogowe kationowe
emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowanwdyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-
70MP, spetniajce wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracisva ,Warunki techniczne. Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe Em-94" - IBDIM - 19%}.[

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji katiogolvniemodyfikowanych [5]

Badane wiciwosci Rodzaj emulsji
K1-65 K1-70

Zawartac¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 71
Lepkas¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2E,
nie mniej nk: 6 -
Lepkas¢ BTA O 4 mm (s), nie mniej ai - 7
Jednorodn&, %, # 0,63 mm, nie wcej niz: 0,10 0,10
Jednorodn&, %, # 0,16 mm, nie wcej niz: 0,25 0,25
Trwatos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie ydej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniegni 5,0 5,0
Przyczepnét do kruszywa, %, nie mniej i 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nieaeej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleégastosowa do wykonywania powierzchniowego
utrwalenia na drogach o ruclednim. Przy ruchu mniejszym agdedniego dopuszczaesstosowanie emulsji
K1-65. Powierzchniowe utrwalenie m® by wykonywane réwnig na drogach o ruchu gikim, lecz przy
uzyciu kationowej emulsji modyfikowanej, przy czymezane jest stosowanie emulsji wytwarzanej pragciu
asfaltu wczéniej modyfikowanego.



Wymagania dla drogowych emulsji kationowych mokigfvanych zawarteasw tablicy 4.

Dopuszcza girowniez stosowanie asfaltow fluksowanych lub polimeroaéfal

Inne lepiszcza nidrogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modwfdne i niemodyfikowane)
mog by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty tezhej wydanej przez uprawnigfednostk i
musz by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwiat@pewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2.Sktadowanie lepiszczy

Do skladowania lepiszczy Wykonawcayje cystern, pojemnikéw, zbiornikéw lub beczek.
Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaneodo sktadowania emulsji powinnydgzyste i nie
powinny zawieré resztek innych lepiszczy.
Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawesstj zobowizany przestrzedga nastpujace
zasady:
— czas sktadowania emulsji nie powinien przekréd&an-cy od daty jej wyprodukowania,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinnariysza nk +5°C.

Tablica 4. Wiaciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji
Badane wiciwosci Szybkorozpadowe
K1-65MP K1-70MP

Zawarta¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 11
Lepkas¢ wg Englera wg PN-C-04014 [ZE, 6 )
nie mniej nk:
Lepkas¢ BTA O 4 mm (s), nie mniej ai - 7
Jednorodng:, %, # 0,63 mm, nie wcej niz: 0,20 0,20
Trwatos¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie ggiej niz: 0,5 0,5
Sedymentacja, %, nie mniejni 5,0 5,0
Przyczepné&t do kruszywa, %, nie mniejni 85 85
Indeks rozpadu, g/100 gnie wicej niz: 90 90

O przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych arunkach upatu (temp. powietrza powsjy30°C i
nawierzchni powyej 40°C) maksymalna wartd indeksu rozpadu nie by¢ podniesiona do 100 g/100 g.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Rodzaje spretu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przyspujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinievykaz& sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzcbhsuwania niezwizanych ziarn po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,
— skrapiarek lepiszcza - do rozémnia lepiszcza na nawierzchni,
- rozsypywarek kruszywa - do rozenia kruszywa na nawierzchni,
- walcéw drogowych - do przywatowania rozémego kruszywa.

3.3. Wymagania dla spretu

3.3.1.Szczotki mechaniczne

Zaleca si stosowanie urmdzen dwuszczotkowych, w sktad ktérych wchodzi szczotigkonana z
twardych elementéw czyszgzych, stiaca do zdrapywania i usuwania zanieczysacogaz szczotka rekka
stuzaca do zamiatania i usuwania niezeanych ziarn kruszywa.

Ze wzgkdu na due pylenie powstape w procesie czyszczenia, szczotki powinn§ Wwyposaone w
urzadzenie pochtaniage pyly oraz umdiwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2.Skrapiarka lepiszcza



Wykonawca robét jest zoboyziany do uycia tylko takiej skrapiarki, ktGra zapewni rozémie na
jezdni przewidzianej il&ci lepiszcza réwnomiernie, zarébwno w kierunku padiim jak i poprzecznym. Dla
zapewnienia réwnomiernego rozémia przewidzianej ikzi lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regyiegypozwalace na sprawdzenie i
regulowanie parametréw takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,

- predkosci poruszania siskrapiarki (szczegoélnie doktadny pomiar i wskaeanmizakresie zwykle od 3 do 6
km/h),

- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkladandgpiszcza, skrapiarka powinna posiada
zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarkiowinien by wyposaony w dysze szczelinowe oraz
posiadé regulacg wysokaci swego potaeenia nad powierzchaijezdni, dla zapewnienia réwnomiernego
pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwdch lub trzelglsz. Nie dopuszczagsstosowania skrapiarek, ktérych
kolektor jest wypossony w dysze stikowe. Zalenosci pomidzy wydatkiem lepiszcza a nastawami
regulowanych parametréw takich jakémienie, obroty pompy pdkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza
powinny by zawarte w aktualnych wynikach cechowania skr&piar

Skrapiarle mozna uznéd za przydata do wykonywania powierzchniowego utrwalenia,zek
odchylenia rozktadanego lepiszcza odsdiozalazonych mieszcx sii w przedzialex 10% w kierunku
podtwznym i poprzecznym.
3.3.3.Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawzapewni jeden z poiszych typow
rozsypywarek kruszywa:

— doczepn do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchan przez samochdéd z kruszywem,

— samojezds,

— doczepn do skrapiarki.

Ze wzgkdu na konieczni@ uzyskania diej doktadnéci dozowania kruszywa preferujee siizycie
rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywark kruszywa mana uznd za przydata do wykonania powierzchniowego utrwaleniagje
pomierzone odchylenia #oi dozowanego kruszywa niearda sic od przewidzianej iléci wiccej niz o 1 I/nf.

3.3.4.Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawcayje walcow ogumionych wypoganych w opony o
gtadkim bieniku, ze stalym @énieniem do 0,6 MPa i obgieniem 15 kN na koto oraz lekkich walcow
statycznych o stalowych pancerzach, pod warunkiemije lgda one powodowaly mialzenia ziarn kruszywa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiafasartymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowezywane do przewozu emulsji powinny dyodzielone przegrodami na
komory o pojemnéxi nie wickszej niz 3 nt, a kada przegroda powinna ndiavykroje przy dnie, aby midiwy
byt przeptyw emulsji midzy komorami.

Wyjatkowo, za zgodl Inzyniera, dopuszczagsilo transportu emulsji beczki lub inne pojemnikilstve.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zatazenia ogolne



Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zaldegi utrzymaniowym, ktéry pozwala na
uszczelnienie istniegej nawierzchni, zapewnia dobre wdavosci przeciwpdlizgowe warstwy $cieralnej,
natomiast nie wptywa na poprayjej nasnosci i rownagsci.

Nawierzchnia, na ktérej ma byykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna byyremontowana,
posiada wtasciwy profil podhuzny i poprzeczny oraz powierzchkntharakteryzujca sie duza jednorodnécia
pod wzgkdem twardéci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1.0cena stanu powierzchni istniegj nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej Hoi lepiszcza i wielkéci frakcji kruszywa pierwszej warstwy
powierzchniowego utrwalenia, najeocent stopiex twarddci i tekstur powierzchni istniejcej nawierzchni.
Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanejzmm postayc¢ si¢ klasyfikach zamieszczopw tablicy 5.

Przy okrélaniu stanu powierzchni dopuszcza stosowanie przez Wykonawinnych metod oceny
stanu nawierzchni zaaprobowanych przezhiera.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalpmawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni qubokcs;;ekstury”

1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki rainer HS=>1,7
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate

5 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki nainer 1,2<HS<1,7
bitumiczne porowate

3 Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno- 0,8< HS< 1,2
bitumiczne o strukturze zamkitej bez wysikow lepiszcza

4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykams tendencje dp  0,4<HS<0,8
wystepowania wysikow lepiszcza lub zaprawy

5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendgrdp) pocenia HS<0,4
lub z licznymi remontami estkowymi

1) Pomiar gibokadsci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podanylzislenia tego parametru.

5.3.2.Ustalenie ildci gryséw

Ustalenie rzeczywistej ifoi gryséw zaleca sidokon& zgodnie z opracowaniem ,Powierzchniowe
utrwalenie. Oznaczenie Hoi rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalora wg wymienionego opracowania o grysow dla podwojnego powierzchniowego utrwadeni
nawierzchni naley skorygowé:
— dla pierwszej warstwy grysu 0 -5%,
— dla drugiej warstwy grysu 0 +5%.

5.3.3.Ustalenie ildci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej §t lepiszcza dla kalego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu
charakteryzujcego st jednorodnymi parametrami najekorzystg z wiasnego dwiadczenia oraz z programu
projektowania powierzchniowych utrwalgAllogen” [8], ktéry jest w posiadaniu dyrekcji edgowych drdg
publicznych.

Mozna réwnie korzyst& z zahcznika do niniejszej OST ,Projektowanie powierzawmego
utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnsti aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawtaze przysipi¢ tylko wéwczas, gdy
przyczepnéé aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji élkrea zgodnie z normBN-70/8931-08 [3]
bedzie wiksza od 85%.

Jeeli przyczepn& aktywna lkdzie mniejsza od 85%, to nale ja zwigkszy¢ przez ogrzanie,
wysuszenie lub odpylenie kruszywa begpeonio przed jego rozkeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia yatn lepiszczy ni emulsja asfaltowa,
przyczepné aktywn maozna zwikszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa nacgor

5.5. Warunki przystapienia do robét



Powierzchniowe utrwalenie moa wykonywa w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jestzai od
+10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationoweld nizsza nk +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna hie nizsza nik +5°C przy emulsji asfaltowej i +£C
przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza siprzystpienia do rob6t podczas opaddéw atmosferycznych.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca powinien wykoha
odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spek przewidziany do wykonywania robd6t spetnia wymagaokrelone w pkt 3
niniejszej OST,
— sprawdzenia, czy dozowana dolepiszcza i kruszywaaszgodne z parametrami jakie zamierza si
utrzymywa podczas robot.
Do takiej proby Wykonawca powinierzyt materialtdéw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonania robét.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca
moze przysipi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawibrd po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez hyniera.

5.7. Oczyszczenie istnigrej nawierzchni

Przed przyspieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia paaiby doktadnie oczyszczona za
pomoe sprztu mechanicznego spetnapgo wymagania wg pkt 3. W szczegoélnych przypadibahdzo dae
zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchnizrmao wykoné przez spiukanie wed (z odpowiednim
wyprzedzeniem dla wyschgtiia nawierzchni - wane przy stosowaniu lepiszczy na gmo).

5.8. Oznakowanie robo6t

Ze wzgkdu na specyfik robét przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenmawierzchni,
Wykonawca w spos6b szczegolny jest zob@any do przestrzegania postanawiawartych w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.4, a domzh zasad zachowania bezpieste/a ruchu drogowego w
czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczodeawiane lub wymieniane na
nowe. Przy dgym natzeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni prowadzi regulagj, ruch
wahadlowy za pomac sygnalizatorOw swiatet lub za pomac pracownikéw sygnalistéw, odpowiednio
przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywagy sk po wstpnie zagszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja
utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem,prdkos¢ ruchu lgdzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sfaagych warunkach atmosferycznych, w okresie od
3 do 4 déb od chwili wykonania powierzchniowegowatienia, Wykonawca spowoduje ograniczenigdgosci
ruchu od 30 do 40 km/h.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiawetpujaca temperatuy:
- emulsja K1-65 - od 40 do 80,
- emulsja K1-70 - od 60 do 85,
- emulsja K1-65MP - od 50 do 80,
- emulsja K1-70MP - od 65 do 7&.

Jeeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na padojezdni, to zicze srodkowe przy drugiej
warstwie powinno b przesunite od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykangiwierzchniowego
utrwalenia na catej szerod@ jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni malgamktac, ze wtasciwa jednorodnéc i ilos¢ lepiszcza
uzyskuje si dopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu otwi jego wyptywu. Zaleca i aby w tym
krétkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieztazone na nawierzchni.

5.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane réwnomiesnwarstva w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, nawiezo
roztozonej warstwie lepiszcza, za pomaozsypywarki kruszywa spetnigiej wymagania okgtone w pkt 3.3.
Odlegta¢ pomkdzy skrapiark rozkladajca lepiszcze, a porusz@h Sk za ni rozsypywarl kruszywa nie
powinna by wigksza nk 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas japiywa od chwili rozigenia
lepiszcza do chwili rozigenia kruszywa powinien Bymozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).



5.11. Watowanie

Bezparednio po rozigeniu kruszywa, ale nie pdiej niz po 5 minutach naly przystpi¢ do jego
watowania. Do walowania powierzchniowych utrwaleajbardziej przydatneaswalce ogumione (walce
statyczne gtadkie nigzalecane, gdymog powodowé miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wiciwego przywatowania mima przyp¢ co najmniej 5-krotne prz&@gie walca
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowgegpredkosci od 8 do 10 km/h i przy @mieniu powietrza
w oponach i obazeniu na koto okrdonym w pkt 3 niniejszej OST.

Przy wykonywaniu podwojnego powierzchniowego utemé, pierwsz warstwe kruszywa waluje si
tylko wstkpnie (jedno przdégie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na swiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenialdogé¢ ruchu naléy ograniczy od 30
do 40 km/h. Dlugéé okresu w ktdrym nawierzchnia powinnacbghroniona zaley od istniejcych warunkéw.
Moze to by kilka godzin - jeeli pogoda jest sucha i gma, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody
wilgotnej lub chtodnej.

Na og6t dobre zwizanie ziarn kruszywa uzyskuje; s czasie od 24 do 48 godzi$wiezo wykonane
powierzchniowe utrwalenie me by oddane do ruchu niekontrolowanego nie woiEg, a wszystkie
niezwiazane ziarna zostarusunéte z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub sgdegmi uradzeniami do
podcinieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania lepiszcza i kruszywa i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci lepiszczy i kruszywa okéone w pkt 2
niniejszej OST. W zakresie badania gjuz Wykonawca winien przedstaivaktualneswiadectwo cechowania
skrapiarki.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw w czasie wykonywania powierzchniowegowalenia
podano w tablicy 6.

6.3.2.Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, \dt@wosci kruszywa nalegy bad& dla kadej partii. Wyniki
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3.Badania emulsji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla k@ej dostarczonej partigiodka transportu) emulsji asfaltowej
nalezy bada:

- barwe,
- jednorodnéc,
- lepkads¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw rob6t powierzchniowego utrwalenia

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Mcl:nzﬁﬁg)lggv“oz ;l?;%ida
1 | Badanie wiciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa
2 | Badanie emulsji dla kdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czy§tonawierzchni| w sposobatty
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozgoem rob6t (odcine
probny) i w przypadku wipliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpciem rob6t (odcine
probny) i w przypadku wtpliwosci




Sprawdzenie temperatury otoczenia S . .
6 i nawierzchni codziennie przed rozpogziem robét
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 rezymiar roboca
8 Pomlary.szeroI«m powierzchniowego w 10 miejscach na 1 km
utrwalenia

6.3.4.Sprawdzanie stanu czys$td nawierzchni

W trakcie prowadzonych robét Wykonawca powiniemasmz& stan powierzchni nawierzchni, na
ktérej ma by wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pK2 oraz jej oczyszczenie, zgodne z
wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5.Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ildci lepiszcza i kruszywa nalg wykonywa jak badania testowe, wedtug metod
opisanych w opracowaniu GDDP [4].

6.3.6.Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia codziennych pomiarow teatpes/ otoczenia i
nawierzchni co do zgod#o z wymaganiami okigonymi w pkt 5.5.

6.3.7.Sprawdzanie temperatury lepiszcza
Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatupisieza, co do
zgodndci z wymaganiami okigonymi w pkt 5.9.
6.4. Badania dotycace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowegmwalenia
6.4.1.Szerokd¢ nawierzchni

Po zakdczeniu robot, tj. po okresie piginaciji, Wykonawca w obecia Inzyniera dokonuje pomiaru
szerokdci powierzchniowego utrwalenia z dokladom do + 1 cm. Szerok& nie powinna s rézni¢c od
projektowanej wicej niz 0+ 5 cm.
6.4.2.R6wnas¢ nawierzchni

Jeeli po wykonaniu robét przygotowawczych przed pawedniowym utrwaleniem, na istnigej
powierzchni dokonano pomiaréw réwmy to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pamy takie
nalezy wykona w tych samych miejscach i wedtug tej samej metdtlyniki pomiaréw réwnéci nie powinny
by¢ gorsze od wynikdw uzyskanych przed wykonaniem tob6

6.4.3.0cena wygldu zewrtrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinnogscharakteryzowé& jednorodnym wygidem zewntrznym.
Powierzchnia jezdni powinna byéwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze asagmi w lepiszczu,
tworzacymi wyrazna gruty makrostruktug. Dopuszcza gizloty kruszywa rgdu 5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego podwojnego powierimivego
utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej



Cena wykonania 1 M(jednego metra kwadratowego) podwdjnego powieristrego utrwalenia

nawierzchni obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robaét,

transport i skladowanie kruszyw,

transport i skladowanie lepiszczy,

dostawe i prac sprztu do robdét,

przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykongmavierzchniowego utrwalenia,
prace projektowe przy ustaleniudto materiatow,

podwojne roztaenie lepiszcza,

podwojne roztaenie kruszywa,

watowanie,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie Iépkonvzglednej lepkdciomierzem
Englera

3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczeépnkepiszczy bitumicznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4.

© N

Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczeniesdiorozkladanego lepiszcza i kruszywa. Opracowariecane
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/6(@3da 1992-02-03.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed Em-94. IBDiM, Warszawa 1994.

Wytyczne techniczne oceny jalad gryséw i zwirdbw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonyctadiéerzchni drogowych. MK-CZDP 1984.
Zalacznik do OST - ,Projektowanie powierzchniowego wthania. Wytyczne i zalecenia”.
Program projektowania powierzchniowych utrwajéllogen”.
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7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA P+ATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowegealenia nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwaleméavierzchni na drogach ohgonych ruchem od
lekkiego do aizkiego.

Zalczony do niniejszej specyfikacji zaknik pt. ,Projektowanie powierzchniowego utrwakeni
Wytyczne i zalecenia” [7] m@ by wykorzystywany przy okiganiu rodzaju powierzchniowego utrwalenia,
rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza i ich §to.

Zakres robot olgtych niniejsa specyfikacy (OST) obejmuje wykonanie:

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawiergchn
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzelpodwojnym rozsypaniem grysow,
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierztypu ,sandwich”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzclest zabiegiem utrzymaniowym polegaim na
kolejnym roziaeniu:

- warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa o wskiej frakcji.

1.4.2.Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchmbdwojnym roztaeniem grysu

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnymoziazeniem grysu jest zabiegiem
utrzymaniowym polegagym na kolejnym rozizeniu:
— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa o wskiej frakcji,
— drugiej warstwy drobniejszego kruszywa.



1.4.3.Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchputysandwich”

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandWiest zabiegiem utrzymaniowym polegeym
na kolejnym roziaeniu:

— warstwy kruszywa,
- warstwy lepiszcza,
— warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.4.Pozostate okigenia

Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagargalne” pkt 2.
2.2. Kruszywa

2.2.1.Wymagania dotycce kruszyw

Kruszywa do powierzchniowego pojedynczego utrwialemawierzchni powinny odpowiadla
wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,Nawierzchradwedjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.1.

2.2.2.Warunki dostaw kruszyw

Warunki dostaw kruszyw powinny odpowigdavymaganiom podanym w OST D-05.03.08
.,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalan&tR.2.2.

2.2.3.Sktadowanie kruszyw

Sktadowanie kruszyw powinno odpowigdaymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia
podwadjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.3.

2.3. Lepiszcza

2.3.1.Wymagania dla lepiszczy

Lepiszcza do pojedynczego powierzchniowego utmialepowinny odpowiada wymaganiom
podanym w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnievigszchniowo utrwalana” pkt 2.3.1.
2.3.2.Sktadowanie lepiszczy

Sktadowanie lepiszczy powinno odpowiddaymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia
podwadjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Sprzt do wykonania powierzchniowego utrwalenia zostadgny w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia
podwadjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 3.2.

3.3. Wymagania dla sprztu

Wymagania dla spetu zostaly podane w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnidvpdinie powierzchniowo
utrwalana” pkt 3.3.



4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.
4.2. Transport kruszyw

Transport kruszyw powinien odpowiadawyymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia
podwadjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.2.

4.3. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odpowigdaymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia
podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zatazenia ogolne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabdegi utrzymaniowym, ktéry pozwala na
uszczelnienie istniegej nawierzchni, zapewnia dobre wdavosci przeciwpdlizgowe warstwy $cieralnej,
natomiast nie wptywa na poprayjej nasnosci i rownasci.

Nawierzchnia, na ktérej ma &yykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna byyremontowana,
posiadé wtasciwy profil podiuzny i poprzeczny oraz powierzclkncharakteryzujca sie duza jednorodnécia
pod wzgkdem twardéci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1.0cena stanu powierzchni istniegj nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej Hoi lepiszcza i wielkéci frakcji kruszywa pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia, nale ocent tekstue powierzchni istnigjcej nawierzchni. Przy ustalaniu
tekstury powierzchni utrwalanej rmoa postay¢ sig klasyfikach zamieszczogw tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalpmawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni qubok(ﬁ:"éeksturyl)

1 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki rainer

bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate HS= 17

2 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki rainer

bitumiczne porowate 125 HS<17

3 | Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki minera

no-
bitumiczne o strukturze zamkitej bez wystkéw lepiszcza 08<HS<1.2

4 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykama tendencje dp

wystepowania wysikow lepiszcza lub zaprawy 04<HS<0.8

5 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendgrmip pocenia

lub z licznymi remontami estkowymi HS<04

1) Pomiar gtbokdsci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podanyigislenia tego parametru.

Przy okrélaniu stanu powierzchni dopuszcza stosowanie przez Wykonawinnych metod oceny
stanu nawierzchni zaaprobowanych przezhiera.

5.3.2.Ustalenie ildci grysow

Ustalenie rzeczywistej ifoi gryséw zaleca sidokon& zgodnie z opracowaniem ,Powierzchniowe
utrwalenie. Oznaczenie Hoi rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalone wg wymienionego opracowaniadiogryséw dla pojedynczego powierzchniowego utrwele
nawierzchni naley skorygowé:



a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utemé o 0%,
b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utema z podwojnym rozi@niem grysu:

— przy rozkladaniu grysu grubego 0 -25%,
— przy rozkladaniu grysu drobnego 0 -15%,
c) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utemé typu ,sandwich”:
— przy rozkladaniu grubego grysu 0 od -10% do -25%,
— przy rozkladaniu drobnego grysu 0 +10%.

5.3.3.Ustalenie ildci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej o lepiszcza dla kalego wydzielonego odcinka lub pasa ruchu
charakteryzujcego st jednorodnymi parametrami nalekorzyst& z wlasnego diwiadczenia oraz z programu
projektowania powierzchniowych utrwaleAllogen” [8], ktéry jest w posiadaniu dyrekcji oedgowych drég
publicznych.

Mozna rownieg korzysté z zahcznika do niniejszej OST ,Projektowanie powierzawego
utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnsi aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawtaze przysipi¢ tylko wowczas, gdy
przyczepnéé aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji élkrea zgodnie z normBN-70/8931-08 [3]
bedzie wiksza od 85%.

Jezeli przyczepnéé aktywna lgdzie mniejsza od 85%, to nale ja zwiekszy¢ przez ogrzanie,
wysuszenie lub odpylenie kruszywa beggdnio przed jego rozie@niem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia yatn lepiszczy ni emulsja asfaltowa,
przyczepné aktywna mazna zwikszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa nacgor

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warunki przysipienia do wykonania pojedynczego powierzchniowetgpwalenia okrélono w OST D-
05.03.08 ,Nawierzchnia podwadjnie powierzchniowonstana” pkt 5.5.

5.6. Odcinek prébny

Zasady wykonania odcinka prébnego dloro w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwadjnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.6.

5.7. Oczyszczenie istnigrej nawierzchni

Istniepca nawierzchnia powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami podanymi w @sT
05.03.08 ,Nawierzchnia podwaojnie powierzchniowonstana” pkt 5.7.

5.8. Oznakowanie robo6t

Zasady wykonania oznakowania robét dloeo w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.8.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Lepiszcze naley rozkiadg& zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.0&wierzchnia
podwadjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.9.

5.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo naley rozkiad& zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.0&wherzchnia
podwadjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.10.

5.11. Watowanie

Watowanie nalgy wykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.0&wyherzchnia
podwadjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.11.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Nawierzchnia mge by oddana do ruchu zgodnie z ustaleniami podanymi & D-05.03.08
.-Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalan&t .12.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét



Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Zakres badaprzed przysipieniem do rob6t powinien odpowiadaakresowi badapodanemu w OST

D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowtonalana” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie rob6t powinny odpowiddaymaganiom

podanym w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnievignzchniowo utrwalana” pkt 6.3.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych wykonanego powierzchniowegwalenia

Cechy geometryczne wykonanego powierzchniowegealtnia powinny b§ zgodne z wymaganiami

podanymi w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwoéjn@averzchniowo utrwalana” pkt 6.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego powienimvego

utrwalenia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

9.

Ogdlne ustalenia dotyasze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mm(jednego metra kwadratowego) pojedynczego powlgipevego utrwalenia

nawierzchni obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

transport i skladowanie kruszyw,

transport i skladowanie lepiszczy,

dostawe i prag sprztu do robdt,

przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykongmiavierzchniowego utrwalenia (ocena, oczyszczenie),
prace projektowe przy ustaleniudtd materiatow,

roztozenie lepiszcza,

pojedyncze (lub podwadjne) roZenie kruszywa,

watowanie,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwranych podano w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podiedjpowierzchniowo

utrwalana” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogollnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotyexce wykonania i
odbioru robo6t zwizanych z wykonawstwem regeneracji nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem regeneracji nawierzchni na drogachagbaych ruchem od lekkiego do rucknedniego wicznie.

Zalczony do niniejszej specyfikacji aaknik pt. ,Projektowanie powierzchniowego utrwakeni
Wytyczne i zalecenia” [7] ma by wykorzystywany przy ustalaniu rzeczywistejsto kruszywa i lepiszcza
potrzebnego do wykonania regeneracji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Regeneracja

Regeneracja jest to rodzaj pojedynczego powieinerago utrwalenia przyayciu bardzo drobnego
kruszywa, majcy na celu uszczelnienie istniegj warstwy scieralnej lub ujednorodnienie remontowanej
nawierzchni przewidzianej do pokrycia déavym powierzchniowym utrwaleniem i polega na koign
roztozeniu:

- warstwy lepiszcza,
— warstwy drobnego kruszywa.
1.4.2.Pozostate okienia

Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot



Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
OgobIne wymagania dotygze materialdw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 2.
2.2. Kruszywa
2.2.1.Wymagania dotycce kruszyw

Do regeneracji nawierzchni najestosowa kruszywo naturalne lub tamane od 2 do 4 mm spefrea
wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normami PNA-11 [2] i PN-B-11112 [3] oraz Wytycznymi CZDP [7],
przy jednoczesnym uwzglnieniu ucislen zawartych w niniejszej OST.

Dopuszcza gistosowanie grysow o wymiarach innyclt miyzej podane pod warunkieme zostan
zaakceptowane przezzyniera.

Tablica 1. Wymagania dla grysawiru kruszonego w zakmosci od klasy kruszywa

Wyszczegolnienie wigiwosci Klasa kruszywa I
Scieralngé w bebnie kulowym, po petnej liczbie obrotéw, ubytek 35
masy, nie wgcej niz, % (m/m): (45)

Scieralngé w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczby obroto,
ubytek masy w stosunku do ubytku masy po peingblg 35
obrotow, nie wgcej niz, % (m/m):

Nasikliwos¢, nie wicej niz, % (m/m): 2,0

Mrozoodporné¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy, hie

wigcej niz, % (m/m): 30.0

* - dlazwiréw kruszonych przyjto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego
(grysow)
() - wartaci podane w nawiasach dotyc&ytacznie kruszywa granitowego.
Do wykonania regeneracji nawierzchni nie dopusakzruszywa pochodcego ze skat wapiennych.

2.2.2.Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na skiadkadl zlokalizowanych jak najbij
wykonywanego odcinka regeneracji nawierzchni. Paelkkladowiska powinno Byréwne, dobrze odwodnione,
czyste, o twardej powierzchni zabezpiegeaj przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie $emowania i
poboru.

Tablica 2. Wymagania dla grysawiru kruszonego w zakmaosci od gatunku kruszywa

Wyszczegodlnienie wkgiwosci Gatunek kruszywa |l

Zawartag¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm odsianych na mokio, 0E

nie wigcej niz, % (m/m): '

Zawarta¢ frakcji podstawowej, nie mniej i % (m/m): 85,0

Zawart@¢ nadziarna, nie wtcej niz, % (m/m): 8,0

Zawartag¢ podziarna, nie wcej niz, % (m/m): 10,0

Zawarta¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz, % (m/m): 0,2

Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych wg PN-B-06714-26 [1] barwa c_ieczy__nie
ciemniejsza ri
wzorcowa

* - wymagania zostaty zwkszone w stosunku do normy PN-B-11112 [3].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji katiogolvniemodyfikowanych [6]



Badane wihéciwosci Rodzaj emulsji
K1-65 K1-70

Zawartac¢ lepiszcza, % od64do66 od69dofl
Lepkas¢ wg Englera wg PN-C-04014 [4E, nie mniej ni: 6 -
Lepkas¢ BTA O 4 mm (s), nie mniej @i - 7
Jednorodn&, %, 0,63 mm, nie wej niz: 0,10 0,10
Jednorodn&, %, 0,16 mm, nie wej niz: 0,25 0,25
Trwatos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie ydej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniegni 50 5,0
Przyczepn&t do kruszywa, %, nie mniej i 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g 80 80

2.3. Lepiszcza

2.3.1.Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzghnia jako lepiszcza do regeneracji nawierzchniaydkogowe kationowe emulsje
asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane rodzaju6l, K1-70, spetniage wymagania zawarte w tablicy
3, zgodnie z opracowaniem ,Warunki techniczne. Drog kationowe emulsje asfaltowe Em-94” - IBDIM -
1994 [6].

Inne lepiszcza nidrogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modwidne i niemodyfikowane),
mog by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty tezheii wydanej przez uprawniprednostk i
musz by¢ zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca do wykonania regeneracji nawierzchnerap lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2.Sktadowanie lepiszczy

Do skltadowania lepiszczy Wykonawcayje cystern, pojemnikow, zbiornikow lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaneodo sktadowania emulsji powinnydgzyste i nie
powinny zawiera resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonaweatjzobowizany przestrzeganastpujacych
zasad:

- czas skladowania emulsji nie powinien przekra&an-cy od daty jej wyprodukowania,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinnariysza ni +5°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania regeneracji nawierzchni

Sprzt do wykonania powierzchniowego utrwalenia zostdgny w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia
podwadjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 3.2.

3.3. Wymagania dla sprztu

Wymagania dla spegu zostaly podane w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnidvpdjnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 3.3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport kruszyw

Transport kruszyw powinien odpowiadaymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia
podwadjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.2.



4.3. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odpowigdaymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia
podwadjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zalazenia ogdlne

Regeneracja nawierzchni jest zabiegiem utrzymaynowktory pozwala na uszczelnienie istnaj
nawierzchni, natomiast nie wplywa na popggej nasnosci i rownasci.

Nawierzchnia, na ktorej ma byvykonana regeneracja nawierzchni, powinn&wyremontowana oraz
posiadé jednorodm tekstur; powierzchni.

5.3. Ustalenie iléci gryséw

Ustalenie rzeczywistej ifgi grysOw zaleca sidokon& w oparciu o pkt 4 zatznika ,Projektowanie
powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecefj&”
Zaleca si dozowanie kruszywa z lekkim nadmiarem (+10%).

5.4. Ustalenie iléci lepiszcza

Ustalenie rzeczywistej ifgi lepiszcza zaleca sidokon& w oparciu o pkt 5.2 tabl. 2 zaknika
LProjektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyezrzalecenia” [8].

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warunki przysipienia do wykonania regeneracji nawierzchni ékmeo w OST D-05.03.08
.Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalan&t p.5.

5.6. Odcinek prébny

Zasady wykonania odcinka prébnego dloro w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwadjnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.6.

5.7. Oczyszczenie istnigrej nawierzchni

Istniepca nawierzchnia powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami podanymi w @sT
05.03.08 ,Nawierzchnia podwadjnie powierzchniowowstana”pkt 5.7.

5.8. Oznakowanie robo6t

Zasady wykonania oznakowania robét dloeo w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.8.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozpoczcie rob6t mae nasipi¢ po upewnieniu gi ze nawierzchnia zostata przygotowana zgodnie z
wymaganiami, a spegt gwarantuje rozizenie przewidzianej ikei lepiszcza i kruszywa. Rozktadana emulsja
asfaltowa powinna posiaélaastpujaca temperatut:

- emulsja K1-65 - od 40 do 80,
- emulsja K1-70 - 0d 60 do 85.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni slgamgtac, ze wiasciwa jednorodnéd i ilosé¢ lepiszcza
uzyskuje si dopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu otwe jego wyptywu. Zaleca i aby w tym
krétkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieztazone na nawierzchni.

5.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane réwnomiegnwarstwa w ilosci ustalonej wg pkt 5.3 niniejszych
OST, naswiezo roztazonej warstwie lepiszcza, za pomocozsypywarki kruszywa. Odlegidé pomiedzy
skrapiarly rozktadajca lepiszcze, a porusz@p Sie za ni rozsypywark kruszywa nie powinna lywicksza nk
40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jgkywa od chwili roziéenia lepiszcza do chwili rozienia
kruszywa powinien bymazliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Watowanie

Bezpdrednio po rozigeniu kruszywa, ale nie pdiej niz po 5 minutach naly przystpi¢ do jego
watowania. Do walowania regeneracji nawierzchnbagjziej przydatneasvalce ogumione.



Dla uzyskania wigciwego przywatowania mima przyp¢ co najmniej 5-krotne prz&@gie walca
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowgegpredkosci od 8 do 10 km/h.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Naswiezo wykonanym odcinku regeneracji nawierzchni szykachu naley ograniczy od 40 do 50
km/h. Dhuga¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinnacbghroniona zaley od istniejcych warunkéw. Mee
to by¢ kilka godzin - jeeli pogoda jest sucha i gma, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogodygethej
lub chtodnej.

Na ogét dobre zwiizanie ziarn kruszywa uzyskujessiv czasie od 24 do 48 godzi$wiezo wykonana
regeneracja nawierzchni by oddana do ruchu niekontrolowanego po okresie ®dmizasu zawatowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Zakres badaprzed przysipieniem do robo6t powinien odpowiadaakresowi badapodanemu w OST
D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowtonalana” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania regeneracji naméani powinny
odpowiadé wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,Nawierzctpoawojnie powierzchniowo utrwalana”
pkt 6.3.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych wykonanej regeneracji nawiszhni

Cechy geometryczne wykonanej regeneracji nawigizgfowinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwoéjn@verzchniowo utrwalana” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej regeneraciji nawierzchn
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fi{jednego metra kwadratowego) regeneraciji nawigiizohejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— transport i skladowanie kruszyw,
— transport i skladowanie lepiszczy,
- dostaw i prac: sprztu do robdt,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonaigeneraciji,
- prace projektowe przy ustaleniudt materiatow,
— roziozenie lepiszcza,
— roztozenie kruszywa,
- walowanie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartci zanieczyszcze
organicznych

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwabio nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

4. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lépkavzglednej lepkdciomierzem
Englera.

10.2. Inne dokumenty

5. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczeniediorozkliadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowaaniecane
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/6(@3da 1992-02-03.
6. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed@ Em-94. IBDIM, Warszawa 1994 r.
7. Wytyczne techniczne oceny jadad gryséw i zwirbw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonyctad@ernzchni drogowych. MK-CZDP 1984 r.
8. Zalacznik do OST - ,Projektowanie powierzchniowego whenia. Wytyczne i zalecenia”.

ZAr ACZNIK

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA

WYTYCZNE | ZALECENIA

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALE N
3. WYBOR FRAKCJI GRYSOW

4. USTALENIE ILO SCI KRUSZYWA NA 1 m?

5. USTALENIE ILO SCI LEPISZCZANA 1 m?

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
Wytyczne i zalecenia

1. WSTEP

Zalkcznik zawiera materiat pomocniczy w formie wskaztwezalec& dotyczicych wyboru rodzaju
powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazoftegretycznej) iléci kruszywa i lepiszcza, jak réwrie
wielkosci korekt w zalenosci od r&nych czynnikébw majcych wplyw na okréenie rzeczywistej iléci
lepiszcza.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznguzgyzyjne ustalenie napuujacych parametrow:
— rodzaju powierzchniowego utrwalenia,

— rodzaju lepiszcza,



- rodzaju i frakcji grysow,
— sposobu zapewnienia dobrej przyczejmnéruszywa do lepiszcza,
- okreslenie ilosci na 1 i lepiszcza i kruszywa.
Jezeli droga, na planowanej do wykonania difgipcharakteryzuje sizmiennymi parametrami takimi

- kategori ruchu na poszczegoélnych pasmach,

- warunkamisrodowiskowymi (otwarta przestraedroga w terenie zalesionym),

— stanem powierzchni istnigjej nawierzchni (porowafé, szorstkéc¢, twarddé, jednorodnéc)

to naley dokon& odpowiedniego podzialu na pasy lub odcinki o jeddaych parametrach i poddae
oddzielnej analizie.

2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRW ALEN
2.1. Cel

Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelmieistniepcej nawierzchni oraz zapewnienie
dobrych wiasnéci przeciwpdlizgowych warstwy $cieralnej. Powierzchniowe utrwalenie nie poprawia
natomiast nénosci konstrukcji oraz réwriei istniepcej nawierzchni.

Nie zaleca siwykonywania powierzchniowego utrwalenia na gpsjacych odcinkach drég:

— 0 matym promieniu tukéw poziomych (ciasne z#J,

— 0 dwych spadkach,

— w obrbie stref czstego hamowania pojazdéw,

— 0 miekkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysow,

- 0 bardzo zrénicowanym stanie powierzchni istriegj nawierzchni.

2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to ngjgej stosowany zabieg utrzymaniowy na
nawierzchniach drég o ruchkwednim i mniejszym. Ten rodzaj powierzchniowegomatenia jest wykonywany
zazwyczaj przy gyciu grysow frakcji od 6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane szsto grysy frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast przghw ckzkim
zalecane jest stosowanie grysow frakcji od 10 d8 i#n, zwlaszcza na nawierzchniach bogatych wzepesi
wykazupcych tendencje do wygiowania wysikOw lepiszcza Ilub zaprawy. Dla tego rodzaju
powierzchniowego utrwalenia korzystniejszym jesisstvanie lepiszczy bezwodnych ,na gmm” zamiast
emulsji asfaltowych, ktére wykazuj(przy zbyt daej ich ilosci) tendencje do splywania po nieréviniach
nawierzchni.

2.3. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie

Podwadjne powierzchniowe utrwalenie jest to zalzalgcany szczegdlnie dla nawierzchni drég o ruchu
ciezkim, wymaga jednate jednorodnej powierzchni istnigej nawierzchni. Pozwala na uzyskanie dobrego
uszczelnienia nawierzchni, lecz nie zapewnia zbyrelgo odprowadzenia wody.

Przy projektowaniu podwdjnego powierzchniowegavatenia naley przestrzegazasady, aby ziarna
kruszywa drugiej warstwy bylty o co najmniej potomniejsze od ziarn kruszywa pierwszej warstwy, przym
moa tu wystpowa dwa uktady:

a) uklad cigly - charakteryzujcy sk tym, ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy #aaldo drobniejszej
sasiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,8 mndi&3 do 10 mm,

b) uktad niecagly - charakteryzujcy sk tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugiej jest frakcj
drobniejszej od gsiedniej frakcji kruszywa zytego do warstwy pierwszej, np. od 10 do 12,8 nod 4 do
6,3 mm.

Uktad niecigly pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej waystcieralnej w stosunku do ukfadu
ciagtego. Pojazdy poruszgje sk po takiej nawierzchni powodujednak wekszy hatas.

Uklad chgty zaleca si stosowa przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nagich o ruchu
lekkosrednim oraz na terenie miast i osiedli.

Wielkos¢ frakcji pierwszej warstwy kruszywa zaie od kategorii ruchu (wkszy ruch - grubsza
frakcja) i stopnia twardiwi utrwalanej nawierzchni.

2.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdym roztozeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnymziazeniem kruszywa jest zabiegiem
polegajcym na roztéeniu na skropionej lepiszczem nawierzchni, pieryvezgstwy grysu, np. frakcji od 10 do
12,8 mm w zmniejszonej igi niz stosowana przy pojedynczym powierzchniowym utrwialgea nasfpnie na
roztozeniu drobniejszej frakcji grysu, np. od 4 do 6,3 mnéwniez w zmniejszonej iléci.



Jest to kompromisowe rozazianie médzy pojedynczym i podwojnym powierzchniowym utrwabem.
W wyniku tego zabiegu uzyskuje esiszorstly powierzchng, dobrze odprowadz@a wock, lecz
charakteryzujca sie¢ zwiekszory hatgliwoscia. Jest ono szczegdlnie zalecane dla drogagbuoych ruchem
ciezkim.

Technologia ta m@ by stosowana tylko w przypadku dysponowania bardzbryion sprztem i
doswiadczom w tym zakresie ekipwykonawca.

2.5. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,saiwich”

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” polega n
— roztozeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warstywsu, np. od 6,3 do 10 mm,

— roziozeniu lepiszcza,
— roztozeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, npdatb 6,3 mm lub od 2 do mm.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” ma gpsjace zalety w stosunku do innych sposobdow
powierzchniowego utrwalenia:

— mate zuycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleni

— dobre powizanie ziarn grysu jak w podwdéjnym utrwaleniu,

— dobn szorstké¢ i dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utemas o podwdjnym rozizeniu
grysu.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” #eo by wykonywane nawet na nawierzchniach o
niejednorodnej powierzchni, np. po wykonaniu remordzistkowego lub po wadliwym wykonaniu
poprzedniego powierzchniowego utrwalenia (zlotyskswa, pocenie nawierzchni).

Moze by stosowane zaréwno przy ruchgzkim jak i przy ruchu lekkim, z tymze przy ruchu lekkim
mozna stosowéa drobniejsze frakcje, np. od 4 do 6,3 mm i od 24dmm, natomiast przy ruchuegkim i przy
»miekkiej” nawierzchni stosuje sifrakcje grubsze, np. od 10 do 12,8 mm i od 4 &rém lub od 6,3 do 10
mm.

Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia zady¢ rowniez stosowany jako warstwiieralna drog o
ruchu lekkim, na podbudowach stabilizowanych meudzanie lub spoiwami hydraulicznymi.

Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalanigprewadzania korekt ikzi lepiszcza.

2.6. Regeneracja nawierzchni

Regeneracja nawierzchni jest to zabieg utrzymayidepuszczony do stosowania na drogach o ruchu
od lekkiego dasredniego wicznie. Celem tego zabiegu jest uszczelnienie iateg juz zuzytej nawierzchni i
przedhzenie okresu jej eksploatacji.

Do wykonania regeneracji stosuje kiuszywo drobne o frakcji od 2 do 4 mm z nadmiarestosunku
do stopnia pokrycia powierzchni.

3. WYBOR FRAKCJI GRYSOW

Przy wyborze frakcji gryséw, poza wzdbhmi ekonomicznymi, powinny kybrane pod uwag
nastpujace parametry:
— rodzaj powierzchniowego utrwalenia,
- kategoria ruchu,
- stan powierzchni utrwalonej nawierzchni, jej jedyinmai¢ i podatnéé na wttaczanie.

Przykladowe frakcje gryséw dla pojedynczego utema lub pierwszej warstwy podwojnego
utrwalenia, w zalenosci od stanu powierzchni i kategorii ruchu podamevdablicy 1.

Tablica 1. Zalecane frakcje grysow

Glebokaic rodzaj ruchu
tekstury HS cigzki sredni lekki bardzo lekki
0,4<HS<0,8 od 10 do 12,8 od 10 do 12,&1& od 6,3 do 10 od 6,80do
0,8<HS<1,2 od 10 do 12,8 od 10 do 12,513 od 6,3 do 10 od 480 6,
12<HS<1,7 od 6,3 do 10 od 6,3 do 10 od 4 do 6,3 od 4 do 6|3
1,7< HS od 4 do 6,3 od 4do 6,3 od 4 do 6,3 -
HS<0,4 - od 10 do 12,8 od 6,3 do 10 od 6,3 do 10




4. USTALENIE ILO SCI KRUSZYWA NA 1 m?

Dla potrzeb opracowania SST ma przyjmowda podane ponej bazowe iléci kruszywa, w
zaleznosci od rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przeywanej frakcji grysow:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

grys od 10 do 12,8 mm - od 10 do 12 litréw/m
grys od 6,3 do 10 mm - od 8 do 9 litro/m
grys od 4 do 7 mm - od 6 do 7 litrévi/m
b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwoéjmptozeniem grysow
grys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litréW/m
+grys od 4 do 6,3 mm - od 4 do 5 litréw/rh
grys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litrow/m
+grys od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/rh
¢) podwadjne powierzchniowe utrwalenie
grys od 10 do 12,8 mm - od 10 do 12,0 litr6%v/m
+grys od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw/rh
grys od 6,3 do 10 mm - od 7 do 8 litréw/m
+grys od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/rh
d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,saiudiiv
grys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litréW/m
+grys od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw/rh
grys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litro/m
+grys od 2 do 4 mm - od 5 do 6 litréw/rh
€) regeneracja
kruszywo od 2 do 4 mm - od 6 do 7 litrévi/m

Ostateczne ikri grysow ustala si doswiadczalnie w dostosowaniu do rzeczywistego uzeariai i
ksztaltu ziarn wedtug OST pkt 5.3.2.

5. USTALENIE ILO $CI LEPISZCZANA 1 m?
5.1. Zasady ustalania iléci lepiszcza

llos¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zgleod bardzo wielu czynnikéw wyszczegélnionych
w pkt 1 niniejszego opracowania i posiada zasaénirmczenie i wplyw na wdeiwe pownzanie ziarn grysu
miedzy soly i z istniepca nawierzchni oraz na trwaté wykonanej warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza do przygcia bazowej iléci lepiszcza na jednostk
powierzchni (kg/r), ktore g podane w tablicach 2, 3, 4 i 5 dla poszczegélmpaizajéw powierzchniowego
utrwalenia i stosowanego kruszywa, a gaste na okréleniu poprawek uwzgtniajacych wptyw parametrow
wyszczegolnionych w pkt 1 niniejszego opracowania.

5.2. Bazowe iléci lepiszcza

Bazowe ilgci emulsji asfaltowej podane w kg?rmostaly przyjte przy zatéeniusredniego obeizenia
drogi ruchem,éredniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchrazoprzy sredniej zawartéci ziarn
nieksztattnych.

Tablica 2. Bazowe ikzi emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchvego utrwalenia

Frakcja kruszywa Rodzaj emulsji w kgfm
mm K1-65 K1-75
od 2 do 4’ 1,10 -
od 4 do 6,3 1,20 1,10
od 6,3 do 10 1,50 1,40
od 10 do 12,8 - 1,89
*) - dotyczy regeneracji
**) - przy stosowaniu kationowej emulsji astaMej w tak duej ilosci, maze nasipi¢ zjawisko jej sptywania

(przed rozpadem) i gromadzenia si nadmiarze w zaghbieniach, przy jednoczesnym niedomiarze wszych



partiach powierzchni jezdni. Przed pedgm stosowania tego typu powierzchniowego utrwialeraleca si
sprawdzenie wygpowania wyej opisanego zjawiska na wén@&j wykonanym odcinku prébnym.

Tablica 3. Bazowa ik& emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchnigaveutrwalenia z podwdéjnym
zalazeniem grysu

Frakcje kruszywa w mm

Emulsja asfaltowa K1-70 wnig/

od 10 do 12,8 + od 4 do 6,3

1,907

0d 6,3do 10+ o0d 2 do 4

1,60

**) pod tabl. 2

Tablica 4. Bazowa ik& emulsji asfaltowej dla podwdjnego powierzchniowegavalenia

frakcje kruszywa w mm
od 10do 12,8 od 6,3 do 10 od 10do 12,8| od 6,3 do 10
Warstwa od 4 do 6,3 od 2do 4 od 4 do 6,3 od 2do 4
lepiszcza rodzaj emulsji asfaltowej w kg/m
K1-65 | K1-70

1-sza warstwa 1,10 1,00 1,00 0,90
2-ga warstwa 1,50 1,30 1,30 1,20
Ogétem 2,60 2,30 2,30 2,10

Tablica 5. Bazowa ik& emulsji asfaltowej dla pojedynczego utrwaleniautypandwich”

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 wig/

1-sza warstwa od 10 do 12,8

2-ga warstwa od 4 do 6,3 L7

1-sza warstwa od 6,3 do 10

2-ga warstwa od 2 do 4 1,55

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej il§ci lepiszcza
5.3.1.0g0lIne zasady ustalenia poprawek

Przy ustalaniu ostatecznej (rzeczywistej)sdlo lepiszcza, naley przeanalizowa dla kadego
jednorodnego odcinka drogi parametry i czynniki,jgoa wpltyw na konieczrié wprowadzenia korekt do
przyjetej bazowej ilgci lepiszcza.

Parametry mage wptyw na wielké¢ korekty to:

— ruch (natzenie, struktura i jego typowy rozkiad w przekropppzecznym drogi),
- region klimatyczny, nastonecznienie, wyséko.p.m.,

— spadki podtine,

— pora roku,

— rodzaj lepiszcza,

— rodzaj kruszywa (uziarnienie, ksztalt ziaren).

Przy rozwaaniu wpltywu ww. parametréw na zmiaiosci bazowej lepiszcza zaleca $iorzystanie z
systemu ,Allogen”, jak réwniez wtasnego diwiadczenia.

W przypadku trudnéci w korzystaniu z tego systemu, zaleca korzystd& z podanych riej
orientacyjnych poprawek do bazowejsitd lepiszcza uwzghbniajacych kategow ruchu, stan powierzchni
utrwalanej nawierzchni i ksztatt ziarn grysu.

5.3.2.Poprawka ze wzgtlu na stan powierzchni



Ze wzgkdu na stan powierzchni warstwy, na ktérefbe wykonywane powierzchniowe utrwalenie,
powinno s¢ stosowa nastpujace poprawki:
- przy nawierzchni normalnej gtadkiej (D-05.03.0®ltd, Ip. 3) - 0%,
— przy nawierzchni nekkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 4 i 5) - od -10 €th%,
— przy nawierzchni chropowatej (D-05.03.08, tabllp5,1 i 2) - od +5 do +15%.

5.3.3.Poprawka ze wzgtlu na kategogiruchu

W zaleznosci od kategorii ruchu naky przyjmowa& nastpujace poprawki w stosunku do bazowej
ilosci lepiszcza:

— przy ruchu cgzkim - od -5 do -10%,
- przy ruchusrednim - 0%,
- przy ruchu lekkérednim - od 0 do +5%.

Ruch drogowy, a zwlaszcza ruch samochodégacowych, na skutek wywieranych naciskow i
wibracji przyczynia € do zagszczania i wciskania ziarn rozlonego kruszywa w warstwnizej lezaca (w
nawierzchng, na ktérej wykonano powierzchniowe utrwalenie)ywyiniku czego lepiszcze z czasem catkowicie
pokrywa ziarna kruszywa pogtkowo wystajca.

5.3.4.Poprawka ze wzgtlu na ksztalt ziaren

Przy stosowaniu kruszywa o stosunkowazejuzawartdci ziarn nieforemnych, zldonej do 20%,
nalezy stosowd poprawk; zmniejszajca bazow ilos¢ lepiszcza o 10%.

5.3.5.Laczna wielkd¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekria20&o przygtej bazowej iléci lepiszcza.

Jezeli taczna warté¢ poprawek dochodzi lub przekracza 30%, to wowczdery rozwazy¢ celowdé
wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchnewentualnie przeanalizowamozliwos¢ wykonania
innego rodzaju zabiegu utrzymaniowego.

Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia tygandwich” praktycznie nie stosujee¢sivw.
poprawek, z wyjtkiem wykonania tego utrwalenia na bardzcekkiej (poacej sk) nawierzchni. W takim
przypadku nalgy przyja¢ zmniejszon o 10% bazow ilos¢ lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego
powierzchniowego utrwalenia na bardzo porowatejfioenej powierzchni, naky bazow ilos¢ lepiszcza
zwigkszye 0 10%.
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. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotyexce wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem warstw nawierzchni z mieskameineralno-emulsyjnych
wytwarzanych i wbudowywanych na zimno.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.



1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
zastosowaniem mieszanek mineralno-emulsyjnych.
Mieszanki mineralno-emulsyjne mpy¢ stosowane dla drég o ohzeniu ruchem od bardzo lekkiego
do éredniego. Mieszanki mineralno-emulsyjne przeznaezmo wykonywania:
- warstwscieralnych nawierzchni,
— warstw whzacych nawierzchni,
— lokalnych profilowa nawierzchni (tuki, nieprawidtowe przekroje poprzee),
- lokalnych remontow nawierzchni polegeych na wbudowaniu nowej warstwy bitumicznej o pén
grubasci (odtworzenie konstrukcji po przekopach przez ieemchni lub wymiana niewielkich konstrukcji
nawierzchni).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kationowa emulsja asfaltowa - lepiszcze bitumicengostaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie,
otrzymane przez mechaniczne wymieszanie asfaltuodawprzy jednoczesnym zastosowaniu emulgatora
kationowego.

1.4.2. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o talolmiwnym czasie rozpadu, by wiave byto
catkowite otoczenie mieszanki mineralnej, nadagjieljabialndci na czas transportu i wbudowania.

1.4.3.Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa - emulsja chargktinca s¢ krotkim czasem rozpadu po zeteiu
sie z kruszywem.

1.4.4. Mieszanka mineralna - mieszanka wypetniacza kangigonz kruszywem tamanym granulowanym,
zestawiona w odpowiednich proporcjach.

1.4.5.Mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka mineratoazona odpowiedsiiloscia emulsji asfaltowe;j
wolonorozpadowej, wytwarzana i wbudowywana na zimno

1.4.6.Asfalt rezydualny - asfalt pozostaly w mieszancequpadzie emulsiji.

1.4.7. Emulgator - substancja powierzchniowo czynna ulgtea tworzenie si emulsji i nadajca jej
wymagan trwatosé.

1.4.8.Domieszka uptynniaa - domieszka lekkich frakcji uzyskanych w wynikestylacji ropy naftowe;.
1.4.9.Domieszka fluksujca - domieszka frakcji olejowych uzyskanych w wyndestylacji wgla kamiennego.

1.4.10.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Do wytwarzania emulsji asfaltowej wolnorozpadowgjrzeznaczonej do produkcji mieszanek
mineralno-emulsyjnych, natg stosowa asfalt D 100 odpowiadggy wymaganiom normy PN-C-96170 [11].

Do wytwarzania emulsji do warstwycieralnej nalgy uzywa¢ asfaltu D 100 bez domieszek
uptynniapcych lub fluksugcych.

Do wytwarzania emulsji do warstwy a¥acej mana wywa¢ asfaltu D 100 bez domieszek lub z
domieszkami uptynniagymi albo fluksugcymi.

Dopuszczalna zawadddomieszek:
— domieszki uptynniagjce do 3% masy asfaltu,
— domieszki fluksujce od 1 do 1,5% masy asfaltu.

2.3. Emulsja asfaltowa

2.3.1.Wymagania dla emulsji



Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych wgigjszych OST stosuje eskationowe emulsje
wolnorozpadowe.

Emulsje powinny spetntawymagania zawarte w WT.EmA-94 [19] dla drogowefidaowe] emulsji
asfaltowej klasy K 3 z szeregiem obosfroeaz dodatkowych wymogow.

Wymagania dla emulsji zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji wobmeppadowych

. Wymagania .

Lp W*aSC|WOSC| Przeznaczenie emu|sji Badar"a
warstwa warstwa wedtug
scieralna wigzaca

. 6012
1 | Zawartd¢ asfaltu, % m/m 6512 WT.EmA-94 [19]
lub 6512

2 | Lepka¢ wg Englera w 20C, °E od4do7| od11do 13WT.EmA-94 [19]
3 | Jednorodni@, pozostaté¢ na sicig

0,063 mm, % masy <0,15 <0,15 WT.EmA-94 [19]
4 | Sedymentacja po 5 dniach w&m <4 <4 WT.EmA-94 [19]
5 | Trwalgs¢ podczas magazynowan|a,

pozostalé¢ na sicie 0,063 mm pg <0,5 <0,5 WT.EmA-94 [19]

4 tygodniach, % m/m
6 |Wska&nik rozpadu na @rzce

kwarcowej w g/100 g

wartas¢ wymagana > 150 > 100 WT.EmA-94 [19]

wartas¢ optymalna od 180 do 200 od 120 do 150
7 | Przyczepn& do kruszywa w % >70 >70 WT.EmA-94 [19]
8 | Odporné¢ na wstrasy, h 2 2 WT.EmA-94 [19]

2.3.2.Magazynowanie emulsji

Emulsg mozna magazynowiaw opakowaniach transportowych (cysterny, autoeygtebeczki itp.) lub

w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniggndna. Nie naley stosowé zbiornika typu walczaka,

lezacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni ,kaucha’ asfaltowego, zatykgjego pdéniej

przewody.
Przy magazynowaniu emulsji najeprzestrzegaponiszych zasad:
nie naley nalew& emulsji do pojemnikdéw i zbiornikdw zanieczyszczohysypkimi materiatami
mineralnymi,

— pojemniki i zbiorniki powinny by czyste, bez resztek innych lepiszcz (w tym emuiish materiatow. Przed
pierwszym uyciem naley zbiornik przecz§ci¢ pam, a nastpnie roztworem kwasu solnego @z&niu nie
przekraczajcym 0,001%,

- nie naley nalew& do jednego pojemnika lub zbiornika, emulsjimégo rodzaju lub o émym sktadzie, a
takze wytworzonych przy zastosowaniwnych emulgatorow,

- nie naley nalew& emulsji do zbiornika wierzchem ze znacznej wysokogdyz emulsja uderzag o dno
zbiornika lub w powierzchriznajdujcej se w nim emulsji ulegnie rozpadowi,

— czas magazynowania emulsji nie powinien przekr@aokeesu 3 miegty od momentu jej wyprodukowania,

- temperatura przechowywanej emulsji nie powinna yiggt nizsza ni 3° C.

2.4. Wypetniacz

Do wytwarzania mieszanek mineralno-emulsyjnyclzinano naleéy stosowa wypetniacz podstawowy
wg PN-S-96504 [13].
Wymagania dla wypetniacza zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od:
- 0,180 mm, % m/m 100
- 0,150 mm, % m/m 295 PN-S-96504 [13]
- 0,075 mm, % m/m >80




2 | Wilgotnas¢, % m/m, nie wgksza ng: 3 PN-S-96504 [13]

3 | Powierzchnia wikziwa, cnf/g od 2500 do 4500  PN-B-04300 [1]

Magazynowanie wypetniacza powinno odbyve& zgodnie z normpPN-S-96504 [13].

2.5. Kruszywo

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych sgpsit nas¢pujace kruszywa:
— piasek famany,
— kruszywo drobne garnulowane,
- grys,
— niesortowane kruszywo granulowane.

2.5.1.Piasek tamany

Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej nglestosowa piasek tamany, odpowiaday
wymaganiom zawartym w PN-B-11112 [10].
Wymagania dla piasku tamanego zestawiono w tal3licy

Tablica 3. Wymagania dla piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
- : o
1 Z_awa_rt(tc_ zgrueczyszcz‘eobcych, % m/m 0.1 PN-B-06714-12 [3]
nie wigcej niz:
2 | Wskanik piaskowy, nie wikszy ni: 65 BN-64/8931-01 [16]

3 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych
Barwa cieczy nad kruszywem njie wzorcowa PN-B-06714-26 [8]

ciemniejsza i
Zawart@¢ nadziarna powsej 2 mm, %
m/m, nie wicej niz: 15 PN-B-06714-15 [2]

2.5.2.Kruszywo drobne granulowane

Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej riglestosowd kruszywo drobne granulowane,
odpowiadaice wymaganiom PN-B-11112 [10].
Wymagania dla kruszywa drobnego granulowaneg@zésho w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszywa drobnego granafego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, % m/m 0,1 PN-B-06714-12 [3]
nie wiecej niz:
2 | Wskanik piaskowy, nie mniejszy #i 65 BN-64/8931-01 [16]

3 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych
Barwa cieczy nad kruszywem njie wzorcowa PN-B-06714-26 [8]

ciemniejsza ri:

4 | Zawart@¢ nadziarna, % m/m, nie wgej 15 PN-B-06714-15 [2]
niz:
2.5.3.Grys

Grysy stosowane do produkcji mieszanek mineramalgyjnych na zimno powinny odpowiada
wymaganiom normy PN-B-11112 [10] dla klasy I, dat.

Do mieszanek na warstwy aghce nawierzchni dopuszcza siruszywo klasy Il, gat. 1.

Wymagania dla gryséw w zaideosci od klas i gatunkéw zestawiono w tablicach 5i 6

Tablica 5. Wymagania dla gryséw w zaiesci od klasy



Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
klasa | | klasa Il wedtug

1 |Scieralng¢ w bebnie kulowym - pd
petnej liczbie obrotéw, % ubytku magy,
nie wiecej niz: 25 35 PN-B-06714-42 [9]
- po 1/5 pelnej liczby obrotéw, %o
ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz: 25 30

2 | Nasikliwo$¢ w stosunku do suchgj
masy kruszywa, %, nie wgej niz:
frakcja od 4 do 6,3 mm 15 2,0

frakcja powyej 6,3 mm 12 50 | PN-B-06714-18 [5]

(=)

Odpornd¢ na dziatanie mrozu, 9§
ubytku masy, nie wcej niz: 2,0 4.0 PN-B-06714-20 [7]

Odporné¢ na dziatanie mrozu wg
zmodyfikowanej metody bezp@dniej,| 10 30 PN-B-06714-19 [6]
% ubytku masy, nie wcej niz:

Tablica 6. Wymagania dla grysu w zatesci od gatunku

Lp. Wiasciwosci Wyg:gf 1@ Badania wedtug
1 | Sktad ziarnowy
- zawart@¢ ziarn mniejszych uni 0,075
odsianych na mokro dla frakcji, % m/m
w grysie powyej 6,3 mm 15
w grysie od 2 do 6,3 mm 2,0
- zawartd¢ frakcji podstawowej dla frakcj,
% m/m, nie mniej ri:
w grysie powsej 6,3 mm 85 PN-B-06714-15 [2]
w grysie od 2 do 6,3 mm 80
- zawart@¢ podziarna dla frakcji, % m/m,
nie wiecej niz:
W grysie powiej 6,3 mm 10
w grysie od 2 do 6,3 mm 15
- zawart@¢ nadziarna, % m/m, nie wgej
niz: 8
2 Zawa_rté_.c’. zanieczyszczeobcych, % m/m, ni¢ PN-B-06714-12 [3]
wigcej niz: 0,1
3 Zawa_rté_.c’. ziarn nieforemnych, % m/m, nje PN-B-06714-16 [4]
wigcej niz: 25
4 | Zawart@¢  zanieczyszcze organicznych
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejszazorcowa | PN-B-06714-26 [8]
niz:

2.5.4.Niesortowane kruszywo granulowane

Jest rzecz pazadam aby frakcje wypetniaczowe pochodzity z tej sankgihg co szkielet mineralny. W
zwiazku z tym dopuszcza esistosowanie do mieszanek na warksticieralm niesortowanego kruszywa
granulowanego od 0 do 10 mm uzupetnionego ewentaldodatek potrzebnych frakciji.

Niesortowane kruszywo granulowane od O do 10 mmimpm spetnia wymagania gatunkowe
zestawione w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla niesortowanego kruszyveagowanego



Lp. Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug
- : S 5
1 Zawa_rt«é_.c.zanleczyszczfeobcych, Y% masy, nie 0.1 PN-B-06714-12 [3]
wigcej niz:
2 | Wskanik piaskowy nie mniejszy ni 65 BN-64/8931-01 [16]
3 | Zawartg¢  zanieczyszcze organicznych
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejszazorcowa | PN-B-06714-26 [8]
niz:
4 | Zawartd¢ nadziarna, nie wtcej niz, % 5 PN-B-06714-15 [2]

Frakcje powyej 2 mm niesortowanego kruszywa granulowanego powispeinigé wymagania
klasowe jak dla grysow w p. 2.5.3, tablica 5.

2.5.5.Sktadowanie kruszywa

Warunki sktadowania kruszywa oraz lokalizacja didaiska powinny b§ uzgodnione z lzynierem
przed rozpoogxiem dostawy kruszywa. Na sktadowiskach powinny byyznaczone drogi o parametrach
zapewniajcych swobodny przejazd tadowarekadkéw transportu. Podie sktadowiska musi ldyutwardzone,
réwne i dobrze odwodnione, aby nie dégd do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania
Poszczegolne kruszywa nzje sktadowa oddzielnie, w zasiekach, odpowiednio wysokich czstnych,
uniemaliwiajacych mieszanie sissiednich pryzm materiatu.

Kruszywa przeznaczone do produkcji mieszanki nailmer-emulsyjnej muszby¢ zabezpieczone przed
opadami za pomac plandek lub zadas#e a skladowiska kruszywa tak zorganizowane, abys#ywo
utrzymywato okrélona wilgotnosé.

Mieszanka kruszywa od 2 do 14 mm powinna po skeomopaniu charakteryzowasic sredni
wilgotnoscia 1,3+ 0,4%

2.6. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z mieskzamineralno-emulsyjnych powinny
odpowiadé wymaganiom zawartym w BN-66/6775-01 [14] i BN-8076-03/04 [15].

2.7. Mieszanka mineralno-emulsyjna
2.7.1.Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstwyinicej

Dla warstwy wizacej uziarnienie od 2 do 14 mm charakteryzajseé krzywa typu niecigtego, podano
w tablicy 8.

Tablica 8. Rzdne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki maheej od 2 do 14 mm
na warstw wiazaca

Przechodzi przez sito # mm %
16 100
14 od 90 do 100
12,8 od 75 do 95
10 od 60 do 75
8 od 30 do 60
6,3 od 15 do 40
2 od3do7
1 od0do5
0,075 od 0 do 2

2.7.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstéeyeralnej

Dla warstwyscieralnej uziarnienie od 0 do 10 mm charakteryzeijse krzywa typu cagtego, podano w

tablicy 9.

Tablica 9. Rzdne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki maheej od 0 do 10 mm

na warstw scieralrg

Przechodzi przez sito # mm

%




12,8 100

10 od 95 do 100

6,3 od 65 do 55

2 od 30 do 45
0,075 od 6do 9

Jako rozwizanie optymalne wskazane jest przyjméwezywa o rzzdnych podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Rzdne optymalnej krzywej uziarnienia mieszanki mih@eana warstwy

scieralm
Przechodzi przez sito # mm %
10 100
6,3 60
2 40

Optymalna zawartg frakcji wypetniaczowej, poaej 0,075 mm wynosi od 7 do 8%.
Powyzsze dane o optymalnym uziarnieniu mieszanki wynikajielu lat déwiadcze - Bulletin de
Liaison nr 136 [21].

2.7.3.Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej nastvar wiazaca

Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstmiazaca powinna spetni&nastpujace wymagania:
a) Zawartd¢ lepiszcza

Wartasci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez simud 3,5 do 4,0%

Wartasci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez sgud 3,7 do 3,8%
b) Zawartdé¢ wody

Optymalna zawartg wody jest okrélona pgrednio poprzez okétenie sredniej wilgotndci mieszanki
kruszywa w p. 2.5.5.

Zawartdé¢ wody ma istotny wptyw na urabialfdomieszanki w momencie przygotowywania mieszanki
mineralno-emulsyjnej oraz w trakcie jej rozktadaniag:szczania.

Przy zbyt niskiej zawartgi wody, emulsja nie pokryje wszystkich ziarn knasa.

Przy produkcji tego typu mieszanki, woda pochodgiacznie ze stosowanej 65% emulsji oraz z
kruszywa, ktore musi charakteryzaisic Sredni wilgotnoscia wymagam w p. 2.5.5.
c) Zawartd¢ wolnych przestrzeni od 20 do 24%
d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjnej

Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarnieniu typiechgliego powinna charakteryzowasie
nastpujacymi cechami mechanicznymi, oznaczonymi wediug zyfikdwanej metody Durieza, podanej w
opracowanlu pt. - .metoda pepbwania LCPC w Pagy” [22]:

wytrzymatai¢ nasciskanie proste (f prébek nienasyconych wedvigksza nk 2,5 MPa,
— stosunek wytrzymakei nasciskanie proste (I/g prébek nasyconych wadlo nienasyconych wadviekszy
niz 0,60,

- zagszczenie (c) vaksze nk 78% (stosunekegtosci pozornej do maxgptasci pozornej probki).

Jako zaspcze dopuszczaeskryteria ustalone przez IBDIM w Warszawie w prag8prawozdanie z
tematu TN-158" [20].

Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej tipetonowego przyjmuje sina podstawie metody
Marshalla:
- stabilng¢, nie mniej nk 100 daN,
— odksztalcenie, nie wcej niz 5 mm.

2.7.4.Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej nastvar scieralr,

Mieszanka mineralno-emulsyjna na warsteieralm powinna spetni@nastpujace wymagania:
a) Zawartd¢ lepiszcza
Wartasci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez sjijdd 4,9 do 6,4%
Wartasci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez sguwd 5,5 do 6,0%
b) Zawartd¢ wody
Whplyw zawartdci wody jak w p. 2.7.3.
Zawartg¢ wody w mieszance o uziarnieniu typygiego mae sk waha w granicach: od 6,5 do 9%.



Za wartd¢ optymalm przyjmuje s¢ zawarté¢ wody od 6 do 7%.
Dodatek wody, poza wadz emulsji i kruszywa, wynosi w praktyce od 2 do.3%
¢) Zawartd¢ wolnych przestrzeni od 8 do 15%
d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjnej
Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarnieniu typiaglego powinna charakteryzowa sie
nastpujacymi cechami mechanicznymi oznaczonymi wg zmodyfitoej metody Durieza, podanej w
opracowaniu pt. - ,Metoda pagtowania LCPC w Pagy” [22]:
- wytrzymata¢ nasciskanie proste (B prébek nienasyconych wadvieksza ni 4,5 MPa,
— stosunek wytrzymakei nasciskanie proste (I/g prébek nasyconych wadlo nienasyconych wadviekszy
niz 0,69,
— zagszczenie (¢) veksze nk 90% (stosunekggtasci pozornej do maxggtasci pozornej prébki).
Jako zasipcze dopuszczagskryteria ustalone przez IBDiM wedtug punktu 2.7.3.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-emisyjnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralmodsyjnych
wytwarzanych i wbudowywanych na zimno powinien ax# sic mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:

a) mieszarek o pracyagjtej na zimno

Mieszarka o pracy ggtej na zimno sktadaesi:
— dozatora wielokomorowego doaugggo skfadniki wagowo,
— przendnika tamowego podajcego mieszankmineralry bezpdrednio do poziomego wlotuebna
mieszalnika,
- mieszalnika.
Praca zestawu powinnadgautomatyzowana i sterowana za pognocodpowiedniego programu.
b) mieszarek o pracy cyklicznej na zimno (betorkare

Produkcja mieszanki mineralno-emulsyjnej w betdk@ah jest rozwjzaniem zagpczym, ze wzgidu
na stosunkowo nigkwydajna¢ tego typu urzdzer z uwagi na mieszanie cykliczne.

Do produkcji dopuszczaesbetoniarki z wymuszonym systemem mieszania, rgeqiwbiezne.

Betoniarka musi by przystosowana do produkcji mieszanek mineralnolgyjnych poprzez
dobudowanie automatycznego systemu podawania emulsj

Dopuszcza si wytacznie betoniarki pracage w systemie automatycznego dozowania wszystkich
sktadnikow.

¢) mieszarek o pracy cyklicznej na ciepto - otakzar

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych dapaa st otaczarki o pracy cyklicznej
odpowiednio dostosowane do tego celu.

Otaczarka musi l&y wyposaona w wagowy system dozowania oraz dodatkowe dcuizenie
lepiszcza w postaci emulsji beZpednio do mieszalnika. Ponadto w przypadku produkdpszanek
mineralno-emulsyjnych na warstvicieralra najczsciej konieczne jest podanie dodatkowegdiowody do
mieszalnika, co wymaga zamontowania systemu doZieweady.

Systemy dozowania emulsji oraz wody mubgé bezpdrednio zintegrowane z automatyéozowania
pozostatych skladnikbw. System dozowania emulsjisimby wyposaony w zautomatyzowany
przeptywomierz lub inne usglizenie dozujce wagowo lub oljosciowo, gwarantujce odpowiedni
dokladn@¢ dozowania. System dozowania wody musi¢ bwyposaony w zautomatyzowany
przeptywomierz.

Otaczarka mze pracowéa wytacznie w cyklu automatycznym. Zaleca,saby wytwérnia posiadata
zasobnik do czasowego przechowywania gotowej migszanineralno-emulsyjnej, co pozwala na
zapewnienie agtosci produkcji i ekonomiczne wykorzystanigodkéw transportowych. Zgromadzona
porcja mieszanki nie powinna przekractadowndci jednego samochodu.

d) uktadarek

Do ukiadania warstw o statej grudod w przekroju poprzecznym nale stosowda mechaniczne

uktadarki, wyposzone w automatyczne sterowanie i piytibracyjm o regulowanej sile wymuszgie;.
e) rowniarek

Dopuszcza siuzycie réwniarek do wykonania warstw wyrdwnawczych lviazacych na drogach o

ruchu lekkim i bardzo lekkim.



f) walcow ogumionych
Nalezy stosowa samobieéne walce ogumione, o gtadkim ogumieniu i masie ddid 16 Mg.
g) walcéw gtadkich stalowych bez wibracji
h) walcéw gtadkich stalowych z wibracj
Najbardziej dostosowane slwuwatowe samojezdne stalowe walce gtadkie, z agipro nastpujacej
charakterystyce:
stosunek M/L okoto 35 kg/cm
gdzie:
M - pozorna masa wibraga,
L - dlugas¢ pobocznicy stalowego watu.
Walec powinien by dostosowany do wibrowania z duczestotliwoscia i mak amplitud.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2. Transport emulsji

Kationows emulsg wolnorozpadow mazna transportow@w cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepg ichsciany nie lgda wchodzé w reakcg z komponentami emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu.

Nie naley uzywat do transportu emulsji opakowaz metali lekkich, gdy moze zagé reakcja z
wydzielaniem wodoru, co stwarza zaggoie wybuchem. Zastrzenie to nie dotyczy emulsji
wyprodukowanych przy ayciu emulgatoréw bezkwasowych, tj. takich, ktérystosowanie nie wymaga
kwasow.

W przypadku transportu emulsji na odlegtowigksz niz 250 km, fakt ten naly uzgodné z
Inzynierem oraz producentem.

Przy transporcie emulsji nale przestrzegazasad jak przy magazynowaniu, a ponadto:

a) cysterny samochodowe i wszelkiego rodzaju pojeminéasportowe powinny léypodzielone przegrodami
dziekhcymi je na komory o pojemsoi nie przekraczapej 1 mi. Kazda przegroda powinna ndiew
srodkowej czsci przy dnie, wykroje umdiwiajace przeptyw emulsji ngdzy komorami. Podziat na komory
przegrodami zabezpieczéciany pojemnika przed gwattownymi uderzeniami fahulsji, co mae
spowodowa jej rozpad w czasie transportu i zmniejsza statexzrodka transportowego,

b) do kadej transportowanej partii emulsji powinienébglolaczony atest viadectwo jakéci) zawierajcy
dat produkgciji i parametry lepiszcza wymienione w tejpli,

c) w przypadku transportu emulsji w pojemnikach faamah, na kadym z nich powinna hy trwale
zamocowana etykieta zawiegef nazw lub znak handlowy producenta, kfasmulsji, mas (objetos¢) oraz
informacg o koniecznéci zabezpieczenia przed mrozem.

4.3. Transport wypetniacza

Transport wypetniacza me odbywa sie:
- w cysternach przystosowanych do przewozu materiadgpkich, posiadafych maliwos¢ roztadunku
pneumatycznego,
— dowolnymi srodkami transportu w przypadku gdy wypelniacz jestrkowany w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagasartymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport mieszanki mineralno-emulsyjne;j

Transport mieszanki mineralno-emulsyjnejz@cs odbywa& samochodem samowytadowczym. Nie
stawia s ograniczé co do odlegtéci transportu mieszanki w danym dniu roboczym. @&dgs transportu
wynosi ponad 0,5 h podczas stonecznej pogody lybigfiiieje ryzyko przelotnych opadéw, wtedy skrayni
samochodéw z mieszamlpowinny by przykryte plandek aby zapobiec nadmiernemu odparowaniu wody lub
odmyciu ziarn kruszywa.

Nie naley stosowd do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej sdmdéw z podgrzewan
skrzyni tadunkowa.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Mieszank mineralno-emulsyjp mozna uktada w temperaturze otoczenia powey +5° C. Nie
dopuszcza siuktadania podczas opadéw atmosferycznych. Temperat chagu doby powinna utrzymywéasie
powyzej ° C.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa, warstwa wyréwnawcza lukyaaca, stara nawierzchnia) powinnoé¢byoktadnie
oczyszczone ze wszelkiego rodzaju zanieczysz@ziasek, kurz, rozlane paliwo itp.) oraz zagrurdoe:.

Gruntowanie podka mae by wykonane w postaci natrysku kationpwemulsp asfaltowa
szybkorozpadoww ilosci okoto 0,6 kg/m.

Do usuwania zanieczyszdzealery uzywaé szczotki mechaniczne ¢gzne oraz spez pneumatyczny
(dmuchawy, ssawy itp.).

Brzegi krawznikbw oraz urzadzer instalacyjnych jak wiazy, wpusty itp. powinny dyprzed
roztozeniem mieszanki mineralno-emulsyjnej posmarowang gmasfaltovs.

5.4. Skltad mieszanki mineralno-emulsyjnej

Projektowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej paleg:
— doborze sktadu mieszanki mineralnej speltiaj wymagania pkt 2.7.1 lub 2.7.2,
- doborze ildci lepiszcza,
- doborze ildci wody.
Ostateczny sktad mieszanki mineralno-emulsyjn&jipen by wybrany po zbadaniu:
- ggstaici pozornej,
— cech mechanicznych wg Durieza lub Marshalla,
- zawartdci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-enjotgy
— urabialngci i stopnia otoczenia ziaren.

5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-emulsyjnej
5.5.1.Produkcja mieszanek w mieszarce o praggtej

Zespot mieszapy musi by wyposaony w ukfad opéniajacy rozpoczcie dozowania wody i emuls;ji.
Pocatek dozowania wody winien nagi¢ w momencie podania mieszanki mineralnej dgtvea mieszalnika.
Pocatek dozowania emulsji winien napi¢ po czsciowym wypetnieniu mieszalnika.

Ewentualny dodatek wody do mieszanki mineralneyipien zosta podany w formie natrysku
bezpdrednio za wlotem. Podanie emulsji powinno apistw 1/3 do 1/2 dlugei bebna mieszarki, licee od
wlotu kruszywa.

Kruszywa i wypetniacz powinny ldydozowane wagowo. Woda oraz emulsja mbgé dozowane
objetosciowo.

Dozowanie poszczegllnych sktadnikéw powinno odhkysiaz nas¢pujaca doktadndcia:

- kruszywo * 2,5% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w gestite czasu,
- wypehiacz + 1,0% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w gestice czasu,
- emulsja * 0,3% bezwzgidnej zawartéci emulsji.

W trakcie produkcji mieszanki mineralno-emulsyjmpegdkos¢ obrotowa watu topatek miesaaych
winna wynost okoto 85 obrotéw na mineit Konieczne jest, aby bezggednio przed wylotem z mieszalnika
umieszczone byly topatki hanage szybkie przemieszczanie siieszanki kruszywa z wad emulsp.

5.5.2.Produkcja mieszanek w betoniarce

Produkcja mieszanek w betoniarkach o pojefohanieszalnika porej 1000 dm maze by
prowadzona wyicznie w przypadku malego zapotrzebowania na miégzaimeralno-emulsyja Dotyczy to:
- profilowania,

— odtwarzania warstw bitumicznych po przekopach,
- remontéw nawierzchni,
- uktadania warstw na krétkich odcinkach.

Dozowanie skfadnikéw powinno odbyivaic w nast¢pujacej kolejndci:

- kruszywo,
- wypetniacz,
- woda,



- emulsja.

Wszystkie sktadniki dozuje gido mieszalnika ddacego w ruchu. Dokfadré dozowania jak w p.
5.5.1.

Czas mieszania winien zoétadobrany déwiadczalnie. Czas ten musi byvystarczajco diugi, by
zapewné jednorodné¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej (niewggsbwanie grudek oraz catkowite otoczenie
ziarn kruszywa emulgj. Zbyt dtugi czas mieszania m® prowadzi do wtérnego odstanianiagspowierzchni
ziarn grubego kruszywa.

5.5.3.Produkcja mieszanek w otaczarce

Dozowanie sktadnikéw powinno odbyivaie w nastpujacej kolejnaci:
- kruszywo,
- wypetniacz,
- woda,
- emulsja.

Doktadnag¢ dozowania jak w p. 5.5.1.

Czas mieszania sktadnikow ustala diswiadczalnie. Musi b§ on wystarczajco diugi, by zapewniona
zostafa jednorodrsé mieszanki mineralno-emulsyjnej (cédopowierzchni ziarn pokryta emudsjbez zbryla i
grud) jednoczéie wystarczajco krétki, by nie doprowadé&ido objawéw przedwczesnego rozpadu emulsji i
segregacji mieszanki.

5.5.4.Zar6b prébny

Wykonawca, przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjjesit zobowizany do
wykonania w obecnigi Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdza@tep¢ laboratoryjm.

Przed przyapieniem do zarobu prébnego w otaczarce, ayaleykona zaréb prébny w laboratorium
polowym, mieszaic pobrane bezgoednio na placu sktadniki w odpowiednich proporhjag@rzeprowadzag
ocere wizualm. W przypadku pozytywnych rezultatéw najeprzystpi¢ do wtasciwego zarobu prébnego.

Z wykonanego zarobu nale pobra& co najmniej dwie prébki laboratoryjne o wadze mipiejszej ni
500 g kada i okréli¢ ich sktad oraz przeprowadzinaliz wynikow, zgodnie z p. 6.3.2.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej w naierzchnie
5.6.1.Uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy poynoktadarki mechanicznej

Jest to zalecany sposéb uktadania mieszanek rmoeeaulsyjnych z uwagi na jednokratoperacg
przemieszania, co powoduje stosunkowo nieznaczy @st kohezji.

Mieszanl nalery wbudowywa przy whczonej wibracji stotu, ktory powinien byekko podgrzany dla
zapewnienia tatwego przesuwu uktadanej mieszanki.

Nalezy do minimum zmniejszykat nachylenia stotu, by unilad sfalowa uktadanej warstwy.

Réwna¢ uktadanej warstwy dumlzie w duym stopniu zaleata od chwilowej kohezji mieszanki
mineralno-emulsyjnej. Kohezja ta jestsd@mienna i zaley od stopnia rozpadu emulsji, chwilowej wilgofad
mieszanki oraz zawaloi frakcji wypetniaczowej i lepiszcza.

Generalnie, z uwagi na mniejsze wahania kohespsa rownas¢ uzyskuje si w przypadku
rozkladania mieszanek mineralno-emulsyjnych o unigniu niecagtym.

Uktadarka powinna automatycznie dopasowd/sia do zat@onej niwelety lub istniecego podiaa.

5.6.2.Ukfadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy poynaowyniarki

Uktadanie mieszanki przy pomocy rowniarki zalegcajedynie przy profilowaniu, gdy wielokrotne
przemieszczanie mieszanki powoduje wzrost kohegi drudnéci w roziazeniu i uzyskaniu odpowiedniej
rOWNGCi.
5.6.3.Zageszczanie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziainiemgtym

Zagszczanie mieszanki nalerozpocaé¢ natychmiast po jej rozéeniu. Wst¢pne zagszczanie naley
uzyska przy pomocy walca ogumionego o parametrach wymadaw p. 3.2, poruszajego st z predkoscia
okoto 3 km/h.

Walec ogumiony, w przypadku tego typu mieszanelst jstosunkowo nieefektywny i pozostawia
wyrazne §lady opon mogce mie€ wptyw na kaicowa rownas¢ nawierzchni.

Wiasciwe zagszczenie i wyrdwnanie uzyskujegsprzy pomocy gtadkiego walca wibracyjnego o
parametrach jak w p. 3.2. Walec ten powinien patisi z predkoscia od 1 do 2 km/h.

Nalezy stosowd nastpujace parametry wibracji:

— czestotliwosé od 30 do 40 Hz,
- amplituct okoto 1 mm.



Jezeli stwierdzi st pekanie lub przesuwanie mieszanki w trakcieegagzania walcem gtadkim, nale
te czynnd¢ przerwa i przystpi¢ do niej péniej, az mieszanka w wyniku odparowania wody k&@owego
rozpadu emulsji zwkszy swoj kohezg.

W przypadku klejenia simieszanki do két i watléw walcéw, nale je delikatnie spryskaemulsy
wodno-olejovd.

Wiasciwy rozpad emulsji powinien nagti¢ w wyniku intensywnego watowania.

Po zagszczeniu, nawierzchnie z mieszanek o uziarnienipu tycagtego, charakteryzaj sie
niejednorodnym wygldem powierzchni. W krétkim czasie po oddaniu dohtu@owierzchnia nawierzchni
ulega ujednoliceniu.

Bezparednio po zagszczeniu nawierzchnia me zosté oddana do ruchu. Minimalna grufgo
warstwy wynosi 3 cm.

5.6.4.Zageszczenie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziainienechgtym

Zagszczenie tego typu mieszanki natrafia naedinudndci z uwagi na niskkohezg. Do zagszczania
mieszanki naley uzy¢ wytacznie gtadkich walcéw stalowych bez wibracji, paajgcych s¢ z predkoscia od 1
do 2 km/h. Minimalna grukig warstwy wynosi 4 cm.

Pozostale uwagi jak w p. 5.6.3.

5.6.5.0dcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bptned
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek probny, w celu:
— stwierdzenia, czy spez budowlany do produkcji mieszanki mineralno-emjrisy oraz jej wbudowania jest
wihasciwy,
— okreslenia grubéci wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej konie do uzyskania wymaganej
grubasci warstwy nawierzchni,
— okreSlenia czasu mieszania sktadnikbw mineralnych z epuhsfaltow, koniecznego do uzyskania
jednorodnéci mieszanki mineralno-emulsyjne;.
Do takiej proby Wykonawca powiniernzyt materiatdéw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonania nawierzchni.
Dlugos¢ odcinka probnego powinna wynésto najmniej 50 m. Odcinek prébny powinienc¢by
zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipi¢c do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odciml@nego przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania emulsji, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do wykonania mieszanki rainerasfaltowej i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3, 2.4, 2.5.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu nawierzchni z mieszankneralno-
emulsyjnej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres baflai pomiaréw podczas wykonywania
nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Czestotliwos¢ badah.
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada
na dziennej dziatce roboczej

1 | Skfad mieszanki mineralno-emulsyjnej 1 prébk&@0@ Mg produkcji

2 | Badanie wisciwosci emulsji asfaltowej | dla kalej cysterny




3 | Badanie wiciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Badanie witéciwosci kruszywa
a) piasek tamany, kruszywo drobpe
granulowane, niesortowane kruszyvo

granulowane 1 na 200 Mg
b) grys 1 na 500 Mg
5 | Grubg¢ warstwy 1 na 200 fn

6 | Stabilnd¢ i odksztalcenie mieszan

mineralno-emulsyjnej . na 1000 Mg

6.3.2.Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej

Prébki mieszanki przed wykonaniem ekstrakcji malysuszy. Badanie sktadu mieszanki mineralno-
emulsyjnej polega na wykonaniu:
— ekstrakcji pobranej prébki mieszanki zgodnie z dasa podanymi w PN-S-04001 [12],
— analizy sitowej mieszanki mineralnej uzyskanej wniky ekstrakciji.

Otrzymane wyniki badaprébek nalgy porown& z wymaganiami recepty laboratoryjnej. Maksymalne
dopuszczalne odchyiki uzyskanych wynikéw hiadd wielkdci ustalonych w recepcie wynesz

— dla kruszywa powsej 2 mm + 6,0%,
— dla wypetiacza (frakcja parej 0,075 mm) £ 2,0%,
- dla asfaltu + 0,3%.

Czestotliwos¢ bada mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinna bgniejsza ni 1 badanie na 300
Mg wyprodukowanej mieszanki, ale nie mniej j@dna probka na zmiamobocz.

6.3.3.Badanie witaciwosci emuls;ji

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okli€ wiasciwosci podane w pkt 2.3 tablica 1 (Ip. 1, 2, 3,
6). Pozostate wiziwosci mozna przyjmowa wg atestu producenta.

6.3.4.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza Wykonawca powinien oftré wiasciwosci podane w pkt 2.4
tablica 2 (Ip. 1, 2). Pozostale Wtwosci mazna przyjmowa wg atestu producenta.

6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa

Badania powinny obejmowantasciwosci okreslone w:
— pkt 2.5.1 tablica 3 dla piasku tamanego,
— pkt 2.5.2 tablica 4 dla kruszywa drobnego granulosgm,
— pkt 2.5.3 tablica 6 dla grysu,
- pkt 2.5.4 tablica 7 dla niesortowanego kruszywangi@vanego.

6.3.6.Gruba¢ warstwy nawierzchni
Grubag¢ nalezy mierzy¢ zaostrzonym pitem metalowym z doktadioia = 2 mm.
6.3.7.Sprawdzenie wikiwosci mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnej

Sprawdzenie wkgiwosci mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnejenalwykona metod
Marshalla wg BN-70/8931-09 [18] zmodyfikowamprzez IBDIM w Warszawie wg tematu TN-158 [20] lub
metod; Durieza zmodyfikowasmprzez LCPC w Pagy [22].

Stabilng¢ i odksztatcenie wg zmodyfikowanej metody Marshalimacza & w temperaturze + 20C
na prébkach zagzczonych 2 x 75 uderzeubijaka po 14 dniach przechowywania ich w waruhkac
pokojowych, w celu odparowania wody pochgel z rozpadu emulsji. Probki zgggczane g w formach
posiadaicych po 24 otwory érednicy 2 mm, rozmieszczone rownomiernie na obvedzi

Badanie cech mechanicznych met@nirieza obejmuje oznaczenie:

- wytrzymatdici nasciskanie proste (8,
— stosunku wytrzymakezi nasciskanie proste prébek nienasyconych wodasyconych waogl(1/C),
- zagszczenia.

Zmodyfikowana metoda Durieza opisana jest w ,Badavytrzymaicci na prosteciskanie wg LCPC
dla mieszanek mineralno-emulsyjnych - Metoda gusivania” [22].

Wymagania dla warstwy watacej i scieralnej ocenianej wg ww. metody podano w p. 2i2.3.4.



Czestotliwos¢ bada cech mechanicznych nie powinnacébynniejsza ni 1 badanie na 1000 Mg
wyprodukowanej mieszanki.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni
z mieszanki mineralno-emulsyjnej

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni
z mieszanki mineralno-emulsyjnej

P . L Minimalna czstotliwos¢
Lp. Wyszczego6lnienie bada pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké& nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Réwng¢ podiuzna W sposob ecigly planografem albo ¢
20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzecznk 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie
7 | Grubd¢ nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadzigj @z na
2000 nf
8 | Wigciwosci mieszanki  mineralng-2 prébki na 1 km
emulsyjnej
9 | Obramowanie nawierzchni ocena wizualna
10 | Wyghd zewrgtrzny ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ nawierzchni
Szerokdé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.3.R6wna¢ powierzchni

Nieréwndci podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ planografem, zgodnie z noarBN-68/8931-04 [17].
Nieréwndci poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ tata 4-metrovy.
Nieréwndci nawierzchni nie magprzekraczé:
— dla drég o ruchu leklkkpednim isrednim
6 mm dla warstwycieralnej,
9 mm dla warstwy wracej,
— dladrég o ruchu b. lekkim i lekkim
9 mm dla warstwicieralnej,
12 mm dla warstwy wikace;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamhiinny by zgodne z dokumentacprojektovs z
tolerancy + 0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe nawierzchni

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 5
cm.

6.4.7.Grubacs¢ nawierzchni



Gruba¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%.
6.4.8.Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej okl@ sie na prébkach wyetych z nawierzchni. Zakres
bada obejmuje oznaczenie:
— skfadu mieszanki mineralno-emulsyjnej wg pkt 6.3.2,
- zawartdci wolnych przestrzeni wg PN-S-04001 [12],
— stopnia zagszczenia wg PN-S-04001 [12].

6.4.9.0bramowanie nawierzchni

Warstwa jezdna powinna dybramowana kragznikami drogowymi, opornikami lub odpowiednimi
opaskami betonowymi na odcinkach pozamiejskici, §geroka¢ jej ma by taka sama jak podbudowy.

W przypadku wykonywania jezdni bez obramowanieraa¢ poszczegoélnych warstwigj lezacych
powinna by wieksza z kadej strony 0 co najmniej 1,5 grudmd warstwy lezacej wyzej.

Boczne powierzchnie poszczegoélnych warstw powibgy zag:szczone z rownoczesnym nadaniem
skosu okoto 4%i powleczone emulsjasfaltova.

Przy wszelkich urgdzeniach instalacyjnych jak wiazy, kraticiekowe, warstwacieralna powinna
wystawa ponad poziom tych ugdzer 0,5 cm.

6.4.10.Wyglad zewrgtrzny
Nawierzchnia powinna ldy bez sgkan, deformacji i wykrusz& Spoiny podiune powinny by
wykonane w osi jezdni lub do niej réwnoleglg;zone w jednym poziomie i catkowicie zwane.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszankinemalino-
emulsyjne;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iiwarstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsypbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejat®idowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzeh obcych i krawznikow,
— roziozenie mieszanki mineralno-emulsyjnej,
- zagsszczenie warstwy,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy



1. PN-B-04300 Cement. Metody bad&®znaczenie cech fizycznych
2. PN-B-04714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zenie skladu ziarnowego
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. @zenie zawartgi zanieczyszcze
obcych
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zenie ksztaltu ziaren
5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zenie nagkliwosci
6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &@zpnie mrozoodpordc metod,
bezpdrednh
7. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. &@zpnie mrozoodporsc metod,
krystalizacji
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@@zenie zawarkgi zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. d@zeniescieralndgci w bebnie Los
Angeles
10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaa@awierzchni drogowych
11. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
12.  PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody hatias mineralno-bitumicznych
13.  PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz do litasicznych
14. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe
15. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z bet&rawezniki i obrzeza
16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieaska piaskowego
17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
18. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowen@rzenie stabilioi i odksztatcenia

mas mineralno-asfaltowych
10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfe. EmA-94. IBDIM - 1994,

20. IBDIM Sprawozdanie z realizacji tematu TN-158 etypt. Prace badawczo-de@iadczalne w zakresie
stosowania emulsji wolnorozpadowej do wytwarzanistdsowania mieszanki mineralno-emulsyjnej do
nawierzchni drogowych.

21. Bulletin de Liaison LCPC no 136 mars-avril 1985det ,Enrobes denses a froid traites a I'emulsien d
bitume repandus en couches continues, Enrobesglensarobes ouverts”. J.F.Lafon.

Biuletyn Wspotpracy LCPC nr 136 reec-kwieciéh 1985, artykut ,Mieszanki
typu betonowego na zimno na bazielginwzktadane w warstwach agiych.
Mieszanki typu betonowego oraz otwarte”.lJafon.

22. Laboratoire Central des Ponts et Chaussees a Fzssi de compression simple type LCPC Grave
emulsion. Mode operatoire mai 1973.

Centralne Laboratorium Drég i Mostow varf2u. Badanie wytrzymakei na proste
sciskanie wg LCPC dla mieszanek mineralno-emulsyjnyiletoda
postpowania, maj 1973.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania dotyexce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchbetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem warstwycieralnej, wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego rmea wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyc potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu I|czbfogsl|<§%|§§ﬁjrggwych
KR1 >12
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oklenym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na oo, w okrélony sposoéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatioutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymtéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanwdd;; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioe pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci s3 zgodne z receptiaboratoryjmn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pigatu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrédone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1
i2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje @iganie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetdiavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaproba¢ techniczi.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 11 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzedo.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialtéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow

Lp. Rodzaj materiatu A s
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR1lubKR 2| odKR 3doKR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobomych | ki I, Il; gat.1, 2 | KL I, 11"; gat.1
b) ze skat osadowych jw. .
C) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego surowca skalnego wal. 1, 1l; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigly z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D507, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80




1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszanct
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczeniadtiowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyzugej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu

asfaltowego
. ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo famane granulowane wg PN{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1,2 | Kkl I, no: gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] ki. I, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] ki I, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego Wkl I, II; gat.1,2 | kL. I, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne z ¢gla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegy i za zgod
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nadg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbyivasie w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarenkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania ok&one w WT.EmA-
99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu



Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedtpo powinien wykaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkichrednich i cézkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,
- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub ¢esdmy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych o®odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyzep Irzyniera.

4.2.2 .Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [18az w
aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypelniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevialpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mimma przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozigidun

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimiew przekracz& 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvan

Zaleca si stosowanie samochodéw termoséw z podwéjndaidnami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafldaboratoryjnych



poszczegoblnych sktadnikéw i probki materialdw potraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikow z zat@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedoic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiingch do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zateosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartgé od 0 od 0 dolg od 0 do 8 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do20 |lubod O lubod 0 14 o0 1520 |do16 |do12.8
do 12,8 |[do6,3 '
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67100 [ 90+100 100
12,8 68+93 | 80:+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59:86 | 69+100 100 59:74 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 66+89
6,3 4878 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45:76 60+-100 3950 2137 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 4171 29:38 | 21+36 30+42 35+48
zawartdé

ziam > 2,0 | (41:71) | (36+65) | (29:59) | (62:71) | (64+79) | (58:70) | (52:65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 1827
0,30 1031 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 1623
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 711 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartad¢

asfaltu w 5,0:6,5| 5065 | 55:6,5 | 4556 | 4,3+5,4 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgoe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.



Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maiej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem dla KR1 lub KR2

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem KR1 lub KR2



Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem nawierzchni drogi o ofgggniu ruchem KR1
lub KR2

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maiej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6



Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eréinej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o
nieciaglym uziarnieniu) do warstwgcieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 16 mm do warstvigieralnej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6



Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maieej BA od 0 do 12,8 mm do warstégieralnej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spethisymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wizaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailmngch do warstwy waizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirttsfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydth warstwy wazacej, wyréwnawczej i
wzmachiagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunBatB.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lngtalony na podstawie badprobek wykonanych
wg metody Marshalla; prébki powinny spelfilmymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltagfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1llubKR2 | KR 3 doKR 6
Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymagasi | > 14,0 £18)"
Stabilné¢ prébek wg metody Marshalla w 2) )
temperaturze 60C, kN 255 10,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 oddd,@,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % viv od1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 Wypelmenle wolnej przestrzeni w prébkg 0d 75,0 do 90,0 0d 78,0 do
jw., %
86,0
6 | Gruba¢ wecm warstwy z MMA o uziarnieniu
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d3,5do5,0 | od3,5do5,0




od 0 mm do 16,0 mm 0d4,0do5,0 | od4,0do5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do7,0 | od5,0do7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do §,

4)
itp.

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotycz
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenz@bijaka

3) prébki zagszczone 2 x 75 uderzebijaka
specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowar]

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy whzacej, wyrownawczej i

wzmacniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu

Yy

ym,

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit

KR 1 lub KR 2

KR 3 do KR 6

#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do20 | do16 | do128 | do25 do 20 16Y
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100| 88+100 100 68+90 77100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+-83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 6086 62+84 50+69 50+75 60+-83
6,3 47+76 53+80 55+76 4563 45:67 54+73
4,0 40+67 42+69 45:65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 3054 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartgé
ziarn > 2,0 mm | (45+70)| (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 2040 25+45 16+30 16+30 20+-33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 58
Orientacyjna
zawartd¢ asfaltuw| 4,3:58| 4,3:58 | 4,5:6,0 | 4,0:55 | 4,0:55 | 4,3:5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydt warstwy wizacej, wyréwnawczej i

wzmachniagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkdch do 13.



Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierinej BA od 0 do 20 mm do warstwya#icej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obegieniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierinej BA od 0 do 16 mm do warstwyaaicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obegieniu ruchem KR1 lub KR2



Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknamilnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
wiazacej, wyréwnawczej i wzmacnigjej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od @o 25 mm do warstwy vizacej,
wyréwnawczej i wzmachniagej nawierzchni drogi o olkegieniu ruchem od KR3 do KR6



Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o olegieniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknemilnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wyréwnawczej nawierzchni drogi o obzéniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltasfgch i warstwy wizacej, wyrébwnawczej oraz
wzmachiajcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
s wiazacej, wyrownawczej
Lp. Wiasciwosci i wzmacniagcej w zalenaosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci pelzania?, MPa nie wymaga si > 16,0 £22)
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w




temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 &£6,00 =211,0
uderzé ubijaka, kN
Odksztatcenie prébek jw., mm od2,0do5 oddb, 3,0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 jV\/\V/y[:())/tz’rn|en|e wolnej przestrzeni w prébkg ng 65.0 do 80,0 <75.0
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu;
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryé&c zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaripm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubaglym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszeanig/mieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepi. Dopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci
od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 #&R6 dozowanie skladnikow powinno dysterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikdbw mpgnvynost: jedna dziatka elementarna wagi, weilie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeeli jest przewidziane dodani@odka adhezyjnego, to powinien oncbgiozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gmedni, z uktadem termostatowania,
zapewniajicym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 160 C,
-dla D 100 od 135C do 160 C,

- dla polimeroasfaltu -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemndodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwa temperatut. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyyzsza o wgcej
niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerasfatmwej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgnost:

-zD50 od 140C do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-z D 100 od 130C do 166 C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ byyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podiea powinna by sucha i czysta.
Nieréwndci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwén podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw

scieralrg Wwiazaca | wzmacniagca

1 | Drogiklasy A, Si GP 6 9




N

Drogi klasy G i Z 9 12

3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwroi podiaza @ wigksze od podanych w tablicy 7, pogdonaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed rozleeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, tqe@d naley skropt emulsy
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST. Zalecane §6 asfaltu po odparowaniu wody z

emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.
Powierzchnie czotowe kraamikéw, wlazéw, wpustow itp. uszizen powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniggym okr&lonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovigp uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podize do wvkonania warstw llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. 7 mieszankiwgetonu asfaltoweyo z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
9 uplynnionego, kg/fm
Podiae pod warstw asfaltov
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa od 0,7 do 1,0
2 | Podbudowa 2z kruszywa stabilizowanggo
mechanicznie 0d 0,5d0 0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0d03do05
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowdtej
powierzchni 0d 0,2do 0,5

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalery skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed ukniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogoaknia m¢dzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoviep uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/f

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza Ilib od 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodarowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wygalzenia wynosi co hajmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/mi emulsii lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5hprzyildci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raamggaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendwy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie

nizsza od +8C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8
cm. Nie dopuszcza eiukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrpodiazu, podczas opadéw

atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjast zobowizany do
przeprowadzenia w obecswd Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawardoi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstraka;.



Tolerancje zawartai sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaftm sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prdbi&tod, ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe dq
Lp.| Skiladniki mieszanki mineralno-asfaltowe] nawierzchni drég o kategorii ruchy
KR 1 lub KR 2 KR3doKR 6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +5,0 +4,0
2,0
2 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkach # m £30 +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 [ Ziarna pzechodzce przez sito o oczkaq
#0,075mm *2,0 t1
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem robo6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grébowarstwy,

— okrelenia potrzebnej iléci przegé walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitz, jakie keda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwaodcinka
prébnego przez hyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana ukladagk wyposaona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacy projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna tigsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwiocznie zgodnie ze schematem ptzeyalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej n:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltéw.

Zagszczanie naly rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utponej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi drogi.

Zkacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno By rowno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzydpéma asfaltowo-kauczukow Sposéb wykonywania @tz
roboczych powinien hyzaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot



Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénhadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki naher-asfaltowej i przedstatwvyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki minesadisfaltowe]
podano w tablicy 11.
6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjma z toleranci okreslona w tablicy 10. Dopuszcza ¢si
wykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wtciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwosé¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki doz6r ciat
mineralno-asfaltowej gty
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czas|e
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralng- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

Ip.1iIp.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nadg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaéowej

Pomiar temperatury skfadnikbw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego naczatae. Temperatura powinna ¢byzgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej TSS

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquedgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadngé¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceizealnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej



Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] naje okreslaé na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z recepiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km

2 | Rownd¢ podhwna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 | Rbwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugacici 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podiznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 n

6
7
8 | Zlacza podiune i poprzeczne cata diugoziacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gita
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z k@ego pasa o powierzchni do 3000
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentagcprojektows, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe] kej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna dgzersza z kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.R6wnas¢ warstwy

Nieréwndci podtwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mimerasg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierovéaowarstw asfaltowych, mm

- Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . . .
scieralna wigzaca [ wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, Si GP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltoweg@dwnkach prostych i na tukach powinny¢by
zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancgj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektova, z toleranci £ 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z toleranci 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy



Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubei projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgna5 mm i warstwy o grubiwi od
2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynash mm.

6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofdo osi. Zicza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej 0 15 cmaZta powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystaévad 3do 5
mm ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikoéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznd¢ obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegcych sk i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfizer warstwie

Zagszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwahsfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PNe825:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizaciji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjajpsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzeh obcych i krawznikow,
— skropienie midzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclnigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzelogowych.Zwir
i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek



4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywausme z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirae
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfaltyympione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody fhadmas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetnkaerienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskaMawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem idat

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgovwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jdkb grysOw i zwirbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkezonej odpornii na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modulu sztywaiomieszanek mineralno-bitumicznych metopelzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 @99 r., poz.
430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona tisasvania przez GeneralrDyrekcg Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211(® z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyaj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zastazygta, metod notyfikaciji
(bez ttumaczenia), do stosowania w Polsce normaERN2591:2002 (U), okétajace metody bada i
wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale raegimvym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (4)dostpne w Polsce od poatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewséa dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965.
chwila przywotania w dokumentach kontraktowych normy PMg170:1965 ma ona zastosowanie, pod
warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg P86C70:1965.

2.  Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltégyRN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzgbniajacych zatgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pdalych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-guej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowrieinnych OST uwzgidniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

oukrwnE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe



W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Drég i Mostéw w
porozumieniu z GenerajnDyrekcip Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych atgkogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
potsztywnych”, ktéry byt podstamwopracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek miressfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki
i obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 AB,C 35/50
Oy Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wizacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton TablicaE | DESOA,B,C | DE30 AB,C SESS :’BB'g
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DESO A,B,C s
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga:’ - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidgatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warsza®@97

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Drég i Mostéw w
porozumieniu z GenerarDyrekci Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z
dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltbw drogowych o penetracji od>X@01 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem doumkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/3q 35/51) 50/7]0 70/1q0 100/150 160/?200/339
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 2& 0,2mm P]l.\ileGN 20-30 35-50( 50-74 70-10( 100-1%0 160-220 250-B30
Temperatura o PN-EN |

2 | mieknienia C 1497 | 55-63 | 50-58| 46-54 43-51|  39-4 35-43  30-38
Temperatura o PN-EN

3 zaptonu, nie mniej C 22592 240 240 230 230 230 220 220
niz
Zawartaé

4 | skiadnikéw % m/m | PN-EN 99 99 | 99 99 99 99 99
rozpuszczal-nych, 12592
nie mniej ni
Zmiana masy po

5 | starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata

6 | penetracja po % PN-EN 55 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nie mnie 1426
niz




Temperatura
7 | mieknienia po °c PN-EN 57 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie mnie| 1427
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartg¢ parafiny, o
8 | nie wiccej niz % PN-EN 2,2 22 | 22 2,2 2,2 2,2 2,2
12606-1
Wzrost temp.
9 | micknienia po °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie 1427
wigcej niz
Temperatura Nie ok-
10 | tamliwosci, nie °C PN-EN | yelasi | -5 | -8 -10 -12 -15 -16
wigcej niz 12593
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania dotyexce wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem warstw nawierzchni z mieskameineralno-emulsyjnych
wytwarzanych i wbudowywanych na zimno.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.



1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
zastosowaniem mieszanek mineralno-emulsyjnych.
Mieszanki mineralno-emulsyjne mpy¢ stosowane dla drég o ohzeniu ruchem od bardzo lekkiego
do éredniego. Mieszanki mineralno-emulsyjne przeznaezmo wykonywania:
- warstwscieralnych nawierzchni,
— warstw whzacych nawierzchni,
— lokalnych profilowa nawierzchni (tuki, nieprawidtowe przekroje poprzee),
- lokalnych remontow nawierzchni polegeych na wbudowaniu nowej warstwy bitumicznej o pén
grubasci (odtworzenie konstrukcji po przekopach przez ieemchni lub wymiana niewielkich konstrukcji
nawierzchni).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kationowa emulsja asfaltowa - lepiszcze bitumicengostaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie,
otrzymane przez mechaniczne wymieszanie asfaltuodawprzy jednoczesnym zastosowaniu emulgatora
kationowego.

1.4.2. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o talolmisnym czasie rozpadu, by wiove byto
catkowite otoczenie mieszanki mineralnej, nadagjieljabialndci na czas transportu i wbudowania.

1.4.3.Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa - emulsja chargktinca s¢ krotkim czasem rozpadu po zeteiu
sie z kruszywem.

1.4.4. Mieszanka mineralna - mieszanka wypetniacza kangigonz kruszywem tamanym granulowanym,
zestawiona w odpowiednich proporcjach.

1.4.5.Mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka mineratoazona odpowiedsiiloscia emulsji asfaltowe;j
wolonorozpadowej, wytwarzana i wbudowywana na zimno

1.4.6.Asfalt rezydualny - asfalt pozostaly w mieszancequpadzie emulsiji.

1.4.7. Emulgator - substancja powierzchniowo czynna ulgtea tworzenie si emulsji i nadajca jej
wymagan trwatosé.

1.4.8.Domieszka uptynniaa - domieszka lekkich frakcji uzyskanych w wynikestylacji ropy naftowe;.
1.4.9.Domieszka fluksujca - domieszka frakcji olejowych uzyskanych w wyndestylacji wgla kamiennego.

1.4.10. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Do wytwarzania emulsji asfaltowej wolnorozpadowgjrzeznaczonej do produkcji mieszanek
mineralno-emulsyjnych, natg stosowa asfalt D 100 odpowiadggy wymaganiom normy PN-C-96170 [11].

Do wytwarzania emulsji do warstwycieralnej nalgy uzywa¢ asfaltu D 100 bez domieszek
uptynniapcych lub fluksugcych.

Do wytwarzania emulsji do warstwy aacej mana wywa¢ asfaltu D 100 bez domieszek lub z
domieszkami uptynniagymi albo fluksugcymi.

Dopuszczalna zawadddomieszek:
— domieszki uptynniajce do 3% masy asfaltu,
— domieszki fluksujce od 1 do 1,5% masy asfaltu.

2.3. Emulsja asfaltowa

2.3.1.Wymagania dla emulsji



Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych wgigjszych OST stosuje eskationowe emulsje
wolnorozpadowe.

Emulsje powinny spetntawymagania zawarte w WT.EmA-94 [19] dla drogowefidaowe] emulsji
asfaltowej klasy K 3 z szeregiem obosfroeaz dodatkowych wymogow.

Wymagania dla emulsji zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji wobmeppadowych

. Wymagania .

Lp W*aSC|WOSC| Przeznaczenie emu|sji Badar"a
warstwa warstwa wedtug
scieralna wigzaca

. 6012
1 | Zawartd¢ asfaltu, % m/m 6512 WT.EmA-94 [19]
lub 6512

2 | Lepka¢ wg Englera w 20C, °E od4do7| od11do 13WT.EmA-94 [19]
3 | Jednorodni@, pozostaté¢ na sicig

0,063 mm, % masy <0,15 <0,15 WT.EmA-94 [19]
4 | Sedymentacja po 5 dniach w&m <4 <4 WT.EmA-94 [19]
5 | Trwalgs¢ podczas magazynowan|a,

pozostalé¢ na sicie 0,063 mm pg <0,5 <0,5 WT.EmA-94 [19]

4 tygodniach, % m/m
6 |Wska&nik rozpadu na @rzce

kwarcowej w g/100 g

wartas¢ wymagana > 150 > 100 WT.EmA-94 [19]

wartas¢ optymalna od 180 do 200 od 120 do 150
7 | Przyczepn& do kruszywa w % >70 >70 WT.EmA-94 [19]
8 | Odporné¢ na wstrasy, h 2 2 WT.EmA-94 [19]

2.3.2.Magazynowanie emulsji

Emulsg mozna magazynowiaw opakowaniach transportowych (cysterny, autoeygtebeczki itp.) lub

w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniggndna. Nie naley stosowé zbiornika typu walczaka,

lezacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni ,kaucha’ asfaltowego, zatykgjego pdéniej

przewody.
Przy magazynowaniu emulsji najeprzestrzegaponiszych zasad:
nie naley nalew& emulsji do pojemnikdéw i zbiornikdw zanieczyszczohysypkimi materiatami
mineralnymi,

— pojemniki i zbiorniki powinny by czyste, bez resztek innych lepiszcz (w tym emuiish materiatow. Przed
pierwszym uyciem naley zbiornik przecz§ci¢ pam, a nastpnie roztworem kwasu solnego @z&niu nie
przekraczajcym 0,001%,

- nie naley nalew& do jednego pojemnika lub zbiornika, emulsjimégo rodzaju lub o émym sktadzie, a
takze wytworzonych przy zastosowaniwnych emulgatorow,

- nie naley nalew& emulsji do zbiornika wierzchem ze znacznej wysokogdyz emulsja uderzag o dno
zbiornika lub w powierzchriznajdujcej se w nim emulsji ulegnie rozpadowi,

— czas magazynowania emulsji nie powinien przekr@aokeesu 3 miegty od momentu jej wyprodukowania,

- temperatura przechowywanej emulsji nie powinna yiggt nizsza ni 3° C.

2.4. Wypetniacz

Do wytwarzania mieszanek mineralno-emulsyjnyclzinano naleéy stosowa wypetniacz podstawowy
wg PN-S-96504 [13].
Wymagania dla wypetniacza zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od:
- 0,180 mm, % m/m 100
- 0,150 mm, % m/m 295 PN-S-96504 [13]
- 0,075 mm, % m/m >80




2 | Wilgotnas¢, % m/m, nie wgksza ng: 3 PN-S-96504 [13]

3 | Powierzchnia wikziwa, cnf/g od 2500 do 4500  PN-B-04300 [1]

Magazynowanie wypetniacza powinno odbyve& zgodnie z normpPN-S-96504 [13].

2.5. Kruszywo

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych sgpsit nas¢pujace kruszywa:
— piasek famany,
— kruszywo drobne garnulowane,
- grys,
— niesortowane kruszywo granulowane.

2.5.1.Piasek tamany

Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej nglestosowa piasek tamany, odpowiaday
wymaganiom zawartym w PN-B-11112 [10].
Wymagania dla piasku tamanego zestawiono w tal3licy

Tablica 3. Wymagania dla piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
- : o
1 Z_awa_rt(tc_ zgrueczyszcz‘eobcych, % m/m 0.1 PN-B-06714-12 [3]
nie wigcej niz:
2 | Wskanik piaskowy, nie wikszy ni: 65 BN-64/8931-01 [16]

3 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych
Barwa cieczy nad kruszywem njie wzorcowa PN-B-06714-26 [8]

ciemniejsza i
Zawart@¢ nadziarna powsej 2 mm, %
m/m, nie wicej niz: 15 PN-B-06714-15 [2]

2.5.2.Kruszywo drobne granulowane

Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej riglestosowd kruszywo drobne granulowane,
odpowiadaice wymaganiom PN-B-11112 [10].
Wymagania dla kruszywa drobnego granulowaneg@zésho w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszywa drobnego granafego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, % m/m 0,1 PN-B-06714-12 [3]
nie wiecej niz:
2 | Wskanik piaskowy, nie mniejszy #i 65 BN-64/8931-01 [16]

3 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych
Barwa cieczy nad kruszywem njie wzorcowa PN-B-06714-26 [8]

ciemniejsza ri:

4 | Zawart@¢ nadziarna, % m/m, nie wgej 15 PN-B-06714-15 [2]
niz:
2.5.3.Grys

Grysy stosowane do produkcji mieszanek mineramalgyjnych na zimno powinny odpowiada
wymaganiom normy PN-B-11112 [10] dla klasy I, dat.

Do mieszanek na warstwy aghce nawierzchni dopuszcza siruszywo klasy Il, gat. 1.

Wymagania dla gryséw w zaideosci od klas i gatunkéw zestawiono w tablicach 5i 6

Tablica 5. Wymagania dla gryséw w zaiesci od klasy



Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
klasa | | klasa Il wedtug

1 |Scieralng¢ w bebnie kulowym - pd
petnej liczbie obrotéw, % ubytku magy,
nie wiecej niz: 25 35 PN-B-06714-42 [9]
- po 1/5 pelnej liczby obrotéw, %o
ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz: 25 30

2 | Nasikliwo$¢ w stosunku do suchgj
masy kruszywa, %, nie wgej niz:
frakcja od 4 do 6,3 mm 15 2,0

frakcja powyej 6,3 mm 12 50 | PN-B-06714-18 [5]

(=)

Odpornd¢ na dziatanie mrozu, 9§
ubytku masy, nie wcej niz: 2,0 4.0 PN-B-06714-20 [7]

Odporné¢ na dziatanie mrozu wg
zmodyfikowanej metody bezpmdniej,| 10 30 PN-B-06714-19 [6]
% ubytku masy, nie wcej niz:

Tablica 6. Wymagania dla grysu w zatesci od gatunku

Lp. Wiasciwosci Wyg:gf 1@ Badania wedtug
1 | Sktad ziarnowy
- zawart@¢ ziarn mniejszych uni 0,075
odsianych na mokro dla frakcji, % m/m
w grysie powyej 6,3 mm 15
w grysie od 2 do 6,3 mm 2,0
- zawartd¢ frakcji podstawowej dla frakcj,
% m/m, nie mniej ri:
w grysie powsej 6,3 mm 85 PN-B-06714-15 [2]
w grysie od 2 do 6,3 mm 80
- zawart@¢ podziarna dla frakcji, % m/m,
nie wiecej niz:
W grysie powiej 6,3 mm 10
w grysie od 2 do 6,3 mm 15
- zawart@¢ nadziarna, % m/m, nie wgej
niz: 8
2 Zawa_rté_.c’. zanieczyszczeobcych, % m/m, ni¢ PN-B-06714-12 [3]
wigcej niz: 0,1
3 Zawa_rté_.c’. ziarn nieforemnych, % m/m, nje PN-B-06714-16 [4]
wigcej niz: 25
4 | Zawart@¢  zanieczyszcze organicznych
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejszazorcowa | PN-B-06714-26 [8]
niz:

2.5.4.Niesortowane kruszywo granulowane

Jest rzecz pazadam aby frakcje wypetniaczowe pochodzity z tej sankgihg co szkielet mineralny. W
zwiazku z tym dopuszcza esistosowanie do mieszanek na warksticieralm niesortowanego kruszywa
granulowanego od 0 do 10 mm uzupetnionego ewentaldodatek potrzebnych frakciji.

Niesortowane kruszywo granulowane od O do 10 mmimpm spetnia wymagania gatunkowe
zestawione w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla niesortowanego kruszyveagowanego



Lp. Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug
- : S 5
1 Zawa_rt«é_.c.zanleczyszczfeobcych, Y% masy, nie 0.1 PN-B-06714-12 [3]
wigcej niz:
2 | Wskanik piaskowy nie mniejszy ni 65 BN-64/8931-01 [16]
3 | Zawartg¢  zanieczyszcze organicznych
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejszazorcowa | PN-B-06714-26 [8]
niz:
4 | Zawartd¢ nadziarna, nie wtcej niz, % 5 PN-B-06714-15 [2]

Frakcje powyej 2 mm niesortowanego kruszywa granulowanego powispeinigé wymagania
klasowe jak dla grysow w p. 2.5.3, tablica 5.

2.5.5.Sktadowanie kruszywa

Warunki sktadowania kruszywa oraz lokalizacja didaiska powinny b§ uzgodnione z lrynierem
przed rozpoogxiem dostawy kruszywa. Na sktadowiskach powinny byyznaczone drogi o parametrach
zapewniajcych swobodny przejazd tadowarekadkéw transportu. Podie sktadowiska musi ldyutwardzone,
réwne i dobrze odwodnione, aby nie dégd do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania
Poszczegolne kruszywa nzje sktadowa oddzielnie, w zasiekach, odpowiednio wysokich czstnych,
uniemaliwiajacych mieszanie sissiednich pryzm materiatu.

Kruszywa przeznaczone do produkcji mieszanki nailmer-emulsyjnej muszby¢ zabezpieczone przed
opadami za pomac plandek lub zadas#e a skladowiska kruszywa tak zorganizowane, abys#ywo
utrzymywato okrélona wilgotnasé.

Mieszanka kruszywa od 2 do 14 mm powinna po skeomopaniu charakteryzowasic sredni
wilgotnoscia 1,3+ 0,4%

2.6. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z mieskzamineralno-emulsyjnych powinny
odpowiadé wymaganiom zawartym w BN-66/6775-01 [14] i BN-8076-03/04 [15].

2.7. Mieszanka mineralno-emulsyjna
2.7.1.Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstwyinicej

Dla warstwy wizacej uziarnienie od 2 do 14 mm charakteryzajseé krzywa typu niecigtego, podano
w tablicy 8.

Tablica 8. Rzdne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki maheej od 2 do 14 mm
na warstw wiazaca

Przechodzi przez sito # mm %
16 100
14 od 90 do 100
12,8 od 75 do 95
10 od 60 do 75
8 od 30 do 60
6,3 od 15 do 40
2 od3do7
1 od0do5
0,075 od 0 do 2

2.7.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstéeyeralnej

Dla warstwyscieralnej uziarnienie od 0 do 10 mm charakteryzeijse krzywa typu cagtego, podano w

tablicy 9.

Tablica 9. Rzdne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki maheej od 0 do 10 mm

na warstw scieralrg

Przechodzi przez sito # mm

%




12,8 100

10 od 95 do 100

6,3 od 65 do 55

2 od 30 do 45
0,075 od 6do 9

Jako rozwizanie optymalne wskazane jest przyjméwezywa o rzzdnych podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Rzdne optymalnej krzywej uziarnienia mieszanki mih@eana warstwy

scieralm
Przechodzi przez sito # mm %
10 100
6,3 60
2 40

Optymalna zawartg frakcji wypetniaczowej, poaej 0,075 mm wynosi od 7 do 8%.
Powyzsze dane o optymalnym uziarnieniu mieszanki wynikajielu lat déwiadcze - Bulletin de
Liaison nr 136 [21].

2.7.3.Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej nastvar wiazaca

Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstmiazaca powinna spetni&nastpujace wymagania:
a) Zawartd¢ lepiszcza

Wartasci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez simud 3,5 do 4,0%

Wartasci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez sgud 3,7 do 3,8%
b) Zawartdé¢ wody

Optymalna zawartg wody jest okrélona pgrednio poprzez okétenie sredniej wilgotndci mieszanki
kruszywa w p. 2.5.5.

Zawartdé¢ wody ma istotny wptyw na urabialfdomieszanki w momencie przygotowywania mieszanki
mineralno-emulsyjnej oraz w trakcie jej rozktadaniag:szczania.

Przy zbyt niskiej zawartgi wody, emulsja nie pokryje wszystkich ziarn knasa.

Przy produkcji tego typu mieszanki, woda pochodgiacznie ze stosowanej 65% emulsji oraz z
kruszywa, ktore musi charakteryzaisic Sredni wilgotnoscia wymagam w p. 2.5.5.
c) Zawartd¢ wolnych przestrzeni od 20 do 24%
d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjnej

Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarnieniu typiechgliego powinna charakteryzowasie
nastpujacymi cechami mechanicznymi, oznaczonymi wediug zyfikdwanej metody Durieza, podanej w
opracowanlu pt. - .metoda pepbwania LCPC w Pagy” [22]:

wytrzymatai¢ nasciskanie proste (f prébek nienasyconych wedvigksza nk 2,5 MPa,
— stosunek wytrzymakei nasciskanie proste (I/g prébek nasyconych wadlo nienasyconych wadviekszy
niz 0,60,

- zagszczenie (c) vaksze nk 78% (stosunekegtosci pozornej do maxgptasci pozornej probki).

Jako zaspcze dopuszczaeskryteria ustalone przez IBDIM w Warszawie w prag8prawozdanie z
tematu TN-158" [20].

Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej tipetonowego przyjmuje sina podstawie metody
Marshalla:
- stabilng¢, nie mniej nk 100 daN,
— odksztalcenie, nie wcej niz 5 mm.

2.7.4.Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej nastvar scieralr,

Mieszanka mineralno-emulsyjna na warsteieralm powinna spetni@nastpujace wymagania:
a) Zawartd¢ lepiszcza
Wartasci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez sjijdd 4,9 do 6,4%
Wartasci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez sguwd 5,5 do 6,0%
b) Zawartd¢ wody
Whplyw zawartdci wody jak w p. 2.7.3.
Zawartg¢ wody w mieszance o uziarnieniu typygiego mae sk waha w granicach: od 6,5 do 9%.



Za wartd¢ optymalm przyjmuje s¢ zawarté¢ wody od 6 do 7%.
Dodatek wody, poza wadz emulsji i kruszywa, wynosi w praktyce od 2 do.3%
¢) Zawartd¢ wolnych przestrzeni od 8 do 15%
d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjnej
Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarnieniu typiaglego powinna charakteryzowa sie
nastpujacymi cechami mechanicznymi oznaczonymi wg zmodyfitoej metody Durieza, podanej w
opracowaniu pt. - ,Metoda pagtowania LCPC w Pagy” [22]:
- wytrzymata¢ nasciskanie proste (B prébek nienasyconych wadvieksza ni 4,5 MPa,
— stosunek wytrzymakei nasciskanie proste (I/g prébek nasyconych wadlo nienasyconych wadviekszy
niz 0,69,
— zagszczenie (¢) veksze nk 90% (stosunekggtasci pozornej do maxggtasci pozornej prébki).
Jako zasipcze dopuszczagskryteria ustalone przez IBDiM wedtug punktu 2.7.3.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-emisyjnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralmodsyjnych
wytwarzanych i wbudowywanych na zimno powinien ax# sic mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:

a) mieszarek o pracyagjtej na zimno

Mieszarka o pracy ggtej na zimno sktadaesi:
— dozatora wielokomorowego doaugggo skfadniki wagowo,
— przendnika tamowego podajcego mieszankmineralry bezpdrednio do poziomego wlotuebna
mieszalnika,
- mieszalnika.
Praca zestawu powinnadgautomatyzowana i sterowana za pognocodpowiedniego programu.
b) mieszarek o pracy cyklicznej na zimno (betorkare

Produkcja mieszanki mineralno-emulsyjnej w betdk@ah jest rozwjzaniem zagpczym, ze wzgidu
na stosunkowo nigkwydajna¢ tego typu urzdzer z uwagi na mieszanie cykliczne.

Do produkcji dopuszczaesbetoniarki z wymuszonym systemem mieszania, rgeqiwbiezne.

Betoniarka musi by przystosowana do produkcji mieszanek mineralnolgyjnych poprzez
dobudowanie automatycznego systemu podawania emulsj

Dopuszcza si wytacznie betoniarki pracage w systemie automatycznego dozowania wszystkich
sktadnikow.

¢) mieszarek o pracy cyklicznej na ciepto - otakzar

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych dapaa st otaczarki o pracy cyklicznej
odpowiednio dostosowane do tego celu.

Otaczarka musi l&y wyposaona w wagowy system dozowania oraz dodatkowe dcuizenie
lepiszcza w postaci emulsji beZpednio do mieszalnika. Ponadto w przypadku produkdpszanek
mineralno-emulsyjnych na warstvicieralra najczsciej konieczne jest podanie dodatkowegdiowody do
mieszalnika, co wymaga zamontowania systemu doZieweady.

Systemy dozowania emulsji oraz wody mubgé bezpdrednio zintegrowane z automatyéozowania
pozostatych skladnikbw. System dozowania emulsjisimby wyposaony w zautomatyzowany
przeptywomierz lub inne usglizenie dozujce wagowo lub oljosciowo, gwarantujce odpowiedni
dokladn@¢ dozowania. System dozowania wody musi¢ bwyposaony w zautomatyzowany
przeptywomierz.

Otaczarka mze pracowéa wytacznie w cyklu automatycznym. Zaleca,saby wytwérnia posiadata
zasobnik do czasowego przechowywania gotowej migszanineralno-emulsyjnej, co pozwala na
zapewnienie agtosci produkcji i ekonomiczne wykorzystanigodkéw transportowych. Zgromadzona
porcja mieszanki nie powinna przekractadowndci jednego samochodu.

d) uktadarek

Do ukiadania warstw o statej grudod w przekroju poprzecznym nale stosowda mechaniczne

uktadarki, wyposzone w automatyczne sterowanie i piytibracyjm o regulowanej sile wymuszgie;.
e) rowniarek

Dopuszcza siuzycie réwniarek do wykonania warstw wyrdwnawczych lviazacych na drogach o

ruchu lekkim i bardzo lekkim.



f) walcow ogumionych
Nalezy stosowa samobieéne walce ogumione, o gtadkim ogumieniu i masie ddid 16 Mg.
g) walcéw gtadkich stalowych bez wibracji
h) walcéw gtadkich stalowych z wibracj
Najbardziej dostosowane slwuwatowe samojezdne stalowe walce gtadkie, z agipro nastpujacej
charakterystyce:
stosunek M/L okoto 35 kg/cm
gdzie:
M - pozorna masa wibraga,
L - dlugas¢ pobocznicy stalowego watu.
Walec powinien by dostosowany do wibrowania z duczestotliwoscia i mak amplitud.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2. Transport emulsji

Kationows emulsg wolnorozpadow mazna transportow@w cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepg ichsciany nie lgda wchodzé w reakcg z komponentami emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu.

Nie naley uzywat do transportu emulsji opakowaz metali lekkich, gdy moze zagé reakcja z
wydzielaniem wodoru, co stwarza zaggoie wybuchem. Zastrzenie to nie dotyczy emulsji
wyprodukowanych przy ayciu emulgatoréw bezkwasowych, tj. takich, ktérystosowanie nie wymaga
kwasow.

W przypadku transportu emulsji na odlegtowigksz niz 250 km, fakt ten naly uzgodné z
Inzynierem oraz producentem.

Przy transporcie emulsji nale przestrzegazasad jak przy magazynowaniu, a ponadto:

a) cysterny samochodowe i wszelkiego rodzaju pojeminéasportowe powinny léypodzielone przegrodami
dziekhcymi je na komory o pojemsoi nie przekraczapej 1 mi. Kazda przegroda powinna ndiew
srodkowej czsci przy dnie, wykroje umdiwiajace przeptyw emulsji ngdzy komorami. Podziat na komory
przegrodami zabezpieczéciany pojemnika przed gwattownymi uderzeniami fahulsji, co mae
spowodowa jej rozpad w czasie transportu i zmniejsza statexzrodka transportowego,

b) do kadej transportowanej partii emulsji powinienébglolaczony atest viadectwo jakéci) zawierajcy
dat produkgciji i parametry lepiszcza wymienione w tejpli,

c) w przypadku transportu emulsji w pojemnikach faamah, na kadym z nich powinna hy trwale
zamocowana etykieta zawiegef nazw lub znak handlowy producenta, kfasmulsji, mas (objetos¢) oraz
informacg o koniecznéci zabezpieczenia przed mrozem.

4.3. Transport wypetniacza

Transport wypetniacza me odbywa sie:
- w cysternach przystosowanych do przewozu materiadgpkich, posiadafych maliwos¢ roztadunku
pneumatycznego,
— dowolnymi srodkami transportu w przypadku gdy wypelniacz jestrkowany w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagasartymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport mieszanki mineralno-emulsyjne;j

Transport mieszanki mineralno-emulsyjnejz@cs odbywa& samochodem samowytadowczym. Nie
stawia s ograniczé co do odlegtéci transportu mieszanki w danym dniu roboczym. @&dgs transportu
wynosi ponad 0,5 h podczas stonecznej pogody lybigfiiieje ryzyko przelotnych opadéw, wtedy skrayni
samochodéw z mieszamlpowinny by przykryte plandek aby zapobiec nadmiernemu odparowaniu wody lub
odmyciu ziarn kruszywa.

Nie naley stosowd do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej sdmdéw z podgrzewan
skrzyni tadunkowa.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Mieszank mineralno-emulsyjp mozna uktada w temperaturze otoczenia powey +5° C. Nie
dopuszcza siuktadania podczas opadéw atmosferycznych. Temperat chagu doby powinna utrzymywéasie
powyzej ° C.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa, warstwa wyréwnawcza lukyaaca, stara nawierzchnia) powinnoé¢byoktadnie
oczyszczone ze wszelkiego rodzaju zanieczysz@ziasek, kurz, rozlane paliwo itp.) oraz zagrurdoe:.

Gruntowanie podka mae by wykonane w postaci natrysku kationpwemulsp asfaltowa
szybkorozpadoww ilosci okoto 0,6 kg/m.

Do usuwania zanieczyszdzealery uzywaé szczotki mechaniczne ¢gzne oraz spez pneumatyczny
(dmuchawy, ssawy itp.).

Brzegi krawznikbw oraz urzadzer instalacyjnych jak wiazy, wpusty itp. powinny dyprzed
roztozeniem mieszanki mineralno-emulsyjnej posmarowang gmasfaltovs.

5.4. Skltad mieszanki mineralno-emulsyjnej

Projektowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej paleg:
— doborze sktadu mieszanki mineralnej speltiaj wymagania pkt 2.7.1 lub 2.7.2,
- doborze ildci lepiszcza,
- doborze ildci wody.
Ostateczny sktad mieszanki mineralno-emulsyjn&jipen by wybrany po zbadaniu:
- ggstaici pozornej,
— cech mechanicznych wg Durieza lub Marshalla,
- zawartdci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-enjotgy
— urabialngci i stopnia otoczenia ziaren.

5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-emulsyjnej
5.5.1.Produkcja mieszanek w mieszarce o praggtej

Zespot mieszapy musi by wyposaony w ukfad opéniajacy rozpoczcie dozowania wody i emuls;ji.
Pocatek dozowania wody winien nagi¢ w momencie podania mieszanki mineralnej dgtvea mieszalnika.
Pocatek dozowania emulsji winien napi¢ po czsciowym wypetnieniu mieszalnika.

Ewentualny dodatek wody do mieszanki mineralneyipien zosta podany w formie natrysku
bezpdrednio za wlotem. Podanie emulsji powinno apistw 1/3 do 1/2 dlugei bebna mieszarki, licee od
wlotu kruszywa.

Kruszywa i wypetniacz powinny ldydozowane wagowo. Woda oraz emulsja mbgé dozowane
objetosciowo.

Dozowanie poszczegllnych sktadnikéw powinno odhkysiaz nas¢pujaca doktadndcia:

- kruszywo * 2,5% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w gestite czasu,
- wypehiacz + 1,0% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w gestice czasu,
- emulsja * 0,3% bezwzgidnej zawartéci emulsji.

W trakcie produkcji mieszanki mineralno-emulsyjmpegdkos¢ obrotowa watu topatek miesaaych
winna wynost okoto 85 obrotéw na mineit Konieczne jest, aby bezggednio przed wylotem z mieszalnika
umieszczone byly topatki hanage szybkie przemieszczanie siieszanki kruszywa z wad emulsp.

5.5.2.Produkcja mieszanek w betoniarce

Produkcja mieszanek w betoniarkach o pojefohanieszalnika porej 1000 dm maze by
prowadzona wyicznie w przypadku malego zapotrzebowania na miégzaimeralno-emulsyja Dotyczy to:
- profilowania,

— odtwarzania warstw bitumicznych po przekopach,
- remontéw nawierzchni,
- uktadania warstw na krétkich odcinkach.

Dozowanie skfadnikéw powinno odbyivaic w nast¢pujacej kolejndci:

- kruszywo,
- wypetniacz,
- woda,



- emulsja.

Wszystkie sktadniki dozuje gido mieszalnika ddacego w ruchu. Dokfadré dozowania jak w p.
5.5.1.

Czas mieszania winien zoétadobrany déwiadczalnie. Czas ten musi byvystarczajco diugi, by
zapewné jednorodné¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej (niewggsbwanie grudek oraz catkowite otoczenie
ziarn kruszywa emulgj. Zbyt dtugi czas mieszania m® prowadzi do wtérnego odstanianiagspowierzchni
ziarn grubego kruszywa.

5.5.3.Produkcja mieszanek w otaczarce

Dozowanie sktadnikéw powinno odbyivaie w nastpujacej kolejnaci:
- kruszywo,
- wypetniacz,
- woda,
- emulsja.

Doktadnag¢ dozowania jak w p. 5.5.1.

Czas mieszania sktadnikow ustala diswiadczalnie. Musi b§ on wystarczajco diugi, by zapewniona
zostafa jednorodrsé mieszanki mineralno-emulsyjnej (cédopowierzchni ziarn pokryta emudsjbez zbryla i
grud) jednoczéie wystarczajco krétki, by nie doprowadé&ido objawéw przedwczesnego rozpadu emulsji i
segregacji mieszanki.

5.5.4.Zar6b prébny

Wykonawca, przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjjesit zobowizany do
wykonania w obecnigi Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdza@tep¢ laboratoryjm.

Przed przyapieniem do zarobu prébnego w otaczarce, ayaleykona zaréb prébny w laboratorium
polowym, mieszaic pobrane bezgoednio na placu sktadniki w odpowiednich proporhjag@rzeprowadzag
ocere wizualm. W przypadku pozytywnych rezultatéw najeprzystpi¢ do wtasciwego zarobu prébnego.

Z wykonanego zarobu nale pobra& co najmniej dwie prébki laboratoryjne o wadze mipiejszej ni
500 g kada i okréli¢ ich sktad oraz przeprowadzinaliz wynikow, zgodnie z p. 6.3.2.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej w naierzchnie
5.6.1.Uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy poynoktadarki mechanicznej

Jest to zalecany sposéb uktadania mieszanek rmoeeaulsyjnych z uwagi na jednokratoperacg
przemieszania, co powoduje stosunkowo nieznaczy @st kohezji.

Mieszanl nalery wbudowywa przy whczonej wibracji stotu, ktory powinien byekko podgrzany dla
zapewnienia tatwego przesuwu uktadanej mieszanki.

Nalezy do minimum zmniejszykat nachylenia stotu, by unilad sfalowa uktadanej warstwy.

Réwna¢ uktadanej warstwy dumlzie w duym stopniu zaleata od chwilowej kohezji mieszanki
mineralno-emulsyjnej. Kohezja ta jestsd@mienna i zaley od stopnia rozpadu emulsji, chwilowej wilgofad
mieszanki oraz zawaloi frakcji wypetniaczowej i lepiszcza.

Generalnie, z uwagi na mniejsze wahania kohespsa rownas¢ uzyskuje si w przypadku
rozkladania mieszanek mineralno-emulsyjnych o unigniu niecagtym.

Uktadarka powinna automatycznie dopasowd/sia do zat@onej niwelety lub istniecego podiaa.

5.6.2.Ukfadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy poynaowyniarki

Uktadanie mieszanki przy pomocy rowniarki zalegcajedynie przy profilowaniu, gdy wielokrotne
przemieszczanie mieszanki powoduje wzrost kohegi drudnéci w roziazeniu i uzyskaniu odpowiedniej
rOWNGCi.
5.6.3.Zageszczanie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziainiemgtym

Zagszczanie mieszanki nalerozpocaé¢ natychmiast po jej rozéeniu. Wst¢pne zagszczanie naley
uzyska przy pomocy walca ogumionego o parametrach wymadaw p. 3.2, poruszajego st z predkoscia
okoto 3 km/h.

Walec ogumiony, w przypadku tego typu mieszanelst jstosunkowo nieefektywny i pozostawia
wyrazne §lady opon mogce mie€ wptyw na kaicowa rownas¢ nawierzchni.

Wiasciwe zagszczenie i wyrdwnanie uzyskujegsprzy pomocy gtadkiego walca wibracyjnego o
parametrach jak w p. 3.2. Walec ten powinien patisi z predkoscia od 1 do 2 km/h.

Nalezy stosowd nastpujace parametry wibracji:

— czestotliwosé od 30 do 40 Hz,
- amplituct okoto 1 mm.



Jezeli stwierdzi st pekanie lub przesuwanie mieszanki w trakcieegagzania walcem gtadkim, nale
te czynnd¢ przerwa i przystpi¢ do niej péniej, az mieszanka w wyniku odparowania wody k&@owego
rozpadu emulsji zwkszy swoj kohezg.

W przypadku klejenia simieszanki do két i watléw walcéw, nale je delikatnie spryskaemulsy
wodno-olejovd.

Wiasciwy rozpad emulsji powinien nagti¢ w wyniku intensywnego watowania.

Po zagszczeniu, nawierzchnie z mieszanek o uziarnienipu tycagtego, charakteryzaj sie
niejednorodnym wygldem powierzchni. W krétkim czasie po oddaniu dohtu@owierzchnia nawierzchni
ulega ujednoliceniu.

Bezparednio po zagszczeniu nawierzchnia me zosté oddana do ruchu. Minimalna grufgo
warstwy wynosi 3 cm.

5.6.4.Zageszczenie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziainienechgtym

Zagszczenie tego typu mieszanki natrafia naedinudndci z uwagi na niskkohezg. Do zagszczania
mieszanki naley uzy¢ wytacznie gtadkich walcéw stalowych bez wibracji, paajgcych s¢ z predkoscia od 1
do 2 km/h. Minimalna grukig warstwy wynosi 4 cm.

Pozostale uwagi jak w p. 5.6.3.

5.6.5.0dcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bptned
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek probny, w celu:
— stwierdzenia, czy spez budowlany do produkcji mieszanki mineralno-emjrisy oraz jej wbudowania jest
wihasciwy,
— okreslenia grubéci wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej konie do uzyskania wymaganej
grubasci warstwy nawierzchni,
— okreSlenia czasu mieszania sktadnikbw mineralnych z epuhsfaltow, koniecznego do uzyskania
jednorodnéci mieszanki mineralno-emulsyjne;.
Do takiej proby Wykonawca powiniernzyt materiatdéw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonania nawierzchni.
Dlugos¢ odcinka probnego powinna wynésto najmniej 50 m. Odcinek prébny powinienc¢by
zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipi¢c do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odciml@nego przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania emulsji, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do wykonania mieszanki rainerasfaltowej i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3, 2.4, 2.5.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu nawierzchni z mieszankneralno-
emulsyjnej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres baflai pomiaréw podczas wykonywania
nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Czestotliwos¢ badah.
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada
na dziennej dziatce roboczej

1 | Skfad mieszanki mineralno-emulsyjnej 1 prébk&@0@ Mg produkcji

2 | Badanie wisciwosci emulsji asfaltowej | dla kalej cysterny




3 | Badanie wiciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Badanie witéciwosci kruszywa
a) piasek tamany, kruszywo drobpe
granulowane, niesortowane kruszyvo

granulowane 1 na 200 Mg
b) grys 1 na 500 Mg
5 | Grubg¢ warstwy 1 na 200 fn

6 | Stabilnd¢ i odksztalcenie mieszan

mineralno-emulsyjnej . na 1000 Mg

6.3.2.Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej

Prébki mieszanki przed wykonaniem ekstrakcji malysuszy. Badanie sktadu mieszanki mineralno-
emulsyjnej polega na wykonaniu:
— ekstrakcji pobranej prébki mieszanki zgodnie z dasa podanymi w PN-S-04001 [12],
— analizy sitowej mieszanki mineralnej uzyskanej wniky ekstrakciji.

Otrzymane wyniki badaprébek nalgy porown& z wymaganiami recepty laboratoryjnej. Maksymalne
dopuszczalne odchyiki uzyskanych wynikéw hiadd wielkdci ustalonych w recepcie wynesz

— dla kruszywa powsej 2 mm + 6,0%,
— dla wypetiacza (frakcja parej 0,075 mm) £ 2,0%,
- dla asfaltu + 0,3%.

Czestotliwos¢ bada mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinna bgniejsza ni 1 badanie na 300
Mg wyprodukowanej mieszanki, ale nie mniej j@dna probka na zmiamobocz.

6.3.3.Badanie witaciwosci emuls;ji

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okli€ wiasciwosci podane w pkt 2.3 tablica 1 (Ip. 1, 2, 3,
6). Pozostate wiziwosci mozna przyjmowa wg atestu producenta.

6.3.4.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza Wykonawca powinien oftré wiasciwosci podane w pkt 2.4
tablica 2 (Ip. 1, 2). Pozostale Wtwosci mazna przyjmowa wg atestu producenta.

6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa

Badania powinny obejmowantasciwosci okreslone w:
— pkt 2.5.1 tablica 3 dla piasku tamanego,
— pkt 2.5.2 tablica 4 dla kruszywa drobnego granulosgm,
— pkt 2.5.3 tablica 6 dla grysu,
- pkt 2.5.4 tablica 7 dla niesortowanego kruszywangi@vanego.

6.3.6.Gruba¢ warstwy nawierzchni
Grubag¢ nalezy mierzy¢ zaostrzonym pitem metalowym z doktadioia = 2 mm.
6.3.7.Sprawdzenie wikiwosci mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnej

Sprawdzenie wkgiwosci mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnejenalwykona metod
Marshalla wg BN-70/8931-09 [18] zmodyfikowamprzez IBDIM w Warszawie wg tematu TN-158 [20] lub
metod; Durieza zmodyfikowasmprzez LCPC w Pagy [22].

Stabilng¢ i odksztatcenie wg zmodyfikowanej metody Marshalimacza & w temperaturze + 20C
na prébkach zagzczonych 2 x 75 uderzeubijaka po 14 dniach przechowywania ich w waruhkac
pokojowych, w celu odparowania wody pochgel z rozpadu emulsji. Probki zgggczane g w formach
posiadaicych po 24 otwory érednicy 2 mm, rozmieszczone rownomiernie na obvedzi

Badanie cech mechanicznych met@nirieza obejmuje oznaczenie:

- wytrzymatdici nasciskanie proste (8,
— stosunku wytrzymakezi nasciskanie proste prébek nienasyconych wodasyconych waogl(1/C),
- zagszczenia.

Zmodyfikowana metoda Durieza opisana jest w ,Badavytrzymaicci na prosteciskanie wg LCPC
dla mieszanek mineralno-emulsyjnych - Metoda gusivania” [22].

Wymagania dla warstwy watacej i scieralnej ocenianej wg ww. metody podano w p. 2i2.3.4.



Czestotliwos¢ bada cech mechanicznych nie powinnacébynniejsza ni 1 badanie na 1000 Mg
wyprodukowanej mieszanki.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni
z mieszanki mineralno-emulsyjnej

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni
z mieszanki mineralno-emulsyjnej

P . L Minimalna czstotliwos¢
Lp. Wyszczego6lnienie bada pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké& nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Réwng¢ podiuzna W sposob ecigly planografem albo ¢
20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzecznk 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie
7 | Grubd¢ nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadzigj @z na
2000 nf
8 | Wigciwosci mieszanki  mineralng-2 prébki na 1 km
emulsyjnej
9 | Obramowanie nawierzchni ocena wizualna
10 | Wyghd zewrgtrzny ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ nawierzchni
Szerokdé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.3.R6wna¢ powierzchni

Nieréwndci podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ planografem, zgodnie z noarBN-68/8931-04 [17].
Nieréwndci poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ tata 4-metrovy.
Nieréwndci nawierzchni nie magprzekraczé:
— dla drég o ruchu leklkkpednim isrednim
6 mm dla warstwycieralnej,
9 mm dla warstwy wracej,
— dladrég o ruchu b. lekkim i lekkim
9 mm dla warstwicieralnej,
12 mm dla warstwy wikace;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamhiinny by zgodne z dokumentacprojektovs z
tolerancy + 0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe nawierzchni

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 5
cm.

6.4.7.Grubacs¢ nawierzchni



Gruba¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%.
6.4.8.Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej okl@ sie na prébkach wyetych z nawierzchni. Zakres
bada obejmuje oznaczenie:
— skfadu mieszanki mineralno-emulsyjnej wg pkt 6.3.2,
- zawartdci wolnych przestrzeni wg PN-S-04001 [12],
— stopnia zagszczenia wg PN-S-04001 [12].

6.4.9.0bramowanie nawierzchni

Warstwa jezdna powinna dybramowana kragznikami drogowymi, opornikami lub odpowiednimi
opaskami betonowymi na odcinkach pozamiejskici, §geroka¢ jej ma by taka sama jak podbudowy.

W przypadku wykonywania jezdni bez obramowanieraa¢ poszczegoélnych warstwigj lezacych
powinna by wieksza z kadej strony 0 co najmniej 1,5 grudmd warstwy lezacej wyzej.

Boczne powierzchnie poszczegoélnych warstw powibgy zag:szczone z rownoczesnym nadaniem
skosu okoto 4%i powleczone emulsjasfaltova.

Przy wszelkich urgdzeniach instalacyjnych jak wiazy, kraticiekowe, warstwacieralna powinna
wystawa ponad poziom tych ugdzer 0,5 cm.

6.4.10.Wyglad zewrgtrzny
Nawierzchnia powinna ldy bez sgkan, deformacji i wykrusz& Spoiny podiune powinny by
wykonane w osi jezdni lub do niej réwnoleglg;zone w jednym poziomie i catkowicie zwane.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszankinemalino-
emulsyjne;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iiwarstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsypbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejat®idowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzeh obcych i krawznikow,
— roziozenie mieszanki mineralno-emulsyjnej,
- zagsszczenie warstwy,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy



1. PN-B-04300 Cement. Metody bad&®znaczenie cech fizycznych
2. PN-B-04714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zenie skladu ziarnowego
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. @zenie zawartgi zanieczyszcze
obcych
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zenie ksztaltu ziaren
5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zenie nagkliwosci
6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &@zpnie mrozoodpordc metod,
bezpdrednh
7. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. &@zpnie mrozoodporsc metod,
krystalizacji
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@@zenie zawarkgi zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. d@zeniescieralndgci w bebnie Los
Angeles
10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaa@awierzchni drogowych
11. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
12.  PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody hatias mineralno-bitumicznych
13.  PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz do litasicznych
14. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe
15. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z bet&rawezniki i obrzeza
16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieaska piaskowego
17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
18. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowen@rzenie stabilioi i odksztatcenia

mas mineralno-asfaltowych
10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfe. EmA-94. IBDIM - 1994,

20. IBDIM Sprawozdanie z realizacji tematu TN-158 etypt. Prace badawczo-de@iadczalne w zakresie
stosowania emulsji wolnorozpadowej do wytwarzanistdsowania mieszanki mineralno-emulsyjnej do
nawierzchni drogowych.

21. Bulletin de Liaison LCPC no 136 mars-avril 1985det ,Enrobes denses a froid traites a I'emulsien d
bitume repandus en couches continues, Enrobesglensarobes ouverts”. J.F.Lafon.

Biuletyn Wspotpracy LCPC nr 136 reec-kwieciéh 1985, artykut ,Mieszanki
typu betonowego na zimno na bazielginwzktadane w warstwach agiych.
Mieszanki typu betonowego oraz otwarte”.lJafon.

22. Laboratoire Central des Ponts et Chaussees a Fzssi de compression simple type LCPC Grave
emulsion. Mode operatoire mai 1973.

Centralne Laboratorium Drég i Mostow varf2u. Badanie wytrzymakei na proste
sciskanie wg LCPC dla mieszanek mineralno-emulsyjnyiletoda
postpowania, maj 1973.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z&cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt ag@nych zecinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zamnych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - e korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi pojazdéw,
umieszczenia unsdzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzada jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaagiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pofmne poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowikzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetieniaoppp podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa natnga”.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t okénych w niniejszej OST powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
- rowniarek z transporterenicfnarki poboczy),
- rowniarek do profilowania,
- ladowarek czotowych,
- walcow,
— plytowych zagszczarek wibracyjnych,
— przewanych zbiornikéw na wog

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu



Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okémnych w niniejszej OST, mima korzystd z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.8cinanie poboczy

Scinanie poboczy m@ by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spretem mechanicznym wg pkt
3.2.

Scinanie poboczy naty przeprowadzi od kravedzi pobocza do kraydzi nawierzchni, zgodnie z
zalczonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzeocany

Nadmiar gruntu uzyskanego podczasania poboczy naky wywiezé na odklad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodnt z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu najespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzdélo wilgotngci
optymalnej poprzez dodanie wody i z&gj¢.

Wskaznik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynbsio najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgorfél-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wyspowania ubytkéw (wgbien) i zanizenia w poboczach nalg je uzupeini
materiatem o whciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyopab wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywanec¢hzie uzupetnienie, natg spulchnt na gkbokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzt do wilgotngci optymalnej, a nagpnie utazy¢ w nim warstw¢ materiatu uzupetniagego w postaci
mieszanek optymalnych oltenych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa maboa’. Wilgotndg¢
optymalry i maksymaln gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek rglekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-
B-04481 [1].

Zagszczenie utponej warstwy materiatu uzupetrigpgo naley prowadzé od kravedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj smtu do zagszczania musi kiy zaakceptowany przez Ayniera.
Zageszczona powierzchnia powinna dbyéwna, posiada spadek poprzeczny zgodny z zaloym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadildow po przeiciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zag;szczenia wykonany wediug BN-77/8931-12 [3] powiniegnost co najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodié&lzZB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniantgmu proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny skiaigészanki wedtug OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe”, OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowaunalna”.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobhidp 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 prébki

2 | Wilgotnas¢ optymalna mieszanki
uzupeniajcej

2 probki




3 | Wilgotnas¢ optymalna gruntu wcietym

poboczu 2 prébki

4 | Wskanik zag:szczenia nacinanych lub

uzupetnianych poboczach 2razyna1km

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalazeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréd$einanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwosé pomiarow

1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Réwna¢ podiwna

co50m

3 | Robwna¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 1%.
6.4.2.R6wna¢ poboczy

Nieréwndgci podiwne i poprzeczne nalg mierzy¢ faty 4-metrowy wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przéwit pod tat nie maze przekraczal5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fimob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— §cigcie poboczy i zagszczenie podie,
— odwiezienie gruntu na odktfad,
— dostarczenie materiatu uzupehaizggo,
- roziozenie materiatu,
— zagszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE



10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labmyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenhnawierzchni planografem i at
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoalaoty ziemne.
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1. WSTEP
1. 1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohauwica podstaw opracowania szczego6towej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaédjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem przepustéw rurowych pod zjazdami regdboczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamitej obudowy konstrukcyjnej, stacy do
przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod paBsy zjazdéw.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.
1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizop przepust na wlocie i wylocie i podtrzynca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepust z typowych prefabrykowanych rur
betonowych, oltych niniejsa OST, a:
— prefabrykaty rurowe,
— kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
— mieszanka pod tagMfundamentow,
— drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny &yzgodne z dokumentacprojektowa i SST. Odchyiki
wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiadBN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie, bez gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po rcherzykach powietrza i wodzie, ktoryclelgbkas¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny byvykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywsic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtazu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementowstkukcji przepustéw powinny spetltia
wymagania PN-B-06712 [5].



Kruszywa nalgy skladowa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakgjaPodiae skladowiska powinno Byréwne, utwardzone
i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwstkokcji przepustéw powinien spehdia
wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowé cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy548p betonu klasy B-30 i klasy
32,5 do betonu klasy B-25.

Cement naley przechowywé zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna b§ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [Bez bada laboratoryjnych
mozna stosowawodochgowa wode pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszankado wykonania tawy fundamentowej powinna spetniggmagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywanionmsvych scianek czotowych przepustéw
powinno spetni@ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustowéeianek czotowych mma stosowé&
— emulsg kationova, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
— pape asfaltows wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub apiaty technicznej,
— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzonévdadczalnie i posiadage aprobattechniczia - za zgod
Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna ogrki nie nkszej nk M 12 i spetnié wymagania PN-B-
14501 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powiniekamg sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
- koparek,
betoniarek,
dozownikéw wagowych do cementu,
sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zggyczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport materiatow do budowy przepustow pod z@azdodano w OST D-03.01.01 ,Przepusty pod
korom drogi”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot



Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwodnienia,
- czasowego przedenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewna ktérym bdzie wykonywany
przepust,
— wytyczenia osi przepustu i kragdzi wykopu,
- innych robdét podanych w dokumentacji projektow8ST.

5.3. Wykop

Spos6b wykonywania rob6t ziemnych pod fundamestignek czotowych i taw fundamentow
powinien by dostosowany do wiellkoi przepustu, gbokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zaktzeniu mana bylo przystpi¢ do
wykonywania przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna bwykonana zgodnie z dokumentagjrojektova i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczdatwa fundamentowa nie by wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczrnidnie z wymaganiami OST D-04.04.01
,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegohanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementem R5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych prstow wynosz
— dla wymiaréw w planie +5cm,
dla rzdnych wierzchu fawy + 2 cm.

5.5. Uktadanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lukelbetowych natey wykona wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalg
wypetnic zaprava cementow wg pkt 2.10 i uszczeltimaterialtem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przegmiera.

5.6.Scianki czotowe
Deskowaniecianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokrafeny wykona: wg PN-B-06251

[31.
30.

Betonowanie nafy wykonywa& wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnachyie mniejsza rii B-

Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypznajd sig pod ziema, nalery zagruntowé
przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emallisationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku povelent suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.

5.7. Zasypka przepustéw

Zasypk; (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) mgleuklad& jednoczénie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubd z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotnig zasypki w czasie zagzczania
powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metddvg PN-B-04481 [2] z
tolerancy -20%, +10%.

Wskanik zag:szczenia poszczegdlnych warstw powiniert agodny z dokumentagjprojektova i
SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotdéw i wylotow naly wykona zgodnie z dokumentagcprojektowa i SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy.

W zalenosci od materialu #ytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinnd lzgodne z OST D-
06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowdwdiekow”.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.



6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét

Kontrole jakasci rob6t naley wykona zgodnie z OST D-03.01.01 ,Przepusty pod kardrogi” pkt 6,
oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
— monta konstrukcji przepustu,
- betonowanie konstrukcji fundamentscianki czotowej,
— wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zagzczenie,
— umocnienie wlotow i wylotéw,
— uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wgwa elementow
budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prdhkgkintu
3. PN-B-06251 Roboty betonowegelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunkkasyania i ochrony vgrodowisku
agresywnych wod gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniactosewany na gaco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacgtaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przezeaia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowepazione podie z gruntu

stabilizowanego cementem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarye



15.

16.
17.
18.

BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-68/6753-04
BN-74/9191-01

Materialy do izolacji przeciilgotnosciowej. Papa asfaltowa nastaie
aluminiowej

Papa asfaltowa na weloniedkigh szklanych

Asfaltowe emulsje kationoweiztdacji przeciwwilgotnéciowych

Urglzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betorawyelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze



