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SZCZEGOLOWE- SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania techniczne dotyczace wy-
konania i odbioru robét zwiazanych z remontem — odnowg nawierzchni drég krajowych administrowanych przez
Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad Oddzial w Gdansku:

- droga krajowa nr 6 km 194+660 + km 309+011,
- droga krajowa nr S6 km 311+861 + km 350+509,
- droga krajowa nr 7 km 0+000 + km 7+182,

- droga krajowa nr 7 km 264247 + km 68+346,

- droga krajowa nr 20 km 171+433 + km 312+401,
- droga krajowa nr 21 km 0+000 + km 54+635,

- droga krajowa nr 21 km 614559 + km 76+909,

- droga krajowa nr 22 km 205+748 + km 372+234,
- droga krajowa nr 25 km 214955 + km 744850,

- droga krajowa nr 55 km 24230 + km 80+362,

- droga krajowa nr 91 km 16+700 + km 90+434,

Tablica 1 Wykaz drdg objetych Umowg z podziatem na kategorie ruchu i rodzaj mieszanek
mineralno-asfaltowych

KR AC 11S AC 11S
Droga krajowa (asfalt (asfalt mody- SMA 11
2010 X
50/70) fikowany)
- droga krajowa nr 6 km 1944660 + km _
309+011, KR-4 tak
- droga krajowa nr S6 km 3114861 + _
km 350+509, KR-6 tak
- droga krajowa nr 7 km 04000 + km _
74182, KR-5 tak
- droga krajowa nr 7 km 264247 + km _
68+346, KR-5 tak
- droga krajowa nr 20 km 171+433 =+ KR-4 tak
km 3124401,
- droga krajowa nr 21 km 04000 + km i tak
54+635, KR 3-4
- droga krajowa nr 21 km 61+559 + km i tak
76+909, KR 3-4
- droga krajowa nr 22 km 205+748 =+ KR-4 tak
km 3724234,
- droga krajowa nr 25 km 214955 + km ) tak
74+850, KR 3-4
- droga krajowa nr 55 km 24230 + km ) tak
80+362, KR 3-4




- droga krajowa nr 91 km 16+700 +‘

km 90+434, KR-4 ‘ tak

Uwaga: Kategorie ruchu zostaty przeniesione z tabel wynikowych GPR 2010.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja wymaganie ogélne, wspélne dla robét objeg-
tych szczegétowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robdt zwiagzanych z realizacja
zadania.

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszanka betonu asfaltowego

D-05.03.04.b Wykonanie i wypelienie szczelin w naktadkach asfaltowych na betonie cementowym
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa §cieralna

D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno i nawierzchni betonowych
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo — grysowej SMA. Warstwa $cieralna
D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-10.09.01 Obstuga geodezyjna

D-08.02.01a Przetozenie nawierzchni chodnika

D-06.03.02a Umocnienie zawyzonych (zanizonych) krawedzi jezdni

D-06.03.02b Umocnienie zawyzonych krawedzi jezdni mieszanka kruszywa

D-03.02.01a Regulacja pionowa studzienek kanalizacyjnych

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (drogeg)
albo jego czgs$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wegzet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpo-
wiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszel-
kimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstuguja-
cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument
przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzef i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpo-
wania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigga obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w
ksigdze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbg¢dne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakos$ci materiatéw oraz robot.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfika-
cjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.



1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na pod-

toze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosfe-
rycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnos$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzch-
ni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze. Podbudowa moze
sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.17 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu pu-
blicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robé6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli prze-
dziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzew6éw. Pas drogowy moze réwniez obejmowa¢ teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urza-
dzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed uciazliwo§ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urza-
dzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.21. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozli-
wienia przejgcia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.25. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita moderniza-
cja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.26. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych

ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.30. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna lub techno-
logiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej ele-
mentu.

1.4.31. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wy-
mienione w Umowie jako tworzace czgs$¢ terenu budowy.



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje poczatku i konca trasy i dwa eg-
zemplarze SST.

1.5.2. Zgodnos¢ robét z SST

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach zataczonych do umowy, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi§mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z SST.

Dane okreslone w elementach SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchyle-
nia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wyka-
zywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z SST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy
Zabezpieczenie terenu budowy w robotach remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezd-
nie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i Odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowied-
nim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwa-
nia budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wy-
konawce na biezaco. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczen-
stwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nie-
odzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okres$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, kt6-
rych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
umowna.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat reali-
zacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od do-
puszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.



1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak ruro-
ciagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materialéw i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiatl Inzyniera. Pojazdy i fadunki po-
wodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polece-
niami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa i higieny
pracy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odreb-
nej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakofczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbio-
ru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrze-
ganie tych praw, przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

1.5.12. Réwnowaznos$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spet-
nia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontrak-
tu nie postanowiono inaczej.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan labora-
toryjnych oraz prébki materialow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z do-
puszczonego zrédia w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postgpu robét.

2.2. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosSci sto-
sowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wia-
Sciwos$ci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawg do akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jako-
Sci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace wa-
runki:



a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie przeprowa-
dzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwdrni, gdzie odbywa si¢ produkcja mate-
riatéw przeznaczonych do realizacji umowy,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztoZone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjgciem i niezaplaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okre-
sie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakcep-
towany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzglgdem typ6w i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowa-
nym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakcepto-
wany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajgty do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane Inie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materialéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w SST
i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeni, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych mate-
riatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z wymaganiami SST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzy-
niera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za stosowane metody wykonywania robét.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usunigte przez Wykonawce na
wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pismie przez Inzyniera.

Wytyczenie robdt lub wyznaczenie wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci
za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte na wymaga-
niach okreslonych w dokumentach umowy i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzy-
nier uwzgledni wyniki badan materialéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach mate-
riatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.



Polecenia Inzyniera beda wykonywane przez Wykonawce w czasie okres§lonym przez Inzyniera, pod grozba
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpo-
wiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz rob6t z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST lub wskazaniami Inzyniera.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykona-
nie rob6t zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania préobek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

InZynier bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wia-
snej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciw-
nym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.4. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan w terminie jak najszybszym.
6.5. Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celéw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania pro-
bek i badania materiatéw u zrédla ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien
udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce poprzez migdzy in-
nymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych prze Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swoj koszt.
jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z SST. Moze réwniez zleci¢ sam lub poprzez Wykonawcg, prze-
prowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Wyréb budowlany stosowany do wykonywania robot powinien spetnia¢ wymagania podstawowe i posiadac¢
wlasciwosci uzytkowe zgodne z przeznaczeniem.

Dopuszcza si¢ do stosowania:
1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,



2. Wyroby ktére nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyréb zostal wyprodukowany na terytorium Polski
- wzgodzie z istniejaca Polska Norma a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskana aprobata
techniczna, a producent zalaczyt deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna, a pro-
ducent zalaczyt odpowiednia informacj¢ o wyrobie;
b) wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zata-
czyl do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata;
c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;
3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej dokumentacji tech-
nicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz z przepi-
sami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowa-
nia modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobatg techniczna dla takiego wyrobu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odreb-
nej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Ksigga obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sig¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjgtych w kosztorysie i wpisuje
do ksiggi obmiaréw.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$ci mate-
riatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) zgloszenie rozpoczgcia robat,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Za-
mawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z SST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji
InZyniera na pi§mie.



Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgsto§cia wymagana do celu miesigcznej ptatno$ci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okres$lania ilo$ci robét i materialow

Dtugosci i odlegto$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robGt nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m® jako diugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Ilo$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzy-
niera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wyma-
gaja badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST. Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez In-
Zyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przy-
padku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumiaty i jedno-
znaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczo-
nymi na karcie rejestru obmiar6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika
do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgSciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewen-
tualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czgSci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badaf laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior ostateczny robot

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bgdzie stwierdzona przez Wykonawce
z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.2.



Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wy-
konawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wyni-
kéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjgtych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i rob6t poprawko-
wych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cie-
ralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego rob6t
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z SST,
geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu zgodnie ze specyfikacja nr D-10.09.01,
z wykonania rob6t towarzyszacych Protokoty Odbioru i Przekazania tych robét wlascicielom urzadzen
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalo-
nego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bgdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisa-
nych w punkcie 8.3 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bgdzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wy-
magania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D- 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w niniejszej specyfika-
cji obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:



(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikaja-
cych z postgpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wia-
tet,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity opublikowany w Dz. U. Nr 243 z 2010 r., poz.
1623 wraz z pdzniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity opublikowany w Dz. U. Nr 19 z 2007r. poz.
115 wraz z pdéZniejszymi zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbi6r-
ki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 108 z 2002r, poz. 953 wraz z pézniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie
znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z 2002 r., poz. 1393 wraz z p6zniejszymi zmianami).

6. Zarzadzenie nr 75 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 lipca 2010 r. w sprawie typowych
schematéw oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA
STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z remontem-odnowa nawierzchni drég krajowych administrowanych przez Generalng Dyrek-
cjg Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w Gdansku.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowym i przy realizacji umowy
na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych.

Zakres wykonania obejmuje:
e regulacj¢ pionowa wlazéw zeliwnych studni rewizyjnych wraz z ich wymiang na nowe,
e regulacj¢ pionowa elementéw Zeliwnych wpustéw ulicznych wraz z ich wymiana nowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploat-
acji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewie-
trzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwia-
jacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawgzniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ w
ptaszczyznie krawgznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wyma-
gania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych

Do przypowierzchniowej regulacji studzienek kanalizacyjnych nalezy uzy¢:



a) materialy otrzymane z rozbiérek studzienek, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialty nowe, bgdace materialem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbidr-
kowy, odpowiadajace wymaganiom:
— OST D-03.02.01 w przypadku materialéw do regulacji studzienek,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialéw potrzebnych do utozenia nowe;j
nawierzchni.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzgtu:
— pity tarczowej,
— miota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) OST D-03.02.01 , w przypadku materiatéw do regulacji studzienek,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialéw wykorzystywanych do wykonania
nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Studzienki podlegajace regulacji
Ilo$¢ i lokalizacje studzienek podlegajacych regulacji okresla Zamawiajacy na podstawie wniosku Wykonawcy.
5.3. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej studzienek, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— wyznaczenie ilo$ci studzienek podlegajacych regulacji,
2. wykonanie prac
— regulacje pionowa studzienek,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze maja na celu wytypowanie studzienek kanalizacyjnych (studni rewizyjnych i wpustow
ulicznych) podlegajacych regulacji oraz rozeznaniu mozliwoséci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Studnie kanalizacyjne przeznaczone do regulacji akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie regulacji studzienek

Jezeli SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienek, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (wlazu, kratki $ciekowej ) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie nawierzchni wokoét studzienek:



— mechaniczne - z pionowym wycigciem krawgdzi nawierzchni pila tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy mtotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

rozebranie czgsci zeliwnych: studni rewizyjnych, wpustéw ulicznych

4. rozebranie gérnej czgsci studni (plyt zelbetowych, krggéw betonowych, ptyty odciazajacej itp.), wpustow - o ile jest
to niezbg¢dne do wlasciwego przeprowadzenia regulacji studzienek kanalizacyjnych. W przypadku stwierdzenia zle-
go stanu elementu, nalezy go wymieni¢ na nowy. Prace nalezy przeprowadzi¢ po wstgpnej akceptacji Inzyniera.

5. zebranie i odwiezienie gruzu i ztomu na miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przy-
datnego do dalszych robdt,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienek i oczyszczenie gérnej czgsci studzienek (np. nasady wpustu, komina wia-
zowego) z ew. uzupelnieniem ubytkéw,

7. wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C20/25, wedtug wymia-
row dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.)

8. rozebranie deskowania,

9. osadzenie pierScienia dystansowego betonowego,

10. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem nowych materialéw oraz ew. wyréwnaniem
zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,
kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i
wykona¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

(O8]

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni
Nowa nawierzchnig¢ (podbudowe, warstwe wyréwnawcza, warstwe $cieralng), wokét wyregulowanych studzie-
nek, nalezy wykona¢ w spos6b odpowiadajacy wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-04.08.01, D-05.03.05 - dla nawierzchni z betonu asfaltowego,
b) SST - dla nawierzchni z betonu asfaltowego modyfikowanego,

Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy lub w-wy wyréwnawczej nalezy zwracaé szczegélna uwage na poprawne jej
zageszczenie wokot komina i kotnierza studzienek. Powierzchnie styku czgsci zeliwnych lub metalowych nalezy pokry¢
asfaltem.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom
SST D-08.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfika-
ty na znak bezpieczefistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materia-
16w wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.



Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw CZQ?;;(;EXOSC Wartosci dopuszczalne
! Wyznaczerll.le studzienek kanalizacyjnych 1 raz Niezbgdna ilo$¢ — akceptacja Inzyniera
do regulacji
2 | Roboty rozbiérkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatéw
3 | Regulacja studzienek Ocena ciagla Wg pktu 5.5
4 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.6
5 | Potozenie studzienki w stosunku do ota- I raz Kratka saekgwa ok. Q’S c.m ponilzej i wl.az studzien-
L . . ki - w poziomie nawierzchni
czajacej nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— poprawnos$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw
powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka wykonanej regulacji studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiérkowe,
— regulacja studzienki.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniej-
szej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptlatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbidérkowe,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie regulacji studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre$lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Za-
mawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,



— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne (SST)
1. SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne



SZCEGOLOWE SPECYFIKACIJE TECHNICZNE
D-04.03.01

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z remontem-odnowa nawierzchni drég krajowych administrowanych przez Generalng Dyrek-
cje Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w Gdansku.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowym i przy realizacji umowy
na wykonanie robdt zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

Zakres wykonania obejmuje:

* mechaniczne czyszczenie istniejacej nawierzchni oraz warstwy wyréwnawczej z mieszanki betonu asfaltowego,
e skropienie warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa istniejacej nawierzchni oraz warstwy wyréwnawczej,

e skropienie emulsja asfaltowa istniejacej nawierzchni betonowej przed utozeniem warstwy wyrdéwnawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej faza zdyspergowana jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub roztwér wodny,
o ile nie ustalono inaczej.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.3. Asfalt drogowy — asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni drogowych.
1.4.4. Asfalt modyfikowany — asfalt, ktérego wtasciwosci reologiczne zostaly zmodyfikowane w procesie produkcji
w wyniku uzycia srodkéw modyfikujacych.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wy-
magania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Przewidziane do wykonania skropienia emulsje asfaltowe powinny spetnia¢ warunki podane w zataczniku kra-
jowym NA do PN-EN 13808.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— nalezy stosowa¢ emulsjg asfaltowa C60 B5 wg PN-EN 13808 (zatacznik krajowy NA)
b)do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:



— nalezy stosowa¢ emulsj¢ asfaltowa C60 B3 ZM lub emulsj¢ asfaltowa modyfikowana C60 BP3 ZM wg PN-EN

13808 (zatacznik krajowy NA)

2.3. Wymagania dla materialow

Wiasciwos¢ Metoda badania jednostka C60B3 ZM C60BP3 ZM
Zawarto§ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 58-62 (6) 58-62 (6)
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100g 70-155 (3) 70-155 (3)
Pozostatos¢ na sicie, PN-EN 1429 % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3)
sito 0,5mm
Czas wyptywu O PN-EN 12846-1 S 15-70 (3) 15-70 (3)
2mm przy 40°C
Pozostatos¢ na sicie PN-EN 1429 % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3)
po 7 dniach magazy-
nowania, sito 0,5mm
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm <100 (3) <100 (3)
asfaltu odzyskanego
Temperatura  migk- PN-EN 1427 °C >43 (6) >46 (5)
nienia asfaltu odzy-
skanego
Nawrét sprezysty w PN-EN 13398 % _ >50(5)
25°C

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Podloze do wykonania warstwy z mieszanki betonu [lo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
asfaltowego (kg/m®)
1 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2 do 0,5
2 | Wyréwnanie betonem asfaltowym 0od 0,1 do 0,3
3 | Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego 0d 0,1 do 0,3

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpie-
czonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzysta-
nia z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,



— zbiornikéw z woda.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie wydatkow lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od iloSci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wy-
schnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgp-
nych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych.

Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudnodostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Po skropieniu podloza emulsja asfaltowa, warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emuls;ji.

W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 30 minutl do 24 godzin.
W przypadku skrapiania podbudowy z kruszywa minimalny czas wynosi 2 godziny.
Ograniczenia te nie dotycza skrapiania za pomoca rampy zamontowanej na rozscielaczu.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwg¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okre-
Slenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilodci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania oczyszczenia

Ocena doktadnosci oczyszczenia podtoza odbywa si¢ wizualnie.

6.3.2. Badania ilosci skropienia
W czasie prowadzenia robét nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilo$ci rozktadanego lepiszcza.

Zalecany sposéb wykonania badan kontrolnych ilo$ci skropienia wedtug PN-EN 12272-1 , Powierzchniowe
utrwalanie. Metody badan. Czg¢$¢.1 Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa”.

Wymagana doktadnos$¢ klasy 1 czyli £10% oznaczona wedlug PN-EN 12271; Powierzchniowe utrwalanie.
Wymagania techniczne.

Kontroli podlega réwniez jednorodno$¢ przykrycia skrapianej powierzchni. Jednorodno$¢ skropienia nalezy
oceni¢ wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wigksza iloscig asfaltu

W przypadku stwierdzenia nadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie nadmiar lepiszcza na wia-
sny koszt.

6.3.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza. Jednorodno$¢ skropienia nalezy oceni¢ wizual-
nie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wigksza ilo$cia asfaltu.
6.3.3. Sprawdzenie powiazania migdzywarstwowego

Badanie wykonuje si¢ na polecenie Inzyniera w miejscach watpliwych.

W tym celu nalezy po ulozeniu warstwy wyzej lezacej wyciaé probke srednicy 150 mm na grubo$¢ obu warstw,
zadna z warstw nie powinna mie¢ mniej niz 25 mm gruboséci. Warstwy powinny by¢ migdzy soba zwigzane, nie powin-
no wystgpowac rozwarstwienie. Wycigta probka nie powinna wykazywac cech stabego polaczenia migdzywarstwowego
takich jak drobne spgkania, brak sklejenia.

W przypadkach budzacych watpliwosci zaleca si¢ wykonanie badania w aparacie Leutnera w odpowiednio
przystosowanym aparacie szczgkowym umozliwiajacym bezpo$rednie Scinanie prébki. Sposéb mocowania powinien
zapewnia¢ ustawienie strefy polaczenia warstw w plaszczyznie Scinania. Przygotowane probki nalezy termostatowaé
przez 12 godzin w temperaturze 20 +1°C i podawa¢ $cinaniu przy predkosci przesuwu 50 mm/min. Dla polaczen mig-
dzywarstwowych wymagana szczepno$¢ migdzywarstwowa wynosi:

- 1,0MPa dla potaczen warstw $cieralna/wigzaca

- 0,7 MPa dla potaczen warstw wiazaca/podbudowa asfaltowa i podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa je-
$li podbudowa uktadana jest w dwdch warstwach

-1,3 MPa migdzy warstwami z geowyrobem

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m* (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.



8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewa-
niem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Za-
mawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cz.1 Dozowanie i poprzeczny rozktad

lepiszcza i kruszywa

2. PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne.

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Zalecenia stosowania geowyroboéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych” seria Informacje, in-

strukcje Zeszyt 66 IBDiM 2004



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
STABILIZOWANE]J MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z remontem-odnowa nawierzchni drég krajowych administrowanych przez Generalng Dyrek-
cje Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w Gdansku.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowym i przy realizacji umowy
na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbu-
déw z mieszanek niezwigzanych wg WT-4 2010 wbudowywanych wg PN-S-06102:1997 o §r. grubosci 20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mie-
szanki, ktéra stanowi warstwg no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wil-
gotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinna by¢ mie-
szanka kruszyw tamanych, uzyskanych w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziaren zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Wszystkie materialy uzyte do
budowy powinny pochodzié¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powin-
ny by¢ wybrane przez Wykonawceg z wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem rob6t. Nie pézniej niz 10 dni przed rozpo-
czgciem rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badaf laboratoryjnych tacznie z projektowana
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatéw. Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodia beda
zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych
iewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialowych z
wymaganiami. Zatwierdzenie zrédta materialéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zrédta beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktére nie spetnia wymagan zostana odrzucone.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwiazanej, okreslona wedtug PN-EN 933-1 powinna leze¢ migdzy krzywymi gra-
nicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia mieszanek przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji

mechanicznej

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
producenta/dostawce

2.3.2. Wilasciwos$ci mieszanki niezwiazanej

Mieszanka niezwigzana powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla wladciwo$ci mieszanki niezwigzanej

Punkt w normie

Wiasciwosci e Odniesienie do tablicy
PN-EN 13285 Wymagane wlasciwosci w PN-EN 13285

mieszanki niezwigzanej

43.1 Uziarnienie  mieszanki

niezwigzanej 0/31,5 Tab 4
432 Maksymalna zawarto$¢

pyléw, kategoria nie UF, Tab.2

WYZSza niz:




432

Minimalna zawartosé

pytéw

LFxr

Tab. 3

433

Zawartos¢ nadziarna,
kategoria nie nizsza niz:

0Cq

Tab.4i6

4.4.1

Uziarnienie

Krzywe uziarnienia wg rys. 1

Tab.516

442

Jednorodno$¢ uziarnienia
- poréwnanie z wartoscia
(S) deklarowang przez
producenta

Wg tab. 2

Tab.7

442

Jednorodno$¢ uziarnienia
na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wg tab. 3

Tab.8

4.5

Wrazliwo$¢ na mroz;
wskaznik piaskowy
mniejszy niz:

SE,s

Odporno$¢ na rozdrab-
nianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mie-
szanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza
niz:

LAss

Odporno$¢ na S$cieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
Mpg

Mpg
Deklarowana

Mrozoodporno$¢ (doty-
czy frakcji  kruszywa
8/16 odsianej z mieszan-
ki) wg PN-EN 1367-1
kategoria nie wyzsza niz:

F,

Wartos¢ CBR [%] po
zageszczeniu do wskaz-
nika zaggszczenia Is=1, i
moczeniu w wodzie 96 h,
CO najmniej:

>80

Zawarto§¢ wody w mie-
szance zaggszczanej,
[%(m/m)], wilgotnos¢
optymalna wg metody
Proctora

80+100

**Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Prochora wg PN-EN

13286-2

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez producenta

wartoscia (S)
Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)-
niezwigzana Tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Tablica 3. Wymagania wobec ciagto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance — réznice przesiewdw [%(m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min max min max min max min max min max min max min max min max
0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 125 |- - 10 125 |- - - -




2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250 [13].

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoséci optymalnej,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb za-
akceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $ci§le okre§lonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$§¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopusz-
cza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu po-
winna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zaggszczeniu byla réwna grubosci zatozonej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.
Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslone;j

wedtug Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mie-
szanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mie-
szanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.5. Odcinek probny
Nie dotyczy



5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli, jako$ci rob6ét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania ro-
b6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszyst-
kie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na Maksymalna po-
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej dzialce roboczej | wierzchnia podbudowy
przypadajaca na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zaggszczenie warstwy 1 | 500

4 Badanie wtasciwos$ci mieszanki wg tab. 1, pkt 2.3.2 Przed przystapieniem do robét i przy kazdej zmianie
mieszanki

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb

losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynie-
rOwi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug metody Proctora, zgodnie
z PN-EN 13286-2 z tolerancja podana w Tablicy 1.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zaggszczenie nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen plytowych zgodnie z postanowieniami PN-S-02265, ale dla
podbudéw i nawierzchni w zakresie przyrostu obciazenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa i przyrostu od-
ksztalcen odpowiadajacych temu zakresowi obcigzen jednostkowych oraz dla kohcowego obciazenia 0,45 MPa .
Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzoréw:

E,= (3*Ap/4*As)*D
E,= (3*Ap,/4*As,)*D

gdzie:

E,; - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],

E, - modul wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obciazania [MPa],

Ap, - r6znica naciskow w drugim cyklu obciazania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],
As, - przyrost osiadah odpowiadajacy réznicy naciskow Ap, [mm],
D - §rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zaggszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu od-
ksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy.



E
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6.3.5. WlasciwoS$ci mieszanki niezwiazanej
Badania mieszanki niezwigzanej powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w spos6b losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czgstotliwo§¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp | Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy razna 20 m

2 Réwno$¢ podluzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna razna 20 m

4 Spadki poprzeczne*™’ razna 20 m

5 Rzgdne wysoko$ciowe razna 20 m

6 Uksztattowanie osi w planie® razna 20 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 pkt. na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

8 Nos$nos$¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej raz na 500 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko§¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata wg. PN-EN 13036-7 [10].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z SST i zaleceniami Inzyniera, z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%,
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6.
ugigcie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 6.



Tablica 6. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik zaggszcze- | Maksymalne ugigcie spr¢zy- | Minimalny modut odksztalcenia
z kruszywa o wskazniku nia I nie ste pod kotem, mm mierzony ptyta o $rednicy 30
Wyos Ni€ Mniejszym mniejszy niz cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia obcigzenia E,
E,
80* 1,0 1,25 1,40 80 140
80** 1,0 1,10 1,20 100 180

* - dotyczy ulic lokalnych KR 1-2
** - dotyczy trasy gtéwnej, tacznic, drég zbiorczo-rozprowadzajacych KR 3-5

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczo-
ne. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelna grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Przed odbiorem podbudowy Wykonawca sprawdzi jej grubo$¢ w obecnosci Inzyniera z czgstotliwoscia podang w
tablicy 5. Jezeli podbudowa zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubo$é tych warstw. Przy-
najmniej w 50 procentach otwordéw grubos$¢ podbudowy powinna by¢ co najmniej réwna projektowanej, a w zadnym
otworze niedomiar grubos$ci nie moze by¢ wigkszy od 10% catkowitej grubosci podbudowy zasadniczej. Jezeli warunek
ten jest spelniony Wykonawca otrzyma petna zaptate za roboty. W przeciwnym przypadku Wykonawca wykona na wta-
sny koszt, w obecnosci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzglgdem grubo-
Sci. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawg podbudowy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwo-
Sciach i o wymaganej grubo$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi po-
nowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy. Na pisemne wystapienie
Wykonawcy Zamawiajacy moze zastapi¢ wymdg naprawy podbudowy na powierzchniach wadliwych pod wzgledem
grubos$ci na potracenia od ceny kontraktowej wraz z zastapieniem niedoboru grubos$ci warstwy taka sama dodatkowa
grubo$cia warstwy wyzej lezacej. Pogrubienie warstwy wyzej lezacej zostanie wykonane z materiatu wlasciwego dla tej
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbg¢dne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Kosztem dodatkowych robdt zostanie obciazony Wyko-
nawca podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej mechanicznie.
Obmiar powinien obejmowa¢ wykonane powierzchnie zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera. Nadmierna grubo$é
lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunku do zalecen Inzyniera wykonana bez pisemnego upowaznienia In-
zyniera, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptatg.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjq Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Tlo$¢é jednostek wg pozycji 04.04.02. Slepego Kosztorysu dla kazdej grubosci oddzielnie.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje roboty opisane w niniejszej specyfikacji, a w szczegélnosci:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
- wykonanie koryta wraz z jego zaggszczeniem,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okres§lonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Specyfikacja
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czg$¢ 7: Pomiar nieréwnosci
nawierzchni: badanie liniatem mierniczym
PN-S-02205 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania.
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okres$lania ggstosci i zawarto$ci wody — Zaggszczanie metoda Proctora.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa.

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 ).

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych WT- 4 2010. Wymagania techniczne.



remont — odnowa nawierzchni drég krajowych 2013

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.08.01.

WYROWNANIE PODBUDOWY BETONEM ASFALTOWYM (wg PN-EN)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z remontem - odnowa nawierzchni drég krajowych administrowanych przez generalng Dy-
rekcj¢ Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w Gdansku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwg
wyréwnawcza wg PN-EN 13108 -1 , Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy”. Wy-
brane kategorie wymagan dotyczace mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warunki ich produkcji zalecono do stoso-
wania zarzadzeniem GDDKIiA jako ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania techniczne”.

W zakresie kruszyw wybrane kategorie wymagan wg PN-EN 13043 , Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”
zalecono do stosowania zarzadzeniem GDDKIiA jako ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzch-
niowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2010. Wymagania Techniczne”

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
- wyréwnanie z mieszanki z betonu asfaltowego AC 16W.

Dla przedmiarowania zatozono wyréwnanie $rednio do iloéci 125 kg/m®

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ si¢ z jednej lub
wielu warstw technologicznych.

1.4.3. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operacji.

1.4.4. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym two-
rzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.8. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa
D jest mniejszy niz 16 mm. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy podbudowy, w
ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw Ssit.

1.4.10. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.11. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
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1.4.13. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.14. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czg§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kru-
szywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypet-
niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15. Wejsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, krzywa uziarnienia i
procentowq zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryj-
nie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.16. Wyjsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki uziar-
nienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkc;ji).
1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wyréwnawczej,
D - gobrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wy-
magania ogblne”

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalt wg PN-EN 12591. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego podano w tablicy 1.
Oprécz lepiszcza wymienionego w tablicy 1 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcze asfaltowe do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza: asfalt drogowy
KR-5-6 AC16 W 35/50
KR 3-4 AC16 W 35/50 lub 50/70

Asfalt drogowy powinien spelnia¢ wymagania podane w PN-EN 12591 zawarte w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci wedlug PN-EN 12591 dla asfaltu drogowego rodzaju 35/50 i 50/70 stosowanego do
warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwoscei Jednostka | Wymagania | wymagania | Metoda badania
35/ 50 50/70

1 Penetracja w temperaturze 25 °C 0,1 mm 35-50 50-70 PN-EN 1426

2 Temperatura migknienia °C 50-58 46-54 PN-EN 1427

3 Odpornos$¢ na starzenie w temperaturze 163 °C (dopuszcza si¢ wybdr jednej z metod) PN-EN 12607-1 do
PN-EN 12607-3

- Zmiana masy, maksimum, * % 0,5 0,5 -
- pozostala penetracja, minimum % 53 50 PN-EN 1426
- wzrost temperatury migknienia °C <8 <9 PN-EN 12607-1
4 Temperatura zaptonu, minimum °C 240 230 PN-EN ISO
2592
5 Rozpuszczalno$¢, minimum % (m/m) 99,0 99,0 PN-EN 12592
6 Zawarto$§¢ parafiny, maksimum 9% (m/m) 2,2 2,2 PN-EN 12606-1
7 Temperatura tamliwos$ci Fraassa, maksi- °C -5 -8 PN-EN 12593
mum

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy ota-
czarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyr-
kulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo o ciagltym uziarnieniu, kruszywo drobne i wypetniacz.
W tablicach zamieszczonych ponizej Zamawiajacy przenidst tre$¢ tablic do tekstu SST.

Tablica 3.1 Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do wyréwnania z betonu asfaltowego

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wla§ciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana;

zal. - zalacznik

Wymagania wedlug WT-1

Wiasciwosci kruszywa Metoda badania Kategoria ruchu
KR3 + KR4 KR 5+ KR 6

Uziarnienie; kategoria nie | PN-EN 933-1 kategoria G85/20 kategoria G85/20
nizsza niz
Tolerancja uziarnienia; kategoria Gy s; kategoriaGy,;s;
odchylenia nie wigksze niz -
wg kategorii
Zawartos¢ pytow; kategoria kategoria f>; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2% (m/m)
nie wyzsza niz PN-EN 933-1

kategoria Fl,s (wskaznik | kategoria FI,s (wskaZnik pta-

kategoria nie wyzsza niz

Ksztatt kruszywa; kategoria | PN-EN 933-3 lub | plasko$ci < 25); lub kate- skosci < 25);
nie wyzsza niz PN-EN 933-4 goria  Slys (wskaznik | lub

ksztattu < 25) kategoria SI,s (wskaznik ksztattu

<25)
Procentowa zawarto$¢ zia-
ren o powierzchni przekru- kategoria Csgio kategoria Csgpo
szonej i tamanej; w kruszy- | PN-EN 933-5
wie grubym kategoria nie
nizsza niz
Odporno$¢  kruszywa na
rozdrabnianie; badana na|PN-EN 1097-2 kategoria LAj, tj. wskaz- | kategoria LAjy, tj. wskaznik Los
kruszywie o  wymiarze | rozdz. 5 nik Los Angeles < 30 Angeles < 30
10/14, kategoria nie nizsza
niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9

Gestose nasypowa PN-EN'1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ f’;\zl d}?zglﬁ?gé’ kategoria WA 24pexiarowana
Mrozoodporno$¢;  badana
na kruszywie o wymiarze | PN-EN 1367-1, | kategoria F), tj. ubytek masy przy zamrazaniu-odmrazaniu
8/11, 11/16 lub 8/16; Kkat. |zal.B powinien by¢ < 2% (m/m)
nie wyzsza niz
»Zgorzel stoneczna” bazal- PN-EN 1367-3 kategoria SBy , tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i wzrost
tu; wymagana kat. wskaznika Los Angeles po gotowaniu < 8%
Sklad chemiczny PN-EN 932-3 deklarc?wany przez producenta wg uproszczonego opisu pe-

trograficznego
Grube zanieczyszczenia | PN-EN  1744-1, | kategoria my pc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze
lekkie; kategoria nie wyz- | pkt.14.2 wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)
sza niz
Rozpad krzemianu dwu-|PN-EN 1744-1 L
wapniowego w kruszywie z | pkt. 19.1 wymagana odpornos¢
zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem
Rozpad zwiazkéw zZelaza w | PN-EN 1744-1 .
kruszywie z zuzla wielko- | pkt. 19.2 wymagana odpornos¢
piecowego chtodzonego
powietrzem
Stato$¢ objetosci kruszywa | PN-EN 1744-1, | kategoria Vs, tj. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
z zuzla  stalowniczego; | pkt. 19.3 zuzla z elektrycznego pieca lukowego, pgcznienie < 3,5%

(V/IV)
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Tablica 3.2 Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D8 mm do wyréw-

nania z betonu asfaltowego

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; rozdz. -rozdzial; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedlug WT-1

Wiasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR3:KR4 | KR 5+ KR 6
Uziarnienie; wymagana kategoria. PN-EN 933-1 kategoria Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie kategoria Grc20; tj. tolerancja przesiewu na sitach
nie wicksze niz wg kategorii - D [mm] +5% (m/m); D/2[mm]+20%(m/m); 0,063
mm * 3% (m/m)
Zawarto$¢ pytow; kategoria nie wyz- | PN-EN 933-1 kategoria fi;; tj. przesiew przez sito 0,063 mm
sza niz <10% (m/m)
Jakos$¢ pytow; PN-EN 933-9 Kategoria MBg10; tj. kat. bigkitu metylenowego
kategoria nie wyzsza niz MBr <10 g/kg
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kru- | PN-EN 933-6, kategoria E peki ;
szywa o ciaglym uziarnieniu; katego- | rozdz. 8
ria nie nizsza niz
Gestosc ziaren fi&ENllg’gg_é deklarowana przez producenta
Nasigkliwosé¢ PN-EN 1097-6 | WA 4pekiarowana
rozdz. 7,8, 9
Grube zanieczyszczenia lekkie; kate- | PN-EN 1744-1, | kategoria mypc0,1; tj. zawarto§¢ zanieczyszczen o
goria nie wyzsza niz pkt. 14.2 wymiarze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 3.2a Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 mm do wyréwna-

nia z betonu asfaltowego

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wla§ciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1

Wiasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR3+KR4 | KR 5+ KR 6
Uziarnienie; wymagana kategoria. PN-EN 933-1 kategoria Gg85 lub G485
Tolerancja uziarnienia; odchylenie
nie wigksze niz wg kategorii i kategoria G1c20;
Zawarto$¢ pytu; kategoria nie wyz- | PN-EN 933-1 kategoria fis; tj. przesiew przez sito 0,063 mm
Sza niz < 16% (m/m)
Jakos$¢ pytow; PN-EN 933-9 Kategoria MBg10; tj. kat. bigkitu metylenowego
kategoria nie wyzsza niz MBg <10 g/kg
Kanciasto§¢  kruszywa  drobnego
drobnego lub kruszywa 0/2 wydzie- | PN-EN 933-6, kategoria E.3
lonego z kruszywa o ciagtym uziar- | rozdz. 8
nieniu; kategoria nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8,9
NaSlqkllWOéé PN-EN 1097-6 WA24Dekla:owana
rozdz. 7, 8,9
Grube zanieczyszczenia lekkie; | PN-EN 1744-1, | kategoria mypc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o
kategoria nie wyzsza niz pkt. 14.2 wymiarze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

Tablica 3.3. Wymagane wlasciwos$ci wypetniacza do wyréwnania z betonu asfaltowego

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci
wypelniacza

Metoda

Wymagania wedtug WT-1

badania

Kategorie ruchu KR3+KR6
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Przesiew, % (m/m)
Sito | Ogélny  zakres| Maksymalny zakres
Uziarnienie PN-EN 933-10 | #[mm] |dla poszczegdl- | uziarnienia deklarowa-
nych wynikéw ny przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
Jako$¢ pylu; kategoria nie wyzsza | PN-EN 933-9 | kat. MBg10; tj. warto$¢ biekitu metylenowego MBg
niz <10 g/kg
Zgwartps’é Wf).dy; PN-EN 1097-5 1% (m/m)
nie wyzsza niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-7 | deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym za-
geszezonym wypelniaczu; wymaga-
na kategoria

PN-EN 1097-4

kategoria. Vogus; tj. procent objgtosci w ogélnym za-
kresie uziarnienia dla poszczegdlnych wynikéw od 28
do 45%(V/V), a w maksymalnym zakresie deklarowa-
nym przez producenta 4% (V/V)

Przyrost temperatury migknienia; | PN-EN 13179- | kategoria Agggp8/25; tj. przyrost temperatury migk-
wymagana kategoria 1 nienia mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 do 25°C
Rozpuszczalno$¢ w wodzie; kat. nie | PN-EN 1744-4 | kategoria WSy; tj. rozpuszczalno$¢ wypetniacza w
WyZsza niz rozdz. 16 wodzie < 10 % (m/m)

Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu Kategoria CCyy; tj. zawarto$§¢ weglanu wapnia (Ca-
wapiennym,; kategoria. nie nizsza niz | PN-EN 196-21 | CO;) w wypelniaczu > 70 % (m/m)

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w kategoria K,10, K, pen; tj. zawarto$¢ wodorotlenku
wypelniaczu mieszanym; wymagana | PN-EN 459-2 | wapnia poda¢ wg oznaczenia: K,10 > 10% (m/m) i
kategoria K, pe. < 10% (m/m)

,,Liczba asfaltowa”; | PN-EN 13179- | kategoria BNp.y; tj. liczbg asfaltowa wypelniacza
wymagana kategoria 2 dodanego podac¢: ,,Deklarowana”

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpo-
wiedniag przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
mozna zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda A (obracanej butelki) po 6 godzinach, stosujac kruszywo 8/11jako podstawowe wy-
nosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslo-
nych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfal-
towej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, metoda na goraco”.. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN
13808.
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Wymagania dotyczace wyboru emulsji kationowej asfaltowej do skropienia zawiera SST D-04.03.01. ,,Oczysz-
czenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach piono-
wych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowa-

niem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace poSrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed osty-
gnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatu-
ry w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC 16 W 35/50 lub 50/70) z wynikami badan materiatw.

W przypadku gdy Inzynier uzna za stosowne, Wykonawca na jego prosbg dostarczy probki materialéw wsado-
wych pobrane w obecnos$ci Inzyniera.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 41 6.

Wymagane wla§ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5 - projektowanie empiryczne.
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 16 W KR 3-6
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Boinaa

* Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stoso-
wana mieszanka mineralna ma inna ggstos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢

2,650
nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedlug réwnania: & = ——

Pd
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna byta wyzsza od podanego
B,.i, 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania. Minimal-
na zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to rozpuszczalne lepiszcze (tworzace
btonkg lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie
uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo

Wymagane wla$ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej na wyréwnanie podane sa w tablicacy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej, KR 3-6 (projektowanie empiryczne)

Lp Wiasciwosé Warunki zaggsz- Metoda i warunki Wymiar mieszanki
czania wg PN-EN badania ACI6W | AC16 W
13108-20 KR3-4 | KRS5-6
1 Zawarto$¢ wolnych prze- | C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8 punkt 4 Vinina,0 Vinina,0
strzeni 2x75 uderzen
Vmax, 7,0 ‘/max7, 0
2 Odpornos¢ na deformacje C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTSaro30 | WTSaRo.15
trwale, grubo$¢ ptyty dla . w powietrzu , PN-EN 13108-20,
AC 16 — 60 mm watowanie, Pos 100 D.1.6, 60° C, 10 000 cykli PRDamso | PRDas.o
3 Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, kondycjonowa- ITSRy ITSRy
wody 2x35 uderzen nie w 40°C z jednym cyklem za-
mrazania, badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowa-
nia, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢

zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powin-
ny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termo-
statowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50, lub nie moze przekra-
cza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudo-
wania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otocze-
nie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwos$ci objetosciowe).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego) pod warstwe wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatodci luznego kruszywa,

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza po-
winna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produko-
wac mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaloSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami

i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami kon-
strukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego), przed utozeniem
warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 7.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urza-
dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

Tablica 7 Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Ukladana warstwa asfaltowa . Ilo$¢ pozostatego
Podloze pod warstwe asfaltowa . 3

lepiszcza [kg/m” ]
wyréwnanie z betonu asfaltowego | Istniejaca nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu 0,3-0,5
warstwa $cieralna z betonu asfal- wyréwnanie z betonu asfaltowego 0,1+0,3

towego
warstwa $cieralna z mieszanki wyréwnanie z betonu asfaltowego 0,1+0,3
SMA

Wymagania dotyczace wykonania skropienia podloza zawiera SST D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”
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5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16 W wynosi 3cm. Maksymalna gru-
bo$¢ nie powinna przekracza¢ 8cm. Przy grubosci przekraczajacej 8cm warstwg wyrdwnawcza nalezy wykonaé¢ w dwu
lub wigcej warstwach nie przekraczajacych 6-8cm.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punk-
tach 5.415.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie do-
puszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s. Temperatura
podtoza pod rozktadang warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢
nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Dopuszcza si¢ ukladanie mieszanki mineralno — asfaltowej w temperaturze
otoczenia do 0°C pod warunkiem stosowania ogrzewania podioza i stosowania mieszanek mineralno — asfaltowych z
dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania.

W przypadku wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej w temperaturze od 0°C do 5°C Wykonawca przedstawi
Inzynierowi PZJ.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t w czasie robot

Rodzaj robét

Wyréwnanie podbudowy +5 245

Wiasciwosci wykonanej warstwy wyréwnawczej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Projektowana grubo$¢ war- Zawarto$¢ wolnych prze-

Wskaznik zaggszczenia

Typ 1 wymiar mie- stwy [cm] %] strzeni w warstwie
szanki ¢ [%(vIV)]
AC16 W, KR 3-6 srednia 5cm (>3,0 cm - >98 4,0+8,0

grubo$¢ zmienna, jednora-
zowo do 8 cm)

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostgpnych
dla sprze¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z beto-
nu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

5.8.1. Uwagi ogélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicz-
nych punkt 8.6.
Wisréd potaczen technologicznych wyrdznia sig:

— zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w ré6znym czasie),

— spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi. i poprzeczne (potaczenia tego samego mate-
rialu wykonywanego w réznym czasie).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

ZYacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztacza podtuznego w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Zkacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o mi-
nimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
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Zlacza poprzeczne pomigdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych na-
lezy przesunaé wzgledem siebie o minimum 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.2. Z1acza

5.8.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rownomiernie za-
geszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ nieco skosna. Najczgsciej takie przygo-
towanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

5.8.2.2. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkltadaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalna granicg. W takim wypadku wyko-
nywanie warstwy technologicznej z mieszanek walowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o
dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci.

Na tak powstata krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedlug punktu 2.5. niniejszej
SST, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.3. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. krawgznikow,
opornikéw) krawgdziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2 do 1, a za pomoca odpowiednich §rod-
kéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechylki - obie krawgdzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ gora-
cym lepiszczem w ilodci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegty zabrudzeniu. Nizej polozona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jesli kolejne warstwy uktadane sa bezposred-
nio jedna po drugiej oraz jesli zabezpieczy si¢ krawgdzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli wyzej potozona krawedZ jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy
nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac
krawegdzZ naktadanej warstwy taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usuna¢ (sfrezowacd) klin nizszej warstwy; na gltgboko$¢ od 0 do wartosci grubosci naktadanej warstwy oraz na
dlugosci co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowa¢ podloze i polaczenia zgodnie z punktami 5.4 (podloze pod warstwg); 5.7 (potaczenia migdzy-
warstwowe); 5.9. (potaczenia technologiczne)

— ulozy¢ naktadana warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
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Badania kontrolne dziela si¢ na:
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

Badania obejmuja:

— pobranie prébek
— zapakowanie probek do wysytki
— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdania z badan.

Na Zadanie Zleceniodawcy ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywa grube i drobne,
wypetniacze, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Zleceniodawca begdzie je przechowy-
wat pod zamknigciem.

Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na piSmie, w protokole pobrania i przekazania probek. W ra-

mach badan kontrolnych prébki te stuza do oceny zgodnos$ci dostaw z warunkami kontraktu.

6.3.1.1. Kruszywa
Z kruszywa nalezy pobraé i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej §redniej prébki nie moze by¢ mniejsza

niz:
wypetniacz 2 kg
kruszywa o uziarnieniu do § mm S5kg
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg

6.3.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednia sktadajaca si¢ z 3 prébek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke
czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolito$e,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Lepiszcze powinno spetnia¢é wymagania podane w punkcie 2.3.

6.3.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie sktadajace si¢ z 3 prébek czgscio-
wych po 6 kg. Z tego jedna prébke czg¢$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé kolejna probke,
jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty uszczelniajace powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.5.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczel-
nien itp.) oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania okreslone w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dng staranno$cia i w wy-
maganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badafh Wykonawcy nalezy przekazywac¢ bez zbgdnej zwloki Inzynierowi. Wyniki tych badan sa pod-
stawa odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera, o ktérych mowa w pkt. 6.3.3 wykaza, ze badania Wykonaw-
cy sa niewiarygodne, to podstawa do odbioru beda wyniki badan Inzyniera.

Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubo$ci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegélnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnoSci poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tablica 10. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
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Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowe;j

1 | Wiasciwos$ci asfaltu (penetracja lub temperatura | - zatwierdzenie Zrédla przed uzyciem
migknienia co 300 Mg) - przy kazdej zmianie Zrédla dostawy

2 | Wlasciwo$ci wypelniacza (uziarnienie, ggsto$¢ 1i |- zatwierdzenie Zrédla przed uzyciem
wilgotno$¢) - przy kazdej zmianie Zrédla dostawy

3 | Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztalt 1i|- zatwierdzenie zrédla przed uzyciem,
wskaznik przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie Zrédla dostawy

4 | Wiasciwosci dodatkéw (ocena organoleptyczna) - zatwierdzenie zrédla przed uzyciem,

- przy kazdej zmianie Zrédta dostawy
Mieszanka mineralno-asfaltowa

5 | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno | Minimalna ilo§¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu
- asfaltowej pobranej w wytworni Zgodnosci wytworni

6 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu

Zgodnos$ci wytworni
5 |Temperatura skladnikéw mieszanki mineralno- o
. dozor ciagly

asfaltowej

7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w kazdy pojazd przy zatadunku
wytworni

8 | Sprawdzenie wizualne jednorodno$ci mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku
mineralno-asfaltowej

9 | Ocena wizualna przydatno$ci samochodéw kazdy pojazd przed rozpoczgciem pierwszego

zatadunku
10 [Ocena wizualna czystosci samochodéw

kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunku

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy prowadzonych w ramach wlasnego nadzoru

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w
1 | Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed przystapie-
niem do rob6t (punkt 8.5 WT-2: 2008)
2 | Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika roz-
asfaltowej podczas wykonywania na- ktadarki
wierzchni
3 | Grubo$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy (punkt
8.5 WT-2 2008)
4 | Szeroko$¢ warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z dokumen-
tacji projektowej
5 | Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z dokumen-
tacji projektowej
6 | R6wnos¢ podluzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu tata 4-metrowa co 10 m lub
metoda rdwnowazng, (punktu 8.7.2. WT-2 2008)
7 | R6wnos$¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tatg 4-metrowa co 10 m (punkt 8.7.2. WT-2
2008
8 | Rzgdne wysokos$ciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej wedlug
dokumentacji projektowe;j
9 | Uksztaltowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedlug dokumentacji projektowe;j
10 | Ocena wizualna jednorodnosci po- Ocena ciagla
wierzchni warstwy
11 | Ocena wizualna jako$ci wykonania Ocena ciagla na catej dtugosci ztaczy i krawedzi
ztaczy podtuznych i poprzecznych oraz
obramowania lub krawgdzi warstwy
12 | Zaggszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zaggszczenia, pobrana 1 prébka na
kazde 500mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
13 | Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 prébka na kazde

500mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtow-
nych tukéw poziomych

6.3.3. Badania kontrolne

43



remont — odnowa nawierzchni drég krajowych 2013

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktére sg przeprowadzane w razie zastrzezen Inzyniera, co
do jakos$ci wykonywanych robét. Ich celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineral-
no-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane war-
stwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Préby do badan kontrolnych sa pobierane
w obecnosci Inzyniera.

Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera wykaza, ze raporty z badan Wykonawcy sa niewiarygodne, podsta-
wa odbioru beda wyniki badan kontrolnych Inzyniera. Do przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zleceniodawca lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki. Inzy-
nier moze zmieni¢ czg¢stotliwo$¢ i zakres (rodzaj) badan kontrolnych jezeli zdecyduje, Ze istnieje taka konieczno$¢.

Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badan na
miejscu budowy jezeli zaistnieje taka konieczno$¢. W przypadku, gdy Inzynier uzna, ze wyniki badan Wykonawcy sa
niewiarygodne, badania kontrolne bgda przeprowadzane z czgstotliwoscia podana w tablicy 12 do czasu usunigcia
wszelkich nieprawidlowosci. Jezeli Inzynier nie wniesie zadnych zastrzezen co do wynikéw Wykonawcy, badania kon-
trolne bgda przeprowadzane w ilo$ci podanej w tablicy 12.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych]

Lp. Rodzaj badanh
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *" "
1.1. | Uziarnienie
1.2. | Zawarto$¢ lepiszcza
1.3. | Temperatura mig¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4. | Ggsto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1. | Wskaznik zageszczenia *
2.2. | Spadki poprzeczne
2.3. | Réwnosé
2.4. Grubos¢ (ilo$¢ wbudowanego materiatu)
2.5. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni

¥ jedna prébka na kazde 1000mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgSciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badanh kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wpltywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyrownania podbudowy

6.4.1.1. Uwagi ogolne
Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okres$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badaf kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 5. (dotyczy wia-
SciwoS$ci mieszanek mineralno-asfaltowych).

Wiasciwos$ci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy.

6.4.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej z danego od-
cinka budowy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki réwnej £0,3%.

6.4.1.3.Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza rozscietacza z
danego odcinka budowy przed jej zaggszczeniem nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek, ktére nie moga by¢ wigksze niz warto$ci podane ponizej:

Tablica 13 Dopuszczalne odchylki od zatozonego sktadu mieszanki mineralne;j

Lp. Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie
od zatozonego sktadu (%)

1 D 5

2 D/2 1ub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego +4

3 2 mm 3

4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2

5 0,063 mm +1

6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno - asfaltowej
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, powinna by¢ zgodna z przedziatem podanym w tablicy 5.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 9 (dla warstwy wyréwnawczej). Dotyczy to kazde-
go pojedynczego oznaczenia danej wlasciwoSci.

Okredlenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z tablica
9.

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw po-
ziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z wymaganiami Inzyniera, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.4. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny réwnosci podluznej warstwy wyréwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wyso-
ko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej warstwy wyréwnawczej nawierzchni mierzone meto-
da z wykorzystaniem taty czterometrowej, przy odbiorze nawierzchni lub planografem

Klasa Element Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Warto$¢ odchylen réwno$ci w mm, ktére nie moga by¢
drogi | nawierzchni przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych %
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku
95 % 100%
S, GP | Pasy ruchu Wyréwnanie betonem asfaltowym <7 <8
G Pasy ruchu | Wyréwnanie betonem asfaltowym <9 <10

Na odcinkach drég bocznych dopuszczalna wielko$¢ przeswitu pod lata wynosi: dla klasy Z -12 mm; dla
pozostatych klas — 15 mm.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wyrownawczej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wy-
magana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

Tablica 17. Maksymalne nieréwnoS$ci poprzeczne warstwy wyréwnawczej asfaltowej (pomiar tatg 4-metrowa)

Klasa Element Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Warto$¢ odchylen réwno$ci w mm, ktére nie moga by¢
drogi | nawierzchni przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych %
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku
90 % 100%
S, GP | Pasy ruchu Wyréwnanie betonem asfaltowym <6 <8
G Pasy ruchu | Wyréwnanie betonem asfaltowym <9 <12

Na odcinkach drég bocznych dopuszczalna wielko$¢ przeswitu pod tata wynosi: dla klasy Z -15 mm; dla
pozostatych klas — 20 mm.

6.4.2.5. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej
0 wigcej niz = 5 cm.

6.4.2.6. Rzgdne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomia-
réw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.4.2.7. Uksztaltowanie warstwy w planie

Uksztattowanie warstwy w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
ox5cm.

6.4.2.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne, krawedzie

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Krawedzie powinny by¢ réwne, pokryte réwnomiernie lepiszczem.

6.4.2.9. Wyglad zewngtrzny warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam
i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Mg (megagram) wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC W).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W wypadku wynikéw odbiegajacych od wymagan SST nalezy stosowac instrukcj¢ DP-T14, o ile warunki
Umowy nie okre$laja inaczej.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawegdzi urzadzen obcych i krawgznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Za-
mawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne GDDP 2002
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystgpujacych w niniejszej SST)
1 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czg8¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
2 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czg8¢ 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego
3 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 5: Oznaczenie ggstosci
4 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na

goraco — Czgs¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawar-
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5 PN-EN 12697-29

6

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27
28

29

30

31
32

33
34
35
36

37

PN-EN 12697-30

PN-EN 932-2
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

tosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno -asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 30: Przygotowanie prébek zaggszczonych przez ubijanie

Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw. Metody pomniejszania prébek laborato-
ryjnych.

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alka-
liw w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczone-
g0 opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomo-
ca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci po-
wierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drob-
nych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania od-
pornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ggstos$ci na-
sypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gg-
sto$ci ziaren i1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Czg§¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypel-
niaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg§¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT
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Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko-
$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpa-
rowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpa-
du kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

58.
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59.
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krajowych. Warszawa 2010
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.04b

WYKONANIE I WYPELNIENIE SZCZELIN
W NAKLADKACH ASFALTOWYCH NA BETONIE CEMENTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z remontem-odnowa nawierzchni drég krajowych administrowanych przez Generalng Dyrek-
cje Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w Gdansku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowym i przy realizacji umowy
na wykonanie robdt zwiagzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiaza-
nych z wykonaniem i wypelnieniem szczelin w naktadkach asfaltowych na nawierzchni z betonu cementowego.

Zakres wykonania obejmuje:
— wykonanie i nacig¢¢ warstwy naktadki asfaltowej na glgbokos¢ okoto 50 mm i szerokosci okoto 12 mm wraz
z wypelnieniem zalewa asfaltowa na goraco.

Uwaga: Zabieg przewidziany do wykonania na naktadkach asfaltowych wykonanych na nawierzchni z ptyt betonowych.
Nacigcia nalezy umiejscowi¢ nad szczelinami poprzecznymi i podtuznymi pomigdzy ptytami betonowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Szczelina w warstwie asfaltowej — nacigcie wykonane w nakladce asfaltowej nad szczelina pomigdzy ptytami
nawierzchni betonowe;j.

1.4.2. Nacinanie szczeliny — wykonanie naci¢¢ warstwy $cieralnej specjalng frezarka (palcowa lub tarczowa) w celu
uzyskania szczeliny o pionowych $ciankach, o przekroju zblizonym do prostokatnego, o szerokosci ok. 12 mm i gigbo-
kosci okoto 50 mm.

1.4.3. Lanca goracego powietrza - urzadzenie umozliwiajace podgrzanie do temperatury od 150 do 250°C waskiego
strumienia sprezonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w iloéci od 2,5 do 4,0 m*/min. Stuzy do oczyszczania nacigé z zanie-
czyszczen i stabozwiazanych, z reszta warstwy asfaltowej, ziaren, wysuszenia nacigcia i nadtopienia lepiszcza spajaja-
cego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej na $ciankach.

1.4.4. Uszczelnienie nacigcia — wypelnienie nacigtej szczerliny materialem zabezpieczajacym przed przenikaniem wo-
dy. Do materialéw uszczelniajacych szczeliny naleza: masy zalewowe na goraco, wkladki uszczelniajace z tworzywa
oraz materialy pomocnicze.

1.4.5. Wkiadka uszczelniajaca z tworzywa — material wykonany z réznego rodzaju tworzyw (np. neoprenu) wkladany
jako Scis$nigta wkladka do szczeliny w celu ochrony przed penetracja wody i przedostawaniem si¢ obcych przedmiotéw
do szczeliny.

1.4.6. Zalewa asfaltowa na goraco - specjalny material asfaltowy, stosowany na goraco, do wypelniania (nacigtych)
szczelin, ktéry po wypelnieniu zachowuje pelna szczelnos¢ i elastyczno$¢ oraz nie ulega oderwaniu lub rozerwaniu w
najnizszych temperaturach osigganych przez nawierzchni¢ bitumiczng w okresie zimowym.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wyma-
gania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy wypetnianiu szczelin i naprawianiu uszkodzen ich krawgdzi mozna stosowaé nastgpujace materialy:
— masy zalewowe ,,na goraco”,

— sznur uszczelniajacy (kord),

— materialy do posypywania zalewy,

— materialy pomocnicze.

2.2.3. Masa zalewowa ,,na goraco”

Do uszczelniania ,,na goraco” nacie¢ w naktadek z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ masy zalewowe - as-
faltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadaja-
ce bardzo dobrag zdolno$¢ wypelniania szczelin, niska sptywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepno$¢ do
Scianek, a takze dobra rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,,na goraco” sa wbudowywane po
uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktdry jest osiagany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobat¢ techniczna wydana przez uprawniong jednostke lub odpowiadac
normie.

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach od-
dzielnie w pojemnikach.

2.2.4. Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszczelniajacy powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materiatu syntetycznego (na bazie kauczu-
ku, polietylenu, poliuretanu itp.) lub z innego materialu spelniajacego wymagania okreslone dla sznura i mie¢ ksztatt
walcowy. Srednica zewnetrzna sznura powinna by¢ stata. Dopuszcza sig tolerancjg srednicy +1 mm.

Srednica sznura powinna by¢ wieksza okoto 25% od szerokosci szczeliny; zaleca sig, aby pochodzit on z jed-
nego zrédla dla calego wykonywanego zadania.

Zaleca sig, aby sznur uszczelniajacy z materiatu syntetycznego spetniat nastgpujace wymagania:

- twardo$¢ wg metody Shore’a (skala ,,A”) 15 do 25,

- wytrzymato$¢ na zerwanie >0,5 N/mm’.

Do mas zalewowych na goraco moga by¢ stosowane dostgpne na rynku rodzaje sznura — wylacznie wykonane z
materialu odpornego na temperatury do 200° C. Mozna sprawdzac¢ taki sznur na krétkotrwate dziatanie masy zalewowej
w temperaturze zalewania (np. 180°C), ze skutkiem pozytywnym.

Przy powstaniu watpliwoSci mozna przeprowadzac tez badania odporno$ci sznura pod masy ,,na goraco”, ktdre
to badania powinny da¢ wynik pozytywny.

Sznur uszczelniajacy nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed wymieszaniem poszczegdlnych
rodzajéw i gatunkOw oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem
2.2.5. Materiaty do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia ,,na goraco”, a w zwiazku z tym zapobiezenia
przyklejaniu si¢ goracej zalewy do opon samochodowych, nalezy posypa¢ wierzch wypelnienia (zalewe) suchym,
drobnoziarnistym sypkim materialem (np. czystym drobnym piaskiem lub sucha maczka kamienna).

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wymiany uszczelnienia w szczelinie nawierzchni z betonu cementowego powi-
nien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, dostosowanego do przyjetej metody wykonania
robot:
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— przecinarek do nacinania szczelin z diamentowymi tarczami tnacymi,

— szczotek mechanicznych do czyszczenia szczelin,

— lanc goracego powietrza do osuszania szczelin,

— sprezarek powietrza o wydajnosci od 3 do 5 m*/min przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa, zaopatrzonych w
sprawne odolejacze sprezonego powietrza,

— dociskarek sznura uszczelniajacego,

— kottéw do podgrzewania masy zalewowe;j,

— urzadzen do wypelniania szczelin masa zalewowa na goraco (np. kottéw wyposazonych w zespét cisnie-
niowego podawania goracej zalewy wysokocisnieniowym wezem z wylewka).

Sprzet zaproponowany przez Wykonawcg do wykonania rob6t powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialty do wypetniania i naprawy szczelin powinny by¢ przewozone zgodnie z wymaganiami SST D-
05.03.04a [2] i D-05.03.18 [3].

Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem, w sposéb odpowiadajacy
wymaganiom okre§lonym przez producenta lub dostawcg wzglednie przez aprobatg techniczna.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna ko-
rzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przed wykonaniem naktadki oznaczenie na poboczu np. palikiem potozenia szczeliny poprzecznej pomig¢dzy ptytami
nawierzchni betonowe;j,
3. wykonanie nacigcia w naktadce asfaltowej nad szczelinami nawierzchni betonowe;j,
4. oczyszczenie wycigtej szczeliny, umieszczenie sznura uszczelniajacego,
5. wypekienie szczelin zalewa ,,na goraco”, uszorstnienie powierzchni,
6. roboty wykonczeniowe.

5.3. Wykonanie nacigcia w nakladce asfaltowej

W wyznaczonych miejscach nalezy wykona¢ nacigcie szczelin poprzecznych w naktadce asfaltowej. Szczeliny
podtuzne nalezy nacia¢ wg linii wyznaczonej wedlug domiaréw do $rodka szczeliny.

Wymiary szczelin: glgbokosé okoto 50 mm, szerokos$¢ okoto 12 mm.

Do wykonania waskich szczelin nalezy stosowa¢ frezarki mechaniczne (z frezami palcowymi lub tarczowymi),
zapewniajace wykonanie nacigcia zgodnie z przebiegiem szczelin, o statej, dostosowanej do potrzeb glgbokosci (okoto
50 mm) i szerokosci (okoto 12 mm) o pionowych $ciankach bocznych.

5.4. Czyszczenie $cian nacigtej szczeliny w nakladce asfaltowej

Do czyszczenia i osuszenia spekan o rozwartosci wigkszej od 8 mm nalezy stosowa¢ lance goracego powietrza
zasilane spr¢zonym powietrzem o cis$nieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci goracego powietrza o temperaturze od 150
do 250°C w ilosci od 2,5 do 4,0 m*/min. Zrédlem ciepta podgrzewajacego sprezone powietrze jest palnik opalany ptyn-
nym gazem propan-butan.

5.5. Wypelnienie nacigtej szczeliny masa zalewowa na goraco

Wypetnienie przygotowanej szczeliny masa zalewowa na goraco (po oczyszczeniu szczeliny) przebiega nastg-
pujaco:
— wypetni¢ dolng czg$¢ szczeliny sznurem uszczelniajacym (kordem),
— przygotowaé masg¢ zalewowa i rozgrzaé ja w kotle do uzyskania stanu ptynnego,
— wprowadzi¢ masg zalewowa do szczeliny sprzgtem mechanicznym lub r¢cznie i posypa¢ sypkim materia-
fem w celu szybkiego oddania do ruchu.
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Wykonane nacigcie - szczeling nalezy doktadnie oczysci¢. Po umieszczeniu kordu i jego doci$nigciu nalezy za-
la¢ szczeling goraca zalewa do poziomu powierzchni warstwy $cieralnej, jesli roboty uszczelniajace wykonywane sg w
porze letniej kiedy wystepuja wysokie temperatury. Przy temperaturach nizszych, ale zawsze powyzej +5°C, nalezy
pozostawi¢ nad pgknigciem menisk wklesty by umozliwi¢ wyciskanie zalewy, w porze goracego lata, do poziomu po-
wierzchni warstwy $cieralnej.

Dla wymiaréw szczeliny: glgboko$é okoto 50 mm, szerokos$¢ okoto 12 mm wymiar kordu (szeroko$¢) sredni-
ca wynosi okoto 15 mm.

Po wykonaniu goracej zalewy nalezy posypa¢ materiatem suchym, czystym drobnoziarnistym o uziarnieniu od
1 do 2 mm).

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z SST. Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z do-
stosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow oraz roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czgstotliwos$¢ badan | Wartosci dopuszczalne
1 | Wyniesienie polozenia szczelin poprzecznych | raz we pkiu 5.
2 | Wykonanie nacigcia szczelin, Czyszczenie szczeliny biezaco wg pktu 5.
3 | Montaz kordu, biezaco wa pktu 5.
4 | Wypelnienie szczeliny masa zalewowa na goraco, o
— uszorstnienie powierzchni, biezaco wg pktu 5.

Dodatkowe zalecenia dotyczace badan w czasie robét sa nastgpujace.

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé szerokos¢ i glgbokos¢ szczelin, ktére powinny by¢ jednakowe na catej swej
dlugosci, a takze sprawdzac czysto$¢ szczelin po oczyszczeniu szczeliny. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy
oczyszczone $cianki szczeliny nie zawieraja zadnych niezwiazanych ziaren kruszywa, pytéw oraz $ladéw wilgoci, a
takze §ladéw i plam olejowych. Jezeli wystgpuja jakiekolwiek $lady wilgoci przy stosowaniu masy na goraco nalezy je
usuna¢ lanca goracego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Przy stosowaniu masy zalewowej na goraco nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje masy
zalewowej oraz wskazania czujnikow temperatury masy zalewowej i oleju grzewczego. W razie uzasadnionych watpli-
wosci nalezy pobra¢ do dwdch jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami probki masy zalewowej i
dostarczy¢ je wraz z kopia $wiadectwa ew. badania (producenta) do wlasciwego laboratorium celem wykonania badan
kontrolnych.

Po wypekieniu szczeliny nowym materialem nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania tej czynno-
$ci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej wymiany wypetnienia szczelin.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— nacigcie szczeliny nad istniejaca,

— czyszczenie $cian szczeliny,

— wprowadzenie sznura uszczelniajacego w szczeling.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m wykonania i wypelnienia szczeliny w naktadce asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprz¢tu,

— nacigcie szczeliny w naktadce asfaltowej, czyszczenie $cian szczeliny, ulozenie kordu, wypelnienie szczeli-
ny zalewa na goracoi,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Za-
mawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
3. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05.
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA (wg PN-EN)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z remontem odnowa nawierzchni drég krajowych administrowanych przez Generalng Dy-
rekcje Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w Gdansku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe
$cieralng wg PN-EN 13108 -1 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy”. Wybrane
kategorie wymagan dotyczace mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warunki ich produkcji zalecono do stosowania
zarzadzeniem GDDKIiA jako ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania techniczne”.

W zakresie kruszyw wybrane kategorie wymagan wg PN-EN 13043 , Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”
zalecono do stosowania zarzadzeniem GDDKIiA jako ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzch-
niowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2010. Wymagania Techniczne”

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
— warstwg Scieralng grubosci 4 cm z betonu asfaltowego AC 11 S dla KR 3-6 .
- warstwg Scieralng grubosci 4cm z betonu asfaltowego AC 5S dla chodnika badzZ $ciezki rowerowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ si¢ z jednej lub
wielu warstw technologicznych.

1.4.3. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operacji.

1.4.4. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpo-
wiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢ mieszankg
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.8. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wyréwnawczej, wiazacej, w ktérej wy-
miar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy
wiazacej, w ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym two-
rzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.10. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre§lony
zestaw sit.
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1.4.11. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.14. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kru-
szywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypet-
niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.16. Wejsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, krzywa uziarnienia i
procentowa zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryj-
nie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.17. Wyjsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki uziar-
nienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).
1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.4.19. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wy-
magania ogélne” punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 oraz modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 do be-
tonu asfaltowego do warstwy $cieralnej.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych dla poszczegdlnych warstw podano w tablicach 1.

Oprécz lepiszcza wymienionego w tablicach 2. mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR3-6

Kategoria ruchu Mieszanka AC S Gatunek lepiszcza: asfalt drogowy
KR 3-4 AC11S 50/70 Iub PMB 45/80-55
KR 5-6 AC11S PMB 45/80-55
Chodnik lub $ciez- ACSS 50/70
ka rowerowa (kolor czarny)
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 12591 i w tablicy 2.1
Tablica 2.1. Wymagane wtasciwosci wedtug PN-EN 12591 dla asfaltu drogowego rodzaju 35/50 i 50/70.

Lp Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania
35/50 | 50/70
1 Penetracja w temperaturze 25 °C 0,1 mm | 35-50 | 50-70 | PN-EN 1426
Temperatura mi¢knienia °C 50-58 | 46-54 | PN-EN 1427

3 Odpornos$¢ na starzenie w temperaturze 163 °C (dopuszcza si¢ wybdr jednej z metod) PN-EN 12607-1 do
PN-EN 12607-3

- zmiana masy, maksimum, % 0,5 0,5 -

- pozostala penetracja, minimum % 53 50 PN-EN 1426

- wzrost temperatury mi¢knienia °C <8 <9 PN-EN 12607-1
4 | Temperatura zaptonu, minimum °C 240 230 | PN-ENISO 2592
5 Rozpuszczalno$¢, minimum % (m/m) 99,0 99,0 |[PN-EN 12592
6 Zawarto$¢ parafiny, maksimum % (m/m) 2,2 2,2 PN-EN 12606-1
7 Temperatura famliwo$ci Fraassa, maksimum °C -5 -8 PN-EN 12593

Polimeroasfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 14023 i w tablicy 2.2..
Tablica 2.2. Podstawowe wlasciwosci polimeroasfaltu PMB 45/80-55

Lp Wihasciwosci Jednostka | Wymagania, | Metoda badania
klasa
45/80-55
1 | Penetracja w temperaturze 25 °C 0,1 mm 45-80 (4) | PN-EN 1426
2 | Temperatura migknienia °C >255() PN-EN 1427
3 | Sifa rozciagania w temperaturze +5°C przy matej predko- Jlem® 23 (2) PN-EN 13589
$ci rozciggania ((kohezja) PN-EN 13703
4 | Badanie odporno$ci na starzenie wg PN-EN 12607-1 lub —3 (dopuszcza si¢ wybdr jednej z metod)
Zmiana masy % <0,50) -
Pozostata penetracja w temperaturze 25 °C Yo 260 (7) PN-EN 1426
Wzrost temperatury migknienia °C < 8(2) PN-EN 1427
Nawr6t sprezysty w temperaturze +25°C %o 250 (5) PN-EN 13398
5 | Temperatura zaptonu, minimum °C 235 (3) PN-EN ISO
2592
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °C <-12(6) |[PN-EN 12593
7 | Nawrot sprezysty w temperaturze +25°C po badaniu wg % >50(5) |PN-EN 13398
EN 12607-1
8 | Stabilno§¢ magazynowania: r6znica temperatur migknienia °C <5(@2) PN-EN 13399,
PN-EN 1427

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy ota-
czarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyr-
kulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termo-
statem kontrolujacym temperaturg z doktadnos$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 2010 Wymagania techniczne obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 2010.
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W tablicach zamieszczonych ponizej Zamawiajacy przeniost tre$¢ tablic do tekstu SST.

Tablica 3.1 Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zal. - zatacznik

Wymagania wedtug WT-1

Kategoria ruchu

Wiasciwosci kruszywa Metoda badania
Chodnik, KR3 + KRS + KR6
$ciezka KR4

rowerowa
Uziarnienie (D/d<4); kategoria nie | PN-EN 933-1 Gc85/20 | G:90/20 Gc90/15
nizsza niz
Tolerancja uziarnienia; odchylenia Gaois; Gas/is; Gos/is;
nie wigksze niz wg kategoria i
Zawarto$¢ pylow; kategoria nie | PN-EN 933-1 Kategoria f; tj. przesiew przez sito 0,063 mm <
WyZsza niz 2% (m/m)

FL,s lub|FI,, lub|kategoria FI), (wskaz-
Ksztalt kruszywa; PN-EN 933-3 Slys Sy nik ptaskosci < 20);
kategoria nie wyzsza niz lub lub kategoria Sk

PN-EN 9334 (wskaznik  ksztattu <
20)
Procentowa zawarto$¢ ziaren o kategoria.
powierzchni przekruszonej i ta- kategoria. | Cys)
manej w kruszywie grubym; PN-EN 933-5 C geklarowane kategoria. Cos/|
kategoria nie nizsza niz
Odporno$¢ kruszywa na rozdrab- -kategoria | -kategoria |-kategoria  LA,s, .
nianie badana na kruszywie o |PN-EN 1097-2 LAys, LAso, | LA,  tj. | wskaznik Los Angeles
wymiarze 10/14; kategoria nie |rozdz.5 wskaznik | <25
wyZsza niz Los Ange-
les <30

PN-EN 1097-6 ro-

deklarowana przez producenta

Gestosé ziaren zdz.7, 8,9
Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢; PN-EN 1097-6 W A Dektarowana

Mrozoodpornos¢ w 1% NacCl,
kategoria nie wyzsza niz

PN-EN 1367-1, zal.B

kategoria. Fy,ci7

sza niz

»Zgorzel  stoneczna”  bazaltu; | PN-EN 1367-3 kategoria SBya, tj. ubytek masy po gotowaniu <

wymagana kategoria. 1% 1 wzrost wskaznika Los Angeles po gotowa-
niu < 8%

Sktad chemiczny PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta wg uproszczonego
opisu petrograficznego

Grube zanieczyszczenia lekkie; | PN-EN 1744-1, | kategoria my pc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o

kategoria nie wyzsza niz pkt.14.2 wymiarze wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢ <
0,1% (m/m)

Rozpad krzemianu dwuwapnio- | PN-EN 1744-1 pkt.

wego w kruszywie z zuzla wielko- | 19.1 wymagana odporno$é

piecowego chtodzonego powie-

trzem

Rozpad zwiazkéw zelaza w kru- | PN-EN 1744-1 pkt.

szywie z zuzla wielkopiecowego | 19.2 wymagana odporno$é

chlodzonego powietrzem

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla | PN-EN  1744-1, pkt. | kategoria V35, tj. dla zuzla z klasycznego pieca

stalowniczego; kategoria nie wyz- | 19.3 tlenowego i zuzla z elektrycznego pieca tukowe-

g0, pecznienie <3,5% (V/V)

Tablica 3.2 Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; rozdz. -rozdzial; Dekl. - Deklarowana
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Wymagania wedtug WT-1

Kategoria ruchu

Whasciwosci Metoda Chodnik, | KR3:KR4 KR5KR6
uszywa badania ..
Sciezka
rowerowa
Uziarnienie; wymagana kategoria | PN-EN 933-1 | kategoria Gg85 lub G485
Tolerancja uziarnienia; odchyle- Kategoria GtcNR kategoriaGrc20
nie nie wigksze niz wg kategorii i
Zawarto$¢ pylow; PN-EN 933-1 |kategoria fis; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16%
kat. nie wyzsza niz (m/m)
Jakos$¢ pytow; PN-EN 933-9 |kategoria MBgl0; tj. kat. biekitu metylenowego MBg
kat. nie wyzsza niz <10g/kg
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego kategoria E.30; tj. wskaz-
lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kategoria E.,deklarowana nik wysypu > 30
kruszywa o ciaglym uziarnieniu; | PN-EN 933-6,
kategoria nie nizsza niz rozdz. 8
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8,9
Grube zanieczyszczenia lekkie; | PN-EN 1744-1, | kategoria mypc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymia-
kategoria nie wyzsza niz pkt. 14.2 rze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)
NaSlqkllWOéé PN-EN 1097-6 WA24 Deklarowana
rozdz. 7, 8,9

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 3.3 Wymagane wlaSciwoS$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; rozdz. -rozdzial; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedlug WT-1

Kategoria ruchu

Wiasciwosci Metoda = ik, | KR3:KR KR5:KR6
kruszywa badania ..
Sciezka 4
rowerowa
Uziarnienie; wymagana kategoria | PN-EN 933-1 | kategoria Gg85 lub G485
Tolerancja uziarnienia; odchyle- GrcNR kategoriaGrc20; tj. toleran-
nie nie wigksze niz wg kategorii cja przesiewu na sitach D
- [mm] +5% (m/m);
D/2[mm]+20%(m/m);0,063
mm * 3% (m/m)
Zawartos¢ pylow; PN-EN 933-1 |kategoria fis; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16%
kat. nie wyzsza niz (m/m)
Jakos$¢ pytow; PN-EN 933-9 | kategoria MBg10; tj. kat. bigkitu metylenowego MBr <
kat. nie wyZsza niz 10 g/kg
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego kategoria E 30; tj. wskaz-
lub kruszywa 0/2 wydzielonego z E.Deklarowana nik wysypu > 30
kruszywa o ciaglym uziarnieniu; | PN-EN 933-6,
kategoria nie nizsza niz rozdz. 8
Gestosc ziaren PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8,9
Grube zanieczyszczenia lekkie; | PN-EN 1744-1, | kategoria mypc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymia-
kategoria nie wyzsza niz pkt. 14.2 rze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)
Nasigkliwosé¢ PN-EN 1097-6 | WAy, pekiarowana
rozdz. 7, 8,9

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 3.3 Wymagane wlasciwo$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wedlug WT-1
wypelniacza badania Kategorie ruchu KR3+KR6
Przesiew, % (m/m)
Sito Ogélny  zakres| Maksymalny zakres
Uziarnienie PN-EN 933-10 #[mm)] dla poszczeg6l- | uziarnienia deklarowa-
nych wynikéw ny przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
Jako$¢ pylu; kategoria nie wyz- | PN-EN 933-9 kat. MBgl0; tj. warto$¢ bigkitu metylenowego MBg
sza niz <10 g/kg
Zgwartps’é Wf).dy; PN-EN 1097-5 1% (m/m)
nie wyzsza niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-7 | deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym kategoria. Vagus; tj. procent objgtosci w ogélnym zakresie
zageszczonym  wypetniaczu; | PN-EN 1097-4 | uziarnienia dla poszczegélnych wynikéw od 28 do
wymagana kategoria 45%(V/V), a w maksymalnym zakresie deklarowanym

przez producenta 4% (V/V)
Przyrost temperatury migknie- | PN-EN 13179-1 |kategoria Aggp8/25; tj. przyrost temperatury migknienia

nia; wymagana kategoria mieszanki wypehiacz-asfalt od 8 do 25°C
Rozpuszczalnos¢ w wodzie; | PN-EN  1744-4 | kat. WS)o; tj. rozpuszczalno$¢ wypelniacza w wodzie <
kat. nie wyzsza niz rozdz. 16 10 % (m/m)

Zawarto$¢ CaCO; w wypehia- Kategoria CCy; tj. zawarto$§¢ weglanu wapnia (CaCOj)
czu wapiennym; kategoria. nie | PN-EN 196-21 w wypetniaczu > 70 % (m/m)

nizsza niz

Zawarto$¢ wodorotlenku wap- kategoria K,10, K, pex; tj. zawarto§¢ wodorotlenku
nia w wypelniaczu mieszanym; | PN-EN 459-2 wapnia poda¢ wg oznaczenia: K,10>10% (m/m) i
wymagana kategoria K, pe. < 10% (m/m)

,,Liczba asfaltowa”; | PN-EN 13179-2 | kategoria BNp.y; tj. liczbg asfaltowa wypelniacza doda-
wymagana kategoria nego podaé: ,.Deklarowana”

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpo-
wiedniag przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
mozna zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda A (obracanej butelki) po 6 godzinach, stosujac kruszywo 8/11jako podstawowe wy-
nosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslo-
nych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfal-
towej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

¢) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimera-
mi wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyrdwnania z wigzaca; warstwa wigzaca z warstwa
Scieralna) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-
EN 13808.
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Wymagania dotyczace wyboru emulsji kationowej asfaltowej do skropienia zawiera SST D-04.03.01. ,,Oczysz-
czenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach piono-
wych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowa-

niem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport materialow
Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia

umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaty jej rozpadu. Cy-
sterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze za-
chodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postegpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed osty-
gnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatu-
ry w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (na warstwe $cieralng AC 11 S dla KR3-6) wraz z wynikami badan materiatow.

W przypadku gdy Inzynier uzna za stosowne, Wykonawca na jego prosbg dostarczy prébki materialéw wsado-
wych pobrane w obecnosci Inzyniera.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 4.
Wymagane wla§ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng podane sa w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej KR3-6

Wiasciwos¢ AC11S KR3-6
Przesiew, % m/m od do
Wymiar sita #, mm 22,4 — —
16 100 —
11,2 90 100
8 60 90
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza (skorygowana wedtug réwnania) Buins4

“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inna ggstos$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢

2,650
przez wspdtczynnik & wedtug réwnania: & = ——

Pd

Tablica 4.1. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej chodnika, $Sciezki
rowerowej

Wiasciwosé AC5S chodnik, $ciezka rowerowa

Przesiew, % m/m od do
Wymiar sita #, mm 8 100 100

5,6 90 100

2 40 65

0,125 8 22

0,063 6,0 14,0
Zawarto$¢ lepiszcza B,iso

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3-6

ACSS AC11S
Warunki zaggsz-
Wiasciwos¢ czania wg PN-EN Metoda i warunki badania Ch_Od' KR 3-4 | KR 5-
13108-20 nik, 6
Sciezka
Zawarto$¢ wolnych prze- | C.1.3,ubijanie, Vinin1.0 Viinzo | Vinin2.0
strzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, punkt 4 Vinax3.0 Vinado | Vinaxao
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PN-EN 12697-22, metoda B w WISar | WTSar
powietrzu, PN-EN 13108-20, . 050 R 0,30
D.1.6,60°C, 10 000 Cykli PRD AR PRD y;

9,0 R9,0

Odporno$¢ na deformacje
trwate, grubo$¢ ptyty dla
ACI1 - 40 mm

C.1.20, watowa-
nie, Pog-P g0

PN-EN 12697-12 , przechowy-
wanie w 40°C z jednym cyklem ITSRy ITSRyy
zamrazania, badanie w 25°C

Odporno$¢ na dzialanie | C.1.1,ubijanie,
wody 2x35 uderzen

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowa-
nia, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powin-
ny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termo-
statowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwag
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura doty-
czy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otocze-
nie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z za-
chowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢
na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatodci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z po-
miaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych - punkt 8.7.2. Wymagana
réwno$¢ podluzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$ci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekro-
czone w liczbie wszystkich pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100 liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Przez odchylenie réwnos$ci rozumie si¢ najwigksza odlegto$§¢ migdzy tata a mierzona powierzchnig. Warto$ci odchylen,
wyrazone w mm, podano w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy wyréwnawczej (pomiar lata 4-metrowa lub réwnowazng me-

toda)
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Procent liczby pomiaréw
95 % 100
S, GP Pasy ruchu Warstwa wyréwnawcza <7 <8
G Pasy ruchu Warstwa wyréwnawcza <9 <10
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W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza po-
winna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produko-
wac mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Polaczenie miedzy-warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami kon-
strukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Wymagania dotyczace wykonania skropienia podtoza zawiera SST D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa, wyréwnanie), przed ulozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m’,
przy czym:

—  ilo$¢ emuls;ji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urza-
dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej poditoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy as-
faltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie do-
puszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s. Temperatura
podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢
nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki mineralno — asfaltowej w temperaturze
otoczenia do 0°C pod warunkiem stosowania ogrzewania podioza i stosowania mieszanek mineralno — asfaltowych z
dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania.

W przypadku wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej w temperaturze od 0°C do 5°C Wykonawca przedstawi
Inzynierowi PZJ.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
. L Minimalna temperatura otoczenia [°C
Rodzaj robét — P ” [C] - ~
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wtasciwosci warstwy §cieralnej AC

Projektowana Wskaznik zaggszczenia | Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki grubos¢ warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej [cm] warstwie [%(v/v)]
AC 118 S$cieralna 4,0 >08 2,0+5,0
AC 58S Scieralna 4,0 >97 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostgpnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z beto-
nu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

5.8.1. Uwagi ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicz-
nych.
Wisréd potaczen technologicznych wyréznia sig:
— podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
— spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowe;j
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi. i poprzeczne (potaczenia tego samego mate-
rialu wykonywanego w réznym czasie).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Zlacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két.

Zlacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie
o minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne pomigdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych na-
lezy przesunaé wzgledem siebie o minimum 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.2. Z1acza

5.8.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”
Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawgdz, rownomiernie zaggszczona,
bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ nieco sko$na. Najczgsciej takie przygotowanie kra-
wedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy wedlug punktu 2.5, w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstwy wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia migdzywarstwowe-
go wedlug punktu 5.6 w SST.

5.8.2.2. Zakonczenie dzialki roboczej
Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkltadaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice.

W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek walowanych nalezy poprzedzi¢ usunig-
ciem utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci.

Na tak powstata krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedlug punktu 2.5. niniejszej
SST, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sa w wypadku polaczen warstwy wiazacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ogranicza-
jacymi.

Spoiny wykonuje si¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.), zgodnych z punktem 2.5.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
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—  nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

5.8.4. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. krawgznikow,
opornikéw) krawgdziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2 do 1, a za pomoca odpowiednich §rod-
kéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechylki - obie krawgdzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawegdzi nalezy pokry¢ gora-
cym lepiszczem w ilodci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawgdzie nie
ulegly zabrudzeniu.

Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawegdz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jesli kolejne warstwy uktadane sa bezposred-
nio jedna po drugiej oraz jesli zabezpieczy si¢ krawgdzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac
krawgdzZ naktadanej warstwy taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usuna¢ (sfrezowacd) klin nizszej warstwy; na gtgboko$¢ od 0 do wartosci grubosci naktadanej warstwy oraz na
dlugosci co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowa¢ podtoze i polaczenia zgodnie z punktami 5.4 (podloze pod warstwg); 5.6 (potaczenia migdzy-
warstwowe); 5.8. (potaczenia technologiczne)

— ulozy¢ naktadana warstwe o statej grubosci

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

Badania obejmuja:

— pobranie prébek
— zapakowanie probek do wysytki
— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdania z badan.

Na zadanie Zleceniodawcy ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywa grube i drobne,
wypelniacze, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ prébki o odpowiedniej wielkosci, a Zleceniodawca bgdzie je przechowy-
wal pod zamknigciem.

Strony kontraktu potwierdzaja uznanie prébek na piSmie, w protokole pobrania i przekazania prébek. W ra-
mach badan kontrolnych prébki te stuza do oceny zgodno$ci dostaw z warunkami kontraktu.
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jako$¢ materiatléw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczel-
nien itp.) oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania okreslone w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cia i w wy-

maganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac bez zbgdnej
zwloki Inzynierowi. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Jezeli wyniki badafh kontrolnych Inzyniera, o ktérych
mowa w pkt. 6.3.3 wykaza, ze badania Wykonawcy sa niewiarygodne, to podstawa do odbioru bgda wyniki badan Inzy-

niera.

W razie zastrzezeh Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  grubos$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tablica 10. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej
1 | Wlasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura | - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
migknienia co 300 Mg) - przy kazdej zmianie zrédla dostawy
2 | Wlasciwosci wypelniacza (uziarnienie, ggsto$¢ 1i |- zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
wilgotnos¢) - przy kazdej zmianie zrédla dostawy
3 | Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztalt i|- zatwierdzenie zrédla przed uzyciem,
wskaznik przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie zrédla dostawy
4 | Wiasciwosci dodatkéw (ocena organoleptyczna) - zatwierdzenie zrédla przed uzyciem,
- przy kazdej zmianie zrédla dostawy
Mieszanka mineralno-asfaltowa
5 | Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno | Minimalna ilo§¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu
- asfaltowej pobranej w wytworni Zgodnosci wytworni
6 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu
Zgodnosci wytworni
5 |Temperatura skladnikéw mieszanki mineralno- L
. dozér ciagly
asfaltowej
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w kazdy pojazd przy zatadunku
wytwérni
8 | Sprawdzenie wizualne jednorodnosci mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku
mineralno-asfaltowej
9 | Ocena wizualna przydatno$ci samochodéw kazdy pojazd przed rozpoczgciem pierwszego
zaladunku
10 | Ocena wizualna czysto$ci samochodéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunku

Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy prowadzonych w ramach wtasnego nadzoru

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w
1 | Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed przystapie-
niem do robé6t (punkt 8.5 WT-2)
2 | Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika roz-
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asfaltowej podczas wykonywania na- | ktadarki
wierzchni
3 | Grubo$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy (punkt
8.5 WT-2)
4 | Szeroko$¢ warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z dokumen-
tacji projektowej
5 | Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z dokumen-
tacji projektowe;j
6 | R6wno$¢ podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu tata 4-metrowa co 10 m lub
metoda réwnowazna, (punktu 8.7.2. WT-2)
7 | R6wno$¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tata 4-metrowa co 10 m (punkt 8.7.2. WT-2)
8 | Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej wedlug
dokumentacji projektowej
9 | Uksztaltowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedlug dokumentacji projektowej
10 | Ocena wizualna jednorodnosci po- Ocena ciagla
wierzchni warstwy
11 | Ocena wizualna jakosci wykonania Ocena ciagla na calej dtugosci ztaczy i krawedzi
zlaczy podtuznych i poprzecznych oraz
obramowania lub krawgdzi warstwy
12 | Zaggszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zaggszczenia, pobrana 1 prébka na
kazde 500mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
13 | Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 prébka na kazde
500mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéw-
nych tukéw poziomych

6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktére sa przeprowadzane w razie zastrzezen Inzyniera, co do jakosci wyko-
nywanych robét. Ich celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pola-
czenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Préby do badan kontrolnych sa pobierane w obecnosci Inzyniera. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera
wykaza, ze raporty z badan Wykonawcy sa niewiarygodne, podstawa odbioru bgda wyniki badan kontrolnych Inzyniera.
Do przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego placowka ba-
dawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placéwki. Inzynier moze zmieni¢ czgstotliwo$¢ i zakres (rodzaj)
badan kontrolnych jezeli zdecyduje, Ze istnieje taka konieczno$¢.

Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badan na
miejscu budowy jezeli zaistnieje taka konieczno$¢. W przypadku, gdy Inzynier uzna, ze wyniki badan Wykonawcy sa
niewiarygodne, badania kontrolne bgda przeprowadzane z czgstotliwoscia podana w tablicy 12 do czasu usunigcia
wszelkich nieprawidlowosci. Jezeli Inzynier nie wniesie zadnych zastrzezen co do wynikéw Wykonawcy, badania kon-
trolne bgda przeprowadzane w ilo$ci podanej w tablicy 12.

6.3.3.1. Kruszywa
Z kruszywa nalezy pobraé i zbada¢ $rednie prébki. Wielko§¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza

niz:
wypehiacz 2 kg
kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5kg
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg

6.3.3.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca sig z 3 prébek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czg$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitosc,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Lepiszcze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.3.

6.3.3.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czgScio-
wych po 6 kg. Z tego jedna probkeg czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng prébke,
jezeli zewngtrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty uszczelniajace powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.5.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.
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Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badah
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *" "
1.1. | Uziarnienie
1.2. | Zawarto$¢ lepiszcza
1.3. | Temperatura mig¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4. | Gegsto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1. | Wskaznik zageszczenia *

2.2. | Spadki poprzeczne

2.3. Réwnosé

2.4, Grubosé

2.5. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ jedna prébka na kazde 1000mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgSciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badanh kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wpltywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1.1. Uwagi ogolne
Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okres$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 5. (dotyczy wia-
SciwoS$ci mieszanek mineralno-asfaltowych).

Wiasciwos$ci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy.

6.4.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej z danego od-
cinka budowy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki réwnej +0,3%.
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6.4.1.3.Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza rozscietacza z
danego odcinka budowy przed jej zaggszczeniem nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek, ktére nie moga by¢ wigksze niz warto$ci podane ponizej:

Tablica 13 Dopuszczalne odchylki od zatozonego sktadu mieszanki mineralne;j

Lp. Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie
od zalozonego sktadu (%)

1 D +4

2 D/2 1ub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego +4

3 2 mm 3

4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2

5 0,063 mm +1

6.4.1.5.Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno — asfaltowej.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, powinna by¢ zgodna z przedziatem podanym w tablicy 5.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy
Grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiega¢ od projektu o wartosci po-

dane w tablicy 14.

W wypadku $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy.
Zleceniodawca ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienng dzialke robocza. Do odcinka czeg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo-
$ci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub czg$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy, [%]

Warstwy oceniane Warstwa asfaltowa

Dla pojedynczego i warto$ci Sredniej oznaczenia grubosci

1.  Warstwa Scieralna +10%

Odchytka od grubosci warstwy ponizej dopuszczalnych stanowi podstawg do potracenia za material nie wbudowany.

Nie stosuje sig¢ potracen dla odchytki 0%-5%.

Odchylka od gruboséci warstwy ponad dopuszczalng grubo$¢ nie stanowi podstawy do roszczen za materiat wbudowany z nadmiarem.

Warstwy o odchytkach wigkszych od tolerancji podanych w tablicy 14 nie podlegaja odbiorowi.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 9 (dla warstwy $cieralnej). Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni w mieszance mineralno - asfaltowej

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w punkcie 5.2
tablica 5.

6.4.3.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw po-
ziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi przez Inzyniera, z tolerancja + 0,5%.

6.4.3.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy S, GP lub G nalezy stosowaé metode
pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto§¢ miarodajna bgdaca suma warto-
Sci $redniej E (IRI) i odchylenia standardowego D: E (IRI ) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla
80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Dopuszczalne wartos$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu doty-
czacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze warstwy $cieralnej nawierzchni okreslono w
tablicy 16, a dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego podano w tablicy
15.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przy odbiorze
nawierzchni]

Wartos¢ wskaznika IRI w mm/m, ktdrej nie

Klasa drogi Element nawierzchni mozna przekroczy¢ na
50% | 80% | 100%
dlugosci badanego odcinka nawierzchni
S, GP Pasy ruchu zasadnicze <1,2 <2,0 <33
G Pasy ruchu zasadnicze <28 <39 <49

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto§¢ miarodajna bgdaca suma warto-
Sci $redniej E (IRI) i odchylenia standardowego D: E (IRI ) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla
80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 20. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRT [mm/m)]
S, GP Pasy ruchu zasadnicze <29
G Pasy ruchu, <46

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, na odcinkach
gdzie nie mozna wykona¢ pomiaréw IRI nalezy stosowaé metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ prze§witu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej
niz co 10 m.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni

Klasa Element na- | Rodzaj warstwy kon- Wartos¢ odchylen réwnosci w mm, ktére nie moga by¢
drogi wierzchni strukcyjnej przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych %
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku
95 % | 100
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S, GP | Pasy ruchu Scieralna <4 <5

G Pasy ruchu $cieralna <6 <9

Na odcinkach drég bocznych i placach pomierzona, dopuszczalna wielko$¢ przeswitu pod tata wynosi: dla
klasy: Z — 9 mm, dla pozostatych klas - 12 mm.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy sto-
sowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wy-
magana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

Tablica 18. Maksymalne nieréwnoS$ci poprzeczne warstwy $cieralnej asfaltowej (pomiar lata 4-metrowa)

Klasa Element | Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Wartos¢ odchylen réwnosci w mm, ktére nie moga
drogi | nawierzchni by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych

% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku

90 % 100%
S, GP | Pasy ruchu | Wyréwnanie betonem asfaltowym <3 <5
G Pasy ruchu | Wyréwnanie betonem asfaltowym <6 <9

Na odcinkach drég bocznych dopuszczalna wielko$¢ przeswitu pod tata wynosi: dla klasy Z -12 mm; dla
pozostatych klas — 15 mm.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa Element Rodzaj warstwy konstrukcyj- Warto$¢ odchylen réwnosci w mm, ktére nie moga by¢
drogi | nawierzchni | nej przekroczone w liczbie pomiar6w stanowiacych % liczby

wszystkich pomiaréw na badanym odcinku

S, GP | Pasy ruchu | $cieralna <6

G Pasy ruchu | $cieralna <8

Na odcinkach drég bocznych i placach pomierzona, dopuszczalna wielko$¢ przeswitu pod tata wynosi: dla
klasy: Z — 12 mm, dla pozostatych klas - 15 mm.

6.4.3.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wig-
cejniz+ 5 cm.

6.4.3.7. Rzgdne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomia-
réw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.4.3.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
ox5cm.

6.4.3.9. Ztacza podtuzne i poprzeczne, krawedzie

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Krawedzie powinny by¢ réwne, pokryte réwnomiernie lepiszczem.

6.4.3.10. Wyglad zewngtrzny warstwy
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Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.4.3.11. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspéiczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwil-
zanej woda w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢é przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej
o rozmiarze 185/70 R14.

Miara wlasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik
tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugos¢ odcinka podlega-
jacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢
mniejsza niz 10.

W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscia
60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania), poszczegélne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwéch miesiacach od
oddania warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

Tablica 21. Wymagane warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy
do eksploatacji

Miarodajny wspéiczynnik tarcia przy

Klasa predkosci zablokowanej opony wzgle-
drogi Element nawierzchni dem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone pobocza

S,GP, G 0,48 0,39 0,32

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 22. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni lub na dojazdach do skrzyzowan po-
szczegblne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 22. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjne-

g0
Kl Miarodajny wspéiczynnik tarcia przy predkosci
drgseil Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
& 60 knmvh 90 km/h
S, GP, G | Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone pobocza >0.39 >0,32
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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W wypadku wynikéw odbiegajacych od wymagan SST nalezy stosowa¢ instrukcj¢ DP-T14 o ile Umowa nie
okresla inaczej.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— ustawienie nowych obrzezy betonowych w przypadku remontu chodnika lub $ciezki bitumicznej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre$lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Za-
mawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogélne GDDP 2002

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatléw wystgpujacych w niniejszej SST)

1 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

2  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

3 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 5: Oznaczenie ggstosci

4 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawar-
tosci wody i uziarnienia

5 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 29: Pomiar prébki z zaggszczonej mieszanki mineralno -asfaltowej

6 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 30: Przygotowanie prébek zaggszczonych przez ubijanie

7 PN-EN 932-2 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek laborato-
ryjnych.

8 PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alka-
liéw w cemencie

9 PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan

10 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczone-
go opisu petrograficznego
11 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
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28

29

30

31
32

33
34
35
36

37

38

39

40

41

42

43

44

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskos$ci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci po-
wierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania od-
pornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci na-
sypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gg-
sto$ci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wla$ciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypel-
niaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

56
57

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13614
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

goraco — Czgsé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metoda PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgs$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drég krajowych i Autostrad)

65. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. Warszawa 2010
66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2010

10.5. Inne dokumenty

52.

53.

54.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

OST D-05.03.05.a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa $cieralna wg PN-EN” 2011
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
NA ZIMNO I NAWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z remontem-odnowa nawierzchni drég krajowych administrowanych przez Generalng Dyrek-
cjg Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w Gdansku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowym i przy realizacji umowy
na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z frezowaniem na-

wierzchni bitumicznych i betonowych na zimno.

Zakres wykonania obejmuje:

e frezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej, srednio na gteboko$¢ 5 cm oraz odwiezienie destruktu na odle-
glos¢ do 10 km,

e frezowanie istniejacej nawierzchni betonowej w celu uszorstnienia powierzchni, $rednio na gt¢bokos¢ 1 cm
oraz odwiezienie destruktu na odlegto$¢ do 10 km

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
bitumicznej, bez jej ogrzania, na okre$long gl¢bokos¢.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni betonowej - kontrolowany proces skrawania powierzchni w celu uszorstnienia przed
ulozeniem warstwy asfaltowe;j.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno lub betonowej
na okreslong glgbokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwno$ci oraz pochylen
poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do malych robét (naprawy czgsci jezdni) Inzynier moze dopu-
sci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
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Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach sze-
roko$¢ begbna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni
szerokos$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

W przypadku prowadzenia robét na terenie zabudowanym frezarka musi by¢ zaopatrzona w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje¢ pracy frezarki, na
wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projek-
towa i SST.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana na glgboko$¢ projektowa, z doktadnoscia £ 5 mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczen-
stwa nalezy spelni¢ nastgpujace warunki:
a) nalezy usuna¢ $cigty materiat i oczys$ci¢ nawierzchnig,
b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos¢ podluznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé

40 mm,

c) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niweletg¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos¢ projektowang z
doktadno$cia = 5 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mecha-
nicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci rob6t i zaakceptowany przez Inzyniera.

Nawierzchnia betonowa po usunigciu warstwy powierzchniowej jest wrazliwa na $cieranie przez kota pojaz-
déw. Po wykonaniu frezowania nalezy niezwlocznie oczys$ci¢ powierzchnig i zagruntowaé przez skropienie.

5.4. Uszorstnienie powierzchni betonowej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni betonowych, ktére po dlugoletnim uzytkowaniu
charakteryzuja si¢ mata szorstkoscia spowodowana polerowaniem przez kota pojazdéw. Celem frezowania jest poprawa
szczepnosci z nowa warstwa asfaltowa.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makrotekstur¢ powierzchni. Zgby
skrawajace na obwodzie bgbna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnié¢ regularng rzezbg powierzchni po
frezowaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. Inzynier ustali
zakres pomiaru zaleznie od zakresu robot.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Réwno$¢ podtuzna ata 4-metrowa co 20 metréw
2 | Réwno$¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 | Glgboko$¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. R6wnos¢ nawierzchni

Nieréwno$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 9 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z zatozonymi, z tolerancja £ 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci zatozonej, z doktadnoscig = 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gigbokosci zalozonej, z doktadnos$cia + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni bitumicznej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— frezowanie na zadana gi¢bokosé¢,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m® frezowania na zimno nawierzchni betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie powierzchni betonowej,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre$lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Za-
mawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.13.
NAWIERZCHNIA
Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWE] (wg PN-EN)
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z remontem odnowa nawierzchni drég krajowych administrowanych przez generalng Dyrek-
cjg Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w Gdansku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe
$cieralng wg PN-EN 13108 — 5 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 5: Mastyks grysowy”. Wybrane
kategorie wymagan dotyczace mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warunki ich produkcji zalecono do stosowania
zarzadzeniem GDDKIiA jako ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania techniczne”.

W zakresie kruszyw wybrane kategorie wymagan wg PN-EN 13043 , Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”
zalecono do stosowania zarzadzeniem GDDKIiA jako ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzch-
niowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2010. Wymagania Techniczne”

Zakres rob6t okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
— warstwg Scieralng grubosci 4 cm z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 11 dla KR 3-6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ si¢ z jednej lub
wielu warstw technologicznych.

1.4.3. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operacji.

1.4.4. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdézniajace t¢ mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.7. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagglym uziarnieniu,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.8. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej, w ktérej wymiar kruszywa D
jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa
w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

81



remont — odnowa nawierzchni drég krajowych 2013

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg§¢ pozostaje na sicie
0,063mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢s$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kru-
szywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypet-
niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Wejsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, krzywa uziarnienia i
procentowa zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryj-
nie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.15. Wyjsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki uziar-
nienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).
1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne”

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ polimeroasfalt wg PN-EN 14023. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego podano w tabli-

cy L.
Tablica 1. Zalecane lepiszcze asfaltowe do mieszanki SMA
Kategoria ruchu Mieszanka SMA Lepiszcze do mieszanek SMA: polimeroasfalt
KR3-6 SMA 11 PMB 45/80-55

Polimeroasfalt powinien spetnia¢é wymagania podane w PN-EN 14023.

Tablica 2. Podstawowe wlasciwos$ci polimeroasfaltu PMB 45/80-55

Lp Wiasciwosci Jednostka | Wymagania, | Metoda badania
klasa
45/80-55
1 Penetracja w temperaturze 25 °C 0,1 mm 45-80 (4) PN-EN 1426
2 | Temperatura mi¢knienia °C >255() PN-EN 1427
3 Sita rozciagania w temperaturze +5°C przy matej predkosci J/em® 23 (2) PN-EN 13589
rozciggania ((kohezja) PN-EN 13703
4 | Badanie odpornosci na starzenie wg PN-EN 12607-1 lub —3 (dopuszcza si¢ wybor jednej z metod)
Zmiana masy %o <0,503) PN-EN 12607-1
Pozostata penetracja w temperaturze 25 °C %o 260 (7) PN-EN 12607-1
Wzrost temperatury migknienia °C < 8 PN-EN 12607-1
Nawro6t sprezysty w temperaturze +25°C %o >2504) PN-EN 12607-1
5 | Temperatura zaptonu, minimum °C 235(3) PN-EN ISO
2592
6 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, °C <-12 (6) PN-EN 12593
7 Nawrot sprezysty w temperaturze +25°C %o 250 (5) PN-EN 13398
8 Stabilno$¢ magazynowania: réznica temperatur migknienia °C <5(@2) PN-EN 13399,
PN-EN 1427
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termo-
statem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnos$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sig

bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢

niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

zwyktym.

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 o parametrach podanych w WT-1 2010

Wymagania Techniczne, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 2010 Wymagania Techniczne, wymagania zawarto w

ponizej zamieszczonych tablicach.

Tablica 3.1 Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy §cieralnej z mastyksu grysowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dla KR 3-6

grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G 90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gos/is
Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzZsza niz: f
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza

niz- Shyo (Fly)
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie Cronn

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie badana na kruszywie o wymiarze 10/14 we-
dlug PN-EN 1097-2, rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:

LAy (dla KR3-4)
LA,s (dla KR 5-6)

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do
mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

(KR3 '4) PS Vdeklarowana48
(dla KR5-6) PSVs,

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Ggsto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo§¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie wyzsza niz: WA,,Deklarowana
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, zalacznik B; kategoria nie wyzsza niz: Fract?
,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 punkt 14.2; kategoria nie
WyZsza niz:

mppc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-
EN 1744-1 punkt 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zZelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1 punkt 19.2

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objegtosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedltug PN-EN 1744-1
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

punkt

V3,5

Tablica 3.2 Wymagane wlasciwos$ci kruszywa drobnego tamanego do warstwy Scieralnej z mastyksu grysowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
dla KR 3-6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr 85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gre 20
Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz: fi6
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10
Ka}nciastoéé kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6;rozdziat 8, kategoria nie nizsza Ecs30
niz:
Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklamwalc’:nﬁ;zez produ-
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 punkt 14.2; kategoria nie .
wyZzsza niz: LPC™
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Tablica 3.3 Wymagane wlasciwo$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z mastyksu grysowego

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wedlug WT-1
wypelniacza badania Kategorie ruchu KR3+KR6
Przesiew, % (m/m)
Sito | Ogélny  zakres| Maksymalny zakres
Uziarnienie PN-EN 933-10 | #[mm] |dla poszczegdl- | uziarnienia deklarowa-
nych wynikéw ny przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
Jako$¢ pylu; kategoria nie wyzsza | PN-EN 933-9 | kat. MBg10; tj. wartos¢ biekitu metylenowego MBg
niz <10 g/kg
Zawarto$¢ wody; nie wyzsza niz PN-EN 1097-5 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-7 | deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym za- kategoria. Vagus; tj. procent objgtosci w ogélnym za-
geszezonym wypelniaczu; wymaga- | PN-EN 1097-4 | kresie uziarnienia dla poszczegdélnych wynikéw od 28
na kategoria do 45%(V/V), a w maksymalnym zakresie deklarowa-

nym przez producenta 4% (V/V)
Przyrost temperatury migknienia; | PN-EN 13179- | kategoria Agggp8/25; tj. przyrost temperatury migk-

wymagana kategoria 1 nienia mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 do 25°C
Rozpuszczalno$¢ w wodzie; kat. nie | PN-EN 1744-4 | kategoria WS,; tj. rozpuszczalno$¢ wypetniacza w
WyZsza niz rozdz. 16 wodzie < 10 % (m/m)

Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu Kategoria CCyy; tj. zawarto$§¢ weglanu wapnia (Ca-
wapiennym,; kategoria. nie nizsza niz | PN-EN 196-21 | CO;) w wypelniaczu > 70 % (m/m)

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w kategoria K,10, K, pen; tj. zawarto$¢ wodorotlenku
wypelniaczu mieszanym; wymagana | PN-EN 459-2 | wapnia poda¢ wg oznaczenia: K,10> 10% (m/m) i
kategoria K, pe. < 10% (m/m)

,,Liczba asfaltowa”; | PN-EN 13179- | kategoria BNp.y; tj. liczbg asfaltowa wypelniacza
wymagana kategoria 2 dodanego podac¢: ,,Deklarowana”

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
zaleca si¢ stosowanie stabilizatoréw, ktérymi moga by¢ wiékna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace
wymagania okre$lone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem
wigzacym.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda A (obracanej butelki) po 6 godzinach, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslo-
nych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
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Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia ré6znych materialéw lub polaczenie warstwy asfal-
towej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

e) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

f) emulsjg¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimera-
mi wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationo-
we emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN:

Wymagania dotyczace wyboru emulsji kationowej asfaltowej do skropienia zawiera SST D-04.03.01. ,,Oczysz-
czenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach piono-
wych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania

ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym sterowa-
niem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwo$cia dozowania stabilizatora
mastyksu,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport materialow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypekiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaty jej rozpadu. Cy-
sterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze za-
chodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ SMA nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doply-
wem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatu-
ry w wymaganym przedziale.
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Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych po-
wierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

SMA 11 z wynikami badan materiatéw.

W przypadku gdy Inzynier uzna za stosowne, Wykonawca na jego prosbg dostarczy prébki materialéw wsado-

wych pobrane w obecnos$ci Inzyniera.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ srodka stabilizu-

jacego podane sa w tablicy 4.

Wymagane wla$ciwo$ci mieszanki SMA podane sa w tablicy 5.

Tablica4. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do war-

stwy §cieralnej

e Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé SMA 11 KR3.6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9,0 17
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawarto$¢ srodka stabilizujacego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’’ B
min6.4

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego
B.in 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepisz-

2,650
cza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug réwnania: & = ——
Pd
Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3-6
Warunki zaggsz- SMA 11
Wiasciwos¢ czania wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20 KR 3-4 KR 5-6
’r EE ‘/min , Vmin 8
Zawartosc. wolnych C.1.2,ub1Janlef, PN-EN 12697-8, punkt 4 15 2,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vs Vs s
Odpprnos’é na defor- C..1.20, watowa- PN-EN 12§97-22, WTSur 05 WTS.uk 050
macje trwale, grubos$¢ | nie, metoda B w powietrzu, PN-EN
plyty 40 mm ng-Pl()() 13108-20, D16, 6OOC, 10 000 Cykll PRDA[RQ,O PRD,AIRQ,O
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, PN_PN 1.2697-12’ przechowyw'am.e W
i 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRy ITSRy,
wody 2x35 uderzen . o
badanie w 25°C
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, punkt 5 Dy Do
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5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewa-
nia i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termo-
statowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaturg¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mie-
szanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wy-
tworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otocze-
nie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gora-
co nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$§¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstw¢ SMA powinno
by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnoS$ci nalezy przyja¢ dane z po-
miaru réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
przy uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ prze§witu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ drogi publiczne.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okre§lona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekro-
czone w liczbie wszystkich pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100 liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy lata a mierzona powierzchnia. Wartosci odchylen,
wyrazone w mm, podano w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podluzne warstwy wyréwnawczej (pomiar lata 4-metrowa lub réwnowazng me-

toda)
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Procent liczby pomiar6w
95 % 100
S, GP Pasy ruchu wyréwnanie (wigzaca) <7 <8
G Pasy ruchu wyréwnanie (wigzaca) <9 <10
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Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci poprzeczne warstwy wyréwnawczej (pomiar tata 4-metrowa lub réwnowazna

metoda)
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Procent liczby pomiar6w
90 % 100%
S, GP Pasy ruchu Warstwa wyréwnawcza <6 <8
G Pasy ruchu Warstwa wyréwnawcza <9 <12

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania pozio-
mego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.6.

Nieréwnos$ci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowa-
nie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzynier préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszankg. Do badah nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami kon-
strukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Wymagania dotyczace wykonania skropienia podtoza zawiera SST D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy z mieszanki
SMA, powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
—  zaleca sig stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,
—  ilo$¢ emuls;ji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mie-
szanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urza-
dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.

W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyc
z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
SMA w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.6.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie do-
puszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s. Temperatura
podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢
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nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki mineralno — asfaltowej w temperaturze
otoczenia do 0°C pod warunkiem stosowania ogrzewania podioza i stosowania mieszanek mineralno — asfaltowych z
dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania.

W przypadku wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej w temperaturze od 0°C do 5°C Wykonawca przedstawi
Inzynierowi PZJ.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa $cieralna o grubo$ci 4 cm +5 >+5

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wiasciwos$ci warstwy SMA

Proicktowana erubodé N ) Zawarto$¢ wolnych prze-
Typ i wymiar mieszanki ) & Wskaznik zaggszczenia strzeni w warstwie
warstwy [cm] [%] [%(vIV)]
SMA 11 4,0 >97 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mie-
szanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas
zaggszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Uwagi og6lne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach pu-
blicznych
Wisréd potaczen technologicznych wyrdznia sig:
— podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
— spoiny (potaczenia r6znych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi. i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie),

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zkacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztacza podiuznego w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Zkacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o mi-
nimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

ZYacza poprzeczne pomigdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych na-

lezy przesunaé wzgledem siebie o minimum 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.2. Z1acza

5.9.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Weczedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie za-
geszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ nieco sko$na. Najczgsciej takie przygo-
towanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdluz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy wedtug punktu 2.5.
niniejszej SST w ilodci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
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Na krawedz pasa warstwy Scieralnej nie wolno nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia migdzywarstwowe-
go wedlug punktu 2.6. niniejszej SST.

5.9.2.2. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W takim wypadku wyko-
nywanie warstwy technologicznej z mieszanek walowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o
dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze
lub inny materiat do ztacz wedtug punktu 2.5. niniejszej SST, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1
metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikéw,
opornikéw) krawgdziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2 do 1, a za pomocg odpowiednich $rod-
kéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawgdz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechylki - obie krawgdzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawgdzi nalezy pokry¢ gora-
cym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawgdzie nie
uleglty zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jesli kolejne warstwy uktadane sg bezposred-
nio jedna po drugiej oraz jesli zabezpieczy si¢ krawgdzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli wyzej potozona krawedz jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig¢ odsadzki danej warstwy
nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnig przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé
krawegdz naktadanej warstwy taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

—usuna¢ (sfrezowacd) klin nizszej warstwy; na gtgbokos$¢ od 0 do warto$ci grubo$ci naktadanej warstwy oraz na
dlugosci co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowa¢ podtoze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4 (podtoze pod warstwg); 5.6 (polaczenia migdzy-
warstwowe); 5.9. (potaczenia technologiczne)

— ulozy¢ naktadana warstwe o statej grubosci

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukturg, dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o D > 11 mm mozna stosowa¢ posypk¢ o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypk¢ odpowiednio wezednie tak, aby zosta-
fa wgnieciona w warstwg przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwagg wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga
si¢ zmniejszenia hatasu od k6t pojazdéw, nalezy stosowa¢ posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m’,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m’.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoSci,
deklaracjg zgodnoSci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania dziela si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
Badania kontrolne dziela si¢ na:
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

Badania obejmuja:

— pobranie prébek
— zapakowanie probek do wysytki
— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdania z badan.

Na Zadanie Zleceniodawcy ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywa grube i drobne,
wypetniacze, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Zleceniodawca begdzie je przechowy-
wat pod zamknigciem.

Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na piSmie, w protokole pobrania i przekazania probek. W ra-

mach badan kontrolnych prébki te stuza do oceny zgodno$ci dostaw z warunkami kontraktu.

6.3.1.1. Kruszywa
Z kruszywa nalezy pobraé i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej prébki nie moze by¢ mniejsza

niz:
wypetniacz 2 kg
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm S5kg
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg

6.3.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednia sktadajaca sie z 3 prébek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke
czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolito$e,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Lepiszcze powinno spetnia¢é wymagania podane w punkcie 2.3.

6.3.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie sktadajace si¢ z 3 prébek czgscio-
wych po 6 kg. Z tego jedna probke czg¢sciowa nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna prébke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty uszczelniajace powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.5.

Na zadanie Zleceniodawcy z wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywa grube i drobne, wy-
petniacze, lepiszcze itd.) nalezy przekazaé prébki o odpowiedniej wielkos$ci, a Zleceniodawca bedzie je przechowywat
pod zamknigciem.

Strony kontraktu potwierdzaja uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania ewentualnie przekazania pro-
bek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do oceny zgodnos$ci dostaw z warunkami Kontraktu.
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatléw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczel-
nien itp.) oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania okreslone w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cia i w wy-

maganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

91



remont — odnowa nawierzchni drég krajowych 2013

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ bez zbednej zwtoki Inzynierowi. Wyniki tych badan sa pod-
stawa odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera, o ktérych mowa w pkt. 6.3.3 wykaza, ze badania Wykonaw-
cy sa niewiarygodne, to podstawa do odbioru beda wyniki badan Inzyniera.

W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubos$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgo-
wych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Czgstotliwos¢ badan
Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej
1 | Wlasciwos$ci asfaltu (penetracja lub temperatura | - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
migknienia co 300 Mg) - przy kazdej zmianie zrédla dostawy
2 | Wilasciwosci wypelniacza (uziarnienie, ggsto$¢ i |- zatwierdzenie zrédla przed uzyciem
wilgotnos¢) - przy kazdej zmianie zrédla dostawy
3 | Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztalt i|- zatwierdzenie zrédla przed uzyciem,
wskaznik przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie zrédla dostawy
4 | Wiasciwosci dodatkéw (ocena organoleptyczna) - zatwierdzenie zrédla przed uzyciem,
- przy kazdej zmianie zrédla dostawy
Mieszanka mineralno-asfaltowa
5 | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno | Minimalna ilo§¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu
- asfaltowej pobranej w wytworni Zgodnosci wytworni
6 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu
Zgodnosci wytworni
5 |Temperatura skladnikéw mieszanki mineralno- L
. dozér ciagly
asfaltowej
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w kazdy pojazd przy zatadunku
wytworni
8 | Sprawdzenie wizualne jednorodno$ci mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku
mineralno-asfaltowej
9 | Ocena wizualna przydatno$ci samochodéw kazdy pojazd przed rozpoczgciem pierwszego
zaladunku
10 | Ocena wizualna czysto$ci samochodéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunku

Tablica 12. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy prowadzonych w ramach wtasnego nadzoru

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w
1 | Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed przystapie-
niem do robét (punkt 8.5 WT-2: 2008)
2 | Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika roz-
asfaltowej podczas wykonywania na- | ktadarki
wierzchni
3 | Grubo$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy (punkt
8.5 WT-2: 2008)
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4 | Szeroko$¢ warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z dokumen-
tacji projektowej
5 | Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z dokumen-
tacji projektowe;j
6 | R6wno$¢ podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu tata 4-metrowa co 10 m lub
metoda réwnowazna, (punktu 8.7.2. WT-2: 2008)
7 | R6wno$¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tata 4-metrowg co 10 m (punkt 8.7.2. WT-
2:2008
8 | Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej wedlug
dokumentacji projektowej
9 | Uksztaltowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedlug dokumentacji projektowej
10 | Ocena wizualna jednorodnosci po- Ocena ciagta
wierzchni warstwy
11 | Ocena wizualna jakosci wykonania Ocena ciagla na calej dtugosci ztaczy i krawedzi
zlaczy podtuznych i poprzecznych oraz
obramowania lub krawgdzi warstwy
12 | Zaggszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zaggszczenia, pobrana 1 prébka na
kazde 500mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
13 | Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 prébka na kazde
500mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéw-
nych tukéw poziomych

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktére sa przeprowadzane w razie zastrzezen Inzyniera, co do jakos$ci
wykonywanych robét. Ich celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Préby do badan kontrolnych sg pobierane w obecnosci Inzyniera.

Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera wykaza, ze raporty z badan Wykonawcy sa niewiarygodne, podsta-
wa odbioru beda wyniki badan kontrolnych Inzyniera. Do przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zleceniodawca lub uznana przez niego placowka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placéwki. Inzy-
nier moze zmieni¢ czg¢stotliwo$¢ i zakres (rodzaj) badan kontrolnych jezeli zdecyduje, Ze istnieje taka konieczno$¢.

Wykonawca jest zobowiazany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badan na
miejscu budowy jezeli zaistnieje taka konieczno$¢. W przypadku, gdy Inzynier uzna, ze wyniki badan Wykonawcy sa
niewiarygodne, badania kontrolne bgda przeprowadzane z czgstotliwoscia podang w tablicy 12 do czasu usunigcia
wszelkich nieprawidlowosci. Jezeli Inzynier nie wniesie zadnych zastrzezen co do wynikéw Wykonawcy, badania kon-
trolne bgda przeprowadzane w ilo$ci podanej w tablicy 12.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1. Uziarnienie

1.2. | Zawarto$¢ lepiszcza

1.3. | Temperatura mig¢knienia lepiszcza odzyskanego

1.4. | Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1. | Wskaznik zageszczenia *

2.2. | Spadki poprzeczne

2.3. Rownosé
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2.4. | Grubos¢
2.5. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6. | Wtasciwosci przeciwposlizgowe

® jedna prébka na kazde 1000mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgSciowych
ocenianego odcinka budowy.

Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wy-
znaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wpltywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1.1. Uwagi ogolne
Wiasciwo$ci materiatéw budowlanych nalezy okres$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badaf kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 5. (dotyczy wia-
SciwoS$ci mieszanek mineralno-asfaltowych).

Wiasciwos$ci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy.

6.4.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej z danego od-
cinka budowy nie moze odbiegaé¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki réwnej +0,3%.

6.4.1.3.Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza rozscielacza z
danego odcinka budowy przed jej zaggszczeniem nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek, ktére nie moga by¢ wigksze niz warto$ci podane ponizej:

Tablica 14 Dopuszczalne odchylki od zatozonego sktadu mieszanki mineralne;j

Lp. Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie
od zalozonego sktadu (%)

1 D +4

2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego 14
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3 2 mm 13
4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2
5 0,063 mm +1

6.4.1.5.Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, powinna by¢ zgodna z przedziatem podanym w tablicy 5.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy
Grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiega¢ od projektu o wartosci po-

dane w tablicy 15.

W wypadku $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy.
Zleceniodawca ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienng dzialke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo-
Sci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub czg$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy, [%]

Warstwy oceniane Warstwa asfaltowa

Dla pojedynczego i warto$ci Sredniej oznaczenia grubosci

Warstwa Scieralna
+10%

Odchytka od grubosci warstwy ponizej dopuszczalnych stanowi podstawg do potracenia za material nie wbudowany.

Nie stosuje sig¢ potracen dla odchytki 0%-5%.

Odchylka od gruboséci warstwy ponad dopuszczalng grubo$¢ nie stanowi podstawy do roszczen za materiat wbudowany z nadmiarem.

Warstwy o odchytkach wigkszych od tolerancji podanych w tablicy 14 nie podlegaja odbiorowi.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 9 (dla warstwy $cieralnej). Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni w mieszance mineralno - asfaltowej

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w punkcie 5.2
tablica 5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw po-
ziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z wymaganiami Inzyniera, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozli-
wiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne war-
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tosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przy odbiorze
nawierzchni]

Wartos¢ wskaznika IRI w mm/m, ktdrej nie
Klasa drogi Element nawierzchni mozna przekroczy¢ na
50% | 80% | 100%
dlugosci badanego odcinka nawierzchni
S, GP Pasy ruchu zasadnicze <1,2 <2,0 <33
G Pasy ruchu zasadnicze <28 <39 <49

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedu-
ry jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 17 Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwno$ci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRT [mm/m)]
S, GP Pasy ruchu zasadnicze <29
G Pasy ruchu, <46

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ meto-
d¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Tablica 18. Maksymalne nieréwnosci poprzeczne asfaltowej warstwy §cieralnej (pomiar lata 4-metrowa lub réwnowaz-

na metoda)
Klasa Element na- | Rodzaj warstwy kon- Wartos¢ odchylen réwnosci w mm, ktére nie moga by¢
drogi wierzchni strukcyjnej przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych %
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku
95 % 100%
S, GP | Pasy ruchu Scieralna <3 <5
G Pasy ruchu $cieralna <6 <9

Na odcinkach drég bocznych i placach pomierzona, dopuszczalna wielko$¢ przeswitu pod tata wynosi: dla
klasy: Z — 9 mm, dla pozostatych klas - 12 mm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej na-
wierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 19 Badanie wykonuje si¢
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 19. Dopuszczalne wartoéci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okre-
su gwarancyjnego

Klasa Element na- | Rodzaj warstwy kon- Wartos¢ odchylen réwnosci w mm, ktére nie moga by¢
drogi wierzchni strukcyjnej przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych %
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku
S, GP | Pasy ruchu Scieralna <6
G Pasy ruchu $cieralna <8
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Na odcinkach drég bocznych i placach pomierzona, dopuszczalna wielko$¢ przeswitu pod tata wynosi: dla
klasy: Z — 12 mm, dla pozostatych klas - 15 mm.

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspéiczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwil-
zanej woda w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢é przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej
o rozmiarze 185/70 R14.

Miara wlasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik
tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugos¢ odcinka podlega-
jacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢
mniejsza niz 10.

W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscia
60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania), poszczegélne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwéch miesiacach od
oddania warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

Tablica 20. Wymagane warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy
do eksploatacji

Miarodajny wspéiczynnik tarcia przy

Klasa predkosci zablokowanej opony wzgle-
drogi Element nawierzchni dem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone pobocza

S,GP, G 0,48 0,39 0,32

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 21. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni lub na dojazdach do skrzyzowan po-
szczegblne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 21. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjne-

g0
Miarodajny wspélczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
S,GP, G >0,39 >0,32

Pasy ruchu, pasy dodatkowe,

6.4.2.7. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej
0 wigcej niz = 5 cm.

6.4.2.8. Rzgdne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomia-
réw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.4.2.9. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
ox5cm.

6.4.2.10. Ztacza podtuzne i poprzeczne, krawedzie
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Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Krawedzie powinny by¢ réwne, pokryte rOwnomiernie lepiszczem.

6.4.2.11. Wyglad zewngtrzny warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W wypadku wynikéw odbiegajacych od wymagan SST nalezy stosowa¢ instrukcj¢ DP T14 o ile warunki
Umowy nie stanowia inaczej.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA 1i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawgdzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre$lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Za-
mawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatléw wystepujacych w niniejszej SST)
1 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
2 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27
28

29

30

31
32

33
34
35

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 932-2

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

goraco — Czgsé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 5: Oznaczenie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto-
$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 29: Pomiar prébki z zaggszczonej mieszanki mineralno -asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 30: Przygotowanie prébek zaggszczonych przez ubijanie

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek laborato-
ryjnych.

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alka-
liéw w cemencie

Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Me-
toda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskos$ci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztalttu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gru-
bych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci po-
wierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwo$ci kruszyw — Metody oznaczania odpor-
nosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasy-
powej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pu-
stych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie za-
wartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ggsto-
Sci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg$§¢ 7: Oznaczanie ggsto-
$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie pole-
rowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypet-
niaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
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36

37

38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68

69

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda desty-
lacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emuls;ji asfaltowych lepko-
$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpa-
rowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs§¢ 1:
Badanie metoda PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg§¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltéw modyfikowa-
nych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowa-
nych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimera-
mi

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgs$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwar-
tego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008
10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drég krajowych i Autostrad)

65. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach

krajowych. Warszawa 2010
66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2010

10.5. Inne dokumenty

64. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

65. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

66. OST D-05.03.13.a ,,Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej wg PN-EN” 2011

101



remont — odnowa nawierzchni drég krajowych 2013

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -05.03.26
ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH SIATKA
Z WLOKIEN SZKLANYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zbrojenia warstw bitumicznych nawierzchni w zwiazku z remontem —
odnowg nawierzchni drog krajowych administrowanych przez Generalng Dyrekcje Dréog Krajowych i Autostrad
Oddziat w Gdansku.

Wzmocnieni siatka z widkien szklanych ma na celu:
- zabezpieczenie przed wystapieniem spgkan,

- ograniczenie deformacji plastycznych,

- redukcje ugigc.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i przy realizacji umo-
wy na wykonanie rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem wbudowania siatki zbrojeniowej z widkien szklanych przesaczanej asfaltem.

Miejsca, w ktérych nalezy zastosowaé zabezpieczenia nawierzchni siatka zbrojeniowa zostang wskazane na
etapie realizacji przedmiotu zamdéwienia przez Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych przesaczona asfaltem — plaski wyréb syntetyczny zbudowany z wiazki
wldkien utozonych wzdluznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Wiazki widkien tworzace siatke w procesie pro-
dukcyjnym przesaczane sg asfaltem. Siatka posiada na gérnej powierzchni posypke z piasku, a dolna powierzchnia po-
kryta jest cienka folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu i
temperaturze powietrza co najmniej + 5 st. C.

2. MATERIALY

Do wykonywania powyzszych rob6t nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

- emulsj¢ asfaltowa C60 B3 ZM lub emulsj¢ asfaltowa modyfikowana C60 BP3 ZM wg PN-EN 13808 (zalacznik kra-
jowy NA)

- siatkg z widkien szklanych przesaczana asfaltem

Materiaty przed wbudowaniem musza uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wy-
magania ogélne” pkt 2.
2.1.1. EMULSJA ASFALTOWA
Do wykonania warstwy szczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowa¢ emulsj¢ asfaltowa
C60 B3 ZM lub emulsjg asfaltowa modyfikowana C60 BP3 ZM wg PN-EN 13808 (zatacznik krajowy NA)

102



remont — odnowa nawierzchni drég krajowych 2013

2.1.2. SIATKA ZBROJENIOWA
Do wykonywania robdt nalezy zastosowa¢ wyréb ztozony z siatki szklanej przesaczanej asfaltem.
Szczegdtowe wymagania dotyczace siatki podano w Tablicy 1.

Parametr Wartos¢
Materiat widkno szklane
Wydhuzenie graniczne przy zerwaniu (%) max 3%
Wytrzymalo$¢ na rozciaganie (kN/m)
®  wszerz 120
o wzdhuz 120
Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 15381

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania rob6t powinien by¢ stosowany sprz¢t zaakceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac:

— skrapiarke¢ do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,

— urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki(w przypadku znacznej powierzchni rob6t) wraz z maszyna
transportowa (sztaplarka, fadowarka z osprzgtem itp.).

— narzedzia tnace (noze, nozyce itp.),

— r¢cezne palniki gazowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Siatke nalezy transportowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym podtozu i w sposéb
zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wbudowanie siatki

5.2.1. PODLOZE

Stabilne nawierzchnie bitumiczne zaréwae-nowo wykonane, jak+sfrezowane lub stare. Powierzchnie podtoza nalezy
oczyscic i usunaé wszelkie luzne czg$ci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o szeroko$ci powyzej 4 mm musza by¢
wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa w ilosci od ok. 0,33 kg/m* do 0,28 kg/m”.

Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — ilo$¢ 0,2 kg/m®.

W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%.

Nalezy przestrzega¢ ogélnych zasad wykonania skropienia, zwracajac szczeg6lng uwagg na rOwnomierno$¢ pokrycia
powierzchni.

5.2.2. SIATKA

Siatke mozna rozktadaé¢ zar6éwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozktada¢ na calej po-
wierzchni remontowanego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami roboczymi). W
tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min. 50 cm. Rozlozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po prze-
schnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sig, ale nie przywierata.
Siatka zabezpieczona jest od spodu folig ochronna, ktéra nalezy usuna¢ podczas procesu rozkladania. W przypadku
aplikacji rgcznej warstwe foli nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadnia maszynowego war-
stwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. W przypadku rozktadania rgcznego nalezy
docisnaé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymaga-
ne. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podioza.
Siatke nalezy uktada¢ na warstwie sfrezowanej ,,na zaklad” . Dotyczy to zaréwno polaczen podtuznych jak i poprzecz-
nych. Szerokos¢ zaktadu min. 10 cm. Docinanie siatki na zadany wymiar moze odbywac si¢ przy wykorzystaniu zaréw-
no przyrzadéw recznych jak réwniez urzadzen tnacych mechanicznych. Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do
przykrycia warstwa bitumiczna moze odbywaé si¢ ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy jak roéwniez
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dopuszcza si¢ og6lny ruch kotowy w ograniczonym zakresie (ograniczenie szybkosci przejazdu i okresu uzytkowania
ulozone;j siatki).

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatk¢ powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem minimalnej
grubosci po zaggszczeniu 40 mm.

Po utozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno — asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej trwato$ci zme-
czeniowej nawierzchni, zaleca si¢ wykonanie pomiaru polaczenia migdzywarstwowego np. metoda Leutnera. Minimalna
warto$¢ naprezen $cinajacych na polaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,3 MPa (zgodnie z D-04.03.01 pkt
6.3.3)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jakosci robét polega na:
— sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodno$ci skropienia,

— sprawdzeniu prawidlowosci usunigcia folii ochronnej na calej powierzchni,
— wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych robét jest m* (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wzmocnienia nawierzchni obejmuije:
- koszt materiatéw wraz z transportem,
- wypehienie ewentualnych szczelin o szeroko$ci pow. 4 mm,
- wykonanie skropienia emulsja asfaltowa,
- rozlozenie siatki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych,
2. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wymagania w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w na-
wierzchniach i pokryciach asfaltowych.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 06.03.02a

UMOCNIENIE ZAWYZONYCH KRAWEDZI JEZDNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z remontem — odnowa nawierzchni drég krajowych administrowanych przez General-
ng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad Oddzial w Gdansku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i przy realizacji umo-
wy na wykonanie rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem umocnienia zawyzonych krawedzi jezdni, powstalych w wyniku wykonania warstwy wyréwnawczej
i wiazacej nawierzchni.

Zakres wykonania obejmuje:
e umocnienie zawyzonych krawedzi jezdni z frezéw bitumicznych powierzonych przez Zamawiajacego,
w warstwie o $redniej grubos$ci 15 cm,
® umocnienie zawyzonych krawedzi jezdni z frez6w bitumicznych z materialu Wykonawcy w warstwie o $redniej
grubosci 15cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.3. Destrukt (frezy bitumiczne) — materiat uzyskany w wyniku skrawania gérnej warstwy nawierzchni bitumiczne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw stosowane na umocnienia zawyzonych krawedzi jezdni

2.2.2. Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych
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Do umocnienia zawyzonych krawedzi jezdni nalezy zastosowa¢ destrukt powierzony przez Zamawiajacego, lub
material Wykonawcy. Wykonawca odbierze destrukt ze wskazanych przez Zamawiajacego placéw sktadowych badz z
whasnego sktadowiska. Koszt transportu nalezy uwzglednié¢ w cenie ofertowej wykonania 1 m? umocnienia.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do umocnienia zawyzonych krawedzi jezdni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

- dowolnych $rodkéw transportowych (np. samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze lub ciagniki z przy-
czepami).

- plytowych zaggszczarek wibracyjnych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Srodki transportu do wykonania robét

Do wykonania rob6t Wykonawca zapewni dowolne $rodki transportowe (np. samochody skrzyniowe, samo-
chody samowytadowcze lub ciagniki z przyczepami). Preferuje si¢ stosowanie srodkéw transportowych samowytadow-
czych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Prace przygotowawcze
Przed przystagpieniem do rob6ét Wykonawca jest zobowigzany, dokonac:
a) usunigcia zanieczyszczenh takich jak galgzie, kamienie. Usunigcie pachotkéw, stupkéw kilometrowych, hektometro-

wych itp. lub innych elementéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem,
b) wyznaczenia szerokos$ci umocnienia i ustalenia krawgdzi korony drogi.

5.3. Wykonanie umocnienia krawedzi jezdni

Przed przystapieniem do wykonania umocnienia zawyzonych krawedzi jezdni Wykonawca wykona czynnos$ci
okreslone w pkt 5.2 niniejszej specyfikacji.

Do umocnienia zawyzonych krawgdzi jezdni Wykonawca uzyje materiatéw opisanych w pkt 2.2.

Uzyty materiat powinien by¢ réwnomiernie rozktadany na calej szerokosci pobocza, profilowany do wymaga-
nego spadku poprzecznego oraz odpowiednio zaggszczony.

Szerokos$¢ umocnienia zostanie szczegétowo uzgodniona z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos$¢ i zakres pomiarow

W czasie rob6t Wykonawca jest zobowigzany do:
- pomiaréw spadkéw poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m,

- pomiaréw réwnosci podiuznej i poprzecznej poboczy co 50 m tata 4-metrowa.

Dopuszcza sig¢ nastgpujace tolerancje:

- spadkéw poprzecznych * 1%, przy czym spadek pobocza nie moze by¢ mniejszy od 4% i wigkszy od 7%,
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- dla pomiaréw réwnos$ci podiuznej i poprzecznej - przeswit maksymalny pod tata nie moze przekroczy¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych robét jest m* (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” rob6t przy umocnieniu zawyzonych krawedzi jezdni obejmuje:
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podltoza,
- dowoz destruktu,
- roztozenie destruktu,
- zagegszczenie destruktu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- roboty wykonczeniowe.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Za-
mawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni pantografem i tata.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 06.03.02.b

UMOCNIENIE ZAWYZONYCH KRAWEDZI JEZDNI
MIESZANKA KRUSZYWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z remontem — odnowa nawierzchni drég krajowych administrowanych przez General-
ng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad Oddzial w Gdansku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i przy realizacji umo-
wy na wykonanie rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem umocnienia poboczy gruntowych przy krawgdziach jezdni zawyzonych w wyniku wykonania warstwy wy-
réwnawczej i Scieralnej naktadki nawierzchni.

Zakres wykonania obejmuje:

® umocnienie pobocza gruntowego z kruszywem niezwigzanym z materialu Wykonawcy, w warstwie o Sredniej
grubos$ci 15 cm. Powierzchni¢ nalezy zamkna¢ warstwa powierzchniowego utrwalenia kruszywem 5/8 ze skro-
pieniem emulsja kationowa

Szerokos$¢ umocnienia zalezy od szerokoS$ci pobocza, nalezy pozostawi¢ od krawegdzi skarpy nie mniej niz 0,25
m na ewentualne obsianie.

Powierzchnia pobocza powinna w niekorzystnych warunkach o§wietlenia np. padajacy deszcz, po zmierzchu,
rézni¢ si¢ barwa i faktura od nawierzchni bitumicznej. Dlatego do powierzchniowego utrwalenia nalezy dobra¢ kru-
szywo ze skatl o zabarwieniu jasnym lub czerwonawym, nie stosowa¢ barwy szarej lub innej ciemne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ulepszenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wilaSciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byl
dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-
mi podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw stosowane na umocnienia poboczy przy zawyzonych krawedziach jezdni

2.2.1. Materiaty do wykonania umocnienia pobocza
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Do umocnienia pobocza gruntowego nalezy uzy¢:

— uzyskane z rozbidrki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania, kruszywo tamane niezwigzane,

— nowe materialy, uzupetniajace materiaty uzyskane z rozbiorki, ktdére stosuje si¢ przy wykonaniu utwardzo-
nego pobocza, tj. kruszywo tamane niezwigzane i wodg, odpowiadajace wymaganiom punktéw 2.2.2 +
224

— powierzchniowym utrwalenie: kruszywo do powierzchniowych utrwalen frakcji 5/8; emulsja asfaltowa ka-
tionowa do powierzchniowych utrwalen.

2.2.2. Kruszywo

Do umocnienia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0/31,5 mm odpowiadajace wymaga-
niom opracowania ,,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych WT-4 2010. Wymagania techniczne” .

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.2.3. Woda

Nalezy stosowaé przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawéw 1 innych zbiornikéw
otwartych oraz wodg studzienng i wodociagowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, roslinno$cia wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.4. Mieszanka kruszywa niezwiazanego

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci 1 spelnialy wymagania tablicy 2.

Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rOwnomierng
wilgotnoScia.

Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5mm na umocnienie pobocza

Wymiar oczek sit #, mm | mieszanka mineralna | deklarowana (S) przez producenta mieszanka
0/31,5 mm mineralna 0/31,5 mm
Przechodzi przez:
45 100 100
31,5 90 + 100 90+100
16 5585 63 =77
8 35+68 43 + 60
4 22 +60 30+52
2 16 +47 23 +40
1 9+40 14 +35
0,5 5+35 10+30
0,063 0+9 0+9

Tablica 2. Wymagana wobec mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do umocnienia pobocza

Pobocze Rozdziat | Odniesienie
Lp. Wiasciwos¢ drogi w PN-EN | do tablicy w
13285: PN-EN
2004 13285: 2004
1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 4.3.1 Tablica 4
(mm)
2 Maksymalna zawartos¢ pytéw, kategoria UF UFy 4.3.2 Tablica 2
3 Minimalna zawarto$¢ pytéw, kategoria LF LF g 4.3.2 Tablica 3
4 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria v OC 0OCy 4.3.3 Tablica4i6
5 Wrazliwos¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE™, co najmniej 45 4.6
6 Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LAss
mieszanki) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza
7 Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mie- | deklarowana | 4.6
szanki) kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg
8 Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z F4
mieszanki)wg PN-EN 1367-10 9
9 Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika zaggszczenia >80
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
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10 | Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczonej, % (m/m) wilgotno- | 80 - 100
$ci optymalnej wg metody Proctora

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2

2.2.5. Materiaty do powierzchniowego utrwalenia

Przewidziano do zastosowanie przy wykonaniu powierzchniowego utrwalenia nastgpujacych materiatow:
— emulsji kationowych C65B3 PU/RC lub C69B3 PU,
— kruszywa frakcji 5/8 (wymagania w tablicy 3), zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego D < 8 mm do powierzchniowego utrwalania na poboczu umoc-
nionym mieszanka kruszywa niezwigzanego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagana kategoria
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G¢90/20
2 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Goots
3 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; katwgoria nie wyz-
‘s Flzs Iub 5125
sza niz:
5 Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kru- c
szywie grubym wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: oo/
6 Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 Nasiagkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 WA,, deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyz- mypc0,1
sza niz:
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do umocnienia zawyzonych krawedzi jezdni powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nast¢pujacego sprz¢tu:

dowolnych $rodkéw transportowych (np. samochody skrzyniowe, samochody samowyladowcze lub ciagniki z przy-
czepami).

ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

skrapiarek emulsji i rozsypywarek kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Srodki transportu do wykonania robét

Do wykonania rob6t Wykonawca zapewni dowolne $rodki transportowe (np. samochody skrzyniowe, samo-
chody samowytadowcze lub ciagniki z przyczepami). Preferuje si¢ stosowanie srodkéw transportowych samowytadow-
czych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca jest zobowiazany, dokonad:
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c) usunigcia zanieczyszczen takich jak gatezie, kamienie. Usunigcie pachotkéw, stupkéw kilometrowych, hektometro-
wych itp. lub innych elementéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem,
d) wyznaczenia szeroko$ci umocnienia i ustalenia krawedzi korony drogi.

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Koryto mozna wykonywac rg¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn w przypadku
rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy wykorzy-
sta¢ do ewentualnego wyréwnania miejsc na koronie drogi lub usuna¢ z tereny robét.

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Jezeli wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulch-
ni¢ podtoze na glgboko$é zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazu-
jace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokos$ciowych i zaggscié
warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 4.

Tablica 4 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza ()

Lp. Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I
1 | Na glebokosci od 15 cm do 50 cm od powierzchni pobocza 0,98

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre§laé
zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.3. Wykonanie umocnienia pobocza przy krawedzi jezdni

Przed przystapieniem do wykonania umocnienia pobocza przy krawedzi jezdni Wykonawca wykona czynnosci
okreslone w pkt 5.2 niniejszej specyfikacji.

Uzyty material powinien by¢ réwnomiernie rozktadany na calej szerokosci pobocza, profilowany do wymaga-
nego spadku poprzecznego oraz odpowiednio zaggszczony.

Po obfitym zwilzeniu kruszywa, zageszcza si¢ je, postgpujac od krawedzi taty ku srodkowi. Zageszczanie moz-
na wykonywac ubijakami r¢cznymi, zaggszczarkami plytowymi lub przy duzej liczbie wybojow - lekkim walcem.

NieréwnoS$ci i zaglebienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zaggszczenie
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z toleran-
cja £ 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$ciag wody
i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i
szczelny.

5.2.3. Wykonanie powierzchniowego utrwalenia

Umocnienie pobocza mieszanka kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy przykry¢ powierzchniowym
utrwaleniem w celu nadania barwy i faktury odr6zniajacej pobocze od nawierzchni w niesprzyjajacych warunkach
oswietlenia oraz zamknigcia dostepu wod opadowych w gtab pobocza.

Powierzchniowe utrwalenie nalezy wykona¢ po zaggszczeniu kruszywa. Z uwagi na stosowanie emulsji  wyni-
kajacej w warstwe kruszywa powierzchnia warstwy powinna by¢ wilgotna. Przed rozpoczeciem rob6t powierzchnig
nalezy oczysci¢ z luzno zwiazanych ziarn materiatu i zanieczyszczen.

Po akceptacji przez Inzyniera przygotowania powierzchni, sprzgtu, kruszywa (szczeg6lnie zabarwienia) i od-
cinka prébnego, mozna przystapi¢ do wykonania powierzchniowego utrwalenia.

Temperatura otoczenia w czasie wykonywania rob6t powinna by¢ wyzsza od 10°C. Nie dopuszcza si¢ réwniez
rozktadania emulsji podczas deszczu i upatéw.

Po skropieniu emulsja i rozsypaniu kruszywa dopuszcza si¢ zaggszczenie walcem ogumionym w celu osadzenia
ziarn kruszywa (powierzchnia pobocza zasadniczo nie jest przeznaczona do ruchu pojazdéw).

Do ustalenia iloéci materiatu i techniki watowania Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem wykona odcinek
prébny dtugoscei 50 m.
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5.4. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z SST. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

usunigcia urzadzen regulacji ruchu,
* roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ i zakres pomiaréow

W czasie rob6t Wykonawca jest zobowiazany do:
- pomiaréw spadkéw poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m,
- pomiaréw réwnosci podiuznej i poprzecznej poboczy co 50 m tata 4-metrowa.

Dopuszcza si¢ nast¢pujace tolerancje:
- spadkdéw poprzecznych * 1%, przy czym spadek pobocza nie moze by¢ mniejszy od 4% i wigkszy od 7%,
- dla pomiaréw réwnosci podiuznej i poprzecznej - przeswit maksymalny pod tata nie moze przekroczy¢ 15 mm.

Po zakonczeniu rob6t nalezy oceni¢ wizualnie:

- wyglad zewngtrzny wykonanego umocnienia pobocza w zakresie wygladu i prawidtowosci powierzchniowego
utrwalenia,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
splyw powierzchniowy wéd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych robét jest m* (metr kwadratowy) umocnionego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za 1 m* wykonanego umocnienia pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie koryta i wyprofilowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow,

— wbudowanie i zaggszczenie kruszywa niezwigzanego,

— wykonanie powierzchniowego utrwalenia grysami i emulsja asfaltowa,
— wykonanie robdt wykonczeniowych,

— wykonanie niezbgdnych badan i pomiaréw.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejsza SST obejmuje:
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* roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Za-
mawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

* prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808: 2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotni-
skach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budow-
lanych i budownictwie drogowym

10.2. Inne materialy

4. Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad .z dnia 19 listopada 2010r w sprawie sto-
sowania wymagan technicznych na drogach krajowych

5. Zatacznik nr 1 - WT — 1 2010 Wymagania Techniczne - Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzch-
niowych utrwalen na drogach krajowych
6. Zatacznik nr 4 - WT — 4 2010 Wymagania Techniczne — Mieszanki niezwigzane do drég krajowych

113



remont — odnowa nawierzchni drég krajowych 2013

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z remontem-odnowa nawierzchni drég krajowych administrowanych przez Generalng Dyrek-
cje Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w Gdansku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowym i przy realizacji umowy
na wykonanie robdt zwiagzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania poziomego jezdni.

Zakres wykonania obejmuje:
® oznakowanie poziome cienkowarstwowe odblaskowe.

Uwaga: Szczegbétowy dotyczace rozmieszczenia poszczegdlnych rodzajéw linii zawiera ,,Plan oznakowania” znajdujacy
si¢ w poszczegdlnych Rejonach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub prze-
rywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okre-
Slonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podituzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.4. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.5. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.6. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nale-
73 do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.7. Kulki szklane - materiatl do posypywania lub narzucania pod cis$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.8. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wyma-
gania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobatg technicz-
na.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w punkcie 2.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowa-
nia drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

— nazwg producenta i materiatu do znakowania drég,

— masg brutto i netto,

— numer partii i dat¢ produkc;ji,

— informacjg o szkodliwodci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okres§lone sa
w ,,Warunkach technicznych POD-97”.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania dréog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciala state rozproszone w organicznym rozpuszczal-
niku lub wodzie, ktére moga wystgpowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

2.6.2. Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspéiczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢
na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywacé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.4. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie §rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato§¢ swoich wtasci-
wosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okre§lonych
przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
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a) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
b) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— sprzetu do badan, okre§lonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bez-
pieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
norma PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chroniac opakowa-
nia przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$é nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;j.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, ku-
rzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, SST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania stosowac¢ nietrwata farbg, np. farbg silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malq kreska poprzeczna.
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5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w ory-
ginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajduja-
cymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje
si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ kra-
wedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej
lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.

Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzg¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wyko-
nawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspé6tczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazo-
na wspoétrzednymi chromatycznosci.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 przez wsp6trzedne chromatycznosci x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Pomiar wspétczynnika luminacji 3 moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminacji w $wietle rozpro-
szonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 Iub wg POD-97 i POD-2006.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy przyjgto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o predko-
Sci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas
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Lp Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
Wspétczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w
ciagu 14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

N . med m” Ix”! > 250 R4/5
291 S

- z6ttej tymczasowej med m1x =150 R3
Wspétczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego w
okresie od 1 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

2 | biatej med m™ 1x”! >200 R4
_ 76t med m” 1x”! >100 R2
Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego w

3 kresie od 7 miesi k iu, b bialej 2 171
okresie od 7 miesigcy po wykonaniu, barwy biatej med m? 1x” > 150 R3
Wspdtczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego struk-

4 | turalnego wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, S
barwy bialej mcd m™ Ix =50 RW3
Wspdiczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego struk-

5 | turalnego wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy
biatej med m” Ix”! >35 RW2
Wspétczynnik luminacji B dla oznakowania nowego (W
ciagu 14-30 dni po wykonaniu) barwy:

- >

6 1. bialtej na nawierzchni asfaltowe;j 2040 B3
- s6ke - =>0,30 B2
Wspétczynnik luminacji B dla oznakowania eksploatowa-
nego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

- >

7. bialtej na nawierzchni asfaltowe;j 20,30 B2
- s6kte - >0,20 B1
Wspétczynnik luminacji w S$wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do P) dla oznakowania nowego (w ciagu 14-

8 30 dni po wykonaniu) barwy:

291
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m™ Ix 2130 Q3
- z6ltej med m” Ix”! > 100 Q2
Wspétczynnik luminacji w S$wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego po
9 30 dniu od wykonania, barwy:
291
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m™ Ix 2100 Q2
- 76ttej med m? Ix7! >80 Q1
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach
Lp Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
Wspdtczynnik odblasku R; dla oznakowania nowego (w
ciagu 14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
L [ med m? Ix”! > 200 R4
s : med m” Ix”! > 150 R3
- z6ttej tymczasowej
Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego w

7 | okresie od 1 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy: med m? 1x! > 150 R3

- biatej med m”? Ix! > 100 R2
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- 76ltej

Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego w
okresie od 7 miesigecy po wykonaniu, barwy biatej med m2 1x! > 100 R2

Wspdtczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego struk-

4 | turalnego wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, I
barwy bialej mcd m™ 1x” =50 RW3

Wspdiczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego struk-

5 | turalnego wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy
bialej med m” Ix! >35 RW2

Wspétczynnik luminacji B dla oznakowania nowego (W
ciagu 14-30 dni po wykonaniu) barwy:
- >
6 1. bialej na nawierzchni asfaltowe;j 2040 B3
- >0,30 B2

- 76ltej

Wspétczynnik luminacji B dla oznakowania eksploatowa-
nego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

- >
7. bialtej na nawierzchni asfaltowe;j 20,30 B2

- Z6ltej - >0,20 B1
Wspétczynnik luminacji w S$wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do P) dla oznakowania nowego (w ciagu 14-
8 30 dni po wykonaniu) barwy:
2.1
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m™ Ix 2130 Q3
- 26ltej med m” Ix”! > 100 Q2
Wspétczynnik luminacji w S$wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego po
9 30 dniu od wykonania, barwy:
291
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m™ Ix =100 Q2
- 76ttej med m?2 Ix7! >80 Q1

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 Iub POD-97.

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstko§ci SRT wynosita na oznakowaniu, w ciagu catego okresu uzyt-
kowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.4. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego odda-
niem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.5. Grubos¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnig¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczg-
ciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczg¢ciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
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wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

— wizualna oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury,

— wizualna oceng réwnomierno$ci skropienia (rozlozenia materialu) na calej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powi-
nien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiar6w
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawgdziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbie-
niami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego po-
miary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspélczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czg¢stotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do ditugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspélczynnika odblasku i po 3 odczyty wspélczynnikéw luminan-
cji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$§¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. Dhugosé odcinka, km Czgstotliwos¢ nrl)r(l)ilé}iaréw, €O naj- Minimaln? ;‘lséé pomia-
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z ,,Planem oznakowania poziomego” lub i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. powinny odpowiada¢ nastgpujacym warun-
kom:

— szerokos$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— diugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;j,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m” (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robé6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z ,,Planem oznakowania
poziomego” lub zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r.,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania pod-
stawowe.
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

5a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badah — Czg$¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadia

121



remont — odnowa nawierzchni drég krajowych 2013

10.2. Inne dokumenty

6.Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury dnia 3 lipca
2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bez-
pieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220, poz.2181 z dnia
23.12.2003r.).

7.Warunki techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-97. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, War-
szawa, 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z remontem-odnowa nawierzchni drég krajowych administrowanych przez Generalng Dy-
rekcjg Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w Gdansku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowym i przy realizacji umowy
na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem kra-
weznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem.
Zakres wykonania obejmuje:
e rozbidrkg istniejacego krawegznika wraz z tawg oraz wywoz pozostatodci po rozbidrce na odlegtos¢ do 10 km,

e ustawienie nowego kraweznika betonowego na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wy-
spy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Lawa- betonowa warstwa no$na shuzaca do umocnienia krawgznika oraz przenoszaca obciazenie od krawgznika
na grunt.

1.4.3. Opdr- beton na zewngtrznej stronie kraweznika.
1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na lawie.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (krawgznikami) wypelniony okreslonym materialem
wypeliajacym.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wy-
magania ogélne” pkt 2.
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2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Krawgzniki betonowe drogowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1340:2004+AC:2007.
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zaakceptowanych przez Inzy-
niera.

Zrédta materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
pézniej niz 3 tygodnie. Kazdy typ materialu powinien posiada¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Do wykonania robét nalezy uzy¢ krawgznik betonowy:

—  prostokatny $cigty, o wymiarach 1 =100 cm; b =20 cm; h =30 cm; c- min. 3 cm, max. 7 cm;
d- min. 12 cm, max.15.

—  prostokatny $cigty o wymiarach 1=100cm; b=15cm; h=30cm; d-min. 12cm.
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Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w spos6b przedstawiony w
tablicach 11 2.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikéw betonowych (opornikéw)

Wymiar Dopuszczalne odchytki wymiaréw Nie mniej niz Nie wigcej niz

Dtugo$¢, mm +1% 4 mm 10 mm

Dopuszczalne warto$ci odchylek dla pozostatych wymiaréw oraz wartosci dopuszczalnych odchylek ptaskosci i prosto-
liniowosci zgodnie z zapisami pkt. 5.2 normy EN 1340.

Tablica 2. Wymagania do tyczace wlasciwosci krawgznikéw betonowych 15x30 cm i 20x30 cm

Badana wtasciwosé Klasa | Oznaczenie Wielko§¢ pomierzona
Nasigkliwo$¢ % masy 2 2 B Warto$¢ mniejsza lub réwna 6%
Odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie Warto$¢ §rednia mniejsza lub réwna 1% przy
z udziatem soli odladzajacych, ubytek 3 D czym zaden pojedynczy wynik nie wigkszy od
masy po badaniu kg/m’ 1,5%
Charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie
Wytrzymato$¢ na zginanie MPa 2 T 5,0 MPa, ale minimalna wytrzymato$¢ na
zginanie 4,0 MPa
Pomiar wykonany zgodnie z metoda opisana
Klasa odpornosci na $cieranie 4 I w zalaczniku G do normy; warto$¢ mniejsza
lub réwna 20mm, lub pomiar wykonany na
tarczy Bohmego; warto$¢ mniejsza lub réwna
18000mm*/5000mm’
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2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy na podsypkg cementowo-piaskowa i do zapraw

— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113,
cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
88/B-32250.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, po-
winno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. .Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé fawy betonowe z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, a
tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250.

2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty tech-
nicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka krawgznika nalezy wykorzysta¢ nastgpujacy sprzet lub inny zaak-
ceptowany przez Inzyniera: samochody cigzarowe, zrywarki, mloty pneumatyczne, pily mechaniczne oraz inny sprze¢t
reczny.

Roboty zwiazane z ustawieniem kraweznika na lawie wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawegzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawegzniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawegzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywacé sig
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normal-
nej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law i ustawienie kraweznika

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa
zalewowa.

Na wykonanej tawie bet. nalezy wykona¢ podsypk¢ cementowo-piaskowa o grubosci 5 cm po zaggszczeniu i
przy sznurach ustawi¢ krawezniki betonowe do wymaganych rzgednych wysoko$ciowych (Swiatto (odlegto$¢ gérnej
powierzchni krawgznika od jezdni) powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm.). Podsypka cem. — piaskowa powinna mie¢ wy-
trzymato$¢ po 7 dniach nie mniejsza niz 10 Mpa, po 28 dniach nie mniejsza niz 14 Mpa.

Spoiny krawegznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania krawgznikéw

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu.

6.3. Badania w czasie robot

- Sprawdzenie koryta pod tawg - nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi & 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

- Prawidtowos¢ ustawienia szalunku pod tawg..

- Wymiary taw i odchylenie linii taw — sprawdzamy na kazde 100 m fawy -tolerancje wymiar6w wynosza: dla
wysokosci jak i szerokosci tawy =+ 10% wielkosci projektowanej; odchylenie linii faw od projektowanego kie-
runku nie moze przekracza¢ £ 2 cm.

- Réwnos¢ gérnej powierzchni taw oraz réwnos¢ gérnej powierzchni krawgznikéw- dopuszczalny przeswit lem
(pomiar tatg trzymetrowa).

- Zageszczenie taw — badane w 2-ch przekrojach na kazde 100 m; fawy ze zwiru i piasku nie moga wykazywac
$ladu urzadzenia zaggszczajacego; tawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

- Kontrol¢ wizualna wbudowanych kraweznikéw pod katem nieréwnosci i ich uszkodzen,

- Sprawdzenie ustawienia krawgznikéw - dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projek-
towanej, wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

- Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika

- Doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peina gte-
bokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
— rozbidrka istniejacego kraweznika wraz z tawa,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawgznikéw na podsypce (cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin krawgznikéw zaprawa,
— zalanie spoin masg zalewowa,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre$lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Za-
mawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu po-
wszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003  Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

+AC:2007
4. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
6. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszan-
ka
7. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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10.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty

11.  Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

12.  Pismo okdlne Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad, nr GDDKiA — DT ~-WM-zk-520/10/10 z
dnia 06 wrze$nia 2010 w sprawie zwigkszenia wymagan dotyczacych dopuszczalnej nasigkliwo$ci elementéw
z betonu cementowego.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.02.01a

PRZELOZENIE NAWIERZCHNI CHODNIKA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z remontem-odnowa nawierzchni drég krajowych administrowanych przez Generalna Dyrekcjg Drég
Krajowych i Autostrad Oddzial w Gdansku.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowym i przy realizacji umowy

na wykonanie robdt zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem przetozenia nawierzchni chodnika z ptyt betonowych.

Zakres wykonania obejmuje:

e przetozenie nawierzchni chodnika bez wymiany elementéw betonowych,

e przetozenie nawierzchni chodnika z wymiang elementéw betonowych na kostkg betonowa brukowa
wraz z odwiezieniem materiatéw z rozbidrki na odlegtosci do 10 km.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ptyty chodnikowe betonowe - wyroby betonowe o spoiwie cementowym, stanowiace prefabrykowane elementy
konstrukcyjne nawierzchni chodnikéw.

1.4.2. Chodnik z plyt betonowych - wydzielona i umocniona powierzchnia drogi, ulicy, lub placu, przeznaczona dla
ruchu pieszego, wykonana z chodnikowych ptyt betonowych.

1.4.3. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.4. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi ko-
munikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi ptytami wypetniony okreslonym materialem wypetiajacym.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczace materialéw do przelozenia chodnika bez lub z wymiana elementéw betonowych
2.2.1. Materiaty do przelozenia chodnika bez wymiany elementéw betonowych

Do przetozenia chodnika bez wymiany elementéw betonowych nalezy uzy¢:
— plyty chodnikowe otrzymane z rozbiérki istniejacego chodnika, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
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— nowe plyty chodnikowe - jako material uzupetniajacy, tego samego gatunku, ksztattu i wymiaréw jak w przektada-
nym chodniku,

— obrzeza betonowe otrzymane z rozbiorki istniejacego chodnika, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,

— nowe obrzeza betonowe - jako materiat uzupelniajacy.

2.2.1.1. Wymagania dla nowych ptyt chodnikowych
Wiasciwosci ptyt chodnikowych powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 1339:2005+AC2007

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiar6w nominalnych

Klasa Znakowanie Wymiary nomi- | Dlugo$é Szerokos¢ Grubosé
nalne ptyt dro- | mm mm mm
gowych

3 R wszystkie +2 +2 +2

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami dtugosci, szerokosci i grubo$ci pojedynczej ptyty powinna by¢ < 3mm.

Tablica 2. Nasigkliwo$¢

Klasa Znakowanie Nasiakliwosé
% masy
2 B <6
Tablica 3. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych.
Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania
kg/m®
3 D Wartos¢ $rednia < 1,0
Przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Tablica 4. Klasa wytrzymalo$ci na zginanie

Klasa Znakowanie Wiytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie | Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie
MPa MPa
2 T 4,0 3,2

Tablica 5. Klasa odpornosci na §cieranie.

Klasa Oznaczenie Wymaganie
Pomiar wykonany zgodnie z metoda Pomiar wykonany zgodnie z metoda badania
badania opisang w zataczniku G opisang w zataczniku H
4 I <20mm <18000 mm*/5000mm’

Wszystkie nowe materialty uzyte do przetozenia chodnika powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera. Wyroby (ptyty chodnikowe) nalezy dostarcza¢ wraz z deklaracja zgodno$ci i odpo-
wiednim oznakowaniem jednostki — palety.

Plyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane r¢bem, plaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu wy-
réwnanym i odwodnionym. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpieczaé¢ krawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.2.1.2. Wymagania dla nowych obrzezy betonowych
Witasciwosci obrzezy betonowych powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 1340:2004+AC2007
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych

Dtugo$¢: + 1% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm,

Tablica 1. Nasigkliwo$¢

Klasa Znakowanie Nasiakliwosé
% masy
2 B <6
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Tablica 2. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych.

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania
kg/m®
3 D Wartos¢ $rednia < 1,0
Przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Tablica 3. Klasa odpornosci na §cieranie.

Klasa Oznaczenie Wymaganie
Pomiar wykonany zgodnie z metoda Pomiar wykonany zgodnie z metoda badania
badania opisang w zataczniku G opisang w zataczniku H
4 I <20mm <18000 mm’/5000mm’

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawe-
dzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug ro-
dzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymia-
rach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo§¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.2. Materiaty do przelozenia chodnika z wymiang elementow betonowych

Do przetozenia chodnika z wymiang elementéw betonowych nalezy uzy¢:
— nowa betonowa kostke brukowa,
— nowe obrzeza betonowe — wymagania wg pkt. 2.2.1.1.

2.2.2.1. Wymagania dla nowej betonowej kostki brukowej
Do przelozenia chodnika z wymiang elementéw betonowych nalezy uzy¢ kostki betonowej brukowej
o grubosci 60 mm lub 80mm koloru szarego,

Tolerancje wymiarowe dla betonowych kostek brukowych wynosza: na dtugosci i szerokosci = 3 mm, na gru-
bosci £ 5 mm.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknig¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powinna
by¢ réwna i szorstka, a krawgdzie kostek réwne i proste, wklg$nigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm.

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338+AC:2007 do stosowania na ze-
wnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Badana wiasciwo$¢é Klasa | Oznaczenie Wielko$¢ pomierzona
Dopuszczalne odchytki w mm od Tolerancja: dlugos¢ + 2; szeroko$¢ + 2; grubo$¢ + 3.
zadeklarowanych wymiaréw kostki - - Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci, tej
grubosci <100mm samej kostki, powinna by¢ < 3 mm
Nasigkliwo$¢ % masy 2 B Warto$¢ mniejsza lub réwna 6%
Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmraza- Warto$¢ $rednia mniejsza lub réwna 1% przy czym
nie z udziatem soli odladzajacych, 3 D zaden pojedynczy wynik nie wigkszy od 1,5%

ubytek masy po badaniu kg/m’

Wytrzymato$¢ charakterystyczna > 3,6 MPa, . Kazdy

Wytrzymato$¢ na zginanie MPa 2 T pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wyka-
zywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm
Pomiar wykonany zgodnie z metoda opisang w za-
Klasa odpornosci na $cieranie 3 H faczniku G do normy; warto$¢ mniejsza lub réwna

23mm, lub pomiar wykonany na tarczy Bohmego;
warto$¢ mniejsza lub réwna 20000mm’/5000mm”

Aspekty wizualne

a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
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Wyglad J i odpryskéw,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwu-
warstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

Tekstura J producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ po-
réwnane z prébka producenta, zatwierdzona przez

Zabarwienie (barwiona moze odbiorce,
by¢ warstwa $cieralna  lub caty c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmia-

nami we wlasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

2.2.3. Pozostale materialy przeznaczone do przelozenia chodnika

2.2.3.2. Materiaty na podsypkeg i do wypelnienia spoin w chodniku

Nalezy stosowaé nastgpujace materialy:
a) na podsypke¢ cementowo-piaskowa pod nawierzchnig z ptyt chodnikowych lub betonowej kostki brukowej
— mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250,
b) do wypelniania spoin (zamulenie nawierzchni chodnika)
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075-2)mm wg PN-B-11112:1996.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, po-
winno odbywa¢ si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Zakres wymiany podsypki cementowo — piaskowej nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania remontu czastkowego chodnika z plyt betonowych

Do rozebrania nawierzchni chodnika nalezy uzy¢ sprzgtu:
- lopatek do oczyszczenia spoin, hakow do wyciagania ptyt, dtut, mlotkéw brukarskich, skrobaczek, szczotek, dragéw
stalowych, szpadli, topat itp.

Roboty zwiazane z przetozeniem chodnika wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu sprzg¢tu pomocniczego:
— gilotyn i pit spalinowych do cigcia elementéw betonowych (kostek, ptyt, obrzezy),
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych, przy czym do zaggszczenia nawierzchni z betonowej
kostki brukowej stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw wymaganych do przelozenia chodnika

4.2.1. Transport ptyt chodnikowych

Plyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich
warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany §rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej plyty.
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4.2.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyma-
osci betonu min. 0,7 wytrzymalo$ci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta

4.2. 3. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania przelozenia chodnika

Wykonanie przetozenie chodnika obejmuje:
1. Przetozenie nawierzchni chodnika bez wymiany elementéw betonowych,
2. Przetozenie nawierzchni chodnika z wymiang elementéw betonowych na betonowa kostke brukowa.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wyznaczenie powierzchni chodnika

Przy wyznaczaniu powierzchni do przetozenia chodnika nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pie-
szego, decydujac si¢ w okreslonych przypadkach na wykonanie prac np. na polowie szerokosci chodnika.
Powierzchnig przeznaczona do wykonania przetozenia chodnika akceptuje Inzynier.

5.3.2. Rozebranie istniejacego chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem uzyskanego materiatu

Przy chodniku utoZzonym na podsypce piaskowej i spoinach wypelnionych piaskiem rozbiérke nawierzchni
mozna przeprowadzi¢ rg¢cznie przy pomocy prostych narzg¢dzi pomocniczych.

Rozbiérke chodnika utozonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypelnionych zaprawa cemen-
towo-piaskowa przeprowadza si¢ zwykle dragami stalowymi, uzyskujac znacznie mniej materialu do ponownego uzycia
niz w przypadku poprzednim.

Stwardniala stara podsypkg cementowo-piaskowa usuwa si¢ calkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty.
Natomiast starg podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia si¢, wzglednie usuwa si¢ zanieczyszczo-
ng gérng jej warstwe.

Piyty chodnikowe otrzymane z rozbidrki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczyscié,
posortowac i sktadowa¢ w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robot.

W przypadku przelozenie nawierzchni chodnika z wymiang elementéw betonowych na betonowa kostke bru-
kowa materiatem rozbiérkowym zarzadza Inzynier.

5.3.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podioza gruntowego

Po usunigciu ptyt chodnikowych i ew. podsypki sprawdza si¢ stan podbudowy i podioza gruntowego. Jesli sa
one uszkodzone, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usunaé je w sposéb wlasciwy dla rodzaju konstrukcji na-
wierzchni. Spos6b naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac ja do akceptacji Inzyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podbudowy na niewielkiej powierzchni
mozna, po akceptacji Inzyniera, wyréwna¢ ja chudym betonem o zawartoéci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m’
betonu.

5.4. Ulozenie nawierzchni chodnika.

5.4.1. Ustawienie obrzezy betonowych
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Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo — piaskowa o grubosci warstwy 5 cm po za-
geszezeniu.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegtoscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami podanymi w ,,Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych” — karta 03.14 1 03.15.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana mieszaning cementu i piasku w stosunku 1:4.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,8 cm. Nalezy wypehi¢ je zaprawa cementowo-piaskowa w sto-
sunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna
glebokosé.

5.4.2. Utozenie chodnika z plyt betonowych

Do remontowanej nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, ptyty otrzymane z rozbiérki, nadajace si¢
do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany material powinien spelnia¢ wymagania niniejszej SST.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otocze-
nia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w grani-
cach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki chodnik nalezy zabezpieczy¢ materialami o
ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Podsypke cementowo-piaskowa nalezy przygotowa¢ w betoniarce, a nastgpnie rozscieli¢ na podbudowie. Gru-
bos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofi-
lowana.

Réwno$¢ chodnika sprawdza si¢ tata, zachowujac wilasciwy profil podtuzny i poprzeczny otaczajacej po-
wierzchni ptyt chodnikowych.

Plyty przy krawegznikach nalezy uktadaé w taki sposéb, aby ich gérna krawgdz znajdowata si¢ powyzej gérnej
krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym
poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa
cementowo-piaskowa.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uklada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo. Plyty
moga by¢ przycinane.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy uzyciu
tréjkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ tréjkatéw dostosowac nalezy do szero-
koSci chodnika i promienia tuku.

Nalezy zachowa¢ nastgpujaca szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi ptytami chodnikowymi:
- na odcinkach prostych nie powinna ona przekracza¢ 0,8 cm.,
- szeroko$¢ spoin na tukach nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm.
Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos$¢ ptyty.

Chcac ograniczy¢ okres zamykania ruchu przy przetozeniu nawierzchni chodnika, mozna uzywa¢ cementu
o wysokiej wytrzymatosdci wezesnej wg PN-EN 197-1:2002 do podsypki cementowo-piaskowe;j.

5.4.3. Ulozenie chodnika z betonowych kostek brukowych

Nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej nalezy wykonywac¢ na podsypce cementowo — piaskowej w uprzed-
nio wykonanym korycie.

Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna by¢ zaggszczona i wyprofilo-
wana.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi po-
wierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig. Chodnik
z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
— certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych, w
przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w pkcie 2.2., ktére budza watpliwosci Inzy-
niera.
Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie przelozenia chodnika podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdblnienie robot CZQStOth\,NOSC Wartosci dopuszczalne
badan
Wyznaczenie powierzchni przetozenia Tylko niezbedna powierzchnia
1 . 1 raz
chodnika
) Roboty rozbiérkowe chodnika i materiat | raz Akceptacja tylko ptyt nieuszkodzonych
odzyskany z rozbiérki
3 | Podbudowa i podioze gruntowe Ocena ciagla Ew. remont z doktadno$cig powierzchni £ 1 cm
4 [ Podsypka Ocena ciagla Odchytka grubosci £ 1 cm
Utozenie plyt (rodzaj, ksztalt, wymiary, .
> odcien, uktad ulozenia) Ocena ciagla We pktu 5.3.
6 | R6wno$¢ nawierzchni w profilu podtuz- . . . We pki 53 .
. Ocena ciagla Przeswity migdzy lata a powierzchnia do 8 mm
nym i poprzecznym
7 Wypel@eme spomt szczelin Ocena ciagla Wg pktu 5.3.
w nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewngtrzny wykonanego przetozenia chodnika, w zakresie: jednorodno$ci wygladu, ksztattu i wymiaréw
ptyt, prawidlowosci uktadu plyt i odcieni, ktére powinny by¢ jednakowe z otaczajaca powierzchnia chodnika,
— prawidlowo$¢ wypetnienia spoin oraz brak spgkan, wykruszen, deformacji w chodniku,
— poprawnos$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej powierzchni i umozliwiajacego sptyw
powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego przetozenia chodnika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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9.1

roboty rozbiérkowe chodnika istniejacego,
ew. remont podbudowy i podtoza gruntowego,
wykonanie podsypki pod nowy chodnik.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz ni-
niejszej SST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* remontu czastkowego chodnika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie rob6t,
ew. przygotowanie i remont podioza,
dostarczenie materialéw i sprzetu,
wykonanie rob6t rozbiérkowych,
wykonanie podsypki,
ustawienie obrzeza betonowego,
utozenie ptyt chodnikowych lub nawierzchni z kostki betonowe;j,
wypelnienie spoin w nawierzchni,
ew. pielggnacj¢ nawierzchni,
przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania robét okre$lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Za-

mawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymcza-

sowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 197-1:2002  Cement - Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN  1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.
+AC:2007
3 PN-EN  1339:2005 Betonowe ptyty drogowe. Wymagania i metody badan.
+AC:2007
4 PN-EN  1340:2005 Krawegzniki betonowe. Wymagania i metody badan.
+AC:2007
5  PN-EN 206-1 Beton — Czg$¢ 1: wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
6  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
7  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
9 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
10 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-10.09.01

OBSLUGA GEODEZYJNA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z remontem-odnowa nawierzchni drég krajowych administrowanych przez Generalng Dyrek-
cje Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w Gdansku.

1.2. Zakres stosowania SST

specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie
robdt zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wszystkimi czynno-
Sciami umozliwiajacymi poprawne wykonanie i rozliczenie rob6t nawierzchniowych.

Zakres wykonania obejmuje:
® pomiary zwigzane z odtworzeniem trasy drogowej wraz z odwzorowaniem nawierzchni przed rozpoczgciem
robd6t nawierzchniowych,
e pomiary dokonane po utozeniu warstwy wyréwnawczej,
® pomiary powykonawcze po ulozeniu warstwy $cieralnej,
e wykonanie dokumentacji geodezyjnej zawierajace;j:
a) profile podtuzne jezdni przed i po remoncie wyznaczone w osi drogi,
b) przekroje poprzeczne wykonane co 10 m uwzgledniajace rzedne istniejacej jezdni, rzedne warstwy wy-
réwnawczej i rzedne warstwy $cieralnej,
c) tabelaryczne zestawienie powierzchni frezowania z uwzglednieniem jego szczegétowej lokalizacji z po-
daniem kilometraza i strony drogi, wg wzoru:

Strona prawa

Kilometraz Szerokosc¢ (m) Szerokos¢ srednia Odleglo$¢ m. Powierzchnia cal-
(m) przekr. (m) kowita (m?)
Suma

d) tabelaryczne zestawienie objgtosci warstwy wyréwnawczej z podaniem kilometraza i strony drogi, wedtug

wzoru:
Strona prawa
Kilometraz Szerokos¢ Odleglos¢ m. | Powierzchnia | Srednia gru- Objetos¢ Objetos¢
(m) przekr. (m) calkowita (m) bosé¢ (m) calkowita narastajaca
(m’) (m’)
Suma

Przed przystapieniem do prac bitumicznych, geodezyjna inwentaryzacja powinna by¢ wykonana w stopniu
umozliwiajacym okreslenie optymalnego profilu drogi z uwzgl¢dnieniem zakresu frezowania i zaktadanej objgtosci
warstwy wyréwnawczej. Profil remontowanego odcinka drogi powinien by¢ kazdorazowo zatwierdzany przez Inzy-
niera kontraktu. Uzgodnien nalezy dokonywa¢ oddzielnie dla kazdego remontowanego odcinka.
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1.3.1. Pomiary przy odtwarzaniu punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem osi i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych nawierzchni, odtwarzajacych jej ksztatt w celu obliczenia objgtosci wyréw-
nan, ,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wyma-
gania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do stabilizacji punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— taSmy stalowe, szpilki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego plan orientacyjny, Wykonawca powinien przeprowa-
dzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robot.
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Zamawiajacy nie dysponuje wykazem punktéw wysoko$ciowych ani parametrami drogi w planie.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakcep-
towane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowiazkéw Wy-
konawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
rob6t ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
200 m.

Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej powinna wynosi¢ nie wigcej niz
100 m.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwéjng w nawiagzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre-
$lenie nazwy reperu i jego rze¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

OS$ trasy powinna by¢ odtworzona (wyznaczona) w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwele-

ty.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2..2.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Przekroje poprzeczne nawierzchni powinny by¢ wyznaczone w odlegtosciach umozliwiajacych scharakteryzo-
wanie deformacji nawierzchni, (gtgbokosci kolein i ich szerokosci) - co 10 m.
Rzedne punktéw przekroju nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomia-
réw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

139



remont — odnowa nawierzchni drég krajowych 2013

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia (odtworzenia) punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych na nawierzchni,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
— Wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej zgodnie z pkt. 1.3.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna dot. rob6t geodezyjnych
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