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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla przebudowy DK 11 w m.
Suchy Las od km 267+949 do km 268+933 ( skrzyzowanie z ul. Lagiewnicka)

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynno$ci zwigzane z wykonaniem warstwy
podbudowy z BA o uziarnieniu 020 mm i grubosci 7 cm lub 2 x7 cm ( poszerzenie).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z definicjami podanymi w ST D. 00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt
1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrddel zatwierdzonych przez
Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich
badan, opracowac skorygowana recepte.

2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstw¢ podbudowy

podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec materiatow do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania
1. [Kruszywo tamane zwykte i granulowane z surowca|KIL L, II, gat. 1, 2
skalnego ( z wyjatkiem miatu) wg PN-B-11112:1996
2. | Piasek famany lub mieszanka drobna granulowana Zgodna z PN-B11112:1996
3. |Kruszywo tamane zwykle i granulowane z surowca|KI. I, II, gat. 1, 2
sztucznego ( zuzle pomiedziowe) wg PN-B-11112:1996




SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.07.01
posiadajace Aprobat¢ Techniczna

4. |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego |KI. I, II, gat. 1, 2

surowca skalnego wg Zalacznika G PN-S-

96025:2000

5. | Maczka wapienna Gat I-II wg Zeszytu 56 IBDiM

6. | Piasek naturalny Zgodny z PN-B-11113:1996 gatl
lub 2

7. | Asfalt drogowy 35/50  zgodnie z  PN-EN-
12591:2004

2.2. Wymagania szczegolowe wobec materialow

2.2.1. Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywa

spelniajace wymagania podane w tablicach 2+5.

Tablica 2~ Wymagania wobec kruszywa tamanego z surowca skalnego oraz surowca

sztucznego (zuzla)
Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania Badania wg
Lp | Wiasciwosci dla
grysu klinca
1. |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles po petnej 35 40 PN-B-06714-42
liczbie obrotow, nie wigcej niz :
la. | Po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku 30 30 PN-B-06714-42
masy po petnej liczbie obrotow nie wigcej niz
2. |Nasiakliwo$¢, nie wigcej niz : PN-B-06714-18
— dla kruszywa ze skal magmowych 1
przeobrazonych oraz zuzli 2,0 2,0
— dla kruszywa ze skat osadowych 3,0 3,0
3. | Mrozoodporno$¢, nie wigcej niz : PN-B-06714-19
— dla kruszywa ze skat magmowych i
przeobrazonych oraz zuzli 4,0 4,0
— dla kruszywa ze skat osadowych 5,0 5,0
4. |Mrozoodporno$¢ wedhug zmodyfikowanej PN-B-11112
metody bezposredniej, nie wigcej niz : 30 30 p.3.5.12
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5. | Sktad ziarnowy PN-B-06714-15
1. zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm 4,0
nie wigcej niz :
— w grysie 2-6,3 mm 4,0
- w grysie 6,3-20,0 mm 2,5
— zawarto$¢ frakcji podstawowej, dla frakcji
1 grup frakcji, nie mniej niz :
—  wklificu 4-12,8 mm 70
—  wklificu 12,8-22,4 mm 75
—  w grysie 2-6,3 mm 80
—  w grysie 6,3-20 mm 85
2. zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz : 10 15
3. zawartos$¢ podziarna dla frakcji i grup
frakcji nie wigcej niz:
- wklificu 4-12,8 mm 30
- wklificu 12,8-22,4 mm 15
- wgrysie 2-6,3 mm 15
- w grysie 6,3-20 mm 10
6. |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej 0,2 0,2 PN-B-06714-12
niz :
7. | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wigcej niz : 30 - PN-B-06714-16
8. |Zawarto§¢  zanieczyszczen  organicznych, | nie ciemniejsza od wzorca | PN-B-6714-26

barwa cieczy

Tablica 3. Wymagania wobec grysow i zwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego

Wymaganie w procentach
(m/m)
Wymagania dla
Lp. | Whasciwosci Badania wg
grysu z Zwiru
naturalnie | kruszo-
rozdrobni | nego
onego
surowca
skalnego
1. |[Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles po pelnej liczbie 35 35 PN-B-06714-42
obrotow, nie wigcej niz :
la. |Po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy 30 30 PN-B-06714-42
po petnej liczbie obrotow nie wigcej niz
2. | Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz : 2,5 2,5 PN-B-06714-18
3. | Mrozoodpornos¢, nie wigcej niz : 5,0 5,0 PN-B-06714-19
4. |Zawarto$¢ ziarn przekruszonych <15,0 >60 PN-5-96025
Zalacznik G
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5. | Skiad ziarnowy PN-B-06714-15
— zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm
odsiane na mokro, nie wigcej niz : 2,5
— dla grupy frakcji 2-6,3 mm 2,5
— dla frakcji powyzej 6,3 mm 1,5
— zawarto$¢ frakcji podstawowej, dla frakeji i grup
frakcji, nie mniej niz
a) frakcja 2-6,3 mm 80 75
b) frakcja> 6,3 mm 85 80
— zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz : 10 10
— zawarto$¢ podziarna, nie wigcej niz:
a) frakcja 2-6,3 mm 15 20
b) frakcja > 6,3 mm 10 15
6. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz : 0,2 0,2 PN-B-06714-12
7. | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wigcej niz : 30 - PN-B-06714-16
8. |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa| Nie ciemniejsza od | PN-B-6714-26
cieczy wzorca

1/

ziarno przekruszone — ziarno, ktorego powierzchnia przetamana stanowi co najmniej potowe
powierzchni ziarna

Tablica 4. Wymagania wobec piasku famanego i mieszanki drobnej granulowane;j
Zawarto$¢ w procentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku mieszanki
famanego drobnej
granulowane
J
1. |Skfad ziarnowy PN-B-
— zawarto$¢ frakcji (2,0 — 4,0) mm, powyzej : - 15 06714:15
— zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz : 15 15
2. | Wskaznik piaskowy, wigkszy niz : BN-64/8931-
— dla kruszywa ze skat magmowych i 65 65 01
przeobrazonych 55 55
— dla kruszywa ze skal osadowych, z wyjatkiem 40 40
wapieni
— dla kruszywa z wapieni
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz : 0,1 0,1 PN-B-06714-
12
4. |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa| nie ciemniejszaniz  |PN-B-06714-
cieczy wzorcowa 26

Tablica 5. Wymagania dla piasku naturalnego
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Lp. | Wyszczego6lnienie wlasciwosci Wymaganie
1 | Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075, nie wigcej niz % 5,0
b) zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm nie wigcej niz % 15,0 *
¢) wskaznik piaskowy, wiekszy niz 65
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz 0,1
3. | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa nie ciemniejsza od
wzorca

* Nie dopuszcza si¢ w nadziarnie ziarn powyzej 4 mm

2.2.2. Wypehiacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowe]

nalezy stosowa¢ maczke wapienng spetniajaca

wymagania dla gat. I i II okreslone w ,,Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych
do mieszanek mineralno-asfaltowych” Zeszyt 56 IBDiM, Warszawa 1998. Wymagania
podano w tablicy 6.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowa¢ wypelniacz
wapienny Wymagania podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec maczki wapiennej

Lp Cechy materiatu Gatunek Badania
I II wg.
Zeszytu
56 p.
1. | Wilgotno$¢ maczki mineralnej nie wigcej niz % 1,0 1,5 [4.5.1
2. |Gorna granica wielko$ci ziarna maczki wapiennej, | 0,5 1,0 (452
odpowiadajaca
Wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm
3. |Zawarto$¢ wypeliacza w maczce wapiennej, nie mniej | 80 70 452
niz, %
4. |Zawarto$¢ czesci rozpuszczalnych w wodzie r, nie|1,2 1,8 453
wigcej niz, %
5. |Oznaczanie zawartosci mineratow ilastych; wskaznik | 0,8 0,8 455.1
btekitu metylenowego, nie wigcej niz
6. | Oznaczanie wilasciwo$ci usztywniajacych wypetniacza |20 20 4.5.6
wg. PiK, AT nie wigcej niz, oC

Dopuszcza si¢ wypelniacz innego pochodzenia niz wapienny, posiadajacy orzeczenie o
przydatnosci zgodnie z PN-61/5-96504 jak dla wypelniacza zastepczego.
Stosunek ilosci wypelniacza wapiennego do innego powinien by¢ > 1

2.2.3 Asfalt
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Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe¢ podbudowy nalezy stosowac asfalt drogowy
35/50, spetniajacy wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50

Lp | Wiasciwosci Wymagania | Badania wg

1. |Penetracja 25°C, 35-50 PN-EN-1426
0,1 mm

2. | Temperatura mieknienia, 50 -58 PN-EN-1427
0
C

3. | Temperatura zaptonu nie mniej niz 240 PN-EN-22592
0
C

4. |Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych nie mniej niz 99 PN-EN-12592
% m/m

5. |Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie 0,5 PN-EN-12607-1
wigcej niz
% m/m

6. |Pozostala penetracja po starzeniu nie mniej niz 53 PN-EN-1426
%

7. | Temperatura migknienia po starzeniu nie mniej niz 52 PN-EN-1427
0
C

8. | Zawarto$¢ parafiny nie wigcej niz 2,2 PN-EN-12606-1
%

9. | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu nie wigcej 8 PN-EN-1427
niz_ °C

10. | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, -5 PN-EN-12593
0
C

2.2.4. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez
Wykonawce badan laboratoryjnych uzasadniajacych konieczno$¢ jego stosowania dla
poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

Nalezy stosowac¢ jedynie te $srodki adhezyjne, ktore posiadaja Aprobate Techniczng (§wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawczy Drog
1 Mostow.

Sposob dozowania srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania
mieszanki BA 0+20 mm, aby zapewni¢ nieprzerwana pracg¢ otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziatki robocze;j.
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Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci
o tresci wedtug PN-EN-45014 wydana przez dostawce.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skltadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materiaty wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania zbiornika asfaltu asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzajace do otaczarki powinny by¢ izolowane
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancja + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Zaleca si¢ stosowanie
izolowanych termicznie metalowych zbiornikow pionowych, wyposazonych w elektryczny
system grzewczy.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
3.

Przed przystapieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzgtowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprze¢t do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o
mieszaniu cyklicznym , sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos
gotowej mieszanki o pojemno$ci nie mniejszej niz polowa wydajnosci godzinowe;.
Wydajnos¢ otaczarki co najmniej 100 t/h.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe; powinno by¢ wagowe. Odchytki
masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczeg6élnych sktadnikow zarobu) nie
powinny by¢ wigksze od + 2 %.

3.2. Sprze¢t do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Nalezy stosowac gasienicowe rozktadarki, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania
gruboscia wbudowywanej warstwy oraz z podgrzewana deska wibracyjna.

3.3. Sprzet do zageszezania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, walce stalowe gladkie srednie i cigzkie z wibracja w zakresie 35 — 50 Hz,
ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

4. Transport
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi rodzajami lub
frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku
wypelniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne
urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢
wigkszy niz 10 %  temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym
spelnieniem warunkéw zachowania temperatury wbudowania. Czas transportu mieszanki
mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2
godzin, a maksymalna odlegto$¢ transportu nie powinna przekracza¢ 75 km.

5. Wykonanie Roboét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca na cztery tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu

asfaltowego jest zobowiazany do zlozenia Inzynierowi do zatwierdzenia materiaty wyjs$ciowe

wraz z recepta laboratoryjna.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okre$leniu wlasciwo$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym

przez krzywe graniczne.
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Do projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢é wuzyte kruszywo o
maksymalnym deklarowanym przez Producenta wymiarze ziarna 20 mm ( z dopuszczalnym
nadziarnem do 10%).

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA 0-20 powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 9 Lp. 1+6

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 9 Lp. 7+8

Tablica 9 Wymagania wobec mieszanki BA 0-20 mm 1 wykonanej z niej podbudowy

Lp. | Whasciwosci Metoda badania
BA 0/20
1 Modut  sztywnos$ci  pelzania  pod|Zeszyt 64 IBDiM >16
obciazeniem statycznym w 400C ", MPa,
nie mniej niz
2 Odpornos¢ na koleinowanie w 600C po 30 | Metoda francuska | <75
000 cykli, ptyta o grubosci 10 cm % (LCPC) (<10,0) @
3 Stabilno$¢ probek wg Marshalla w|Zeszyt 64 IBDIM
temperaturze 600C, zaggszczonych 2 x 75 >11,0
uderzen ubijaka w temp.140-1450C
4 Odksztalcenie probek j.w. mm Zeszyt 64 IBDiM 1,5+3,5
5 Wolna przestrzen w probkach j.w.%(v/v) |Zeszyt 64 IBDiM 4,0 +8.,0
6 Wypehienie  wolnej przestrzeni w|Zeszyt 64 IBDiM <72
probkach j.w.,%
7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % Zeszyt 64 IBDIM >98.0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V) Zeszyt 64 IBDIM 4,5+9,0

Y Dotyczy wytacznie etapu projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej
@ Wymaganie dla kategorii ruchu KR 4

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywacé si¢ w oparciu o recepte
laboratoryjna, zatwierdzona przez Inzyniera. Rzgdne krzywej uziarnienia wg recepty
laboratoryjnej powinny by¢ skorygowane w wyniku przeprowadzonej proby technologicznej i
produkcji mieszanki na odcinek probny.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe
dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku powinna wynosi¢ od 145 do
170°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
nie powinna by¢é wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Minimalna 1 maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wysypaniu z mieszalnika powinna wynosi¢: od 145°C do 175°C.

10
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5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i skropione
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.04.03.01.

Powierzchnie krawgznikow, wiazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do
uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub
pokryte tasma asfaltowa lub innym materiatem uszczelniajacym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w
czasie uktadania oraz w ciagu poprzedniej doby byta nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza si¢
uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan
nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki, tj.
najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa.
Mieszankg¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochdd, a nastgpnie pobraé z
niej metoda kwartowania probki do badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej
wlasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy wykonac trzy kolejne
oproébowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona
jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Do kazdego badania skladu
mieszanki nalezy uzy¢, probke o masie (w gramach) nie mniejsza, niz wynika to z iloczynu
100x (nominalny wymiar najwigkszego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej).

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

Odchytki zawarto$ci skladnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10 Odchytki zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji
wymiary w procentach (m/m)

Lp. |Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalne odchyitki
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) +1,5
0,075
4 Asfalt £0,3
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5.6. Odcinek probny
Z uwagi na maly zakres zadanie nie jest wymagany

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w
uktad z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. Uktadanie powinno odbywac si¢ petna szerokoscia warstwy, jedna
uktadarka lub ich zespoltem.

Temperatura poczatkowa wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza niz 135°C.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zaggszcezenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 9
Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obcigte,
posmarowane lepiszczem 1 zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. Stosujac zespot
uktadarek, zakonczenie dziatek roboczych dla kazdego pasa powinno by¢ przesunigte o ok. 5-
& m.

6. Kontrola jako$ci Robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki
wszystkich badan materiatdéw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
na warstwe podbudowy celem poréwnania z wymaganiami ST.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Tablica 11. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan 1 pomiard6w w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. |Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ ziarn|Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
nieforemnych, zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych

2. | Uziarnienie 1 wilgotno$¢ wypetniacza Jedno badanie na 200 ton dostarczonego

wypelniacza

3. |Penetracja 1 temperatura migknienia|Jedno badanie dla kazdej dostawy w ilosci do 75

asfaltu ton

12



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.07.01

4. |Badanie cech klasowych kruszyw |Jedno badanie co 6 miesiacy dla kazdej frakcji
zgodnie z tabl.2 punkt 1+4, tabl.3 punkt
1+3.
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. | Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
6. | Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7. |Zawarto$¢  asfaltu 1  uziarnienie|Jeden raz na kazde 500 ton produkcji
mieszanki
8. |Stabilno$¢, odksztatcenie , wolna|Jeden raz na kazde 500 ton produkcji
przestrzen w probkach Marshalla i
wypetnienie wolnej przestrzeni
9. | Badanie odpornosci na koleinowanie 2 badania podczas catego okresu wykonywania
robot
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO
10. |Grubos¢ 1 wskaznik zaggszczenia|2 probkina 1 km
warstwy, wolna przestrzen w warstwie

6.2.2. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i1 frakcje
dostarczanego kruszywa .

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1. Wszystkie odchytki
od uziarnienia materiatow uzytych do opracowania recepty powinny by¢ uwzglednione na
biezaco w dozowaniu wstgpnym otaczarni.

6.2.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. Wszystkie odchytki od
uziarnienia nalezy na biezaco uwzgledni¢ w recepcie roboczej otaczarni.

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Z czestotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3. tabl. 7 Lp. 1+2.

6.2.5. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ temperaturg¢ sktadnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.
5.2

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i
w czasie wbudowywania w nawierzchnig. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z
sonda wgtebna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.2

6.2.7. Zawarto$¢ asfaltu
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Z czestotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy kontrolowaé zawartos¢ asfaltu. Badanie polega
na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z probki BA pobranej w miejscu
wbudowania mieszanki. Wielko§¢ probki poddanej ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z
punktem 5.5.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzona recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w
tablicy 10

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy
uwzglednieniu tolerancji podanych w tablicy 10.

6.2.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy okresla¢ stabilnos¢, odksztalcenie, wolna
przestrzen w probkach Marshalla oraz wypetnienie wolnej przestrzeni. Ggsto$¢ objetosciowa
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metoda piknometryczna w
rozpuszczalniku (opis metody podano Zeszycie 64 wydanym przez IBDiM). Ggstose
strukturalng prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania,
nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczna (opis metody podano w Zeszycie 64 wydanym w
przez IBDiM).

Wyniki powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 9 Ip. 3 +6

6.2.10. Badanie odpornosci na koleinowanie
Z czgstotliwo$cia podana w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na koleinowanie. Wynik powinien by¢ zgodny z wymaganiami tablicy 9 p.2.

6.2.11. Pomiar grubosci warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwo$cia podana w tablicy 11 na
podstawie wycigtych probek.

Grubos¢ warstwy, nie moze roézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 0,5 cm. W
przypadku odchylenia wigkszego niz + 10% grubosci warstwy od wielkosci projektowej,
Wykonawca na swoj koszt dokona naprawy. W przypadku odchylen grubosci warstwy od
grubosci projektowej w przedziale = 0,6 cm do + 10% zostana naliczone Wykonawcy
potracenia za obnizona jakos$¢.

6.2.12. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycigtych z zagegszczonej
warstwy, poprzez poroOwnanie gestosci strukturalnej wycigtych probek z gestoscia
strukturalng probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczna. Wskaznik
zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.

Za zanizenia zaggszczenia warstwy podbudowy naliczane beda potracenia jak za wady
trwate w nastgpujacy sposob:

- procent zanizenia w stosunku do zaggszczenia wymaganego 98% ( dla
uzyskanych wynikéw w przedziale 96,5,0% - 97,9%) x 0,025 x koszt brutto
wykonania warstwy reprezentowanej przez probkeg, stanowi warto$¢
potracenia.
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- Dla uzyskanych wynikéw zaggszczenia w przedziale 95,0% - 96,4%, procent
zanizenia w stosunku do zageszczenia wymaganego x 0,050 x koszt brutto
wykonania warstwy reprezentowanej przez probkeg, stanowi warto$¢
potracenia.
Warstwe o zaggszczeniu < 95,0% nalezy rozebrac.

6.2.13. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ objgtosciowa
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy wykonanej z betonu
asfaltowego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw podaje tablica 12

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy wykonanej z
betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan i pomiardw
1. | Szerokos$¢ warstwy 2razy na 1 km
2. |Réwno$¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu metoda

profilometryczna , pomiar planografem oraz w
miejscach niedostgpnych metoda taty 4-metrowej i

klina.
3. |ROwnos$¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co S m
4. | Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*
> Ejg;lun;a i\lzlr};s\glég;f;) we (oS zgodnie z opisem w punkcie 6.3.5
6. |Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze ( ocena wizualna)
7. | Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w glownych punktach tukéw
poziomych

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 12 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie
polega na zmierzeniu w poziomie, taS§ma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych
krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ 5 cm. Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena réwnosci podluznej
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowaé metode profilometryczna
pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI oraz metode pomiaru
planografem

Stosowanie taty i klina dopuszcza si¢ do oceny rowno$ci podluznej tam gdzie nie
mozna wykorzysta¢ metody profilometrycznej ani planografu.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m z doktadno$cia co najmniej 1 mm.. Wymagana
rownos¢ podhuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych 95% 1 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Przez odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a
mierzong powierzchnia .

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okres$la tablica 14.

Element nawierzchni 95% 100%

IA
o
o

Pasy ruchu zasadnicze -

B.Ocena rownosci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna
metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% , 95% oraz 100% liczby
wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza
odlegto$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia w danym profilu.

Wartos$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 15.

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze - - <11

6.3.4. Spadek poprzeczny warstwy

Z czegstotliwoscia podana w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar prze§witu klinem lub pomiar profilografem
laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢é mierzone w przekrojach co 10 m
w osi na krawedziach kazdej jezdni.Warto$ci dopuszczalnych odchylen w stosunku do
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rz¢dnych projektowanych nie moga przekracza¢ —1 cm, +0 cm. Wymaga si¢ aby co najmniej
95% rze¢dnych danej warstwy nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Przed
przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptacji.

6.3.6. Zlacza podluzne i poprzeczne

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ prawidtowos$¢ wykonania ztacza
podtuznego i poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ rowne i
zwiazane.

6.3.7. Wyglad warstwy

Z czestotliwo$cia podana w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny
catej powierzchni wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. Obmiar Robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 7.
Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o
grubosci 2x7 cm .

8. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji sa pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Cena wykonania 1m? warstwy podbudowy o gruboéci 7 cm i 14 cm ( 2x7) obejmuje:

- opracowanie receptur

- wykonanie odcinka probnego

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- wytworzenie mieszanki bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez Inzyniera,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie kraweznikow, zakrywanie 1 odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w
trakcie robot, pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratek Sciekowych, dylatacji,
oznakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,

- reczne(remont), mechaniczne utozenie mieszanki,

- mechaniczne zaggszczenie roztozonej warstwy,

- wykonanie zlaczy,

- zabezpieczenie krawedzi,

- przeprowadzenie pomiardw 1 badan wymaganych Specyfikacja,

- uporzadkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwiazane
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l.
2.
3.

e

10.

11.
12.

13

16.

PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113  Kruszywa mineralne.Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

PN-B-06721  Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
1 nawierzchni bitumicznych

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i lata
14.
15.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

PN-EN 45014 Ogo6lne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez
dostawcow

EN-PN 12591: 2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych
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Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych.
IBDiM Warszawa 2002. Zeszyt 64.

NF P 98-141 Novembre 1999 — Couches de roulement et couches de liaison: betons
bitumineux a module eleve (BBME)

NF P 98-253-1 Juillet 1991 — Deformation permanente des melanges hydrocarbones
Wytyczne badah 1 kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-
asfaltowych. Zeszyt 56 IBDiM Warszawa 1998

Instrukcja DP-T 14 O dokonywaniu odbiorow robot drogowych i1 mostowych
realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewodzkich. GDDP Warszawa
1989r.
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