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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngl s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru naprawy powierzchniowej elementow konstrukcji betonows.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét renowacyjnych
skorodowanej powierzchni zaprawa cementowa z dodatkiem zywic syntetycznych przez
naktadanie szpachla elementéw betonowych remontowanego mostu i obejmuja:

a) przeprowadzenie badan betonu w istniejacych konstrukcjach,

b) wyrdwnanie powierzchni belek zaprawa syntetyczna typu PC - wielowarstwowo,

c) wykonanie naprawy czotowych powierzchni elementéw uciaglajacych nad
podporami zaprawa cementowa z dodatkiem zywic syntetycznych systemu PCC -
wielowarstwowo,

d) montaz i demontaz rusztowania roboczych - do wykonania rob6t przewidzianych
w Dokumentacji Projektows,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
i wytycznymi wykonania betonu natryskowego i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

2. M ateriaty

W niniejszej ST opisano ogolnie materiaty stosowane do napraw powierzchni betonu
w systemie PCC (lub PC).

2.1. Naprawy i ochrong powierzchniowa betonu w konstrukcjach mostowych Wykonawca
powinien realizowac:

- materiatami do napraw i ochrony powierzchniowe] betonu posiadajacymi
odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w budownictwie
komunikacyjnym, zgodnie z art. 10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. Nr 89 zdnia 25 sierpnia1994 r., poz. 414),
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- po zaakceptowaniu przez Inzyniera materiatbw do wbudowania, technologii
i organizacji robot.

- zgodnie z projektem technicznym opracowanym wediug zasad i technologii
przedstawionych w niniejszej ST,

Do napraw konstrukcji mostowych moga by¢ uzywane materiaty (systemy materiatdw)
dla ktérych Wykonawca posiada Aprobate techniczna.

Jezeli dla materialu zostala wydana promesa Aprobaty, to roboty musza byé
wykonywane pod nadzorem naukowym IBDiM.

2.2. Naprawy zaprawami PCC wykonuje sic wediug ogblnych zasad dotyczacych robot
betonowych.

Zaprawy PCC powinny wystepowac w formie systemoéw materiatowych i wowczas
obgimuja powlokg antykorozyjna zbrojenia, warstwg Sczepna oraz zaprawe naprawcza.
Do napraw konstrukcji betonowych nalezy stosowaé materialy konfekcjonowane, tzn.
wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania ptynéw zarobowych opartych na
koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego powinno rowniez przebiega¢ poza
obiektem.

Zaprawami PCC mozna uzupetnia¢ ubytki betonu konstrukcyjnego we wszystkich
elementach konstrukcji mostowych, odpowiednio do dopuszczonego zakresu stosowania
okreslonego w Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Zaprawami PCC z reguty
uzupelia sie ubytki betonu na giebokosci 1-10 cm w kilku warstwach. W niektérych
zestawach materialtdw migdzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢ warstwe sczepna.
Jednorazowa maksymalna grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
materiatdw. Zaprawy o spoiwie polimerowo - cementowym posiadaja korzystniejsze cechy
barierowe oraz wigksza przyczepnos¢ do naprawianego podioza niz zaprawy 0 Spoiwie
cementowym. Wykazuja mnigjsza podatnos¢ na karbonatyzacje oraz wnikanie chlorkéw
I innych agresywnych substancji. Moga by¢ stosowane w srodowiskach agresywnych.

Zaprawy te moga by¢ stosowane przy naprawach obiektow bez ich wylaczania
zruchu. Podczas ukladania zaprawy i w poczatkowej fazie jg wigzania nalezy dazy¢ do
zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

Rozroznia si¢ nastepujace rodzaje zapraw PCC, w zaleznosci od mozliwego zakresu
stosowania

PCC | — na powierzchnie obciazane dynamicznie bezposrednio ruchem drogowym
(np. wierzch ptyty pomostowe),

PCC Il — na powierzchnie nie obciazane bezposrednio ruchem drogowym ale obciazone
dynamicznie (np. dzwigary gtdwne i spdd ptyty pomostows),

PCC 1lIl — na powierzchnie nie obciazane bezposrednio ruchem drogowym oraz nie
obciazone dynamicznie (np. masywne filary, przyczotki, mury oporowe).

Zalecane jest stosowanie zapraw PCC I, Il, Il zgodnie z zakresem stosowania podanym
przez producenta. Zaprawy PCC | moga by¢ stosowane jako PCC 11 i |11, ae ze wzgledu na
ich ceny jest to ekonomicznie nieuzasadnione.
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2.3. Sktadniki mieszanek zapraw
2.3.1. Zaprawatypu PC

Zapraweg w systemie PC stosuje sSig¢ jako warstwe sczepna ze starym betonem oraz jako
warstwe wyrownawcza.

Zaprawa PC | materiaty nalezace do tego systemu musza spetniac wymagania zawarte
w Aprobacie technicznej.

2.3.2. Zaprawatypu PCC

Zaprawa PCC i materialy nalezace do tego systemu musza spetniac wymagania zawarte
w Aprobacie technicznej.

2.3.3. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo o maksymalnym uziarnieniu okreslonym w Instrukcji
Producenta — nie wigkszym niz 8 mm oraz nie wigkszym niz 1/3 planowanej grubosci

zaprawy.
2.3.4. Woda

Zaleca si¢ stosowanie wody wodociagowej pitnej. W przypadku poboru z innego zrodta
nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrolg zgodnie z PN-88/B-32250 .

2.4. Przed wbudowaniem materiatdw Wykonawca musi przedstawi¢ Kierownikowi Projektu
numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewngtrznego producenta
materiatu.

Wybor konkretnej zaprawy dokonany zostanie przez Kierownika Projektu w terminie
p6zniejszym w uzgodnieniu z Projektantem.

3. Spr zet

Wykonawca zobowiazany jest posiadac niezbedny sprzet do wykonywania robdt,
zgodnie zprzyjeta technologia i Kartami Technicznymi materiatdw oraz konieczny,
podstawowy laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

Podczas robdt Wykonawca zobowiazany jest posiadac sprzet do kontroli warunkow
atmosferycznych:

- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Sprzet specjalistyczny powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektul.
4. Transport
Materialy moga by¢ przewozone srodkami transportu odpowiednimi dla danego

asortymentu. Materialy nalezy podczas transportu oraz sktadowania chroni¢ przed
niekorzystnymi wptywami atmosferycznymi.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Badanie obiektu przed przystapieniem do naprawy.

Przed przystapieniem do naprawy obiektu nalezy przeprowadzi¢ badanie wiasciwosci
betonu naprawiang] konstrukcji. Zakres badan powinien by¢ okreslony w Dokumentacii
Projektows).

Badanie powinno obejmowac:

glebokos¢ karbonatyzacji,

wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,

grubos¢ otuliny zbrojenia,

wytrzymatosé betonu na rozciaganie metoda ,,pull — off” (przyczepnosé¢ podtoza),
pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartosci i rozktadu chlorkéw i ew.
siarczanOw w przekroju betonowym,

pomiar wilgotnosci, w tym miejsc dotknigtych korozja,

pomiar szerokosci rozwarciarys.

Szczegbtowy zakres badan okresli  kierownik Projektu na podstawie ogledzin
zewngtrznych obiektu. Badania te powinny by¢ wykonane zaréwno na powierzchniach
wizualnie nieuszkodzonych jak i uszkodzonych.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i wytycznymi:

- PN-B-01807:1988 , Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

- Wytyczne badan wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach
IBDiM. Informacje, instrukcje, zeszyt S9, Warszawa 1992

- Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w istnigjacych konstrukcjach
obiektow mostowych , GDDP, Warszawva 1998 r.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ szczegbtowe badanie laboratoryjne probek, pozwalgjace
okresli¢:

- strukturg kompozytu,

- profil chlorkowy — rozktad zawartosci chlorkdéw w gtab elementu,
- wilgotnos¢ i nasiakliwose,

- wytrzymalos¢ na sciskanie i rozciaganie przy zginaniu,

- odksztalcalnos¢ termiczna, skurcz, wytrzymatosé na scieranie, itp.

W oparciu o wyniki badan nalezy dobra¢ materiaty do napraw.
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5.3. Wymaganiaw stosunku do Wykonawcy

Naprawg powierzchni podpdr oraz konstrukcji nosnej powinna wykonywat firma
posiadajaca doswiadczenie w wykonywaniu takich robot.

Wymaganiaw stosunku do osob kierujacych robotami:

- uprawnienia wykonawcze budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

- zngomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowel betonu w konstrukcjach
mostowych oraz technologii stosowania materiatdw, udokumentowane ukonczeniem
szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typul.

Wymaganiaw stosunku do brygadzistow:

- zngjomos¢ technologii i umigjetnosé stosowania materialdw do napraw i ochrony
powierzchniowe] betonu, ukonczenie szkolenia w zakresie napraw oraz
doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymaganiaw stosunku do robotnikow:

- zngjomos¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materialdw do napraw i ochrony betonu,
przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca
zobowiazany jest dotaczy¢ do oferty przetargowsey.

5.4. Zakres wykonywanych robot naprawczych

Doktadny zakres rob6t bedzie mozliwy do okreslenia po oczyszczeniu uszkodzonych
elementow. W trakcie wykonywania napraw materiatami PC lub PCC nalezy scisle
przestrzega¢ zalecen Producenta zawartych w Instrukcji Stosowania.

5.4.1. Rusztowanie robocze

Wykonanie naprawy najlepiej wykonac z rusztowan podwieszonych lub stojacych.
Rusztowania robocze wykona¢ wg odre¢bnego projektu.

5.4.2. Przygotowanie podtoza do naktadania zaprawy

Przygotowanie podioza betonowego oraz powierzchni pretdw zbrojeniowych przy
uzupetnieniu ubytkéw betonu oraz nanoszeniu warstw ochrony powierzchniowej ma
szczegOlne znaczenie dla jakosci | trwatosci wykonywanych robét.

Sposdb przygotowania powierzchni betonowej zalezy od przewidzianych do stosowania
materiatow naprawczych i ochronnych.

W zakres przygotowania podtoza wchodza m.in. nastepujace prace:

- usunigcie  pozostatosci  powlok  ochronnych i pielegnacyjnych  oraz
powierzchniowych zanieczyszczen (w tym réwniez chemicznych) mogacych mie¢
wpltyw na potaczenie naktadanych materiatdw z betonem lub korozje betonu albo
stali zbrojeniowe,

- usunigcie mleczka cementowego i stabo zwiazanych warstw betonu,
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- odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

- oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia
czystosci,

- oczyszczenie podioza betonowego z pytdw i czesci luznych oraz ewentualnie
usunigcie nadmiaru wody.

Prawidtowosé¢ przygotowania powierzchni betonu przeznaczonej do naprawy lub ochrony
powierzchniowej stwierdza Inzynier.

Parametrem technicznym charakteryzujacym przygotowanie podioza betonowego jest
wytrzymatos¢ na odrywanie. Parametr ten zalezy gtéwnie od wytrzymatosci betonu na
sciskanie oraz sposobu przygotowania powierzchni. Wykonawca zobowiazany jest do
oznaczania wytrzymatosci na odrywanie podioza, zaréwno dla zapraw jak i ochrony
powierzchniowej i odpowiedniego dokumentowania w protokéle pomiaréw z wynikami
badan. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na kazde 25 m* powierzchni oczyszczonego
podtoza, lecz nie mnigj niz 5.

Przygotowane podtoze betonowe musi spetni¢ nastepujace wymagania:

- wytrzymatos¢ srednia nasciskanie > 25 MPa,

- wytrzymatos¢ na odrywanie ocenionawg punktu 6.1:
§ wartos¢ srednia>1,5 MPa,
§ wartos¢ minimalna 1,0 MPa

Etap przygotowania podioza polegajacy na odkuciu skorodowanego betonu nalezy
wykonac tylko pod bezposrednim nadzorem Kierownika robot.

Dopuszczalna wielkos¢ obszaru odkuwania betonu musi by¢ okreslona w projekcie
naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten
zakres bez konsultacji z Inzynierem.

5.4.2.1. Odkuwanie betonu

Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigCiu zanieczyszczen oraz
odkuciu skorodowanego betonu, az do tzw. ,zdrowego” betonu mozna wykona¢ metodami
mechanicznymi, fizycznymi lub chemicznymi pod warunkiem, ze nie wplywaja one
negatywnie na strukture materiatu konstrukcyjnego poza zakresem prowadzonych robét.

Glebokosc i ksztalt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslgjacych m.in.
gigbokos¢ karbonatyzacji, gtebokos¢ penetracji szkodliwych zwiazkéw chemicznych, a takze
na podstawie badan wytrzymatosciowych, okreslajacych wytrzymatos¢ betonu. W przypadku
degradacji betonu siegajacej znacznej giebokosci i koniecznosci odkucia betonu na znacznym
obszarze, mogacym mie¢ wplyw na statyke konstrukcji obiektu lub je poszczeg6lnych
elementow, nalezy przerwaé roboty ipowiadomi¢ Inzyniera celem skonsultowania sie
z Projektantem. W takim przypadku moze by¢ konieczne przeprowadzenie analizy statyczno-
wytrzymatosciowej, okreslajace] czy skuwanie nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji
I ewentualnie wykona¢ niezbedne prace zabezpieczajace.

Linie wyznaczajace krawedzie odkué¢ powinny byé prostopadle lub réwnolegte do
0os naprawianego elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podkué (naciaé
liniowo) pod katem prostym. Minimalna glebokosé¢ podkucia wynos 1 cm.

Nalezy rowniez powiadomi¢ bezzwiocznie nadzor inwestorski i przerwaé roboty
przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.
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5.4.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno by¢ ono odstonigte w stopniu
umozliwiajacym jego oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
jego powierzchni.

W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji pretow zbrojenia (od strony otuliny)
beton nalezy rozku¢ do % srednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sa
skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinno siegac jeszcze okoto 2 cm poza pret.

Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy metoda mechaniczna (obrobka strumieniowo-
scierna) do wymaganego stopnia czystosci (Sa 2 ¥2) zgodnie z norma PN-1SO-8501-1:1996.

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocnié
zbrojenie pretami uzupetniajacymi lub odcinki zniszczone preta usunaé i zastapi¢é nowymi.
Projekt naprawy powinien zawiera¢ sposob wykonania zbrojenia uzupetniajacego.

Prety stanowiace uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia
uzupetniajacego.

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym. Jako
srodki zabezpieczajace przed korozja nalezy stosowa¢ materialy o spoiwie z zywic
epoksydowych. Materiaty te nalezy stosowaé lacznie z materiatami naprawczymi. 110s¢ i
grubos¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretbw oraz calo$¢ przebiegu procesu
wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w Kartach
Technicznych materiatow.

5.4.2.3. Postgpowanie z podtozem zarysowanym

W przypadku, gdy w przygotowanym podiozu wystgpuja rysy nie uwzglednione w
projekcie to Wykonawca zobowiazany jest je zinwentaryzowac.

W elementach betonowych i zelbetowych dopuszczalne jest pozostawienie rys, gdy ich
rozwartosc nie przekracza 0,2 mm, sa one suche, aich propagacja jest juz zakonczona.

W przypadku rys o rozwartosci powyzej 0,2 mm i/lub zawilgoconych lub, gdy nadal
propaguja, Wykonawca powiadamia o tym nadzor, ktory sposob dalszego postgpowania
konsultuje z autorem projektu naprawy.

5.4.2.4 .Czyszczenie podtoza betonowego

Czyszczenie poditoza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pytow, olejéw,
mleczka cementowego i innych elementéw obnizajacych przyczepnos¢.

Sposdb oczyszczania nalezy dostosowa¢ do przewidzianych do wbudowania materiatow
naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi. Stosowane s3 m.in.: metody strumieniowo —
scierne (np.: piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie). Przygotowane podioze musi
spetni¢ wymagania ogélne zawarte w punkcie 5.4.2 i ewentualne wymagania szczegotowe
zawartew ST.

Po oczyszczeniu powierzchni¢ nalezy osuszy¢ i przedmucha¢ sprezonym powietrzem,
usuwajac z niej pyl. Podloze przeznaczone do natozenia zaprawy powinno by¢ suche,
wilgotnos¢ wzgledna betonu w podtozu nie powinna przekraczaé 4% (jezeli Wytyczne
Stosowania nie przewiduja inaczej).

Powierzchnia betonu przygotowana do natozenia zaprawy nie moze zawiera¢ lokalnych
wglcbien ani wystajacych fragmentéw (aby nie wystgpowaly nagte zmiany grubosci
naktadanej warstwy zaprawy).

Sposdb przygotowania podioza i jego stan powinien byé zgodny z Wytycznymi
Stosowania uzytego materiatu.
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5.4.3. Wykonanie naprawy betonu zaprawa typu PCC (PC)

Uzupetnienie ubytkéw betonu zaprawami typu PCC powinno by¢ zgodne z Kartami
Technicznymi materiatow, przedstawionymi przez producenta materiatow.

Grubos¢ naktadane] warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mnigjsza niz 3-krotna grubosc¢
najgrubszej frakcji kruszywa ale nie mnigj niz 1 cm.

Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej grubosci
warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

Przed wbudowaniem materiatow Wykonawca mus przedstawi¢ Inzynierowi numer partii
towaru. Opakowania towaru musza spetniac odpowiednie wymagania.

Strukture powierzchni naktadanego materiatu nalezy dostosowaé¢ do struktury i ksztattu
betonu miejsca naprawianego.

Do przygotowania zaprawy nalezy kazdorazowo zuzywa¢ cata zawartos¢ opakowania
bez dzielenia ich na porcje.

Dozowanie sktadnikbw musi scisle odpowiadac porcjom podanym w Wytycznych
Stosowania. Mieszalnik musi odpowiada¢ wskazanemu w Wytycznych Stosowania

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej w Kartach Technicznych podczas
prowadzenia napraw zaprawami 0 spoiwie polimerowo — cementowym temperatura podtoza
i powietrza nie powinna by¢ nizsza niz + 5°C.Dodatkowo zaleca sig, aby byla wyzsza o 3 K
od punktu rosy. Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢ poditoza i powietrza
oraz temperaturg podtozai powietrza

5.4.4. Natozenie warstwy sczepne)

Przed wbudowaniem materiatbw warstwy sczepnegl np. typu PC Wykonawca musi
przedstawi¢ Kierownikowi Projektu numer partii towaru. Opakowania towaru musza spetniac
odpowiednie wymagania.

Do przygotowania zaprawy nalezy kazdorazowo zuzywat cata zawartos¢ opakowania bez
dzieleniaich na porcje.

Dozowanie sktadnikbw musi $cisle odpowiada¢ porcjom podanym w Wytycznych
Stosowania. Mieszalnik musi odpowiada¢ wskazanemu w Wytycznych Stosowania.

Podczas rob6t temperatura otoczenia i podtoza nie moze by¢ nizsza niz 8°C i musi by¢é
wyzsza 0 3 K od punktu rosy. Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢ podtoza
I powietrza oraz temperature podtoza i powietrza.

Warstwe sczepna o grubosci 2+5 mm nalezy naktadac recznie

5.4.5. Nalozenie warstwy wypetnienia wiasciwego

Przed wbudowaniem materiatéw PCC (PC) wykonawca musi przedstawi¢ Kierownikowi
Projektu numer partii towaru. Opakowania towaru musza spetnia¢c odpowiednie wymagania

Do przygotowania zaprawy PCC nalezy kazdorazowo zuzywa¢ cata zawartosé
opakowania bez dzieleniaich na porcje.

Dozowanie sktadnikbw musi scisle odpowiada¢ porcjom podanym w Wytycznych
Stosowania. Mieszalnik musi odpowiada¢ wskazanemu w Wytycznych Stosowania

Podczas rob6t temperatura otoczenia i podtoza nie moze byé nizsza niz 8°C i musi by¢
wyzsza 0 3 K od punktu rosy. Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢ podtoza
I powietrza oraz temperature podtozai powietrza.

Wypetnienie wiasciwe nalezy naklada¢ na swieza warstwe sczepna, gdy wykazuje ona
wiasciwosci klejace. Naktadanie wykonac recznie.
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Grubos¢ naktadane] warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz trzykrotna grubos¢
Ziaren najgrubszej frakcji kruszywa. taczna grubos¢ warstw powinna si¢ miesci¢ w,
przedziale od 10 do 100 mm. Krawedzie obszaru naprawianego betonu nalezy podku¢ pod
katem 45°...90° na gtebokosci minimum trzykrotnej grubosci najgrubszej frakeji kruszywa.

Jezeli otulina zbrojenia przy powierzchniach odkrytych nie przekracza 4 cm, to nalezy
wykona¢ odpowiednia powtoke ochronna zabezpieczajaca zaprawe przed karbonizacja.

5.4.6. Pielegnacja zaprawy

Ze wzgledu na mozliwos¢ powstawania rys skurczowych, odkryte powierzchnie natozonej
zaprawy wymagaja pielegnacji zgodnie z Wytycznymi Stosowania materiatu.

5.5. Zakres wykonywanych robot
5.5.1. Warstwa wyréwnawcza powierzchni belek

Przed montazem stalowych belek nalezy wyréwnaé spodnia  powierzchnie
prefabrykowanych belek zaprawa syntetyczna typu PC.

5.5.2. Wyréwnanie czotowych powierzchni konstrukcji uciaglajace

Wyréwna¢ czotowe powierzchnie konstrukcji  uciaglajacej nad podporami,
do ktérych beda mocowane blachy czotowe stuzace do mocowania dwuteownikOw
wzmacnigjacych Naprawa polega na uzupetnieniu ubytkbw oraz wyréwnaniu powierzchni
zaprawa syntetyczna typu PCC.

5.6. Dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program
Zapewnien Jakosci (PZJ). Przed przystapieniem do prac naprawczych Wykonawca i Inzynier
dokonuja ustalen technologicznych, takich jak:

- ustalenie osob odpowiedzialnych,

- wskazanie laboratorium dokonujacego badan,
- rodzaj stosowanych materiatow,

- warunkéw prowadzenia prac,

- wykaz sprzetu i ludzi.

Podczas prac, na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiazany jest
do sporzadzenia dokumentacji wykonawczej, w ktore zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie i naprawianych elementach,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robdt,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.
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Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia rob6t naprawczych.
Dokumentacje ta Wykonawca zobowiazany jest dolaczy¢ jako element operatu
kolaudacyjnego.

Przed przystapieniem do prac naprawczych i/lub zabezpieczajacych na obiekcie
Wykonawca, w obecnosci Inzyniera, przygotuje pole referencyjne naprawy lub ochrony
powierzchniowe.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00.
Kontrola jakosci obejmuje:

- kontrolg przygotowania podtoza,

- kontrolg wykonywania prac zgodnie z projektem,

- kontrole przydatnosci materiatdw,

- kontrolg wykonywania rob6t przeprowadzana przez Wykonawce,
- kontrole zuzycia materiatow,

- badania kontrolne wykonywane przez nadzor.

6.1. Kontrola przygotowania podtoza obejmuje badanie:

- wytrzymatos¢ srednia na sciskanie

- wytrzymalos¢ na odrywanie Pomiar wytrzymatosci na odrywanie nalezy wykonat
zgodnie z PN-B-01814:1992. Nalezy wykonaé co najmniej 1 pomiar na kazde 25 m’
powierzchni oczyszczonego podioza, lecz nie mnigj niz 5 - wymagania wg punktu
5.4.2.

6.2. Kontrola materiatdw do przygotowania zaprawy

Kontrole wytwarzania materiatbw do napraw sprawuje producent w ramach nadzoru
wewngetrznego i dokumentuje ja wydaniem atestu dla kazdej partii materiatu.
Przed wbudowaniem materiatow Wykonawca zobowiazany jest do sprawdzenia:

- aktualnosci otrzymanych atestow,

- numeru produktu na opakowaniu,

- stanu opakowan,

- daty produkcji i daty przydatnosci do stosowania.

- parametrow technicznych materiatéw podstawowych z wymaganiami wg Kart
Technicznych

- oraz wykonania badan kontrolnych zgodnie z wymaganiami Polskich Norm lub
aprobat technicznych.

Przed przystapieniem do wbudowania materialow Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdg dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci
materiatu z Polska Norma, aw przypadku jg braku aprobata techniczna.

Na zadanie inwestora Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan
materiatow wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
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Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do zaakceptowania
system kontroli wewnetrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktory
powinien by¢ zgodny z ST, przedmiotowymi normami i uwzglednia¢ ,Zalecenia do
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w istniejacych
konstrukcjach mostowych, GDDP Warszawa 1998 r.”.

6.3. Kontrola wykonania robét

Kontrole wykonania robdt dokumentuje Wykonawca przez wykonanie badan
wyszczegolnionych ponize.
Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

badanie przygotowania podioza,

badanie wytrzymatosci zaprawy na odrywanie od podtoza,

sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,
sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia

Wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji | nzynierowi.

Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca bada
w obecnosci nadzoru przez ostukiwanie.

Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podioza nalezy wykonaé
wg PN-B-01814:1992. Nalezy wykonaé co najmnigj 1 pomiar na 25 m? wykonanej naprawy,
lecz nie mnigj niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzor inwestorski. Wartosé
srednia ze wszystkich pomiar6w nie powinna by¢ nizsza niz 1,5 MPa, minimalna wartos¢
pojedynczego pomiaru powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa, przy czym przetom musi
przebiegac w betonie. Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza niz 1,0 MPa wéwczas
nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w migjscu réwniez wskazanym przez nadzér. W
przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i
rownoczesnie wartosci srednie ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza niz 1,5 MPa, to
mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktora
byta stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie jgj stosowania
W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w migjscu wykonywania naprawy,
charakteru istnigjacej faktury.

Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
S-10040:1997.

Po zakonczeniu napraw wskazane jest sprawdzenie wykonanej otuliny zbrojenia
w naprawianym elemencie metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci
zatozonych w projekcie naprawy.

Wszystkie wyzej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecnosci nadzoru
inwestorskiego, awyniki zatacza do dokumentacji podwykonawczej budowy.

6.4. Badania kontrolne

Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy od robo6t przygotowawczych, przez
etapy realizacji rob6t, az do badan koncowych. Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier.

Badania realizuje Inzynier na probkach , swiadka” wykonanych przez Wykonawce, badz
na probkach wykonanych przez witasne lub wybrane przez siebie laboratorium w trakcie
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prowadzenia robot. Badania kontrolne obejmuja rowniez badania naprawianej konstrukcji.
Koszty tych badan ponosi zleceniodawca.

Inzynier moze odstapi¢ od badan kontrolnych opieragjac si¢ na badaniach wykonanych
przez Wykonawcg podczas kontroli wykonania robdt.

W przypadkach spornych, Inzynier moze zleci¢ wykonanie dodatkowych badan
kontrolnych niezaleznemu laboratorium, a koszty tych badan, w przypadku stwierdzenia
usterek, ponosi Wykonawca.

7. Obmiar robo6t

Jednostka obmiaru jest 1 m* naprawianej powierzchni betonowej zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz pomiarem w terenie i uwzglednia pozostate elementy skiadowe robot
obmierzane wedtug innych jednostek.

Podczas przygotowywania obmiaru Wykonawca powinien wykonat szkic wykonanej
naprawy wraz z umiejscowieniem, umozliwigjacy obliczenia ilosci rob6t oraz wbudowanego
materiatu. Obmiar obejmuje roboty objete umowa oraz roboty dodatkowe i nieprzewidziane,
ktorych potrzebe wykonania i zakres uzgodniono protokotem koniecznosci wykonania robot
pomigdzy Wykonawca i inwestorem .

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.
8.1. Odbiory rob6t powinny by¢ dokonywane zgodnie z ustaleniami umowy (*warunkami
kontraktu) i potwierdzane w formie pisemne.

Odbiodr robét ulegajacych zakryciu — polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci
wykonywanych robo6t przed ich zakryciem. Odbioru tego dokonuje i potwierdza
rowniez w formie pisemnej Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawcg.

Odbidr czesciowy — polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej
wykonywanych robdt objetych odbiorem czgsciowym. Przedmiotem odbioru
czgsciowego moga by¢ wylacznie zakonczone elementy obiektu (np. podpora,
przesto) w danym rodzaju robét.

Odbioér koncowy — polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci | wartosci sprzedazne)
wykonanych rob6t. Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie
zakonczone roboty na obiekcie. Zasady wykonywania odbioru koncowego sa
okreslone w umowie (warunkach kontraktu).

Podstawa do oceny jakosci i zgodnosci robdt z umowa sa badania i pomiary prowadzone
zarbwno w czasie realizacji obiektu, jak i po zakonczeniu robét oraz ogledziny wizualne
dokonywane podczas odbioru. Zakresi czgstotliwos¢ badan powinny by¢ zgodne z podanymi
w niniejszych zaleceniach.

Podczas odbioru nalezy przedstawi¢ wszystkie wyniki badan i pomiarbw wraz
z okresleniem zakresu i ilosci wykonanych robét. W przypadku watpliwosci co do jakosci
rob6t Wykonawca, w porozumieniu z nadzorem, wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne
lub pomiary uzupetniajace.

Dotyczy to wszystkich rodzajéw odbioru.
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8.2. Zasady odbioru robét ulegajacych zakryciu

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), odbiér robét ulegajacych
zakryciu powinien by¢ dokonywany bez hamowania postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje nadzdr inwestorski na podstawie dokumentéw zawierajacych
wyniki badan laboratoryjnych oraz pomiaréw cech geometrycznych.

Odbiorowi podlegaja poszczegdlne etapy wykonywane] naprawy: przygotowanie
podioza, oczyszczenie pretdw zbrojeniowych, ewentualne wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego pretow zbrojeniowych, kolejne warstwy naprawcze, kolejne warstwy
powtoki ochronnej.

W przypadkach stwierdzenia odchylen, odbiergjacy nakazuje usunigcie wadliwie
wykonanych rob6t. Ewentualne roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj koszt
I ponownie przedstawia do odbioru, w terminie uzgodnionym z nadzorem.

8.3. Zasady odbioru czgsciowego robot

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), odbior czesciowy powinien
by¢ wykonany w terminie 7 dni po zgtoszeniu zrealizowanych rob6t zgodnie z dokumentacja
i wymaganiami rob6t na elemencie do odbiorul.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych wyniki badan
l[aboratoryjnych, pomiaréw cech geometrycznych oraz obmiarow (przyktady protokétow
w zataczniku nr 2), itd.

Przedmiotem odbioru czgsciowego moga by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja,
wylacznie zakonczone elementy obiektu (np. podpory, przesta) w danym rodzaju robot.

8.4. Zasady odbioru koncowego robot.

Po zakonczeniu robdt, uzyskaniu pozytywnych wynikow badan i pomiaréw oraz
skompletowaniu catej przewidziangg w umowie dokumentacji powykonawcze] (operatu
kolaudacyjnego), Wykonawca zawiadamia o tym pisemnie nadzor inwestorski.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), po sprawdzeniu
dokumentacji i stwierdzeniu gotowosci robot do odbioru Inwestor powinien, w ciagu 14 dni
od potwierdzenia gotowosci przez nadzor, zwotac komisje w celu przyjecia robot.

W czasie prac komisgji, po szczegétowych ogledzinach obiektu, sporzadza sig i podpisuje
protokoét odbioru koncowego robdt.

Za date zakonczeniarobét uwaza sie date dokonanego odbioru koncowego.

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platnos¢ za m? wykonanej naprawy powierzchni betonowej zgodnie z obmiarem
i atestem producenta materialdw oraz ocena jakosci wykonanych robét na podstawie
wynikéw pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- zakup i transport materiatow do wykonania robot,

- wykonanie rusztowania roboczego,

- oczyszczenie reczne szezotkami lub skucie skorodowanego betonu elementéw
mostu,
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- oczyszczenie metoda  Strumieniowo-scierna (np.  przez  piaskowanie)
skorodowanych powierzchni elementow obiektu mostowego

- osuszenie, przygotowanie i odpylenie naprawianej powierzchni,

- w przypadku odkrycia zbrojenia usuni¢cie pozostatej rdzy ze zbrojenia
I naniesienie warstwy antykorozyjnej na odkryte zbrojenie,

- wykonanie mieszanki zaprawy PC,

- wykonanie mieszanki zaprawy PCC,

- wykonanie warstwy sczepnej z zaprawy syntetycznej systemu PC gr. 2...5 mm,

- wykonanie warstwy wyrownwczej - naprawy wiasciwej z zaprawy z zywic
syntetycznych systemu PC warstwami,

- wykonanie wypelnienia - naprawy wiasciwej z zaprawy cementowe
z dodatkiem zywic syntetycznych systemu PCC warstwami,

- pielegnacja naprawionej powierzchni podpor i ustroju nosnego,

- usuniccie zbednych materiatdw poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw.

10. Przepisy zwigzane

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zasady diagnostyki.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych..
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

Wytyczne badan wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. 1BDiM,
Warszawa 1992

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w istnigjacych konstrukcjach obiektow
mostowych , GDDP, Warszawa 1998 r.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w istnigjacych konstrukcjach mostowych , GDDP, Warszawa 1998 r.
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