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Wstep.

Instrukcja rozmieszczenia klas modulow wdrozeniowych w pasie

drogowym.

Niniejszy dokument okresla zasady, zgodnie z ktorymi planuje sie dokonywac rozmieszczenia
klas poszczegdlnych modutdéw wdrozeniowych KSZR na sieci drogowej zarzadzanej przez
GDDKiA w perspektywie do 2025 r. Dla poszczegdlnych klas modutéw wdrozeniowych
zaproponowane zostaty zatozenia dla ich lokalizacji oraz kryteria dotyczace rzeczywistej

potrzeby ich zastosowania na sieci drogowej.

Celem dokumentu jest uzyskanie mozliwosci analizy potrzeb w zakresie realizacji KSZR, co
w konsekwencji, przy uwzglednieniu innych uwarunkowan takich jak istniejgca i realizowana
infrastruktura energetyczna (przytacza), sie¢ teletransmisyjna, mozliwosci finansowania,
aktualne priorytety, pozwoli okresla¢ zakres projektéw wdrozeniowych. Niniejszy dokument
bedzie utrzymywany, co oznacza ze bedzie podlegat aktualizacjom pozwalajagcym
odzwierciedla¢ zatozenia do lokalizacji modutéw wdrozeniowych zgodnie z postepem prac nad
KSZR zdobytym doswiadczeniem, potrzebami i wymaganiami zarzadcy drogi oraz rozwojem

technologicznym.
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Modut 1.: Przekazywanie informacji i instrukcji dla kierowcow

Informacja o: czasach przejazdu, zdarzeniach, robotach drogowych lub utrudnieniach i ich
skutkach dla ruchu, objazdach, zalecanej predkosci oraz ostrzezenia i polecenia dla

kierowcow.

Klasa A - zdarzenia, roboty drogowe, utrudnienia

Stuzy do:

Informowanie kierowcow za pomocg znakdéw zmiennej tresci z piktogramami umieszczonych

nad jezdnig o:

o wypadkach drogowych, odlegtosci do wypadku;

e ograniczonej skrajni drogi, zmianie przekroju drogi, sprzataniu pasa drogowego,
malowaniu paséw, robotach szybko postepujacych i robotach na pasie awaryjnym oraz
innych pracach prowadzonych w pasie drogowym;

e zatorach, zwezeniu jezdni, zamknieciu jezdni, zatrzymanym pojezdzie, kolumnie
pojazdow, wolno poruszajacych sie pojazdach, pojezdzie nienormatywnym, pojezdzie
uprzywilejowanym, podtopieniach jezdni, przeszkodach na drodze (wtargniecie ludzi,
zwierzat, przedmiotéw), =zanieczyszczeniu nawierzchni (olej), jezdzie pod prad,
uszkodzonej infrastrukturze drogowej;

e wydarzeniach specjalnych (nietypowych) np. planowane otwarcie nowego odcinka,
komunikaty sformutowane przez operatora;

e wprowadzanych objazdach na ciagu gtéwnym;

e czasach przejazdu do najblizszych duzych celdw podrézy, umozliwiajacej kierowcom
wybor alternatywnej trasy;

¢ lokalnych warunkach pogodowych np. ($nieg, porywisty wiatr, poprzeczne podmuchy
wiatru;

e Sliskiej nawierzchni np.: $nieg, 16d, akwaplaning, zastoiska wody, podtopienia,
zanieczyszczenia nawierzchni (btoto, olej, paliwo);

e ograniczeniu widocznosci np.: zadymienie, smog, gesta mgta, intensywne opady $niegu

¢ informacja o planowanych remontach.

Lokalizacja:

a) na odcinkach miedzyweztowych (A,S) krotszych niz 5 km, po jednej na odcinku
miedzyweztowym (minimum 1000 m przed pasem wytgczenia);

b) na odcinkach miedzyweztowych (A,S) dtuzszych niz 5 km i krétszych niz 15 km po jednej

przed (minimum 1000 m przed pasa wytgczenia) i za weztem (min. 500 m od pasa wigczenia);



¢) na odcinkach miedzyweztowych (A,S) dtuzszych niz 15 km po jednej przed (min. 1000 m
przed pasem wytaczenia) i za weztem (minimum 500 m od pasa wigczenia) oraz na srodku

odcinka miedzyweztowego.

odcinek miedzyweztowy - odcinek od korica pasa witaczenia do poczatku pasa wytgczenia

nastepnego wezfa.

Wytyczne:
a) autostrady - obowigzkowo;

b) drogi ekspresowe: - o przekroju 2x3 (i wiecej);
- 0 przekroju 2x2, o prognozowanym ruchu powyzej 30 000 poj./dobe

(w roku oddania do ruchu)

Klasa B - zdarzenia, roboty drogowe, utrudnienia.

Stuzy do:
Informowanie kierowcow za pomocg znakéw zmiennej tresci (maty format) umieszczonych

nad lub obok jezdni o:

o wypadkach drogowych, odlegtosci do wypadku;

e ograniczonej skrajni drogi, zmianie przekroju drogi, sprzataniu pasa drogowego,
malowaniu pasow, robotach szybko postepujacych i robotach na pasie awaryjnym oraz
innych pracach prowadzonych w pasie drogowym;

e zatorach, zwezeniu jezdni, zamknieciu jezdni, zatrzymanym pojezdzie, kolumnie
pojazdow, wolno poruszajacych sie pojazdach, pojezdzie nienormatywnym, pojezdzie
uprzywilejowanym, podtopieniach jezdni, przeszkodach na drodze (wtargniecie ludzi,
zwierzat, przedmiotdw), zanieczyszczeniu nawierzchni (olej), jezdzie pod prad,
uszkodzonej infrastrukturze drogowej;

e wydarzeniach specjalnych (nietypowych) np. planowane otwarcie nowego odcinka,
komunikaty sformutowane przez operatora;

e wprowadzanych objazdach na ciagu gtéwnym;

e czasach przejazdu do najblizszych duzych celéw podrdézy, umozliwiajgcej kierowcom
wybor alternatywnej trasy na podstawie czasu przejazdu;

e lokalnych warunkach pogodowych np. ($nieg, porywisty wiatr, poprzeczne podmuchy
wiatru;

o Sliskiej nawierzchni np.: $nieg, l6d, akwaplaning, zastoiska wody, podtopienia,
zanieczyszczenia nawierzchni (btoto, olej, paliwo);

e ograniczeniu widocznosci np.: zadymienie, smog, gesta mgta, intensywne opady $niegu
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Lokalizacja:

a) na odcinkach miedzyweztowych S krétszych niz 5 km po jednej na odcinku
miedzyweztowym (minimum 1000 m przed pasem wytgaczenia);

b) na odcinkach miedzyweztowych (S) dtuzszych niz 5 km i krétszych niz 15 km po jednej
przed (minimum 1000 m przed pasa wytaczenia) i za weztem (minimum 500 m od pasa
wilaczenia);

c) Na DK od 300 do 600 m przed skrzyzowaniem.

Wytyczne:
a) na drogach ekspresowych nie spetniajgcych warunkéw dla lokalizacji klasy A;

b) na drogach klasy GP o przekroju 2x2 (i wiecej) o prognozowanym ruchu powyzej 20 000
poj./dobe, instalowane przed skrzyzowaniami z drogami klasy GP lub wyzszej (w

uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie skrzyzowania z drogami nizszych klas).

Klasa C - zarzadzanie objazdami.

Stuzy do:
Informowanie kierowcéw za pomocg znakdéw przeddrogowskazowych i drogowskazowych

zawierajacych elementy pryzmowe (Element A), oznakowania objazdéw konwencjonalnymi
znakami pionowymi (Element C) oraz z wykorzystaniem tablicy F8 pryzmowej (Element B).
e skierowaniu ruchu na objazdy;

e przedstawienie schematu objazdu;

e oznakowaniu tras objazdéw.

Lokalizacja:
a) Element A: Pryzmowe znaki przeddrogowskazowe i drogowskazowe lokalizacja zgodnie
z obowigzujacymi przepisami na ciggu gtdéwnym (A,S);
b) Element B: Schemat objazdu
o przed pierwszym skrzyzowaniem po opuszczeniu ciggu gtownego drogi A lub S;
o ha drodze nizszej kategorii niz S przed tacznicg umozliwiajgca wjazd na droge A
lub S;

c) Element C: Oznakowanie tras objazdow (wszystkie skrzyzowania na trasie objazdu).

Wytyczne:
- na drogach klasy A i S przed weztami z drogami klasy G lub wyzszej (wraz z
oznakowaniem droég nizszych kategorii elementami B i C), tam gdzie jest mozliwos¢

poprowadzenia catego objazdu drogami klasy G lub wyzszej.
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Klasa D - czas przejazdu

Stuzy do:

¢ informowania kierowcdéw o czasach przejazdu do najblizszych duzych celéw podrézy,
umozliwiajac kierowcom wybér alternatywnej trasy. Powyzsze informacje sq wyswietlane
na znakach zmiennej tresci;

e podawanie kierowcom aktualnej informacji pomagajacej w efektywnym korzystaniu
z korytarza drogowego;

e przenoszenie ruchu z zattoczonych odcinkéw na mniej zattoczone trasy réwnolegte;

e *(w przysziosci moze by¢ wykorzystywana do zarzadzania popytem - wyswietlanie

wysokosci optat za przejazd okreslonym odcinkiem drogi).

Lokalizacja:
a) na ciggu gtéwnym (A, S, DK) przed weztem/skrzyzowaniem.

Wytyczne:
Wg. potrzeb -tam gdzie wystepujq istotne réznice w czasach dojazdu dla alternatywnych tras

do aglomeracji miejskich i miast.
Klasa E - czas oczekiwania do wielu przejs¢ granicznych

Stuzy do:
Informowanie kierowcow za pomoca znakoéw zmiennej tresci umieszczonych nad lub obok
jezdni o czasie na odprawe na jednym przejéciu granicznym lub na kilku przejsciach

granicznych.

Lokalizacja:
5 - 10 km przed rozwidleniem, jezeli jest to mozliwe przed MOP/Parkingiem.

Wytyczne:
Przejscia graniczne, na ktorych wystepuja duze kolejki (czas oczekiwania dtuzszy niz 2h).
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Klasa F - automatyczne komunikaty radiowe CB.

Stuzy do:
e przekazywania komunikatéw radiowych poprzez CB Radio o:

o wypadkach drogowych, odlegtosci do wypadéw;

o ograniczonej skrajni drogi, zmianie przekroju drogi, sprzataniu pasa drogowego,
malowaniu pasoéw, robotach szybko postepujacych i robotach na pasie awaryjnym oraz
innych pracach prowadzonych w pasie drogowym;

o zatorach, zwezeniu jezdni, zamknieciu jezdni, zatrzymanym pojezdzie, kolumnie
pojazdow, wolno poruszajacych sie pojazdach, pojezdzie nienormatywnym, pojezdzie
uprzywilejowanym, podtopieniach jezdni, przeszkodach na drodze (wtargniecie ludzi,
zwierzat, przedmiotow), zanieczyszczeniu nawierzchni (olej), jezdzie pod prad,
uszkodzonej infrastrukturze drogowej;

o wydarzeniach specjalnych (nietypowych) np. planowane otwarcie nowego odcinka,
komunikaty sformutowane przez operatora;

o wprowadzanych objazdach na ciggu gtownym;

o proghozowanym czasie przejazdu;

o czasie oczekiwania na przejsciach granicznych,

e odstuchu rozméw uzytkownikéw CB,
e aktywny udziat operatora SZR w trakcie rozméw uzytkownikéw CB celem pozyskanie

istotnych dla operatora informacji.

Lokalizacja:

Odlegtosci pomiedzy nadajnikami 15 - 20 km (*zasieg nadajnika 4 - 7 km + z zachowaniem
odpowiedniego odstepu w celu unikniecia zjawiska nakfadania sie sygnatéw z rdéznych
nadajnikow).

Wytyczne:

Miejsca, w ktorych mozliwe jest podjecie decyzji o wyborze innej trasy, obwodnice miast.

Klasa G - przewozne znaki zmiennej tresci.

Stuzy do
Informowanie kierowcow za pomocg znakdéw zmiennej tresci z piktogramami umieszczonymi
na samochodach, przyczepkach lub jako stacjonarny modut przenosny o:

o wypadkach drogowych, odlegtosci do wypadku;
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e ograniczonej skrajni drogi, zmianie przekroju drogi, sprzataniu pasa drogowego,
malowaniu pasow, robotach szybko postepujacych i robotach na pasie awaryjnym oraz
innych pracach prowadzonych w pasie drogowym;

e zatorach, zwezeniu jezdni, zamknieciu jezdni, zatrzymanym pojezdzie, kolumnie
pojazdow, wolno poruszajacych sie pojazdach, pojezdzie nienormatywnym, pojezdzie
uprzywilejowanym, podtopieniach jezdni, przeszkodach na drodze (wtargniecie ludzi,
zwietrzg, przedmiotéw), =zanieczyszczeniu nawierzchni (olej), jezdzie pod prad,
uszkodzonej infrastrukturze drogowej;

e wydarzeniach specjalnych (nietypowych) np. planowane otwarcie nowego odcinka,
komunikaty sformutowane przez operatora;

e wprowadzanych objazdach na ciggu gtéwnym.

Lokalizacja:
Wyposazenie pojazdéw zarzadcy drogi, badz wykonawcow kompleksowego utrzymania
(rekomendacja: na tablicy zamykajacej). Na OUA i OUS w pierwszej kolejnosci (po 2 sztuki)

oraz w pozostatych obwodach.

Modut 2.: Sterowania predkoscia i pasami ruchu.

Sterowanie zmiennymi pasami ruchu. Wprowadzanie ruchu na pas awaryjny.

Zarzadzanie predkoscig. Wprowadzanie ograniczen w wyprzedzaniu pojazdow.

Klasa A - Sterowanie predkoscia i pasami ruchu.

Stuzy do:

e sterowanie ruchem na pasach w wyniku wypadkow, incydentow i robdt drogowych,
powodujacych konieczno$¢ wytaczenia czesci jezdni (pasa ruchu) z ruchu na pewien
okres;

¢ optymalne wykorzystanie przepustowosci autostrady;

e zmniejszenie liczby, skutkéw zdarzen drogowych;

e utatwienie prowadzenia robot utrzymaniowych;

e sterowanie predkoscig przez wyswietlanie limitéw predkosci (*);

e sprowadzanie predkosci pojazddéw do zakresu zapewniajgcego w okresach szczytowych
utrzymanie ptynnosci ruchu i jednorodnosci predkosci (zalecenia moga dotyczyé
wszystkich lub tylko pojedynczych paséw) oraz jej odwotania (*);

e wprowadzanie ograniczenia wyprzedzania oraz jego odwotania (*).
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Lokalizacja:
Odcinek A/S o regularnie wystepujacym niskim poziomie swobody ruchu (rekomendowane

na odcinkach o minimum 3 pasach ruchu).

Wytyczne:
Odcinki o niskim poziomie swobody ruchu PSR=D (zgodnie z wytycznymi HCM2010 lub

nowszymi).

Klasa B — Zmienne kierunki paséw ruchu.

(Mozliwe do uwzgledniania dopiero po ewentualnej zmianie przepisow prawa umozliwiajgcej

zastosowanie zmiennych kierunkéw pasow ruchu).

Stuzy do:
e optymalne wykorzystania przekroju drogi przez zmiane kierunku ruchu na pasach

w szczytach porannych i popotudniowych, szczegdlnie kiedy wystepujg znaczne
dysproporcje ruchu, poprzez ich zamykanie lub kierowanie na okreslone pasy za pomocg
sygnalizatoréw S4 i S7;

e sterowanie ruchem na pasach w wyniku wypadkow, incydentow i robdt drogowych,
powodujacych konieczno$¢ wytaczenia czesci jezdni (pasa ruchu) z ruchu na pewien
okres;

e utrzymanie ptynnosci ruchu na jezdni autostrady/drogi ekspresowej;

e zmniejszenie zattoczenia lub unikanie lokalnych zatoréw i szybkiego ich likwidowania,
w efekcie zredukowanie czasu podrozy kierowcow;

e 0szczedno$¢ paliwa, redukcji emisji spalin, hatasu i innych ucigzliwosci Srodowiska.

Lokalizacja:
Odcinek jednojezdniowy wielopasowy (minimum 3 pasy ruchu) o duzych dobowych

kierunkowych wahaniach ruchu.

Wytyczne:
Odcinki o niskim poziomie swobody ruchu (PSR=D (zgodnie z wytycznymi HCM2010 lub

nowszymi).
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Klasa C - Pasy awaryjne.

(Mozliwe do uwzgledniania dopiero po ewentualnej zmianie przepisow prawa umozliwiajgcej

dopuszczenie ruchu na pasach awaryjnych).

Stuzy do:

sterowanie ruchem na pasach w wyniku wypadkdw, incydentéw i robdét drogowych,
powodujacych koniecznos$¢ wytaczenia czesci jezdni (pasa ruchu) z ruchu na pewien
okres;

optymalne wykorzystanie przepustowosci autostrady;

zmniejszenie liczby, skutkow i zakresu zdarzen drogowych;

utatwienie prowadzenia robét utrzymaniowych;

sterowania predkoscig przez wyswietlanie limitéw predkosci (*);

sprowadzenie predkosci pojazdow do zakresu zapewniajacego w okresach szczytowych
utrzymanie ptynnosci ruchu i jednorodnosci predkosci (zalecenia moga dotyczy¢
wszystkich lub tylko pojedynczych paséw) oraz jej odwotania (*);

wprowadzania ograniczenia wyprzedzania oraz jego odwotania (*);

sterowaniem ruchem na pasie awaryjnym spowodowane wypadkami, zdarzeniami
i robotami drogowymi, powodujacymi koniecznos¢ wytaczenia czesci jezdni (pasa ruchu)
z ruchu na pewien okres (*);

dopuszczenie ruchu na pas awaryjny.

Lokalizacja:
Odcinek A/S o regularnie wystepujacym niskim poziomie swobody ruchu (rekomendowane

na odcinkach, na ktérych nie ma mozliwosci dobudowania kolejnego pasa ruchu).

Wytyczne:
Dostepnos¢ pasa awaryjnego lub mozliwos¢ jego dostosowania. Odcinki o poziomie swobody

ruchu PSR=D (zgodnie z wytycznymi HCM2010 lub nowszymi).

Klasa D - Zarzadzanie predkoscia i innymi ograniczeniami.

Stuzy do:

sterowanie predkoscig przez wyswietlanie limitow predkosci;

sprowadzeniu predkosci pojazdéw do zakresu zapewniajagcego w okresach szczytowych
do najwiekszego natezenia potoku przy utrzymaniu ptynnosci ruchu i homogenizacji
predkosci (zalecenia mogg dotyczy¢ wszystkich lub tylko pojedynczych paséw) oraz jej

odwotania;
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e wprowadzanie ograniczenia wyprzedzania oraz jego odwotania;
e sterowanie predkoscig dla osiggniecia najwiekszej efektywnosci przeptywu, a tym samym

zmniejszenie ryzyka zdarzen drogowych w okresach pozaszczytowych.

Lokalizacja:

e Odcinki drég o niskim poziomie swobody ruchu (rekomendacja: maksymalnie 2 pasy
ruchu w jednym kierunku; PSR=D (zgodnie z wytycznymi HCM2010 lub nowszymi);

e miejsca o wysokiej koncentracji zdarzen drogowych (odcinki w klasie E zgodnie

z klasyfikacjg odcinkéw o duzej koncentracji wypadkow).

Wytyczne:
Odcinki o niskim poziomie swobody ruchu (PSR=D (zgodnie z wytycznymi HCM2010 lub

nowszymi).

Klasa E - Przewozne sterowanie predkoscia ograniczeniami.

Stuzy do:

e sterowanie predkoscig przez wyswietlanie limitéw predkosci;

e sprowadzenie predkosci pojazdéw do zakresu zapewniajgcego w okresach szczytowych
do najwiekszego natezenia potoku przy utrzymaniu ptynnosci ruchu i jednorodnosci
predkosci (zalecenia mogg dotyczy¢ wszystkich lub tylko pojedynczych paséw) oraz jej
odwotania;

e wprowadzanie ograniczenia wyprzedzania oraz jego odwotania.

Lokalizacja:
Wyposazenie pojazdow zarzadcy drogi, badz wykonawcow kompleksowego utrzymania
(rekomendacja: na tablicy zamykajacej). Na OUA i OUS w pierwszej kolejnosci (po 2 sztuki)

oraz w pozostatych obwodach.

Wytyczne:
Co najmniej jeden na obwdd drogowy.

Modut 3.: Pozyskiwanie danych o pojazdach.

Zdolno$¢ do pozyskiwania danych dotyczacych pojazdu oraz weryfikacja poprawnosci
otrzymanych danych. Przesytanie danych o pojazdach do innych funkcji KSZR oraz do stuzb
nadzorujacych przestrzeganie  przepiséw prawa. Autodiagnostyka poprawnosci
funkcjonowania urzadzen realizujacych te funkcje (np. przydrozne stacje pomiarowe).

Zdolno$¢ do analizy obrazu w celu uzyskania danych alfanumerycznych np. numer
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rejestracyjny, tablica ADR. Dodatkowo mozliwo$¢ anonimizacji numeru rejestracyjnego.

Klasa A - Wazenie pojazdow w ruchu.

Stuzy do:
Preselekcyjnego wazenia pojazdéw w ruchu w celu eliminacji z ruchu pojazdéw przecigzonych

oraz do zbierania informacji statystycznych o wielkosci ruchu pojazdéw, predkosciach i

masach.

Lokalizacja:
Miedzyweztowy odcinek drogi zgodny z COST 323.

Wytyczne:
Miejsca wytypowane przez ITD i GDDKIA w celu skutecznej eliminacji z ruchu poj.

przecigzonych. Dostepnos$¢ miejsc (lub mozliwosé ich budowy) do kontroli (stacjonarny
pomiar masy pojazddéw)

Klasa B - Bramownice kontrolne ETC.

Stuzy do:
Zbieranie danych o ruchu z wykorzystaniem istniejgcych (instalowanych/modernizowanych

na potrzeby umowy/nowej umowy na ETC) bramownic kontrolnych ETC. Dane pobierane

bezposrednio z bramownic kontrolnych.
Dane te bedg wykorzystywane do:

e obliczania czasu przejazdu;

e zbierania danych o ruchu na potrzeby innych funkcjonalnosci.

Lokalizacja:
Wszystkie bramownice kontrolne ETC (nowa umowa).

Wytyczne:
Brak.

Klasa C - pomiar czasu przejazdu z wysoka dokladnoscia.

Stuzy do:
Zbieranie danych o ruchu (poprzez rozpoznanie numerdw tablic rejestracyjnych pojazddéw)

na potrzeby obliczania czaséw przejazdow.
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Wytyczne:
Instalowane na kluczowych odcinkach dréog dla ktérych istnieje potrzeba wyliczenia czasu

przejazdu z wysoka doktadnoscig, a nie mozna skorzystaé z infrastruktury istniejacej np. z
ETC. Miedzy innymi na drogach:

¢ na ktorych czesto dochodzi do spadku poziomu swobody ruchu;

e na ktorych czesto dochodzi do zdarzen drogowych skutkujacych spadkiem poziomu
swobody ruchu;

o dla ktérych istniejg akceptowalne trasy alternatywne na ktorych istnieje mozliwosc
obliczania czaséw przejazdow;

e dla drég o duzym natezeniu ruchu na ktérych potencjalne zdarzenia drogowe mogg
spowodowac znaczne wydtuzenie czasu przejazdu.

Klasa D - pomiar czasu przejazdu.

Stuzy do:
Zbierania danych o ruchu (poprzez rozpoznanie ID urzadzenia ETC, klasy pojazdu na

podstawie informacji pozyskanych z urzadzenia ETC) na potrzeby obliczania czasu przejazdu

we wszystkich miejscach instalacji bramownic ETC, a doktadniej:

e pobierania informacji bezposrednio z istniejacych bramownic ETC (np. nowa umowa ETC);

e pobieranie informacji na potrzeby obliczania czasu przejazdu w miejscach gdzie ANPR nie
bedzie korzystny ekonomicznie, np. na przedifuzeniach odcinkéw ptatnych, gdzie dane

lepiej sparowac z danymi z ETC.

Wytyczne:
Instalowane na kluczowych odcinkach drég dla ktérych istnieje potrzeba wyliczenia czasu

przejazdu z wysoka doktadnoscig. Miedzy innymi na drogach:

e na ktérych czesto dochodzi do spadku poziomu swobody ruchu;

e na ktorych czesto dochodzi do zdarzen drogowych skutkujacych spadkiem poziomu
swobody ruchu;

e dla ktorych istniejg akceptowalne trasy alternatywne na ktorych istnieje mozliwosé

obliczania czaséw przejazdow.
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Modut 4.: Wykrywanie zdarzen z dostepnego zasobu danych.

Funkcja umozliwia: analize danych o warunkach ruchu w celu wykrycia zdarzenia, ktére
mogto mie¢ miejsce, detekcje zdarzen na podstawie obrazéw np.: wideo, radarowych,

detekcji skanerami bluetooth/wifi itp.

Klasa C - wykrycie niekontrolowanego zdarzenia wypadek, kolizja, awaria

pojazdu, zator i pojazdu jadacego pod prad lub zbyt wolno.

Stuzy do:
Wykrycie zdarzenia drogowego (zatrzymany pojazd, nagta zmiana poziomu swobody ruchu,
pojazd jadacy pod prad) poprzez analize danych =z urzadzen instalowanych

na potrzeby innej funkcjonalnosci.

Lokalizacja:
Dotaczane do modutu ,Zbieranie danych o ruchu z sieci drég krajowych” instalowanego na

potrzeby innej funkcjonalnosci.

Wytyczne:
Brak

Klasa D - zatrzymane pojazdy, wykrycie, z niskim poziomem detekcji,

niekontrolowanego zdarzenia i pojazdu jadacego pod prad.

Stuzy do:
Wykrycie zatrzymania pojazdu w miejscach w ktérych zdarzenie takie czesto sie powtarza np.

Dodatkowo w tych miejscach wykrycie pojazdu jadacego pod prad i nagtej zmiany poziomu

swobody ruchu.

Lokalizacja:
Na drogach klasy A i S:

e przejazdy awaryjne;
e rezerwa na dodatkowy pas ruchu na obiektach mostowych;

e pasy awaryjne.
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Wytyczne:
Instalowane w lokalizacjach, ktére zostaty wytypowane na podstawie spostrzezen

i dotychczasowych doswiadczen wykrywanie pojazddw zatrzymanych umozliwi poprawe BRD.
Pozostate dwa zadania (wykrycie pojazdu jadacego pod prad i nagtej zmiany poziomu

swobody ruchu) realizowane sg dodatkowo, nie wptywajg na wybér lokalizacji.

Klasa E - wykrycie ludzi, przedmiotéw na drodze oraz zatrzymanych pojazdow;
wykrycie, z niskim poziomem detekcji, niekontrolowanego zdarzenia i pojazdu

jadacego pod prad.

Stuzy do:
Wykrycie zatrzymania pojazdu, pieszego na drodze, przedmiotu na drodze w miejscach

w ktorych zdarzenia takie czesto sie powtarzajg. Dodatkowo w tych miejscach wykrycie

pojazdu jadacego pod prad i nagtej zmiany poziomu swobody ruchu.

Lokalizacja:
Na drogach klasy A i S:

e pasy wigczenia i wytaczenia (wezty, MOP'y, przystanki komunikacji zbiorowej na
S);miejsca gdzie analiza wskazuje duze zagrozenie zdarzen drogowych lub wtargniecia

pieszego na droge (np. obszary aglomeracji miejskich).

Wytyczne:
Instalowane w lokalizacjach gdzie nalezy wykrywac pojazdy zatrzymane, pieszych na drodze,

przedmioty na drodze. Pozostate dwa zadania (wykrycie pojazdu jadacego pod prad i nagtej
zmiany poziomu swobody ruchu) realizowane sg dodatkowo, nie wptywaja na wybor

lokalizacji.

Klasa F - wykrycie ludzi, przedmiotow na drodze oraz zatrzymanych pojazdow;

wykrycie niekontrolowanego zdarzenia i pojazdu jadacego pod prad.

Stuzy do:
Wykrycie zatrzymania pojazdu, pieszego na drodze, przedmiotu na drodze, pojazdu jadacego

pod prad i nagtej zmiany poziomu swobody ruchu w miejscach w ktdérych zdarzenia takie

czesto sie powtarzajq.

Lokalizacja:
Na drogach klasy A i S:pasy wiaczenia i wytaczenia (wezty, MOP'y, przystanki komunikacji

zbiorowej na S).
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Wytyczne:
Miejsca gdzie analiza wskazuje duze zagrozenie zdarzen drogowych lub wtargniecia pieszego

na droge (np. obszary aglomeracji miejskich).

Modut 5.: Pozyskiwanie danych o podrézy.

Zdolno$¢ do pozyskiwania danych dotyczacych podrézy, oraz weryfikacja poprawnosci
otrzymanych danych. Przesytanie danych o podrdzy do innych funkcji KSZR (w celu okreslenia
rzeczywistych czaséw przejazdédw na poszczegolnych odcinkach drég objetych KSZR oraz w
celu okreslenia natezenia ruchu dla poszczegdlnych relacji (np. Warszawa - Czestochowa,

Warszawa-Katowice).

Klasa A - pozyskiwanie danych na potrzeby obliczania czasu przejazdu.

Stuzy do:
Zbieranie danych o ruchu na potrzeby obliczania czaséw przejazddéw poprzez okreslenie ID

urzadzen pokiadowych (adresy MAC aktywnych Bluetooth, WiFi w urzadzeniach
przenosnych/poktadowych, ew. ViaAuto) oraz weryfikacja poprawnosci otrzymanych danych,
przesytania danych o podrézy do innych funkcji KSZR (w celu okreslenia rzeczywistych czaséw
przejazddw na poszczegolnych odcinkach drog objetych KSZR oraz w celu okreslenia

natezenia ruchu dla poszczegélnych relacji).

Wytyczne:
Instalowane jako redundancja dla pomiaréw czaséw przejazdu przez modut "Pozyskiwanie

danych o pojazdach" na kluczowych odcinkach drég dla ktérych istnieje potrzeba wyliczenia

czasu przejazdu. Miedzy innymi na drogach:

e na ktérych czesto dochodzi do spadku poziomu swobody ruchu ponizej PSR=D;

e na ktorych czesto dochodzi do zdarzen drogowych skutkujacych spadkiem poziomu
swobody ruchu;

e dla ktérych istniejg akceptowalne trasy alternatywne, na ktérych istnieje mozliwosé
obliczania czaséw przejazdéw;

e dla odcinkdéw drég na ktérych wystepuja trudne warunki ruchu tj. wystepujq przekroczenia
PSR=D, na ktérych potencjalne zdarzenia drogowe mogg powodowac znaczne wydtuzenie

czasu przejazdu.
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Opcjonalnie instalowane jako jedyne zrédto informacji o czasie przejazdu na drogach nie

spetniajacych powyzszych wymagan.

Modut 6.: Autostradowa Telefonia Alarmowa +CB

Modut umozliwia - zlokalizowanie zgtaszajacego poprzez identyfikacje uzytej kolumny
alarmowej, komunikacje gtosowa pomiedzy podréznym a Operatorem Dyzurnym GDDKIA

24h, przekazywanie raportéw i informacji o awariach i statusie urzadzen telefonii alarmowej.

Klasa A - telefonia alarmowa (dotyczy autostrad).

Stuzy do:
Zlokalizowanie zgtaszajgcego poprzez identyfikacje uzytej kolumny alarmowej, komunikacje

gtosowg pomiedzy podréznym a dyzurnym.

Lokalizacja:
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie

przepisbw techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych (na drogach,

ktérych to rozporzadzenie dotyczy).

Wytyczne:
Kolumny alarmowe nalezy zaprojektowac i wybudowaé w odlegtosci nie wiekszej niz 2

kilometry od siebie, w obu kierunkach. Dodatkowe kolumny nalezy zainstalowac¢ na/w:

e Miejscach Obstugi Podréznych (kolumne alarmowg nalezy ustawi¢ w poblizu budynku
sanitariatu);

e miejscach, gdzie zmianie ulega liczba pasow (np. jezdnia zweza sie z trzech do dwdch
paséw ruchu);

e miejscach, gdzie uzytkownik musiatby przej$¢ np. przez tacznice, aby dostaé sie do
najblizszej kolumny.

System tacznosci autostradowej powinien posiada¢ funkcje autodiagnostyki. Nalezy

dostarczy¢ dokumentacje systemu, ktora bedzie zawierata opis techniczny sposobu transmisji

danych do urzadzen zewnetrznych w zakresie btedéw i awariach do innych urzadzen. Ponadto

dokumentacja systemu bedzie umozliwiata wlgczenie systemu kolumn alarmowych do

oprogramowania innego wykonawcy, bezposrednio z poziomu transmisji gtosu podréznego z

kolumny alarmowej. Systemy tacznoséci autostradowej nalezy zaprojektowaé z

uwzglednieniem specyfikacji ,Standard realizacji mediow do tacznosci i transmisji danych

KSZR” cz. System Przydroznej Telefonii Alarmowej.
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Klasa B — komunikacja CB (operator).

Stuzy do:
Nadawania komunikatéw o stanie drdg i wystepujacych utrudnieniach,

Pozyskiwania informacji o utrudnieniach.

Lokalizacja:
Stanowisko opartowskie w OUD/CZR.

Wytyczne:
Nalezy zapewni¢ pokrycie sygnatem catego odcinka drogi, w przypadku gdy na sasiednich

odcinkach zainstalowany/projektowany jest ten modut nalezy zapewnié ciggtos¢ pokrycia z

sgsiednimi nadajnikami

Modut 7.: Dane wizyjne.

Pozyskiwanie obrazu, przesytanie obrazu do innych funkcjonalnosci, obstuga zadan

dot. przekazania obrazu.

Klasa A - podglad sytuacji na drodze.

Stuzy do:
Podglad sytuacji na drodze w miejscu, gdzie nastepuje koncentracja zdarzen, przy weztach,

miejscach wynikajacych z analizy BRD.

Lokalizacja:
- wezty drogowe na drogach klasy A i S,

- miejsca koncentracji zdarzen.

Wytyczne:
Stosuje sie, gdy jest mozliwos$¢ podtaczenia do sieci swiattowodowej.
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Klasa B - podglad sytuacji na drodze.

Stuzy do:
Podgladu sytuacji na trasach objazdowych, a takze wykorzystanie obrazéw do wideodetekcji

zdarzen.

Lokalizacja:
Trasa objazdowa.

Wytyczne:
Stosuje sie na najwazniejszych skrzyzowaniach (szczegodlnie najblizszych trasy gtdwnej) trasy

wytyczonego objazdu, gdy istnieje mozliwo$¢ podtaczenia do sieci Swiattowodowej.
Klasa C - podglad sytuacji na drodze, glownie zwigzanej z objazdem.

Stuzy do:
Podglad sytuacji na drodze, gdy brak jest mozliwosci podpiecia do sieci $wiattowodowej

i nalezy korzysta¢ z transmisji GPRS lub sieci kablowej o niskiej przepustowosci. Gtéwnie
bedzie wykorzystywane na trasach objazdowych (takze nalezacych do innych zarzadcow

drogi) oraz drogach krajowych, przy ktérych brak jest $wiattowodu.

Lokalizacja:
Ciag gtowny/trasa objazdowa.

Wytyczne:
Miejsca na drogach gtéwnych o sporej koncentracji zdarzen, na weztach trasy objazdowej

ze szczegdlnym uwzglednieniem najblizszych drogi gtéwnej, miejsca na drodze gtéwnej,

gdy nie zalezy nam na duzej szczegdtowosci otrzymanego obrazu.

Klasa D - wideorejestracja pasa drogowego.

Stuzy do:
Rejestracja obrazu pasa drogowego za posrednictwem urzadzen (kamer) zamontowanych

w pojazdach stuzby drogowej. Celem tej rejestracji jest inwentaryzacja urzadzen w pasie
drogowym, uszkodzen infrastruktury drogowej, miejsc niebezpiecznych z punktu widzenia

BRD, innych interesujacych miejsc.
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Lokalizacja:
W pojezdzie wykonujacym objazd drdg.

Wytyczne:
Obraz powinien umozliwia¢ doktadng lokalizacje wybranych miejsc (wspotrzedne GPS), czas
wideorejestracji, ewentualne uwagi i komentarze. Obraz winien by¢ wysokiej rozdzielczosci

i kamera powinna posiadac¢ szeroki kat widzenia.

Modut 8.: Przekazywanie informacji o zajetosci MOP / Parkingow.

Przekazywanie informacji o liczbie dostepnych miejsc parkingowych dla pojazdéw danej
kategorii. Stan zajetosci miejsc parkingowych (w przypadku MOP/parkingu wyposazonych
w funkcjonalno$¢). Monitoruje stan urzadzen. Udostepnianie danych dla innych

funkcjonalnosci i innych podmiotow.

Klasa A

Stuzy do:

Przekazywanie informacji o zajetosci miejsc parkingowych dla pojazdéw ciezarowych
w MOP/parkingach w strefach priorytetowych (parkingach gdzie regularnie wystepuje
problem braku miejsc dla pojazdow ciezarowych, szczegolnie gdy wystepuje zjawisko

parkowania na pasach wiaczenia i wytaczenia).

Lokalizacja:
W strefach priorytetowych + po dwa MOP/parkingi przed i za.

Wytyczne:
Przekazywane informacje winny dotyczy¢ trzech kolejnych MOP/parkingéow (w odlegtosci

maksymalnie 100 km). W tresci informacji nalezy zawrze¢ nazwe parkingu, odlegtos¢ oraz

informacje dynamiczng o jego zajetosci.

Modut 9.: Pozyskiwanie informacji o zajetosci MOP / Parkingow.

Pozyskiwanie informacji o liczbie dostepnych miejsc parkingowych dla pojazdéw ciezarowych.
Np. pozyskuje informacje o pojazdach wjezdzajacych/wyjezdzajacych na/z MOP/Parking,
oblicza stan zajetos$ci MOP/parkingu.
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Klasa A

Stuzy do:
Pozyskiwanie informacji o zajetosci miejsc parkingowych dla pojazdéw ciezarowych.

Lokalizacja:

Wytyczne:
MOP/parkingi w strefach priorytetowych (parkingach gdzie regularnie wystepuje problem

braku miejsc dla pojazdéw ciezarowych, szczegdlnie gdy wystepuje zjawisko parkowania na

pasach wigczenia i wytgczenia) oraz po dwa MOP/parkingi przed strefg priorytetowg i za nia.

Modut 10.: Zarzadzanie oswietleniem drag.

Zarzadzanie oswietleniem drég bedzie spetnialo wymagania wynikajace z WWIiORB nr
D.07.07.01."Oswietlenie Drogowe - Budowa i Przebudowa" t.j. bedzie umozliwiato
zautomatyzowane zdalne monitorowanie i sterowanie oswietleniem drogowym oraz jego
luminancjg w zaleznosci od natezenia ruchu, zdarzen/incydentéw, pory dnia i nocy, warunkéw

atmosferycznych lub innych parametrow istotnych dla BRD..

Wytyczne:
Nowobudowane odcinki drog.

Modut wdrozeniowy klasy C nalezy lokalizowa¢ na wszystkich nowobudowanych i istniejgcych
odcinkach drdog dla ktérych przewidziane jest zaprojektowanie i wykonanie lub posiadajacych
wykonane oswietlenie drogowe majace mozliwos$¢ dynamicznej zmiany poziomu luminancji
lub natezenia oswietlenia w odniesieniu do natezenia ruchu pojazdéw, incydentéw, czasu,

warunkéw atmosferycznych lub innych parametréow istotnych dla BRD.

Modut 11.: Dozowanie wjazdu (Ramp Metering).

Sterowanie doptywem do drogi gtdwnej sygnatami dla kierowcédw (sygnalizacja swietlna trzy-
lub dwukolorowa; sygnalizatory S-1 lub S-3) poprzez program sterowania dozujacy wjazd

(wpuszczajacy po jednym lub dwa samochody podczas czasu $wiatta zielonego) na kierunek
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gtowny autostrady lub drogi ekspresowej, w celu zapewnienia najlepszych warunkéw ruchu

W oparciu o scenariusze, zdarzenia i aktualne natezenie ruchu.

Klasa A - wezly z blokujacym sie ciagiem giownym z powodu doptywu na tacznicy

tego wezia.

Stuzy do:
Urzadzenia typu ,Ramp Metering” w klasie A sq instalowane w celu ograniczenia doptywu

pojazdow z tacznic na cigg gtéwny drég klasy A i S, aby zbyt duze natezenie lub , paczki
pojazdow” (grupy o matych odstepach miedzy kolejnymi samochodami) nie spowalniaty lub
zatrzymywaty ruch na kierunku gtéwnym ani nie powodowaty zagrozenia BRD na tym samym

wezle.

Lokalizacja:
a) wezty nadrogach Ai S

Wytyczne:
Urzadzenia typu Dozowanie Wjazdu ,Ramp Metering” w klasie A nalezy umieszczaé¢ na

tgcznicach wjazdowych na drogi A i S na pojedynczych weztach, gdzie wystepuje (np. kilka
razy w miesigcu) lub prognozuje sieproblem z blokujagcym sie ciggiem gtdwnym z powodu
zbyt duzego natezenia doptywu lub z zbyt wielu , paczek pojazdéw”, ktére maja problem z

wigczeniem sie do ruchu (nastepujg wymuszenia pierwszenstwa lub zatrzymania pojazdow).

Klasa B - obszar o duzym doptywie z wielu tacznic, powodujacy przekroczenie

przepustowosci na innym wezle.

Stuzy do:

Urzadzenia typu ,Ramp Metering” w klasie B sg instalowane w celu ograniczenia doptywu
pojazdow z tacznic na wielu weztach (koordynacja urzadzen Dozowania Wjazdu),
aby zmniejszy¢ natezenie na ciggu gtownym drég klasy Ai S z powodu blokujgcego sie
odptywu na jednym z kolejnych weztéw (pozostajgca kolejka pojazdéw na pasie wytgczenia
oraz na pasie wolnym, powodujgca zagrozenie BRD) lub z powodu natezenia pojazdow
graniczacego

z przepustowoscig odcinka miedzyweztowego, ktore sprawia, ze ruch staje sie niestabilny
i przechodzi w stan ruchu wymuszonego (warto$¢ gestosci jest wieksza od optymalnej;

wartos¢ predkosci $sredniej maleje).
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Lokalizacja:
a) wezty nadrogach Ai S

Wytyczne:
Urzadzenia typu Dozowanie Wjazdu ,Ramp Metering” w klasie B nalezy umieszczaé na

tacznicach wjazdowych na drogi A i S na grupie weztow (ciag kilku weztdéw np. obwodnica
aglomeracji), gdzie wystepuje (np. kilka razu w miesigcu) lub prognozuje sie, ze pojawi sie
problem z blokujgcym sie odptywem z wezfa lub blokujgcym sie ciggiem gtdwnym z powodu
zbyt duzego natezenia ruchu na odcinkach miedzyweztowych (nastepuje spowolnienie
predkosci pojazdéw, dochodzi do zatrzymania strumienia ruchu). Urzadzenia nalezy taczy¢ z
modutem: "Zbieranie danych o ruchu" w celu zbierania danych koniecznych do dziatania

algorytmu sterowania.

Modut 12.: Sygnalizacja swietlna na drogach krajowych.

Sterowanie ruchem na skrzyzowaniu poprzez sygnalizacje $wietlng (konwencjonalna,
trzykolorowa) przy wykorzystaniu programéw sterowania przewidujgc program o duzej
przepustowosci na kierunku, ktérym bedzie przewidziane prowadzenie objazdu dla drég A i S.
Modut zapewnia rowniez zbieranie danych o pojazdach i przesytanie ich do bazy danych o

ruchu. Ponadto umozliwia zdalng zmiane programu w zaleznosci od wybranego scenariusza.

Klasa A - Pojedyncze skrzyzowania na drogach alternatywnych

Stuzy do:
Monitorowania stanu obcigzenia (PSR) i sterowania ruchem na pojedynczym skrzyzowaniu

w ciggu drogi alternatywnej, po ktorej jest planowane poprowadzenie objazdu podczas

nieprzejezdnosci drog A i S.

Lokalizacja:
Pojedyncze skrzyzowania na drogach alternatywnych.

Wytyczne:
Modut klasy A nalezy zaplanowac na wszystkich pojedynczych skrzyzowaniach wyposazonych

w sygnalizacje $wieting (oddalonych o przynajmniej 10km od innego skrzyzowania
z sygnalizacjg $wietlng), ktére mogg by¢ wykorzystane jako droga objazdu (alternatywna)
dladrog Ai S.
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Klasa B - Ciagi skrzyzowan na drogach alternatywnych

Stuzy do:
Monitorowania stanu obcigzenia (PSR) i sterowania ruchem na grupie skrzyzowan
(koordynowane sygnalizacje Swietlne) w ciggu drogi alternatywnej, po ktoérej jest planowane

poprowadzenie objazdu podczas nieprzejezdnosci drég Ai S.

Lokalizacja:
Grupa skrzyzowan w ciggu drég alternatywnych.

Wytyczne:
Modut klasy B nalezy zaplanowac¢ na wszystkich grupach skrzyzowaniach w ciggu drogi

alternatywnej wyposazonych w sygnalizacje $wietlng (istniejaca koordynacja lub rozwazy¢
mozliwos¢ koordynacji skrzyzowan z sygnalizacjg $wietlng oddalonych od siebie o mniej niz
10 km dla dtugich cykli np. 180-300 sekund), ktére moga by¢ wykorzystane jako droga
objazdu (alternatywna) dla drég A i S.

Modut 13.: Zbieranie danych pogodowych i o stanie nawierzchni.

Klasa A - zakres danych o stanie nawierzchni i pogodowych dla: zarzadzania

ruchem, utrzymania drég, nadzoru nad utrzymaniem drég.

Stuzy do:
Referencyjna stacja meteorologiczna pozyskujgca szeroki zakres danych meteorologicznych

i o stanie nawierzchni wykorzystywanych do réznych celéw, m.in. do zarzadzania ruchem,
utrzymania drég, ostrzezen o wystepowaniu warunkéw pogodowych zagrazajacych

bezpieczenstwu, przekazywania informacji uzytkownikom drég.

Lokalizacja:
Miejsca na sieci drog o stabilnej charakterystyce termicznej. Nalezy kierowac sie ogdlng

zasada, ze odlegtosci pomiedzy kolejnymi stacjami meteorologicznymi nie powinny byc¢
mniejsze niz 10 km i wieksze niz 40 km (referencyjnymi oraz do wczesnego ostrzegania przed
gotoledzig, przyktadowo nie powinna byc¢ lokalizowana stacja referencyjna w odlegtosci
mniejszej niz 10 km od stacji wczesnego ostrzegania przed gotoledzig, ktora rowniez

pozyskuje szeroki zakres danych).
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Wytyczne:

W analizie rozmieszczenia stacji meteorologicznych nalezy uwzgledni¢ réwniez istniejgce lub
planowane lokalizacje stacji meteorologicznych na sieci drogowej. Lokalizacja powinna
wynikac¢ z analiz klimatologicznych i termicznych drogi oraz z wykorzystywania stosownych
ekspertyz. Przy lokalizacji stacji mozna uwzgledni¢ potrzebe wykonywania nadzoru nad

utrzymaniem drog przez firmy zewnetrzne.

Klasa B - do wczesnego ostrzegania przed gotoledzia w punktach
charakterystycznych: facznice, obiekty inzynierskie, inne (np. granica lasu, granica

wystepowania ekranéw akustycznych).

Stuzy do:

Pozyskuje informacje o mozliwosci wystgpienia gofoledzi w miejscach, w ktérych z duzym
prawdopodobienstwem wystgpi ona najwczesniej. Ze wzgledu na to, ze stacje wczesnego
ostrzegania przed gotoledzig pozyskujg duzy zakres danych ich zastosowanie dotyczy réwniez
zarzadzania ruchem, utrzymania drég, czy przekazywania informaciji o0 warunkach

pogodowych.

Lokalizacja:

Lacznice, obiekty inzynierskie (bez tuneli), inne (np. granica lasu, granica wystepowania
ekranow akustycznych). Nalezy kierowac¢ sie ogdlng zasada, ze odlegtosci pomiedzy
kolejnymi stacjami meteorologicznymi nie powinny by¢ mniejsze niz 10 km i wieksze niz 40
km (referencyjnymi oraz do wczesnego ostrzegania przed gotoledzig; przyktadowo nie
powinna byc¢ lokalizowana stacja referencyjna w odlegtosci mniejszej niz 10 km od stacji

wczesnego ostrzegania przed gofoledzig, ktéra rowniez pozyskuje szeroki zakres danych).

Wytyczne:

Stacje te winny by¢ instalowane w lokalizacjach szczegdlnie podatnych na wystepowanie
gotoledzi, ze szczegdlnie zimnym i niestabilnym profilem termicznym lub w innych miejscach
charakterystycznych ze wzgledu na panujacy mikroklimat. W analizie rozmieszczenia stacji
meteorologicznych nalezy uwzgledni¢ réwniez istniejace lub planowane lokalizacje stacji

meteorologicznych na sieci drogowej.

Klasa C - dla systeméw automatycznego przeciwdziatania gololedzi
(zakres parametrow dobrany przez projektanta systemu).

Stuzy do:
Automatycznie rozprowadza na jezdni srodek odladzajacy.
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Lokalizacja:
Miejsca gdzie istnieje zagrozenie nagtego, trudno przewidywalnego wystgpienia oblodzenia,

powodujacego szczegolne zagrozenie dla bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Wytyczne:
Lokalizacje powinny by¢ typowane na podstawie uzyskanych juz doswiadczen w zakresie

utrzymania istniejacej sieci drogowej i wystepowania na niej zdarzen drogowych
powodowanych wystepowaniem sliskosci zimowej, a na etapie projektowania z
uwzglednieniem zalecanych miejsc lokalizacji tego typu systemdw np. na wjezdzie/ wyjezdzie

z tunelu.

Klasa D - dedykowana obiektom mostowym dla: zarzadzanie ruchem, utrzymanie.

Stuzy do:
Pozyskiwania danych meteorologicznych i o stanie nawierzchni na mostach.

Lokalizacja:
Mosty, estakady.

Wytyczne:
Mosty i estakady na ktdorych wystepuje wyrazny mikroklimat.

Klasa E - do ostrzezen o naglym zmniejszeniu widocznosci.

Stuzy do:
Pozyskiwania informacji o zmniejszeniu widocznosci w zwigzku z ograniczong przejrzystoscig

powietrza. Klasa stosowana jako uzupetniajaca, posiadajaca jedynie czujnik przejrzystosci

powietrza.

Lokalizacja:
W poblizu miejsc, w ktérych regularnie tworzg sie mgty zagrazajace w istotny sposob

bezpieczenstwu.

Wytyczne:
Lokalizacje powinny zosta¢ wytypowane na podstawie archiwalnych danych

meteorologicznych wskazujacych na miejsca czestego formowania sie mgiet oraz z
uwzglednieniem wystepowania zdarzen drogowych zwigzanych z ograniczeniem

przejrzystosci powietrza.
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Klasa F - zarzadzanie ruchem (informacja o utrudnieniu w ruchu w zwiazku z

zalaniem jezdni).

Stuzy do:
Pozyskiwanie informacji o gromadzeniu sie wody na jezdni powodujgcej utrudnienia w ruchu

celem podjecia adekwatnych dziatan utrzymaniowych oraz dla zarzadzania ruchem

(informacja o utrudnieniu, kierowanie na objazd).

Lokalizacja:
Miejsca, w ktérych istnieje duze prawdopodobieinstwo gromadzenia sie wody powodujacej

zagrozenie dla bezpieczenstwa.

Wytyczne:
Odcinki drég, na ktérych z réznych przyczyn, nie jest zapewnione witasciwe odprowadzanie

wody. W tego typu miejscach czesto lokalizowane sg automatyczne systemy odwadniajace,
ktorych sktadowg stanowi czujnik wysokosci stupa wody. KSZR bedzie pozyskiwat dane

z systemow odwadniajacych dotyczace gromadzenia sie wody.

Klasa G - podejmowanie dziatan w zakresie utrzymania drég w zwiazku z wysokim

poziomem wéd w zbiornikach i ciekach wodnych.

Stuzy do:
Monitorowanie poziomu wdéd w zbiornikach i ciekach wodnych umozliwi podjecie

z wyprzedzeniem odpowiednich dziatan utrzymaniowych zabezpieczajacych jezdnie przed

zalaniem.

Lokalizacja:
Zbiorniki, dla ktérych prawdopodobienistwo przelania sie wod na jezdnie jest wysokie.

Wytyczne:
Na podstawie danych historycznych wskazujacych na okresowe ryzyko zalania jezdni,

w sytuacji gdy w najblizszej przysztosci nie sg planowane prace, ktore te ryzyko zmniejszg

lub zniosa.
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Klasa H - (mobilne stacje meteo) - weryfikacja potrzeby zainstalowania
stacjonarnych stacji meteo, pozyskiwanie uzupetniajacych danych dla zarzadzania

ruchem oraz utrzymania drég.

Stuzy do:
Weryfikacja potrzeby zainstalowania stacjonarnych stacji meteo, pozyskiwanie

uzupetniajacych danych dla zarzadzania ruchem oraz utrzymania drog.

Lokalizacja:
Pozyskiwanie danych w dowolnych miejscach, moga by¢ mocowane na pojazdach utrzymania

drédg.

Wytyczne:
Jedna stacja dla kazdego Oddziatu GDDKIA.

Modut 14.: Pomiar hatasu.

Uzyskiwanie danych dotyczacych poziomu hatasu w pasie drogowym poprzez punktowy
pomiar za pomocg czujnikéw. Mozliwos¢ przekazywania danych o hatasie do wykorzystania
przez inne funkcje Systemu do takich celéw jak np. tagodzenie ucigzliwosci ze strony ruchu
drogowego poprzez wprowadzanie odpowiednich scenariuszy zarzadzania ruchem, analiza
potrzeb

w zakresie wyposazenia drég oraz rozbudowy sieci drogowej.

Klasa A: Urzadzenia stacjonarne do pomiaru hatasu celem wprowadzania

scenariuszy zarzadzania ruchem ograniczajacych hatas lub wykonywania analiz.

Stuzy do:
Urzadzenia stacjonarne do pomiaru hatasu celem wprowadzania scenariuszy zarzadzania

ruchem ograniczajacych hatas lub wykonywania analiz.

Lokalizacja:
Teren zabudowy, w ktérym istnieje duze prawdopodobienstwo przekroczenia

dopuszczalnych norm hatasu.

Wytyczne:
Brak.
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Klasa B: Urzadzenia przenosne do weryfikacji miejsc, w ktorych moze istnie¢
potrzeba wprowadzenia urzadzen stacjonarnych, dla wykonywania doraznych

analiz.

Stuzy do:
Urzadzenia przenosne do weryfikacji miejsc, w ktdérych moze istnie¢ potrzeba wprowadzenia

urzadzen stacjonarnych, dla wykonywania doraznych analiz.

Lokalizacja:
W miejscach charakterystycznych - celem przeprowadzenia analiz, np. wptyw zastosowanej

nawierzchni na hatas ruchu drogowego lub w terenie zabudowanym dla potwierdzenia

potrzeby utworzenia czujnika stacjonarnego.

Wytyczne:
Jeden zestaw urzadzen dla kazdego Oddziatu GDDKIA

Modut 15.: Pomiar zanieczyszczenia powietrza.

Mozliwos¢ zapewnienia danych dotyczacych zanieczyszczenia powietrza za pomocg czujnikéw
wykrywajacych stezenie szkodliwych substancji, ktére s zwigzane z ruchem drogowym
(m.in. dwutlenek wegla, metan, podtlenek azotu, tlenek wegla, niemetanowe lotne zwigzki
organiczne, tlenki azotu, czastki state, dwutlenek siarki, otdéw). Funkcja posiada mozliwos¢
autodiagnostyki prawidtowosci pracy urzadzen. Dane bedg wykorzystywane do analiz
oddziatywania ruchu drogowego na jakos$¢ powietrza oraz do tagodzenie ucigzliwosci ze strony

ruchu drogowego poprzez wprowadzanie odpowiednich scenariuszy zarzadzania ruchem.

Klasa A: urzadzenia stacjonarne do wprowadzania scenariuszy zmniejszajacych

poziom zanieczyszczen lub prowadzenia analiz.

Stuzy do:
tagodzenie ucigzliwosci ze strony ruchu drogowego poprzez wprowadzanie odpowiednich

scenariuszy zarzgdzania ruchem lub podejmowanie innych dziatan.

Lokalizacja:
Obszary narazone na przekroczenie norm zanieczyszczen powietrza spowodowanych ruchem

drogowym.
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Wytyczne:
Brak.

Klasa B: urzadzenia przenosne do analiz doraznych i weryfikacji miejsc, w ktérych

moze wystepowac potrzeba zainstalowania czujnika stacjonarnego.

Lokalizacja:
W zaleznosci od potrzeb.

Wytyczne:
Jeden zestaw urzadzen w kazdym Oddziale GDDKIA.

Modut 16.: Przekazywanie informacji o tunelu dla kierowcow.

Wysytanie informacji dla kierowcéw o stanie tunelu i przylegtej sieci drogowej z
wykorzystaniem sprzetu i infrastruktury znajdujacego sie zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz
pojazdu. Dokonywanie wyboréw w zakresie nadrzednosci komunikatu. Przekazywanie

informacji (ostrzezen / polecen) o tunelu dla kierowcéw.

Klasa A do informacji o statusie tunelu (graficzna/tekstowa).

Stuzy do:

Informowanie kierowcdéw za pomoca znakéw zmiennej tresci z piktogramami umieszczonymi
nad jezdnig o:

o statusie tunelu drogowego (otwarty, zamkniety);

e ograniczeniu predkosci;

e zatorach, zwezeniu jezdni, zamknieciu drogi, zatorach drogowych, sygnalizacji $wietlnej,

zwierzetach na drodze, wypadku drogowym.

Lokalizacja:
Przed ostatnig mozliwoscig zjazdu (np. wezet).

Wytyczne:
Brak.
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Klasa C - do informacji o statusie tunelu (zarzadzanie objazdami, wczes$niejsze

ostrzezenia o zamknietym tunelu lub tez o zastosowanych ograniczeniach).

Stuzy do:
Informowania kierowcow za pomocg znakdéw przeddrogowskazowych (zawierajgcych

elementy pryzmowe), oznakowania objazdéw (konwencjonalnymi znakami pionowymi)
oraz z wykorzystaniem tablic objazdowych typu F-8 i F-9.

e skierowaniu ruchu na objazdy;

e przedstawienie schematu objazdu;

e oznakowaniu tras objazdow.

Lokalizacja:

a) na ciggu gtéwnym (A,S) przed weztem tam gdzie jest mozliwos¢ przekierowania na drogi
alternatywne (na tablicach kierunkowych);

b) na ciggach gtéwnych DK przed skrzyzowaniami, tam gdzie jest mozliwos¢ przekierowania
ruchu na drogi alternatywne. (na tablicach kierunkowych);

c) trasy objazdowe.

Wytyczne:
Brak.

Klasa D do informacji o statusie tunelu (radiowa - CB).

Stuzy do:
Przekazywania komunikatéw radiowych poprzez CB Radio o:

o statusie tunelu drogowego (otwarty, zamkniety);
e zatorach, zwezeniu jezdni, zamknieciu drogi, zatorach drogowych, sygnalizacji $wietlnej,

zwierzetach na drodze, wypadku drogowym.

Lokalizacja:
W punktach podejmowania decyzji o wyborze trasy przejazdu w zasiegu drég objazdowych.

Wytyczne:
Brak.

Klasa E do informacji o statusie tunelu (komunikaty radiowe).

Stuzy do:
Przekazywania komunikatéw radiowych poprzez CB Radio o:
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e statusie tunelu drogowego (otwarty, zamkniety);
e zatorach, zwezeniu jezdni, zamknieciu drogi, zatorach drogowych, sygnalizacji $wietlnej,

zwierzetach na drodze, wypadku drogowym.

Lokalizacja:
W punktach podejmowania decyzji o wyborze trasy przejazdu w zasiegu drég objazdowych.

Wytyczne:
Brak.

Modut 17.: Zbieranie danych o ruchu z sieci drog krajowych.

Zbiera dane o kazdym przejezdzajacym pojezdzie oraz agreguje te dane w tym: dokonuje
klasyfikacji pojazdow, okresla czas rzeczywisty przejazdu (znacznik czasowy), okresla
predkos¢ pojazdu, kierunek ruchu i pas ruchu. Analizuje i agreguje zebrane dane, monitoruje

stan urzadzen, przekazuje dane do innych funkcjonalnosci.

Uwaga: w przypadku budowy stanowisk pomiarowych w oparciu o petle indukcyjne nalezy

stosowa¢ wytyczne GDDKiA ,Wymagania techniczne i lokalizacyjne, dla stacji ciggtych

pomiaréw ruchu drogowego”

Klasa A do sygnalizacji, ramp metering.

Stuzy do:
Zbieranie danych o ruchu pojazdow ogotem (okreslenie liczby pojazdéw z doktadnoscig 90%)

z obszaru skrzyzowan i posrednio rowniez wptywania na tworzenie lub korekte programoéw
sygnalizacji $wietlnych. Zbierania danych o ruchu pojazdéw na wybranych tacznicach w celu
sterowania doptywem do ciggu gtdwnego. Wymagana jest bardzo duza doktadnos$¢ zliczania

pojazdow.

Lokalizacja:

Wezel, skrzyzowanie, fgcznica.

Ramp metering powinno stosowac sie na obszarach duzych aglomeracji miejskich np.:
obwodnice Warszawy (A2, S2/S79, S8, S7, S17), Poznania (A2, S5, S11), Krakowa (A4, S7),
aglomeracji Slaskiej (A4, Al, S1, S86), Wroctawia (A8, A4), Gdanska (S6, S7) oraz w
miejscach gdzie w okresach szczytowych doptyw z tacznic powoduje zaburzenia predkosci i

bezpieczenstwa na jezdniach gtéwnych A i S.
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Wytyczne:

Detekcja ruchu (ingerujgca w nawierzchnie lub poza nawierzchnig) powinna by¢ uwzgledniana
na kazdym skrzyzowaniu z sygnalizacjg $wietlng w celu dobrania optymalnych parametréw
sterowania potokami pojazdow/pieszych.

Detekcje do ramp meteringu powinno stosowac sie na jezdniach gtdwnych autostrady, drogi
ekspresowej - drogi gtéwnej, przed wigczeniem sie tacznicy. Na tacznicy powinna byé

mierzona diugosé kolejki.

Klasa B do ramp metering, zarzadzania ruchem.

Stuzy do:
Zbierania danych o ruchu pojazdéw do celéw zarzadzania ruchem, w tym:

e liczba i klasyfikacja pojazdéw z doktadnoscig E2,

e Srednia predkosc¢ potoku pojazdéw z doktadnoscig pomiaru +/- 3 km/h (do 100 km/h)
i +/-3% powyzej 100 km/h.,

e Srednia predkosc¢ klasy pojazdow z doktadnoscig pomiaru +/- 3 km/h (do 100 km/h) i
+/-3% powyzej 100 km/h.,

Doktadnos¢ zliczania i klasyfikacji pojazdow E2

dla pojazdéw ogdtem (zliczanie pojazdéw) 97%

dla pojazddéw ciezkich 95%
Lokalizacja:

Wezet, tacznica, odcinek miedzyweziowy, odcinek miedzy skrzyzowaniami.
Aktywne zarzadzanie ruchem wskazane jest w przypadku przekroju drogi 2x2 o natezeniu
ruchu powyzej ok. 15 tys. poj./dobe na pas ruchu (ok. 60 tys. pojazdow w przekroju).

Informowanie kierowcow o warunkach ruchu dopuszczalne przy nizszych natezeniach ruchu.

Wytyczne:

Detekcja ruchu stuzaca do zarzadzania ruchem (ingerujgca w nawierzchnie lub poza
nawierzchnig) w podziale na dwie kategorie pojazdéw (lekkie i ciezkie) oraz pomiar predkosci
powinny by¢ uwzgledniane na kazdym odcinku drogi A i S na ktéorym warunki ruchu powodujg
ograniczenia predkosci i poziomu bezpieczenstwa. Przede wszystkim na odcinkach w

aglomeracjach miejskich i ich sgsiedztwie.

Detekcje do ramp meteringu powinno stosowac sie na jezdniach gtéwnych autostrady, drogi
ekspresowej - drogi gtéwnej, przed wigczeniem sie tacznicy. Na tacznicy powinna by¢

mierzona dtugos$¢ kolejki. Ramp metering powinno stosowaé sie na obszarach duzych
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aglomeracji miejskich np.: obwodnice Warszawy (A2, S2/S79, S8, S7, S17), Poznania (A2,
S5, S11), Krakowa (A4, S7), aglomeracji Slaskiej (A4, Al, S1, S86), Wroctawia (A8, A4),
Gdanska (S6, S7) oraz w miejscach gdzie w okresach szczytowych doptyw z tgcznic powoduje

zaburzenia predkosci i bezpieczenstwa na jezdniach gtéwnych Ai S.

Klasa C do celow planistycznych i statystycznych.

Stuzy do:
Zbieranie danych o ruchu pojazdéw (z podziatem co najmniej na 8 kategorii - motocykle,

osobowe, osobowe z przyczepa, dostawcze, ciezarowe bez przyczep, ciezarowe z przyczepa,
pojazdy ciezarowe z naczepg, autobusy lub réwnowaznym, np. EURO-6 z doktadnoscig A2)
do celéw planistycznych i projektowych oraz do zarzadzania ruchem. Oprécz zliczania i
klasyfikacji przejezdzajacych przez przekrdj pomiarowy pojazdow modut musi réwniez
okreslac:
e Srednia predkosc¢ potoku pojazdéw z doktadnoscig pomiaru +/- 3 km/h (do 100 km/h)
i +/-3% powyzej 100 km/h.
e Srednia predkosc¢ klasy pojazdéw z doktadnoscig pomiaru +/- 3 km/h (do 100 km/h) i
+/-3% powyzej 100 km/h.

Doktadnos¢ zliczania i klasyfikacji pojazdow A2

dla pojazddéw ogotem (zliczanie pojazdow): > 97%
dla motocykli: = 85%
dla samochodéw osobowych: > 95%
dla samochodow dostawczych: > 85%
dla samochodow ciezarowych: > 85%
dla samochodéw osobowych z przyczepa: = 85%
dla samochodéw ciezarowych z przyczepa: > 90%
dla pojazdéw naczepowych: > 90%
dla autobuséw: > 85%

Lokalizacja:

odcinek miedzyweztowy, odcinek miedzy skrzyzowaniami, o ile wynika to z potrzeb

Zamawiajacego i kazdorazowo wymaga jego uzgodnienia.

Wytyczne:
Detekcja ruchu do celow planistycznych i statystycznych powinna by¢ stosowana przede
wszystkim na odcinkach drég:

— 0 natezeniu ruchu z ostatniego pomiaru ruchu co najmniej 25 tys. pojazdéw/dobe lub

jesli natezenie ruchu jest nizsze a odcinek jest istotny z puntu widzenia sieciowego
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np: odcinki dojazdowe do granic Panstwowych lub na granicach wojewddztw.

- pomiedzy dwoma skrzyzowaniami (weztami) drég krajowych — wzglednie pomiedzy
skrzyzowaniem (weztem) drogi krajowej i wojewddzkiej. Przy zatozeniu, ze na odcinku
poprzednim i nastepnym nastepuje znaczna zmiana natezenia ruchu co najmniej o
kilka tysiecy pojazdéw na dobe.

- na ciggach drég taczacych dwa miasta na prawach powiatu powinien by¢ zlokalizowany
co najmniej jeden punkt pomiarowy.

Lokalizacja stacji pomiarowej powinna by¢ zgodne z zasadami lokalizacji stacji ciggtych
pomiardw ruchu oraz zgodnie z zasadami lokalizacji punktéw pomiarowych do GPR-u i
kazdorazowo uzgodnione z komorkag organizacyjng Centrali GDDKIiA wtasciwg do prowadzenia
analiz ruchu.

Dopuszczalne jest stosowanie réznych technologii do zbierania informacji o ruchu,
najwazniejsze jest przy tym zapewnienie odpowiedniej doktadnosci klasyfikacji, na poziomie
co najmniej A2/G2 (zgodnie z TLS/HA), oraz doktadnosci pomiaru predkosci ok. 97%. W
przypadku stosowania technologii ingerujgcych w nawierzchnie, petli indukcyjnych, konieczne
jest stosowanie sie do aktualnych w danej chwili wytycznych okreslonych w dokumencie
opracowanym przez DPI WAR: ,Wymagania techniczne i lokalizacyjne dla stacji ciggtych
pomiarow ruchu”.

Lokalizacje stacji nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z komdrka organizacyjng Centrali GDDKIiA

wilasciwa do prowadzenia analiz ruchu.

Klasa D do ramp metering, zarzadzania ruchem, wazenia pojazdow w ruchu,

celow statystycznych, konstrukcji nawierzchni.

Stuzy do:
Zbierania danych o ruchu pojazdéw (z podziatem co najmniej na 8 kategorii — motocykle,

osobowe, osobowe z przyczepq, dostawcze, ciezarowe bez przyczep, ciezarowe z przyczepa,
pojazdy ciezarowe z naczepga, autobusy lub réwnowaznym, np. EURO-6 z doktadnoscig A2)
do celéw planistycznych i projektowych, do zarzgadzania ruchem oraz do wazenia pojazdéw w

ruchu do celéow okreslenia rzeczywistych mas pojazdéw oraz predkosci pojazdow.

Lokalizacja:
Odcinek miedzyweztowy, wezet, odcinek miedzy skrzyzowaniami, przy czym stanowiska

powinny by¢ instalowane w przekroju jezdni obejmujac jednoczesnie oba kierunki ruchu i
kazdorazowo uzgodnione z komorka organizacyjng Centrali GDDKIiA wiasciwg do prowadzenia
analiz ruchu. Dopuszczalne jest ewentualne rozdzielenie stanowisk na poszczegdlnych

kierunkach, przy czym nie mogg by¢ one oddalone od siebie dalej niz 5 km i nie moze
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pomiedzy nimi wystepowac zaden osrodek generujacych ruch ani skrzyzowanie z inng drogg

o natezeniu ruchu powyzej 1000 poj./dobe.

Wytyczne:
Detekcja ruchu stuzaca do zarzadzania ruchem (ingerujgca w nawierzchnie lub poza

nawierzchnig) w podziale na 8 kategorii pojazdéw oraz pomiar predkosci powinny by¢
uwzgledniane na kazdym odcinku drogi A i S na ktérym warunki ruchu powodujg ograniczenia
predkosci i poziomu bezpieczenstwa. Przede wszystkim na odcinkach w aglomeracjach
miejskich i ich sasiedztwie. Aktywne zarzadzanie ruchem wskazane jest w przypadku

przekroju drogi 2x2 ok. 15 tys. poj./dobe na pas ruchu (ok. 60 tys. pojazdéw w przekroju).

WIM-y montowane na odcinkach drég po ktérych poruszajg sie gtéwne potoki ruchu ciezkiego

w Polsce dopuszczalne réwniez na niektérych odcinkach wskazanych przez GITD.

Klasa E - przenos$ne do okresowych, doraznych pomiaréw ruchu, audyt + inspekcje
BRD.

Stuzy do:
Innych celéw statutowych GDDKIA np.: do inspekcji i audytéw BRD

Lokalizacja:
Urzadzenia mobilne dla catej sieci DK (na potrzeby innych celéw statutowych GDDKIA).

Wytyczne:
Detektory do pomiaru predkosci z mozliwoscig klasyfikacji zgrubnej od 2 do 8 kategorii

pojazdow. Urzadzenia powinny by¢ mozliwie jak najbardziej mobilne tzn.:

- posiadajace wtasne zasilanie

- mozliwosc¢ instalacji bez specjalnej konstrukcji wsporczej typu: bramownica, szafa
- tatwos¢ instalacji w terenie

- niewielkie wymiary

Klasa F - weryfikacja i kontrola natezen ruchu na odcinkach objetych ptatnoscia.

Stuzy do:
Kontroli liczby transakcji oraz pomiaru natezenia ruchu oraz predkosci pojazdow na odcinkach

objetych ptatnoscig np. na granicach odcinkéw koncesyjnych, kontroli odcinkéw objetych

elektroniczng ptatnoscia.
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Lokalizacja:
W miejscach wskazanych z punktu widzenia kontroli transakcji.

Wytyczne:
Detektory ruchu pojazdow o najwyzszej doktadnosci (np. Al) i niezawodnosci w

uzasadnionych przypadkach potaczone z pomiarem parametréw wagowych pojazdow.
Detekcja przy pomocy technik laserowych lub innych w potgczeniu z pomiarem liczby i

naciskow osi pojazdéw oraz predkosci pojazdow

Doktadnos¢ zliczania i klasyfikacji pojazdow Al

dla pojazddéw ogotem (zliczanie pojazddow): > 99%
dla motocykli: = 90%
dla samochodéw osobowych: > 97%
dla samochodow dostawczych: > 90%
dla samochodow ciezarowych: > 90%
dla samochodéw osobowych z przyczepa: = 90%
dla samochodéw ciezarowych z przyczepa: > 95%
dla pojazdéw naczepowych: > 95%
dla autobuséw: > 90%

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad 40





