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1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSa'wymagania dotyege wykonania i
odbioru Robot dotyecych przebudowy linii kablowych nn-0,4 kV i SN-1% kv zwiazku z
projektowan korekt tacznicy z Obwodnicy Tréjmiasta DK nr S6 na ul. Wigtlolsky w
obszarze Wzta Kack w Gdyni na relacji Gdak — Chwaszczyno.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakan@nt przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKCJ A.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnici umazliwiajace i majce
na celu wykonanie budowy lub przebudowy linii kakyeh niskiego ¥redniego nagrcia, w
tym:

kompletacja, transport, sktadowanie materiatow,

przygotowanie stanowiska pracy,

wytyczenie geodezyjne trasy,

wykonanie i zasypanie rowow kablowych z gsarzeniem,

demonta i uktadanie kabli,

wykonanie przepustow, utenie rur ostonowych,

oznakowanie kabli i ich lokalizaciji,

demonta i monta studni kablowych, oraz kanalizacji kablowe] sygreuii
swietlnej,

wykonanie muf i gtowic kablowych,

wykonanie uziomoéw,

uporzdkowanie terenu po zakozeniu prac,

pomiary powykonawcze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia @ zgodne z podanymi w normach wymienionych w punkt® niniejszej
specyfikacji i w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.4.
1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.

Ogodlne wymagania dotyaze Robét podano w ST D-M-00.00.00 - "Wymagania ngbpkt
1.5.

Sposob wykonania robét powinien dygodny z obowizujacymi przepisami i aktualnym
stanem wiedzy technicznej.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za zgodito z
Dokumentacj Projektova specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspe&toadzoru.
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2. MATERIALY.

2.1. WYMAGNIA OGOLNE.

Warunki ogollne stosowania materiatdw podano w SM4D6.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt 2.

Wszelkie nazwy witasne produktow i materiatow prziame w specyfikacji sty ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i o#temia wiaciwosci i wymogow technicznych
zatazonych w dokumentacji technicznej dla projektowangaiwiazan.

Dopuszcza gizamieszczenie rozedan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow
pod warunkiem spetniania tych samych $glaosci technicznych oraz przedstawienia
zamiennych rozwizan na pémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do \stosa,
uzyskanie akceptacji projektanta).

Nalezy stosowdé materiaty posiadage dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za
dopuszczone do obrotu i stosowania uznagewsiroby, dla ktérych producent lub jego
upowaniony przedstawiciel:

» dokonat oceny zgodioi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug glkreego
systemu oceny zgod#a,

» wydat deklarag zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przezedkjinarodowy Komisje
Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, nortknajowe
opracowane z uwzglinieniem przepiséw bezpiedmtwa Midzynarodowej Komisji
ds. Przepiséw Dotyazych Zatwierdzenia Spgiu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

= oznakowat wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanyBh zgodnie z
obowigzujacymi przepisami,

» wydat deklarag zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywob
umieszczonego w ok§lnym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw magych
niewielkie znaczenie dla zdrowia | bezpietzgva,

= wydal dwiadczenieze zapewniono zgod&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym indywiduala
dokumentagj projektowa sporadzom przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnion.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wgj nie wymienionych, jest nitwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowaniadevinictwie i uwzgtdnienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotygzym montau urzdzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2. KABLE.

Nalezy stosowa kable uzgodnione z zakladem energetycznym [2] [B2igodne z
Dokumentagj Technicza.

W liniach nn-0,4kV nalgy stosowa kable wielaytowe YAKY 0,6/1kV, YAKXS 0,6/1kV
lub YKY 0,6/1kV spetniagce wymagania normy PN-76/E-90301 [3]

W liniach sterowniczych naty stosowé kable wielaytlowe YKSY spetniajce wymagania
normy
PN-76/E-90304 [24].
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W liniach SN-15kV nalgy stosowé kable jednaytowe (w uktadzie trojfazowym)
XUHAKXS 12/20kV lub XRUHAKXS 12/20kV spetniace wymagania normy PN-76/E-
90306 [4].

Przekrojzyt kabli powinien by dobrany w zaknosci od dopuszczalnego spadku regja i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przedyprobocze [20] i zwarciowe oraz
powinien spetni@ wymagania skuteczoi ochrony przeciwpotaniowe;.

Kazdy ukladany odcinek kabla powinien rbig@rotokot bada (proby wyrobu), raport z
wydruku chgnienia mechanicznego f@i kabel byt w taki sposob uktadany) oraz
swiadectwo kontroli technicznej jego producenta,wpetdzajcego zgodn& wiasciwosci
tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej normy. Dokaty te, lub ich kopie powinny by
dofaczone do powykonawczej dokumentacii linii.

2.3. OSPRZET KABLOWY.

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego ra@ znamionowego,
przekroju i liczbyzyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania
Mufy i glowice kablowe powinny hyzgodne z postanowieniami normy PN-90/E-06401/03-
06 [5-8]

Dla kabli SN w izolacji z tworzyw sztucznych: osgrznasuwany, termokurczliwy lub
zimnokurczliwy. Zakaz stosowania osgiz tasmowego z wyjtkiem napraw starych kabli
(szczegolnie o izolacji z polietylenu termoplastyego).

Dla kabli nn mufy przelotowe, K@owe, rozgatzne (trojniki): gotowe zestawy moriawe
umazliwiajace monta w technologii PPN. Dla muf rozggihych stosowa ztaczki srubowe z
tbami zbywalnymi. W przypadku stosowaniaaczek zaprasowywanych montéich musi
odbyw& sie wg DIN-VDE. Koncowki z zastosowaniem zacisku Zv.

Kazda zainstalowana gtowica i mufa powinn& lzgpatrzona w trwatly oznacznik z napisem o
nastpujacej tresci:

» nazwa firmy, ktéra zainstalowata neufib gtowice,

* inicjat imienia i nazwiska montera, ktéry zamontdwaufe lub gltowice,

= data montau w kolejnaci dzieh, miesic i rok.

Okres gwarancji: 3 lata na wykonane mufy i glowdpsdniego nagicia.

2.4. RURY OStONOWE | PRZEPUSTOWE.

Rury powinny by wykonane z materiatdw niepalnych, wytrzymatych heetcznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrym oraz dostatecznie wytrzymate na
dziatanie sit mechanicznych w miejscu ichagnia.

Whnetrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone warsawwygtadzajca ich
powierzchng, dla utatwienia przesuwanisgdabli.

Zaleca s stosowanie rur HDPE érednicy wewrtrznej nie mniejszej ni75 mm dla kabli
do 1 kV isrednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV. Rury nagpuasty powinny b
grubgcienne.

Srednica wewatrzna rury nie mge by mniejsza ni 2 srednice zewetrzne kabla lub
powierzchnia przekroju otworu nie powinnachwyniejsza ni trzykrotna suma powierzchni
przekrojow dla kilku utaonych kabli.
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W przypadku dtugich odcinkow rur, diszych od 30m, naky przyja¢ srednice o wskanik
lub dwa weksz niz wynika z powyszych warunkéw.

Rury instalowane w przestrzeniach zewmnnych powinny by odporne na dziatanie
promieniowania UV, a rury na obiektach mostowychilatiowo powinny by z materiatu
nierozprzestrzeniagego ogié.

2.5. FOLIE OSTRZEGAWCZE.

Folia ostrzegawcza powinnadiolia kalandrowan z uplastycznionego PCW o grueo0,5
+ 0,6 mm spelniara wymagania BN-68/6353-03[10] w kolorze:

= kable do 1kV — niebieskim,

= kable od 1kV do 30kV — czerwonym.

Szerokdc¢ folii powinna by taka, aby wystawata co najmniej 50cm poza zgneng krawedz
kabli, lecz nie wzsza nk 20 cm

2.6. MATERIALY USZCZELNIAJ ACE.

Jako materiaty do uszczelniania keadai rur dzielonych naley stosowa:
= masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego,
» taSme¢ samospajaln o szerokéci minimum 38mm i whéciwosciach nie gorszych od
tasmy Scotch VM firmy 3M.

Jako materiaty do uszczelnianiankow rur naley stosowa:
= piank; poliuretanova odporm na dziatanie wilgoci,
= rury lub tamy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wspe, do uszczelniania otworu rury
ostonowe] ze znajdagym st w niej kablem lub wizki kabli, zaleca si stosowa rury
termokurczliwe, odporne na promienie UV, ozgm wspotczynniku skurczu lub o dwdch
réznychsrednicach - tzw. end-capy.

Materiat ten powinien otaczeabel lub wizke kabli i rure ostonowa na catym obwodzie i
dtugaéci min. po 6¢cm.
2.7. MATERIALY PO SLIZGOWE.

Jako materialy pdizgowe, stiace do zmniejszania sity tarcia kabla prageinego przez rgr
nalezy stosowa materialy maziste - smary kablowe lub materiajynpke, nie oddziatywage
szkodliwie na ostony i powitoki kabli oraz né&cianki przepustu, a tak ulegajce
biodegradacji.

2.8. SLUPKI OZNACZENIOWE.

Stupki oznaczeniowe trasy kabli i lokalizacji mudtkowych powinny odpowiadanormie
BN-3233-17 [11].

2.9. PIASEK.

Piasek na ustoje fundamentowe dla stupéw wirowamainien odpowiadawymaganiom
PN-B-11113:1996 [12].

3. SPRZET.
Warunki ogdélne stosowania spta podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" $kt




U-31.03.02. Linie kablowe nN i SN

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgti, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét, zarobwno w miejscu tych rohak
tez przy wykonywaniu czynri@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
wytadunku materiatow, spetu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskaakceptagj Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Tatcznej i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym konteak

Wykonawca dla zagwarantowania wdavej jakasci robot powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu:
= spawarki transformatorowej,
zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,
recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw dbl5 cm,
wciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym,
zespotu pgdotworczego tréjfazowego, przewmego,
zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,
ponczochy kablowej lub gtowicy egnacej,
ciagarki kablowej,
rolek kablowych,
prowadnicy kabla,
tacznikdéw obrotowych,
sprztu do czyszczenia i sprawdzania przepustow,
smarownicy przepustow,
miernika rezystancji izolaciji,
miernika rezystancji uziemienia
miernika impedanciji ¢li zwarciowej,

4. TRANSPORT | SKEADOWNIE.

4.1. OGOLNE WYMAGANIA.
Warunki ogélne transportu podano w ST D-M-00.00\d@magania ogolne" pkt 4.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantaivprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Teocznej i wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kokiteen.

Przewaone materiaty i elementy powinny bywkiadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez Wytworg dla poszczegolnych materiatow i elementow orazzpieczone
przed ich przemieszczanieng siasrodkach transportu.

Wykonawca powinien wykazasie mozliwoscia korzystania z nagpujacych srodkéw
transportu:
= samochodu skrzyniowego,
= samochodu dostawczego,
= samochodu samowytadowczego,
= zUrawia,
= dzwigu,
» przyczepy niskopodwoziowej,
= przyczepy do przewenia kabli.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW.

Konstrukcg zelbetows stacji transformatorowej, naldg transportowé zgodnie z instrukej
dla konkretnego typu stacji i zaleceniami produaent

Kable naley przewozé na kgbnach. Oba kiice kabla nawiritego na bben powinny by
przymocowane do wewitrznych powierzchni bocznych tarczldma w taki sposdb, aby nie
wystawaly poza krawdzie tych tarcz.

Bebny z kablami naley dowozt do miejsca ich ukladania na przyczepach kablowych,
umazliwiajacych zatadunek i wyladunekelbna bez #ycia dodatkowych uedzen, np.
dzwigu. Dopuszcza ei przewaenie kbnoéw z kablami w skrzyniach samochodéw
ciezarowych lub w zwyktych przyczepach.

Bebny powinny by ustawione na kragdziach tarcz, a tarczeglnéw powinny by
przymocowane do dna skrzyni samochodu.

Umieszczenie i zdejmowaniegnéw z kablami ze skrzyni samochodu aglevykona za
pomoa zurawia samochodowego lubwligu. Swobodne staczanie lub zrzucangra z
kablem ze skrzyni samochodu na powierzchnie ziestiniedopuszczalne.

Dopuszcza si przewaenie kabli w kegach, jeeli masa kegu nie przekracza 80kg, a
temperatura otoczenia nie jestsna ni +40C, przy czym wewgirznasrednica kegu nie
powinna by mniejsza ni 40- krotnasrednica zewetrzna kabla.

Odcinek kabla zwirity w krag podczas transportu powiniencoytozony w skrzyni na ptask,
by¢ zabezpieczony przed rozwggiem i wyginaniem oraz powinien &y tym potazeniu
recznie zdejmowany i uktadany na ziemi.

Dopuszcza si przetaczanie ¢ibna z kablem na krétkich odcinkach trasy pod waiemkze
powierzchnia trasy przetaczanigdaie praktycznie pozioma, wyréwnana i pozbawiona
wystapcych, twardych przedmiotéw, a po nie pokrytej tewalawierzchri powierzchni
gruntu [gben przetaczany cdzie po uprzednio ulmnych plytach Iub deskach
uniemaliwiajacych zagtbianie s¢ bebna w grunt.

Przetaczany dben naley obracé w kierunku przeciwnym do kierunku obrotghma w
czasie odwijania kabla.

4.3.0DBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE.

Dostawa materialdw na budewowinna naspi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszaze
magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.

Wyroby do rob6t montaowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace
warunki:
= 353 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystygjodam w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej,
» 53 whasciwie oznakowane i opakowane,
= spetniaj wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
= producent dostarczyt dokumentgwiadczce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a mesidniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw rowniekarty katalogowe wyrobow lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t mawesich - wyrobéw i materiatdw nieznanego
pochodzenia.
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Przyjcie materiatéw i wyrobéw na budevpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

W razie stwierdzenia wad lub agpliwosci co do jakéci materiatdw, nalgy przed ich
wbudowaniem poddge badaniom ok&onym przez Inspektora Nadzoru.

4.4. SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE.

Kable powinny by skladowane na dbnach. Bbny z kablami natey umieszczé na
utwardzonym podizu placu budowy. Dopuszcza; Sktadowanie krétkich odcinkow kabli w
kregach. Rbny powinny by ustawione na kragdziach tarczy a kgi utozone poziomo.

Konce kabli powinny b§ zabezpieczone przed zawilgoceniem za pamecnokurczliwego
kapturka z tworzywa sztucznego nastengo na diugeci co najmniej 50mm.

Rury powinny by skiadowane na ptaskim podto w miejscach nienatanych na
uszkodzenia mechaniczne.

Osprzt kablowy powinien b§ przechowywany jedynie w pomieszczeniach przeznmacto
do tego celu, zamketiych i suchych.

Piasek na placu budowy sktadawa pryzmach.
Sktadowanie rozdzielnic i ¢z kablowych wedtug instrukcji producenta

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Warunki ogoélne wykonania Robét podano w Specyfikabgchnicznej D -00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 5.

Roboty naley wykonywa zgodnie z norma N SEP-E-004 [1], standardami obawujacymi

w ENERGA Gdask [2] oraz zgodnie z rozpamdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003r (Dz.U.03.47.401) [19] i Rozpadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17
wrzesnia 1999r (Dz.U.99.80.912) [23].

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam Robo6t
uwzgkdniapcy wszystkie warunki, w jakich ebla wykonywane Roboty zwrane z
przebudow i budowg kabli.

5.2. PRZEBUDOWA LINII.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadzejkolidujace linie kablowe naley
przebudowywé zachowuwc nasgpujaca kolejncc¢ robot:

= wybudowanie nowego nie kolicagego odcinka lini,

» wylaczenie napicia zasilagcego ¢ linig,

= wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istnigym,

= zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii w taki sposob, aby elementy linii
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowady v& stanie poprzedzgym ich
demonta.

W przypadku nieminosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodaemykonawca
powinien powiadondi o tym Inspektora Nadzoru i uzyskeod niego zgog na ich
uszkodzenie lub zniszczenie.
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W szczegélnych przypadkach, Wykonawca zmqpozostawi elementy konstrukcji bez
demontau o ile uzyska na to zgednspektora Nadzoru .

Wszelkie wykopy zwjzane z demontam Kkabli powinny b§ zasypane gruntem
zag:szczonym warstwami co 20cm i wyrdwnane do poziosimiepcego terenu.

Wykonawca zobowizany jest do przekazania nieodptatnie, wszystkiclkatenatow
pochodzacych z demontas, Wiacicielowi kabli, ktéry odbioru dokonuje na Terenie
Budowy.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed rozpocgxiem prac o ich terminie nalg zawiadomé z odpowiednim wyprzedzeniem
wiascicieli terenu i aytkownikdéw uzbrojenia.

Podstaw wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Prtgela i Prawna. Wytyczenie w
terenie trasy kabli powinny wykotaodpowiednie stby geodezyjne, z zaznaczeniem
punktow zatamatrasy oraz wdczenia do istniagej sieci.

W miejscach wgczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalepod nadzorem wigiciela sieci
wykona przekopy kontrolne.

5.4. ROBOTY ZIEMNE.
Roboty ziemne naky wykonywa zgodnie z norm PN-B-06050:1999 [16].

Jezeli Dokumentacja Projektowa tego nie precyzujepbgkaos¢ wykopu powinna b§ taka,
aby po uwzgidnieniu 10cm grubii podsypki piasku krednicy kabla, przykrycie ziemi
kabli byto co najmniej:

*50cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1kV, ulmnych pod
chodnikami, drog rowerows przeznaczonych doswietlenia ulicznego, do
oswietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji ruchucahiego oraz reklam,

»70cm - w przypadku kabli o napgiu znamionowym do 1kV, za wtkiem kabli
utozonych w gruncie naaytkach rolnych,

»80cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wyszym ni 1kV, lecz nie
wyzszym ng 30kV, za wyptkiem kabli uteonych w gruncie na aytkach
rolnych,

=90 cm - w przypadku kabli o nggiu znamionowym do 30kV ukmnych w gruncie na
uzytkach rolnych,

=100 cm - w przypadku kabli SN i nn pod drogamivartdzonymi wjazdami,

»120cm - pod korapautostrady,

Jezeli giebokasci te nie mog by¢ zachowane np. przy wprowadzeniu kabla do budypkay,
krzyzowaniu lub obejciu urzadzen podziemnych, to dopuszczag sutozenie kabla na
mniejszej gtbokdsci, jednak na tym odcinku kable najechront rura ostonova.

Szeroké¢ rowu powinna b§ nie mniejsza i 0,4m i nie mniejsza #iobliczona wedtug
ponizszego Wzoru:

S=nld+(n-1)la+20 [cm

gdzie: n - ilg¢ kabli w jednej warstwie
d - srednice zewetrzne kabli w warstwie
a - odlegtéci pomigdzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6
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W obszarze zalomow trasy liniciany lub dno wykopu powinny Bywykonane w ksztatcie
lukéw o promieniu nie mniejszym od dopuszczalnegmpenia gécia kabla oraz promieniu
nie mniejszym od:

= 0,5m -dlakablinn,

= 1,0m - dlakabli SN.

Przed rozpocxiem uktadania kabli trasa wykopu powinnaélprzygotowana na diugoi
rownej co najmniej diugmi ukladanego odcinka kabla, tj. na dtdgotej powinien by
wykonany wykop, zainstalowane i sprawdzone przgpustowe, w razie potrzeby na dno
natazona warstwa piasku i na catej disgowykopu powinny by rozstawione rolki kablowe.

Na zatlomach trasy kabli, dno wykopy powinna lsyykonane w ksztatcie tukdw o promieniu
CO najmniej:

= 0,8m - dlakabli nn,

= 1.2m - dla kabli SN.

Po utazeniu kabli grunt naley zasypywa i zag:szcza warstwami co 20cm. Kala warstwa
powinna by zag;szczona z pomaawvibratora mechanicznego.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien aghnaé¢, co najmniej wart& 0,85 wg PN-S-02205
[15].

5.5. UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWY M.

Projektowane kable natg uktad& bezpdrednio na dnie rowéw kablowych,zgi grunt jest
piaszczysty lub na warstwie z piasku gréddaninimum 10 cm i przykr§ je warstwa piasku
0 tej samej grubimi. Nastpnie naley nasypdé warstwe gruntu rodzimego gru8oi 15 cm,
przykry¢ folia ostrzegawczwg p.2.7. w kolorze:

= czerwonym - dla kabli SN-15kV

» niebieskim - dla kabli NN-0,4kV

| zasyp& gruntem rodzimym.

Kable naley uktada& w taki sposéb, aby byty zachowane minimalne odkgtmicdzy nimi
(p.5.6) oraz minimalne odlegic od innych podziemnych wdzei (p.5.7). Gdy te odlegkai
nie mog, by¢ zachowane, kable naleuktad& w rurach ostonowych (wg p.5.8).

Uktadanie kabli w pob#iu czynnych linii kablowych, ruroggéw oraz innych uedzen
technologicznych naky wykonywa po uprzednim uzgodnieniu roboét zytkownikiem tych
urzadzen, z zachowaniem warunkow oktenych przez aytkownika.

Kable w rowie powinny by utozone w jednej warstwie, faliie z zapasem 1 - 3 % diugo
rowu, wystarczajcym do skompensowania movych przesung¢ gruntu.

Przy ukitadaniu kable nina zgina tylko w przypadkach koniecznych, przy czym proimie
giecia powinien by mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producentzeliJerak
danych to promig giccia powinien by nie mniejszy ni:
= 25-krotna zewetrzna srednica kabla - w przypadku kabli polimerowych SN
uszczelnionych wzdinie i promieniowo,
= 15-krotna zewerzna srednica kabla - w przypadku kabli polimerowych SN
uszczelnionych wzdinie,.
= 10-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli polimerowych nn.

Przy mufach naley pozostawd zapas kabla po obu stronach mufigzhie nie mniejszej ni
= 40m -w przypadku kabli SN-15kV,
= 1,0m -w przypadku kabli nn-0,4kV.
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W przypadku weigania kabli do przepustow pod ulicami, zapas kalgainien wynosi
potowe podanej wyej wartagci z dodaniem 2,0m.

Odlegta¢ utozenia kabli od pni istnigcego zadrzewienia powinna wyn®sto najmniej
1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegego ochronie odlegié te nalezy uzgodné z
kompetentnymi wtadzami terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nigvippa by nizsza ni podana przez
producenta kabli.

Uktadny kabel powinien kyodwijany z gérnej agci bebna kablowego zawieszonego na
sztywnej osi metalowe]. Zalecag¢saby lgben byt wyposzony w hamulec regulagy
predkos¢ obrotu kgbna na osi.

Beben naley ustawt w poblizu jednego z kacéw trasy uktadanego kabla, w taki sposéb,
aby & bebna byfa prostopadta i symetryczna w stosunku dorasy.

Kable odwijane z &bnoéw i wprowadzane do wykopdw powinny cbgiagnicte po rolkach
mechanicznie z pomaciagarki kablowej lub ¢cznie przez pracownikdéw. Rolki przelotowe
powinny by¢ rozstawione na prostych odcinkach w odlégtmie wigkszej nz 4 metry.

Na cignicty koniec kabla naley natazy¢ uchwyt w postaci gtowicy ggnacej lub paczochy
kablowe;.

Trzy kable 1zytowe tworzce linig trojfazowa powinny by uktadane w rowie kablowym w
postaci tréjlatnej wiazki, zlaczonej za pomacopasek w odlegkei nie wigkszej nz 3 metry.
5.6. ODLEGLO SCI MI EDZY KABLAMI ULO ZONYMI W ZIEMI.

Najmniejsze dopuszczalne odlegip przy skrzyowaniach i zblieniach kabli utéonych
bezpdrednio w ziemi zamieszcza pasza tabela:

Najmniejsza
dopuszczalna
odlegta¢ w cm

Lp Skrzyzowanie lub zblienie pionowa | pozioma
' przy przy
skrzyzowa| zblizeniu
niu

1 |[Kable elektroenergetyczne na r@m znambonowe sieci d

1kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizagyjn 15 >
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasi 5 Mo Sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju styka
3 |Kable energetyczne na nage znamionowe do Mz kablam
elektroenergetycznymi na nagie znamionowym od 1kV d 25
30kV

4 |Kable elektroenergetyczne na ngge znamionowe od 1kV ( 15

30kV z kablami tego samego przedziatu papi 10
5 |Kable r&nych wytkownikbw na napicie znamionowe d 5
5
30kV
6 |Kable z mufami innych kabli nie
dopuszczajak Ip. 1-5

Sie

10
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W przypadku, gdy z uzasadnionych powodéw odlaggtde nie mog by¢ zachowane,

dopuszcza siich zmniejszenie pod warunkieme kady z kabli kzdzie chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skemywania (lub zblienia) i na dtugéci co najmniej 50cm w obie
strony od skrzyowania (zblkenia) oston otaczajca

Skrzyzowania kabli m¢dzy sola nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego napicia byt
zakopany gibiej niz kabel nkszego napiia, a linia elektroenergetycznachiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.7. ODLEGLO SCI MI EDZY KABLAMI ULO ZONYMI W ZIEMI OD INNYCH

URZADZEN.

Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabli elektroenergetycznych donych bezpé&rednio w
ziemi od innych urgdzer podziemnych zamieszcza pgsia tabela.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtgcm]

kabli o napciu kabli o naptciu
. . Znamionowym Znamionowym
Rodzaj urzdzenia
Lp. podziemnego UN<30kV_ 3OkV<UN<1lqu
. pozioma . pozioma
pionowa na i pionowa na i
skrzyzowaniu przy skrzyzowaniu przy
zblizeniu zblizeniu
’F\’.UI’OCB(gI wodocagowe, 25 +$rednical |, 25 J.r 50 +$rednical 50 J.r
1 | sciekowe, cieplne, gazowe : srednica : srednica
L : rurociagu . rurociagu .
z gazami niepalnymi rurociagu rurociagu

Rurochgi z gazami

uzgodné z wigcicielem rurocagu, ale nie mniej giw Ip.

2 i cieczami palnymi 1
3 Zbiorniki z gazami i wg.: Rozporzdzenie Ministra Gospodarki z dn.
cieczami palnymi 21.11.2005r. Dz. U Nr 243, p0z.2063
Czgsci podziemne linii nie mog, s nie mog, si
4 napowietrznych (ustoj, Krz 'owac’Q 40 Krz ‘owaéq 100
podpora, odeizka) yz yz
Sciany budynkéw i inne
budowle, z mtklem nie mog si¢ nie mog si¢
5 urzadzen . . 50* . \ 100
o krzyzowat krzyzowat
wyszczegolnionych w Ip.
1,2,3,4
6 g&éaa%“e 2?&3,‘2325\?; y wg PN-86/E-05003/01.0chrona odgromowa obiektd

atmosferycznych

budowlanych. Wymagania ogdlne.

W

* Dopuszcza s zmniejszenie odlegéoi podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowari

oston otaczajcych i uzgodnienia odgpstwa z aytkownikami obiektow

Zaleca s} krzyzowa kable z urzdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 90 i w
miarg mazliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego urzdzenia.

11
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Kazdy z krzyujacych seé kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych zolay
bezpdrednio w gruncie powinien Ry chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na diug&ci po 50 cm w obie strony od miejsca skmayania.

Przy skrzyowaniu kabli z rurocigami podziemnymi zaleca ¢siukladanie kabli nad
rurociagami.

5.8. UKLADANIE RUR OStONOWYCH | PRZEPUSTOWYCH.

W miejscu zblkenia lub skrzyowania kabla z istniegym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, uktadany kabel ngleabezpieczy rurami ostonowymi wedtug punktu
2.4.

Przy zabezpieczaniu kabla na skmwaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura
ochronna zaftzona na projektowanym kablu powinna wystawainimum 0,50 m po obu
stronach wykopu.

Minimalna gkbokas¢ uktadania rur ostonowych powinnadtaka, aby przykrycie rury byto
nie mniejsze ri:

= 40cm - przy ukfadaniu linii kablowych pod chodnikam

= 70cm - przy ukfadaniu linii kablowych w tereniezlawierzchni,

= 100cm - przy ukfadaniu linii kablowych pod drogamiicami

Rury utazone w ziemi powinny byze sol szczelnie palczone tak aby nie przedostawala si
do ich wretrza woda i nie byly zamulane.

Przepusty pod drogami nalewykona& zgodnie z przekrojami poprzecznymiaaonymi w
Dokumentacji Projektowe;.

Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowavaj&onania przepustéw pod drogami
naleey uzywaé rur wedtug punktu 2.4. Rury w wykopie najeuktad& ze spadkiem co
najmniej 0,1%.

Pod drogami i ulicami naky stosowé przepusty rezerwowe w Hoi nie mniejszej i 1
przepust rezerwowy na trzy kable.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nglewrdcic uwag: na to aby:

» glcbokas¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolnaipzchnia trwatego
podtaza drogi od gornej powierzchni rury ochronnej bykenmniejsza ni 0,20m,
natomiast odlegks od gérnej powierzchni drogi do gérnej powierzchmy ochronnej
byta nie mniejsza ki0,70m,

» glebokas¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadacggo drog powinna by taka,
aby gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona mdadna rowu odwadniggego
droge minimum 0,50m,

= szerokd¢ rowu zalena jest od iléci rur utazonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metpgdrzewiertu poziomego naig

= wykon& komok robocz dla maszyny przewiertowe).

» glebokas¢ komory uzaleniona jest od gbokaosci utozenia rur, natomiast szera¥oi
diugaé¢ komory zalena jest od typu zastosowanegoagizenia przewiertowego.

= ustawt na dnie komory roboczej wdzenie przewiertowe w sposob ooy przez
wytyczne montau konkretnego uegzenia

= wykona komok robocz w miejscu zakaczenia przewiertu,

= wykona przewiert.

12
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» po zakaczeniu przewiertu i zdemontowaniu ggizenia przewiertowego, obie w/w
komory robocze naky zasypa.

5.9. UKLADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH OCHRONNYCH |
PRZEPUSTACH.

W jednej rurze powinien lgyutozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowaawka kabli
jednazytowych.

Przy wcihganiu kabla do rur ochronnych natezwréci uwag;, aby srednica wewgtrzna
rury ochronnej nie byta mniejszazni
= 2-krotna zewatrznasrednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczegua
= 3,5-krotna zewetrzna srednica kabla jedmytowego, w przypadku uktadania
tréjfazowej wizki trzech kabli jednaytowych.

Zleca st albo ustawienie bezpeednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub
przelotowej, albo umieszczeni we wlocie rury gtagja kielicha a bezgeednio na wylocie
rury - rolki przelotowe;.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzaniarzoahronnych nie powinny opieraic
o krawedzie otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powiniy¢ uszczelnione
materiatem wedtug punktu 2.8.

Nie dopuszcza sj aby elektryczne paetzenia kabli (mufy kablowe), znajdowatye sive
wnetrzu rur ochronnych.

W przypadku przeggania przez przepust diszych odcinkéw kabli oraz w przypadku
wciagania do tej samej rury drugiego i trzeciego kabigtowego, dolne powierzchnie tych
kabli nalezy pokry¢ materialem pgdizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem wilgoci oraz zamuleniem, po ueniu rur i
zachgnieciu kabli, kaxce rur na diugéri ok. 10cm nalgy uszczelnd.

Materiat uszczelniary powinien otaczakable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach
cieplnych kabla jego ostona lub powtoka nie ocesd o krawedz rury.

Dopuszcza si uktadanie kilku kabli nn-0,4kV w kanalizacji kaklej, gdy spetnione as
nastpujace warunki:
= dla dwoch kabli — sumgednic kabli mniejsza 1i2/3 srednicy wewrtrznej otworu
kanalizaciji,
= dla trzech i w¢ce] kabli — sumarednic kabli mniejsza nisrednica wewagtrzna
otworu kanalizaciji.
5.10. PRZEBUDOWA KANALIZACJI KABLOWEJ.
Wykonanie kanalizacji kablowej do sygnalizacjiswietlnej.
Wzdtuz drég kanalizacja powinna byitozona zgodnie z dokumentac;j

Do montau stosowa studnie prefabrykowane SK1, a jedynie ich nadbugdeykonywa na
placu budowy

Studnie kablowe powinny Byusytuowane w nagtujacych miejscach kanalizacji:

- na prostej trasie oraz w miejscach zmian pozi&analizacji — studnie przelotowe
- na zalomach trasy — studnie nare

- na odgaidzieniach kanalizacji — studnie odgaie

13
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Glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna kytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzclamdlizacji wynosito 0,7m.

Kanalizacja powinna na odcinkach miedzy studniamzepiegé po linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linbgiej dotycz miejsc, w ktorych konieczne
jest omingcie przeszkod terenowych. W celu omuia przeszkod gpi kanalizacji z rur
PCW(PE) mog by¢ tak wygkte, aby promi& wygigcia nie byt mniejszy od 6m. Kanalizacja
powinna by ukladana ze spadkiem od 1-3%. Rury kanalizacjidva®j naley uktad& na
przygotowane dno wykopu naleutozy¢ rury, i przysypa piaskiem lub przesianym gruntem,
wyrowng i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

. Jako dokument odniesienia dla ckeaia zgodnéci stosowanych materiatbw z 10
artykutem Prawa Budowlanego nafestosowdé nornt PN-EN 500086-2-4 Systemy rur
instalacyjnych do prowadzenia przewodow

5.11.ZAKO NCZENIE | £ ACZENIE KABLI.

Zakaaczenia kabli o napctiu znamionowym powkej 1kV naley wykona& gtowicami
kablowymi w zalenosci od lokalizacji: wrtrzowymi lub napowietrznymi wg punktu 2.3.
Kable o napjciu znamionowym do 1kV, wprowadzone na stup limipowietrznej, naley
zakaczy¢ gtowiczka czteropalczasttermokurczliv.

Pohczenia kabli naley wykonywa przy wyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego
napkcia znamionowego, przekroju i liczbyyt, warunkéw zwarciowych wyspujacych w
miejscu zainstalowania oraz do ustalonej atainasci diugotrwatej.

Mufy nalezy wykonywa& w miejscach okrdonych w Dokumentacji Technicznej. Wszelkie
dodatkowe mufy powinny liyuzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

W przypadku wizek kabli skiadaicych s¢ z kabli jednaytowych, zaleca si przesungcie
wzgledem siebie (wzdtu kabla) muf montowanych na poszczegolnych kabladhlegtcé¢
rowng dtugasci mufy z dodaniem 1m.

W miejscu montau mufy w przestrzeni otwartej, zaleca sistawienie nad wykopem,
namiotu bez wzghu na pogog Montaz muf maze wykonywd tylko osoba posiadaga
odpowiednie kwalifikacje.

Wykop do montau mufy w ziemi powinien mie wymiary umaliwiajace swobodne
wykonywanie operacji mordawych tj. szerok& wykopu powinna b§ nie mniejsza i
1,5m, a dtug&é nie mniejsza 1k 2,5m.

Montaz mufy naley wykonywa nie przerwanieado czasu zakazenia prac.

5.12. OZNACZENIE PRZEBIEGU LINIl KABLOWYCH.

Kable utzone w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugd w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10m oraz dodatkowo:

= przy mufach i glowicach,

= przy zhczach kablowych i rozdzielnicach,

» W miejscach skrzxowania z istnigjcym uzbrojeniem podziemnym terenu,

= przy wegciu do rur.

Na oznaczniku naky umiesci¢ trwate napisy zawierage co najmniej:
= symbol i numer ewidencyjny kabla,
= oznaczenie kabla,
= znak uytkownika,

14
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= znak fazy (tylko przy kablach jediagowych),
= rok utazenia kabla.

Trasa kabli uteonych w ziemi powinna kiyna catej dtugsci i szerokdci oznaczona fodi z
tworzywa sztucznego wedtug punktu 5.5.

Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinng bgnaczona trwatymi i widocznymi
oznacznikami:

* rozmieszczonymi co 100m - na prostych odcinkach,

= W miejscu wykonania muf,

= w miejscach zmiany kierunku utenia kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT.
Ogodlne zasady kontroli jakoi podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" @kt

Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia bhada okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wykonawca rob6t ma obowdek wykonania pelnego zakresu badza budowie w celu
wykazania laynierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i realizacji robot z
Dokumentacj Projektowa oraz wymaganiami Specyfikacji Technicznej i praépi.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomspektora Nadzoru o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badanigkd#awca przedstawia naspiie wyniki
bada do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora NadzorwzaBaiczeniu kadej roboty
zanikapcej, ktém maze kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inspektora Nadzoru i &ytkownika.

Wszystkie materiaty, uezlzenia i aparaty nie spelniap wymagéa podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostandrzucone. 3 materiaty nie spetniage

wymaga zostaly wbudowane Iub zastosowane, to na polecémspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru meouzng wacdk za nie majca

zasadniczego wpltywu na jadfunkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potrcen

za obniong jakaosc.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskeal producentow Zaviadczenia
0 dopuszczeniu materiatdw do stosowania w budowmect

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

a) Rowy kablowe

Po wykonaniu rowow pod kable i fundamenty, sprawdzgodlegaj wymiary poprzeczne
rowu i zgodné¢ ich tras z dokumentagcjgeodezyjn. Odchyika trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekracs@cm.

b) Kable i osprzet kablowy
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Sprawdzenie kabla i ospitzkablowego, polega na stwierdzeniu ich zgagn®okumentacja
Techniczna, z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéedtug ktérych zostaty
wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbadio innych dokumentow.

c) Uktadanie kabli - sprawdzeniu podlegag:

» glcbokaici zakopania kabla,

= dlugcici kabla, w tym diugéci pozostawionych zapaséw,
grubcci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
promienie tukéw kabla na zalamaniach trasy,
odlegtaci folii ochronnej od kabla,
odlegtaici migdzy kablami i mufami,
odlegta¢ kabli od istniegcych uradzear podziemnych,
oznaczniki na kablach (&&opisow i rozmieszczenie),
ciagtos¢ zyt i metalowych powtok kabli,
zgodnd¢ faz na obu kacach lini,
rezystancja izolacji kabli
préba napjciowa izolacji,
= zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiloga by¢
uznane za dobre,7eli odbiegaj od zataonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.

d) uktadanie rur ostonowych - sprawdzeniu podlega:
= zgodnd¢ z dokumentagj
» glebokas¢ utozenia,
= gabaryty ilg¢ rur,
= uszczelnienie kicow,
= zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

e) ukladanie uziomow - sprawdzeniu podlegaj
= glcbokas¢ utozenia bednarki
= gabaryty uziomu
= stan padczei i ich zabezpieczenie.

6.4. BADANIA PO ZAKO NCZENIU ROBOT

Po zakaczeniu robét, sprawdzeniu podlegaj

wskaznik zag:szczenia gruntu,

rozplantowanie nadmiaru gruntu,

uporzdkowanie terenu z odpaddéw powstatych przy budoinig |
przywrdcenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,

oznakowanie lokalizacji muf w terenie,

zgodnd¢ polaczen w rozdzielnicach i zZiczach ze schematem,
ciagtos¢ zyt i metalowych powtok kabli,

rezystancja izolacjtyt kabli,

pomiar rezystancji uziemienia,

pomiar skuteczriei ochrony przeciwpotaeniowej,

préba napiciowa izolacji dla kabli SN.

Sposob wykonania préb i badpowinien by zgodny z norra N-SEP-E-004 [1]
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W przypadku zadawalkgych wynikow pomiarow i badawykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inspekiadzoru mae wyrazé zgod: na
niewykonywanie badapo zakaczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0'\0/ymagania ogolne” pkt. 7.

Obmiaru robot dokorta naleey w oparciu o dokumentagj projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, at@&pne przez lryniera.

7.2. KABLE

Jednostk obmiarow jestlm (metr) kabla danego typu i naggia, mierzony trasowo:

* monta& obejmuje — rozwiricie kabla, ut@enie w wykopie, weignigcie do rur,
monta na stupie lub konstrukcjach ¢rych, wykonanie zapasow, oznaczenie trasy i
opisy na kablu, podtzenie, uszczelnienie przepustow, proby i badamiagmtaowe,

= demonta obejmuje — zdemontowanie i zwigie kabla.

7.3. MUFA KABLOWA

Jednostk obmiarowy jest 1kpl. (komplet) muf danego typu niezdny do podczenia lub
zakaczenia jednego kma kabla:
* monta obejmuje — ueicie i zarobienie kabli, wykonanie mufy lub gtowikgblowej,
wykonanie pajiczer wyrbwnawczych, zamocowanie i padienie gtowicy,
= demonta obejmuje — uegicie kabla i demontamufy lub gtowicy..

7.4. PRZEPUSTY | RURY OSLONOWE

Jednostk obmiarow jestlm (metr) dtugasci rury danego typu i sposobu mointamierzona
trasowo:
* monta obejmuje — w zatanosci od technologii uteéenia rury: obgicie i utazenie rury
w wykopie, wykonanie przewiertbw przeziany i stropy, podwieszenie rury pod
obiektem mostowym lub zamocowanie doany za pomag zawiesi, wykonanie
komér przeciskowych, wykonanie przecisku lub praswi sterowanego,
zainstalowanie linki zaggowej, uszczelnienie przepustow,

7.5. WYKOP

Jednostl obmiarowy jestlm?® (metr szécienny) wykopu dla danej kategorii gruntu:
» wykop obejmuje — zdfie humusu, wykopanie rowu, wyréwnanie dna, nasigpan
piasku, zasypanie wykopu z zagczeniem, rozplantowanie nadmiaru urobku,
obsianie traw.

7.6. UZIOM

Jednostk obmiarow jestlm (metr) uziomu danego typu:
» monta obejmuje - wykonanie i zasypanie wykopu, p@gnie petdw, utazenie
bednarki, wykonanie patzen, podhczenie, pomiar rezystancji lub nagia
razeniowego.
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8. ODBIOR ROBOT.

8.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D -00.00/@magania ogoélne” pkt 8.

8.2. ODBIOR MI EDZYOPERACYJNY

Odbior medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zadaeniu danego etapu robot m@jch
wptyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiepualegag m.in.:

= trasa i gabaryty wykopdw,

* przepusty,

= rury ostonowe,

= drabinki kablowe i wsporniki,

= podsypki i zasypki.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Nalezy przeprowadz badanie pomontawe czsciowe robot zanikagych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegaj zakryciu (np. wszelkie roboty zanilkkag), uniemeliwiajac ocer
prawidtowaci ich wykonania po catkowitym ukeazeniu prac.

Podczas odbioru natg sprawdzt prawidiowad¢ wykonania oraz zgodké z
obowiazujacymi przepisami i projektem:
» instalacji uziemiajcej,
trasa i gabaryty wykopow,
wykonania i zabezpieczenia fundamentow
utozenia kabli i oznakowania kabli,
wykonania zapasow kabla,
osprz:tu kablowego,
rur ostonowych,
uszczelnienie przepustow.

8.4. ODBIOR KO NCOWY

Badania pomont@we jako techniczne sprawdzenie j&kiowykonanych robot naky
przeprowadzi po zakaczeniu robot elektrycznych przed przekazaniemytkownikowi
catdici linii elektroenergetycznych.

Parametry bada oraz sposob przeprowadzenia bada okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kicowego.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploataujiykonawca zobowdzany jest dostarczy
Zamawiajcemu

Dokumentagj rob6t montaowych elementéw instalacji elektrycznej stangwi

= projekt wykonawczy w zakresie wynikgym z rozporzdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczeg@gw zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonaniadbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalnoaytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 znian U.
z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
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» gspecyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdébligatoryjne w przypadku
zamoéwiér publicznych), spormizone zgodnie z rozpamzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie spttewego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznygfykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalnaytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

» dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpoizeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowgntau i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawieigggo dane dotyaze bezpieczestwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 253¥niejszymi zmianami),

» dokumentyswiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lutogéowego
zastosowaniaaytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustarvl6 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, .p881), karty techniczne
wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyce stosowania wyrobow,

= protokoty odbiorow cgsciowych, kaicowych oraz robét zanikgych i ulegajcych
zakryciu z zatczonymi protokotami z badakontrolnych,

» dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkudtawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, p2@16 z paniejszymi zmianami).

9. PODSTAWA PLATNO SClI.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00@0'Bodstawa ptatrigi” pkt. 9.

Rozliczenie robot mee by dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zaki@st i ich
koncowym odbiorze lub etapami okienymi w umowie, po dokonaniu odbiorow
czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy paazy zamawigcym a wykonawg nastpuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatrdoi wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowtiodéa
tych robo6t obliczona na podstawie:
= okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamaw@ggo lub
= ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za oany zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczako obejmujce roboty ww.
uwzgkdniaj réwniez:

przygotowanie stanowiska roboczego,

wytyczenie geodezyjne,

koszt uytych materiatow i pracagego sprztu,

dostarczenie materiatébw na teren budowy,

koszt wyhkczen lini,

opracowanie Organizacji Ruchu,

wykonanie przekopdw probnych w miejscu skiawania lub zblienia z istnigjcym
uzbrojeniem terenu,

opracowanie instrukcji ruchu i eksploatacii,

uporzdkowanie terenéw z odpadow powstatych przy przenisldnii,

przew0z zdemontowanych materiatdbw do magazyngoideela,

konserwowanie ugtlzen w okresie gwarancji,
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wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kpbdt ziema,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

wyptacenie odszkodowiawiascicielom gruntdw za powstate straty spowodowane
budow linii,

uzyskanie stzebndgci gruntowej dla wybudowanych wdze,

odwiezienie zdemontowanych materiatéw na sktadowlskasciciela,

przywrocenie terenu do stanu pierwotnego i wywdammaru ziemi.

préby i pomiary eksploatacyjne,

rozruch uradzenia.

koszt nadzoruzytkownikéw sieci.
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ZEPISY ZWI AZANE.

N SEP-E-004Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabloRejektowanie i
budowa

PN-76/E-90301Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw teptastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1kV.

PN-76/E-90306Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenpne napgcie
znamionowe powsiej 3,6/6kV.

PN-90/E-06401/0Flektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablomefy
przelotowe na nagcie nie przekraczage 0.6/1kV.

PN-90/E-06401/0&lektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabloiefy
kablowe na nagcie przekraczapre 0.6/1kV.

PN-90/E-06401/0Flektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo@eowice
wnetrzowe na nagcie powyzej 0.6/1kV.

PN-90/E-06401/0&lektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo@e&owice
napowietrzne na naggie powyej 0.6/1kV.

PN-80/C-89205Rury z nieplastikowego polichlorku winylu.

BN-68/6353-030lia kalandrowana techniczna z uplastycznionegicidorku
winylu,

BN-74/3233-17Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe,
PN-B-11113:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienkc
drogowych. Piasek.

PN-76/H-9232%ednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
Katalog firmy Galmar "Uziemienia typu Galmar, ochacodgromowa i
przeciwprzepgiciowa".

PN-S-02205:199®rogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
PN-B-06050:1999Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-E-05160/01Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe
BN-8870/08Rozdzielnice skrzynkowe niskonapiowe. Skrzynki z tworzyw
sztucznych. Ogolne wymagania i badania.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie

bezpieczastwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t bddaych
(Dz.U.03.47.40% dnia 19 marca 2003 r.)

PN-IEC 60364-5-523:2001nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdér i monta wyposaenia elektrycznego. Obhbgialnaé¢ pradowa
dtugotrwata przewodow.

N-SEP-E-001Sieci elektroenergetyczne niskiego ra@. Ochrona
przeciwporaeniowa.
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[21]

[22]

[23]
[24]
[25]
[26]
[27]

[28]

[29]

PN-E-05115Instalacje elektroenergetyczneygbu przemiennego o najiu
wyzszym od 1kV.
Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wéze 1999 r. w sprawie

bezpieczéstwa i higieny pracy przy ugdzeniach i instalacjach
energetycznych§z.U.99.80.912Z dnia 17.09.1999r).

PN-76/E-90304Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termagilecznych

I powtoce polwinitowej na nagcie znamionowe 0,6/1kV.

PN-EN 60529:2003topnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kgd IP
PN-EN 61330: IEC 1330 (1995} Stacje transformatorowe prefabrykowan
PN-83/E06040 Transformatory elektroenergetyczne. Ogdlne wyanéayi
badania.

PN-EN 60265-1:200Rozhczniki na napicia znamionowe wisze nk 1 KV i
nizsze nk 52 kV.

PN-EN 60298 Rozdzielnice prdu przemiennego w ostonach metalowych na
napkcie powyej 1 kV do 52 kV wicznie.

PN-EN 60694:2001'Postanowienia wspolne dla norm na wysokoaeipiva
aparatug¢ rozdzielcz i sterownica.”
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