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OPIS TECHNICZNY

1. Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt remontu i rozbudowy instalacji istniejgcej sygnalizacji
Swietlnej na skrzyzowaniu drogi krajowej Nr 8 w km 302+775 w miejscowosci: Belchatéw — skrzyzowanie ulic:
Widkniarzy - Czapliniecka.

Zaplanowane do wykonania roboty majg na celu poprawe efektywnosci sterowania ruchem poprzez
wyposazenie skrzyzowan w system detekcji pojazdow i pieszych.

Ponadto na przedmiotowym skrzyzowaniu podjeto dziatania majace na celu poprawe bezpieczenstwa w ruchu
drogowym: poprzez wymiane uszkodzonych i zuzytych technicznie elementéw sygnalizacji, wymiane wszystkich
sygnalizatorow na energooszczedne zrodia typu LED o wydtluzonym okresie bezawaryjnej pracy (do 10 lat) i
lepszej widocznosci wyswietlanych sygnatow.

Na skrzyzowaniu zainstalowany zostanie nowy sterownik sygnalizacyjny umozliwiajacy realizacje zatozonego
sterowania. Przewiduje sie wigczenie skrzyzowania do eksploatowanego przez GDDKIiA Oddziat w Lodzi systemu
[SNS/ASR] zdalnego monitorowania, nadzoru pracy i powiadamiania poprzez komunikaty SMS o awariach.

Zakres projektu:

- Demontaz istniejacych urzadzen,

- Budowa kanalizacji kablowej,

- Wykonanie nowej instalacji,

- Budowa systemu detekgiji,

- Montaz sterownika,

- Opracowanie parametréw sterowania.

2. Zakres robot
W zakresie projektowanych rob6t przewiduje sie;

- Demontaz istniejacych urzadzen: masztéw, stupkow, sygnalizatordw, kabli sterowniczych i sterownika,

- Wykonanie dwu-otworowej kanalizacji kablowej z zbudowanej rur PCV110mm i ze studzienek SK-S dla
kabli sterujgcych projektowane petle detekcyjne i przyciski dla pieszych oraz dla kabli sterujacych
sygnalizatory, wraz z wykonaniem przeciskéw pod jezdniami,

- Wykonanie jedno-otworowej kanalizacji kablowej z zbudowanej rur PCVO110mm i ze studzienek SK-1 dla
kabli sterujacych projektowane petle detekcyjne,

- Wykonanie petli indukcyjnej detekcji pojazddw w jezdniach na wszystkich wlotach skrzyzowania,

- Wykonanie instalacji sterujacej petle detekcyjne w projektowanej kanalizacji kablowej,

- Montaz masztow z wysiegnikami,

- Montaz stupkéw sygnalizacyjnych,

- Montaz na stupkach sensorowych przyciskéw dla pieszych,

- Wykonanie instalacji obstugujacej przyciski dla pieszych i sterujgcej wyswietlaniem potwierdzen na
przyciskach,

- Montaz sygnalizatoréw kotowych, pieszych i ostrzegawczych,

- Montaz nowego sterownika sygnalizacji,

- Polaczenie kabli sterujacych zgodnie z projektowanym przyporzadkowaniem grup sygnalizacyjnych,

- Badaniai préby uruchomienia sygnalizaciji,

- Wigczenie sygnalizacji do eksploatowanego przez GDDKIA Oddziat w £odzi systemu nadzoru SNS/ASR —
instalacja modemu GSM/GPRS, opracowanie procedur dla skrzyzowania do oprogramowania uzywanego
w centrali.

3. Stanistniej acy
Na przedmiotowym skrzyzowaniu ruch drogowy sterowany jest sygnalizacjg swietlng staloczasowa.

Instalacja sygnalizacji znajduje sie w ztym stanie technicznym. Sygnalizacja nie posiada kanalizacji kablowej —
kable ulozone sa bezposrednio w ziemi, nie posiada urzadzen detekcji pojazdéw, wyposazona jest w
sygnalizatory firmy: ZWUS ,Rybnik” mocowane jedno-punktowo, w ktérym zrodtem Swiatta sg zaréwki E27 -
100 W.

Na wszystkich wlotach zainstalowane sg sygnalizatory kolowe powtarzajace nad jezdnia. Sygnalizatory nad
jezdnig nie sg wyposazone w ekrany kontrastowe. Sygnalizatory te umieszczone sg w osi skrzyzowania i



oddalone sg na zbyt duze odlegtosci od sygnalizatoréw podstawowych zachecajac kierujacych do zatrzymywania
sie wewnatrz skrzyzowania.

Elementy sygnalizacji tj. maszty, sygnalizatory, instalacja elektryczna, zasadniczo sa w zlym stanie
technicznym. W trakcie przegladu instalacji stwierdzono, ze stupki sygnalizacyjne wykazujg duzy stopien
skorodowania i wymagajg wymiany na nowe.

Sygnalizacja sterowana jest ze sterownika typu SSU produkcji firmy: Elektromontaz z Warszawy. Jest to
sterownik statoczasowy o prostej konstrukcji nieodpowiadajacy obecnym wymaganiom szczegétowych przepiséw
i po zdemontowaniu mozna go wykorzysta¢ na czesci zamienne dla innych eksploatowanych jeszcze tego typu
urzadzen.

Ruch drogowy na skrzyzowaniu — zar6éwno na drodze giownej jak i na drodze podporzadkowane;j,
charakteryzuje sie bardzo duzg zmiennoscig sezonowg oraz zmiennoscig dobowa.

Nawierzchnia jezdni drogi krajowej nie jest w dobrym stanie technicznym.

4. Projektowane rozwi gzanie
Remont i rozbudowe sygnalizacji Swietlnej projektuje sie na istniejgcym uktadzie drogowym.
Planowane roboty zwigzane z przebudowg sygnalizacji $wietlnej nie powodujg kolizji i nie wymagajg
przebudowy istniejgcego uzbrojenia podziemnego i naziemnego.

Przejscia poprzeczne pod jezdniami projektowang kanalizacjg kablowa przewiduje sie wykonac przeciskami
lub ewentualnie w trakcie rob6t drogowych dopuszcza sie wykopem otwartym.

4.1 Sygnalizacja $wietlna - sterowanie

Wszelkie zastosowane urzadzenia sygnalizacji Swietlnej powinny spelniaé wymagania okreslone w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. (Dz.U.Nr 220 poz.2181) w sprawie szczegOtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach — Zatacznik Nr 1-4 do Rozporzadzenia.

Dla zatozonego sterowania sygnalizacjg oraz dla obstugi nowej konfiguracji skrzyzowania projektuje sie
demontaz istniejgcego sterownika i montaz nowego sterownika na skrzyzowaniu. Zastosowano
mikroprocesorowy sterownik przystosowanego do pracy acyklicznej grupowej i pracujacego pod nadzorem
systemu nadzoru pracy sygnalizacji SNS/ASR z automatycznym wysytaniem wiadomosci SMS do wybranych
odbiorcow z informacjg o awariach, usterkach, zmianie programow, ingerencji uzytkownika, itp.

Sterownik projektuje sie zainstalowa¢ po potudniowo-zachodniej stronie skrzyzowania w miejscu istniejacego.
Sterownik ustawiony zostanie na nowym fundamencie betonowym prefabrykowanym. Teren wokét fundamentu
sterownika w obszarze 0,25 m z kazdej strony powinien na gtebokosci 0,25 m ponizej jego spodu projektuje sie
stabilizowaé zaprawag cementowo-piaskowg 1:4. Wykopy pod fundament sterownika proj. sie o wymiarach
0,90*0,50*0,50 m.

Sterownik powinien by¢ wyposazony do pracy z 12 grupami wykonawczymi sterujgcymi napieciem 42V (4
grupy kotowe, 4 grupy piesze i 4 grupy ostrzegawcze), do obstugi 20 petli indukcyjnej detekcji pojazdéw i do
wspotpracy z 8 przyciskami dla pieszych lub sygnatami pochodzacymi z innych zrédet.

Projektuje sie sygnalizacje acykliczng grupowa ze wzbudzaniem sygnatéw zielonych w grupach pieszych na
wszystkich przejsciach dla pieszych oraz z akomodacjg dilugosci $wiatet zielonych we wszystkich grupach
kotowych.

Realizowany program posiada¢ bedzie szkielet dwu-fazowy z podafzg dla relacji lewoskretnej z drogi
wojewddzkiej w droge krajowa.

W stanie niewzbudzonym stale wyswietlany jest sygnat zielonych w grupach kotowych na obu wiotach drogi
glbwnej. Czas maksymalny sygnatéw zielonych odliczany bedzie po zrealizowaniu okreslonego czasu
minimalnego: 6 sek. i od chwili wystgpienia zgtoszenia kolizyjnego. Obie grupy kotowe podtrzymujg sie pasywnie.
Na zakonczeniu wyswietlania sygnalu zielonego przewidziano 8 sek. okres bezpiecznego wylgczenia. Po
wzbudzeniu wloty podporzadkowane podtrzymuja sie wzajemnie pasywnie przez pierwszy okres sygnatu
zielonego do 20 sek., nastepnie podtrzymany zostanie tylko sygnat zielony na wlocie drogi wojewddzkie;.

Przewiduje sie wylaczanie aktywnosci oddalonych petli w miare zblizania sie do osiagniecia czasow
maksymalnych w grupach. Czasy okreséw nieaktywnosci podano w tabelkach.

Sygnaly zielone na przejsciach dla pieszych przez wloty podporzadkowane wyswietlane sga po wzbudzeniu
przyciskami dla pieszych. Dopuszcza sie wielokrotne wzbudzanie sygnatu zielonego w jednym cyklu
sygnalizacyjnym az do przekroczenia przyjetego czasu uprzywilejowania, ktory okreslony zostat jako 70%
dlugosci czasu maksymalnego w grupach kotowych.

Sygnat zielony w grupach kotowych na wlotach podporzadkowanych wzbudzany bedzie po stwierdzeniu
obecnosci pojazdu na petlach indukcyjnych usytuowanych na wlocie skrzyzowania.

Sygnaly zielone w grupach pieszych przez droge gltéwng wyswietlane sg po wzbudzeniu przyciskami dla
pieszych. Dopuszcza sie wzbudzanie sygnalu zielonego w jednym cyklu sygnalizacyjnym az do przekroczenia
przyjetego czasu uprzywilejowania, ktéry okreslony zostat jako 70% diugosci czasu maksymalnego w grupie



kotowej na wlocie podporzadkowanym. Sygnaly zielone na obu przejsciach po jednej stronie skrzyzowania
grupach wyswietlane sg w tym samym czasie (rozpoczynaja sie i koncza).

Wzbudzenie sygnatu zielonego w tych grupach pieszych nie powoduje pochodnego wzbudzenia sygnatow
zielonych w grupach kotowych na wlotach podporzadkowanych.

Wartosci czaséw minimalnych, maksymalnych grup i interwaldw detektorow okreslane sa w zalgczonych
tabelkach.

Przewiduje sie prace sygnalizacji przez calg dobe. Programy po wdrozeniu i okresie 3-miesiecznej
eksploatacji podlega¢ beda weryfikacji. Wszelkie zwigzane z tym zmiany wprowadzone zostang przez
Wykonawce i mieszczg sie kosztach urzadzenia sterujgcego.

Zastosowany sterownik sygnalizacji musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- ma mozliwos¢ realizacji sterowania acyklicznego grupowego,

- posiada sterowanie sparametryzowane, ktérego modyfikacja mozliwa jest za pomoca klawiatury i
wyswietlacza sterownika oraz za pomocg komputera PC. Oprogramowanie i dokumentacja techniczna
umozliwiajgce programowanie sterownika poprzez komputer PC dostarczane jest uzytkownikowi wraz ze
sterownikiem,

- posiada wdrozony i eksploatowany system zdalnego monitorowania pracy poprzez telefoniczne lgcze
kablowe lub radiomodem GSM/GPRS z mozliwoscig zdalnej zmiany wszystkich parametréw sterowania,

- prowadzi pomiar i nadzdr obcigzenia wszystkich sygnatdw w grupach wykonawczych (zielonych, z6ttych i
czerwonych) i w przypadku stwierdzenia wystapienia zmian o okreslong warto$¢ od wstepnie zmierzonych
parametrow podejmuje dziatania zgodnie z okreslong przez uzytkownika procedura (tj.: przechodzi w stan
z06ktego migajgcego, wyswietla komunikat na pulpicie sterownika, wysyla wiadomo$¢ poprzez system
nadzoru, wysyta wiadomos$¢ tekstowa na zadeklarowany numer telefony itp.).,

- daje mozliwos¢ ustawienia (w tym zdalnego) parametrow ukladéw detekcji oraz obserwacji poziomu
odstrojenia obwodu detekcji przez pojazd,

- powinien nadzorowa¢ poprawnos¢ pracy detektoréw ruchu i wejsé przyciskéw — reakcja jw., umozliwiaé
obserwacje odstrojenia obwodu przez pojazd oraz regulacji progu odstrojenia obwodu traktowanego jako
obecnos¢ pojazdu,

- powinien prowadzi¢ pomiar i rejestracje natezenia ruchu na swobodnie wybranych detektorach lub
wejsciach,

- powinien mie¢ mozliwosé wyboru planu sygnalizacyjnego na podstawie analizy danych otrzymanych z
pomiaréw wartosci natezenia ruchu wykonanych zaréwno na detektorach obstugiwanych przez sterownik jak
i przez inne sterowniki, z ktrymi wymienia dane,

- powinien mie¢ mozliwos¢ realizacji planu narzuconego zdalnie przez sterownik nadrzedny,

- powinien mie¢ mozliwo$c¢ przesytania i odbierania danych poprzez modem GSM/GPRS,

- producent sterownika udostepnia Inwestorowi oprogramowanie umozliwiajace wykonanie symulacji i
przetestowanie pracy programu sterujgcego i wprowadzanych zmian w programach sterujacych w jego
siedzibie przed uruchomieniem ich na skrzyzowaniu.

Prace sygnalizacji projektuje sie monitorowaé w Systemie Zdalnej Kontroli i Zbierania Danych.

Polaczenie sterownika z systemem SNS/ASR proj. sie za pomocg modemu poprzez sie¢ telefonii komoérkowej
GSM w systemie pakietowej transmisji danych GPRS. Zastosowany modem powinien posiada¢ podtrzymanie
pozwalajace na utrzymanie tgcznosci przez czas min. 24 h po zaniku zasilania. Modem po winien réwniez
posiadac wyjscie — styk, dajgce mozliwos¢ wykonania ,resetu” sprzetowego sterownika oraz wejscie potaczone z
czujnikiem otwarcia drzwi. Otwarcie drzwi spowoduje wystanie informacji poprzez system SNS i wiadomosci
SMS.

System nadzoru powinien umozliwia¢ monitorowanie funkcjonowania sygnalizacji, gromadzenie i archiwizacje
danych o jej pracy, awariach, usterkach i innych zdarzeniach, zbiera¢ dane o ruchu gromadzone przez sterownik,
umozliwia¢ ich automatyczng archiwizacje oraz sporzadzanie wykresow i zestawien na podstawie tych danych.
Powinien umozliwia¢ takze, zdalne wprowadzanie zmian w programach sygnalizacyjnych i w realizaciji ich pracy.

Sterownik sygnalizacyjny powinien poprzez sie¢ GSM wysytaé na biezaco informacje o wszelkich
nieprawidtowosciach w pracy sygnalizacji, w tym takze o ponownym zataczeniu sygnalizacji po zaniku napiecia
zasilajacego. Wybor nadzorowanych parametrow oraz ustalenie adresatéw informacji powinien by¢ mozliwy do
swobodnej konfiguraciji.

Oprogramowanie systemu monitorowania — zaréwno sterownika, jaki i centrum sterowania, licencje na
uzytkowanie oprogramowania zaréwno przez Inwestora, jak i przez wskazane przez niego stuzby, pelna
dokumentacja oraz procedury instalacyjne stanowig integralng czesc¢ sterownika.

4.2 Zasilanie sygnalizaciji

Projektuje sie adaptacje istniejgcego zasilania sygnalizacii.

Istniejacg szafke pomiarowo-rozdzielczg projektuje sie wymieni¢ na szafke w obudowie z tworzywa
sztucznego.



Nowy obwdd zasilania z szafki pomiarowej nalezy wprowadzi¢ do sterownika sygnalizacji. Kabel zalicznikowy
przechodzacy przez czes¢ dolng zlgcza utozyé w rurce SV g32mm.

Na wyprowadzeniu ze zlgcza kablowego oraz na doplywie i odptywie z tablicy licznikowej znajdujg sie
zabezpieczenia:

- zabezpieczenie przed licznikiem: wkladka topikowa zwloczna 25A, umieszczona w rozigczniku
bezpiecznikowym,
- glébwne zabezpieczenie instalacji za licznikiem: wylgcznik instalacyjny nadmiarowo-pradowy 16A
umieszczony w obudowie przystosowanej do plombowania.
Pomiar energii elektrycznej odbywac sie bedzie istniejacym licznikiem energii czynnej typu A52 20 A, 1
fazowym.
Dla uziemienia ogranicznika przepie¢ i przewodu ochronnego w ztaczu rozdzielczym projektuje sie wykonac
uziemienie pretowe typu GALMAR. Rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza niz 10 om.

4.3 Instalacja sygnalizacji

Projektuje sie demontaz istniejgcych uszkodzonych (skorodowanych) masztéw i stupkéw sygnalizacyjnych i
oraz montaz w ich miejsce nowych stupkow i masztow z wysiegnikami. Nowe stupki projektuje sie o dtugosci:
3,20 m dla jedno-punktowego zawieszenia sygnalizatorow. Nowe maszty z wysiegnikiem projektuje sie o dtugosci
ramienia: 6,50 m i 4,50 m. Sygnalizatory na stupkach nalezy montowac¢ tak, aby ich dolne krawedzie znajdowaty
sie na wysokosci 2,50 m nad terenem.

Wszystkie nowe stupki i maszt nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych, malowanych dwukrotnie -
farbg podktadowa do powierzchni ocynkowanych oraz farba nawierzchniowa w kolorze stalowo-szarym.

Stupki i maszt umieszcza¢ w zabetonowanych rurach osadowych, tak, aby gérna krawedz rury znajdowata sie
0,10 m nad powierzchnig terenu. Instalacje wprowadza¢ do nich od spodu, poprzez kolanka kanalizaciji
sygnalizacji. Rury osadowe i maszt sygnalizacyjne na szerokosci 0,50 m w miejscu ich polaczenia zabezpieczy¢
koszulkami termokurczliwymi. Szpary pomiedzy stupkiem masztu i rurg osadowa nalezy uszczelni¢. Maszty i
elementy metalowe zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez ocynkowanie. Ich powierzchnie zewnetrzne pomalowaé
farbg antykorozyjng i powierzchniowa koloru szarostalowego.

Wykop dla stupka powinien mie¢ wymiary 0,60*0,60*0,80 m.

Kable sterownicze wprowadza¢ do masztow sygnalizacyjnych i rozszywa¢ na listwach zaciskowych
umieszczonych w masztach. Listwy wykonaé¢ z zaciskow typu: ,WAGQ” przeznaczonych do kabli o $rednicy do
2,5mm? w ktérych umieszczenie przewodu w zacisku nie wymaga zastosowania zadnego narzedzia. Listwy
znajduja sie na wysokosci 1,20+1,50 od terenu i ostoniete beda drzwiczkami z blachy stalowej wyposazonymi w
zamek kwadratowy typu kolejowego. Potaczenia pomiedzy tabliczkami rozdzielczymi a kolumnami sygnalizatoréw
projektuje sie wykonac¢ kabelkami YDY 1,5 mm™ — 750V.

Ze sterownika nalezy wyprowadzi¢ pierscieniowo obwod magistralny kablem typu: YKSY 48*1,0 mm” - 1kV
rozszywanym w masztach z Wysiegnikami. Od miejsc rozszycia sasiadujgce stupki zasilane beda kablami
rozdzielczymi typu: YKSY 14*1,0 mm™ - 1kV.

Kable te réwniez rozszywanym beda na listwach zaciskowych w stupkach i masztach.

Sygnaly, zarébwno zgtoszenia, jak i potwierdzenia zgtoszen z przyciskow dla pieszych sterowane bedg
napieciami bezpiecznymi (24V).

Kable prowadzone beda w kanalizacji kablowej — dwuotworowej z rur PCW [0110. Jeden otwér przeznaczony
jest dla kabli niskonapieciowych <42 V — tj.: kable sterujgce petle indukcyjne i przyciski dla pieszych, w drugim
otworze nalezy umiesci¢ kable prowadzace sygnaty 230 V.

Wykonawca zabezpieczy przewody przed uszkodzeniem izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury i gdy

narazone beda na tarcie o krawedzie konstrukcji. Kable powinny by¢ uktadane w spos6b wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie, itp.

Wszystkie wykopy pod kanalizacje kablowa, pod maszty i stupki nalezy wykonaé recznie.

4.4 Osprz et sygnalizacji
Przewiduje sie demontaz wszystkich istniejagcych kolumn sygnalizacyjnych.
Nowe sygnalizatory projektuje sie zastosowaé nowe, o powierzchni zewnetrznej w kolorze czarnym,
wyposazone w energooszczedne zrodla swiatta diody LED 3 generacji sterowane napieciem 42 V.

Komory mocowane bedg na masztach na konsolach. Dolne krawedzie sygnalizatoréw powinny znajdowac sie
na wysokosci 2,50 m. Do ramion wysiegnikdw projektuje sie mocowaé za pomocag typowego mocowania
wysiegnikowego.

Jako sygnalizatory kotowe stosuje sie sygnalizatory - 3 komorowe o $rednicach soczewek - (1300 mm ogdine,
dla ruchu pieszego dwukomorowe - [1200 mm, ostrzegawcze jednokomorowe - 1200 mm oraz jako sygnaly
warunkowe jednokomorowe - 1200 mm z symbolem strzatki.



Zaprojektowano sygnalizatory ostrzegawcze przed przejsciami dla pieszych, ktére montowane beda na
konsolach na stupach sygnalizacyjnych. Zastosowano sygnalizatory 1 komorowe LED z sylwetkg pieszego, o
Srednicach soczewek - 0200 mm.

Sygnalizatory dla ruchu kotowego umieszcza sie obok jezdni po prawej stronie (sygnalizator podstawowy)
oraz nad jezdnig (powtarzacz). Sygnalizatory dla pieszych proj. sie umiesci¢ po prawych stronach przejs¢ dla
pieszych — w odlegtosci po 0,25 m od przediuzenia ich krawedzi. Sygnalizatory ostrzegawcze proj. sie umiesci¢
obok sygnalizatora pieszego od strony wnetrza skrzyzowania.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni, nalezy odchylic o kat 5° do 10° w strone jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajgcych pojazdéw o kat 5°
do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadiej do osi drogi zgodnie ze ,szczegGtowymi warunkami technicznymi
dla sygnatéw drogowych i ich umieszczania na drogach”.

Na przejsciach dla pieszych stosuje sie tacznie z sygnalizacjg $wietlng sygnalizacje dzwiekowa o poziomie
emisji sygnatu automatycznie dostosowujacym sie do poziomu tla hatasu. Sygnalizatory akustyczne projektuje sie
umiescic¢ obok sygnalizatoréw dla pieszych. Sygnalizatory akustyczne beda sterowane napieciem 42V.

Przed zamontowaniem sygnalizatorow na masztach nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz prawidtowosc
potaczen. Kolumny na masztach nalezy montowac po ustawieniu masztow.

Sygnalizatory umieszczone nad jezdnig powinny by¢é wyposazone w ekrany kontrastujgce o ksztalcie owalnym
wykonanym z blachy aluminiowanej w kolorze czarnym z obwddka w kolorze biatym.

4.5 Przyciski dla pieszych

Na przejsciach dla pieszych proj. sie zainstalowa¢ przyciski dla pieszych. Wzbudzanie sygnatéw zielonych za
pomoca przyciskéw przyjeto na wszystkich przejsciach dla pieszych.

Przyciski montowane bedg na stupkach sygnalizacyjnych. Przyciski nalezy montowa¢ po zewnetrznych
stronach przejs¢ dla pieszych, z boku w kierunku wnetrza przejscia oraz pod katem 45° od strony nadejscia
pieszego na przejscie.

Projektuje sie zastosowac przyciski sensorowe wykonane z tworzywa sztucznego w kolorze zoitym o
konstrukcji o zwiekszonej odpornosci na zniszczenie, uderzenie, umozliwiajgce zgloszenie sygnatu rowniez rekg
ubrang w rekawiczke z potwierdzeniem przyjecia zgloszenia — wyswietlenie sygnatu ,czekaj” za pomoca diod
LED w ilosci gwarantujacej dobrg widocznos¢ sygnatow.

Napiecia sterujgce sygnatami zgtoszenia i potwierdzenia zgtoszenia na poziomie 24 V. Dla kazdego przejscia
dla pieszych przewidziano dwa kanaly (tory) zgtoszeniowe taczac przyciski tak, aby po jednej stronie jezdni
znalazly sie one w r6znych kanatach.

Przyciski umiesci¢ na jednakowej wysokosci 1,20+1,50 od terenu.
Wraz z przyciskami proj. sie umieszczaé tabliczki; ,Sygnalizacja uruchamiana przyciskiem”.

4.6 Detekcja pojazdéw
Projektuje sie wykona¢ na kazdym wlocie i wylocie skrzyzowania petle indukcyjnej detekcji pojazdow.

Petle indukcyjne wykonywane beda w przebudowywanych nawierzchniach jezdni w warstwie wiazacej przed
ulozeniem warstwy Scieralnej, natomiast na nieobjetych przebudowg wlotach ulic podporzadkowanych w warstwie
Scieralnej.

Wymiary i lokalizacje petli pokazano na planach sytuacyjnych. Nalezy je uktada¢ w osi paséw ruchu zgodnie z
istniejagcym oznakowaniem poziomym tak, aby odlegtos¢ od kraweznikdw wynosita min. 1,0 m a odlegto$¢ od
sgsiadujgcego pasa ruchu min. 0,75 m. Nalezy unika¢ zblizenia do trasy petli istniejacych urzadzen podziemnych:
studzienek, wpustow, kratek, zasuw, itp.

Na wlotach drogi gtownej petle wykonywane bedg w 3 strefach w odlegtosci do 70 m od stupka z
sygnalizatorem podstawowym. Na wlotach podporzadkowanych réwniez w 3 strefach w odlegto$ci do 70 m od
sygnalizatora podstawowego.

Petle indukcyjne wykonane zostang z 2+3 zwojow linki miedzianej wielodrutowej gietkiej (Lg) w izolacji
poliwinitowej z poliwinitu cieptoodpornego (Yc) typu; LgYc 4,0 mm?® — 450/750V przewidywanej do uktadania w
pomieszczeniach wilgotnych w instalacjach narazonych na drgania. Linke petli nalezy uklada¢ w rowku
szerokosci 30+-50 mm (szeroko$¢ rowka powinna byé o 10 + 20 mm wieksza od $rednicy uzytego przewodu)
wycietym pitg mechaniczng w nawierzchni jezdni o glebokosci 35+70 mm.

Trasy rowkéw nie powinny sie przecina¢ pod katem wiekszym niz 135° W zwi gzku z tym, w odlegtosci ok.
30 cm od naroznikéw petli nalezy wykonaé pomocnicze ukosne rowki.

Przed utozeniem kabla nalezy ostre i nierbwne fragmenty $cianek rowka sfrezowa¢ — nie naruszajgac jego
gornej krawedzi, a takze usung¢ obluzowane elementy jezdni. Za pomocag kompresora nalezy rowek oczysci¢
usuwajac z niego wode i wszelakie zanieczyszczenia. Nastepnie palnikiem gazowym rowki nalezy osuszyc.
Przewody p etli powinny by ¢ ukfadane w zupetnie suchym rowku. Zabronione jest uktadanie przewodow
podczas opadow.



Z boku nawierzchni w krawezniku, ktéredy bedzie przebiega¢ gorna czesé przewodu petli nalezy wywiercié¢
otwor o srednicy rownej dwukrotnej wartosci srednicy przewodu plus ok. 15 mm.

Przewod nalezy utozy¢ ptasko na dnie rowka jeden nad drugim, a nastepnie rowek zala¢ masa bitumiczng na
goraco trwale elastyczng — np. mikroguma lub masa typu ,OGOR” lub karbitex. Po zastygnieciu nalezy sprawdzi¢
doktadnos$¢ wypetnienia rowka i dokladno$¢ przylegania masy zalewowej do krawedzi jezdni. Ewentualny
nadmiar lub niedomiar masy nalezy usuna¢ lub uzupeic po jej podgrzaniu palnikiem.

Wymiary petli oraz miejsca ich lokalizacji pokazano na planach sytuacyjnych. llos¢ petli, ich wymiary i miejsce
zlokalizowania $cisle zalezg od zastosowanego sterownika sygnalizacyjnego, jego wyposazenia i przyjetej
metody sterowania. Kazdorazowo przed przystgpieniem do wykonywania petli nalezy potwierdzi¢ u producenta
sterownika prawidtowos$¢ przyjetych rozwigzan.

Kazdy z kabli musi by¢ na calej swojej dlugosci jednorodny i projektuje sie je utozy¢; na odcinkach od petli do
wprowadzenia do studni w rurkach z PCW 029 mm i nastgpnie doprowadzi¢ do sterownika sygnalizacji proj.
kanalizacjag kablowa.

Petle polaczone zostang z pakietami detektoréw umieszczonymi w sterowniku. Do \/\Qlkonania potaczenia proj.
sie jednorodny kabel, skretke dwu-parowg przewodami typu: XzTKMXpw 2*0,8 mm~. W sterowniku ,feeder”
rozszyty zostanie na listwach zaciskowych. Potaczenie ,feeder'a” z linkg petli indukcyjnej proj. sie w studzienkach
kablowych.

Przewodow petli oraz zyly kabla sterujacego ,feeder'a” nalezy odizolowac i oczysci¢, a nastepnie odpowiednio
skreci¢ ze sobg parami i polutowac. Nastepnie kazde potaczenie nalezy zaizolowa¢ koszulkami termokurczliwymi.
Wszystkie tak wykonane potaczenia nalezy umiesci¢ w typowej puszcze instalacyjnej i zala¢ zywica epoksydowa.
Puszke instalacyjng nalezy zakopac¢ poza jezdnia, w chodniku lub zieleAcu na gtebokosci ok. 0,50 + 0,60 m.

Po wykonaniu petli przed ich potaczeniem do zaciskdw nalezy przeprowadzi¢ pomiar parametrow petli.

Wykona¢ nalezy nastepujgce pomiary;

- rezystancje obwodu petli i ,feeder’a” mierzonej pragdem zmiennym o czestotliwosci 60 kHz,

- rezystancje izolacji przewodu w stosunku do ziemi i ekranu ,feeder'a” mierzong pradem statym o napieci

500V,

- indukcyjnos¢ wlasna petli mierzong czestotliwoscig pomiedzy 1 kHz + 100 kHz.

Po wykonaniu pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokot, ktory jest jednym z elementoéw podlegajacych odbiorowi.

4.7 Kanalizacja kablowa

Na skrzyzowaniu projektuje sie wykona¢ kanalizacje kablowa dwu-otworowg z rur PCW110. Przeznaczajac
jeden otwor dla utozenia przewoddw i kabli niskonapieciowych.

Poza odcinkami projektowanej kanalizacji dwu-otworowej przewody sterujace petle ukladane beda w
kanalizacji kablowej — jedno-otworowej z rur PCW [0110.

Przejscia pod jezdniami nalezy wykonac¢ przeciskiem na gtebokosci 1,20 m. Trasy kanalizacji zaprojektowano
w poblizu istniejacych przepustéw dla sygnalizacji pod jezdniami. Dopuszcza sie wykorzystanie przepustow, jezeli
sg one drozne, niezamulone i nie sg wykorzystywane przez innych uzytkownikow.

W chodnikach, pasie rozdzielczym i poboczu rury kanalizacji kablowej nalezy uklada¢ na gtebokosci 0,60 m
(mierzonej od gornej powierzchni rury do powierzchni ziemi). Rury uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,10 m,
umieszczonej na dnie wykopu i zasypywac¢ warstwg piasku, tak, aby grubos¢ tej warstwy nad rurg wynosita, co
najmniej 0,10 m.

Ewentualne podejscia do masztéw i stupkdw nalezy wykonaé rurami elastycznymi AROT @100mm.

Zakonczenia proj. kanalizacji kablowej oraz miejsca potaczenia z przewodem petli indukcyjnej projektuje sie
poprzez studzienki kablowe. W studzienkach nalezy przewidzie¢ zapasy kabla. Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem,
co najmniej 0,10% w kierunku studzienek kablowych na dnie wykopu wykonanego recznie. Dno wykopu
wyréwnac sypigc warstwe piasku 0,10 m, utozy¢ rury faczac je ztgczeniami, uszczelni¢ potgczenia. Potgczenia rur
wykonaé poprzez klejenie klejem "Epidian” zabezpieczajac przed przedostaniem sie do nich wody i zamuleniem.

Projektuje sie dwa rodzaje studzienek kablowych; plytkie typowe SK-1 o wymiarach 0,50m*0,50m*0,50m
przewidywane dla kanalizacji kablowej uktadanej na gtebokosci do 0,60 m oraz gtebokie typu; SK-S o wymiarach:
1,0m*0,50*1,50m przewidywane dla kanalizacji kablowej ukladanej na glebokosci powyzej 0,60 m na
zakonczeniu przej$¢ pod jezdniami i torowiskiem.

Wykopy dla stanowisk studni kanalizacji odpowiednio; 0,70m*0,70m*0,60m i 1,20*0,70*1,60m.

5. Uwagi og6lne

Urzadzenia sygnalizacji i kanalizacje nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby
geodezyjne.

W miegjscach, w ktorych brak jest dokladnych danych lokalizacji istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy
wykonaé przekopy kontrolne.

Nad kablami na wysokosci 10 cm nalezy utozy¢ folie sygnalizacyjna barwy niebieskiej.



Prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Po wytyczeniu urzadzen sygnalizacji i przed zasypaniem wykopow oraz zabetonowaniem fundamentéw
konstrukcji muszg by¢ one odebrane przez Inwestora z wpisem do Dziennika Budowy.

Wykonawca zasypie wykopy i odtworzy konstrukcje nawierzchni w miejscach przez siebie uszkodzonych.

Dla wszystkich wykonanych prac nalezy sporzadzi¢é dokumentacje powykonawcza z geodezyjng
inwentaryzacjg wbudowanych lub zdemontowanych urzadzen i rejestracja zmian na mapie zasadniczej ZUDP.

W kosztach rob6t zwigzanych nalezy ujaé takze opracowanie i wykonanie tymczasowej organizacji ruchu,
koszty plantowania i czyszczenia terenu, wywozu nadmiaru gruzu lub gruntu oraz ewentualne koszty zwigzane z
nadzorem uzytkownikow linii i obiektow krzyzujacych sie z projektowanym uzbrojeniem. Koszty te wykonawca
powinien rozpoznaé we wiasnym zakresie przystepujac do robot.

Kontrola jako $ci.

Wykonawca robét ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na placu budowy w celu wskazania
Inwestorowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacja projektowa.

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— dokfadnosci ustawienia pionowego konstrukcji,

- prawidlowosci ustawienia sygnalizatoréw,

— jakosci potaczenia kabli, przewoddw na listwach zaciskowych i w sygnalizatorach,

— jakosci potaczen srubowych masztow, wysiegnikOw i sygnalizatoréw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronne;.

Sygnalizatory powinny byé zlokalizowane w stosunku do drogi zgodnie ze ,Szczeg6towymi warunkami
technicznymi dla sygnatéw drogowych i warunkéw ich umieszczania na drogach”.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- glebokos¢ zakopania kabla, tolerancja £5 cm,

— grubos$é podsypki piaskowej nad i pod kanalizacjg, tolerancja +2 cm,

— dokiadnos¢ wytyczenia trasy kanalizacji kablowej, odchytka nie wiecej niz 10 cm,

— rezystancja izolacji i ciagtosci zyt kabla,

- glebokos¢ posadowienia studni kablowych, odchytka nie wiecej niz 5 cm.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kanalizacja.

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie nalezy sprawdzic:

— jakosc¢ potaczen kabli zasilajacych,

- jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- kompletnosé wyposazenia.

— stan powlok antykorozyjnych,

- ciagtos¢ przewodow ochronnych i ich potaczenie do wszystkich przewodzacych elementéw mogacych sie
znalez¢ pod napieciem,

— zgodnos$¢ schematu zasilania szafki ze stanem faktycznym.

Schemat zasilania Wykonawca zamiesci na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

Podczas wykonywania instalacji ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzaé stan jej polaczen z
elementami przewodzacymi sygnalizacji.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jakos¢ pofaczen, wykona¢ pomiar skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.

Po dopuszczeniu do ruchu, Wykonawca wiaczy sygnalizacje do pracy cyklicznej po wyswietleniu sygnatu
z0ktego migajacego, przez co najmniej jedng dobe i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujacych
uktadow;

— nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatéw dla pojazdéw,

- wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

- wlasciwosci realizacji czas6w programow sygnalizacyjnych.

Dziatanie uktadéw nadzorujgcych; kolizji sygnatow zielonych i kontroli sygnatéw czerwonych, powinno
natychmiast wprowadzi¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii.

Przy przekazywaniu sygnalizacji Swietlnej do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Inwestorowi nastepujace dokumenty:

— aktualng powykonawczg Dokumentacje Projektowa,
- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

Opracowat:



ZESTAWIENIE OSPRZETU

Komory sygnalizacyjne LED3-42V:

3x0300 mm kotowe ogdlne, na wysiegniku
3x0300 mm kotowe ogdlne, na stupku
2x0200 mm piesze, na stupku

1x00200 mm ostrzegawcze, na stupku

Stupki sygnalizacyjne dtugosci 3,20m

Maszt z wysiegnikiem:
diugosci 6,50m
diugosci 4,50m

Studnie kanalizacji sygnalizacji
SK-S
SK-1

Przyciski dla pieszych (sensorowe) z potwierdzeniem

Tabliczki z napisem; ,Sygnalizacja uruchamiana przyciskiem”

Sygnaly akustyczne obecnosci sygnatu zielonego 42V

Sterownik sygnalizacji w wyposazeniu:

- grupy wykonawcze 42V

- detektory

- przyciski

- radiomodem GSM/GPRS

- urzadzenie transmisji danych radiowych

4 szt.,
4 szt.,
8 szt.,
4 szt.,

8 szt.,

2 szt.,
2 szt.,

9 szt.,
14 szt.,
8 szt.,
8 szt.,

8 szt.,

12 szt.,
20 szt.,
8 szt.,
1 szt.,
1 szt.



