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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot na drogach krajowych administrowanych przez RejorKtodzko.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipeaetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i izatji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Okredlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkows (droga)
albo jego czs¢ stanowics odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obi@kostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.3.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.3.3. Dlugos¢ mostu - odlegtec miedzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigtne;.

1.3.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuulib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usugtia po jego zakfczeniu.

1.3.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgzujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanych,zgty do
notowania zdarzei okolicznaici zachodgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robét, przekazywania poletéinnej korespondencji technicznej paizy Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

1.3.7.Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz

1.3.8. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych Amaczona przez Zamawdapgo, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiaitha za nadzorowanie rob6t i administrowanie kadem.

1.3.9.Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.3.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.3.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielgcymi jezdnie.

1.3.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchvnaz ze sposobem ich pokenia.

1.3.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzagca ustroj nioscy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.3.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.3.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.3.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania
przez Wykonawe obmiaru dokonywanych rob6t w formie wylidggeszkicéw i ew. dodatkowych zgiznikbw. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera.
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1.3.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badieprob zwizanych z ocenjakosci materiatléw oraz robét.

1.3.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robot, zgodne z dokumemtapjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.3.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadbdry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pagsz.

1.3.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgtych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewnigiych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana beedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralm a podbudow, zapewniagica lepsze rozieenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

Warstwa wyréwnawcza - warstwa ea do wyréwnania nierowidoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.
Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stica do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa mie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gornaézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolnae&Zz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen castek podiga. Maze zawieré warstwe mrozoochrong,
odsjczapca lub odcinagcs.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gitdbwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami eniat
mrozu.

Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powye;.

Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.3.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.3.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.3.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.3.24.0dpowiednia (bliska) zgod#é - zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robét budowlanych.

1.3.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iroréwnie obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugdzen chronigcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.3.26.Pobocze - o®¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgha jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.3.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.3.28.Podtaze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paaitderaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umdliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.3.29.Polecenie Inyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcgeprirzyniera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.3.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgudaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.3.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aquania drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geocmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.3.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagimi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjgcych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.3.33.Przeszkoda naturalna - elemefriodowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairéwek dzikich zwierat itp.
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1.3.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.3.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

1.3.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMskiadd sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komoér.

1.3.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uponzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (gskami), przsta mostowego.

1.3.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padiaj, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.3.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokeé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.3.41.Slepy kosztorys - wykaz robo6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.3.42.Teren budowy - teren udeghiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.3.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dregja ruchu pieszego.

1.3.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inrg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.3.45.Zadanie budowlane - ¢x przedsjwziecia budowlanego, stanoygda odegbrng catcé¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolp do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie mee polegd na
wykonywaniu robét zwjzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakowykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynniwi na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektow, ST i poleceniami liyniera.

1.4.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i dziennik budowy oraz dwa
komplety ST.

1.4.2.Zgodna¢ rob6t z ST

ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wgkeay przez layniera stanowd czes¢ umowy, a wymagania
okreslone w chéby jednym z nich sobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej daientacii.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obpwe kolejng¢ ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gélnych warkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu weimi
natychmiast powiadorilnzyniera, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fhie g wazniejsze od wymiaréw okébonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigtjglzgodne z ST.

Dane okrélone w ST bds uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalng adchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdweneéntow budowli muszwykazywa zgodnd¢ z okrelonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z ST i wplynie to na niezadowglajakos¢ elementu
budowli, to takie materialy zostarzasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykamgponownie na koszt
Wykonawcy.



1.4.3.Zabezpieczenie terenu robot

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,padhem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne gdeenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktw; do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi lizynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z zargdem
drogi i organem zarzdzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczpia rob6t w okresie trwania
budowy.

W zaleinoéci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powiniencbga bieigco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekiyamieacji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczgpe takie jak: zaporyswiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgdajv ten sposdb bezpiecmtwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeiow dzieh i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jestieodzowne
ze wzgtddéw bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje Iyda akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach dcideh okreélonych przez Iayniera tablic informacyjnych,
ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjneeds utrzymywane przez Wykonawow
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabo@j zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
kontraktowva.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niewaealizacji kontraktu 7a do
zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdzie utrzymywa tymczasowe ukgzenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz weseeinne srodki niezlgdne do ochrony robét, wygody
spotecznéci i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren budowy, w
spos6b uzgodniony z zgnierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dazdéw i maszyn pracgych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnoimgynierem.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach §cigmh okrdlonych przez Inyniera tablic informacyjnych,
ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjneels utrzymywane przez Wykonawow
dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegahboej zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
kontraktova.

1.4.4.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zn& i stosow& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegesilo przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orardldie unik& uszkodzé lub ucihzliwosci dla oséb lub doébr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezdéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukoporégdiojazdowych,

srodki ostraznaosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscia powstania pgaru.

1.4.5.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.
Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvapyasprzt przeciwpagarowy
w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne ¢rlag sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przempisaabezpieczone przed dgsém
0so6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowapngarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.6.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone daozycia.

Nie dopuszcza ei uzycia materialtdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o eséniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyte do rob6t bdg mialy aprobat technicza wydary przez uprawniom jednostk,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsralowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azp@aiczeniu robo6t ich szkodlivés zanika (np.
materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymageachnologicznych wbudowania. 284
wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgod: na wycie tych materiatow od wiaiwych
organéw administracji gestwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.4.7.0chrona wlasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladgdeych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawi@@go w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i urgdzeh w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgma rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tycstalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi zymiera i zainteresowane wladze orazdde z nimi wspoétpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiadéa za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtala powierzchni ziemi i uggzeh podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamae&gjo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb
powodupcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenimdawy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédin

Inzynier kedzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawg a wigcicielami
nieruchoméci i dotyczcych korzystania z wtasia i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irgynier ani Zamawiajcy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nied®{ one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachk

umowy.
1.4.8.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszaikézlydne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat lzyniera. Ireynier mae polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaly usgte z
terenu budowy. Pojazdy powodog nadmierne obgienie osiowe nie ¢gla dopuszczone nawiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprgwszelkich rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniantylniera.

1.4.9.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzedaprzepiséw dotyceych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spiizi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpiearswa publicznego.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymageokreslonych powyej nie podlegaj odrigbnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.



1.4.10.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaiginmo by prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy bylyadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hgniera powinien rozpogz roboty
utrzymaniowe nie piniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.11.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowvgzany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovez anne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami eizie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbw@iczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spgtu,
materiatow lub urzdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposolygly bedzie informowd
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwol# i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obaizenia i wydatki wyniklte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckrye
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania projektu lub specyfikaciji
dostarczonej przez tgniera.

1.4.12.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagéaenkretne normy i przepisy, ktére spethimap materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowihzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséweow warunkach kontraktu nie postanowiono inacisj.
przypadku gdy powotane normy i przepisypaistwowe lub odnosggzsic do konkretnego kraju lub regionu, naolgy¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisego zatwierdzenia przez Zyniera. Rdénice pomgdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamiisz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawe
przediazone Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.4.13.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowsglghuwazane za witasrigé Zamawiajcego. Wykonawca zobogdany
jest powiadomi Inzyniera i posgpowa: zgodnie z jego poleceniami.zédi w wyniku tych polecg Wykonawca
poniesie koszty i/lub wygpig op&nienia w robotach, lrynier po uzgodnieniu z Zamawaaym i Wykonawg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysékdwoty, o ktog nalezy zwickszye cere kontraktovs.

1.5. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Nie dotyczy
2. MATERIALY

2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczonyith
rob6t, Wykonawca przedstawi AZynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacptydzce proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tytlateriatéw jak réwniz odpowiednieswiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z daneg@dta nie oznacza automatyczni®, wszelkie materialy z danegnddta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonegiita
w sposob ggtly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

Wykonawca przedstawi kynierowi do zatwierdzenia dokumentacgpawierajca raporty z bada terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowamprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjifswowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatéw pochodeych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatéw, dzierawy i inne jakie okzg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdavterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyeda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkladavdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgodt Inzyniera.

Eksploatacjarddet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przezAyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robétzni
te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych eriatéw zostanie odpowiednio przewddmwany (skorygowany)
przez Irkyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaawykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jeli ST przewiduj mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykeanych robotach,
Wykonawca powiadomi kyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grmeyciem tego materiatu, albo w
okresie dhaszym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wadgymaganych przez hyniera. Wybrany i

zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pdézniej zmieniany bez zgody igniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerido czasu gdy eolg one uyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadys §akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@wgbzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zompavanych przez Wykonawd zaakceptowanych przez
Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwérnie materiatéw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodabstosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdwgnbyc pobierane w celu sprawdzenia ich $aiavosci. Wyniki
tych kontroli kedg stanowt podstaw do akceptaciji okidonej partii materiatow pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier bedzie przeprowadzat inspekojvytwérni, musz by¢ spetnione nagpujgce warunki:
Inzynier bedzie mial zapewnian wspélprag¢ i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w sizza
przeprowadzania inspekcji,

Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nateicym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i ba&da tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyii, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spet uzywany do robo6t powinien ldy zgodny z ofegt Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aizmcji robot,
zaakceptowanym przezAyniera; w przypadku braku ustélev wymienionych wyej dokumentach, spgkz powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stdmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Powinien l#&yzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy #ynierowi kopie dokumentéw potwierdaalych dopuszczenie sgim do wytkowania i bada
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli ST przewidw mazliwos$¢ wariantowego zycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagiptprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji
Inzyniera, nie mee by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostqrzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéfodkdw transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i whiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiigprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dare/mi w ST i
wskazaniach lzyniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydgo spetnid wymagania dotycgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow &d mnych parametrow technicznycfrodki transportu nie spenigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez dyniera, pod warunkiem przywrdocenia stanu pierwotneg
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

Zamawiagcy wyznacza wgpnie sktadowiska dla materiatow:

Materiat pofrezowy (destrukt) sktadowany bedzie na sktadowisku wewwtrznym Zamawiaj acego:

na terenie Obwodu Drogowego w Ktodzku w porozumnie Kierownkiem Obwodu.

na terenie Obwodu Drogowego Braszowicach w porognmiz Kierownkiem Obwodu.

na terenie Obwodu Drogowego Bystrzycy Klodzkiejpevozumieniu z Kierownkiem Obwodu.

Materiat z rozbioérki do zagospodarowania przez Wylonawce.

Wszelkie zmiany i odgpstwa od powyszych ustale wymagaj akceptacji pisemnej hyniera kontraktu lub
Zamawiajcego.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratyiidnie z warunkami umowy oraz za jéka@astosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodi@ wymaganiami ST, projektem organizacji rob6t apreanym
przez Wykonawg oraz poleceniami liyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogigowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczemiplanie i wyznaczenie wszystkich elementoéw tagddnie
z wymiarami przekazanymi naspiie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamisunégte przez Wykonawgena wtasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysckoprzez Imyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn.

Decyzje Irzyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementébdt kgda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowev ST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji kynier uwzgbdni wyniki bad& materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wygtjace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, sdoadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzamn kweste.

Polecenia Inyniera powinny by wykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym przez layniera, pod gréba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytubmigsie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowkany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera program zapewnienia jaod W
programie zapewnienia jakti Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposb wykonywania robot, Zieosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaraoy wykonanie robét zgodnie z ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

spos6b zapewnienia bhp.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygoanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowa¢ wykonania poszczegolnych elementéw robét,

system (sposob i proce@ddiproponowanej kontroli i sterowania jaloy wykonywanych robot,

wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie bad,

sposob oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanigrsterujcych, a
takze wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesihnologicznym, proponowany sposéb i ferm
przekazywania tych informacji tgnierowi;
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b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw
itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedsuitia wiasciwosci w czasie transportu,

sposéb i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanieydze,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wyramia mieszanek i wykonywania poszczegélnych efedve
robot,

spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania
probek i bada materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier mae zagda® od Wykonawcy przeprowadzenia badw celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatdw oraz robdt zestatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndw

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczrghy zapewrd
wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi swiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadajwazna
legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm oks&jacych procedury bada
Inzynier kgdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier txdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nietgnigciach dotyczcych
urzadzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu habtod badawczych. Zeli
niedochgniecia te ledg tak powane, ze mog wplynag¢é ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatéw i dépive do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lhaahaterialtdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania probygdstych na zasadzige
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do badla
Inzynier kzdzie mie zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekedy dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez kyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonagvdo badéa wykonywanych przez kyniera lgda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Na zlecenie layniera Wykonawca ¢ulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére udztpliwosci

co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgrzez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych baflapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenisteuek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavdicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi liyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, \glkeca przedstawi nagmnie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami badlgak najszybciej, nie pdniej jednak ni
w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiko.

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane lrynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera.

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, perainia prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceateariatdw powinien udzietimu niezlgdnej pomocy.
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Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegzgz Wykonawe, poprzez midzy innymi
swoje badania,dnlzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawy@ikow wiasnych bada
kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprobki materiatow i prowadéibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to kynier oprze s wytgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodod materiatéw i rob6t z ST. M@ rownie: zlecié, sam lub poprzez Wykonagc
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych adéezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtdrnych lub dodatkowych badgpobierania probek poniesione zogt@nzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj

certyfikat na znak bezpiear®twa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

Polskg Normg lub aprobat techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie
s3 objete certyfikacy okreslong w pkt 1i ktére spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumentyveymagane przez ST, kda partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okiétajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razigzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetidgych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovdazujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeldla dokonywane na bigco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpiesgiva ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwd

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasmag
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy dxla czytelne, dokonane trwakechnily, w
porzadku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

dat uzgodnienia przez hyniera programu zapewnienia j@gkoi harmonogramow robot,

terminy rozpocecia i zakaiczenia poszczeg6lnych elementéw robét,

przebieg robo6t, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyprzerw w robotach,

uwagi i polecenia layniera.

daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorow robot zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robaét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robat,

dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotycgce jakdci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat, wyniki préb poszczegolnych elemertédowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przedi@one Inzynierowi do
ustosunkowania i

Decyzje Irzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageiz zaznaczeniem ich przgja lub zagciem
stanowiska.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwaltaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza i sposob cigty w jednostkach przygfych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodanblub certyfikaty zgodn&i materialéw, orzeczenia o jai@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badaVykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakii. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny l#yudostpnione na kade zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stigce dokumenty:
pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

protokoty odbioru robaét,

protokoty z narad i ustate

korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawiedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy elly zawsze dospne dla Ikyniera i przedstawiane do wglu na zyczenie
Zamawiagcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z  @Tjednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru kedg wpisane do kgizki obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiku ukaczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostgnpoprawione wg instrukcji
Inzyniera na pimie.

Obmiar gotowych robét duzie przeprowadzony z eztcécig wymaga®n do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymieda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;.

Jeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagafego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako dlugdé
pomnaona przezredni przekrg;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiiglzraakceptowane przezzymiera .
Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzagdzenia te lub spez wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dulg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie triaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob egly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezécda wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.



14

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdmy¢ dolkczone w formie oddzielnego zaknika do
ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zytierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

odbiorowi czséciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegpakryciu.

Odbior robét zanikacych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uiwviajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstobot.

Odbioru robét dokonuje fynier.

Gotowa¢ danej cezsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomientym fakcie layniera.

Jakac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia ktynier na podstawie dokumentéw zawigrgjch komplet wynikdw
bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia konfrontacji z ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgiciowego rob6t dokonuje i
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qdhliiob6t dokonuje lzynier.
Terminy odbioréw cgsciowych okrdlono w warunkach umownych gxiowego odbioru rob6t.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio jakasci i
wartcsci.

Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznego Wykonawca zgltosi piserdamawiajcemu z
bezzwiocznym powiadomieniem naipiie o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny robot ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezwymrez Zamawiagego, w obecnai Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jaladowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw badla
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiovykonania robét z ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozpaz srealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzdpetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub robot uzupehiggych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoo ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaké¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej ST z uwdgkniem tolerancji i nie ma whkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésevo ruchu, komisja dokona peten, oceniajc pomniejszop wartosé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robdt jest protokét odbioru ostatecznego trobo
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:

recepty i ustalenia technologiczne,

ksigzki obmiaréw (oryginaty),

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niglgogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykongwgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny d¢alizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaaa jednostk obmiarowy ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowamdgtave ptatnagci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej lzdzie uwzgédniat wszystkie czynnéei, wymagania

i badania, skiadage st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w dokumentac;ji projekejw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlp obejmowa:

robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

wartas¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obaiujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢ido wymagéa warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrgone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagtji ruchu na czas trwania
budowy, wraz Iaynierem wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodimignikajgcych z posfpu robaét,

ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,,
przygotowanie terenu,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopaziz01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z paiejszymi zmianami).

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovdazujacym Zamawigjcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy daéda okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu bezpiesgiva ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwad

Kazdy zapis w dzienniku budowyelizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskazlstwego. Zapisy ¢xlg czytelne, dokonane trwakechnilg, w
porzadku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegOIngci:

dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.15

NAPRAWA (PRZEZ USZCZELNIENIE) PODLUZNYCH |
POPRZECZNYCH SHEKAN NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Ss wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z napraavpodiuznych i poprzecznych ggan nawierzchni bitumicznych, przez ich uszczelnieng
drogach krajowych administrowanych przez Rejon Kiazko.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunpezetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia naprawy elsmn nawierzchni
bitumicznych wszystkich typéw i rodzajow z wgkeniem warstwicieralnych wykonanych z zastosowaniem lepiszczy
pochodzenia karbochemicznego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Peknigcie nawierzchni - utrata ggtosci warstwy scieralnej lub warstwyscieralnej i warstw riej lezagcych
wskutek wadliwego wykonania (np. spoiny roboczal) Wwystpienia w nawierzchni (tylko w warstwigieralnej lub
tacznie z warstwami @ej lezacymi) napezen rozciggajpcych wickszych od jej granicznej wytrzymaid na
rozcigganie.
1.4.2. Peknigcie termiczne - utrata agtosci warstwy $cieralnej, w postaci gknigcia o ksztatcie przekroju
poprzecznego zhilbnego zazwyczaj do litery ,V”, o jego przebiegu gtainiowym i prostopadiym do osi jezdni
(pekniecie spowodowane jest skurczem termicznym mieszamnp&ralno-asfaltowych warstwigieralnej).
1.4.3. Pekniccie odbite - przeniesienie (przenikoie) do warstw powierzchniowycheknie¢, ktére wysipity
wczesniej w podbudowie (wykonanej z materiatéw mineralny zwizanych spoiwami hydraulicznymi).eRniccie
odbite zwykle ma przebieg krzywoliniowy i nieregulg ksztatt w przekroju prostopadtym do jego pregji.
1.4.4. Uszczelnienie sgkan - spos6b naprawy nawierzchni bitumicznej poleggjna przywrdceniu szczelém
warstwy scieralnej wzdha linii utworzonej przez gkniecie, a take na utwierdzeniu ziarn kruszywa znaptyjch sé
przy jego brzegach (kraydziach isciankach).
1.4.5. Zalewa asfaltowa - specjalny materiat asfaltowgsswany najogciej na gogco, do uszczelnianiagknicé i
wypetniania (wyagtych) szczelin, ktéry po wypetnieniu zachowuje pebBzczelnéC i elastycznéé oraz nie ulega
oderwaniu lub rozerwaniu w najsizych temperaturach @ganych przez nawierzchknibitumiczry w okresie
zimowym.
1.4.6. Gruntownik (primer) - roztwér gruntggy, sktadajcy si ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne
scianki szczeliny (pkniecia) w celu zwgkszenia przyczeproi zalewy asfaltowej do tycétianek.
1.4.7. Frezowanie gknie¢ - poszerzanie istnigfych gknie¢ warstwy $cieralnej specjaln frezarly (palcowa lub
tarczowa) w celu uzyskania szczeliny o pionow§tiankach, o przekroju zlithnym do prostoktnego, o szerokai od
12 do 15 mm i gbokasci okoto 25 mm.
1.4.8. Lanca gogcego powietrza - uszlzenie umeliwiajace podgrzanie do temperatury od 150 do°25@Grskiego
strumienia sprzonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) wsito od 2,5 do 4,0 fmin. Shey do oczyszczania skan z
zanieczyszcze i stabozwjzanych, z reszt nawierzchni, ziaren, wysuszenia szczeliny i naiditp lepiszcza
spajajcego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowegeiankach i krawdziach gknigcia.
1.4.9.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” plt.1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Zalewa asfaltowa

Do uszczelniania podimych i poprzecznych sgan, jak rOwnig niezwgzanych spoin roboczych w
warstwachscieralnych z mieszanek mineralno-asfaltowych, haktosowa zalewy asfaltowe (najlepiej z dodatkiem
odpowiednich polimeréw termoplastycznych np. typopdimeru SBS), posiadgje bardzo dolyr zdolngé
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wypetniania spkan i szczelin, nisk sptywnd¢ w temperaturze +68C, bardzo dokr przyczepnéé do scianek, a take
dobr rozcihgliwosé w niskich temperaturach.

Zalewa asfaltowa powinna posigdgprobat techniczis wydary przez uprawniomjednostis.

Zalewa asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych, powinna tmaharakterystyki zgodne z paeszymi wskazaniami:

1) | zdoIng¢ wypetniania spkan i szczelin (na catej wysokoi) b. dobra

2) | temperatura ngknienia PiK > 85C

3) | sedymentacja w temperaturze wypelniania < 1% wag
4) | sptywnd¢ w temperaturze 6C po 5 godzinach <5mm

5) | odporné¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost terapery|< 16°C
migknienia PiK)

6) | zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze’Cfbgodz. < 1% wag.

7) | odporné¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badandbgk) 3 sparod badanych 4 kul ni
uformowanych w kule ozbionych do temperatury -20 i opuszczonychpowinny wykazywa $ladow

[¢)

z wysokdci 250 cm uszkodzé
8) | penetracja (stdiem) w temperaturze +26 <130 j.Pen.
9) | wydtuzenie wzgtdne w temperaturze -20 2 15%

Poszczegolne partie i rodzaje zalewy powinng badowane oddzielnie w pojemnikach i zabezpieezon
przed maliwosciag wymieszania i zanieczyszczenia.
2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwgkszapcy przyczepn&t zalewy asfaltowej doscianek szczeliny, naly stosowa w
przypadkach zaleconych przez producenta zalewynt@wnik powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez
producenta zalewy oraz posigdaproba¢ techniczg. Gruntownik naley skladowa w pojemnikach, w sposéb
zabezpieczapy go przed zanieczyszczeniem, z zachowaniem maepdrzeciwpgarowych.

2.4. Materialy do posypania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego @aemia, a w zwizku z tym zapobieenia przyklejaniu
si¢ gorgcej zalewy do opon samochodowych, aglposypé wierzch wypetnienia (zalegy suchym, drobnoziarnistym
sypkim materiatem (np. niezbrylonym cementem wgBN9701 [2] lub sucl niezbrylora maczka kamiena wg PN-
S-96504 [3]).

Jezeli istnieje potrzeba uzyskania bardziej szorstkédjstury naprawianych sken, to zamiast cementu lub
maczki kamiennej naley uzy¢ czystego i suchego piasku tamanego lub mieszamingj granulowanej wg PN-B-
11112 [1]. Kruszywo do posypywania zalewy w szamath gkniecia powinno pochodziz jednegarddia dla catego
wykonywanego zadania. Stosowane kruszywo powinacbynajmniej klasy |I.

Cement i mczka kamienna do posypywania zalewy powinny bidadowane w zamketiych, szczelnych
workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed zaggzczeniem oraz zawilgoceniem. Przechowywanieeotum
powinno by zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [4], acaki kamiennej z PN-S-96504 [3].

Kruszywo powinno b§ sktadowane oddzielnie pod wiatami zabezpiegzemni je przed zawilgoceniem i
wymieszaniem z innymi materiatami.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Frezarki

Do poszerzania istniggych wgskich gknie¢ (< 6 mm) naley stosowa frezarki mechaniczne (z frezami
palcowymi lub tarczowymi), zapewnigie wykonanie poszeraegodnie z ich przebiegiem o statej, dostosowanej d
potrzeb gtbokasci (ok. 25 mm) i szerokwi (ok. 12 mm) o pionowyckciankach bocznych.
3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia poszerzonychekpigé nalezy stosowé szczotki mechaniczne (nggzane silnikiem)
wyposaone w wirupce dyski, asrednicy 300 mm, ze splatanych drutéw stalowyidhO;6 mm) i szerok&ei 10 lub 12
mm. Moc silnika nagdzapcego szczotkpowinna by wicksza od 10 kW.
3.4. Lance gogcego powietrza

Do czyszczenia i osuszenisgkpn o rozwartdci wickszej od 8 mm nadsy stosowa lance gogcego powietrza
zasilane spzonym powietrzem o énieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydaj§w gormcego powietrza o temperaturze od 150
do 250C w ilosci od 2,5 do 4,0 fimin. Zrodlem ciepta podgrzewgjego spgzone powietrze jest palnik opalany
ptynnym gazem propan-butan.
3.5. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy nale stosowd jedynie uradzenia (kotly) wyposamne w pdéredni (olejowy)
system ogrzewania i zapewnjeg cihgte jej mieszanie mieszadtami mechanicznymi. Sysigraewania powinien fgy
wyposaony w sprawny, termostatowany systemérpdniego ogrzewania olejenZrodiem ciepta (automatycznie
sterowanym) jest palnik opalany ptynnym gazem (proputan) lub olejem opalowym.
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3.6. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na poszerzone frgzadczyszczone szczatkmechanicza scianki peknigcia
(szczeliny), shia specjalne wtryskarki, zapewniap réwnomierne pokryciescianek cienk warstwg $rodka
zwiekszajcego przyczeprio zalewy doscianek gknigcia.

Przy matym zakresie rob6t, gruntownik ima nanosi pedzlami.

3.7. Urzadzenia do wypetniania spkan zalewg

Przygotowane do wypehiania ei@nia mog by¢ zalewane gaca zalewy asfaltows zalewarkami, tj.
mechanicznymi umgzeniami przesuwanymiceznie wzdta zalewanej szczeliny. Ugdzenia te mog posiadé
niewielkie zbiorniki (od 5 do 10 litréw kruszywa) ktérych zalane gknigcia g natychmiast posypywane kruszywem.

Przy duych zakresach robét nale stosowa specjalne kotly o pojemsoi co najmniej 150 litréw (zalewy),
wyposaone w system automatycznego podgrzewania i mieszaalewy oraz w systemsoieniowego podawania
goracej zalewy wysokoghieniowym wezem i lan@ zalewajca do szczeliny. W dolnej e%ci lanca musi b§
wyposa&ona w odpowiedni zawdr reguigy ilos¢ podawanej zalewy do koowki wprowadzajcej zalew do
szczeliny.

System dinieniowego podawania gmej zalewy do lancy nie by jednowezowy lub dwuvezowy. W
okresie chtodow zalecagsstosowanie systemu dwgiowego, ktory jest ezszy, ale nie dochodzi w nim do zastygania
zalewy, zdarzagego s przy systemie jednoggowym.

Urzadzenia zalewape stosowane do uszczelniania oczyszczonych, wysysh i podgrzanych fado
nadtopienia asfaltu przy kradziach gkniccia) lang gomcego powietrza, powinny Bywyposaone w specjalne
koncowki w postaci skrzyneczki metalowej bez dna (akgsci okoto 50 mm, szerokai 60, 80, 100 lub 120 mm i
diugdsci okoto 200 mm). W tej skrzyneczce nagleutrzymywa staly (zblzony do gérnego) poziom ggrej zalewy
(przez cigte jej uzupetianie w miarzuzycia) i przesuwé ja (osiowo) wzdta uszczelnionegogikniecia. Jest to tzw.
metoda pasmowego uszczelniang&meé.

Przy malym zakresie uszczelhjezalews asfaltowy mozna nalewda recznie, przy pomocy np. konewek.
Urzadzenie zalewape, kczne lub mechaniczne, powinno zapewmownomierne wypetnienie odpowiednio
przygotowanego gkniecia do poziomu powierzchni warstwgieralnej z niewielkim meniskiem wggtym.

3.8. Urzadzenia do posypywania zalewy materiatem sypkim

Najczstszym sposobem jest manualne posypywanie zalgmgjatic¢ drobnoziarnistym materialem sypkim.
Przy stosowaniu mechanicznych zalewarek prowadZonycznie, ktére $ czesto wyposaone w zhiorniczki z
materialem wysypuagym sk przez regulowanszczelir, posypywanie nagbuje mechanicznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport zalewy asfaltowe;j
Zalewa powinna by transportowana w dostarczanych metalowych pojeathiKhobokach - wiadrach z pokrywo
pojemndci 10, 20, 25 lub 30 litréw) z cienkiej (od 0,2 663 mm) talkowanej od wewtrz blachy, z zamkgciem
(deklem - przykrywk) zabezpieczagym zalewg przed zanieczyszczeniem, lub w odpowiednich sngzél workach
(10, 20 lub 30 litréw pojemrigi) z tworzywa syntetycznego, ktére rozpuszcza si zalewie w trakcie jej
podgrzewania do temperatury roboczej nie wptywaia pogorszenie wiaiwosci zalewy.
4.3. Transport gruntownika

Gruntownik powinien b§ transportowany w dostarczonych szczelnych pojeaafik{od 20 do 30 litréw), z
tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzlyl na fatwopaln&, gruntownik powinien by transportowany z
zachowaniem przepis6w przecivioowych.
4.4, Transport materiatow do posypywania zalewy
Cement naley przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [4].
Maczke kamienm workowar, mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
zawilgoceniem.
Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiafasartymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M}0®@O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania radt
W czasie wykonywania robét zygwianych z napragvspekan, nie mog wysktpowa opady atmosferyczne, a
temperatura powietrza w trakcie wypetianiaksm zalewy bitumiczry nie powinna by nizsza od +8C.
5.3. Podstawowe metody naprawiania (uszczelnianiajpekan
Rozr&nia sk nastpujace metody uszczelnianiagkan:
a) uszczelnianie pasmowge polegagce na wypetlnianiu gaca zalews przestrzeni midzy oczyszczonymi,

podgrzanymi i nadtopionymi lapgyoracego powietrzagciankami gkniecia, z jednoczesnym uformowaniem nad
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peknieciem paska zalewy o grufom okoto 1,5 mm i szerokoi zaleznej od stopnia degradacji nawierzchni przy
peknieciu.

Przy niespkanych krawdziach warstwyscieralnej obok pkniecia, wystarczy uformowanie pasma zalewy o
szerokdci od 60 do 70 mm, Zaprzy widocznych wioskowatych, zapatzowanych gknigciach obok
zasadniczegogniccia, naley zwickszy¢ szeroké¢ uszczelniagicego pasma nawet do 20 cm.
Przy wiekszym zdegradowaniu warstw bitumicznych wokékmecia naley wyfrezowa& uszkodzone fragmenty
nawierzchni specjalnymi frezarkami (o szeré@kowalca frezujcego 300, 350 lub 500 mm) i odbudawaarstve
nowyg mieszank mineralno-asfaltowo zblizonym sktadzie do sktadu i wdeiwosci istniecej warstwyscieralnej, a
po jej zagszczeniu i ostygeciu wyfrezowd szczeliny (szer. od 12 do 15 mm ¢lgbkasci 25 mm) nad istnigcym
peknieciem i uszczelidi je metod opisan nizej (5.3.b lub 5.3.c).
Po uformowaniu paska gmej zalewy nalgy posypg& go materialem suchym, czystym drobnoziarnistym
(cementem, aczka kamienn, piaskiem tamanym lub mieszantrobry granulowan o uziarnieniu od 1 do 2 mm).
Nie powinno s} stosowd kruszywa o uziarnieniu wkszym od 2 mm ze wzglu na tworzenie giwidocznych
nierbwnagci na jezdni (np. przy posypywaniu grysem o uziemii od 1 do 3 mm gecej zalewy w poprzecznych
peknigciach, dodatkowe nieréwioi w kierunku podtanym, spowodowane uszczelnianiem, wzegpgrl,5 mm do
3,0 mm).

b) uszczelnianie spkan poszerzonych frezarla

Spekania o rozwartéci $cianek mniejszej od 8 mm (a w przypadku odlécjtpekni¢¢ poprzecznych mniejszej od 4
metrow przy rozwarteei scianek mniejszej od 6 mm), przed wypetnieniem icgey zalevy, nalery poszerzy
frezarly mechaniczg do szerokéci co najmniej 12 mm, nagbokas¢ 25 mm.

Poszerzonegkniecie naley doktadnie ocz§ci¢ mechanicza szczotlg z wirujacym dyskiem z drutéw stalowych, a
nastpnie (j&li wg zalecé producenta lub aprobaty technicznej zachodzi tglairzeba) zagruntowa
gruntownikiem (roztworendrodka zwekszapcego przyczeprig). Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika
naley zal& szczelig gomcs zalewy do poziomu powierzchni warstwicieralnej, jéli roboty uszczelniajce
wykonywane g w porze letniej kiedy wyspuja wysokie temperatury. Przy temperaturachsnych, ale zawsze
powyzej +5°C, naley pozostawé nad gknicciem menisk widsty by umaliwié wyciskanie zalewy, w porze
goracego lata, do poziomu powierzchni warstégieralne;.

c) metoda kombinowana ktéra ma taki sam zakres stosowania jak metodsanpa w punkcie 5.3.b, lecz zamiast
stosowania szczotek mechanicznych do oczyszczamsazeponych ¢knigé oraz powlekania gruntownikiem
scianek poszerzonegoghniecia, stosuje si lanc; gorcego powietrza, kt@rczyéci sie poszerzone gknigcie,
podgrzewa i nadtapia asfalt z jegianek i krawdzi, co zapewnia bardzo dalprzyczepnéé zalewy dascianek
i krawedzi pekniecia. Tak przygotowane poszerzongkipiccia $ wypetniane metogdpasmow, jak w pkt 5.3.a.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien uzy&keprobaty techniczne na materialy i wymagane wyniki
bada materiatléw przeznaczonych do wykonania napravgka&pi przedstawd je Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky bad& szerokdc i giebokas¢ oraz czystét speckan po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nagle
sprawdzé, czy oczyszczonécianki sgkania nie zawiergjzadnych niezwizanych okruchéw mieszanki mineralno-
asfaltowej, ziarn kruszywa, pytéw oréadow wilgoci, a take sladéw i plam olejowych. Jeli wystpuja jakiekolwiek
slady wilgoci naley je usumé¢ lang gomcego powietrza. Plamy olejowe naje wytrawi¢c odpowiednimi
rozpuszczalnikami.

Jezeli scianki oczyszczonegochniecia g pokrywane gruntownikiem nalg sprawdzé dotykiem czy naniesiona
warstewkasrodka zwekszapcego przyczeprié nie zawiera nieodparowanychastek rozpuszczalnika (zagruntowane
scianki przy pocieraniu palcem nie powinny wykazywedjawdwscierania gruntownika).

Nalezy stale sprawdzamakroskopowo bargvi konsystengj zalewy oraz wskazania czujnikéw temperatury zaléwy
oleju grzewczego. W razie jakichkolwiekatpliwosci nalezy pobra& do dwoch jednolitrowych, czystych metalowych
puszek (z przykrywkami) probki zalewy i dostar€zg wraz z kopi swiadectwa badania (producenta) do setevego
laboratorium celem wykonania badkontrolnych.

Po zalaniu pkni¢¢ nalezy wizualnie sprawdzi prawidtowa¢ ich wypetnienia zalew Jezeli goraca zalews posypano
materialem drobnoziarnistym, to najesprawdzt makroskopowo czy materiat ten réwnomiernie pokryzedary
powierzchng spekania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest metr naprawionych ggan.

Powierzchng ewentualnych uszczeldiespekan siatkowych wokot poprzecznych lub pogdhych sgkan nawierzchni,
uszczelnianych metadhasmow, pomierzon w nt, przelicza si dziehc ja przezsredniy szerokéé nominalnego paska
uszczelnienia metgdpasmow réwng 0,07 metra i otrzymygg diuga¢ (w metrach) uszczelnionyckelnie¢ metod
pasmovy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, j&li wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pankb i 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- frezowanie uszkodzonych fragmentéw nawieinz,c
- poszerzenie gkan frezarlg,
- oczyszczenie gkan i usungcie sladéw i plam olejowych,
zagruntowanigcianek spkan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena uszczelnienia 1 megania nawierzchni obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sghtz na budowy,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacpjektowy, ST i ewentualnie zaleceniamizymiera,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie spta z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni drogowych

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegduwu Sktad, wymagania i ocena zgodcio
3. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniaczikany do mas bitumicznych

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.04

ROZBIORKA ELENENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S§ wymagania dotyege wykonania i odbioru rozbidrki
elementéw drég wykonywanyata drogach krajowych administrowanych przez RejorKiodzko.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipeaetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i izatji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z rozbidrk warstw
bitumicznych gr. minimum5 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiranji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiérki
Do wykonania rob6t zwzanych z rozbidrk elementdéw drdg, mie by wykorzystany sprg podany portej, lub
inny zaakceptowany przezayniera:
- fadowarki,

— samochody eizarowe,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, obejmugunécie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamw pkt
1.3, zgodnie z ST lub wskazanych przez/imera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, 2gnier maze polect
Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie ¢kamy przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mma wykonywé mechanicznie lubecznie w sposéb okény przez liyniera.
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W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@wa frezarek drogowych, nale spetné warunki okrélone w
ST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nmitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doyisuwane bez powodowania ¢ginych
uszkodzé. Wszystkie uzyskane elementy stgj sie wlasndcia Zamawiajacego , ktére w przypadku nie
wykorzystania ich do ponownego wbudowania Wykonawcgowinien przewieié je Zleceniodawcy.

Doty (wykopy) powstate po rozhbiérce elementéw dragajdugce se w miejscach, gdzie zgodnie z dokumengacj
projektows bedg wykonane wykopy drogowe, powinny btymczasowo zabezpieczone.

W szczegblnéci nalery zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujee sivykonania wykopow drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplatriovykonanych rob6t rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych daq@mego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypeinigjego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni, powinno spetnia
odpowiednie wymagania olkilene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow robét zwiazanych z rozbiérkwarstw bitumicznych jest - fifmetr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z utl@eniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgoogoinego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanagt®Owniki rwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS'wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zygianych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@a gruntowegoha drogach krajowych
administrowanych przez Rejon Ktodzka

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje technicamalezy odczytywa i rozumie® w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcigé 1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweagszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambdanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofid™1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie mozliwoscia korzystania

Z nas¢pujacego spratu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fkie ustawianym lemieszem; dynier mae dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podi#a z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku pracy

maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkz nie ma:e spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00Mymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyspi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczenia podita bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&tEejsze przysfpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggzczania podia, jest maliwe wylgcznie za zgog Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.



24

Paliki lub szpilki naley ustawi& w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposoélakzzptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoazliwia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrgi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgrsboty i do
trudnaici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakreposdb wykonania musibyaakceptowany przeziyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwimzy na odktad w miejsce wskazane przezihiera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie oraz nénosé¢ poditoza

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni podto naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca i aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irzyniera, dowieé¢ dodatkowy grunt
spetniajcy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w §lb koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.
Do profilowania podiea naley stosowa réwniarki.Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przezymera.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przysapi¢ do jego zagszczania. Wilgotn& gruntu podiga podczas
zag;szczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj +2% dla gruntéw niespoistych i +0% do -2% dla
gruntdw malo isrednio spoistych. Badanie wilgo zagszczonego gruntu nale prowadzé zgodnie z PN-
EN 1097-5:2001 z estotliwoscia okrélona w tablicy 2. Zagszczanie podim naley kontynuowg do osignigcia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#iek zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5]. Dopuszczagsstosowanie cylindra wciskanego, elogciomierza piaskowego lub wodnego.
Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podima (1)

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo c¢zki
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pogio 1,00 1,00 0,97

Rownolegle do badawskanika zagszczenia () nalery prowadzé pomiary zagszczenia z zastosowaniem plyty
obcigzanej statycznie (VSS) z okteniem pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcepataza wedtug PN-S-
02205:1998, zat. B{3]. Stosunek wtdrnego i piemnegfo modutu odksztatcenia, zwany wakiziem odksztalcenia ¢)
nie powinien przekracza2,2.
Kontrole nasnosci na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztaéc&n nalery wykona wg PN-S-02205:1998,
zat. B. Minimalna wymagana watodla nénosci podiaza B > 100 MPa (dla KR 3-6) orazE 60 MPa (KR 1-2).
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia
Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robo6t zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipeavinien on zabezpieczypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez raehie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladddbejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wlasny koszt.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.
Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
i pomiaréw minimum
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1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiuzna co20m
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Rzdne wysokéciowe €0 100 m
; : - ._ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrréelziej nk raz
5 Zagszczenie, wilgotn@ gruntu podiaa na 600 M
6 Nasnos¢ podiaza jeden raz w trzech miejscach na 2060 m

Poszczegolne badania mdgy¢ wykonywane w miejscach wskazanych przez Nadzor.

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego poda)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndaici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z normBN-68/8931-04
[4]. Nieréwnaici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tatg. Nierbwndaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.5.Zageszczenie koryta (profilowanego podé) oraz nénosé

Wskaznik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podé&okreélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy
od podanego w tablicy 1. dliejako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporownanie wartei modutdw
odksztatcenia, to warg6 stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztadcekrdélonych zgodnie z normPN-
S-02205:1998-{3] nie powinna bywicksza od 2,2. Wilgotrig¢ w czasie zagszczania naley badg& wediug PN-
EN 1097-5:2001-f2]. Wilgotrig gruntu podiéa powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+2% dla
gruntéw niespoistych i +0% do -2% dla gruntéw miadoednio spoistych.

Kontrole nasnosci na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztaéc&n nalery wykona wg PN-S-02205:1998,
zat. B. Minimalna wymagana wattbdla négnosci podiaza B, > 100 MPa (dla KR 3-6) orazE 60 MPa (KR 1-2).
6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

- zafadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamig;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481

2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

Drogi samochodowe. Oznaczanie #uoddksztatlcenia nawierzchni podatnych i padio
przez obcizenie ptyy

Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i at

Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJETECHNICZNE
D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODDZE Z GRUNTU
STABILIZOWARGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS'wymagania dotycce wykonania i odbioru robétwigzanych

z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanegmentemna drogach krajowych administrowanych przez
Rejon Ktodzko.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipeaetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i izatji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem warstwy
wzmachiagcej z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 2,5 MPa

- pod jezdnry - gruba¢ warstwy po zagszczenil20 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenfgwotowa zagszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegdpbranych w optymalnych ifciach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wrkania cementu.

1.4.3.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rownidodatkow
ulepszajcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych iaiach.

1.4.4.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jadmawie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnigciu wiaciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment émej czsci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwarzsag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowe;j,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Stabilizacja gruntéw lub kruszywa cementem — prdeebnologiczny polegagy na zmieszaniu rozdrobnionego
gruntu z optymalna ikeiag cementu i wody oraz zesgczeniu takiej mieszanki, ktérej wytrzym@ppo 7 i 28 dniach
twardnienia, miéci sie w okrélonych granicach (tablica 3 [17]).

1.4.7.Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami podanymiST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodtge z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paw PN-S-96012:97

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Iddrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12

4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10
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Badania cementu naidg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw#& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenieie dhizszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgod
Inzyniera/Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badatadoratoryjne wykaq jego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cemententezgaocené na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycANvS-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padioz gruntéw stabilizowanych cementem nglestosowd grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt ma@na uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdgniki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatasi¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege sgodne z wymaganiami oktenymi w

p. 2.7 tablica 4.
Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]
Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej:ni 100
85
b) ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), paxey 50
20 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodgcych przez sito # 4 mm, % (m/m), pokey
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peni
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie w§cej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2
5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie waej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0 % (m/m), nie 1 PN-B-06714-28
wiecej niz: [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane cementem
dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego pgaltpod warunkiem aycia specjalnych maszyn, udlisviajgcych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatod gruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawartgci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatied gruntu do stabilizacji cementeny svyniki wytrzymaltdci na sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nipa stosowa piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyil bada laboratoryjnych wykzg, ze
wytrzymatai¢ na sciskanie i mrozoodpor$é probek kruszywa stabilizowanegeeda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostaicych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni 30
15 PN-B-06714-15 [4]

b) ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm, %, niegej niz:

2 | Zawartd¢ czgéci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem — wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
nie ciemniejsza i

3 | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
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| 4 | zawartdé siarczanéw, w przeliczeniu na §Q6, poniej: | 1 | PN-B-06714-28 [6] |

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjes wbudowane bezg@dnio po dostarczeniu na budpw
zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowanianeaite budowy, to powinno Byono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkazbezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rinych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysesnentem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mena stosowéawodochgowy wodke
pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyy
podara normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@do na sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z wog watpliwa i z wods wodociagowa. Brak ré&nic potwierdza przydatsé wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosujessiastpujace dodatki ulepszage:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigolajce aprobat techniczi
wydary przez uprawniofijednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goevej, wytrzymaté¢é gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispeinia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczeg6inych warstw paulliyd
ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukgcji Wytrzymatai¢ nasciskanie| Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wad | mrozood-
(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach  pokod
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowand 1,6 od 2,5
icza dla KR2 do KR6 0.7
pomocnicza dla o} do 2.2 40 5.0
2 |Goéma ces¢ warstwy ulepszonego podis| ©d 1.0 od 1,5
gruntowego,o grubsu’z! co najmniej 10 cm _dla KR5|i do 1.6 do 2.5 0.6
KR6 lub gorna cgé¢ warstwy ulepszenia stabego
podiaza z gruntéw wtpliwych oraz wysadzinowych
3 |Dolna cz§¢ warstwy ulepszonego podia
gruntowego w przypadku posadowienia konstrukciji 0d 05 06
nawierzchni na podim z gruntéw wtpliwych i ’ ’
wysadzinowych do 1,5

3. SPRZAET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pazaltstabilizowanego spoiwami powinien
wykaz& sie mazliwosciag korzystania z nagbujgcego sprgtu przy wytwarzaniu mieszanek kruszywowo-spoiwowych
w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
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— zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyivsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbygvsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany raoa przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Mieszarktuszywowo-spoiwowy mozna przewozi dowolnymi srodkami
transportu, w sposOb zabezpieczony przed zanieczgsiem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmymier
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5. oraz PN-S-98012:97

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoerdgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opadoéw deszczu. Nie maleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,zeje
prognozy meteorologiczne wskagzuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najltiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w PN-S-98012:97

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementawkruszywowe;j

Zawartag¢ cementu w mieszance nie seoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecaggaki dob6r mieszanki,
aby speint wymagania wytrzymakeziowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeto&i cementu.
Zawart@d¢ wody w mieszance powinna odpowiadwilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-S-98012:97, z toleratép.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewrotzymanie w czasie budowy wiwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianashmkrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki wWephce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinné yposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz aftpsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamirby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszama
zostanie dozwolony przez Ayniera/Kierownika projektu po wgtnych prébach. W mieszarkach typugtego
predkos¢ podawania materiatdbw powinna dwstalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€i.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Géaluktadania
mieszanki powinna kiytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufam warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gadnych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzystg prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownéci profilu warstwy. Od wycia prowadnic msna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przysypi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalezy wykonywa w
dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub egej warstwach, to tylko najinéj potazona warstwa mie by
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaniamaejscu. Wszystkie warstwy 4gce wyzej powinny by
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkaatj@harnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢bywykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.7. Zagszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy wyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr8T

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego paalo przekroju daszkowym powinno rozpgesie od kravedzi i
przesuwéd pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi se w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
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jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbcgic od niej potazonej kravedzi i przesuw& pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubg¢ natychmiast naprawiane przez wynganieszanki na
petrg gicbokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndig@rawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wygd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaclejstearnych operacje zeggczania i obrébki powierzchniowej
musz by¢ zakaczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogjerazagszczania i obrébki powierzchniowej mygsbyé
zakaiczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licagc od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.
Zagszczanie naley kontynuowé do osiagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [T

Specjala uwag; nalezy paswigci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch i poprzecznych
oraz wszelkich urgdzer obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ¢iane podczas zasgzczania lub w inny sposob wadliwe, mudzy¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pegmubcé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokéci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa rgle
pionowy krawedz wykonanego pasa zui¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaoej i zagszczonej
mieszance, naky niezwlocznie obeic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod naley wbudow& kolejny pas. W
podobny spos6b nalg wykona poprzecza spoire robocz na pojczeniu dzialek roboczych. Od obcia pionowe;j
krawedzi w wykonanej mieszance e odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa,
a rozpocgciem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdee] wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pialgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w PN-S-98012:97

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawagodnie z zasadami oktenymi w PN-
S-98012:97

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstamyniki tych bada Inzynierowi/Kierownikowi projektu w
celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgzstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna | powierzchnia

liczba bada | podbudowy lub

na dziennej| ulepszonego pod-
dzialce |toza przypadajca
roboczej |na jedno badanie

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Rozdrobnienie gruntti 2 600 M

Jednorodni i glebokas¢ wymieszanid

Zagszczenie warstwy

Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko 3 400 m

N[OOI~ [WIN|F-

Wytrzymaitad¢ nasciskanie

6 probek 400 nf
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- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem

Badanie spoiwa:

8 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
mieszanki i przy kadej zmianie
9 | Badanie wody dla kazdego wgtpliwegozrodia
dla kazdej partii i przy kadej
10 | Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
11 | Wskanik nosnosci CBR? w przypadkach wtpliwych

i na zlecenie layniera

12 | Oznaczenie modutu odksztatcenia (pierwotnegtdivego) oraz  co najmniej w jednym losowo
wskaznika odksztalcenfa obranym miejscu na kdym
kilometrze odbieranego odcinka

1) Badanie wykonuije gidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem,

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badanalery pobierg& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna Ky rowna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangjt 1,0% wedtug PN-S-96012:97 [17]

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b¥ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gigbokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieuakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Ggbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtégci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy
ulepszonego podka. Gkbokas¢ wymieszania powinna bytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta
réwna projektowane;.

6.3.6.Zagsszczenie warstwy

Mieszanka powinna ltyzag:szczana do ogijniecia wskanika zagszczenia zgodnie PN-S-96012:97.
6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@nic si¢ od projektowanej o wcej niz £ 1 cm.

6.3.8.Wytrzymaitai¢ nasciskanie

Whytrzymald¢ na sciskanie okréla sk na probkach walcowych érednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramoej przed jej zaggzczeniem. Probki
w ilosci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki najebadd& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizaajzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wynik
wytrzymatagici na sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotpyzh
poszczegoblnych rodzajow podbudow i ulepszonegogaadt

6.3.9.Mrozoodpornéc

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymditn na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyozxh
poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonegogaadt

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyéhzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wiasciwosci podane w ST dotygeych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszompegtiaza.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12.Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kade] zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyggzh poszczegolnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podé
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych ulepszonego podia stabilizowanych
Spoiwami

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwaos¢ oraz zakres badd pomiarow dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy lub ulepszonegdtpia
stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwosé
bada& i pomiarow
1 | Szerokdé 10 razy na 1 km
2 Réwna¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 20 m 4ata
kazdym pasie ruchu
3 RownaG¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1l km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié*
7 Grubdi¢ podbudowy i ulepszonegqw 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m
podiaza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kegmwikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokaoi
warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Nieréwnaci podiwzne podbudowy i ulepszonego potianaley mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pazalioaley mierzy 4-metrovy tatg.

Nieréwnaci nie powinny przekracza

- 12 mm dla podbudowy pod jezdrigruba¢ warstwy 15cm

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padbowinny by zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padta rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza_ 1 cm,

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto

Os podbudowy i ulepszonego podiow planie nie mize by przesungta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7.Grubacs¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy pod jezdni gruba¢ warstwy 15 cm = 10%,

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkamiulepszonego podia

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszoneg@pad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym paadlistwierdzi s¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana ng cat
grubai¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszigziny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom zejy lezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
podbudowg lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na peilgrubcé do potowy szerokiei pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. RotbetWykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego potoprzez zerwanie wykonanej warstwy, usui@ zerwanego materiatu i
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ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich detaosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te
Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tyaitot nasipi ponowny pomiar i ocena grudim
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymata¢ srednia probek dxlzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla poszczegoinych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego paodtpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwangmieniona
na nows o odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego péaltp gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektovs, ST i wymaganiami liyniera/Kierownika projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycice podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéz gruntoéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materiatdbw i gdzen
pomaocniczych,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materialow i gdzen
pomocniczych,

- dostarczenie i r@zielenie sktadnikow zgodnie z recepaboratoryjm,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmery ze spoiwem w korycie drogi,
- zagzszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy
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- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300
2. PN-B-04481
3. PN-B-06714-12
4. PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28
7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96012
17. BN-88/6731-08
18. BN-64/8931-01
19. BN-68/8931-04
20. BN-73/8931-10
10.2. Inne dokumenty
27.
28.
Warszawa 1979
29.
30.

Cement. Metody bad@®znaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania probekgr

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

organicznych

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych

Badania.d&@zanie sktadu ziarnowego
Badania.d@zanie zawarfgi zanieczyszcze

Badania.d@zanie zawartgi siarki metog bromows
Badania.d&@zanie rozpadu krzemianowego
Badania.d@zanie rozpadu wapniowego
Badania.d@zanie rozpadielazawego

Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonagapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepespodiae z gruntu stabilizowanego

cementem

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Oznaczanieamska piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanieaméka aktywndci pucolanowej popiotow
lotnych z wegla kamiennego

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwwuzlem wielkopiecowym granulowanym”,

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - 1997.

Wytyczne wzmacniania podégruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM Warsza@2002r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABIL IZOWANEGO
ME@MNICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotycze wykonania i odbioru robot na
nawierzchniach asfaltowychzwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanstabilizowanego
mechaniczniena drogach krajowych administrowanych przez Rejon Kodzko.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipeaetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i izatji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczndeankach wymiany podbudowy przy griéob

- warstwa dolna z kruszywa tamanego 0/63 géab®0 cm

- warstwa gorna z kruszywa tamanego 0/31,5 gt/ cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méctrde - jedna lub wice] warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfmaosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famdmngtabilizowanych mechanicznie powinnoé¢biruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowctega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziawiru
wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinnodjednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 [Raoldwa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 2.3.1. Krzywa uziarnienia daywa, okrélona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazég
miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnieniaziwa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae
przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérkegywej granicznej uziarnienia nassednich sitach.
Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie pmoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa - kruszywa powinny spetbisvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa | Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegolnienie paturalne tamane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasa| pemec| zasa | pomo | zasad pemec
d- | -pieza| d- c- - -hicza
nicza nicza| nicza | nieza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 od2| ed2 |0od2| od2 | ed2| ed2 | PN-B-06714-15[3]
mm, % (m/m) do | do-12| do |do12|de10| do-12
10 10
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie gdej| 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15 [3]
niz
3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych % (m/m),| 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16 [4]
nie wiecej niz
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4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, PN-B-04481 [1]
% (m/m), nie wgcej niz 1 1 1 1 1 1
5 | Wskanik piaskowy po gicio-krotnym od | 8d30| od [o0d30 BN-64/8931-01 [26]
zagszczeniu metagdl lub 11 wg PN-B- 30 | de70| 30 [do70| - -
04481, % do do
70 70
6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie| 35 45 35 50 49 50
obrotéw, nie wgcej niz PN-B-06714-42 [12]
b) scieralnag¢ czgéciowa po 1/5 petnej 30 49 30 35 30 35
liczby obrotow, nie wicej niz
7 | Nasikliwo$é, %(m/m), nie wgcej niz 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19 [7]
cyklach zamraania, %(m/m), nie vgcej 5 10 5 10 5 10
niz
9 | Rozpad krzemianowyzelazawy §cznie, PN-B-06714-37 [10]
% (m/m), nie wgcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714-28 [9]
przeliczeniu na SE %(m/m), nie wgcej 1 1 1 1 2 4
niz
11 | Wskeanik nosnosci w, mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102 [21]
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - 120 | - 120 -

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangodchanicznie powinien wykazaie

mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypaseych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiesagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtamaidmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
cementu powinien odbywasic zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatytaterialtdw powinien odbywa
sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudogpowinno spetni& wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zagszczeniem podi@”. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowanpodbudowy powinny ki wczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny éystawione w rgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwiaé nacigniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04M4P0@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywaMieszanlk kruszywa ccisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci

optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna
konieczndé¢ zapewnienia jednorodéad nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbiny
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frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powi by od razu transportowana na miejsce wbudowania i tak
spos0b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruégo
zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm
po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbyziazona w sposdb zapewnialy oshgniecie wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada¢siz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw ddmygch
wysokaciowych. Rozpoogzeie budowy kadej nasfipnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez lrryniera. Wilgotnd¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fnetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony winien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢é mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna Bywilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnai¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigip@wiad@ przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoniem nasfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym stanie. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob4t Wykonawca powinien wykérn@adania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tavpny obejmowa wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmnicznie

Czestotliwosé bada

Minimalna liczba bada | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada na dziennej dzialce |podbudowy przypadaga na
roboczej jedno badanie (A
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 1 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazki®] partii kruszywa i przy Kalej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkexapobieré w sposéb
losowy, z rozteonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancj10% -20%. Wilgotn& nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywesic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praegadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgbdu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley oprze& na metodzie obgien
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejnmaz na 5000 flub wedtug zaleaelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modttu
do pierwotnego modutu odksztalcemligjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badéapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwndi¢ podhwna i poprzeczna 10 razy na 1 km
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3 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

4 | Grubcg¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400
2

m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 i

5 | Naénos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wégcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndaici podiuzne podbudowy naiy mierzy¢ 4-metrovg fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowvy tats.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekracz&20 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashiqmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektowy, z tolerancgj £ 0,5
%.

6.4.5.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubas¢ podbudowy nie mie st rézni¢ od grubdci projektowanej o wgicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.6.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBit zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztaH
z kruszywa q Wskaznik Maksymalne ugicie cenia mierzony piyto
wskazniku | zagsszczenial sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
Wy Ni€ Is nie
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego| obcigzenia
obcigzenia E,
Es
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemaegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow przez spulchnienie warstwy
na peta grubc¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dofenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanpdpowiedni gtebokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednigtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kddatwykonaniu tych robét nasi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §msci, zalecone przez iyniera. Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykaca
podbudowy tylko wtedy, gdy zargnie ndénoici podbudowy wyniklo z niewkxiwego wykonania robot przez
Wykonawe podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowykruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \iypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

— zagsszczenie roztzonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

1

2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28

10. PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
Badania.d@zanie skladu ziarnowego
Badania.d@zanie ksztattu ziarn

Badania.d@zanie wilgotnéci

Badania.d@zanie nagkliwosci

Badania.d@zanie mrozoodpor&ci metod, bezpadredng
Badania.d@zanie zawartei zanieczyszczeorganicznych
Badania.d@zanie zawartai siarki metod bromowa
Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Badania. ©zanie rozpaduelazawego

Badania. ©zaniescieralngci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bodowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne



24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.

BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia nawierzchni podatnych i paeto
przez obcizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowegadrogach  krajowych administrowanych przez
Rejon Ktodzko.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipeaetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i izatji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét a@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegoRMyEN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowel@0
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczamkproducenta. Podbudew z betonu asfaltowego raca
wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (o#lexnie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarnabilicy 1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Ligh%ria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgldu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadefp st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchaory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszlapiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecijgtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
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1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miagza
kruszywo, ktdre skilada eiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pit.1

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tabtficDprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ina stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclany

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 -KR4 | AC16P, AC22P 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/7(
KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70]  35/50




WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -585

2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni

4 | Zawartg¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni

5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura nmaknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniejni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mgknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivgi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie o Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60

wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6

Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- W 25°C ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
W wysokich Temperatura
temperatu- : kp. . PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksplo- Micknienia
atacyjnych
Sita rozchgania
(mata pedkosé EHENN 11257%93 [[%57]] Jicnt >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozchgania
. w 5°C (duwa PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57]| et NPD? 0
rozciagania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jlchn NPD? 0
uderzenia)
Stalai¢ kon- | Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata
(Odpornagé penetracja PN-EN 1426 [21] % 240 3
na starzenie
wg PN-EN Wzrost tem-
12607-1 peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
lub -3 [31] migknienia
Inne; o Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]

1 2 3 4 5 6
Temperatura | by £ 12593 [29] °C <12 6
tamliwosci

Wymagania BT -

dodatkowe W""Z";ﬂf’c SPEZYSY | pN.EN 13398 [51] % > 50 5
Nawrét spegzysty
w 10°C NPDY 0




Zakres

PN-EN 14023 [59]
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plastycznéci Punkt 5.1.9 € TBR
Stabilna¢
magazynowania. | oy en 13399 [52 .
Raznica PN-EN 1427 [[22]] c <5
temperatur
migknienia
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52
RGnica PN-EN 1426 [[21]] 0.1 mm NPD
penetraciji
Spadek
emperatry PN-EN 12607-1
migknienia po R
starzeniu wg PN- PN-El\[lslli27 [22] c TBR
EN 12607-1
lub -3 [31]
Nawrot spezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50
EN 12607-1 PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31] %
Nawrot spezysty
W 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1
lub -3 [31]
® NPD — No Performance Determined (¥efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerancph°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni z
termostatem kontrolagym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Naglaunikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz aniliekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€miszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, ®a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinnoesbdbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poezkodi. Podtee skladowiska musi lgyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedna przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], @Z A wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny naty stosowé w przypadku , gdy przyczepfioasfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-EN
12697 -11 cgs¢ A ( kruszywo 8/11 jako podstawowe ) jest mniejsza80%.

Przyczepnéc lepiszcza do kruszywa powinna wynosio najmniej 80% przy jednoczesnym spetnieniu od@ei
gotowej mieszanki mineralno- asfaltowej na dziedamody wg PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien odpowigdawymaganiom okrdonym przez producenta.Sktadowarsiedka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnychlapeaniach, w warunkach olglenych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ra@nych materiatdw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
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Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
- nie mniej nk 10 mm przy grubiei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Skiadowame materialdw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13888] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5ablica 2
i tablica 3.

Emulsip asfaltows mozna skltadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwosciag
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz naley przewozt w sposo6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umadliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kedg korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zatesci od posgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvaninieszanka powinna &yabezpieczona przed ostyegiem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaangportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna magac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdwzywanych do transportu mieszanki powinny¢lpzyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszagk
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno- asfadtjopolega na :
- doborze sktadnikéw mieszanki ,

- doborze optymalnej ikei asfaltu ,

- okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéwvymaganiami podanymi w niniejszej ST.
Ponadto receptna mma naley wykona& przy kadej zmianie dostawcy lub zta materiatu, jak rownie po
stwierdzeniu w trakcie bad&ontrolny6ch zmiany ce ch produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu pavwdawierd kompletny zestaw wynikéw bafiaokreslajacych
przydatnd¢ funkcjonal mieszanki mineralno - asfaltowej optymalng zawartoscig asfaltu i powinno dowodd,

ze spetnione g wszystkie wymagania wyrobu ( oklene w ST ) wytworzonego na podstawie opracowaneg
projektu recepty.

Sktad mieszanki (recep) naley projektow& z minimum trzema wariantami zawasto asfaltu , w granicach
dopuszczalnych odchyitek.

Mieszanka mineralno- asfaltowa powinna spéinigmagania okrdone w ST w calym zakresie dopuszczalnych
zawartgci asfaltu w mieszance.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiwdo
dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, [nm]| od do od do (o]s do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 10( - 90 100 65 9(
16 90 100 65 93 90 100 64 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
anaII;\Il irltj?}:i) lepiszcza, Brmina,2 Bmina,o Bmina,o Bmins,s Bminz,6
7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zat@onej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimezeli stosowang
mieszanka mineralna ma mrggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxb lepiszcza podanwartas¢ naley
pomnay¢ przez wspotczynnik  wedtug rownania: @ = ﬂ)
Ad

Tablica7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR1 + KR2
[65]

Warunki
i zagszczania . . N
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ~ AC16P AC22P
13108-20 [48]

Zawartae C.1.2,ubijanie| PN-EN 12697-8 [33], Vinin 4.0 Vinin 40
wolnych 2x50 uderzé p. 4 Vinax & Vinax 6
przestrzeni ) max 8,0 max 8,0
Wolne C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], VFByinso VFBrinso
przestrzenie 2x50 uderzé p.5 VFBrin74 VFBrin74




wypetnione
lepiszczem
Zawartgé
wolnych -
przestrzeni g}égﬁggfge' PN-EN 1026597 8[33], VMAin 14 VMAin 14
w mieszance '
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

, N rzechowywanie w 40°C|
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, P :
dziatanie wody | 2x35 uderze Z jednym cyklem TR0 ITSRro

zamraania,®
badanie w 25°C

a) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
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Uwaga: Deklarowana war§é proporcjonalnej gbokasci koleiny (PRDur dexarowany  dla betonu asfaltowego do warstwyaiicej i wyréwnawczej,
przy projektowanym obgkeniu osi < 13 t powinna Bynie wicksza nk maksymalna proporcjonalnachbkas¢ koleiny dla najniszej kategorii
PRDyr wg PN-EN 13108-1 Tablica 9. PRP gekiarowaneNi€ maze byt wieksza nk 9%.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
. Zzagszczania . . . AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16H AC32P
13108-20 [48]

Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vimax 7.(

, C.1.20, PN-EN 1269722 [38], metoda B
Odpomacna | yaiowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,) WISwr1o | WTSwr1o
deformacje trwaté Poe-Puo. D.1.6,60°C, 10 000 cyKli PRDAR dekiar | PRDAR dekiar

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C TR TR
dziatanie wody 2x35 uderze | zjednym cyklem zameania, 70 0
badanie w 25°¢)

% Grubci¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b)Ujednolicorﬁ; procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wagzahiku 1
. Uwaga: Deklarowana wagéproporcjonalnej gbokasci koleiny (PRIQAr gekiarowany dla betonu asfaltowego do warstwygiicej i wyréwnawczej,
przy projektowanym obgzeniu osi < 13 t powinna Bynie wicksza nk maksymalna proporcjonalnachbkas¢ koleiny dla najniszej kategorii
PRDyr wg PN-EN 13108-1 Tablica 9. PRR gekiarowaneNi€ maze by wigksza ni 9%.

Tablica 9. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, dla ruchu KR5 + KR6

[65]
Warunki
. Zzagszczania . . . AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16H AC32P
13108-20 [48]

Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, i ) Vmin 4.0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.( Vimax 7.
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38],

Odporna¢ na Wék-)wénie metoda B w powietrzu, | WTSwroe WTSuros
deformacje trwaté) ' PN-EN 13108-20, PRDAR dekiar | PRDAIR dekiar
PogP1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TR TR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b Ujednolicon, procedu¢ badania odporriai na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Uwaga: Deklarowana waigé proporcjonalnej gbokdsci koleiny (PRIAR dekiarowan) dla betonu asfaltowego do warstwyasisicej i wyrébwnawczej,
przy projektowanym obgzeniu osi < 13 t powinna Bynie wicksza nk maksymalna proporcjonalnachbkas¢ koleiny dla najniszej kategorii
PRDyr wg PN-EN 13108-1 Tablica 9. PRP gekiarowaneNi€ maze byt wieksza nk 9%.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i sdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbéw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiodg + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) meze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minertapskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussnainki mineralnej nie powinnadwyzsza
o0 wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 10. W tej tablicy
najnzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtadostarczonej na miejsce wbudowania, a napzg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpdgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, vd@vosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnychendc ich skladu:
- zawart@¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podize (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstw podbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche
Maksymalne nierowniei podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraézaartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwfm podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag Ktmetrowvy
lub réownoweng metod)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 12
i wylaczania
GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzorne 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, gekania i
wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15
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Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajicych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtzu faty z materiatu o mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usum¢, a powstate w ten sposob ubytki wypéhmaterialem o wkciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetlnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi tugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpzenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recep. W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtod@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowa
na samocho6d. Probki do badaalery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-27
[39].

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie pajczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezaanego lub zwgzanego), przed ui@niem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinné\wykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane soi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa Podize pod warste asfalto llo$¢ pozostatego
asfaltowa pod warsthy Ve lepiszcza [kg/r]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-16
Y zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaegsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l#ynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoNie dopuszcza eiukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamniéy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmgy dodatkiem obpajacym temperatur mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \kgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych



51

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t  w czasie robog

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnwarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawarta¢ wolnych
. . Wskaznik :
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: ; ) ' zagszczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(viv)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+14,0 >98 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 45 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grdgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowa walce drogowe stalowe gladkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklaract
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtow przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne :Laboratorium Zamawiajacego (Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe)
wykonuje ,, wikasne badania sprawdzagce” Inzyniera.

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefme, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Irzynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadZzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séhadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdgi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

4 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka;
razie potrzeby liczba probek o zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w teren
zabudowy)

®) \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

=<

e

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagda przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzeodcinkdw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada& kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaad
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Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi og6lne

Wihasciwosci mieszanki naley ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwsrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Dla aklantrolnych wykonywanych dla potrzeb zamawiaigo naley
przyja¢, ze uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iecodbiega od wartgci
projektowanej o wicej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek:

e dla mieszanki AC 16 KR1-2

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
- zawart@¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm, 2 %
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, 3 %
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 8mm, +4 %
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 11,2mm, +4 %
- zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 16 mm, 5 %

e dla mieszanki AC 22 KR1-2

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm, 2 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, +3 %
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 8mm, +4 %
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze <16mm, +4 %
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 22,4mm, 5 %

* dla mieszanki AC16 KR3-6

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
- zawart@d¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm, 2 %
- zawart@d¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, +3 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 8mm, +4 %
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 11,2mm, +4 %
- zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 16mm, 5 %

» dla mieszanki AC 22 KR3-6

- zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
- zawart@d¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm, 2 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, +3 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 8mm, +4 %
- zawart@d¢ kruszywa o wymiarze < 16mm, +4 %
- zawart@d¢ kruszywa o wymiarze < 22,4mm, 5 %

» dla mieszanki AC 32 KR3-6

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
- zawart@¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm, 2 %
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, 3 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 8mm, +4 %
- zawart@d¢ kruszywa o wymiarze < 22,4mm, +4 %

- zawart@d¢ kruszywa o wymiarze < 31,5mm, 5 %
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Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnego wzBaj prébce pobranej z mieszanki mineralno-asfaljowe maze odbiega
od wartdci projektowanej o wicej niz 0 +0,3%.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o warti podane w
tablicy 16.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty nals
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. lkynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

‘Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grisowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacsegrubdci oraz ilgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub <10
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia

wigksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub®okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie zedy¢
mniejsza od projektowanej grudmd o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych przestrzeni,
nie maze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , meze wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podtwna i poprzeczna

Do oceny rowngéci podiwznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.

Nieréwndici podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04[11] nie powinny by
wigksze od podanych w tablicy 17
Tablica 17. Nieréwngi podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego.

Lp. | Drogi i place Warstwa wkaca Warstwa wzmacnhigja

1 Drogi klasy A, S, GP 6 9

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dré&zystkich klas technicznych najestosowd
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddownowanej wyciu taty i klina. Pomiar nals
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjao 10 m.

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej
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Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#ej jezdni, nie me sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m mgodtuznej i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarOw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny wne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienthgdnorodny, bez sfan, deformaciji, plam
i wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@0QWymagania ogoéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy be asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wingg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgee, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wgstijgcych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdw,
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PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
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dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych §giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskaznika ptaskgci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu

Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgsé 6:

Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych Sei@osci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartzi drobnych czstek - Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrysdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrnysdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Czs¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrnysdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporitd

Badania witswosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmivee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostasi na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdk podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych dgtawosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatéd wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi
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Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — m@ezanie zawarfoi
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoicna
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz4¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 11: Okrdlenie
powigzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czsé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&rzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢gjgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggbomiaru cagliwosci



58

SPECYFIKA® TECHNICZNE
D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONUASFALTOWEGO.
WARSTWA WAZACA | WYROWNAWCZA
WyT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania dotyae wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy awgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowega drogach krajowych
administrowanych przez Rejon Ktodzko.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i reatji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&B 1 [47] | WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltosastarczonej od producenta.

Warstwe wigzacg i wyréwnawcz z betonu asfaltowego nalewykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 jak nkej:

- (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8icene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D

podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR6 przy spetnieniu wymagajak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalsci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni egizy warstwy $cieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghoutozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusz\apiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.
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1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetiacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miagza
kruszywo, ktore skilada eiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypethiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikd.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy y#gcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoazabzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicD@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ina stosowé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclany

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W, 50/70 ’
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W, 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]



L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P ° badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 3550 <780
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej nk
1 2 3 4 5
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracia po |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura nmaknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, 0
nie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mgknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9

10 | Temperatra = famiwol | oc | pN-EN12503[20] | -5 -8

raassa, nie weej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja wi|
posrednich Penetracja ) )
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

eksploatacyjnych

Konsystencja w
wysokich Temperatura

N PN-EN 1427 [22] °C >60 6
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozcagania )
(mata pedkosé PN-EN 13589 [55] Jlent >2w5°C 3

: ; PN-EN 13703 [57]
rozciagania)

Sita rozcagania w

Kohezja o A o PN-EN 13587 [53]
5°C (dwa prdkose PN-EN 13703 [57] Jlent NPD? 0
rozcig-gania)
Wahadio Vialit PN-EN 13588 [54] Jlck NPD* 0
(metoda uderzenia)

Stalag¢  konsystencji| Zmiana masy % >0,5 3

(Odpornaé Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3

na starzenie wg PN- Wzrost temperatu

EN 12607-1 lub -3 Zrostlemperatury|  pn N 1427 [22] °C <8 3
migknienia

[31]

Inne WhaCiwosci Temperatura PN-EN ISO 2592 [63] °C >235 3
zaptonu
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12 6
tamliwosci

Wymagania Nawr6t spezysty w

dodatkowe oco PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrét spezysty w
10°C NP 0

Zakres plastyczrigi PN-EN 14023 [59] °C TBR 1




61

Punkt 5.1.9
Stabilng¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oc <5 2
Réznica temperatur PN-EN 1427 [22] -
migknienia
Stabilng¢
maga_lzynowania. ) F;TVIEE'\Iillliz%Q[[ZSlZ]] 0,1 mm NPD 0
Rdéznica penetracji
Spadek temperatury|
micknienia po PN-EN 12607-1 [31]
starzeniu wg PN-EN °C TBR 1
12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spezysty w
25°C po starzeniu > 50 4
wg PN-EN 12607-1
lub -3[31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrot spezysty w PN-EN 13398 [51]
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 NPD? 0
lub -3[31]
® NPD — No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcaymibiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz ukfad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien fymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fr@dni z termostatem
kontrolugjcym temperatyr z doktadnécia * 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju

i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wjzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetidGaiszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic®, 8,0, 11.

Skltadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poezkodi. Podtee skladowiska musi lgyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedsi
przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpokgomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie woslezy
dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze wark@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11,gZ A wynosita co najmniej 80%.

Skltadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

Srodek adhezyjny naly stosowé w przypadku gdy przyczepfiasfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-EN
12697-11 caé¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest mniejsza8ti%.

Przyczepnét lepiszcza do kruszywa powinna wynbsio najmniej 80% przy jednoczesnym spetnieniu odgpimi
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziataniedy wg PN-EN 12697-12.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia petzen technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ra@nych materiatdow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

C) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgécznych,

d) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

- nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubiei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metagdna gogco”. Dopuszcza sgiinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
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2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw $cieralmy) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBJ66].

Emulsg asfaltows mozna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnydiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” ki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zam@ici od potrzeb, powinien wykaZasic mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulaggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposdb chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie krdg korodowaly pod wpltywem emulsji i niectlh powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowviaz metali lekkich (mege
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zatesci od posgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvaninieszanka powinna byabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikint@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaansportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna xapel utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltopegga na :

- doborze sktadnikéw mieszanki,
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- doborze optymalnej ikzi asfaltu,

- okresleniu wiasciwosci mieszanki i pordwnaniu uzyskanych wynikéw z wygaaiami podanymi w niniejszej ST.
Ponadto receptna mma naley wykon& przy kadej zmianie dostawcy lub zta materiatu, jak réwnie po
stwierdzeniu w trakcie bad&ontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powmwierg kompletny zestaw wynikéw baflaokreslajacych
przydatndéé¢ funkcjonalra mieszanki mineralno-asfaltowgjoptymalna zawartoscia asfaltu i powinno dowodx, ze
spetnione s wszystkie wymagania wyrobu (okfene w ST) wytworzonego na podstawie opracowaneggekiu
recepty.

Sklad mieszanki (recept naley projektowa& z minimum trzema wariantami zawaito asfaltu, w granicach
dopuszczalnych odchytek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spéniaymagania okrdone w ST w calym zakresie dopuszczalnych
zawartdgci asfaltu w mieszance.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amimhego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 6, 7, 8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do (o]s dq
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rznal_x\llr?]rltj?}:i) Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasc (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik wedtug
] 2650
réwnania:d = ——
Ad

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Whasciwosé zagszCzania | \rotoda i warunki badania  AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartaé -
¢ C.1.2,ub|]an|e, PN-EN 12697-8 [33] Vmin 3,0 Vmin 3,0
wolnych 2x50 uderze ’ V, v
przestrzeni p.4 max 6,0 max 6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBrines VFBrineo
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBringo VFBringo
lepiszczem
Zawartgé -
C.1.2,ubijanie,  pN.EN 12697-8 [33 . .
wolnych owED uderzi > (33], VMAin 14 VMAin14
przestrzeni  w| p-
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mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C

dziatanie wody | 2x35 uderzé z jednym C.ykelfm ITSReo TSR0
zamraania,

badanie w 25°C

a) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysidicej i wyrownawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ Zag?;zl\?_zéﬂ'a "9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartéd¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v ... Vinax 7.
Odpomacna v(\:/'alb%\(/)énie WF;)'g\-/EgtriﬁG%?I\]-zém itgfga?zo WTSwros | WTSwros
defOfmaCje trWa.+é P98-Ploc D.l.G,GOOC, 10 OOO Cykll [38] PRDA|R dekl PRDA|Rdek|
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubdi¢ plyty: AC16, AC22 60mm.

® Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Deklarowana wart@ proporcjonalnej gbokasci koleiny (PRDQr dekiarowany dla betonu asfaltowego do warstwyaidicej i wyréwnawczej, przy
projektowanym obaieniu osi < 13 t powinna Bynie wicksza nk maksymalna proporcjonalnaggbkas¢ koleiny dla najniszej kategorii PRRx
wg PN-EN 13108-1 Tablica 9. PRR gekiarowaneNi€ mae byt wigksza nk 9%.

Tablica 8.Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyassicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wihasciwosé FagSzczaNd | - \ot64a j warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartég¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7. Vmax 7.¢
i C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B

doo:cpoméc. rwei@ | Walowanie, | wpowietrzu, PN-EN 13108-20, \é\ggA'R 0.15 I;Mms’*'R 0,15

elormacje trwa Pos-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR dekia AIR dekia

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25C "

3 Gruba¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
Deklarowana wart@ proporcjonalnej gbokasci koleiny (PRDQr dekiarowany dla betonu asfaltowego do warstwyasdicej i wyréwnawczej, przy
projektowanym obaieniu osi < 13 t powinna Bynie wicksza nk maksymalna proporcjonalnaggbkas¢ koleiny dla najniszej kategorii PRRx

wg PN-EN 13108-1 Tablica 9. PRR gekiarowaneNi€ mae byt wigksza ni 9%.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoanm gotowej mieszanki).Dozowanie skladnikéw miekza
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tymzakvstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqbocaz,

a urzdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempergpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniacym utrzymaniezgdanej temperatury z doktadétig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarni
magazynowym (roboczym) nie m® przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenahyakata temperateirwtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszaineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmefl w tablicy 9. W tej tablicy najdza temperatura
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dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonaj miejsce wbudowania, a najmya temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhnirownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszsigzadostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania guizy soly deklarowanych przydatdéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa lub stara warstwégieralna) pod warsty wigzaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana réwni& podtuwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobp nie powinny
przekraczé wartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfatqwomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig

Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
wigzaca [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9

GP i wylagczania
Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzore 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i

G wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, 10

utwardzone pobocza

Jezeli nierdwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndici podtaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywdno (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ezy
usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypeiné betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnaia poditaga powinna b§ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi madtami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan znmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatol nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podtae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywaiedzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgheiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego

powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki ; j&li mieszanka ma
wickszg zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podika naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy

przed zabrudzeniem. Skropione pogionaley wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigwrganizacji ruchu. W

wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagigowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy asfalfowe

celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skré@ieamp zamontowas na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.5. Temperatura podta pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalery woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza eiukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem ob#ajacym temperatyr mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wgét 2m podczas wykonywania warstwy gaicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6ét  w czasie robog

Rodzaj robot

Warstwa wijzgca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawarta¢ wolnych
. . Wskaznik ;
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: . : . zagszczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 30+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 30+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 40+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,0+8,0

Gruba¢ wykonywanej warstwy wjizacej powinna by sprawdzona w co najmniej dwdch miejscach nadka
odcinek przeznaczony do remontu. Warstwy watowaowiqmy by réwnomiernie zagszczone eizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego mglstosowa walce drogowe stalowe gtadkie z Aimosciag wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania eg3l[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaraci
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidw i
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- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne : Laboratorium Zamawiajacego (Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe)
wykonuje ,, wkasne badania sprawdzagce” Inzyniera..

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, c4ypdéa

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich skladnikéw, lepiszczy i materialtdbw dozaozgelnied

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dsfab, pohczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w wymaganym

zakresie. Wyniki naley zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu,

ich przyczyny nalgy niezwtocznie usuit.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywd Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowéao dokonaniu

odbioru na podstawie batl&Vykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug

pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefiqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy f@kmaterialdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocate 6000 ri nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
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| ¥ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydygjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaizerdcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zé# odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisdbna, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstafalwej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dla bada kontrolnych wykonywanych dla potrzeb zamawiaigo naley przyja¢, ze uziarnienie kadej prébki

pobranej z lanej mieszanki mineralno-asfaltowej nie i@oodbiega od wartdci projektowanej o wicej niz wartasé
dopuszczalnych odchytek:

» dla mieszanki AC 11 KR1-2

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +1,0%
- zawart@¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm, 2 %
- zawart@d¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, +3 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 8mm, +4 %
- zawart@d¢ kruszywa o wymiarze < 11,2mm, +4 %

e dla mieszanki AC 16 KR1-2

- zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm, 2 %
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, 3 %
- zawart@¢ kruszywa o wymiarze <11,2mm, +4 %
- zawart@d¢ kruszywa o wymiarze <16mm, 5 %

» dla mieszanki AC16 KR3-6

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
- zawart@d¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm, 2 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, +3 %
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 8mm, +4 %
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 11,2mm, +4 %
- zawart@d¢ kruszywa o wymiarze < 16mm, 5 %

» dla mieszanki AC 22 KR3-6

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm, 2 %
- zawart@d¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, +3 %

- zawart@d¢ kruszywa o wymiarze < 8mm, +4 %
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- zawart@d¢ kruszywa o wymiarze < 11,2mm, +4 %
- zawart@d¢ kruszywa o wymiarze < 16mm, 5 %

Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnego wzBaj prébce pobranej z mieszanki mineralno-asfalfjave maze odbiega
od wartdci projektowanej o wicej niz 0 £0,3%.
Wymagania dotycgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigeaainny by spetnione rownoczeie.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na okiena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaa@gibiegé od projektu o wartai podane w tablicy 14.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nafe przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawierg co najmniej jeds dzienrny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje eisredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub <10

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nt 1000 ni
lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15
4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z appéeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowgzuje wartéé 25%, a
do facznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia
danej wtaciwosci. Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangi + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhezna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwznej warstwy wizacej nawierzchni nalegy stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przéwitu w potowie diugdci taty.
Pomiar wykonuje si nie rzadziej i co 10 m. Do oceny rowioi poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych naje stosowéa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalyy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazégm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m. Droga krajowa nr 8 i 46 — GP.

Nieréwnaci podiwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzong BN-68/893104[11]
nie powinny by wieksze od podanych w tablicy 15.

Tablica 15.Dopuszczalne nieréwsscowarstw asfaltowych , mm

Lp. | Drogi i place Warstwa wigca Warstwa wzmacniga

1 Drogi klasy A, S, GP 6 9

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvHaj jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wgicej
niz =5 cm.
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Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienc¢bjednorodny, bez sfan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhay 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pod&

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijagcych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaieartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —

Metoda przesiewania



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18
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Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci

Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych dstarosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przelenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cg$¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawakim drobnych castek —
Badania bfkitem metylenowym

Badania geometrycznych switmosci kruszyw — Cgzé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyeallasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Oznaczanieestosci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgzé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgzé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyadasciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury npknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartdci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzamie pozostatui na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatgci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfci parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoica twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 5: Oznaczanieggptasci.

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okralenie powgzania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 12: Okralanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
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goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@m mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeltatgich stosowanych do mieszanek bitumicznych eS€2.:
Badanie metoglPiecienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&rzanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metaedstu
wahadiowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie przyczepsoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&thsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - a&hs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
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Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJEECHNICZNE
D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWASCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2010,

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowega drogach krajowych administrowanych
przez Rejon Ktodzko.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipeaetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i izatji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [4%T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej amtlpcenta. W przypadku produkcji mieszanki mineradstaltowej
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZakladowy kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralmy z betonu asfaltowego nalewykonywa: dla drég kategorii ruchu:

- KR 2 - 6(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Karli%?]ria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11S
KR 3-4 AC11S
KR 5-6 AC11S8Y

1) Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecijgtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyogae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktorego weksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miagza
kruszywo, ktdre skilada eiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd: dla odcinkéw drég o kategorii ruchu do KR 2 -asf drogowe wg PN-EN 12591 [27] dla
drég powyej KR 2 naley stosowa polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje steapych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wemonych w tablicy 2 mina stosowé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11S 50/70
Wielorodzajowy 50/70
KR3 — KR4 AC11S - PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

KR5 — KR6 AC11S - PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100

Lp. Wiasciwosci

1 2 3 4 5
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WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70Q 70-10
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230

nie mniej nk
4 | Zawartg¢ sktadnikdw rozpuszczalnych,

nie mniej ni % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31]] 0,5 0,8
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura mknienia po starzeniu, nie mniegni oC PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartg¢ parafiny, o

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mknienia po starzeniu, nie ggej niz oC PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamlivégi Fraassa, nie wtej niz oC PN-EN 12593 [29] 8 10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. d Jed- polimerami (PMB)
wymaganie Wiasciwosé Metoda nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganige klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w pwednich Penetracia
temperaturach W 25°C ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich Temperatura
temperaturach =mpera PN-EN 1427 [22] °C >55 7 >65 5
) migknienia
eksploatacyjnych
Sita  rozcagania
it PN-EN 13589 [55] . .
(mata  pedkas PN-EN 13703 [57] Jlend >1w5°C 4 >2 w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciagania
. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] Jlent NPC? 0 NPD? 0
rozcipgania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] Jick NPD* 0 NPD! 0
uderzenia)
Stataié konsystencji| Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
(Odpornaé Pozostata
na starzenie wg PN-EN penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
12607-1 lub -3 [31] Wozrost
te_mpgrat_ury PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
migknienia
Inne wiaciwosci I:;Tgﬁ;at”’a PN-EN ISO 2592 [63] °C >235 3 >235 3
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12 6 <15 7
tamliwosci
Nawr6t spezysty
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 o 250 5 270 3
dodatkowe Nawr6t spezysty [51] %
W 10°C NPD? 0 NPD! 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR L TBR !
Stabilng¢
magazynowa-nia.
oo PN-EN 13399 [52] .
R&znica PN-EN 1427 [22] Cc <5 2 <5 2
temperatur
migknienia
Wymagania Stabilng¢
" PN-EN 13399 [52]
dodatkowe magazynowa-hia. PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0 NPD 0
Ré&znica penetracji
Spadek tem-
peratury mg- PN-EN 12607-1 [31] o
knienia po PN-EN 1427 [22] c TBR’ 1 TBR 1
starzeniu wg PN-
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EN 12607

-1 lub -3[31]
Nawro6t spe-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4 > 60 3
EN 12607-1 lub
-3 [31] PN-EN 12607-1 [31]
Nawr6t spe-zysty PN-EN 13398 [51]
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0 NPD 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]

%

® NPD — No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
°® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyribiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz
ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien I8y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni z
termostatem kontrolagym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Naglaunikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz aniiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najfestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeliaczudgywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poeeodi. Podiee skladowiska musi lgyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedsi
przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpokgomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wouslezy
dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartd przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11,¢Z A wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgppakowaniach, w warunkach oiomych przez
producenta.

Srodek adhezyjny naly stosowé w przypadku gdy przyczepfiasfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-EN
12697-11 ces¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest mniejszag8ti%.

Przyczepn&t lepiszcza do kruszywa powinna wynosio najmniej 80% przy jednoczesnym spetnieniu odpimi
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatamiedy wg PN-EN 12697-12.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia petzen technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatdw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

e) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

f) emulsg asfaltowy wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna winamie mniej nk 15 mm (przy grubs&i warstwy
technologicznej wikszej n 2,5 cm).

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley w zalenosci od kategorii ruchu stosoweaasfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]
,metoda na gayco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyta z warstw scieralry) naley stosowd kationowe
emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Wlsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i ieddl3.
Emulsg asfaltows mazna skladowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngistornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalewd& emulsji do opakow@ i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukygtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz naley przewozt w sposo6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kedg korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od pos¢pu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvaninieszanka powinna dyabezpieczona przed ostyggiem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaangportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna magec utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdwzywanych do transportu mieszanki powinny¢lpzyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC11S).
Projektowanie skltadu mieszanki mineralno-asfaltopegga na :

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wygaaiami podanymi w niniejszej ST.
Ponadto receptna mma naley wykona& przy kadej zmianie dostawcy lub zta materiatu, jak réwnie po
stwierdzeniu w trakcie bad&ontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powawierg kompletny zestaw wynikéw bafiaokreslajgcych
przydatnd¢ funkcjonalry mieszanki mineralno-asfaltowejoptymalna zawartoscia asfaltu i powinno dowoda, ze
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spetnione g wszystkie wymagania wyrobu (oktene w ST) wytworzonego na podstawie opracowanegiektu
recepty.

Sklad mieszanki (recept naley projektowa& z minimum trzema wariantami zawaito asfaltu, w granicach
dopuszczalnych odchyitek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spéinigymagania okrdone w ST w calym zakresie dopuszczalnych
zawartgci asfaltu w mieszance.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mighego i tamanego, to najeprzyjaé proporcg kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaneastablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstaigralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum
Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartac¢ lepiszcza, minimum Bmins,4

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okébona przy zataonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna maaigastaié (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawado lepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynniky wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyejeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartdc¢ wolnych przestrzeni | ¢ 1 2 ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinint.0
2x50 uderzeé p. 4 Vmax3,0
Wolne przestrzenie wypetnione | ¢ 1.2 ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBrins
lepiszczem 2x50 uderzé 0.5 VFBings
Zawartg¢ wolnych przestrzen| ¢ 1 2 ubiianie
w mieszance mineralnej 2%50 ,udejrzﬁe ' PN-EN 1)26597'8 (331, VMAvina
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PN-EN 12697-12 [35], przechowywani¢
w 40°C z jednym cyklem zamiania, ITSRyy
badanie w 25°C

C.1.1,ubijanie,

Odpornd¢ na dziatanie wod§ 2%35 uderzé

a) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

b) Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1
Uwaga: Deklarowana waré proporcjonalnej gbokadsci koleiny (PRDr dexiarowany dla betonu asfaltowego do warstwigieralnej, przy
projektowanym obaieniu osi < 13 t powinna Bynie wicksza nk maksymalna proporcjonalnaggbkas¢ koleiny dla najniszej kategorii PRRx
wg PN-EN 13108-1 Tablica 9. PRR gekiarowaneNi€ mae byt wigksza ni 9%.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki zagszczania wg PN-EN

Wiasciwosé 13108-20 [48] Metoda i warunki badania| AC11S
Zawartd¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 udérze PN-EN 12697-8 [33], p- 4 \\//m‘”Z'O
max<

PN-EN 1269722, metoda B

Odporna¢ na deformacje trwal@ C.1.20, watowanie, §g-P1oo w powietrzu, PN-EN 13108-20, F%S“'RO-SO
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdekdar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 udérze przechowywanie w 40°C z TSRy

jednym cyklem zamtania,
badanie w 25°C”

a) Grubd¢ plyty: AC11 40mm,

b) Ujednolicora procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Uwaga: Deklarowana waigé proporcjonalnej gbokdsci koleiny (PRIAR dekiarowany dla betonu asfaltowego do warstwyasisicej i wyrébwnawczej,
przy projektowanym obgzeniu osi < 13 t powinna Bynie wicksza nk maksymalna proporcjonalnachbkas¢ koleiny dla najniszej kategorii
PRDyr wg PN-EN 13108-1 Tablica 9. PRP gekiarowaneNi€ maze byt wieksza nk 9%.

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki zagszczania wg

Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubjjanie,  2x5( PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin2.0
uderzé Vimaxc
, . C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- WTSur 030
Odpond¢ na deformacje trwafé | 55 EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDaraeuar
PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w|

C.1.1,ubijanie, 2x3H

Odpornd¢ na dziatanie wody uderzé

40°C z jednym cyklem zamrania, I TSRy
badanie w 25°C”

a) Grubas¢ plyty: AC11 40mm, zgodnie z nognPN-EN 13108-5
b) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Uwaga: Deklarowana wagé proporcjonalnej gbokasci koleiny (PRI r gekiarowany dla betonu asfaltowego do warstwygimicej i wyrownawczej,
przy projektowanym obgzeniu osi < 13 t powinna Bynie wicksza nk maksymalna proporcjonalnachbkas¢ koleiny dla najniszej kategorii
PRDyr wg PN-EN 13108-1 Tablica 9. PRR gekiarowaneNie maze by wigksza ni 9%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goyco w otaczarce (zespole maszyn igdzan dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigiym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimg + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mieze przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetapskata

temperatug whasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnzainki mineralnej nie powinnadbwyzsza

o wiecej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtacdostarczonej na miejsce wbudowania, a napag

temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpdgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.
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Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirOwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania euzy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vdavosci objetosciowe) z zachowaniem
braku ré@nic w ich wiagciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podl@e (warstwa wyréwnawcza, warstwa ajca lub stara warstwdcieralna) pod warsty Scieraly z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rown& podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwob nie powinny
przekraczé wartdci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattqwomiar taf 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
GP Pasy ruchu, awaryjne, dodatkowegozbnia i 6
wytgczania
Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzore 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, gekania i
wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podidga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagdtmaley usung.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchri istniejpcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podteu taty z materiatu o mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ery
usuré, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigiwosciach zblzonych do materialu podstawowego
(np. wypeiné betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtdga powinna b§ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi madtami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn znmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.
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Poditare powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywaedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vgizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno ywykonane w iléci 0,3 kg/nf, przy czym zaleca sistosowd emulsp modyfikowary
polimerem.

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagi@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowe
w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrag ramp zamontowa# na rozkladarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.5. Temperatura podta pod rozkltadanwarstw nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza eiukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigV > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajagcym temperatyr mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdét  w czasie robog
Warstwascieralna o grubgi > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
: i . . zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(vv)]
AC11S, KR1-KR2 50 >98 1,0+4,0
AC11S, KR3-KR6 5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozkladagk wyposaong w uklad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektovs. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdqactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watlowane powinny BByréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania eg3l[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaraci
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne : Laboratorium Zamawiajacego (Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe)
wykonuje ,, wkasne badania sprawdzagce” Inzyniera..

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cAoja
materialtéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajtth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw dozazelnigy
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dsfak, pohczenia itp.) spenigj wymagania okrdone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu,
ich przyczyny nalgy niezwlocznie usust.
Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. Irkynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

(36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séhadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gppénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba probek me zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzeodcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenidg na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&owgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amsfel.

Dla bada kontrolnych wykonywanych dla potrzeb zamawyigigo naley przyja¢, ze uziarnienie kadej probki

pobranej z lanej mieszanki mineralno-asfaltowej nie zecodbiegé od wartgci projektowanej o wicej niz 0 wartgé
dopuszczalnych odchytek:

» dla mieszanki AC 11 KR1-6
- zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm,

+1,0%

- zawart@¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm, 2 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, +3 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 8mm, +4 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 11,2mm, +4 %

Wymagania dotyczce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetigmrainny by spetnione réwnoczaie.
Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnego wzBaj probce pobranej z mieszanki mineralno — astaimie mae odbiega
od wartgci projektowanej o £0,3%

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na oklang
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartci podane w tablicy 16.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley przyja¢ za
podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czs$ciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka czéciowego obowjzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyitki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub <10
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
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B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégieralna jest uktadana z apdeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstayierzchni obovgzuje warté¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia
danej wtaciwosci. Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podhena i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwnej warstwy $cieralnej nawierzchni nalg stosowd metod pomiaru umaliwiajaca

obliczanie wskanika rowngci IRI lub meto@ réwnowang. Warta¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o dtugéei 50 m.
Dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni élkdao w rozporzdzeniu

dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsstovskanika réwndci IRl warstwy scieralnej nawierzchni drogi nie

powinny by wieksze ni podane w tablicy 17. Badanie wykonuje swedlug procedury jak podczas odbioru

nawierzchni, w prawyniladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wasto wskanika réwndgci podiwnej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci wskaznika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
GP - DK 81 46 | wiaczania i wyhczania -
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37

Do oceny rownféci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg stosowaé
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodéwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjao 10 m.
Réwna¢ podiwzna i poprzeczna warstwdcieralnej z betonu asfaltowego mierzonej wg BNMNB681-04[11] nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy 18.

Tablica 18 .Dopuszczalne nierowgaowarstwyscieralnej , mm

Lp. | Drogi i place Warstwgcieralna
1 Drogi klasy A, S, GP 4

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wa&rtaodchylenia réwnéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych rsvimna by wicksza nk podana w tablicy 19. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd odchylér réwnadsci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartcsci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]

<6

Pasy:
GP - DK 8 46 | ruchu, awaryjne, dodatkowe, agkania i
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wylaczania
Jezdnie dcznic, jezdnie MOP, utwardzorne
pobocza

6.4.2.6. Wtaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi powinien byokreslony wspoéiczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym glizgu opony testowe).

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigfdiz co 50 m na nawierzchni zuwinej
wodg w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warts przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Migmitasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspofczynnik tarcia. Zaamdajny
wspétczynnik tarcia przyjmuje siréznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (- D. Dlugaé
odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bBywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchma ktorych nie mena wykong
pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektoregcznice), poszczegoine wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane po dwoéch migsach od oddania
drogi do uytkowania okréla tablica nr 20.

Tablica nr 20. Parametry miarodajnego wspétczyaiiccia nawierzchni wymagane po dwéch miesih od oddania
drogi do uytkowania .

Klasa Element nawierzchni Miarpdawspoétczynnik tarcia przy pdkosci
drogi zablokowanej opony wzglem nawierzchni

30km/h | 60km/h | 90km/h | 120km/ h

1 2 3 4 5 6

GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone gaboc 0,48 0,39 0,32 0,30

Jezeli warunki atmosferyczne uniertlwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinidry¢ on

zrealizowany z najmniejszym movym opGéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waotamiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny bgniejsze ni

podane w tablicy 21. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogazdach do skrzpwan

poszczegolne wyniki pomiarow wspoétczynnika tardie powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica2l. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane przeglywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
przy prdkosci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzHaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wecej
niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaodtuznej i kravedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczaltolerancj £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpamiaréw nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienc¢bjednorodny, bez sfan, deformacji, plam i
wykrusze.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovy, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdgi® daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkk 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgee, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameatht tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materialow wystijacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczav@artdci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliéw
w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detvosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detvosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —

Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsrio
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18
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ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Ocena zawas drobnych czstek —
Badania b¢kitem metylenowym

Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtoici
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci
ziaren i nagikliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wlawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dzialanie czynnikdw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania widwosci cieplnych 1 odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury ngknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzamie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detawosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —naezanie zawarfci parafiny — Cegé¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoiona twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci.

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etdlly badaA mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etdlly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowevietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okralenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowevietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 12: Okralanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowevietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowevietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza
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Mieszanki mineralno-asfaltowevietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowevietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowevietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€4.:
Badanie metoglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie nawrotu sgrystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @manie odporrigi na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczep®doi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&thsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetiaczeety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie é&aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
68.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lksfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.

69.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

70 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyich6tsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKAIE TECHNICZNE
D - 02.03.01

WYMIANA GRUNTOW WYSADZINOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wymiag gruntéw wysadzinowychna drogach krajowych administrowanych przez Rejon
Ktodzko.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipeaetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i izatji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych i obepmuj
wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczre materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetniga wymagania okrdone w PN-S-
02205[4]

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatrié gruntbw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresé¢
z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistymeta wypetnione
twarde oraz grunty kamieniste, | migkkie gruntem lub materiatem drobnoziarnistym
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki - gdy lkeda wbudowane w miejsca suche Iub
Na dolne warstwy | 2. Zwiry i pospotki, rownie 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste zabezpieczone od wod  gruntowych | i
nasypow poriej gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty| _Powierzchniowych
strefy przemarzania | 3. Piaski grubosrednio i piaszczyste i pyly - do nasypéw nie wyszych nk 3 m,
drObnOZiamiste, naturalne i 'ama'\ﬁ. Piaski préChniCZne z w}(lem Zabezpieczonych przed Zaw”goceniem
4. Piaski gliniaste z domiesgk lastych piaskow pr(';chnicznych - w miejscach suchych lub przejowo
frakcji zwirowo-kamienistej By - - — i
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny zawilgoconych

(morenowe) o wskaniku

réznoziarnis-téci U=15 pylaste oraz inne ow < 35%

- do nasypow nie wiszych ni 3 m:
- - - - zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub poj
6. Gliny piaszczyste zwitte, gliny ulepszeniu spoiwami
zwiezte i gliny pylaste zwizle oraz inng
grunty o granicy ptynnéei w od 35 do

60%
1. Zwiry i pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
Na gérne warstwy ng-2. Piaski grubo érednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty
sypow w stre- ziarniste 4. Gliny o granicy plynnéci mniejszej | - pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
fie przemar- 3. Wysiewki kamienne o niz 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywng
zania uziarnieniu odpowiadaj 5. Wysiewki kamienne gliniaste o popioty itp.
cym pospoétkom lutiwirom zawartgci frakcji itowej >2%

6. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku n@nosci Wy=10
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W wykopach i

miejscach zerowych - gdy @ ulepszane spoiwami (cementem,
do gkbokdici Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #oych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy debaprztu
zagszczagcego. Sprat do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubéc liczba grubas¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2 4do8| 0,1do0Of 4 do § 0,2dop,3 8 dg 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2 do 0f3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8[ 0,2do0oy 6do 1p - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4do8| 0,2do0o¢ 3 do 4 0,3do,6 8 dd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6[ 0,2do0oy 6do 1p 0,2doj0,4 o &d 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2 do 05 4 do g 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2do4| 0,1do0B 3doj 0,2dopD,4 3 dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zagiszcza& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naly zagszcz@
statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gérnych warstw pod& Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sie do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne walce srednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzo
cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gibsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02100k0 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1.Przygotowanie podi@ w obgbie podstawy nasypu

Przed przysfpieniem do budowy nasypu najew obrebie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, ok&one w ST D-01.02.02 ,Zdpie warstwy humusu”.

5.2.1.1 Wyciecie stopni w zboczu



91

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do@sypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla

zabezpieczenia przed zsuwaniemrgsypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,

wynoszcym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2.Zageszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w strefie

podtaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest

mniejsza nt okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ poditaze tak, aby powssze wymaganie

zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnigte przez bezpoednie

zagszczanie podiaa, to naley podpc¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiaj ace uzyskanie

wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartezi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokadsci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartéc¢ Is dla:
0 wysokdci, Drég o kategorii ruchu
m KR3
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdz nasnos¢ warstwy gruntu podéaa nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalceniazgodnie z PN- 1097:2001.

5.2.1.3.Spulchnienie gruntéw w podita nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapiiwvierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ong byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej pogdania z podstagvnasypu.

5.2.2.Wybér gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wyboér gruntow i materialdw do wykonania nasypéw poen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.2.3.Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktore
okreslono w dokumentaciji projektowej, z uwzdghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Ireyniera.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego rownomiernego osiadania naf@zestrzeganastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy

powinny by wznoszone rownomiernie na catej szekuko

b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypweno
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétio
na calej szeroléi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglesbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynnikghK10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto #%%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spgmeiinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powiniendjgdnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtioie powierzchni
warstwy powinno uniemaiwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemniajest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeg@owinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowars@eku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gewun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poah@izpalizgu w gruncie tworgzcym nasyp.
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f) Gorm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykon& z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalgo K= 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichsetaosciach, Irzynier maze wyrazé zgod na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizaagmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkinoizi i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegagej na rozbudowaniu podbudowy pomaocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubdici co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, naiewykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegezaibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.3.2.Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejcego nasypu nalgy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szeroléei do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynogi4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy. Wycigcie stopni obowazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleghyt czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o ranych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.2.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw
Wykonywanie nasypOw natg przerwé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadéddopuszczalp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nien@alktada nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeghiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiczeniu robot ziemnych powinny &yoéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.2.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nayepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsevjestanie osusgyjej i
zagsci¢c w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej
warstwy.
5.2.3.4.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest mibwe osigniccie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.
Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamagzych lub gruntéw przemieszanych ggegiem
lub lodem.
W czasie diych opadowsniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usury¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzta, to nie pgliej przed rozmarzeciem zagszcza ani
uktad& na niej nasfpnych warstw.
5.2.4.Zageszczenie gruntu
5.2.4.1.0géIne zasady zagzczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raeniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkdw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2.Grubg¢ warstwy
Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzep¢ maszyny zagszczagce] zaleca giokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.2.4.5.
Orientacyjne wartgi, dotycace grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.
5.2.4.3Wilgotnaosé¢ gruntu
Wilgotnosé gruntu w czasie zggzczania powinna liyéwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

w gruntach niespoistych?2 %
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w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadz&laboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslong w pktach
6.2.2 .
5.2.4.4Wymagania dotycice zagszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow,ggzenie warstwy natg okreslac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.
Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inegiw modutu odksztalcenia, oklianych
zgodnie z norm PN-EN- 1097-5:2001 , natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycle ni
jest maliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].
Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ctoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na

calej szerokéci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna
nasypu wartas¢ | dla
kategorii ruchu
KR3
Gorna warstwa o grul§ci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00
Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni robét ziemnych pomej:
- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97
Jako zasgipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwvartas¢ wskaznika odksztatcenig lokreslonego zgodnie z norm
PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien yiekszy ni:

dlazwiréw, pospotek i piaskow

2,2 przy wymaganej wardoi 1s=1,0,

2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, itbw

-2,0,
dla gruntéw ré@noziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow ptagystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystigztych) — 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

dla gruntoéw antropogenicznych — na podstawie haddéigonowych.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgsg, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne
zag:szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego angitea zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zag;szczenia warstwy.
5.2.4.5.Probne zagszczenie
Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308) powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargada s grunt czterema pasmami o szergi@d
3,5d04,5 m kade. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powinie§ w kazdym pasie ins gruba¢
Z tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sie w granicach wiciwych dla danego spgiu zagszczagcego.
Wilgotnas¢ gruntu powinna byrowna optymalnej z tolerarcpodan w pkcie 5.2.4.3. Grunt ubony na
poletku wedtug podanej virgj zasady powinien dynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢
maszyny nalgy okresli¢ wskaniki zageszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, uggiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).
Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gici warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2.4.4daje s¢ wyboru sprztu i
ustala s potrzebn liczbe przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédimwymaganiami okigonymi
w punktach 2.2 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji .

SzczegO6ln uwag nalery zwrdcic na:

— badania zagszczenia nasypu,

— pomiary ksztattu nasypu.
— odwodnienie nasypu

6.2.2.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgégnwartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutdow odksztatcenia z waetami okr&lonymi w pktach 5.2.1.2
i 5.2.4.4. Do biegcej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutdéw odksztalcenia wedtug normy PNtBSI7-5:2001.

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgéenia wartdci I,

jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyvee dokumentow laboratoryjnych.

Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinnady

potwierdzona przez ayniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.3.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmugontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowéai wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnowymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadnaci wykonania skarp okéeonymi w dokumentacji projektowej oraz w
punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych
w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pKDY .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:

— prace pomiarowe



— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu i zatadunek §radki transportowe,

— transport gruntu do miejsca wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zagszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— odwodnienie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -05.03.17

REMONT CZ ASTKOWY
NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem remontu gstkowego nawierzchni bitumicznycha drogach krajowych
administrowanych przez Rejon Ktodzko.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i reatji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aaanych z wykonaniem i
odbiorem remontu @astkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typdwodzajéw i obejmuj: naprave
wybojow i obtamanych kragdzi, uszczelnienie pojedynczychkmiec¢ i wypetnienie ubytkéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Remont cgstkowy nawierzchni - zesp6t zabiegéw technicznysfgkonywanych na bigco, zwigzanych z
usuwaniem uszkodae nawierzchni zagrajacych bezpieczestwu ruchu, jak réwnie zabiegi obejmujce mate
powierzchnie, hamage proces powkszania si powstatych uszkodze

Pogcie ,remont castkowy nawierzchni” migi sic w oglnym pogciu ,utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei
jest obgte ogolniejszym pggciem ,utrzymanie drog”.
Rodzaje zabiegbéw w asortymentach robét utrzymanabvmpodano w tablicy 1.

1.4.2.Ubytek - wykruszenie materialu mineralno-bitumicgoena gtbokaos¢ nie wicksz niz grubcgé warstwy
scieralnej.

1.4.3.Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumiczoew gébokas¢ wieksz niz grubaé warstwyscieralne;.

Rodzaje zabiegéw w asortymentach robd4t utrzymaaneierzchni bitumicznych
Remont czstkowy Odnowa - przywrécenie cechytkowych Remont
Objawy uszkodzé
Deformacje spowodowane sitam
$cinacymi w nawierzchni (X) (X) (X) X) | (X) | X | XX
Deformacje spowodowane
osiadaniem podia nawierzchni (X) X X | X
Ubytki materiatu (zaprawy, ziarn
kruszywa), porowato X X XX XX XX
(,yrakowiny”)
:% $t_arme 8} czesci warstwy 0 | x | x % | x X x | 'x | x | x
3 | Scieralnej
Wyboje X) X X)X
Uszkodzenia spoin roboczych, X X
otwarte szczeliny
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2 |Pojedyncze sgkania X

£
Spekania siatkowe )| X) Xy (X X) X | X
Zmniejszona szorstké (X) (X) X X X)| X X X

> -

£ 4 Niekorzystna zdolng@

=9 odbijaniaswiatia X XXX
Wysoka emisja hatasu ) X A )

Tablica 1. Rodzaje zabiegbw w asortymentach rotvayomaniowych w zalinosci od objawdéw uszkodze
X - zalenos¢ mazliwa, (X) - zaleznosé opcjonalna

1.4.4.Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna seaeka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mnf) od
do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnienianionovg lub kationowy emulsy asfaltows modyfikowary
odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przezusertéw w szczelnych 10, 20 30 kilogramowych pojidach
(hobokach - wiadrach z pokrywub szczelnych workach z tworzywa syntetycznegmjulsja asfaltowa w mieszance
ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.

1.4.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia pordwieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 dand m
o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltemyapionym szybkoodparowagym rozpuszczalnikiem. Sty do
powierzchniowego uszczelniania porowatych wargtieralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczanat jev
szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

1.4.6.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonywania crstkowych remontéw nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzeawierzchni i materiaty ayte do tego celu powinny bydostosowane do
rodzaju i wielkdci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.
Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytkvyboje) oraz uszkodzenia kradzi jezdni
(obtamania) naley naprawid:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi iudbwywanymi ,na gayco”,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi iuglowywanymi ,na zimno”,
- technilg sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowedmziarnieniu (zasada jak przy powierzchniowym
utrwaleniu),
- przy wyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére wrzgypajd cénieniem mieszankgrysu i emulsji asfaltowe;j
bezpdrednio do naprawianego wyboju.
Powierzchniowe ubytki warstwicieralnej naley naprawia:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetnianiaguo w scieralnych warstwach nawierzchni (dostarczanymi
w szczelnych opakowaniach),
- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnydastarczanymi w szczelnych pojemnikach),
- metod; powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem katigrch szybkorozpadowych emulsji asfaltowych,
- przy wyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére podgrasgcia spryskuji nawierzchrg emulsy, rozsypug
grysy i wciskag je w emulsg.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbdowywane na gosco

2.3.1.Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg ST D-05.03.05 ,Nawahnia z betonu asfaltowego” powinien thie
uziarnienie dostosowane doelgbkasci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu znlkch castek nawierzchni i
zanieczyszcze obcych), przy czym najwksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powsigymiesci¢c w
przedziale od 1/3 do 1/4 gpokasci uszkodzenia do 80 mm. Przyelszych uszkodzeniach naje zastosowa
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odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowegbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i
wihasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do ceafontowanej nawierzchni.

2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbhudowywane ,naimno”
2.4.1.Mieszanki mineralno-asfaltowe o diugim okresie dklania (workowane)

Do krétkotrwalego wypetniania uszkodzdubytkéw) nawierzchni bitumicznych megoy¢ stosowane mieszanki
mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,nmrm”, ktére uzyskaly aprobattechniczg, wydarny przez
uprawnion jednostk.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnionenigdyazna wy¢ mieszanek mineralno-bitumicznych ,na goo”.
2.4.2 Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkawice

Szybkowgzaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i whysana ,ha zimno” wytwarzana jest z dwdch
sktadnikow:

- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczgmegz producentéw, o uziarnieniwgiym od 0 do 4 mm, od O
do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemiozhylodatkami uszlachetnigjymi,

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazsfaltu modyfikowanego polimerami albo z dodatkiem
naturalnego kauczuku.

Gruba¢ jednorazowo utzonej warstwy nie mee by wigksza od czterokrotnego wymiaru
najwickszego ziarna w mieszance (np. mieszamtt 0 do 6 mm mma utazy¢ warstwg do 2 cm). Do napraw nzoa
stosowa tylko mieszanki mineralne i emulsje asfaltowe,r&tazyskaty aprobattechnicza wydar przez uprawnion
jednostk i spetniag zawarte w niej wymagania.

2.4.3Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (vekiych) warstwscieralnych mog by¢ stosowane
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, almgiane przez producentdéw w szczelnych pojemnika@h20
lub 30 kg). Mana stosowa tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyposiadajce aprobat techniczig
wydan przez uprawniofijednostk i spetniajce zawarte w niej wymagania.

2.4.5.Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania porsidadaj sic z drobnoziarnistego piasku o uziarnieniu
ciaglym od 0 do 1 mm, wypetniacza i asfaltu uptynnigoneesrodkiem adhezyjnym. Mieszanki te zaleca siosowa
do napraw powierzchniowego utrwalenia i do uzupetid ubytkéw zaprawy lub lepiszcza w warstwdécieralnych
nawierzchni bitumicznych. Mieszanka przy wypeliamporéw oddzialowuje regeneggp na zestarzaly asfalt, w
zwigzku z czym zastosowanie jej jest szczegOlnie kaneyslla starych warstécieralnych. Mana stosowé tylko
mieszanki, ktore posiadpjaprobat techniczgm wydary przez uprawniom jednostl i spelniaj zawarte w niej
wymagania.

2.5. Kruszywo

Do remontu cgstkowego nawierzchni bitumicznych najestosowd grysy odpowiadace wymaganiom podanym w
PN-EN 13043[44], WT-1 Kruszywa 2010 [64].

2.6. Lepiszcze

Do remontu cgstkowego nawierzchni bitumicznych naje stosowa kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane szybkorozpadowe odpowiadaj wymaganiom podanym w PN-EN-13808[58]. Przy recien
czastkowym nawierzchni obgionych ruchem wkszym odsredniego naley stosowa kationowe emulsje asfaltowe
modyfikowane szybkorozpadowe wg . PN-EN-13808[58]

Mozna stosoweatylko emulsje asfaltowe posiagdag aprobattechnicza, wydary przez uprawniogpjednostl.

2.7. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania gpan nawierzchni bitumicznych nalg stosowa zalewe asfaltows o wiasciwosciach
odpowiadajcych wymaganiom ST D-05.03.15 ,Naprawa (przez usinienie) podtinych i poprzecznych skan
nawierzchni bitumicznych”.

2.8. Témy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu gatkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami nate-asfaltowymi na
goraco naley stosowa kauczukowo-asfaltowe &my samoprzylepne w postaci wgt uformowanej z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o przekroju prosfolym o szerokéci od 20 do 70 mm, grukoi od 2 do 20 mm,
diugcici od 1 do 10 m, zwirie na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowssic:

a) dobmr przyczepnécia do pionowo przeetej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymaldicia nascinanie nie mniejsgniz 350 N/30 crfy
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c) dobn gietkosciag w temperaturze -2€ na watkud 10 mm,
d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniejzn800%,
e) odksztatceniem trwatym po wydteniu o 100% nie wkszym ni 10%,
f) odporndcig na starzenie i

Tasmy te shia do dobrego pakzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltomaejgogco z pionowo
przycietymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej ista@gj nawierzchni. Szeroké tasmy powinna by rowna
grubasci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mmen€ze tdamy (2 mm) naley stosowa przy
szerokdciach naprawianych ubytkéw (wybojéw) do 1,5 meha, grubsze (np. 10 mm) przy szerékimch wekszych
od 4 metrow.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Bkt
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed najpwa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézsic mozliwoscia korzystania ze spgu do przygotowania

nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczamittymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzigta uradzenia, do
przycicia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchaivierzchni i nadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych ksztattow (#iwie zblizonych do prostakow),

- sprzarki o wydajndci od 2 do 5 mpowietrza na mingt przy cénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zujsaymi dyskami z drutéw stalowyclsrednica dyskow
wirujacych (z drutéw stalowych) z gtkoscia 3000 obr./min nie powinna &ynniejsza od 200 mm. Szczotki
stwza do czyszczenia naprawianyclekpie¢ oraz krawgdzi przycetych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnyclrtakauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarmvz pochfaniaczami zanieczyszgzeamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb naley zapewnd uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltostesowanej w
technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypanisszyiwem o odpowiednim uziarnieniu. Doe¢kszaici robét
remontowych mgna stosowa skrapiarki mate zeccznie prowadzanlang spryskugca. Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie statlego wydatku lepiszcza, aby utatygeratorowi rownomierne spryskanie lepiszczem asjamego
miejsca w zateonej ilosci (I/m?).

3.4. Sprzt do uszczelniania pojedynczych ¢knieé nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczyclgkmie¢ nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w waiesticieralnej
nalezy stosowa sprzt podany w ST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczalajepodiinych i poprzecznych ggan
nawierzchni bitumicznych”.

3.5. Sprat do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznychna goraco” lub ,,na zimno”

Przy typowym dla remontéw ggtkowych zakresie robot dopuszczg s¢czne rozkladanie mieszanek
mineralno-bitumicznych przyzyciu topat, listwowychéciagaczek (aycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do
zagszczenia rozlonych mieszanek nale uzy¢ lekkich walcow wibracyjnych lub zagzczarek ptytowych.

3.7. Specjalistyczny spret do naprawy powierzchniowych uszkodzg

Do naprawy powierzchniowych uszkodze(w tym wybojéw) mana wy¢ specjalne remontery,
wprowadzajce pod dnieniem kruszywo jednocgaie z modyfikowan kationows emulsy asfaltows w oczyszczone
sprezonym powietrzem uszkodzenia.

Urzadzenia te nadajsic do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (paaych) gknie¢ (szerszych od 2
cm) oraz gibokich ubytkéw i wybojow (powsej 3 cm) ale tate do wypeltniania powierzchniowych uszkofize
zanien powierzchni warstwyscieralnej. Kruszywo stosowane do remontéwgstizowych powinno mie wymiar i
uziarnienie wg PN- EN 13043. Remonter powirigt wyposaony w wysokowydaja dmuchaw do czyszczenia
wybojéw, silnik o mocy powsej 50 kW napdzapcy pomg hydraulicza o wydajndci powyzej 65 I/min przy
obrotach 2000 obr./min i system pneumatyczny z dawg z trzema wirnikami do usuwania zanieczys#cie
nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2,0 do 4,0 moeh,2,0 do 5,6 mm, od 4,0 do 5,6 mm lub od 8,0 @ Inm)
duzej predkosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emallsj

Zbiornik emulsji o pojemrizi 850 |, podgrzewany grzatkami o0 mocy 3600 Wpomp emulsji 0 wydajnéci
42 I/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg grys@wzmiag.
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Remonter powinien l&y wyposaony w uklad dostarczania grysu przém&iem slimakowym ze
standardowego samochodu samowyladowczego, ze tak uklad do oczyszczania obiegu emulsji asfaltope]
zakaczeniu remontu eitkowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,najoraco”

Mieszank betonu asfaltowego nale transportowé zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nafetransportowé& goraca mieszank mineralno-asfaltow w
pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,na&imno”

Mieszanki mineralno-asfaltowe ,na zimno” powinnyyc¢b transportowane zgodnie z ST D-05.03.06
.Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowychwarzanych i wbudowywanych ,na zimno”.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo powinno b§ transportowane i skladowane zgodnie z ST D-05831005.03.10 ,Nawierzchnia
powierzchniowo utrwalana”.

4.5. Transport lepiszcza
Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinnatbgnsportowana zgodnie z PN-EN-13808[58].
4.6. Transport innych materiatéw

Pozostate materialy powinny dyransportowane zgodnie z zaleceniami producengély inateriatow.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzeprawdopodobnych przyczyn ich powstania pgplestalt sposéb naprawy,
korzystajc np. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wybohiobtamanych kragdzi nawierzchni) do naprawy
nalezy wykona bardzo starannie przez:
- pionowe obgjcie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) kredei uszkodzenia na gdokas¢ umazliwiajaca

wyréwnanie jego dna, nadajuszkodzeniu ksztalt prostej figury geometrycanejprostokta,

- usunkcie luznych okruchéw nawierzchni,
- usunkcie wody, doprowadzaf uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- dokitadne oczyszczenie dna i kradzi uszkodzonego miejsca zhych ziarn grysuzwiru, piasku i pytu.
5.3. Uszczelnianie pojedynczychenie¢ nawierzchni

Pojedyncze ¢knigcie i otwarte spoiny robocze najeprzygotowg do wypetnienia i wypeldi zgodnie z
ST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) padjuh i poprzecznych sgan nawierzchni bitumicznych”.

5.4. Naprawa wybojéw i obtamanych kravedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi pa goraco”
lub ,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzgébmaprawy (wg punktu 5.2), najespryské dno i boki
naprawianego miejsca szybkorozpaddwtionows emulsp asfaltows w ilosci 0,5 I/nf - przy stosowaniu do naprawy
mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”s pazy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowpehgorco” -
zamiast spryskania bocznyétianek naprawianego uszkodzenia alternatywnienagrzyklet samoprzylepne §ay
kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy roziozy¢é przy pomocy topat i listwowycticiagaczek oraz listew
profilowych. Wzadnym wypadku nie natg zrzucg mieszanki zérodka transportu bezgeednio do przygotowanego
do naprawy miejsca, a naghie je rozgarni&@ Mieszanka powinna lByjednakowo spulchniona na calej powierzchni
naprawianego miejsca i Wona z pewnym nadmiarem, by po jej gsarzeniu naprawiona powierzchnia byta réwna z



101

powierzchna sasiadupcych czsci nawierzchni. Rénice w poziomie naprawionego miejsca i istgoej nawierzchni
przeznaczonej do ruchu zepkoscia powyzej 60 km/h, nie powinny liywicksze od 4 mm. Rozimmng mieszank
nalezy zag:$ci¢ walcem lub zagszczarl ptytows.

Przy naprawie obtamanych kregizi nawierzchni naley zapewnt odpowiedni op6r boczny dla zgggczanej
warstwy i dobre midzywarstwowe zwgizanie.

Jezeli wybdj nasgpit wokdt pekniecia poprzecznego lub poditego, to po jego naprawieniu nafe
niezwitocznie wyfrezow&a nad gknicciem w wykonanej tacie szczediro szerokéci 12 mm i gebokasci 25 mm, a
nastpnie wypeitnt jg zalews asfaltows, zgodnie z ST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszceelp) podhinych i
poprzecznych sgkan nawierzchni bitumicznych”.

5.5. Uzupelnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawyna powierzchni warstwyscieralnej

5.5.1Uzupetnianie ubytkéw zaprawy na powierzchni waystieieralnej mieszankami mineralno-asfaltowymi do
wypetnienia

Mieszanki do wypetniania poréw, skladejse z drobnoziarnistego piasku, wypetniacza i asfaiplynnionego ze
srodkiem adhezyjnym, magwnikac w czyste pory w warstwiécieralnej i nieco rozpuszczgzmigkczat) asfalt w
powierzchniowej warstwie nawierzchni tale zapewnia to mocne pokenie mieszanki z podtem.

Mieszanki nalgy stosowd przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza peywgC. Podlae musi mié
oczyszczone pory i léysuche.

Mieszank nanosi si bardzo cienk warstwa (od 0,8 do 1,3 kg/f) i bardzo energicznigciaga st ja listwami.
Bezwzgkdnie naley unikat wypetniania wybojow ¢ mieszank, gdyz w tych miejscach proces odparowywania
rozpuszczalnika trwatby bardzo dtugo i powodowatigénie stabilnéci warstwy w takim miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od roz#mia mieszanki nabky rownomiernie posy@aja czystym piaskiem
tamanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm ¥cilod 3 do 5 kg/fh Po tym zabiegu mima odd& nawierzchng
do ruchu.

5.5.2Uzupehianie ubytkéw ziarn, kruszyw i lepiszczapmavierzchni warstwycieralnej technik sprysku lepiszczem
i posypania grysem

Technologia uzupetniania ubytkéw ziarn, kruszywepiszcza jest analogiczna jak przy pojedynczym
powierzchniowym utrwaleniu, wg ST D-05.03.09 ,Nawichnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana” i uvei
opisane w tej OST powinny byrzestrzegane. Technologia ta nie dotyczy drégtedorii ruchu od KR3 do KR6.

W zaleznosci od ilosci miejsc z ubytkami i wielkéci ubytkéw naley stosowdé odpowiedni sprg do ich
naprawy.

Przy wekszych powierzchniach uszkodzonych nglstosowa remonter wykonujcy przy jednym przégiu
maszyny, sprysk lepiszczem (kationpwmulsp asfaltows), posypanie grysem granulowanym i $wvg¢cie go w
lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych ayaleastosowé specjalny remonter natryskay pod
cisnieniem jednoczmie kruszywo z modyfikowan kationows emulsp asfaltows. Remonter ten unitiwia
oczyszczenie naprawianego miejscagspnym powietrzem, a nagtnie poprzezet samy dysz natryskiwana jest
warstewka modyfikowanej emulsji asfaltowej. Ngstie przy ayciu tej samej dyszy natryskujeggpod cknieniem
naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszyulsim W koncowej fazie naley zastosowa natrysk
naprawianego miejsca kruszywem frakcji od 2,0 dordm.

W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni rigleastosowéa odpowiednie uziarnienie grysu (od 2,0
do 4,0 mm lub od 4,0 do 5,6 mm).

Bezpdrednio po tak wyremontowanym miejscu iemdbywé sie ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzy&kaprobaty techniczne na materialy oraz
wymagane wyniki badamateriatéw przeznaczonych do wykonania rob6t egstawt je Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania przy uszczelnianiueian nawierzchni

W czasie uszczelnianiagg@n nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien prowiddadania zgodnie z
ST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) paujuh i poprzecznych skan nawierzchni bitumicznych”.

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-tsfaich
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W czasie wykonywania napraw uszkofizalery kontrolowa:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowy&amieszanek, ktorymieozie wykonywany remont
uszkodzonego miejsca,

- sktad wbudowywanych mieszanek:
- betonu asfaltowego, zgodnie z ST D-05.03.05 ,Nazgknia z betonu asfaltowego”,

- mineralno-asfaltowych ,na zimno”, zgodnie z ST D@&KO06 ,Nawierzchnia z mieszanek mineralno-
asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,na zimnpo”

- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zZalesci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmnjefino
badanie na kale rozpocgte 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od Q@ dam, na kade 30 000 kg
przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej odpowiedmia:ka&de 50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm i na
kazde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm (uzemi@ i ilas¢ lepiszcza),

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno” do paowmtbniowego wypetniania ubytkow zaprawy
(poréw) - na kade rozpocgte 10 000 kg co najmniej jedno badanie sktadu raiglsz(uziarnienie i ilé¢
lepiszcza),

- ilo$¢ wbudowywanych materiatéw na 1°mcodziennie,

- réwnas¢ naprawianych fragmentéw - #@dy fragment

Réznice medzy naprawion powierzchmi a gsiadugcymi powierzchniami, nie powinny bBywieksze od 4
mm dla drég o prdkaosci ruchu powyej 60 km/h i od 6 mm dla drég ogpkosci ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypednij po zagszczeniu powinien ky zgodny ze spadkiem
istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinng kgykonana ponad krayglZ otaczagcej nawierzchni o 2
do 4 mm, jéli warstwe wypetniapcg wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,na zifhifo dtugim okresie
skladowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ektér mniej podatne na degzczenie poziom warstwy
wypetniagcej ubytek powinien kywyzszy od otaczafej nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiaru robot jest i(metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej peagani nawierzchni; Za
dla uszczelnionych skan poprzecznych i podiunych jednostk obmiaru jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

0Og0llne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovg, ST i wymaganiami btyniera, jgli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchniiéohr kravwedzi, oczyszczenie dna i kradzi, usungcie
wody),

- ew. spryskanie dna i bokéw emulgjsfaltovy,
- ew. przyklejenie tam kauczukowo-asfaltowych,

- ew. poszerzenie gkan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie iszgmie sgkan, usunécie sladow i plam
olejowych oraz zagruntowandeianek spkan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmemontu castkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniersksp obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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- wywdz odpaddw,

- dostarczenie materiatow i spta na budow,
- wykonanie naprawy zgodnie z ST,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie spgi z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wagania dla asfaltéw drogowych
2.PN-EN 138082010 ) Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaafionowych emulsji asfaltowych
3.PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygbhowierzchniowych utrwale stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

10.2 Wymagania techniczne

1. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
krajowych - Zargdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyghbtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzehagfaltowe na drogach krajowych - Zatzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Adtad z dnia 19 listopada 2010 r.

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe enwmibsgfaltowe na drogach publicznych
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA Z IMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem frezowania nawierzchni asf@jch na drogach krajowych administrowanych przez
Rejon Ktodzko.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipeaetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i izatji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnazenby¢ wykonywane w celu: -
uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
- napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtéuigcie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwiaezchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimkontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nexeieni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na olomng glebokasé.

1.4.3.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naiddng gtebokasé.
Frezarka powinna &y sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej réwém oraz pochylé
poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpr@avy czsci jezdni) Inzynier dopuszcza
frezarki sterowane mechaniczniszer. 0,50m

Szerokd¢ bebna frezupcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawachobosé
be¢bna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementdw nawierzchni. Przy frezowaoalej jezdni
szerokd¢ bebna skrawajcego powinna hiyco najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki muszy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, pogey go z jezdni na
srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych naclybkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego matediat
recyklingu na gajco w otaczarce, zalecae srezowanie wspoétbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowhbima
skrawajicego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. ZaodagInzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhima skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyraifké musz, a poza nimi powinny, iyzaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgadinzyniera mana dopdci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudostany

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.



105

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien przedstéwdane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwigkpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na wiasny
koszt.

4. TRANSPORT

Transport sfrezowanego materiatu powiniei tak zorganizowany, aby zapewmrac frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie frezowania

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno gaaftcs¢ zgodnie z przedmiarem robot.

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokadsci, szerokéci i pochylér zgodnych z projektenprzy czym projekt
zaklada frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimagtbokas¢ zgodnie z przedmiarem robot.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura powinna
by¢ jednorodna, zimna z nieciglych przkéw podhenych lub innych form geometrycznych, gwaragtych
réwnasé, szorstké¢ i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma by dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wéwczas, ze wzgléw bezpieczestwa
nalezy speiné nastpujace warunki:

a) naley usuny scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczeg6inych paséw ruchysokas¢ podtuznych pionowych krawedzi nie mae przekracza
40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegmjch na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krggmika (Scieku) dopuszcza @i
wickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawdzie poprzeczne na zatazenie dnia roboczego powinnydklinowo scicte.

5.2. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wam ustalonego poziomu odniesienia,
zachowugc spadki poprzeczne i niwedetirogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokas¢ projektowan z
doktadndcig £ 5 mm.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.1.1. Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanegjimao podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w kontrolnych nawierzchni figaoej na zimno

Lp. |Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardw
1 Réwnd¢ podiuzna taty 4-metrowg co 20 metrow

2 Rowna¢ poprzeczna tat4-metrove co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szeroké¢ frezowania co50m

5 Glebokas¢ frezowania na bigco, wedtug ST

6.1.2. ROGwné¢ nawierzchni

Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzone ga#l-metrovs zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz&a 6 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powioytyzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci = 0,5%.
6.1.4. Szerok& frezowania

Szerokdé¢ frezowania powinna odpowiaglazerokdci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadwe® = 5 cm.
6.1.5. Gtbokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlayiebokdsci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwe@ + 5
mm. Powysze ustalenia dotygee dokladnéci frezowania nie dotyez wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim ypedku wymagania powinny Byokrelone w ST w
dostosowaniu do potrzeb wynikaych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierizasfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu we wskanaiegsce,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w spkagji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat



