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Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia zawiera: 

 

TOM  I: INSTRUKCJA  DLA  WYKONAWCÓW                                               
WRAZ   Z   FORMULARZAMI 

 

Rozdział   1 Instrukcja dla Wykonawców 

 

Rozdział   2 Formularz Oferty wraz z Załącznikami  

  

Załącznik nr 1 Kosztorys ofertowy  

Załącznik nr 2  Wykaz stawek i narzutów; 

 

Rozdział    3 Formularze dotyczące wiarygodności Wykonawcy: 

 

Formularz 3.1.                         Oświadczenie Wykonawcy o spełnianiu warunków określonych 
w art. 22 ust. 1 ustawy Prawo zamówień publicznych; 

 
 
Formularz 3.2. Oświadczenie Wykonawcy o potencjale kadrowym 

przewidzianym do realizacji zamówienia   
 
Formularz 3.3. Oświadczenia Wykonawcy o doświadczeniu; 
  
Formularz 3.4.                        Oświadczenie Wykonawcy  o Podwykonawcach 

przewidywanych do wykorzystania przy realizacji zamówienia. 
 
 
TOM   II: SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 
 
TOM   III: PROJEKT UMOWY  
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Rozdział l 
Instrukcja dla Wykonawców 

 
1. ZAMAWIAJ ĄCY 
 
            Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad Oddział we Wrocławiu 
             Rejon  w Wałbrzychu ul. Wrocławska 142,  58-306 Wałbrzych 
             telefon: 074/8410365  faks 074/8400820 
 e-mail: zamowienia@wroclaw.gddkia.gov.pl 
 adres strony internetowej  www.gddkia.gov.pl Oddział Wrocław 
 

2. OZNACZENIE POSTĘPOWANIA 
 
 Postępowanie,   którego   dotyczy   niniejszy   dokument   oznaczone   jest   znakiem: 
 GDDKiA-O/WR-Z16.3.0740/3/M/2007 
 Wykonawcy winni we wszelkich kontaktach z Zamawiającym powoływać się na 
 wyŜej podane oznaczenie. 
 
3. TRYB POSTĘPOWANIA 
 
3.1. Postępowanie   o   udzielenie   zamówienia   prowadzone   jest   w   trybie   przetargu 

nieograniczonego na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku Prawo zamówień  
publicznych ( tekst jednolity Dz.U. z 2006 r  Nr 164, poz. 1163 z późniejszymi 
zmianami ) zwanej dalej ‘ ustawą Pzp  

 
3.2. Ilekroć w niniejszej Instrukcji dla Wykonawców uŜyte jest pojęcie „ustawa Pzp", 
 naleŜy przez to rozumieć ustawę Prawo zamówień publicznych, o której mowa 
 w pkt3.l. 
 

4. ŹRÓDŁA FINANSOWANIA  
 

Zamówienie jest finansowane ze środków krajowych będących w dyspozycji  
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad 

  
5. PRZEDMIOT ZAMÓWIENIA 
 
5.1.    Przedmiotem zamówienia jest wykonanie  : Roboty remontowo-konserwacyjne oraz 

prace interwencyjne na obiektach mostowych i przepustach 

Lokalizacja : drogi krajowe nr 5, nr 34, nr 35 będące w administracji Rejonu  
GDDKiA w Wałbrzychu 

             Przedmiot zamówienia nazywany jest w dalszej treści niniejszej Instrukcji dla 
Wykonawców „ przedmiotem  zamówienia „  

             Zamawiający wymaga, aby oferta obejmowała cały przedmiot zamówienia. 
 
5.2.    Zamawiający przewiduje udzielenie zamówień uzupełniających, o których mowa  

w art. 67 ust. 1 pkt 6 ustawy Pzp. 
 
5.3. Zaleca się, aby Wykonawcy dokonali wizji lokalnej na terenie realizacji i w jego   

okolicy w celu dokonania oceny dokumentów i informacji przekazywanych w ramach 
niniejszego postępowania przez Zamawiającego. 
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5.4. Szczegółowo   przedmiot  zamówienia  określony   został   w  Tomie   II  -   
Specyfikacja Techniczna,   niniejszej Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia 
Zwanej w dalszej treści równieŜ „ SIWZ” lub  „ specyfikacją „ 

 
 
6. TERMIN REALIZACJI PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA 
 
6.1.   Zamawiający wymaga,  aby przedmiot zamówienia  został zrealizowany w terminie:                        

do 31.12.2007 r  
 
6.2.      Realizacja będzie się odbywać na podstawie pisemnych wezwań (zleceń ) w których    
           zostanie określony asortyment, zakres oraz lokalizacja . 
 
 

6.1.     Po otrzymaniu pisemnego wezwania(lub ustnego w przypadku  prac interwencyjnych )  
           Wykonawca musi przystąpić  do robót w ciągu : 

•  7 dni (tygodnia  kalendarzowego) do robót  utrzymaniowo - konserwacyjnych 
•  do wykonania prac interwencyjnych – zabezpieczenia obiektów 

natychmiastowo tj.  najpóźniej w ciągu  6 godzin od otrzymania zlecenia 
      ( ustnego wezwania-zlecenia) 
•  objazdów ( brygada patrolowa )w  przypadku zagroŜeń ( np. kolizje drogowe , 

zagroŜenie powodziowe itp. ) - natychmiastowo tj.  najpóźniej w ciągu  
      4 godzin od otrzymania zlecenia ( ustnego wezwania-zlecenia) 
• 72 godziny do wykonania robót  po zabezpieczeniu obiektu ( prace   

interwencyjne  ) 
 

6.4.    Po przystąpieniu do robót musi być zachowana ciągłość realizacji zadania (zlecenia) do 
zakończenia  pełnego zakresu robót określonego w wezwaniu (zleceniu). 
Dopuszczalna,  uzasadniona przerwa z winy Wykonawcy to dwa dni robocze. 
 

7. WARUNKI UDZIAŁU W POST ĘPOWANIU 

 
7.1.      Warunki ogólne 
7.1.1.  W postępowaniu nie mogą brać udział , a w przypadku złoŜenia oferty zostaną przez  

Zamawiającego wykluczeni z postępowania na podstawie  art. 24  ust. l i ust. 2 ustawy 
Pzp, Wykonawcy : 

1)  którzy w ciągu ostatnich 3 lat przed wszczęciem postępowania wyrządzili szkodę 
niewykonując zamówienia lub wykonując je nienaleŜycie, a szkoda ta nie została 
dobrowolnie naprawiona do dnia wszczęcia postępowania, chyba, Ŝe niewykonanie 
lub nienaleŜyte wykonanie jest następstwem okoliczności, za które wykonawca nie 
ponosi odpowiedzialności; 

2) w stosunku, do których otwarto likwidację lub, których upadłość ogłoszono, z 
wyjątkiem wykonawców, którzy po ogłoszeniu upadłości zawarli układ 
zatwierdzony prawomocnym postanowieniem sądu, jeŜeli układ nie przewiduje 
zaspokojenia wierzycieli poprzez likwidację majątku upadłego 

3) którzy zalegają z uiszczeniem podatków, opłat lub składek na ubezpieczenie 
społeczne lub zdrowotne, z wyjątkiem przypadków, gdy uzyskali oni przewidziane 
prawem zwolnienie, odroczenie, rozłoŜenie na raty zaległych płatności lub 
wstrzymanie w całości wykonania decyzji właściwego organu; 
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4) będący osobami fizycznymi, które prawomocnie skazano za przestępstwo 
popełnione w związku z  postępowaniem o udzielenie zamówienia, przestępstwo 
przeciwko prawom osób wykonujących pracę zarobkową, przestępstwo 
przekupstwa, przestępstwo przeciwko obrotowi gospodarczemu lub inne 
przestępstwo popełnione w celu osiągnięcia korzyści majątkowych, a takŜe za 
przestępstwo skarbowe lub przestępstwo udziału w zorganizowanej grupie albo 
związku mających na celu popełnienie przestępstwa lub przestępstwa skarbowego; 

5) będący spółkami  jawnymi, których wspólnika prawomocnie skazano za 
przestępstwo popełnione w związku z postępowaniem o udzielenie zamówienia, 
przestępstwo przeciwko prawom osób wykonujących pracę zarobkową, 
przestępstwo przekupstwa, przestępstwo przeciwko obrotowi gospodarczemu lub 
inne przestępstwo popełnione w celu osiągnięcia korzyści majątkowych, a takŜe za 
przestępstwo skarbowe lub przestępstwo udziału w zorganizowanej grupie albo 
związku mających na celu popełnienie przestępstwa lub przestępstwa skarbowego; 

6) będący spółkami partnerskimi, których partnera lub członka zarządu prawomocnie 
skazano za przestępstwo popełnione w związku z postępowaniem o udzielenie 
zamówienia, przestępstwo przeciwko prawom osób wykonujących pracę 
zarobkową, przestępstwo przekupstwa, przestępstwo przeciwko obrotowi 
gospodarczemu lub inne przestępstwo popełnione w celu osiągnięcia korzyści 
majątkowych, a takŜe za przestępstwo skarbowe lub przestępstwo udziału w 
zorganizowanej grupie albo związku mających na celu popełnienie przestępstwa lub 
przestępstwa skarbowego; 

7) będący spółkami komandytowymi oraz spółkami komandytowo-akcyjne, których 
komplementariusza prawomocnie skazano za przestępstwo popełnione w związku z 
postępowaniem o udzielenie zamówienia, przestępstwo przeciwko prawom osób 
wykonujących pracę zarobkową, przestępstwo przekupstwa, przestępstwo 
przeciwko obrotowi gospodarczemu lub inne przestępstwo popełnione w celu 
osiągnięcia korzyści majątkowych, a takŜe za przestępstwo skarbowe lub 
przestępstwo udziału w zorganizowanej grupie albo związku mających na celu 
popełnienie przestępstwa lub przestępstwa skarbowego; 

8) będący osobami  prawnymi, których urzędującego członka organu zarządzającego 
prawomocnie skazano za przestępstwo popełnione w związku z postępowaniem o 
udzielenie zamówienia, przestępstwo przeciwko prawom osób wykonujących pracę 
zarobkową, przestępstwo przekupstwa, przestępstwo przeciwko obrotowi 
gospodarczemu lub      inne  przestępstwo popełnione w celu osiągnięcia 
korzyści majątkowych, a takŜe za przestępstwo skarbowe lub przestępstwo udziału 
w zorganizowanej grupie albo związku mających na celu popełnienie przestępstwa 
lub przestępstwa skarbowego; 

9)   będący  podmiotami  zbiorowymi, w rozumieniu ustawy z dnia 28 października 
2002 roku o odpowiedzialności podmiotów zbiorowych za czyny zabronione pod 
groźbą kary (DzU z 2002 r. Nr 197, poz. 1661), wobec których sąd orzekł zakaz 
ubiegania się o zamówienia, na podstawie przepisów o odpowiedzialności 
podmiotów zbiorowych za czyny zabronione pod groźbą kary;  

10)  którzy nie spełniają warunków udziału w postępowaniu, określonych  w art. 22 ust. 1 
pkt 1-3 ustawy Pzp; 

   11)  którzy wykonywali bezpośrednio czynności związane z przygotowaniem 
prowadzonego postępowania lub posługiwali się w celu sporządzenia oferty 
osobami  uczestniczącymi w dokonywaniu tych czynności, chyba, Ŝe udział tych 
wykonawców w postępowaniu nie utrudni uczciwej konkurencji;  

 12) którzy złoŜyli nieprawdziwe informacje mające wpływ na wynik prowadzonego 
postępowania; 
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 13)  którzy nie złoŜyli oświadczenia o spełnianiu warunków udziału w postępowaniu lub 
   dokumentów potwierdzających spełnianie tych warunków lub złoŜone dokumenty 
   zawierają błędy z zastrzeŜeniem, art. 26 ust. 3, 

      14)  którzy nie wnieśli wadium, w tym równieŜ na przedłuŜony okres związania ofertą, 
lub nie   zgodzili się na przedłuŜenie okresu związania ofertą.  

 
7.1.2.   Wymagania określone w pkt 7.1.1. mają zastosowanie do wszystkich Wykonawców 

 wspólnie ubiegających się o udzielenie niniejszego zamówienia. 

7.2.  Warunki szczegółowe udziału w postępowaniu, określone w oparciu o art. 22 ust. l 
pkt 1-3 ustawy Pzp 

 Informacje potwierdzające spełnienie warunków szczegółowych udziału     
w postępowaniu winny być przedstawione na formularzach zawartych w Rozdziale 3 
niniejszego Tomu. 

 

Minimalne warunki udziału w postępowaniu są następujące:  
 

7.2. l. Potencjał  ekonomiczno-finansowy   
            Wykonawca musi  wykazać:  

posiadanie    ubezpieczenia    od    odpowiedzialności    cywilnej    w    zakresie 
prowadzonej   działalności  gospodarczej, w tym zgodnej z przedmiotem   niniejszego 
zamówienia  

71.2.1. Potencjał   ekonomiczno-finansowy   Wykonawców   wspólnie   ubiegających   się         
o udzielenie zamówienia. 

 Wykonawcy wspólnie ubiegający się o udzielenie niniejszego zamówienia muszą 
 wykazać, Ŝe: 

         warunek określony w pkt 7.2. l.   spełnia kaŜdy z Wykonawców 
7.2.2. Potencjał kadrowy                                                                                                         

Wykonawca musi mieć  do   dyspozycji  osoby legitymujące się doświadczeniem         
i kwalifikacjami  odpowiednimi    do   stanowisk,   jakie   zostaną   im powierzone. 
Wykonawca przedstawi w ofercie kandydatów na kaŜde stanowisko wymienione     
w poniŜszej tabeli. Informacja o kandydatach musi być przedstawiona zgodnie        
z pkt 8.2.4 Instrukcji dla Wykonawców. 

Lp.  
Stanowisko 

 
Wymagana 
liczba osób 

Doświadczenie 
w realizacji 
podobnych 

robót 
(w latach) 

Doświadczenie 
jako kierownik 

lub z-ca 
kierownika , 

majstra  
podobnych 

robót (w latach) 
1 2 3 4 5 

 
1. 

 
Kierownik robót  

 
1 

 
5 

 
3 

Kierownik Budowy  winien posiadać uprawnienia budowlane bez ograniczeń do 
kierowania robotami w specjalności mostowej lub odpowiadające im waŜne 
uprawnienia budowlane wydane na podstawie wcześniej obowiązujących przepisów. 
 

Przez minimalne doświadczenie w realizacji podobnych robót rozumie się ogólny staŜ 
pracy przy przebudowie lub remoncie obiektów inŜynierskich. 
 

Prze minimalne doświadczenie na stanowisku kierownika lub z-cy kierownika 
rozumie się lata przepracowane na stanowi K-ka  lub z-cy K-ka przy realizacji zadań 
polegających na przebudowie lub remoncie obiektów inŜynierskich. 
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71.2.2. Potencjał   kadrowy   Wykonawców   wspólnie   ubiegających   się   o   udzielenie 

zamówienia 
Wykonawcy wspólnie ubiegający się o udzielenie niniejszego zamówienia 
muszą wykazać, Ŝe łącznie spełniają warunek określony w pkt 7.2.2.     

7.2.3.   Potencjał techniczny  
Wykonawca musi posiadać jednostki sprzętu i środki transportu, niezbędne do 
realizacji niniejszego zamówienia. 

 

71.2.3. Potencjał  techniczny  Wykonawców  wspólnie   ubiegających   się  o  udzielenie 
zamówienia. 

             Wykonawcy wspólnie ubiegający się o udzielenie niniejszego zamówienia muszą 
wykazać, Ŝe łącznie spełniają warunek określony w pkt 7.2.3. 

 
7.2.4.   Doświadczenie  

Wykonawca musi wykazać, Ŝe w okresie ostatnich 5 lat, przed dniem wszczęcia 
niniejszego postępowania zrealizował ( zakończył )  jako strona umowy co najmniej   
4 zadania w zakresie  robót remontowych na obiektach mostowych  i przepustach  
o wartości nie mniejszej  niŜ  100  tys. zł   kaŜde . 

71.2.4.Doświadczenie Wykonawców wspólnie ubiegających się o udzielenie  zamówienia 
Wykonawcy wspólnie ubiegający się o udzielenie mniejszego zamówienia muszą 
wykazać, Ŝe łącznie spełniają warunek określony w pkt 7.2.4. 

 

7.2.5. Podwykonawstwo 
Zamawiający dopuszcza wykonanie przedmiotu zamówienia przy udziale 
Podwykonawców  w ilości do 40% wartości robót. 
Uwaga: Wykonawca, który wskaŜe w ofercie Podwykonawców, w przypadku uznania 
jego oferty za najkorzystniejszą, będzie zobowiązany przed podpisaniem umowy 
przedłoŜyć od Podwykonawców dokumenty, o których mowa w pkt 18.2. niniejszej 
Instrukcji dla Wykonawców. 

 
 
 

8. DOKUMENTY WYMAGANE DLA POTWIERDZENIA SPEŁNIANIA 
WARUNKÓW PRZEZ WYKONAWCÓW  

 
8.1. Dla potwierdzenia spełnienia warunków ogólnych, określonych w pkt 7.1.     

niniejszej Instrukcji dla Wykonawców, Wykonawcy winni przedłoŜyć niŜej 
wymienione dokumenty (oryginały lub kserokopie poświadczone przez Wykonawcę 
za zgodność z oryginałem):  

8.1.1. Oświadczenie o spełnianiu warunków określonych w art. 22 ust. 1 ustawy Pzp, zgodne 
z treścią Formularza 3.1. 

8.1.2. Aktualny odpis z właściwego rejestru albo aktualne zaświadczenie o wpisie do 
ewidencji działalności gospodarczej, jeŜeli odrębne przepisy wymagają wpisu do 
rejestru lub zgłoszenia do ewidencji działalności gospodarczej, wystawione nie 
wcześniej niŜ 6 miesięcy przed upływem terminu składania ofert. 

 

8.2. Na potwierdzenie spełniania warunków szczegółowych opisanych w pkt 7.2. 
niniejszej Instrukcji dla Wykonawców Wykonawcy winni przedłoŜyć następujące 
dokumenty (oryginały lub kserokopie poświadczone przez Wykonawcę za zgodność 
z oryginałem): 

8.2.1.  Polisę, a w przypadku jej braku inny dokument potwierdzający, , Ŝe Wykonawca jest 
ubezpieczony od odpowiedzialności cywilnej w zakresie prowadzonej działalności 
gospodarczej.  
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            W  przypadku , gdy dokument ubezpieczenia jest krótszy niŜ okres obowiązywania     
kontraktu , Wykonawca winien do polisy załączyć oświadczenie, w którym 
zobowiązuje się do kontynuacji ubezpieczenia     

 
8.2.2.  Informację o osobach, które będą kierować wykonaniem zamówienia („Potencjał 

kadrowy”), na formularzu zgodnym z treścią Formularza 3.2.                                   
Informacja musi zawierać dane na temat kwalifikacji wskazanych osób w kierowaniu 
budową/robotami potwierdzające spełnienie warunku, o którym mowa w pkt 7.2.2 
niniejszej Instrukcji dla Wykonawców. Do informacji winny być dołączone kopie 
uprawnień budowlanych (przez uprawnienia budowlane rozumie się uprawnienia do 
sprawowania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, o których mowa 
w ustawie Prawo budowlane i aktualny dokument potwierdzający przynaleŜność do 
Krajowej Izby InŜynierów Budownictwa). 

8.2.3. Informację o doświadczeniu Wykonawcy („Doświadczenie zawodowe”), na 
formularzu zgodnym z treścią Formularza 3.3. Informacja musi potwierdzać 
spełnienie warunku, o którym mowa w pkt 7.2.4 niniejszej Instrukcji dla 
Wykonawców. Do informacji winny być dołączone dokumenty potwierdzające, Ŝe 
wymienione w informacji  usługi  zostały wykonane naleŜycie. 

8.2.4. Informację na temat Podwykonawców („Podwykonawcy”), przy udziale których  
Wykonawca zamierza wykonać zamówienie, na formularzu zgodnym z treścią  
Formularza 3.4. Podwykonawcy wskazani w Formularzu 3.4. muszą być równieŜ 
wskazani w pkt 8 Formularza Oferty.  

8.3. JeŜeli Wykonawca ma siedzibę lub miejsce zamieszkania poza terytorium 
Rzeczypospolitej Polskiej, zamiast dokumentów, o których mowa : 
1) w pkt  8.1.2, składa odpowiedni dokument lub dokumenty, wystawione w kraju , 

w którym ma on siedzibę lub miejsce zamieszkania, potwierdzające odpowiednio,  
Ŝe :  
a) nie otwarto jego likwidacji ani nie ogłoszono upadłości – dokument wystawiony  
nie wcześniej niŜ 6 miesięcy przed upływem terminu składania ofert; 
 

8.4. JeŜeli w kraju pochodzenia osoby lub w kraju, w którym Wykonawca ma siedzibę lub 
miejsce zamieszkania, nie wydaje się dokumentów, o których mowa w pkt 8.3., 
zastępuje się je dokumentem zawierającym oświadczenie złoŜone przed notariuszem, 
właściwym organem sądowym, administracyjnym albo organem samorządu 
zawodowego lub gospodarczego odpowiednio kraju pochodzenia osoby lub kraju, w 
którym Wykonawca ma siedzibę lub miejsce zamieszkania.  

 
8.5.  Dokumenty, o których mowa w pkt 8.3. i 8.4. powinny być wystawione nie  

wcześniej  niŜ odpowiadające im dokumenty określone w pkt  8.1.2 
 
8.6.     Dokumenty wymagane dla potwierdzenia spełnienia przez Wykonawców warunków są 
            składane w formie oryginału lub kopii poświadczonej za zgodność z oryginałem przez 

Wykonawcę. Dokumenty sporządzone w języku obcym są składane wraz  
z  tłumaczeniem na język polski poświadczonym przez Wykonawcę.  

 
8.7. W celu potwierdzenia spełnienia warunków wymaganych od Wykonawców 

składających wspólną ofertę: 
a) oświadczenie wymienione w pkt 8.1.1. powinno być złoŜone w imieniu 

wszystkich Wykonawców; 
b) dokumenty wymienione w pkt 8.1.2.  albo odpowiadające im określone w pkt 8.3. 

i 8.4., powinny być złoŜone przez kaŜdego Wykonawcę;  
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c)   dokumenty wymienione w pkt 8.2. powinien złoŜyć w imieniu wszystkich ten, lub 
      ci spośród Wykonawców składających wspólną ofertę, którzy spełniają   warunki 
      określone w pkt.7 i uczestniczyć będą w realizacji zamówienia w zakresie 

odpowiadającym postawionym warunkom. 
 
 

9. OPIS SPOSOBU PRZYGOTOWANIA OFERT 
 
9.1. Wykonawca moŜe złoŜyć tylko jedną ofertę . JeŜeli Wykonawca złoŜy więcej niŜ 

jedną ofertę, samodzielnie lub samodzielnie i wspólnie z innymi Wykonawcami  
wszystkie złoŜone przez niego oferty zostaną odrzucone. Ta sama firma moŜe być 
wskazana w róŜnych ofertach jako Podwykonawca. 

9.2. Zamawiający nie dopuszcza składania ofert  częściowych ani ofert   wariantowych,  

9.3. Oferta winna zawierać wypełniony  Formularz "Oferta" oraz  niŜej wymienione 
dokumenty: 

9.3.1.   Pełnomocnictwo     do     reprezentowania    wszystkich     Wykonawców     wspólnie  
ubiegających się o udzielenie zamówienia, ewentualnie umowę o współdziałaniu . 
Pełnomocnik moŜe być ustanowiony do reprezentowania wykonawców w 
postępowaniu albo reprezentowania   w postępowaniu i zawarciu umowy.  

9.3.2. Pełnomocnictwo do podpisania oferty, względnie do podpisywania innych 
dokumentów składających się na ofertę, o ile prawo do podpisania oferty nie wynika 
z innych dokumentów złoŜonych wraz z ofertą. Treść pełnomocnictwa musi 
jednoznacznie wskazywać czynności, do których pełnomocnik jest upowaŜniony. 
Pełnomocnictwo winno być złoŜone w oryginale lub kopii poświadczonej za zgodność 
z oryginałem przez notariusza. 

9.3.3. Zaakceptowany projekt umowy i istotnych dla stron postanowień umowy 
9.3.4. Kosztorys ofertowy -  Załącznik Nr 1  
9.3.4.  Wykaz stawek i narzutów – Załącznik nr 2 
 
9.4. Wraz z ofertą, w tym samym opakowaniu, winny być złoŜone: 
9.4.1  Oświadczenia   i   dokumenty   dotyczące   właściwości   Wykonawcy,   wymagane 
 postanowieniami pkt.  8   
 
9.5.   Oferta oraz pozostałe oświadczenia i dokumenty, dla których Zamawiający określił   

wzory w formie formularzy zamieszczonych w Rozdziałach 2 i 3 Tomu I, winny być 
sporządzone zgodnie z tymi wzorami, co do treści oraz opisu kolumn i wierszy. 

 
9.6.     Oferta   musi   być   sporządzona  z   zachowaniem   formy  pisemnej   pod  rygorem                  

niewaŜności. 

9.7.       KaŜdy dokument składający się na ofertę musi być czytelny.  

9.8.  Oferta musi być podpisana przez Wykonawcę. Zamawiający zaleca, aby ofertę 
podpisano zgodnie z zasadami reprezentacji wskazanymi we właściwym rejestrze lub 
ewidencji działalności gospodarczej. JeŜeli osoba/osoby podpisująca ofertę działa na 
podstawie pełnomocnictwa, to pełnomocnictwo to musi w swej  treści wyraźnie 
wskazywać    uprawnienie    do    podpisania    oferty.    Zamawiający    uznaje,    Ŝe 
pełnomocnictwo   do   podpisania   oferty   obejmuje   takŜe   dokonywanie   czynności 
wymienionych w pkt 9.10. i 9.11. Pełnomocnictwo to musi zostać złoŜone jako część 
oferty i musi być w oryginale lub kopii poświadczonej za zgodność z oryginałem 
przez notariusza. 
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9.9.    Oferta musi być sporządzona w języku polskim. KaŜdy dokument składający się na 
ofertę sporządzony w innym języku niŜ język polski winien być złoŜony wraz      
z  tłumaczeniem na język  polski sporządzonym przez tłumacza  przysięgłego.          
W  razie   wątpliwości   uznaje   się,   iŜ   wersja polskojęzyczna jest wersją wiąŜącą. 

9.10. Dokumenty składające się na ofertę - inne niŜ pełnomocnictwo, o którym mowa   
w pkt 9.8. - mogą być złoŜone w oryginale lub kserokopii potwierdzonej za 
zgodność z oryginałem przez Wykonawcę. 

9.11. Zaleca się aby kaŜda  zawierająca  jakąkolwiek treść strona była podpisana lub 
parafowana przez Wykonawcę.  KaŜda poprawka  w treści oferty, a w szczególności 
kaŜde przerobienie, przekreślenie, uzupełnienie, nadpisanie, przesłonięcie korektorem 
etc musi być parafowane przez Wykonawcę 

9.12.  Strony  oferty  winny  być  trwale  ze  sobą połączone  i  kolejno  
ponumerowane, z zastrzeŜeniem sytuacji opisanej w pkt 9.13. i 9.14. W treści 
oferty winna być umieszczona informacja o ilości stron. 

 
9.13. Oświadczenia   i   dokumenty   dotyczące   właściwości   Wykonawcy,    wymagane 

postanowieniami   pkt   8,   winny   być   trwale   ze   sobą  połączone   oraz   kolejno 
ponumerowane i winny stanowić plik odrębny od oferty. W treści oferty winna być 
zamieszczona informacja o ilości stron, na których te informacje zamieszczono. 

 
9.14. W przypadku gdyby oferta, oświadczenia lub dokumenty, o których mowa w pkt 9.13, 

zawierały informacje, stanowiące tajemnicę przedsiębiorstwa, Wykonawca winien w 
sposób niebudzący wątpliwości zastrzec, które informacje stanowią tajemnicę 
przedsiębiorstwa. Informacje te winny być umieszczone w osobnym wewnętrznym 
opakowaniu, trwale ze sobą połączone i ponumerowane. Zgodnie z art. 8 ust. 3 ustawy 
Pzp, nie ujawnia się informacji stanowiących tajemnicę przedsiębiorstwa w 
rozumieniu przepisów o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji, jeŜeli wykonawca, nie 
później niŜ w terminie składania ofert lub wniosków o dopuszczenie do udziału 
 w postępowaniu, zastrzegł, Ŝe nie mogą być one udostępnione. Wykonawca nie moŜe 
zastrzec informacji, o których mowa w art.86 ust.4 ustawy Pzp tj. nazwy (firmy) oraz 
adresów wykonawców, informacji dotyczących ceny, terminu wykonania zamówienia, 
okresu gwarancji i warunków płatności zawartych w ofercie. 

9.15. Ofertę  naleŜy  sporządzić   i   złoŜyć  w   1   oryginale  Ofertę naleŜy  umieścić   
 w zamkniętym  opakowaniu,  uniemoŜliwiającym  odczytanie jego   zawartości  
bez uszkodzenia tego opakowania. Opakowanie winno być oznaczone nazwą 
(firmą) i adresem Wykonawcy, zaadresowane do Zamawiającego na adres: 

 
             Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad Oddział we Wrocławiu 
              Rejon w Wałbrzychu ,   ul. Wrocławska 142 , 58-306 Wałbrzych  
  oraz opisane:  

  „Oferta -  „ Roboty remontowo-konserwacyjne oraz prace interwencyjne na 
obiektach mostowych „ 

                                  Nie otwierać przed dniem  09.05.2007  r. godz. 10:15" 
 
9.16.    Wymagania określone w  pkt  9.12.  -  9.15  nie  stanowią o  treści  oferty i  ich 

niespełnienie   nie   będzie   skutkować   odrzuceniem   oferty;   wszelkie   negatywne 
konsekwencje mogące wyniknąć z niezachowania tych wymagań będą obciąŜały 
Wykonawcę. 
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9.17.   Przed upływem terminu składania ofert, Wykonawca moŜe wprowadzić zmiany    
do złoŜonej oferty. Zmiany winny być doręczone Zamawiającemu na piśmie pod 
rygorem niewaŜności przed upływem terminu składania ofert. Oświadczenie o 
wprowadzeniu zmian winno być opakowane tak, jak oferta, a opakowanie winno 
zawierać dodatkowe oznaczenie wyrazem: „ZMIANA" lub „WYCOFANIE”  

 
10. OPIS SPOSOBU UDZIELANIA WYJA ŚNIEŃ TREŚCI SIWZ 
 
10.1. Wykonawca moŜe zwrócić się do Zamawiającego z pisemną prośbą o wyjaśnienie 

treści SIWZ.  Zamawiający odpowie niezwłocznie na piśmie na zadane pytanie, 
przesyłając treść pytania i odpowiedzi wszystkim uczestnikom postępowania, pod 
warunkiem, Ŝe pytanie wpłynie do Zamawiającego, co najmniej 6 dni przed terminem 
składania ofert, o którym mowa w pkt 13.1. 

               Treść zapytań wraz z wyjaśnieniami Zamawiający przekazuje wykonawcom, którym przekazał 
Specyfikację Istotnych Warunków Zamówienia, bez ujawniania źródła zapytania,  oraz na stronie             
internetowej , na której  jest udostępniona niniejsza SIWZ. 

 
10.2.    W postępowaniu o udzielenie niniejszego zmówienia Zamawiający i Wykonawcy 
            oświadczenia, wnioski, zawiadomienia oraz informacje przekazują pisemnie i faksem. 

 W przypadku ich przekazywania faksem kaŜda ze stron na Ŝądanie drugiej,   
niezwłocznie potwierdza fakt ich otrzymania. 

            Oświadczenia, wnioski, zawiadomienia oraz informacje przekazane za pomocą faksu  
             uwaŜa się za złoŜone w terminie, jeŜeli treść dotrze do adresata przed upływem 

terminu   i zostanie niezwłocznie potwierdzona pisemnie.  

10.3.    Pytania naleŜy kierować na adres: 
Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad 

           Oddział we Wrocławiu, Rejon w Wałbrzychu 
           ul. Wrocławska 42, 58-306 Wałbrzych 
            fax 074 /  8400820 
 
10.4. W przypadku rozbieŜności pomiędzy treścią niniejszej SIWZ a treścią udzielonych 
 odpowiedzi, jako obowiązującą naleŜy przyjąć treść pisma zawierającego późniejsze 
 oświadczenie Zamawiającego. 
 
10.5. Zamawiający nie przewiduje spotkania informacyjnego z wykonawcami. 
 
10.6. W szczególnie uzasadnionych przypadkach Zamawiający moŜe, w kaŜdym czasie, przed 
 upływem terminu do składania ofert, zmodyfikować treść niniejszej SIWZ. Modyfikacja 
 moŜe wynikać z pytań zadanych przez wykonawców, jaki i z własnej inicjatywy 
 Zamawiającego. Modyfikacja nie moŜe dotyczyć kryteriów oceny ofert, a takŜe warunków 
 udziału w postępowaniu oraz sposobu oceny spełnienia tych warunków. 
 
10.7. W sytuacji opisanej w pkt. 10.6. Zamawiający moŜe w kaŜdym czasie, przed upływem  
 terminu składania ofert, zmodyfikować treść SIWZ. Dokonaną w ten sposób modyfikację 
 Zamawiający  przekazuje niezwłocznie wszystkim wykonawcom, którym przekazano 
 SIWZ, oraz na stronie internetowej, na której jest udostępniona niniejsza SIWZ  
 
10.8. Zamawiający przedłuŜa termin składania ofert, jeŜeli w wyniku modyfikacji treści SIWZ 
 niezbędny jest dodatkowy czas na wprowadzenie zmian w ofertach. 
 
10.9. O przedłuŜeniu terminu składania ofert Zamawiający niezwłocznie zawiadamia wszystkich 



Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad Oddział we Wrocławiu Rejon w Wałbrzychu 
Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia 

GDDKiA-O/WR-Z16.3.0740/3/M/2007 

Roboty remontowo-konserwacyjne oraz prace interwencyjne na obiektach mostowych i przepustach 
13 

 wykonawców, którym przekazano SIWZ, a jeŜeli jest ona udostępniona na stronie 
 internetowej zamieszcza ją na tej stronie. 
 
10.10. Zamawiający wyznacza  do kontaktowania się z  Wykonawcami. 
             Panią: Helenę Marszałek tel. 074/ 8410365  w godz. 8:00 – 13:00 

 

 

11. OPIS SPOSOBU OBLICZENIA CENY OFERTY 
 
11.1.  Cena oferty zostanie wyliczona przez Wykonawcę w oparciu o kosztorys ofertowy  

sporządzony  na  formularzu,  którego  wzór  stanowi  Formularz 2.1.  do Oferty.  
 

11.2. Kosztorys ofertowy,  o  którym mowa w pkt 9.3.4. i odpowiednio   11.1.  naleŜy 
sporządzić metodą kalkulacji   uproszczonej   ściśle   według   kolejności   pozycji   
wyszczególnionych w kosztorysie. Wykonawca określi ceny jednostkowe netto oraz 
wartości netto dla wszystkich pozycji wymienionych w Kosztorysie ofertowym 

 

11.3. Wykonawca nie moŜe samodzielnie wprowadzić zmian do Kosztorysu ofertowego. 
Wszystkie błędy ujawnione  w  Specyfikacji Technicznej (ST) oraz w Kosztorysie 
ofertowych  Wykonawca winien zgłosić Zamawiającemu przed terminem określonym     
w pkt 10.1. niniejszej Instrukcji dla Wykonawców. 

 

11.5.  Tam, gdzie ,w SIWZ zostało wskazane pochodzenie (marka, znak towarowy, 
producent,  dostawca) materiałów lub normy, o których mowa w art.30 ust.1 -3 ustawy 
Pzp Zamawiający dopuszcza oferowanie materiałów równowaŜnych pod warunkiem, 
Ŝe  zagwarantują one realizację robót w zgodzie z wydanym pozwoleniem na budowę 
oraz zapewnią uzyskanie parametrów technicznych nie gorszych od załoŜonych w 
wyŜej    wymienionych dokumentach. 

 
11.5.  Cena oferty winna obejmować całkowity koszt wykonania przedmiotu zamówienia        

w tym równieŜ wszelkie koszty towarzyszące wykonaniu, o których mowa w Tomach I-
III niniejszej SIWZ. 

 

11.6.    Cena oferty winna być wyraŜona w złotych polskich (PLN). 
 

11.7.   Ceny jednostkowe i stawki określone przez Wykonawcę w ofercie  nie będą zmieniane      
w toku realizacji przedmiotu zamówienia  i nie będą podlegały waloryzacji  

 
11.7.    Zgodnie z art.3 ust.1 pkt.1 ustawy z dnia 5 lipca 2001r. o cenach ( Dz.U. Nr 97 poz. 

1050  ze zmianami), Zamawiający, przy porównywaniu ofert, będzie brał pod uwagę 
kwotę,  którą będzie musiał zapłacić Wykonawcy z tytułu realizacji zamówienia. 

 
11.8.  Gdy w postępowaniu o zamówienie publiczne biorą udział podmioty zagraniczne, które 

 na podstawie odrębnych przepisów, nie są zobowiązane do uiszczania podatku VAT 
w   kraju ( oferta sporządzona przez takiego wykonawcę zawiera cenę z 0% stawką 
podatku  VAT) a kwota oferty pozostaje w bezpośredniej relacji do kwoty, którą 
Zamawiający moŜe   przeznaczyć na realizację zamówienia ( art.93 ust.1 pkt 4 Ustawy 
Pzp ) Zamawiający jest zobowiązany dla porównania tych ofert doliczyć do ceny 
ofertowej podmiotów zagranicznych kwotę naleŜnego, obciąŜającego Zamawiającego 
z tytułu realizacji umowy,     podatku VAT.  

      
 
 

12.       WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WADIUM  - nie dotyczy 
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12.1. Wykonawca jest zobowiązany do wniesienia wadium w wysokości:   
             słownie :  

 

12.2. Wadium    musi    być    wniesione    przed    upływem    terminu    składania    ofert       
w następujących formach, w zaleŜności od wyboru Wykonawcy: 

 a. pieniądzu, przelewem na rachunek bankowy: 
  w KREDYT BANK SA IV Oddział Wrocław , 
  nr 431500 1793 1217 9002 3658 0000, w takim czasie, aby kwota wadium                                      
  w dniu otwarcia ofert znajdowała się na tym koncie. 

b. poręczeniach bankowych lub poręczeniach spółdzielczej kasy oszczędnościowo-
 kredytowej, z tym, Ŝe poręczenie kasy jest zawsze poręczeniem pienięŜnym; 
c. gwarancjach bankowych; 
d. gwarancjach ubezpieczeniowych; 

e. poręczeniach udzielanych przez podmioty, o których mowa w art. 6b ust. 5 
pkt 2 ustawy z dnia 9 listopada 2000 roku o utworzeniu Polskiej Agencji 
Rozwoju  Przedsiębiorczości,   (Dz.U.  Nr   109,   póz.   1158   z  późniejszymi 
zmianami). 

12.3. Wadium   wnoszone   w   formie   poręczeń   lub   gwarancji   musi   być   złoŜone w 
oryginale zgodnie z postanowieniami pkt 9.4.2. i musi obejmować cały okres 
związania ofertą, określony w pkt 14.1. 

 
12.4. Wykonawca, który nie wniesie wadium w wysokości określonej w pkt 12.1., 

w formie   lub   formach,   o   których   mowa   w pkt 12.2.   zostanie  wykluczony 
z postępowania.  
Zamawiający informuje, Ŝe przyjmowane będą tylko gwarancje nieprzenośne, 
bezwarunkowe, nieodwołalne i płatne na pierwsze Ŝądanie Zamawiającego  
Oryginały (jak w pkt.  12.3) dokumentów wniesienia wadium naleŜy dołączyć do 
składanej oferty. 

 
12.5. Zamawiający dokona niezwłocznie zwrotu wadium, jeŜeli: 

a. upłynie termin związania ofertą; 
b. zostanie zawarta umowa i wniesione zabezpieczenie naleŜytego wykonania tej 

umowy; 
c. Zamawiający   uniewaŜni   postępowanie,   a   protesty   zostaną   ostatecznie 

rozstrzygnięte lub upłynie termin do ich wnoszenia. 
 

12.6. Zamawiający,    dokona   niezwłocznie   zwrotu   wadium,    na   pisemny   wniosek 
Wykonawcy: 
a. który wycofał ofertę przed upływem terminu do składania ofert; 
b. który został wykluczony z postępowania; 
c. którego oferta została odrzucona. 
ZłoŜenie wniosku o zwrot wadium jest równoznaczne ze zrzeczeniem się prawa do 
wniesienia protestu. 

 

12.7.  JeŜeli wadium wniesiono w pieniądzu Zamawiający zwróci je wraz z odsetkami 
wynikającymi z umowy rachunku bankowego, na którym było ono przechowywane, 
pomniejszone o koszty prowadzenia rachunku oraz prowizji bankowej za przelew 
pieniędzy na rachunek bankowy wskazany przez Wykonawcę. 

 
12.8.   Wykonawca, którego oferta zostanie wybrana utraci wadium wraz z odsetkami na 
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rzecz Zamawiającego w przypadku, gdy: 
a. odmówi podpisania umowy w sprawie niniejszego zamówienia na warunkach 

określonych w ofercie; 
b. nie wniesie wymaganego zabezpieczenia naleŜytego wykonania umowy; 
c. zawarcie umowy w sprawie niniejszego zamówienia stanie się niemoŜliwe z  

przyczyn leŜących po stronie Wykonawcy.                                                                             

 

13.       MIEJSCE I TERMIN SKŁADANIA OFERT. 

 
13.1. Oferty winny być złoŜone w siedzibie Zamawiającego w Wałbrzychu, przy ul. 

Wrocławskiej 142 , w pok. nr 4 ( piętro )  ,w terminie 09.05.2007 r do godziny 10:00 
czasu lokalnego 

 
13.2. Oferta otrzymana przez Zamawiającego po terminie składania ofert zostanie zwrócona 

Wykonawcy bez otwierania po upływie terminu przewidzianego na wniesienie 
protestu. 

 

14. TERMIN ZWI ĄZANIA OFERT Ą 

 

14.1. Termin związania ofertą wynosi 30 dni. Bieg terminu związania ofertą rozpoczyna 
 się wraz z upływem terminu składania ofert. 
 
14.2. W uzasadnionych przypadkach, co najmniej na 7 dni przed upływem terminu 
 związania   ofertą,   Zamawiający   moŜe,   tylko   jeden   raz,   zwrócić   się   do 
 Wykonawców o  wyraŜenie zgody na przedłuŜenie terminu,  o którym mowa 
 w pkt.4.1.,   o   dalsze   60   dni.   Zgoda   Wykonawcy   na   przedłuŜenie   terminu 
 związania  ofertą winna być  wyraŜona na piśmie  i  dopuszczalna jest tylko 
 z jednoczesnym przedłuŜeniem okresu waŜności wadium albo  z wniesieniem 
 nowego wadium na przedłuŜony okres związania ofertą. Odmowa wyraŜenia zgody 
 na przedłuŜenie okresu związania ofertą nie powoduje utraty wadium. 
 
14.3.   W przypadku wniesienia protestu po upływie terminu składania ofert bieg terminu 

 związania ofertą ulegnie zawieszeniu do czasu ostatecznego rozstrzygnięcia protestu.  

 

15.      OTWARCIE I OCENA OFERT. 

 
15.1. Zamawiający    powoła    Komisję    przetargową   do    oceny    spełniania    przez 

Wykonawców warunków udziału w postępowaniu oraz do badania i oceny ofert oraz 
wyboru oferty najkorzystniejszej. 

 
15.2. Komisja przetargowa dokona otwarcia ofert w siedzibie Zamawiającego  przy 

ul. Wrocławskiej 142 , w Wałbrzychu, w pokoju nr 2, w dniu 09.05.2007 r                   
o  godzinie 10:15 czasu lokalnego. 

 
15.3. Otwarcie ofert jest jawne. 
 
 
15.4. Bezpośrednio przed otwarciem  ofert zostanie podana kwota, jaką Zamawiający 

zamierza przeznaczyć  na  sfinansowanie  zamówienia.   W trakcie  otwarcia ofert 
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odczytane  zostaną:  nazwa (firma)  oraz adres  Wykonawcy,  którego  oferta jest 
otwierana oraz informacje dotyczące ceny oferty, terminu wykonania zamówienia, 
okresu gwarancji i warunków płatności zawartych w ofercie. 

 
15.5. Po otwarciu ofert  na posiedzeniach niejawnych Komisja przetargowa dokona : 

1)  oceny spełniania przez Wykonawców warunków udziału w postępowaniu  
2) badania i oceny ofert oraz wyboru  oferty najkorzystniejszej  

 
15.6. Zamawiający wezwie Wykonawców, którzy w określonym terminie nie złoŜyli  

oświadczeń i dokumentów potwierdzających spełnianie warunków udziału    
w postępowaniu lub którzy złoŜyli dokumenty zawierające błędy, do ich uzupełnienia 
w wyznaczonym terminie, chyba Ŝe mimo ich uzupełnienia konieczne będzie 
uniewaŜnienie postępowania.  

 
15.7.  Zamawiający wezwie takŜe Wykonawców do złoŜenia, w wyznaczonym przez siebie   
          terminie, wyjaśnień dotyczących oświadczeń i dokumentów potwierdzających     
          spełnianie warunków udziału w postępowaniu. 
 
15.8.  W toku dokonywania badania i oceny ofert Zamawiający moŜe Ŝądać udzielenia przez  

Wykonawców wyjaśnień dotyczących treści złoŜonych przez nich ofert. 
Niedopuszczalne jest prowadzenie między Zamawiającym (Komisją przetargową) 
a Wykonawcą negocjacji dotyczących złoŜonej oferty, oraz z zastrzeŜeniem pkt 15.10 
i 15.11.,  dokonywanie jakiejkolwiek zmiany w jej treści. 

 
15.9. Zamawiający zastrzega sobie prawo wezwania Wykonawcy do złoŜenia 

w wyznaczonym terminie wyjaśnień dotyczących kalkulacji cen wybranych pozycji 
kosztorysu ofertowego w celu ustalenia, czy oferta nie zawiera raŜąco niskiej ceny.   
Zamawiający odrzuci ofertę Wykonawcy, który nie złoŜy wyjaśnień lub jeŜeli 
dokonana ocena wyjaśnień wraz z dostarczonymi dowodami potwierdzi, Ŝe oferta 
zawiera raŜąco niską cenę w stosunku do przedmiotu zamówienia. 

 
15.10. Komisja przetargowa poprawi w tekście oferty oczywiste omyłki pisarskie. 

O poprawieniu omyłek pisarskich niezwłocznie zostaną powiadomieni wszyscy 
Wykonawcy, którzy złoŜyli oferty.  

 
15.11.  Komisja przetargowa poprawi omyłki rachunkowe w obliczeniu ceny oferty w sposób 

określony w art. 88 pkt 1 i pkt 2 ustawy Pzp. O poprawieniu omyłek rachunkowych    
i ostatecznej cenie uwzględniającej dokonane poprawki zostaną powiadomieni  
niezwłocznie wszyscy Wykonawcy, którzy złoŜyli oferty.  

 
15.12. Komisja przetargowa odrzuci kaŜdą ofertę w przypadku stwierdzenia Ŝe zachodzą    
          okoliczności określone w art. 89 ust. 1 ustawy Pzp: 

1) oferta jest niezgodna z ustawą, 
2) treść oferty nie odpowiada treści SIWZ, 
3) złoŜenie oferty stanowi czyn nieuczciwej konkurencji w rozumieniu przepisów 

o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji, 
4) oferta zawiera raŜąco niską cenę w stosunku do przedmiotu zamówienia, 
5) oferta została złoŜona przez Wykonawcę wykluczonego z postępowania, 
6) oferta zawiera omyłki rachunkowe w obliczeniu ceny, których nie moŜna 

poprawić zgodnie z zasadami określonymi w pkt 15.11. lub błędy w obliczeniu 
ceny, 
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7) Wykonawca w terminie 7 dni od dnia otrzymania zawiadomienia nie zgodzi 
się na poprawienie omyłki rachunkowej w obliczeniu ceny, 

8) oferta jest niewaŜna na podstawie odrębnych przepisów.  
 

16. KRYTERIA WYBORU OFERTY NAJKORZYSTNIEJSZEJ. 

 
16.1. Przy dokonywaniu wyboru najkorzystniejszej oferty Zamawiający stosować będzie 
 wyłącznie kryterium ceny. 

Oceny dokonywać będą członkowie  Komisji przetargowej, stosując zasadę, iŜ  oferta 
nieodrzucona, zawierająca najniŜszą cenę  jest ofertą najkorzystniejszą. 
 

16.2. Zamawiający nie przewiduje aukcji elektronicznej. 
 
16.3. JeŜeli nie będzie moŜna dokonać wyboru oferty najkorzystniejszej ze względu na 

to, Ŝe zostały złoŜone oferty o takiej samej cenie, Zamawiający wezwie 
Wykonawców, którzy złoŜyli te oferty, do złoŜenia w wyznaczonym terminie ofert       
dodatkowych. Wykonawcy w ofertach dodatkowych nie mogą zaoferować cen 
wyŜszych niŜ zaoferowane w złoŜonych ofertach. 

 
16.4.  Zamawiający uniewaŜni postępowanie, jeŜeli wystąpi jedna z okoliczności, o których 

mowa, w art. 93 ust. l ustawy Pzp, t.j.: 
16.4. l. nie zostanie złoŜona Ŝadna oferta niepodlegająca odrzuceniu; 
16.4.2. cena   najkorzystniejszej   oferty   przewyŜszy   kwotę,   którą   Zamawiający   moŜe 

przeznaczyć na sfinansowanie zamówienia; 
16.4.3. w przypadku, o którym mowa w pkt 16.2. złoŜone zostaną oferty dodatkowe o takiej 

samej cenie; 
16.4.4. wystąpi istotna zmiana okoliczności, powodująca, Ŝe prowadzenie postępowania lub 

wykonanie zamówienia nie leŜy w interesie publicznym, czego nie moŜna było 
wcześniej przewidzieć; 

16.4.5. postępowanie obarczone będzie wadą uniemoŜliwiającą zawarcie waŜnej umowy. 
 
 
 
 

16.5. O uniewaŜnieniu postępowania Zamawiający zawiadomi wszystkich Wykonawców, 
którzy : 

           1) ubiegali się o udzielenie zamówienia – w przypadku uniewaŜnienia postępowania 
                przed upływem terminu składania ofert, 
           2) złoŜyli oferty – w przypadku uniewaŜnienia postępowania po upływie terminu 
               składania ofert  
              - podając uzasadnienie faktyczne i prawne uniewaŜnienia.    
 

16.6. JeŜeli postępowanie zostanie uniewaŜnione z przyczyn leŜących po stronie 
Zamawiającego, Wykonawcom, którzy złoŜyli oferty niepodlegające odrzuceniu, 
przysługuje roszczenie o zwrot uzasadnionych kosztów uczestnictwa w postępowaniu, 
w szczególności kosztów przygotowania oferty. 

 
16.7. W przypadku uniewaŜnienia postępowania Zamawiający na wniosek Wykonawcy, 

który ubiegał sie o udzielenie zamówienia, zawiadomi o wszczęciu kolejnego 
postępowania, które dotyczyć będzie lub obejmować ten sam przedmiot zamówienia.     

17. ZABEZPIECZENIE NALE śYTEGO WYKONANIA UMOWY 
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17.1. Wykonawca zobowiązany jest do wniesienia zabezpieczenia naleŜytego wykonania 
umowy na kwotę stanowiącą 5 % zaoferowanej ceny (brutto) w następujących 
formach (do wyboru):  

1. pieniądzu, przelewem na konto w KREDYT BANK SA IV Oddział Wrocław 
nr 431500 1793 1217 9002 3658 0000; 

2. poręczeniach bankowych lub poręczeniach spółdzielczej kasy 
oszczędnościowo – kredytowej, z tym, Ŝe zobowiązanie kasy jest zawsze 
zobowiązaniem pienięŜnym, 

3. gwarancjach bankowych, 
4. gwarancjach ubezpieczeniowych 
5. poręczeniach udzielanych przez podmioty, o których mowa w art. 6b ust. 5 pkt 

2 ustawy z dnia 9 listopada 2000 r. o utworzeniu Polskiej Agencji Rozwoju 
Przedsiębiorczości (Dz. U. Nr 109, póz. 1158 z późniejszymi zmianami); 

6. przez potrącenia z naleŜności za częściowo wykonane usługi przy czym: 
� w dniu zawarcia umowy Wykonawca jest zobowiązany wnieść 40% kwoty 

zabezpieczenia; 
� Zamawiający wpłaca kwoty potrącane na rachunek bankowy w tym samym 

dniu, w którym dokonuje zapłaty faktury; 
� wniesienie pełnej wysokości zabezpieczenia nie moŜe nastąpić później niŜ do 

połowy okresu, na który została zawarta umowa, 
 

17.2. W przypadku wniesienia wadium w pieniądzu Wykonawca moŜe wyrazić zgodę na 
zaliczenie kwoty wadium na poczet zabezpieczenia. 

 Zamawiający informuje, Ŝe przyjmowane będą tylko gwarancje nieprzenośne, 
bezwarunkowe, nieodwołalne i płatne na pierwsze Ŝądanie Zamawiającego  

 

17.3. Zamawiający zwróci zabezpieczenie naleŜytego wykonania umowy w terminie i na 
warunkach określonych w Tomie III . 

 

18.       UDZIELENIE ZAMÓWIENIA 

 

18.1. Zamawiający udzieli zamówienia Wykonawcy, którego oferta zostanie uznana 
 za najkorzystniejszą zgodnie z zasadami określonymi w pkt 16. 
 
18.2. Niezwłocznie po wyborze najkorzystniejszej oferty Zamawiający zawiadomi 

Wykonawców, którzy złoŜyli oferty, o: 
1) wyborze najkorzystniejszej oferty, podając nazwę (firmę) i adres Wykonawcy, 

którego ofertę wybrano i uzasadnienie jej wyboru, 
2) Wykonawcach, których oferty zostały odrzucone, podając uzasadnienie faktyczne 

i prawne odrzucenia, oraz  
3) Wykonawcach, którzy zostali wykluczeni z niniejszego postępowania, podając 

uzasadnienie faktyczne i prawne wykluczenia. 
Informacja o wyborze najkorzystniejszej oferty, o której mowa w pkt 1), 
zamieszczona zostanie jednocześnie na stronie internetowej oraz w miejscu publicznie 
dostępnym na tablicy ogłoszeń w siedzibie Zamawiającego. 

 
18.2. Wykonawca, którego oferta zostanie uznana za najkorzystniejszą, zobowiązany 
 będzie po uprawomocnieniu się decyzji o wyborze jego oferty, a najpóźniej w dniu 
 podpisania umowy przedłoŜyć do wglądu Zamawiającemu: 

1. Umowy z podwykonawcami, wskazanymi w ofercie na realizacje powierzonego im do 
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wykonania i zgodnego z ofertą zakresu robót, 
 2. Umowy regulującej współpracę Wykonawców wspólnie ubiegających się o udzielenie 
zamówienia. 
 

18.3. Wykonawcy, którego oferta zostanie wybrana, Zamawiający wskaŜe miejsce i termin 
podpisania umowy. Umowa podpisana zostanie w terminie nie krótszym niŜ 7 dni od 
dnia przekazania zawiadomienia o wyborze oferty, nie później jednak niŜ przed 
upływem terminu związania ofertą. 

 
18.4. JeŜeli Wykonawca, którego oferta została wybrana, uchyli się od zawarcia umowy lub 

nie wniesie wymaganego zabezpieczenia naleŜytego wykonania umowy, Zamawiający 
będzie mógł wybrać ofertę najkorzystniejszą spośród pozostałych ofert, bez 
przeprowadzania ponownej ich oceny, chyba Ŝe zachodzą przesłanki do uniewaŜnienia 
postępowania. 

 
19. INFORMACJE O FORMALNO ŚCIACH JAKICH NALE śY DOPEŁNIĆ PO 

WYBORZE OFERTY W CELU ZAWARCIA UMOWY 
 
19.1. Wykonawca, którego oferta zostanie uznana za najkorzystniejszą, zobowiązany 

będzie, po uprawomocnienia się decyzji o wyborze jego oferty, a przed podpisaniem 
umowy, przedłoŜyć do wglądu Zamawiającemu: 
1) Umowę konsorcjum stwierdzającą solidarną odpowiedzialność wszystkich 

Wykonawców za realizację zamówienia oraz zawierającą upowaŜnienie dla 
jednego z Wykonawców do składania i przyjmowania oświadczeń wobec 
Zamawiającego w imieniu wszystkich Wykonawców, a takŜe do otrzymywania 
naleŜnych płatności. 

 
            19.2.  O terminie na przedłoŜenie dokumentów, o których mowa w pkt 19.1, Wykonawca 
                       zostanie powiadomiony przez Zamawiającego odrębnym pismem. 

 
19.3. W przypadku nieprzedłoŜenia przez Wykonawcę wymaganych dokumentów 

w terminie, o którym mowa w pkt 19.2., umowa nie zostanie zawarta z przyczyn 
leŜących po stronie Wykonawcy, a wniesione wadium ulegnie przepadkowi.  

 
 
19. POUCZENIE O ŚRODKACH OCHRONY PRAWNEJ 
Wykonawcom i innym osobom, których interes prawny w uzyskaniu zamówienia doznał lub moŜe 
doznać uszczerbku w wyniku naruszenia przez Zamawiającego przepisów ustawy Pzp, przysługują 
środki ochrony prawnej przewidziane w Dziale VI tej ustawy. 
 

 
 

Zamawiający: 
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Rozdział 2 
 

Formularz oferty  
i Formularze  załączników do Oferty  
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Do 

                                                                      Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad 
 Oddział we Wrocławiu 
  Rejon w Wałbrzychu 
  ul. Wrocławska 142 

 

Nawiązując do ogłoszenia o przetargu nieograniczonym 
Na : Roboty remontowo-konserwacyjne oraz prace interwencyjne na obiektach 

mostowych i przepustach 

 
  

MY NI śEJ PODPISANI  
_________________________________________________________________________  

_________________________________________________________________________  

działając w imieniu i na rzecz 

_________________________________________________________________________  

_________________________________________________________________________  

 (nazwa (firma) dokładny adres Wykonawcy/Wykonawców) 

(w przypadku składania oferty przez podmioty występujące wspólnie podać nazwy(firmy) i dokładne adresy 
wszystkich wspólników spółki cywilnej lub członków konsorcjum) 

 

1. SKŁADAMY OFERT Ę na wykonanie przedmiotu zamówienia w zakresie 
określonym  Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia.  

 

2. OŚWIADCZAMY,  Ŝe zapoznaliśmy się ze Specyfikacją Istotnych Warunków 
Zamówienia i uznajemy się za związanych określonymi w niej postanowieniami i zasadami 
postępowania. 
 

3. OFERUJEMY  wykonanie przedmiotu zamówienia za cenę brutto ___________ PLN 
(słownie złotych: ___________________________________________________________ ) 
zgodnie z załączonym do oferty kosztorysem ofertowym.  
 

4. ZOBOWI ĄZUJEMY SIĘ do wykonania zamówienia w terminie  do 31.12.2007  
 

5. ZOBOWI ĄZUJEMY SIĘ do udzielenia pisemnej gwarancji jakości na okres ____  
miesięcy. 
 

 
 
 
 
 

(pieczęć Wykonawcy/Wykonawców) 

 
OFERTA 
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6. AKCEPTUJEMY warunki płatności określone przez Zamawiającego w Specyfikacji 
Istotnych Warunków Zamówienia.  
 

7. UWAśAMY SIĘ za związanych niniejszą ofertą przez czas wskazany w Specyfikacji 
Istotnych Warunków Zamówienia, t.j. przez okres 60 dni  od upływu terminu składania ofert. 
Na potwierdzenie powyŜszego wnieśliśmy wadium w wysokości _____________ PLN, 
w formie ___________________________________________________________________. 
 

8. ZAMÓWIENIE ZREALIZUJEMY:  

a) sami*/przy udziale podwykonawców*: 

     _________________________________________________________________________  

(zakres i wartość powierzonych robót)  

_________________________________________________________________________ 

(nazwa / firma, dokładny adres Podwykonawcy) 

 

    _________________________________________________________________________  

(zakres i wartość powierzonych robót) 

_________________________________________________________________________ 

(nazwa / firma, dokładny adres Podwykonawcy)  

 

9. OŚWIADCZAMY , Ŝe sposób reprezentacji spółki / konsorcjum* dla potrzeb 
niniejszego zamówienia jest następujący: _________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

(Wypełniają jedynie przedsiębiorcy składający wspólną ofertę - spółki cywilne lub konsorcja) 

 

10. DEKLARUJEMY  wniesienie zabezpieczenia naleŜytego wykonania umowy 
w wysokości  5 % ceny określonej w pkt 3 oferty, w następującej formie/formach:  

___________________________________________________________________________ 
 

11. OŚWIADCZAMY , iŜ - za wyjątkiem informacji i dokumentów zawartych w ofercie 
na stronach nr od ____ do ____ - niniejsza oferta oraz wszelkie załączniki do niej są jawne 
i nie zawierają informacji stanowiących tajemnicę przedsiębiorstwa w rozumieniu przepisów 
o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji. 
 

12. OŚWIADCZAMY,  Ŝe zapoznaliśmy się z postanowieniami umowy, określonymi 
w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia i zobowiązujemy się, w przypadku wyboru 
naszej oferty, do zawarcia umowy zgodnej z niniejszą ofertą, na warunkach określonych 
w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia, w miejscu i terminie wyznaczonym przez 
Zamawiającego. 
 

13. WSZELKĄ KORESPONDENCJĘ w sprawie niniejszego postępowania naleŜy 
kierować na poniŜszy adres: 

________________________________________________________________________  



Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad Oddział we Wrocławiu Rejon w Wałbrzychu 
Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia 

GDDKiA-O/WR-Z16.3.0740/3/M/2007 

Roboty remontowo-konserwacyjne oraz prace interwencyjne na obiektach mostowych i przepustach 
23

 

14. OFERTĘ niniejszą składamy na _________ stronach. 
 

15. ZAŁ ĄCZNIKAMI do niniejszej oferty, stanowiącymi jej integralną część są: 

___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

 

16. WRAZ Z OFERT Ą składamy następujące oświadczenia i dokumenty na __ stronach: 

- Oświadczenie o spełnianiu warunków określonych w art. 22 ust. 1 ustawy z dnia 29 
stycznia 2004 r. Prawo zamówień publicznych; 

- _________________________________________________________________________ 

- _________________________________________________________________________ 

- _________________________________________________________________________ 

- _________________________________________________________________________  

 

__________________ dnia __ __ 200_ roku 

 * niepotrzebne skreślić 

_____________________________________ 

(podpis Wykonawcy/Wykonawców) 
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Formularz 2. 1 
KOSZTORYS  ŚLEPY / OFERTOWY 

Roboty  utrzymaniowo – konserwacyjne   oraz  prace  interwencyjne  na  obiektach 
mostowych  i  przepustach  w ciągu dróg krajowych będących w zarządzie 

Rejonu GDDKiA w Wałbrzychu 
 

LP Numer  
ST 

Wyszczególnienie Jednostka 

 Pozycja 
Cenowa 

 

elementów 
rozliczeniowych 

Nazwa Ilość  

 

Cena 
jednostki  

(zł) 

 

Wartość 
 

(zł) 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 
1  

Remont poręczy mostowych  z  
gruntowaniem 

 
kg  

400,00   
2  Czyszczenie i  2 - krotne  malowanie  

poręczy   
 

mb 350,00   
3  Remont konstrukcji kamiennej z kam. 

granitowego /z rozbiórką/. 
 

m3 10,00   
4  Wykonanie muru z kamienia 

granitowego 
 

m3 10,00   
5  Wykonanie okładziny kamiennej 

grubości  do 25cm 
 

m2 120,00   
6  Spoinowanie  konstrukcji  kamiennej  

m2 100,00   
7  Oczyszczenie i spoinowanie murów 

kamiennych 
 

m2 50,00   
8  Remont konstrukcji betonem 

z  odkuciem i uzupełnieniem 
 

m3 10,00   
9  UdroŜnienie przepustów ciśnieniowo 

/do Φ 50/  -  WUKO 
 

mg 10,00   
10  

ODMULENIE  PRZEPUSTÓW    
 
    

 
10.1. 

 φ 60 przy zamuleniu  ½ części przelot.  
mb 30,00   

 
10.2. 

 φ 60 przy zamuleniu 1/3części przelot.  
mb 30,00   

 
10.3. 

 φ 80 przy  zamuleniu ½ części przelot.   
mb 40,00   

 
10.4. 

 φ 80 przy zamuleniu 1/3części przelot.   
mb 40,00   

 
10.5. 

 φ100przy zamuleniu ½ części przelot.   
mb 40,00   

 
10.6. 

 φ100przy zamuleniu 1/3części przelot.   
mb 40,00   

 
10.7. 

 ramowych do 1 m szerokości  przy 
zamuleniu ½ części 

 
mb 20,00   

 
10.8. 

 ramowych do 1 m szerokości  przy 
zamuleniu 1/3 części 

 
mb 20,00   

 
10.9. 

 ramowych do 2 m szerokości  przy 
zamuleniu ½  części 

 
mb 20,00   

 
10.10. 

 ramowych do 2 m szerokości  przy 
zamuleniu 1/3 części 

 
mb 20,00   
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1 2. 3. 4. 5. 6. 7. 
11.  

WYKOPY   
 
 

   
 

11.1. 
 ręczne  w gruncie kat  III-IV z 

przerzutem na odkład / rozplantow. 
 

m3 110,00   
 

11.2. 
  

Wykop  mechaniczny 

 
m3 

150,00   
12.  Załadunek i wywóz urobku sam. 

samowyładow. / z ceną składowania / 
 

m3 50,00   
13.  Zasypanie wykopów  warstwami  z 

zagęszcz./mat.:kliniec,niesort,pospół./ 
 

m3 50,00   
14.  ODMULENIE   ROWÓW    

mb    
 

14.1. 
 do 10 cm zamulenia ze skarpowaniem  

mb 50,00   
 

14.2. 
 do10cm zamulenia bez skarpowaniem  

mb 50,00   
 

14.3. 
 do 20 cm zamulenia ze skarpowaniem  

mb 50,00   
 

14.4. 
 do20cm zamulenia bez skarpowaniem  

mb 50,00   
 

14.5. 
 do 30 cm zamulenia ze skarpowaniem  

mb 50,00   
 

14.6. 
 do30cm zamulenia bez skarpowaniem  

mb 50,00   
15.  Uzupełnienie poboczy mater.  kam.  

(kliniec,niesort) gr. 10 cm 
 

m2 100,00   
16.  Wykonanie narzutu  z kamienia  

cięŜkiego 
 

m3 10,00   
17.  Wykonanie ścianek czołowych z 

betonu B-30 / z szalunkami / 
 

m3 10,00   
18.  Wykonanie odsadzek betonowych  

/łącznie z szalunkiem/ 
 

m3 10,00   
19.   

Wykonanie grodzy ziemnej 
 

m3 20,00   
20.  Wykonanie grodzy drew.-ziemn.            

o  wysokości  do 1 m 
 

mb 20,00   
21.  Uformowanie i umocnienie stoŜków 

płytami typu krata 
 

m2 30,00   
22.  

ŚCINKA   POBOCZY  
 

m2 
   

 
22.1. 

 do    10   cm  
m2 100,00   

 
22.2. 

 do   15  cm   
m2 100,00   

23.  Rozbiórka  konstrukcji  kamiennej na 
zaprawie cementowej 
 

 
m3 5,00   

24.  Rozbiórka konstrukcji betonowej m3 25,00 
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1 2. 3. 4. 5. 6. 7. 
25.  

UŁOśENIE   PRZEPUSTÓW  
 

    
 

25.1. 
 φ 60 / bez wykopów i zasypania / na 

ławie z kruszywa 
 

mb 10,00   
 

25.2. 
 φ 80 / bez wykopów i zasypania / na 

ławie z kruszywa 
 

mb 10,00   
 

25.3. 
 φ 100 /bez wykopów i zasypania / na 

ławie z kruszywa 
 

mb 10,00   
26.  ROZBIÓRKA   NAWIERZCHNI   

BITUMICZNEJ  
 
    

 
26.1. 

 o  grubości  do  10 cm  
m2 20,00   

 
26.2. 

 o  grubości  do  15 cm  
m2 20,00   

 
26.3. 

 o  grubości  do  20 cm  
m2 20,00   

27.  UłoŜenie podbudowy   z kamienia 
łamanego  gr.20cm  / 2-warstwy / 

 
m2 40,00   

28.  UłoŜenie  nawierzchni  w-wa  dolna  
grubości   7 cm 

 
m2 40,00   

29.  Remont cząstkowy nawierzchni   
grubość  do  6 cm 

 
m2 40,00   

30.  Prace porządkowe z plantowaniem i 
wycinką krzaków i czyszcz. stoŜków. 

 
m2 500,00   

31. 
 

   
Praca  brygady  interwencyjnej. 

 
godz. 16,00   

   RAZEM :  

   VAT  22%  

   OGÓŁEM :  
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Formularz 2. 2 
 
 
 
(pieczęć Wykonawcy/Wykonawców) 

 
WYKAZ  STAWEK I NARZUTÓW  

 

 
Składając ofertę w przetargu nieograniczonym na: 

Roboty remontowo-konserwacyjne oraz prace interwencyjne na obiektach mostowych i 
przepustach 
oświadczam, Ŝe przy realizacji zamówienia dla robót nieprzewidzianych będą stosowane 
poniŜej podane stawki i narzuty: 
Pozycja WYSZCZEGÓLNIENIE 

CZYNNIKÓW PRODUKCJI 
Jednostka Stawka 

obliczeniowa 

 
1. 

 
ROBOCIZNA  (R) 

złotych 
za 1 r-g 

 

 
2. 

 
SPRZĘT  (S) 

złotych 
za 1 m-g 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3. 

 
MATERIAŁY (M)  

złotych 
za j.m. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4. 

KOSZTY  ZAKUPU 
MATERIAŁÓW (K Z) od M 

%  

5. KOSZTY POŚREDNIE (KP) od R+S %  

 
6. 

ZYSK KALKULACYJNY(Z) od 
R+S+KP  

%  
 

 
Wypełniony przez Wykonawcę powyŜszy „Wykaz” będzie stanowić podstawę kalkulacji cen robót 
nieprzewidzianych w opisach robót w przedmiarach robót i/lub kosztorysie ofertowym. Określone 
przez Wykonawcę w „Wykazie” narzuty kosztów zakupu, kosztów pośrednich i zysku nie mogą 
być wyŜsze od przyjętych przy kalkulacji cen w kosztorysie ofertowym. 
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__________________ dnia __ __ 200_ roku 
_____________________________________ 

(podpis Wykonawcy/Wykonawców) 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 

 
Rozdział 3 

 
Formularze dotyczące  wiarygodności wykonawcy 

 
 

 

 

Formularz 3.1.       Oświadczenie Wykonawcy o spełnianiu warunków  określonych 
                               w art. 22 ust. 1   ustawy Prawo zamówień  publicznych; 
Formularz 3.3 .      Oświadczenie Wykonawcy o potencjale kadrowym przewidzianym  
                               do realizacji  zamówienia 
Formularz 3.4.       Oświadczenie Wykonawcy o potencjale technicznym  przewidzianym  
                               do realizacji zamówienia; 
Formularz 3.5.       Oświadczenia Wykonawcy o doświadczeniu; 
Formularz 3.6.       Oświadczenie Wykonawcy o Podwykonawcach  przewidywanych  
                               do  wykorzystania przy realizacji  zamówienia. 
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Formularz 3.1. 
 

 

Składając ofertę w przetargu nieograniczonym na: 

Roboty remontowo-konserwacyjne oraz prace interwencyjne na obiektach mostowych i 
przepustach 

oświadczamy, Ŝe: 

 

1. Posiadamy uprawnienia, wymagane ustawami, do wykonywania działalności 
i czynności w zakresie przedmiotu niniejszego zamówienia. 

2. Posiadamy niezbędną wiedzę i doświadczenie oraz potencjał techniczny, a takŜe 
dysponujemy osobami zdolnymi do wykonania zamówienia. 

3. Znajdujemy się w sytuacji ekonomicznej i finansowej zapewniającej wykonanie 
zamówienia. 

4. Nie podlegamy wykluczeniu z postępowania o udzielenie zamówienia. 

 

 

__________________ dnia __ __ 200_ roku 

 

_______________________________ 

           ( podpis Wykonawcy/Wykonawców) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

(pieczęć Wykonawcy/Wykonawców) 

 

OŚWIADCZENIE 
(zgodnie z art. 22 ust. 1) 
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Formularz 3.2. 

 

Składając ofertę w przetargu nieograniczonym na: 

Roboty remontowo-konserwacyjne oraz prace interwencyjne na obiektach mostowych  
i przepustach 

oświadczamy, Ŝe do realizacji niniejszego zamówienia skierujemy następujące osoby: 

 

LP NAZWISKO I IMI Ę ROLA W REALIZACJI 
ZAMÓWIENIA 

STANOWISKO 

RODZAJ I NR 
UPRAWNIEŃ 

BUDOWLANYCH 
  NR CZŁONKOWSKI 

IZBY  

 

KWALIFIKACJE 
(DOŚWIADCZENIE) 

1 2 3 4 5 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Uwaga:  

JeŜeli nie wymagano Ŝyciorysów zawodowych w kol. 5 podać informacje potwierdzające spełnienie warunków 
określonych w pkt 7.2.2 Instrukcji dla Wykonawców, jeŜeli Ŝyciorysy zawodowe były wymagane – w kol. 5 
wpisać: „wg. załączonego Ŝyciorysu”.  

Oświadczamy, Ŝe wyszczególnione w tabeli osoby spełniają wymagania określone w pkt 7.2.2. Instrukcji dla 
Wykonawców. 

 

__________________ dnia __ __ 200_ roku 

  __________________________________ 

               (podpis Wykonawcy/Wykonawców) 

 
 
 
 

(pieczęć Wykonawcy/Wykonawców) 

 
POTENCJAŁ KADROWY 
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Formularz 3.3. 

 
Składając ofertę w przetargu nieograniczonym na: 
Roboty remontowo-konserwacyjne oraz prace interwencyjne na obiektach mostowych i 
przepustach 
oświadczamy, Ŝe reprezentowana przez nas firma ……………… zrealizowała (rozpoczęła                                  
i zakończyła) w ciągu ostatnich 5 lat tj. od _ __  200_r. do ___ __ 200_r. następujące rodzaje 
usług 
 

Czas realizacji Nazwa i adres 
Zamawiającego 

 

Wartość zadania 
wykonanego przez 

Wykonawcę 

Informacje potwierdzające spełnienie 
warunków określonych w pkt.7.2.4 

Instrukcji dla Wykonawców 

 

początek 
miesiąc 

rok 

koniec 
miesiąc 

rok 

1 2 3 4 5 

 

 

    

 

 

    

 

 

    

 

 

    

 

 

    

Załączam dokumenty potwierdzające naleŜyte wykonanie wyszczególnionych w tabeli zadań. 

 

__________________ dnia __ __ 200_ roku 

____________________________________ 

(podpis Wykonawcy/Wykonawców) 

 
 
 
 

(pieczęć Wykonawcy/Wykonawców) 

 
DOŚWIADCZENIE ZAWODOWE 
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Formularz 3.6.  

 

Roboty remontowo-konserwacyjne oraz prace interwencyjne na obiektach mostowych i 
przepustach 
oświadczamy, Ŝe do realizacji niniejszego zamówienia zaangaŜujemy następujących 
Podwykonawców: 

 

NAZWA (FIRMA), 
ADRES  

 

RODZAJ 
PLANOWANYCH DO 

POWIERZENIA 
ROBÓT 

KWALIFIKACJE 

(nazwa i zakres wykonanego zamówienia,  

nazwa i adres zamawiającego) 

1 2 3 

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

Uwaga: W kol. 2 wymienić wszystkie roboty, które Wykonawca zamierza powierzyć 
Podwykonawcom. 

__________________ dnia __ __ 200_ roku 

 

____________________________________ 

 (podpis Wykonawcy/Wykonawców) 

 

 
 
 
 

(pieczęć Wykonawcy/Wykonawców) 

 
PODWYKONAWCY 
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TOM II  

 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA   
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W Y M  A G A N I A   O G  Ó L N E 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania  i odbioru robót drogowych i mostowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu                             
i realizacji robót na drogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne dotyczące 
robót wykonywanych w ciągu dróg krajowych nr 34,35, 5 będących  w zarządzie GDDKiA  
rejon w Wałbrzychu. 

1.4. Określenia podstawowe 
UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku 
następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 
techniczno-uŜytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub 
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do 
ruchu pieszych. 

1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku 
mostów łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni 
drogowej. 

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 
zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5. Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do 
ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do 
usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument 
przebiegu robót budowlanych, słuŜący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w 
toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania 
poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy InŜynierem/ Kierownikiem projektu, 
Wykonawcą i projektantem. 

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.8. InŜynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych 
(wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), 
odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.9. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do 
kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
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1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami 
awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 
połączenia. 

1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na 
podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub 
pieszych. 
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 
skarpami rowów. 

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim 
konstrukcji nawierzchni. 

1.4.16. KsiąŜka obmiarów - akceptowany przez InŜyniera/Kierownika projektu zeszyt z 
ponumerowanymi stronami, słuŜący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru 
dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w 
ksiąŜce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera/Kierownika projektu. 

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną 
jakości materiałów oraz robót. 

1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z 
dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera/ 
Kierownika projektu. 

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania 
obciąŜeń od ruchu na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu 

ruchu i czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 

zapewniająca lepsze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na 
podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub 
profilu istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na 
podłoŜe. Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, 
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek 
podłoŜa. MoŜe zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni 
przed skutkami działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek 
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni. 

1.4.21. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
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1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy 
moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń 
chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.26. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 
umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słuŜąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.27. PodłoŜe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do 
głębokości przemarzania. 

1.4.28. PodłoŜe ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszona w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego 
wykonania nawierzchni. 

1.4.29. Polecenie InŜyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane 
Wykonawcy przez InŜyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu 
realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej. 

1.4.31. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego 
lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie 
i przekroju podłuŜnym) istniejącego połączenia. 

1.4.32. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do 
przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko Ŝyjących lub urządzeń technicznych 
przez korpus drogowy. 

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w 
realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich 
zwierząt itp. 

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która 
wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. MoŜe składać się z pełnej ściany, 
słupów lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

1.4.37. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.38. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łoŜyskami), przęsła 
mostowego. 

1.4.39. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi 
krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłuŜnej, obejmuje 
całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.40. Szerokość uŜytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy 
mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu 
pieszego. 
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1.4.41. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 

1.4.42. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót 
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.43. Tunel - obiekt zagłębiony poniŜej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego 
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.45. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-
uŜytkowych. Zadanie moŜe polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, 
modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo 
wszelkich czynności na terenie budowy, metody uŜyte przy budowie oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami InŜyniera/Kierownika projektu. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaŜe 
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 
administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik 
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 
 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z 
wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na 
dokumentację projektową: 
− Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową 

oraz projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane 
Wykonawcy, 

− Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca 
opracuje w ramach ceny kontraktowej. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 
 Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane 
Wykonawcy przez InŜyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania 
określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były 
w całej dokumentacji. 
 W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 
kolejność ich waŜności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych 
warunkach umowy”). 
 Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach 
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić InŜyniera/Kierownika 
projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbieŜności, wymiary podane na piśmie są waŜniejsze od wymiarów 
określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją 
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projektową i ST. 
 Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału 
tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją 
projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 
materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na 
koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod   ruchem”) 

 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania 
istniejących obiektów (jezdnie, ścieŜki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery 
ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji 
kontraktu, aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi/Kierownikowi 
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem 
zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania 
budowy. W zaleŜności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na 
bieŜąco aktualizowany przez Wykonawcę. KaŜda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego 
projektu organizacji ruchu, wymaga kaŜdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, 
sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i 
znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem 
w sposób uzgodniony z InŜynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w 
miejscach i ilościach określonych przez InŜyniera/Kierownika projektu, tablic 
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres 
realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe 
jest włączony w cenę kontraktową. 

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym 

 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania 
realizacji kontraktu aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  
wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
 W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub 
wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z InŜynierem/Kierownikiem 
projektu. 
 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących 
przy realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z 
InŜynierem/Kierownikiem projektu. 
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Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 
sposób uzgodniony z InŜynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w 
miejscach i ilościach określonych przez InŜyniera/Kierownika projektu, tablic 
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres 
realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe 
jest włączony w cenę kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i 

norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie 
unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających 
z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w 
następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) moŜliwością powstania poŜaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 
 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów 
sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach 
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem 
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone douŜycia. 
 Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o 
stęŜeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną 
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu 
robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem 
przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie 
przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych 
organów administracji państwowej. 
 JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze 
specyfikacjami, a ich uŜycie spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to 
konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
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1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową 
dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i 
urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić InŜyniera/Kierownika projektu i 
władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych 
instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera/Kierownika projektu i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

 JeŜeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca 
będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. 
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie 
budowy, spowodowane jego działalnością. 

 InŜynier/Kierownik projektu będzie na bieŜąco informowany o wszystkich umowach 
zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z 
własności i dróg wewnętrznych. JednakŜe, ani InŜynier/Kierownik projektu ani Zamawiający 
nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami 
zawartymi w warunkach umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 
 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach 
publicznych przy transporcie materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Wykonawca 
uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu 
nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o kaŜdym takim przewozie będzie 
powiadamiał InŜyniera/Kierownika projektu. InŜynier/Kierownik projektu moŜe polecić, aby 
pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy 
powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony 
fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę 
wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InŜyniera/Kierownika 
projektu. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 
 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających 
odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 
socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na 
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i 
urządzenia uŜywane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia 
zakończenia robót przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie 
powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w 
zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie 
InŜyniera/Kierownika projektu powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze 
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek 
sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny 
za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych 
chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń uŜytych lub związanych 
z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować InŜyniera/Kierownika projektu 
o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie 
straty, koszty postępowania, obciąŜenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie 
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez 
InŜyniera/Kierownika projektu. 

1.5.13. RównowaŜność norm i zbiorów przepisów prawnych 

 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i 
przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, 
będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania 
powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W 
przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego 
kraju lub regionu, mogą być równieŜ stosowane inne odpowiednie normy zapewniające 
równy lub wyŜszy poziom wykonania niŜ powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich 
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez InŜyniera/Kierownika projektu. RóŜnice 
pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie 
opisane przez Wykonawcę i przedłoŜone InŜynierowi/Kierownikowi projektu do 
zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 

 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne 
pozostałości o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą 
uwaŜane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić 
InŜyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami. JeŜeli w wyniku 
tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, InŜynier/ 
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłuŜenie czasu 
wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą naleŜy zwiększyć cenę kontraktową. 

1.6. Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują realizację) 

 Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, 
sprzęt, transport oraz inne urządzenia towarzyszące, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-
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M-00.00.01 „Zaplecze Zamawiającego”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 
 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi InŜynierowi/Kierownikowi 
projektu do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak równieŜ odpowiednie 
świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe 
wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, Ŝe materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie 
realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć InŜynierowi/Kierownikowi projektu 
wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
 Wykonawca przedstawi InŜynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia 
dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną 
przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, 
organów administracji państwowej i samorządowej. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i 
jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. 
 Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierŜawy i 
inne jakie okaŜą się potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do robót. 
 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania 
materiałów miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i 
rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z 
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub 
odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań InŜyniera/Kierownika 
projektu. 
 Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza 
tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, Ŝe uzyska na to pisemną 
zgodę InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z 
terenu budowy  i złoŜone w miejscu wskazanym przez InŜyniera/Kierownika projektu. Jeśli 
InŜynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, 
niŜ te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio 
przewartościowany (skorygowany) przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
 KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem  i 
niezapłaceniem 
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2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego 
zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
InŜyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem tego 
materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań 
wymaganych przez InŜyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
materiału nie moŜe być później zmieniany bez zgody InŜyniera/Kierownika projektu. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 
uŜyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i 
właściwości i były dostępne do kontroli przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu 
budowy w miejscach uzgodnionych z InŜynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem 
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez 
InŜyniera/Kierownika projektu. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 
 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera/ 
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z 
wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. 
Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod 
względem jakości. 
 W przypadku, gdy InŜynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję 
wytwórni, muszą być spełnione następujące warunki: 
a) InŜynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy 

oraz producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) InŜynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części 

wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) JeŜeli produkcja odbywa się w miejscu nie naleŜącym do Wykonawcy, Wykonawca 

uzyska dla InŜyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i 
badań w tych miejscach. 

3. sprzęt 
 Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót 
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i 
ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym 
przez InŜyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyŜej 
dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera/Kierownika 
projektu. 
 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera/ Kierownika 
projektu. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami 
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. 
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to 
wymagane przepisami. 
 
 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak równieŜ naprawiać lub wymieniać sprzęt 
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niesprawny. 
 JeŜeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera/ Kierownika 
projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany 
sprzęt, po akceptacji InŜyniera/Kierownika projektu, nie moŜe być później zmieniany bez 
jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków umowy, zostaną przez InŜyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie 
dopuszczone do robót. 

4. transport 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 
nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych 
materiałów. 
 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera/ Kierownika projektu, 
w terminie przewidzianym umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych 
parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być 
dopuszczone przez InŜyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu 
budowy. 

5. wykonanie robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy 
oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym 
przez Wykonawcę oraz poleceniami InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, 
usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaŜe się skutkiem 
błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez InŜyniera/ 
Kierownika projektu. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera/ 
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
 Decyzje InŜyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia 
materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach 
umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takŜe w normach i wytycznych. Przy 
podejmowaniu decyzji InŜynier/Kierownik projektu uwzględni wyniki badań materiałów i 
robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na 
rozwaŜaną kwestię. 
 Polecenia InŜyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez 
Wykonawcę w czasie określonym przez InŜyniera/Kierownika projektu, pod groźbą 
zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
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6. kontrola jakości robót 

6.1. Program zapewnienia jakości  
 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji InŜyniera/ 
Kierownika projektu program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości 
Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, moŜliwości 
techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z 
dokumentacją projektową, ST oraz ustaleniami.  
 Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− sposób zapewnienia bhp., 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych robót, 
− wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 

własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie 
badań), 

− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
nastaw mechanizmów sterujących, a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych 
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania 
tych informacji InŜynierowi/Kierownikowi projektu; 

b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami 

technicznymi oraz wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia 
pomiarowo-kontrolne, 

− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 

− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw 
materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów 
robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 
 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć załoŜoną jakość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz 
robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier/Kierownik projektu moŜe zaŜądać od 
Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania 
jest zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST 
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 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier/ Kierownik 
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z 
umową. 
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, Ŝe wszystkie 
stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo 
wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
 InŜynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń 
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
 InŜynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o 
jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak 
powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, InŜynier/Kierownik projektu 
natychmiast wstrzyma uŜycie do robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona 
zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów 
ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 
 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z 
jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 InŜynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w      
pobieraniu próbek. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone 
przez InŜyniera/Kierownika projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań 
wykonywanych przez InŜyniera/Kierownik projektu będą odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Na zlecenie InŜyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać 
dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile 
kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej 
woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 
 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować 
moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez InŜyniera/ Kierownika 
projektu. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera/ 
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu 
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji InŜyniera/ 
Kierownika projektu. 

6.5. Raporty z badań 
 Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów 
z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie 
zapewnienia jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi/Kierownikowi projektu na 
formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego 
zaaprobowanych. 
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6.6. Badania prowadzone przez InŜyniera/Kierownika projektu 
 InŜynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania 
próbek i badania materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i 
producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
 InŜynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót 
prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać 
zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników własnych badań 
kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
 InŜynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić 
badania niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe 
raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na 
własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i 
ST. MoŜe równieŜ zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych badań niezaleŜnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty 
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 
Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 
 InŜynier/Kierownik projektu moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które 
posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
− Polską Normą lub 
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 

Normy, jeŜeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 
i które spełniają wymogi ST. 

 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, kaŜda 
partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 
jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a 
w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych 
badań będą dostarczone przez Wykonawcę InŜynierowi/Kierownikowi projektu. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do 
końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie 
z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu 
robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem 
osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. 
Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio 
jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone 
kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera/ 
Kierownika projektu. 
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 Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 
− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− datę uzgodnienia przez InŜyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i 

harmonogramów robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 

robotach, 
− uwagi i polecenia InŜyniera/Kierownika projektu, 
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych                

i ostatecznych odbiorów robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 

projektowej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedłoŜone InŜynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się. 
 Decyzje InŜyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca 
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InŜyniera/Kierownika projektu do 
ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do 
wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) KsiąŜka obmiarów 

 KsiąŜka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
kaŜdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w 
jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do ksiąŜki obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 
orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 
załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie 
InŜyniera/Kierownika projektu. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) 
następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
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f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera/Kierownika 
projektu i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 

7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 
dokumentacją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera/ 
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni 
przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do ksiąŜki obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym 
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji InŜyniera/Kierownika 
projektu na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub 
oczekiwanym przez Wykonawcę i InŜyniera/Kierownika projektu. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą 
obmierzone poziomo wzdłuŜ linii osiowej. 
 Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w m3 jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami ST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli 
urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne 
świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym 
stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady waŜenia 
 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom ST Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez InŜyniera/Kierownika projektu. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem 
odcinków robót, a takŜe w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. 
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 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione 
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiąŜki obmiarów. W razie braku miejsca 
szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do ksiąŜki obmiarów, którego 
wzór zostanie uzgodniony z InŜynierem/Kierownikiem projektu. 

8. odbiór robót 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom 
odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i 
jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje InŜynier/Kierownik projektu. 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika 
budowy i jednoczesnym powiadomieniem InŜyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia 
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier/Kierownik projektu na 
podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o 
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi 
ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 
 Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót 
dokonuje InŜynier/Kierownik projektu. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

  
            Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym 
powiadomieniem na piśmie o tym fakcie InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc 
od dnia potwierdzenia przez InŜyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia 
dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w 
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obecności InŜyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona 
ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i 
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i 
ST. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych 
w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 
wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie 
swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w 
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową 
i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne 
obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół 
odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 

została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 

uzupełniające lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i ksiąŜki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST   i ew. 

PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i 

ew. PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i 
przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania 
dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z 
Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem 
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
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9. podstawa płatności 

9.1. Ustalenia ogólne 
 Zgodnie z umową – wynagrodzenie ryczałtowe. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne  
 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań zawartych w ST 
obejmuje wszystkie warunki określone w w/w. dokumentach, a nie wyszczególnione w 
kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InŜynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi 

instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem 
kopii projektu InŜynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i 
uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu, 

(c) opłaty/dzierŜawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań 

i drenaŜu, 
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł, 
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. przepisy związane 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi 

zmianami). 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika 

budowy, montaŜu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 

z późniejszymi zmianami). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
KONSTRUKCJE STALOWE MOSTÓW - ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE 

POWŁOKĄ MALARSK Ą 
 
1 WSTEP 
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1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót  przy  zabezpieczeniach antykorozyjnych  powłoką malarską, konstrukcji 
stalowych mostów.  
 

1.2 Zakres stosowania ST 
 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3 Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą czyszczenia strumieniowo- ściernego i malowania 
systemami malarskimi dobranymi w zaleŜności od połoŜenia miejsca malowanego. 
ST wyodrębnia: 
. Sporządzenie dokumentacji 
. Transport sprzętu i materiałów na miejsce budowy 
. Przygotowanie powierzchni do malowania 
. Wykonanie powłoki malarskiej 
. Kontrola jakości robót 
. Obmiar robót 
. Dokonanie odbioru robót 
 

1.4 Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w DM.OO.OO.OO. 
Określenia podstawowe zawarte są w normach: PN ENISO 12944: 1-8 
 InŜynier - osoba wyznaczona przez Inwestora odpowiedzialna za zapewnienie zgodności 
robót z dokumentacja. 
 Woda bieŜąca- woda o jakości wody pitnej. 
 Farba tolerująca gorsze przygotowanie podłoŜa- farba z reguły epoksydowa z określeniem w 
Instrukcji Stosowania o moŜliwości aplikacji na podłoŜe oczyszczone ręcznie lub 
mechanicznie do stopnia czystości St 3 
 Farba tolerująca wilgoć- farba z określeniem w Instrukcji Stosowania o moŜliwości aplikacji 
na podłoŜe o temperaturze zbliŜonej lub równej temperaturze punktu rosy 
 Temperatura punktu rosy- temperatura, w której powietrze o określonej zawartości pary 
wodnej osiąga stan nasycenia 
 Trwałość powłoki- oczekiwany czas liczony w latach do pierwszej głównej renowacji 
powłoki. 
. Gwarancja- umowa prawna o zachowaniu się określonych właściwości powłoki w 
określonym czasie. 
. Biodegradalny - cecha substancji chemicznej pozwalająca na jej rozkład w środowisku 
naturalnym za pomocą grzybów lub bakterii, nie powodując negatywnych skutków dla tego 
środowiska. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogólne". 
 
2 MATERIAŁY 
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2.1 Warunki ogólne stosowania materiałów 
 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST D-M-OO.OO.OO. "Wymagania 
ogólne". 
 
2.2 Rodzaje materiałów powłokowych- farb 
 
Do Wykonawcy robót malarskich naleŜy wybranie zestawu malarskiego i zgłoszenie go w 
formie Projektu Zabezpieczenia Antykorozyjnego do zatwierdzenia InŜynierowi. 
System powłokowy musi posiadać Aprobatę Techniczna IBDiM, co stanowi spełnienie 
Rozporządzenia Ministra Transportu I Gospodarki Morskiej z dnia 10 września 1998 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budowle kolejowe i ich 
usytuowanie. [Dz. U. Nr 151, poz. 987] 
System powłokowy musi odpowiadać następującym wymaganiom: 
 System epoksydowy składający się z 2 powłok 
 Farby o zawartości części stałych powyŜej 50% 
 Grunt tolerujący gorsze przygotowanie podłoŜa 
 Grubość całkowita powłoki na sucho minimum 200 /.lm 
 O odporności powłoki na środowisko korozyjne C-3-4 wg PN ISO 12944 
 O okresie trwałości powłoki powyŜej 15 lat 
 Z aktualnym atestem PZH 
 Z aktualna Aprobata Techniczna IBDiM 
 
2.3 Wymagania 
 
Materiały powinny odpowiadać wymaganiom określonym w Aprobacie Technicznej IBDiM 
lub jednorazowym dopuszczeniu technicznym IBDiM odpowiednim do zastosowania w 
danym środowisku korozyjnym i strefie konstrukcji mostu.. 
System powłokowy powinien zapewniać wysoka trwałość powłoki, co najmniej 15 letnia 
 
2.4 Składowanie materiałów 
 
Wyroby lakierowe naleŜy przechowywać w magazynach zamkniętych, stanowiących 
wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadające przepisom dotyczącym 
magazynów materiałów łatwopalnych zgodnie z normą PN-89/C-81400. Temperatura 
wewnątrz pomieszczeni magazynowych powinna wynosic+5 + 30°C, a wilgotność do 
90%RH. 
 
 
 
 
 
 
 
3 SPRZET 
 
3.1 Ogólne warunki stosowania sprzętu 
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogólne". 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia niegwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych robót i bezpieczeństwa zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i 
niedopuszczone do robót. 
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3.2 Sprzęt do mycia konstrukcji 
 
Mycie konstrukcji bieŜącą woda naleŜy przeprowadzać urządzeniami wysokociśnieniowymi 
dowolnego typu zapewniającymi robocze ciśnienie wody, co najmniej 15 MPa i 
zaakceptowanymi przez InŜyniera. 
 
3.3 Sprzęt do czyszczenia konstrukcji 
 
Czyszczenie konstrukcji naleŜy przeprowadzić urządzeniami o działaniu mechanicznym lub 
ręcznym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez InŜyniera. 
 
3.4 Sprzęt do malowania 
 
Nakładanie farb moŜna wykonywać ręcznie lub przy uŜyciu natrysku bezpowietrznego 
zaakceptowanego przez InŜyniera. Prawidłowe ustawienie parametrów malowania 
natryskowego naleŜy przeprowadzać na próbnych powierzchniach i uzyskać akceptacje 
InŜyniera. 
 
4 TRANSPORT 
 
4.1 Warunki ogólne transportu 
 
Ogólne warunki transportu podano w ST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogólne". 
 
4.2 Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników 
 
Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników winien odbywać się z zachowaniem 
obowiązujących przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych określonych 
przedmiotowych normach przedmiotowych i wg PN-89/C-81400. 
 
5 WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1 Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogólne". 
 
5.2 Zalecenia wykonawcze 
 
Zalecenia wykonawcze stanowią jedynie część istotnych wskazań dla Wykonawcy celem 
osiągnięcia poŜądanego efektu wysokiej trwałości wykonanych powłok. W praktyce naleŜy 
brać pod uwagę wszystkie zalecenia wynikające z Instrukcji stosowania farb, norm 
przedmiotowych, prawnych rozporządzeń i przepisów oraz bezpośrednie polecenia InŜyniera. 
 
 
5.2.1 Wstępne przygotowanie powierzchni do malowania 
Wstępne przygotowanie powierzchni do malowania obejmuje: 
 
. Usuniecie ręczne lub mechaniczne zanieczyszczeń stałych organicznych, gleby i kamieni z 
przestrzeni węzłów konstrukcji. 
. Mycie konstrukcji celem usunięcia luźnej rdzy, zanieczyszczeń organicznych i jonowych 
nagromadzonych szczególnie w węzłach. 
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Mycie naleŜy przeprowadzić przy pomocy agregatów do mycia woda pod ciśnieniem nie 
niŜszym niŜ 15 MPa. 
Sprzęt do mycia pozostawia się do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantować 
uzyskanie wymaganego stopnia czystości być zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
5.2.2 Przygotowanie powierzchni do, malowania 
 
Sposób czyszczenia pozostawia się do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantować 
uzyskanie wymaganego stopnia czystości oraz innych parametrów powierzchni przed 
malowaniem i musi być zaakceptowany przez InŜyniera. 
. Stopień czystości powierzchni St 2 ½  wg PN ISO 8501-1:1996 
. Zapylenie powierzchni nie większe niŜ na wzorcu nr 3 wg ISO 8502-3 
. Powierzchnia bez zatłuszczeń. 
  Oczyszczone powierzchnie naleŜy chronić przed ponownym, wtórnym zanieczyszczeniem i 
pokryć farba do gruntowania nie później niŜ w dniu oczyszczenia. 
 

5.2.3 Nanoszenie powłok malarskich 
 

Powłoki naleŜy nanosić natryskiem bezpowietrznym zgodnie z wytycznymi Instrukcji 
stosowania farby. Sprzęt do natrysku bezpowietrznego powinien mieć parametry zalecane 
przez Producenta farb. 
 

5.2.4 Warunki wykonywania prac malarskich 
 

 Powłoki naleŜy nanosić w warunkach określonych w Instrukcji stosowania farby. 
 Powłoka powinna być nanoszona na podłoŜe o temperaturze wyŜszej, co najmniej o 3° C od 
temperatury punktu rosy. 
 NaleŜy przestrzegać warunku, by świeŜa powłoka malarska nie była naraŜona w czasie 
schnięcia na działanie kurzu i deszczu. 
 Nie wolno prowadzić robót malarskich w czasie deszczu, mgły. 
 NaleŜy przestrzegać czasu schnięcia poszczególnych warstw. 
 Przed uŜyciem materiałów malarskich naleŜy sprawdzić ich atesty i date waŜności. 
 InŜynier moŜe zalecić wykonanie badań kontrolnych, wybranych lub pełnych, 
przewidzianych w zestawie wymagań dla danego materiału i wg metod przewidzianych w 
odpowiednich normach. 
 
NaleŜy zwracać uwagę, by ilość dodawanego rozcieńczalnika była większa niŜ podana przez 
Producenta farby. 
 

5.2.5 Malowanie gruntowe 
 

Na krawędzie i naroŜa naleŜy nakładać więcej materiału niŜ na płaskie powierzchnie, 
wykonując w tych miejscach dodatkowe warstwy, po wyschnięciu zasadniczej powłoki 
gruntującej. 
Konstrukcjom zagruntowanym naleŜy w czasie ich składowania zapewnić odpowiednie 
warunki, chroniąc od opadów atmosferycznych, kurzu i brudu. 
 
5.2.6 Malowanie nawierzchniowe 
 
Powłoka przed następnym malowaniem powinna być sucha i pozbawiona zapylenia. W 
przypadku występowania zapylenia w stopniu wyŜszym niŜ na wzorcu 3 wg ISO8502-3 
naleŜy umyć konstrukcje bieŜąca woda pod ciśnieniem. 
 
5.3 Warunki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 
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Prace związane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzają duŜe zagroŜenie dla 
zdrowia pracowników, naleŜy, więc przestrzegać obowiązujących przepisów BHP i zaleceń 
odnośnie wykonywania prac. 
 
5.3.1 Przygotowanie powierzchni do malowania 
 
Występujące naraŜenia: hałas, zapylenie. 
 
5.3.2 Malowanie 
 
NaraŜenia: praca z lotnymi substancjami organicznymi, wysokie ciśnienia farb. 
Praca z lotnymi rozpuszczalnikami organicznymi moŜe wywoływać stany narkotyczne. W 
warunkach słabej wentylacji stosować odpowiednie maski z wkładem węglowym. Zwracać 
uwagę na przeszkolenie operatorów agregatów do malowania bezpowietrznego. Przestrzegać 
podstawowych zasad higieny osobistej podczas posiłków. ZagroŜenie poŜarowe wynikłe z 
pracy z materiałami łatwopalnymi. NaleŜy zakazać uŜywania otwartego ognia w pobliŜu 
wykonywania prac malarskich. 
 
6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-O.OO.OO "Wymagania ogólne". 
Kontrole jakości powinna przeprowadzać osoba spełniająca wymagania EN 12837. 
Korzystnym jest posiadanie przez Wykonawcę certyfikatu ISO9000, lub i prowadzenie robót 
przez osoby kwalifikowane do prowadzenia prac lub nadzoru robót antykorozyjnych. 
 
6.2 Sprawdzenie jakości materiałów malarskich 
 
System powłokowy powinien posiadać Aprobatę Techniczna IBDiM 
Ocena materiałów malarskich winna być oparta na atestach Producenta. Producent jest 
zobowiązany przedstawić Wykonawcy orzeczenie kontroli o jakości wyrobu, a na Ŝyczenie 
zaświadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badań pełnych farb do gruntowania. 
Materiały niespełniające wymogów norm przedmiotowych naleŜy wyeliminować. 
 
6.3 Ocena przygotowania powierzchni do malowania 
 
Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza się w oparciu 
przedmiotowe normy 
. Wygląd powierzchni ISO 8501-3 
. Czystość powierzchni- porównanie z wzorcem w ISO 8501-1 
. Obecność zapyleń porównanie z wzorcami ISO 8502-3: 1992; 
Ocenę powinno przeprowadzać się przed malowaniem. 
 
6A Kontrola warunków nakładania powłok malarskich 
 
Kontrola jakości nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod katem poprawności 
parametrów uŜytego sprzętu i techniki nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania 
zaleceń dotyczących zabezpieczenia świeŜo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu 
schnięcia powłok. 
Niezbędne jest posiadanie sprzętu kontrolno- pomiarowego oznaczającego temperaturę 
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punktu rosy i temperaturę podłoŜa. 
Zaleca się pomiar grubości mokrych powłok w czasie malowania poszczególnych warstw wg 
PN-83/C-81545. 
 
6.5 Ocena wykonanych powłok 
 
Ocenę jakości wykonanych powłok wykonuje się po wykonaniu kaŜdej powłoki. 
Ocena dotyczy: 
 wyglądu powłoki malarskiej. 
 grubości, 
Badania przeprowadza się na suchych powłokach. 
 
6.5.1 Wygląd powłoki 
 
Wygląd powłoki określony klasa II wg "Zaleceń "IBDiM pkt 3.8.9 i 10 zgodny z PT zawiera 
następujące cechy: 
 Wada powłoki Klasa II jakości powłoki malarskiej 
Zmiana koloru i odcienia, kolor zgodny z karta kolorów, nieznaczny odcień na zaciekach. 
Zanieczyszczenia mechaniczne Pojedyncze zanieczyszczenia w malowane w powłokę 
Zacieki Nieznaczne 
Ukluciaigla i kratery Pojedyncze 
Zmarszczenia, specherzenia, skórka Nieznaczne drobne zmarszczenia 
pomaranczowa, spekania, 
Niedopuszczalne pozostale wady 
 
6.5.2 Pomiar i interpretacja wyników pomiarów grubości powłoki 
 
Pomiar naleŜy przeprowadzać przyrządami określonymi w PN ISO 2808 i zgodnie z jej 
wytycznymi oraz w oparciu o interpretacje PN EN ISO 12944-5. 
Interpretacja oceny grubości powłoki suchej wg PN EN ISO 12944-5. 
Grubość powłoki określana jako średnia arytmetyczna. Wykonać, co najmniej 20 pomiarów 
na wyodrębnionym elemencie konstrukcji z warunkiem, ze uzyskana średnia arytmetyczna z 
wyników pomiarów jest powyŜej specyfikowanej, minimalna zmierzona grubość powłoki nie 
moŜe być niŜsza niŜ 80% grubości specyfikowanej, a ilość pomiarów niŜsza od 
specyfikowanej nie powinna przewyŜszać 20% ilości pomiarów [4 pomiary na 20 pomiarów] 
Pomiary grubości powłoki musza uwzględniać wpływ chropowatości i grubości 
pozostawionej dobrze przylegającej do podłoŜa rdzy. 
 
 
 
 
 
 
 
 
7 DOKUMENTACJA 
 
7.1 Dokumentacja przed przystąpieniem do prac 
 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji przed przystąpieniem do prac 
dokumentację techniczną obejmująca: 
Projekt Zabezpieczenia Antykorozyjnego[PZA] 
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Plan zapewnienia jakości [PZJ] 
Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia BIOZ 
 
7.1.1 Projekt Zabezpieczenia Antykorozyjnego 
 
Projekt Zabezpieczenia Antykorozyjnego powinien zawierać: 
. Rodzaj systemu powłokowego - nazwy handlowe wyrobów lakierowych 
. Przewidywana trwałość systemu 
. Metodę i stopień czystości przygotowania powierzchni do malowania 
. Grubości poszczególnych powłok 
. Instrukcje Stosowania zastosowanych farb 
. Aprobaty techniczne IBDiM na wyroby lakierowe lub system powłokowy 
 
7.1.2 Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia BIOZ 
 
Plan BIOZ powinien zawierać: 
. Aktualny stan prawny w zakresie ochrony i bezpieczeństwa pracowników 
. ZagroŜenia dla zdrowia i niebezpieczne naraŜenia oraz podjęte działania celem 
minimalizacji zagroŜeń i naraŜeń. 
. Działania w zakresie ochrony zdrowia pracowników w trakcie wykonywania robót 
 
7.1.3 Plan zapewnienia jakości [PZJ] 
 
Plan zapewnienia jakości [PZJ] powinien zawierać: 
. Metodę przygotowania powierzchni do malowania oraz jej parametry 
. Procedury i dokumentowanie oceny przygotowania powierzchni przed malowaniem 
. Procedury pomiaru i dokumentowanie warunków higrotermicznych w trakcie prowadzenia 
prac 
 
. Procedury i dokumentowanie prac zanikowych- przygotowania powierzchni przed 
malowaniem i nakładania powłok. 
. Procedury pomiaru i dokumentowanie oceny grubości powłok gruntowej, całkowitej 
. Określenie wyglądu otrzymanej powłoki [wymagana II klasa jakości zgodnie z pkt 
3.8.9 "Zalecen..."IBDiM i GDDP] 
. Spodziewane oddziaływania na środowisko naturalne i metody zabezpieczenia środowiska 
przed tym oddziaływaniem 
. Postępowanie z odpadami ścierniwa i polakierniczymi. 
. Harmonogram prac 
Zaleca się prowadzenie nadzoru nad robotami antykorozyjnymi zgodnie z PN EN ISO 
129441 do 8: 2000; przez osobę o kwalifikacjach zgodnych z EN 12837. lub aby inspektor 
nadzoru robót miał ukończone szkolenia lub kursy w zakresie kontroli i odbioru robót 
antykorozyjnych. 
Ogólne zasady kontroli jakości i odbioru robót podano w ST D-M-O.OO.OO "Wymagania 
ogólne". 
 
7.2 Dokumentacja techniczna w trakcie robót 
 
Dokumentacja prowadzona w trakcie robót powinna zapewniać moŜliwość późniejszego 
odtworzenia przebiegu prac i powinna obejmować: 
. Rejestracje dzienna [ciągła lub okresowa] warunków higrotermicznych 
. Chronologie prac zanikających, zgłoszenia i dokonywanie poszczególnych odbiorów robót 
. Wyniki ocen przeprowadzanych zgodnie z PZJ 
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. Zapisy przeszkoleń pracowników o zagroŜeniach w pracach antykorozyjnych raz 
wynikających z usuwania powłoki zawierającej ołów 
Dziennik powinien zawierać rubryki pozwalające na wpisanie: 
. Wyników pomiaru grubości powłok po wyschnięciu, 
. Obmiaru robót, 
. Potwierdzeń inŜyniera. 
 
7.3 Dokumentacja techniczna odbioru robót 
 
Dokumentacja techniczna odbioru robót powinna być zgodna z wytycznymi PN EN ISO 
12944-7 i 8 i obejmować: 
. Informacje o obiekcie 
. Sprawozdanie techniczne robót uwzględniające technikę prac i istotne parametry techniczne 
sprzętu 
 
. Wyszczególnienie specyfikowanych prac, kryteriów odbioru, ogólnie warunków 
wykonywanych prac, 
. Protokoły ocen grubości powłoki. 
 
8 GWARANC.JANA POWLOKI 
 
8.1 Okres gwarancji 
 
Wykonawca udzieli, co najmniej 3 letniej Gwarancji na wykonane powłoki. 
 
8.2 Warunki gwarancji 
 
Gwarancja wiązać się z odpowiedzialnością ekonomiczną za stan powłoki w okresie trwania 
gwarancji powinna uwzględniać następujące wymagania: 
. Niedopuszczalne są zmiany korozyjne powłoki powyŜej stopnia Ri1 wg PN ISO 
4628-3. 
. Niedopuszczalne jest występowanie podstawowych wad powłoki - złuszczenie, spękanie, 
spęcherzenie. 
. Dopuszczalne są niewielkie zmiany wyglądu powłoki takie jak kredowanie, utrata połysku, 
zmiana koloru. 
Gwarancja ze strony Producenta farb na wykonane powłoki wiąŜe się z wykonaniem 
powierzchni referencyjnych zgodnie z PN EN ISO 12944-7 
 
9 OBMIARROBÓT. 
 
Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy powłoki malarskiej gruntującej oraz powłoki 
malarskiej nawierzchniowej na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiarów z natury. 
 
 
 
10 ODBIÓR ROBÓT 
 
10.1 Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogólne". 
Roboty objęte niniejsza specyfikacja podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających 
zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
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10.2 Odbiór robót 
 
Odbiór robót polega na ostatecznej ocenie jakości, ilości i wartości sprzedaŜnej całkowicie 
zakończonych robót zgodnie z wymogami dokumentacji przedstawionej w pkt 7.3. 
 
11 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Płatność za 1 m2 powierzchni konstrukcji pokrytej powłoka malarska naleŜy przyjmować 
zgodnie z obmiarem i ocena jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów. 
 
11.1 Zakres robót obejmuje 
 
Rodzaj robót określony w przedmiarze robót oraz w kosztorysie ofertowym. 
 
11.2 Cena wykonania robót obejmuje: 
 
 Wykonanie dokumentacji zgodnie z ST 
 Zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 
 MontaŜ rusztowań roboczych, 
 Przygotowanie powierzchni do malowania, 
 Wykonanie powłok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i specyfikacji, 
 Zabezpieczenie wykonanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami opadów 
atmosferycznych, zanieczyszczeń oraz oddziaływania przejeŜdŜających pojazdów, 
 Przeprowadzanie oceny powłoki przewidzianych PZJ, 
Usuniecie odpadów polakierniczych na odpowiednie składowiska 
 Składowanie w odpowiednich warunkach materiałów malarskich 
 Zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 
 Uporządkowanie miejsca robót i usunięcia śmieci. 
Wykonawca przyjmuje na siebie ryzyko przestojów wynikłych z warunków pogodowych. 
 
12 PRZEPISY ZWIAZANE 
 
Opracowania, normy i aktualne na dzień 01.03.2003 akty prawne w zakresie ochrony 
środowiska i BHP robót pomocne przy opracowywaniu dokumentacji i przestrzegania w 
prowadzeniu robót. 
 
12.1 Akty prawne w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy 
 
. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 16.12.2002w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu i metalizacji natryskowej [Dz. U. 
02.237.2003]. 
 
 
. Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 27 lutego 2003 r. 
zmieniające rozporządzenie w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy czyszczeniu 
powierzchni, malowaniu i metalizacji natryskowej [Dz. U. 03.36.313]. 
. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie 
najwyŜszych dopuszczalnych stęŜeń i natęŜeń czynników szkodliwych dla zdrowia w 
środowisku pracy.[Dz. U. 02.217.1833]. 
 
12.2 Akty prawne w zakresie ochrony środowiska 
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 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska. [Dz. U. 01.62.627] 
 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. O odpadach. [Dz. U. 01.62.628] 
 Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 października 1998 r. w sprawie 
szczegółowych zasad usuwania, wykorzystywania i unieszkodliwiania odpadów 
niebezpiecznych.[Dz. U. 98.145.942] 
 Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 5 marca 2001 r. zmieniające rozporządzenie w 
sprawie szczegółowych zasad usuwania, wykorzystywania i unieszkodliwiania odpadów 
niebezpiecznych.[Dz. U. 01.22.251] 
. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. W sprawie katalogu 
odpadów. [Dz. U. 01.112.1206] 
. Obwieszczenie Ministra Środowiska z dnia 15 października 2002 r w sprawie opłat za 
korzystanie ze środowiska na rok 2003 [MP. 02.49.715] 
. Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunków, jakie 
naleŜy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji 
szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego. [Dz. 
U. 02.212.1799] 
 
12.3 Opracowania 
 
. Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji 
stalowych rogowych obiektów mostowych – GODP Warszawa 1999 
 
 Andrzej Chmielewski; Zabezpieczanie przeciwkorozyjne konstrukcji stalowych – powłoki 
malarskie. Wrocław 1997 
 
12A Normy 
 
 PN ISO2409:1999; Farby i lakiery.- Metoda siatki nacięć 
 PN EN ISO 2808; Farby i lakiery. -Oznaczanie grubości powłoki 
 PN ISO 4628: 1999; 1 do 6; Farby i lakiery.- Ocena zniszczenia powłok lakierowych - 
Określanie intensywności, ilości i rozmiaru podstawowych rodzajów uszkodzenia 
 PN ENISO 12944 1 do 8: 2000; Farby i lakiery.- Ochrona przed korozja konstrukcji 
stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. 
 Część 1: Ogólne wprowadzenia 
 Część 2: Klasyfikacja środowisk 
 Część 3: Zasady projektowania 
 Część 4: Rodzaje powierzchni i przygotowanie powierzchni 
 Część 5: Ochronne systemy malarskie 
 Część 6: Laboratoryjne metody badań właściwości 
 Część 7: Wykonywanie i nadzór prac malarskich 
 Część 8: Opracowanie dokumentacji na nowe prace i renowacje. 
 
 
 
 PN ISO8501-1:1996, Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania zabezpieczonych podłoŜy stalowych oraz podłoŜy stalowych, po całkowitym 
usunięciu wcześniej nałoŜonych powłok 
 PN ISO 8501-3, Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 3: Stopnie przygotowania 
spawów, ostrych krawędzi(po cieciu) i innych wad powierzchni 
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 ISO 8502-3: 1993 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Badania słuŜące do oceny czystości powierzchni. Ocena stopnia zapylenia 
powierzchni do malowania 
 ISO 8502-4: 1993 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Badania słuŜące do oceny czystości powierzchni. Określenie moŜliwości 
kondensacji pary wodnej na powierzchni do malowania 
 ISO 8504-1: 1992, Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Metody przygotowania powierzchni. Wytyczne ogólne 
 
 ISO8504-3:1993, Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Metody przygotowania powierzchni. Metoda ręczna i mechaniczna 
 EN 12837, Kwalifikacje inspektorów nadzoru robót antykorozyjnych. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DYLATACJA  BITUMICZNA  SZCZELNA 
1.     Wstęp 
1.1.   Przedmiot ST 
         Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące      
         wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem dylatacji  bitumicznej  szczelnej. 
1.2.  Zakres stosowania  ST 
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        Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy   
        zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych  ST 
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
       z robotami zabezpieczającymi  i obejmują :  wykonanie  dylatacji  bitumicznej  szczelnej. 
 Dylatacja  powinna  spełniać  n/w  warunki : 

-  przenosić  pełne  obciąŜenie  pionowe 
- kompensować odkształcenia poziome wywołane przemieszczeniem krawędzi 

szczeliny dylatacyjnej obiektu mostowego 
- zabezpieczać strefy przydylatacyjne przed napływem – przesiąkaniem wody 

opadowej, środków  odladzajacych oraz innych ... z powierzchni jezdni i poziomu 
izolacji 

- zabezpieczać nawierzchnię obiektu mostowego przed uszkodzeniami pojawiającymi 
się nad dylatacjami wynikającymi z ruchów termicznych, drgań, przemieszczeń 
spowodowanych ugięciami konstrukcji przęseł, 

- posiadać aktualną aprobatę IBDiM-u, 
- warunki techniczne, technologiczne wykonania i odbioru robót – ściśle z aprobatą  

IBDiM. 
 
1.4.  Określenia  podstawowe 
1.4.1.Określenia   podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi  
        polskimi   normami i definicjami w ST.D-M-  00.00.00.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M- 00.00.00. 
      „Wymagania ogólne ”  pkt 2. 
 
2.     Materiały 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
        Ogólne wymagania dotyczące materiałów  podano w ST D-M- 00.00.00. 
        „  Wymagania ogólne ”pkt. 2 
2.2.  - modyfikowane polimerami masy zalewowe 
        - kruszywa bazaltowe lub granitowe frakcji 16-24 mm o specjalnie dobranym uziarnieniu 
        - stabilizatory AC 
        - membrana PCV 
        - uszczelniacze poliuretanowe 
        - kamień granitowy 
        - beton B-30 
 
3.     Sprzęt 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
        Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M- 00-00-00 
       „ Wymagania ogólne”  pkt. 3 
 
 
 
 

3.2.  Roboty   mogą  być wykonane ręcznie  
        Przy mechanicznym wykonywaniu robót Wykonawca powinien dysponować  
        następującym  sprzętem:  
      a) automatyczny kocioł do podgrzewania masy zalewowej 
      b) spręŜarka powietrzna 200-300 m3/godz 
      c) palniki pneumatyczno-gazowe 
      d) suszarka kruszywa 
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      e) piaskownica 
      f) środki transportu 
      g) elementy zabezpieczenia ruchu  
      h) komplet oznakowań robót drogowych 
 

4.     Transport  
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
        Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - M - 00.00.00. 
        „Wymagania ogólne ”pkt. 4  
4.2.  Środki transportu - specjalistyczny 
 

5.     Wykonanie robót 
5.1.   Ogólne zasady wykonania robót 
         Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D- M- 00.00.00. 
        „Wymagania ogólne” pkt. 5 
5.2.   Zakres wykonania robót zgodnie z aprobatą  IBDiM. 
 

6.    Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  D-M-00.00.00. 
      „Wymagania ogólne” pkt. 6 
 
7.     Obmiar robót 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00.  
       „Wymagania ogólne” pkt. 7  
7.2.  Jednostka obmiarowa.  
        Jednostką obmiaru jest metr bieŜący pasa o szerokości 100 mm 
 

8.    Odbiór robót  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
       Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M- 00.00.00. 
       „Wymagania ogólne ” pkt.8 
8.2.Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
      Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają : 
       - zgodnie z aprobatą techniczną IBDiM. 
 

9.    Podstawy płatności 
9.1. Ogólne  ustalenia dotyczące płatności 
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M- 00.00.00. 
      „Wymagania ogólne” pkt. 9 
9.2. Ceny  jednostkowe winny uwzględniać 
      - roboczogodzinę 
      - koszty zakupu 
      - koszty ogólne 
      - zysk 
      - utrudnienia związane z pracą pod ruchem 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Wszystkie roboty na budowie powinny być prowadzone z uwzględnieniem 
         obowiązujących przepisów BHP zgodnie z : 
       *Kodeksem Pracy (Ustawa z 26-06-1974 z późniejszymi  zmianami) 
       *Prawem Budowlanym (Ustawa z 25-08-1994) 
       *Rozporządzeniem Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych  
         z dnia  28-03-1972 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu  
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         robót budowlano - montaŜowych i rozbiórkowych 
       *Przepisami zawartymi w Zbiorze przepisów BHP w budownictwie wydanymi 
         przez  Instytut Wydawniczy Związków Zawodowych (Warszawa 1987) 
       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MURY   OPOROWE / KONSTRUKCJE KAMIENNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem murów oporowych. 
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1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót w ciągu dróg krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z budową murów oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypów 
lub wykopów poprzez przejęcie bocznego parcia gruntu i przekazania na podłoŜe. 
 Funkcje murów oporowych mogą spełniać: 
a) mury kamienne, układane na zaprawie cementowej bądź na sucho, 
b) mury ceglane, 
c) mury betonowe, 
d) mury Ŝelbetowe, 
e) ściany z gruntu zbrojonego, 
f) ściany z prefabrykatów Ŝelbetowych, 
g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze ścianek szczelnych, z kaszyc, ze ścian 

szczelinowych, z kotwami gruntowymi iniekcyjnymi, itp. 
 Niniejsza ST dotyczy najczęściej stosowanych w drogownictwie murów kamiennych 
na zaprawie cementowej, betonowych i Ŝelbetowych. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymująca w stanie stateczności uskok naziomu gruntów 
rodzimych lub nasypowych albo innych materiałów rozdrobnionych. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu murów oporowych, objętymi niniejszą 
ST, są: 
− kamień na mury oporowe, 
− zaprawa cementowa, 
− Ŝelbetowe elementy prefabrykowane, 
− elementy deskowania konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych, 
− beton i jego składniki, 
− stal zbrojeniowa, 
− materiały do szczelin dylatacyjnych, 
− materiały izolacyjne, 
− materiały do wykonania odwodnienia za murem oporowym. 

2.3. Kamień 
 Zaleca się stosować na mury oporowe kamień łamany, o cechach fizycznych 
odpowiadających wymaganiom PN-B-01080 [1]. 
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 Cechy wytrzymałościowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadać wymaganiom 
podanym w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wytrzymałościowe i fizyczne kamienia łamanego 

Lp. Właściwości Wymagani
a 

Metoda badań 
wg 

1 Wytrzymałość na ściskanie, MPa, co 
najmniej, 
w stanie: 
- powietrznosuchym 
- nasycenia wodą 
- po badaniu mrozoodporności 

 
 
61 
51 
46 

 
 
PN-B-04110[9] 

2 Mrozoodporność. Liczba cykli 
zamraŜania, po których występują 
uszkodzenia powierzchni, krawędzi lub 
naroŜy, co najmniej 

 
21 

 
PN-B-04102[8] 

3 Odporność na niszczące działanie 
atmosfery przemysłowej. Kamień nie 
powinien ulegać niszczeniu w 
środowisku agresywnym, w którym 
zawartość SO2 w mg/m3 wynosi 

 

od 0,5 do 
10 

 

PN-B-01080[1] 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego, mm, 
nie więcej niŜ, w stanie: 
- powietrznosuchym 
- nasycenia wodą 

 
 
2,5 
5 

 

PN-B-
04111[10] 

5 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niŜ 5 PN-B-04101[7] 
 Dopuszcza się następujące wady powierzchni licowej kamienia: 
− wgłębienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczających 20 % powierzchni, 
− szczerby oraz uszkodzenia krawędzi i naroŜy o głębokości do 10 mm, przy łącznej 

długości uszkodzeń nie więcej niŜ 10 % długości kaŜdej krawędzi. 
 Kamień łamany naleŜy składować w warunkach zabezpieczających przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczególnych jego rodzajów. 

2.4. śelbetowe elementy prefabrykowane 
 Kształt i wymiary Ŝelbetowych elementów prefabrykowanych powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową. Odchyłki wymiarowe prefabrykatów powinny odpowiadać PN-B-
02356 [4] według 7 klasy: 
        Wymiar elementu, mm  Tolerancja wymiaru, mm 
  od   300 do 900         10 
  od   900 do 3000         12 
  od 3000 do 9000         16 
 Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza 
się drobne pory o głębokości do 5 mm jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie. 
 Po wbudowaniu elementów dopuszcza się wyszczerbienia krawędzi o głębokości do 
10 mm i długości do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawędzi elementu, przy czym na jednej 
krawędzi nie moŜe być więcej niŜ 5 wyszczerbień. 
 Elementy naleŜy składować na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłoŜu. 
Poszczególne rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie. 

2.5. Zaprawa cementowa 
 Do muru oporowego kamiennego naleŜy stosować zaprawy cementowe wg PN-B-
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14501 [27] marki nie niŜszej niŜ M 12. 
 Do zapraw naleŜy stosować cement powszechnego uŜytku wg normy PN-B-19701 
[28], piasek wg PN-B-06711 [16] i wodę wg PN-B-32250 [34]. 

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych 
 Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251 [13]. 
 Deskowanie naleŜy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: 
− drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [35], 
− tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36], 
− tarcica iglasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37], 
− gwoździe wg BN-87/5028-12 [46], 
− śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], 

PN-M-82505 [43] i PN-M-82010 [40], 
− płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55]. 
 Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji 
InŜyniera. 

2.7. Beton i jego składniki 
 Do murów oporowych betonowych i Ŝelbetowych naleŜy stosować beton zwykły wg 
PN-B-06250 [12]. W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i ST, moŜna stosować beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 
[49]. 
 Do betonu powinien być stosowany cement powszechnego uŜytku, wg PN-B-19701 
[28]. 
 Kruszywo do betonu (piasek, Ŝwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego 
sortowanego, kruszywo łamane) powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [12]  i PN-
B-06712 [17]. 
 Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [34]. 
 Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny być stosowane jeśli przewiduje to 
dokumentacja projektowa i ST. Dodatki i domieszki powinny odpowiadać PN-B-06250 [12] . 
 Projektowanie składu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadać wymaganiom 
PN-B-06250 [12]. 
 Klasa betonu, jeśli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, powinna być dla 
murów oporowych z: 
a) betonu zwykłego: B 20, 
b) Ŝelbetu: B 20, B 25, B 30. 

2.8. Stal zbrojeniowa 
 Stal zbrojeniowa do murów oporowych powinna odpowiadać wymaganiom podanym 
w PN-H-93215 [39]. Właściwości stali powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-84020 [38]. 

 

2.9. Materiały do szczelin dylatacyjnych 
 Szczeliny dylatacyjne powinny być wypełnione materiałem uszczelniającym zgodnym 
z dokumentacją projektową i ST, posiadającym aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę. 

2.10. Materiały izolacyjne 
 Do izolacji murów oporowych moŜna stosować następujące materiały: 
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29], 
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b) roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni ścian przed ułoŜeniem właściwej powłoki 
izolacyjnej wg PN-B-24622 [30], 

c) lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco wg PN-B-24625 [31], 
d) asfaltową emulsję kationową do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54], 
e) emulsję asfaltową wg BN-82/6753-01 [53], 
f) kit asfaltowy uszczelniający wg PN-B-30175 [33], 
g) papę asfaltową na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32], 
h) papę asfaltową na włókninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52], 
i) inne materiały izolacyjne posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 

jednostkę. 
 Zastosowane materiały izolacyjne muszą być zaakceptowane przez InŜyniera. 

2.11. Materiały do wykonania odwodnienia za murem oporowym 
 Warstwy filtracyjne za murem oporowym mogą być wykonywane z materiałów takich 
jak Ŝwir, mieszanka, piasek gruby i średni, odpowiadających wymaganiom PN-B-06716 [23] 
i PN-B-11111 [24]. 
 Rurki drenarskie powinny odpowiadać wymaganiom następujących norm: 
a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26], 
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47]. 
 Geowłóknina powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska 
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdarć, dziur i przerw 
ciągłości, z dobrą sczepnością z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacją 
projektową lub aprobatami technicznymi. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania murów oporowych 
 Wykonawca przystępujący do wykonania muru oporowego powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− koparek,  
− betoniarek, 
− zagęszczarek płytowych wibracyjnych, 
− ubijaków ręcznych i mechanicznych, 
− ładowarek. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport kruszywa 
 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.2. Transport cementu 
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 Cement naleŜy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48]. 

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej 

 Stal zbrojeniową moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających ją przed korozją i uszkodzeniami. 

4.2.4. Transport elementów prefabrykowanych 

 Elementy prefabrykowane moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w 
warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 

4.2.5. Transport mieszanki betonowej 

 Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [12] i ST. 

4.2.6. Transport drewna i elementów deskowania 

 Drewno i elementy deskowania moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w 
warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach 
zabezpieczających je przed korozją. 

4.2.7. Transport wyrobów ceramicznych 

 Rurki ceramiczne drenarskie naleŜy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-
07 [50]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania murów oporowych 
 Mury oporowe naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i ST. 
 Jeśli w dokumentacji projektowej podano zbyt mało ustaleń dotyczących wykonania 
muru oporowego lub pewnych jego elementów, to w ST powinny być zawarte następujące 
warunki: 
1. Mur oporowy naleŜy wykonać zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie 

wymagań i badań przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczeń statycznych             
i projektowania. 

2. Wykonawca zobowiązany jest przedstawić do akceptacji InŜynierowi szczegółowe 
rozwiązania projektowe z wymaganiami odbioru robót dla brakujących w dokumentacji 
projektowej elementów muru oporowego. 

5.3. Wykopy fundamentowe 
 Jeśli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, wykopy pod mur oporowy 
mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Dopuszcza się wykonanie wykopu ręcznie do 
głębokości nie większej niŜ 2 m. 
 Wykonanie wykopu poniŜej wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest 
dopuszczalne tylko do głębokości 1 m poniŜej poziomu piezometrycznego wód gruntowych. 
W gruntach osuwających się naleŜy wykonywać wykop ze skarpą zapewniającą stateczność 
lub stosować inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez InŜyniera. 
 Roboty ziemne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06050 [11]. 
 Górna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostać o strukturze 
nienaruszonej. 
 Dopuszczalne odchyłki wymiarów wykopu wynoszą: 
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− w planie + 10 cm i - 5 cm, 
− rzędne dna wykopu ± 5 cm. 
 Nadmiar gruntu z wykopu naleŜy odwieźć na miejsce odkładu lub rozplantować w 
pobliŜu miejsca budowy. 

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia 
 Mury oporowe z kamienia powinny być wykonywane jako mury pełne na zaprawie 
cementowej i odpowiadać wymaganiom BN-74/8841-19 [56]. 
 Roboty murowe z kamienia powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową i ST. 
 Kamień i zaprawa cementowa powinny odpowiadać wymaganiom podanym w  pkt 2. 
 Przy wykonywaniu muru powinny być zachowane następujące zasady: 
a) mury kamienne naleŜy wykonywać przy temperaturze powietrza nie niŜszej niŜ + 5o C, 
b) kamienie powinny być oczyszczone i zmoczone przed ułoŜeniem, 
c) pojedyncze kamienie powinny być ułoŜone w taki sposób, aby ich powierzchnie wsporne 

były moŜliwie poziome, a sąsiadujące kamienie nie rozklinowywały się pod wpływem 
obciąŜenia pionowego; większe szczeliny między kamieniami powinny być wypełnione 
kamieniem drobnym, 

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijać się, 
e) na kaŜdą warstwę kamienia powinna być nałoŜona warstwa zaprawy cementowej w taki 

sposób, aby w murze nie było miejsc niezapełnionych zaprawą, 
f) wygląd zewnętrzny muru powinien być jednolity. 
 Mury z kamienia powinny być wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe były 
zbliŜone do płaszczyzn pionowych i poziomych, a krawędzie ich przecięcia były w 
przybliŜeniu liniami prostymi. 

5.5.  Wykonanie   deskowania    dla    muru    oporowego    betonowego  
        i Ŝelbetowego 

 Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13]. 
 Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz 
bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób 
umoŜliwiający łatwy jego montaŜ i demontaŜ. Przed wypełnieniem masą betonową, 
deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczyć wyciek zaprawy i moŜliwość 
zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania 
nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlewane 
wodą. 

 

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub Ŝelbetu 
 Mury oporowe z betonu lub Ŝelbetu powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową i ST oraz odpowiadać wymaganiom: 
a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie 

mrozu, 
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, 

dojrzewania, pielęgnacji i transportu. 
 W murach oporowych Ŝelbetowych grubość otulenia zbrojenia powinna być nie 
mniejsza niŜ 5 cm (zalecana 7 cm), a grubość otulenia prętów podstawy ściany powinna 
wynosić nie mniej niŜ 7 cm. 
 Sposób wykonania przerwy roboczej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-
03010 [5].  
 Przerwa robocza powinna przebiegać poziomo na całej długości elementu. 
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 W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementów 
betonowych lub Ŝelbetowych płaszczyzny styków elementów powinny być wypełnione 
zaprawą cementową zgodną z PN-B-14501 [27]. 

5.7. Szczeliny dylatacyjne 
 Szczeliny dylatacyjne naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-03010 [5]. 
 Szczelina dylatacyjna powinna przecinać mur oporowy od korony do spodu 
fundamentu. 
 Jeśli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to szerokość szczeliny dylatacyjnej 
powinna wynosić od 10 do 20 mm, a odległość między szczelinami nie powinna przekraczać 
wartości: 
1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej   30 m 
2. mury oporowe z betonu: 
 a) nasłonecznione        5 m 
 b) nienasłonecznione      10 m 
3.   mury Ŝelbetowe: 
 a) nasłonecznione      15 m 
 b) nienasłonecznione      20 m 
 Wypełnienie szczelin dylatacyjnych powinno być wykonane materiałami podanymi w 
punkcie 2.9. 

 5.8. Izolacja murów oporowych 
 Izolację naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i ST. Izolację wykonuje 
się na powierzchni muru od strony gruntu lub materiału zasypowego. 
 Jeśli w dokumentacji projektowej lub ST nie określono sposobu wykonania izolacji, to 
moŜna ją wykonać poprzez dwu lub trzykrotne nałoŜenie na powierzchnię ściany materiałów 
izolacyjnych określonych w pkt 2.10. 
 KaŜda warstwa izolacji powinna tworzyć jednolitą, ciągłą powłokę przylegającą do 
powierzchni ściany lub do uprzednio ułoŜonej warstwy izolacji. Występowanie złuszczeń, 
spękań, pęcherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiałów rolowych jest 
niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna być chroniona od uszkodzeń mechanicznych. 
 Materiały i sposób wykonania izolacji muszą być zaakceptowane przez InŜyniera. 

 

 

5.9. Zasypywanie wykopu 
 Zasypywanie wykopu naleŜy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do 
przyjętej metody zagęszczania gruntu, która to grubość nie powinna przekraczać: 
− przy zagęszczaniu ręcznym i wałowaniu - 20 cm, 
− przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm, 
− przy stosowaniu cięŜkich wibratorów lub ubijarek płytowych - 60 cm. 
 Zagęszczanie gruntu przy zasypywaniu urządzeń lub warstw odwadniających powinno 
odbywać się ręcznie do wysokości około 30 cm powyŜej urządzenia lub warstwy 
odwadniającej. 

5.10. Roboty odwodnieniowe 
 Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczać przed powstawaniem obszarów 
bezodpływowych. 
 Spadek powierzchni terenu powyŜej ściany oporowej powinien wynosić co najmniej 1 
%, a w pasie o szerokości 1,5 m przylegającym do ściany, co najmniej 3 %. 
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 Odwodnienie za murem oporowym powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, przy uŜyciu innych rozwiązań 
zaakceptowanych przez InŜyniera. 
 Warstwę filtracyjną pionową zaleca się stosować w przypadku zasypów z gruntów 
piaszczystych. Warstwę ukośną - w celu eliminacji nadmiernego ciśnienia spływowego wody 
w porach, w słabo zagęszczonym zasypie, natomiast jednocześnie warstwę poziomą i 
pionową (lub ukośną) naleŜy stosować w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu 
spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5]. 
 Zamiast warstwy filtracyjnej moŜna wykonywać: 
− cały zasyp z gruntu niespoistego spełniającego warunki jak dla warstwy filtracyjnej, 
− geowłókninę, 
− warstwę  z  kamienia  porowatego  (np. pumeksu)  o  grubości od 50 do 150 mm. 

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego 
 Dopuszcza się następujące odchylenia wymiarów w stosunku do podanych w 
dokumentacji projektowej: 
a) rzędnych wierzchu ściany   ± 20 mm, 
b) rzędnych spodu    ± 50 mm, 
c) w przekroju poprzecznym   ± 20 mm, 
d) odchylenie krawędzi od linii prostej nie więcej niŜ 10 mm/m i nie więcej niŜ 20 mm na 

całej długości, 
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od płaszczyzny lub załoŜonego 

szablonu) nie więcej niŜ 10 mm/m i nie więcej niŜ 20 mm na całej powierzchni muru. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Kontrola wykonania wykopów fundamentowych 
 Kontrolę robót ziemnych w wykopach fundamentowych naleŜy przeprowadzać z 
uwzględnieniem wymagań podanych w punkcie 5.3. 

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia 
 Przy wykonywaniu muru z kamienia naleŜy przeprowadzić badania zgodnie z BN-
74/8841-19 [56] w zakresie i z tolerancją podaną poniŜej: 
a) sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia i wiązania kamieni w murze - przez oględziny, 
b) sprawdzenie grubości muru - dopuszczalna odchyłka w grubości ± 20 mm, 
c) sprawdzenie grubości spoin - dopuszczalne odchyłki dla: 
 - spoin pionowych: grubość 12 mm, odchyłka + 8 mm lub - 4 mm, 
 - spoin poziomych: grubość 10 mm, odchyłka + 10 mm lub - 5 mm, 
d) sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi muru: 
− zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie więcej niŜ 15 mm/m, 
− odchylenie krawędzi od linii prostej: nie więcej niŜ 6 mm/m i najwyŜej dwa odchylenia na 

2 m, 
− odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego:  nie więcej niŜ 6 mm/m  i 40 

mm na całej wysokości, 
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− odchylenie górnych powierzchni kaŜdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jeśli 
mur ma podział na warstwy): nie więcej niŜ 3 mm/m i nie więcej niŜ 30 mm na całej 
długości. 

6.4. Kontrola robót betonowych i Ŝelbetowych 
 W czasie wykonywania robót naleŜy przeprowadzać systematyczną kontrolę 
składników mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z 
tablicą 2. 
 Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i rozmieszczenia zbrojenia w 
porównaniu z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13]. 
 
Tablica 2. Zestawienie wymaganych badań betonu w czasie budowy według 
                PN-B-06250 [12] 
 

Lp. Rodzaj badania Metoda badania 
wg 

Termin lub 
         częstość badania 

1 Badania składników 
betonu 
1.1. Badanie cementu 
       - czasu wiązania 
       - zmiany objętości 
       - obecności grudek 

 
 
PN-EN 196-3 
[44] 
PN-EN 196-3 
[44] 
PN-EN 196-6 
[45] 

bezpośrednio przed 
uŜyciem kaŜdej 
dostarczonej partii 

 1.2. Badanie kruszywa 
       - składu ziarnowego 
       - kształtu ziarn 
       - zawartości pyłów 
         mineralnych 
       - zawartości 
zanieczyszczeń 
          obcych 
       - wilgotności 

 
PN-B-06714-
15[20] 
PN-B-06714-
16[21] 
PN-B-06714-
13[19] 
 
PN-B-06714-
12[18] 
 
PN-B-06714-
18[22] 

 
kaŜdej 
dostarczonej 
partii 
 
 
 
bezpośrednio przed 
uŜyciem 

  
1.3. Badanie wody 

 
PN-B-32250 [34] 

przy rozpoczęciu robót 
oraz w przypadku 
stwierdzenia 
zanieczyszczeń 

2 Badania mieszanki 
betonowej 
-urabialności 
-konsystencji 
 
-zawartości powietrza w 
 mieszance betonowej 

 
 

PN-B-06250 [12] 

 
-przy rozpoczęciu    
robót 
-przy proj.recepty i 2 
razy  
  na zmianę roboczą       
-przy ustalaniu recepty 
oraz 
  2 razy na zmianę 
roboczą    
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3 Badania betonu 
3.1. Badanie 
wytrzymałości  
      na     ściskanie na 
próbkach 
       

 
 
PN-B-06250 [12] 

 
przy ustalaniu recepty 
oraz po wykonaniu 
kaŜdej partii betonu 

 3.2. Badania nieniszczące 
       betonu w konstrukcji 

PN-B-06261 [14] 
PN-B-06262 [15] 

w przypadkach 
technicznie 
uzasadnionych 

  

3.3. Badanie 
nasiąkliwości 

 

PN-B-06250 [12] 
 

przy ustalaniu recepty,  
3 razy w czasie 
wykonywania 
konstrukcji ale nie 
rzadziej niŜ raz na 
5000 m3 betonu 

  
3.4. Badanie odporności 
na 
      działanie mrozu 

PN-B-06250 [12] 

przy ustalaniu recepty,                 
2 razy w czasie   
wykonywania 
konstrukcji ale  nie 
rzadziej 
niŜ raz na 5000 m3 

betonu 
  

3.5. Badanie 
przepuszczalności  
        wody    

 

PN-B-06250 [12] 

przy   ustalaniu 
recepty, 3 razy  
w  czasie   
wykonywania  
konstrukcji, ale  nie   
rzadziej niŜ raz  na  
5000 m3 betonu 

 

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych 
 Szczeliny dylatacyjne naleŜy sprawdzać przez oględziny oraz pomiar i porównanie z 
tolerancjami podanymi w punkcie 5.7, dotyczącymi szerokości szczeliny (od 10 do  20 mm) i 
maksymalnych rozstawów szczelin dylatacyjnych. 

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego 
 Izolacja przeciwwilgotnościowa powinna być sprawdzona przez oględziny i być 
zgodna z wymaganiami punktu 5.8. 

6.7. Kontrola prawidłowości zasypywania wykopu muru oporowego 
 Sprawdzenie prawidłowości zasypania przestrzeni za murem oporowym naleŜy 
przeprowadzać systematycznie w czasie wykonywania robót w zgodności z wymaganiami 
punktu 5.8. 

6.8. Kontrola prawidłowości wykonania robót odwodnieniowych 
 Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe 
naleŜy sprawdzać zgodnie z punktem 5.10. 

6.9. Ocena wyników badań 
 Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. 
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 Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST powinny 
zostać rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego muru oporowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m3 muru oporowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie robót ziemnych, 
− wykonanie muru oporowego 
 a) w przypadku muru z kamienia 
  - roboty murowe z kamienia, 
 b) w przypadku muru z betonu lub Ŝelbetu 
  - wykonanie deskowania, 
  - wyprodukowanie mieszanki betonowej, 
  - wykonanie zbrojenia, 
  - wbudowanie i zagęszczenie mieszanki betonowej, 
  - wykonanie szczelin dylatacyjnych, 
  - pielęgnację betonu 
 dla wszystkich rodzajów murów: 
  - wykonanie izolacji przeciwwilgotnościowej, 
  - zasypanie wykopu, 
  - roboty odwodnieniowe, 
  - roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 
  - przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w 
                              specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
 
1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział                               
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i zastosowanie według własności fizyczno-
mechanicznych 

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, 
nazwy i określenia 

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 
i badania 

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. 
Tolerancja wymiarów elementów budowlanych z 
betonu 

5. PN-B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i 
projektowanie 

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. 
Obliczenia statyczne i projektowanie 

  7. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości 
wodą 

  8.  PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności 
metodą bezpośrednią 

  9. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na 
ściskanie 

10. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na 
tarczy Boehmego 

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 
wykonywania i badania przy odbiorze 

12. PN-B-06250 Beton zwykły 
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania 

techniczne 
14. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 

ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na 
ściskanie 

15. PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu na 
ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N 

16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw 
budowlanych 

17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
18. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie 

zawartości zanieczyszczeń obcych 
19. PN-B-06714-13 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie 

zawartości pyłów mineralnych 
20. PN-B-06714-15 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie składu 

ziarnowego 
21. PN-B-06714-16 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie kształtu 

ziarn 
22. PN-B-06714-18 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie 

nasiąkliwości 
23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i Ŝwiry filtracyjne. 

Wymagania techniczne 
24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. świr i mieszanka 
25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 
26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie 
27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
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28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, 
wymagania i ocena zgodności 

29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno 
30. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 
31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na 

gorąco 
32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej 
33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniający 
34. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 
36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
37. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
38. PN-H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości 

ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
39. PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
40. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach 

drewnianych 
41. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 
42. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stoŜkowym 
43. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 
44. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasów 

wiązania i stałości objętości 
45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia 

zmielenia 
46. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem 

gładkim, okrągłym i kwadratowym 
47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego 

polichlorku winylu 
48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne 
50. BN-78/6741-07 Wyroby przemysłu ceramiki budowlanej. 

Przechowywanie i transport 
51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych 

podczas transportu 
52. BN-82/6751-04 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa 

asfaltowa na włókninie przyszywanej 
53. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji 

wodochronnych 
54. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe 
55. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 
56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. 

Wymagania i badania przy odbiorze 
57. BN-76/8847-01 Ściany oporowe budowli kolejowych i drogowych. 

Wymagania i badania. 
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PODBUDOWA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10]. 
 Podbudowę z betonu asfaltowego moŜna wykonywać dla dróg o kategorii ruchu od 
KR1 do KR6 wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, 
IBDiM - 1997 [12] wg poniŜszego zestawienia: 
 

Klasyfikacja dróg wg kategorii ruchu 

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych 
100 kN/pas/dobę 

KR1 ≤ 12 
KR2 od 13 do 70 
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KR3 od 71 do 335 
KR4 od 336 do 1000 
KR5 od 1001 do 2000 
KR6 > 2000 

 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o 
określonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością 
asfaltu wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułoŜona i zagęszczona. 

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nośna z betonu asfaltowego spełniająca funkcje nośne 
w konstrukcji nawierzchni. 

1.4.5. PodłoŜe pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego 
asfaltu w wodzie. 

1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 
sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

 

1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) 
wykonany w warunkach zbliŜonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu 
i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę.   

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z  odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Asfalt 
 NaleŜy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-
96170:1965 [6]. 
 Rodzaje  stosowanych asfaltów drogowych  w  zaleŜności  od kategorii ruchu podano 
w  tablicy 1. 
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2.3. Wypełniacz 
 NaleŜy stosować wypełniacz, spełniający wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla 
wypełniacza podstawowego i zastępczego. 
 Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego 
pochodzenia, np. pyły z odpylania, popioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie 
orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą InŜyniera. 
 Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [9]. 

2.4. Kruszywo 
 W zaleŜności od kategorii ruchu naleŜy stosować kruszywa podane w tablicy 1. 
 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego 
frakcjami. 

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do podbudowy z betonu asfaltowego 

Lp
. 

Rodzaj materiału Wymagania wobec 
materiałów w zaleŜności od 
kategorii ruchu 

 nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 
6 

1 Kruszywo łamane zwykłe i 
granulowane z surowca skalnego oraz 
sztucznego (ŜuŜle), wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 

 
kl.I, II, III; 
gat.1,2 

 
kl I, II; gat. 
1, 2 

2 świr i mieszanka wg PN-B-
11111:1996 [1] 

kl. I, II - 

3 Grys i Ŝwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego wg 
WT/MK-CZDP 84 [14] 

 
kl I, II III; gat 
1, 2 

 
kl I, II; gat. 
1, 2 

4 Piasek  wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 gat. 1, 21) 

5 Wypełniacz mineralny: 
a) wg PN-S-96504:1961 [9] 
 
b) innego pochodzenia wg orzeczenia 

laboratorium drogowego 

 
podstawowy, 
zastępczy, 
pyły z 
odpylania, 
popioły lotne  

 
podstawowy 
 
pyły z 
odpylania 2) 

6 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 
[6] 

D70, D50 D70, D50 

1) Stosunek piasku łamanego do naturalnego w mieszance mineralnej  ≥ 1 
2) Stosunek wypełniacza podstawowego do pyłów z odpylania  ≥ 1 

2.5. Asfalt upłynniony 
 NaleŜy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-
96173:1974 [7]. 

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa 
 NaleŜy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania 
określone w WT.EmA-99 [13]. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 

mineralno-asfaltowych, 
− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
− skrapiarek, 
− walców lekkich, średnich i cięŜkich, 
− walców ogumionych cięŜkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
− szczotek mechanicznych i/lub innych urządzeń czyszczących, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Asfalt 

 Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. 
 Transport asfaltów drogowych moŜe odbywać się w: 
− cysternach kolejowych, 
− cysternach samochodowych, 
− bębnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez InŜyniera. 

4.2.2. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. Kruszywo 

 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami 
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

 Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi z 
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
 Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z 
jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
 Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni 
wyposaŜonej w system ogrzewczy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy 

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca 
dostarczy InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 
wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w 
obecności InŜyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 
 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki mineralnej, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego 
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z 
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 2. 

Tablica 2.  Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do  podbudowy 
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

 Rzędne krzywych granicznych MM w zaleŜności od kategorii 
ruchu 

Wymiar  
oczek  

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm 
 od 0  

do 31,5 
od 0  
do 25 

od 0  
do 20 

od 0  
do 16 

od 0  
do 12,8 

od 0  
do 31,5 

od 0  
do 25 

Przechodzi 
przez:38,1 
31,5 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 
zawartość 
ziarn > 2,0 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
100 
85÷100 
72÷÷÷÷100 
62÷÷÷÷88 
53÷÷÷÷80 
45÷÷÷÷72 
37÷÷÷÷63 
33÷÷÷÷58 
29÷÷÷÷53 
23÷÷÷÷45 
17÷÷÷÷35 
 
(65÷÷÷÷83) 
10÷÷÷÷26 
6÷÷÷÷19 
4÷÷÷÷16 
3÷÷÷÷12 
3÷÷÷÷11 
3÷÷÷÷7 

 
 
100 
87÷10
0 
76÷÷÷÷10
0 
66÷÷÷÷93 
57÷÷÷÷86 
48÷÷÷÷77 
42÷÷÷÷71 
36÷÷÷÷64 
27÷÷÷÷53 
19÷÷÷÷40 
 
(60÷÷÷÷81
) 
12÷÷÷÷28 
8÷÷÷÷20 
6÷÷÷÷17 
5÷÷÷÷13 
5÷÷÷÷12 
4÷÷÷÷8 

 
 
 
100 
83÷10
0 
70÷÷÷÷10
0 
59÷÷÷÷90 
48÷÷÷÷80 
42÷÷÷÷74 
35÷÷÷÷65 
27÷÷÷÷53 
20÷÷÷÷40 
 
(60÷÷÷÷80
) 
13÷÷÷÷29 
8÷÷÷÷21 
7÷÷÷÷18 
5÷÷÷÷14 
5÷÷÷÷13 
4÷÷÷÷8 

 
 
 
 
100 
90÷100 
80÷÷÷÷100 
68÷÷÷÷90 
60÷÷÷÷83 
53÷÷÷÷75 
40÷÷÷÷60 
26÷÷÷÷45 
 
(55÷÷÷÷74) 
17÷÷÷÷30 
11÷÷÷÷22 
9÷÷÷÷19 
6÷÷÷÷14 
6÷÷÷÷13 
4÷÷÷÷8 

 
 
 
 
 
100 
89÷100 
76÷÷÷÷100 
69÷÷÷÷93 
60÷÷÷÷85 
47÷÷÷÷70 
30÷÷÷÷51 
 
(49÷÷÷÷70
) 
16÷÷÷÷34 
9÷÷÷÷24 
7÷÷÷÷20 
5÷÷÷÷14 
5÷÷÷÷12 
4÷÷÷÷8 

 
100 
85÷100 
72÷÷÷÷100 
62÷÷÷÷86 
53÷÷÷÷75 
45÷÷÷÷66 
37÷÷÷÷58 
33÷÷÷÷53 
29÷÷÷÷48 
24÷÷÷÷40 
17÷÷÷÷30 
 
(70÷÷÷÷83) 
10÷÷÷÷22 
6÷÷÷÷17 
5÷÷÷÷15 
4÷÷÷÷11 
4÷÷÷÷10 
3÷÷÷÷6 

 
 
100 
87÷10
0 
76÷÷÷÷10
0 
66÷÷÷÷90 
57÷÷÷÷81 
48÷÷÷÷71 
42÷÷÷÷65 
36÷÷÷÷58 
27÷÷÷÷47 
19÷÷÷÷35 
 
(65÷÷÷÷8
1) 
12÷÷÷÷24 
7÷÷÷÷18 
6÷÷÷÷15 
5÷÷÷÷12 
5÷÷÷÷11 
4÷÷÷÷7 

Orientacyjn
a zawartość 
asfaltu w 
MMA ,%, 
m/m 

 
3,5÷÷÷÷4,5 

 
3,8÷÷÷÷4,
8 

 
4,0÷÷÷÷5,
2 

 
4,0÷÷÷÷5,5 

 
4,0÷÷÷÷5,8 

 
2,8÷÷÷÷4,5 

 
3,0÷÷÷÷4,
7 
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu 
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1 do 7. 

 

Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do 
podbudowy nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem  KR 1 lub KR 2 
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy  

nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem  KR 1 lub KR 2 
 
 
 
 
 
Rys. 

3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do 
podbudowy  nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem  KR 1 lub KR 2 
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do 

podbudowy nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem  KR 1 lub KR 2 
 

 
 
 
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do 

podbudowy nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem  KR 1 lub KR 2 
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm  podbudowy 

nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem  od KR 3 do KR 6 
 
Rys. 7.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy 

nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem  od KR 3 do KR 6 
 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań 

próbek wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w 
tablicy 3 lp. od 1 do 5. 

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania 
podane w tablicy 3 lp. od 6 do 8. 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym 
lub ciągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie  i 
wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
 Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe  i 
zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy 
uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zaleŜności od temperatury. 
 Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, 
względnie przepływomierza, lecz nie więcej niŜ  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
 Asfalt w zbiorniku  powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem 
termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C. 

 Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 
− dla D 50  od 145o C  do 165o C, 
− dla D 70 od 140o C  do 160o C. 
 
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu 

asfaltowego 

Lp. Właściwości 
Wymagania wobec MMA                   
 i podbudowy z BA w zaleŜności        
od kategorii ruchu 

  KR 1 lub KR 
2 

KR 3 do KR 6 

1 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga 
się 

≥ 16,0 (≥ 22,0)2) 

2 Stabilność próbek wg metody 
Marshalla w temperaturze 60o C, 
zagęszczonych 2x75 uderzeń ubijaka , 
kN 

 
≥ 8,0 

 
≥ 11,0 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 1,5 do 4,0 od 1,5 do 3,5 

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., % 
v/v 

od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w 
próbkach jw.,  % 

≤ 75,0 ≤ 72,0 

6 Grubość w cm warstwy z MMA  o 
uziarnieniu:    

od 0 mm do 12,8 mm 
od 0 mm do 16,0 mm 
od 0 mm do 20,0 mm 
od 0 mm do 25,0 mm 
od 0 mm do 31,5 mm 

 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 6,0 
  od 8,0 do 
10,0 
  od 9,0 do 
16,0 

 
 
 
 
od 8,0 do 14,0 
od 9,0 do 16,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %  ≥ 98,0  ≥ 98,0 

8 Wolna przestrzeń w warstwie, % v/v od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], 
dotyczy tylko fazy projektowania składu MMA 

2) specjalne warunki , obciąŜenie ruchem powolnym, stacjonarnym, 
skanalizowanym, itp. 
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 Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po 
dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego 
kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej podanej poniŜej. 
 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
− z D 50 od 140o C  do 170o C, 
− z D 70 od 135o C  do 165o C. 

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moŜe być niŜsza o 10oC od minimalnej 
temperatury podanej powyŜej. 

5.4. Przygotowanie podłoŜa 
 PodłoŜe pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane, 
równe, ustabilizowane i nośne. 
 Powierzchnia podłoŜa powinna być sucha i czysta. 
 Przed rozłoŜeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podłoŜe 
naleŜy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości ustalonej w ST. 
 Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu 
upłynnionego, w zaleŜności od rodzaju podłoŜa pod podbudowę, wynoszą od 0,2 do  1,0 
kg/m2. 
 Powierzchnie czołowe włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem 
lub materiałem uszczelniającym, określonym w ST i zaakceptowanym przez InŜyniera. 

5.5. Połączenie międzywarstwowe 
 Podbudowę z betonu asfaltowego naleŜy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem 
upłynnionym przed ułoŜeniem następnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego 
połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej w ST. 
 Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu 
upłynnionego wynoszą od  0,3  do 0,5 kg/m2. 
 Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na 
odparowanie wody lub odparowaniu upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co 
najmniej: 
− 8 h przy ilości powyŜej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
− 2 h przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampą otaczarki. 

5.6. Warunki przystąpienia do robót 
 Podbudowa z betonu asfaltowego moŜe być wykonywana, gdy temperatura otoczenia 
jest nie niŜsza od +5o C dla wykonywanej warstwy grubości  > 8 cm i +100 C dla 
wykonywanej warstwy grubości ≤ 8 cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podłoŜu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru   (V > 
16 m/s). 

5.7. Zarób próbny 
 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest 
zobowiązany do przeprowadzenia w obecności InŜyniera kontrolnej produkcji. 
  Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
 Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego podano w tablicy 4. 

Tablica 4. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem  
składu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 
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Lp. 

 
Składniki mieszanki 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

 mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 
1 Ziarna pozostające na sitach o 

oczkach # (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 
16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

 
± 5,0 

 
± 4,0 

2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 
0,075 

± 3,0 ± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o 
oczkach   # 0,075mm 

± 2,0 ± 1,5 

4 Asfalt ± 0,5 ± 0,3 

5.8. Odcinek próbny 
 JeŜeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej 
na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
− określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 

warstwy. 
 Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą 
stosowane do wykonania podbudowy. 
 Odcinek próbny powinien  być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera. 
 Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu 
odcinka próbnego przez InŜyniera. 

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w 
układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z 
dokumentacją projektową. 
 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej 
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3. 
 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem 
przejść walca ustalonym na odcinku próbnym. 
 Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej 
niŜ: 
− dla asfaltu D 50 130o C, 
− dla asfaltu D 70 125o C. 
 Zagęszczanie mieszanki naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik 
zagęszczenia ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. 
 Złącza w podbudowie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub 
prostopadle do osi drogi. 
 W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, 
wynikające z dziennej działki roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane 
lepiszczem i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. 
 W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące 
dodatkowo złącze podłuŜne naleŜy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 
 Złącze układanej następnej warstwy, np. wiąŜącej, powinno być przesunięte o co 
najmniej 15 cm względem złącza podbudowy. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, 
wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i 
przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5. 

Tablica 5.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki    
mineralno-asfaltowej 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki 
mineralno - asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Właściwości kruszywa przy kaŜdej zmianie 
5 Temperatura składników 

mieszanki mineralno-asfaltowej 
dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

kaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki mineralno-
asfaltowej 

jw. 

8 Właściwości próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

 
jeden raz dziennie 

lp. 1 i lp. 8 - badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10] 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg 
PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją 
określoną w tablicy 4. Dopuszcza się wykonanie badań innymi równowaŜnymi metodami. 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

 Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

 Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić uziarnienie i wilgotność 
wypełniacza. 

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 
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 Przy kaŜdej zmianie kruszywa naleŜy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura 
powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej  i ST. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym 
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 
 Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami 
podanymi w recepcie i ST. 

6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej 
wyglądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy określać na próbkach 
zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości podbudowy z betonu 
asfaltowego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu 
asfaltowego podaje tablica 6. 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu 

asfaltowego 

Lp
. 

Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2 Równość podłuŜna 

warstwy 
kaŜdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 

3 Równość poprzeczna 
warstwy 

nie rzadziej niŜ co 5 m 

4 Spadki poprzeczne 
warstwy 

10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
warstwy 

pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi według dokumentacji  

6 Ukształtowanie osi w 
planie 

budowy 

7 Grubość warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni                do      
3000 m2 

8 Złącza podłuŜne i 
poprzeczne 

cała długość złącza 

9 Krawędź warstwy cała długość 
10 Wygląd warstwy ocena ciągła 
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do        3000 m2 
12 Wolna przestrzeń w 

warstwie 
jw. 
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6.4.2. Szerokość podbudowy 

 Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową,  z tolerancją  
+ 5 cm. 

6.4.3. Równość podbudowy 

 Nierówności podłuŜne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub 
metodą równowaŜną, nie powinny być większe od podanych w tablicy 7. 

Tablica 7. Dopuszczalne nierówności 

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa 

1 Drogi klasy A, S i GP 9 

2 Drogi klasy G i Z 12 

3 Drogi klasy L i D  oraz place i parkingi 15 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

 Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową, z tolerancją  ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

 Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  
- 1 cm, + 0 cm 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś podbudowy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją 
projektową, z tolerancją   5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy 

 Grubość podbudowy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją   ± 10 
%. 

6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne 

 Złącza podbudowy powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle 
do osi. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w 
jednym poziomie. 

6.4.9. Krawędzie podbudowy 

 Krawędzie podbudowy powinny być  wyprofilowane  a w miejscach gdzie zaszła 
konieczność obcięcia pokryte asfaltem. 

6.4.10. Wygląd podbudowy 

 Podbudowa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękanych. 

6.4.11. Zagęszczenie podbudowy i wolna przestrzeń 

 Zagęszczenie i wolna przestrzeń podbudowy powinny być zgodne z wymaganiami 
ustalonymi w ST i recepcie. 



Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad Oddział we Wrocławiu Rejon w Wałbrzychu 
Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia 

GDDKiA-O/WR-Z16.3.0740/3/M/2007 

Roboty remontowo-konserwacyjne oraz prace interwencyjne na obiektach mostowych i przepustach 
95

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i  ST,jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10]  
dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
− skropienie międzywarstwowe, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− wykonanie połączeń podłuŜnych i poprzecznych, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
  1. PN-B-
11111:1996 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. świr i mieszanka 

  2. PN-B-
11112:1996 

Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

  3. PN-B-
11113:1996 
 
4. PN-B-
11115:1998 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z ŜuŜla stalowniczego do 
nawierzchni drogowych 

  5. PN-C-
04024:1991 

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie             i 
transport 

  6. PN-C-
96170:1965 

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 

  7. PN-C-
96173:1974 

Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 
drogowych 

  8. PN-S- Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i 
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04001:1967 nawierzchni bitumicznych 
  9. PN-S-
96504:1961 
 
10. PN-S-
96025:2000 

Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 
Wymagania  

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 
łatą. 

 

10.2. Inne dokumenty 
12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 

1997 
13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, 

instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999 
14.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych z 

naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, 
CZDP, Warszawa, 1984 

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. 
Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą 
pełzania pod obciąŜeniem statycznym, Informacje, instrukcje -    zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995. 

16.Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 
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INFORMACJA   AKTUALIZACYJNA   O   ASFALTACH   WPROW ADZONYCH   
NORMĄ   PN-EN 12591:2002 (U) 
 
Niniejsza aktualizacja ST została wprowadzona do stosowania przez Generalną Dyrekcję Dróg 
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22. 
 
1.  Podstawa zmian 

 W 2002 r. decyzją prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego została przyjęta, 
metodą notyfikacji (bez tłumaczenia), do stosowania w Polsce norma 
PN-EN 12591:2002 (U), określające metody badań i wymagania wobec asfaltów drogowych. 
 Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niŜ dotychczasowa norma 
PN-C-96170:1965. 
 Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) są dostępne w Polsce od początku 2003 r. 
 Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaŜnia dotychczas stosowanej normy   PN-C-
96170:1965. Z chwilą przywołania w dokumentach kontraktowych normy  
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego 
wg PN-C-96170:1965. 

2.  Zmiany aktualizacyjne w ST 

 Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltów wg PN-EN 12591:2002 (U) w ST, 
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzględniających załoŜenia „Katalogu typowych 
konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 
1997: 
1.  D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego 
2.  D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 
3.  D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego 
4.  D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego 
5.  D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) 
6.  D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego. 
 Niniejsza informacja dotyczy równieŜ innych ST uwzględniających roboty z 
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego. 

3.  Zalecane lepiszcza asfaltowe 

 W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dróg i 
Mostów w porozumieniu z Generalną Dyrekcją Dróg Krajowych i Autostrad uaktualnił 
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w „Katalogu 
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, który był podstawą 
opracowania ST wymienionych w punkcie 2. 
 Nowe zalecenia przedstawia tablica 1. 
 
 
 
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych według 

przeznaczenia mieszanki i obciąŜenia drogi ruchem 

Typ mieszanki Tablica zał. 
A 

Kategoria ruchu 

i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6 

Beton asfaltowy do 
podbudowy 

Tablica A 50/70 35/50 35/50 
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Beton asfaltowy do 
warstwy wiąŜącej 

 
 
Tablica C 

 
 
50/70 

35/50 
DE30 
A,B,C 
DE80 
A,B,C 
DP30 
DP80 

 
35/50 
DE30 
A,B,C 
DP30 

Mieszanki 
mineralno-asfaltowe 
do warstwy 
ścieralnej (beton 
asfaltowy, 
mieszanka SMA, 
mieszanka MNU) 

 
 
Tablica E 

 
50/70 
DE80 A,B,C 
DE150 
A,B,C1 

 
50/70 
DE30 
A,B,C 
DE80 
A,B,C1 

DE30 
A,B,C 
DE80 
A,B,C1 

Uwaga: 1 - do cienkich warstw 
Oznaczenia: 
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, 
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, 
MNU - mieszanka o nieciągłym uziarnieniu, 
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastępujący asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965, 
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastępujący asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,  
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. 

Polimeroasfalty drogowe.    Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 
1997 

4.  Wymagania wobec asfaltów drogowych 

 W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dróg i 
Mostów w porozumieniu z Generalną Dyrekcją Dróg Krajowych i Autostrad ustalił 
wymagane właściwości dla asfaltów z dostosowaniem do warunków polskich - tablica 2. 
 
 
Tablica 2. Podział rodzajowy i wymagane właściwości asfaltów drogowych o penetracji 

od 20×0,1 mm do 330×0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do 
warunków polskich 
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2 Temperatura 
mięknienia 
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% 
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nych, nie 
mniej niŜ 

 
5 

Zmiana 
masy po 
starzeniu 
(ubytek lub 
przyrost) nie 
więcej niŜ 
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REMONT  CZĄSTKOWY 

NAWIERZCHNI  BITUMICZNYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z remontem cząstkowym nawierzchni bitumicznych. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem remontu cząstkowego nawierzchni bitumicznych, 
wszystkich typów i rodzajów i obejmują: naprawę wybojów i obłamanych krawędzi, 
uszczelnienie pojedynczych pęknięć i wypełnienie ubytków. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Remont cząstkowy nawierzchni - zespół zabiegów technicznych, wykonywanych na 
bieŜąco, związanych z usuwaniem uszkodzeń nawierzchni zagraŜających bezpieczeństwu 
ruchu, jak równieŜ zabiegi obejmujące małe powierzchnie, hamujące proces powiększania się 
powstałych uszkodzeń. 
 Pojęcie „remont cząstkowy nawierzchni” mieści się w ogólnym pojęciu „utrzymanie 
nawierzchni”, a to z kolei jest objęte ogólniejszym pojęciem „utrzymanie dróg”. 

Rodzaje zabiegów w asortymentach robót utrzymaniowych podano w tablicy 1. 

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materiału mineralno-bitumicznego na głębokość nie większą niŜ 
grubość warstwy ścieralnej. 

1.4.3. Wybój - wykruszenie materiału mineralno-bitumicznego na głębokość większą niŜ 
grubość warstwy ścieralnej. 

1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego 
kruszywa (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z 
anionową lub kationową emulsją asfaltową modyfikowaną odpowiednimi dodatkami. Jest 
dostarczana przez producentów w szczelnych 10, 20 30 kilogramowych pojemnikach 
(hobokach - wiadrach z pokrywą lub szczelnych workach z tworzywa syntetycznego). 
Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody. 

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypełnienia porów - mieszanka drobnoziarnistego 
kruszywa (od 0 do 1 mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem upłynnionym 
szybkoodparowującym rozpuszczalnikiem. SłuŜy do powierzchniowego uszczelniania 
porowatych warstw ścieralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych 
(10, 20 i 30 kg) pojemnikach. 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.7. 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 
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2. materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonywania cząstkowych remontów nawierzchni  
bitumicznych 

 Technologie usuwania uszkodzeń nawierzchni i materiały uŜyte do tego celu powinny 
być dostosowane do rodzaju i wielkości uszkodzenia, np. wg tablicy 1. 
 Głębokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz 
uszkodzenia krawędzi jezdni (obłamania) naleŜy naprawiać: 
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi „na gorąco”, 
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi „na zimno”, 
- techniką sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak 

przy powierzchniowym utrwaleniu),  
- przy uŜyciu specjalnych maszyn (remonterów), które wrzucają pod ciśnieniem mieszankę 

grysu i emulsji asfaltowej bezpośrednio do naprawianego wyboju. 
 Powierzchniowe ubytki warstwy ścieralnej naleŜy naprawiać: 
- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu „slurry seal” wg ST D-05.03.19 „Cienkie 

warstwy na zimno (typu slurry seal)”, a takŜe mieszankami szybkowiąŜącymi, 
- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypełniania porów w ścieralnych warstwach 

nawierzchni (dostarczanymi w szczelnych opakowaniach), 
- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych 

pojemnikach), 
- metodą powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych 

emulsji asfaltowych, 
- przy uŜyciu specjalnych maszyn (remonterów), które podczas przejścia spryskują 

nawierzchnię emulsją, rozsypują grysy i wciskają je w emulsję. 

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na gorąco 
2.3.1. Beton asfaltowy 

 Beton asfaltowy wytwarzany wg ST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” 
powinien mieć uziarnienie dostosowane do głębokości uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z 
luźnych cząstek nawierzchni i zanieczyszczeń obcych), przy czym największe ziarna w 
mieszance betonu asfaltowego powinny się mieścić w przedziale od 1/3 do 1/4 głębokości 
uszkodzenia do 80 mm. Przy głębszych uszkodzeniach naleŜy zastosować odpowiednio dwie 
lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i 
właściwościach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni. 

2.3.2. Asfalt lany 

 Asfalt lany powinien być wytwarzany i wbudowywany wg ST D-05.03.07 
„Nawierzchnia z asfaltu lanego”. 
 Składniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanego powinny być tak dobrane, aby: 
a) wymiar największego ziarna w mieszance nie był większy od 1/3 głębokości wypełnianego 

ubytku (przy ubytkach do 50 mm), 
b) mieszanka mineralna miała uziarnienie równomiernie stopniowane, a krzywa uziarnienia 

mieszanki mieściła się w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg PN-S-96025:2000 
[2]. 
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Próbki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powinny wykazywać następujące 
właściwości: 
a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm2 w temperaturze 
      40oC, po 30 minutach, mm, nie więcej niŜ   5 
b) przyrost penetracji po następnych 30 min., mm, 
nie więcej niŜ       0,6 
c) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przełomie gotowej warstwy równomierne. 

2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane „na zimno” 
2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o długim okresie składowania (workowane) 

 Do krótkotrwałego wypełniania uszkodzeń (ubytków) nawierzchni bitumicznych 
mogą być stosowane mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane „na 
zimno”, które uzyskały aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
 Zastosowanie tych  mieszanek jest uzasadnione, gdy nie moŜna uŜyć mieszanek 
mineralno-bitumicznych „na gorąco”. 

2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowiąŜące 

 SzybkowiąŜąca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana „na 
zimno” wytwarzana jest z dwóch składników: 
- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentów, o uziarnieniu 

ciągłym od 0 do 4 mm, od 0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi) 
dodatkami uszlachetniającymi,  

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami 
albo z dodatkiem naturalnego kauczuku. 

 Mieszankę mineralno-emulsyjną naleŜy wytwarzać w betoniarkach wolnospadowych, 
zgodnie z warunkami technicznymi wykonania podanymi przez producenta. Wytworzona 
mieszanka o konsystencji ciekłej zaprawy musi być wbudowana w nawierzchnię w ciągu 
kilku minut od momentu wytworzenia. 
 Grubość jednorazowo ułoŜonej warstwy nie moŜe być większa od czterokrotnego 
wymiaru największego ziarna w mieszance (np. mieszankę od 0 do 6 mm moŜna ułoŜyć 
warstwą do 2 cm). Do napraw moŜna stosować tylko mieszanki mineralne i emulsje 
asfaltowe, które uzyskały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę  i 
spełniają zawarte w niej wymagania. 

2.4.3. Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu „slurry seal”) 

 Przy większych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchni moŜna stosować 
mieszanki mineralno-emulsyjne wytwarzane i wbudowywane wg ST D-05.03.19 „Cienkie 
warstwy na zimno (typu „slurry seal”). 

2.4.4. Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne 

 Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw ścieralnych 
mogą być stosowane konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez 
producentów w szczelnych pojemnikach (10, 20 lub 30 kg). MoŜna stosować tylko 
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne posiadające aprobatę techniczną wydaną 
przez uprawnioną jednostkę i spełniające zawarte w niej wymagania.  

2.4.5. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypełniania porów 

 Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypełniania porów składają się z 
drobnoziarnistego piasku o uziarnieniu ciągłym od 0 do 1 mm, wypełniacza i asfaltu 
upłynnionego ze środkiem adhezyjnym. Mieszanki te zaleca się stosować do napraw 
powierzchniowego utrwalenia i do uzupełniania ubytków zaprawy lub lepiszcza w warstwach 
ścieralnych nawierzchni bitumicznych.  
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Mieszanka przy wypełnianiu porów oddziałowuje regenerująco na zestarzały asfalt, w 
związku z czym zastosowanie jej jest szczególnie korzystne dla starych warstw ścieralnych. 
MoŜna stosować tylko mieszanki, które posiadają aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę i spełniają zawarte w niej wymagania. 

2.5. Kruszywo 
 Do remontu cząstkowego nawierzchni bitumicznych naleŜy stosować grysy 
odpowiadające wymaganiom podanym w PN-B-11112:1996 [1]. 

2.6. Lepiszcze 
 Do remontu cząstkowego nawierzchni bitumicznych naleŜy stosować kationowe 
emulsje asfaltowe niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 
odpowiadające wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncie cząstkowym 
nawierzchni obciąŜonych ruchem większym od średniego naleŜy stosować kationowe emulsje 
asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-99 [3]. 
 MoŜna stosować tylko emulsje asfaltowe posiadające aprobatę techniczną, wydaną 
przez uprawnioną jednostkę. 

2.7. Zalewa bitumiczna 
 Do uszczelniania spękań nawierzchni bitumicznych naleŜy stosować zalewę asfaltową 
o właściwościach odpowiadających wymaganiom ST D-05.03.15 „Naprawa (przez 
uszczelnienie) podłuŜnych i poprzecznych spękań nawierzchni bitumicznych”. 

2.8. Taśmy kauczukowo-asfaltowe 
 Przy wykonywaniu remontu cząstkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami 
mineralno-asfaltowymi na gorąco naleŜy stosować kauczukowo-asfaltowe taśmy 
samoprzylepne w postaci wstęgi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o 
przekroju prostokątnym o szerokości od 20 do 70 mm, grubości od 2 do 20 mm, długości od 1 
do 10 m, zwinięte na rdzeń tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym. 
 Taśmy powinny charakteryzować się: 
a) dobrą przyczepnością do pionowo przeciętej powierzchni nawierzchni, 
b) wytrzymałością na ścinanie nie mniejszą niŜ 350 N/30 cm2, 
c) dobrą giętkością w temperaturze -20oC na wałku ∅ 10 mm, 
d) wydłuŜeniem przy zerwaniu nie mniej niŜ 800%, 
e) odkształceniem trwałym po wydłuŜeniu o 100% nie większym niŜ 10%, 
f) odpornością na starzenie się. 

Taśmy te słuŜą do dobrego połączenia wbudowywanej mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorąco z pionowo przyciętymi ściankami naprawianej warstwy bitumicznej 
istniejącej nawierzchni. Szerokość taśmy powinna być równa grubości wbudowywanej 
warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Cieńsze taśmy (2 mm) naleŜy stosować przy 
szerokościach naprawianych ubytków (wybojów) do 1,5 metra, zaś grubsze (np. 10 mm) przy 
szerokościach większych od 4 metrów. 

3. sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawą 
 W zaleŜności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się moŜliwością korzystania 
ze sprzętu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak: 
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- przecinarki z diamentowymi tarczami tnącymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie 
działające urządzenia, do przycięcia krawędzi uszkodzonych warstw prostopadle do 
powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych kształtów 
(moŜliwie zbliŜonych do prostokątów), 

- spręŜarki o wydajności od 2 do 5 m3 powietrza na minutę, przy ciśnieniu od 0,3 do  0,8 
MPa, 

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirującymi dyskami z drutów 
stalowych. Średnica dysków wirujących  (z drutów stalowych) z prędkością  3000 obr./min 
nie powinna być mniejsza od 200 mm. Szczotki słuŜą do czyszczenia naprawianych 
pęknięć oraz krawędzi przyciętych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do 
nich samoprzylepnych taśm kauczukowo-asfaltowych, 

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochłaniaczami 
zanieczyszczeń) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych. 

3.3. Skrapiarki 
 W zaleŜności od potrzeb naleŜy zapewnić uŜycie odpowiednich skrapiarek do emulsji 
asfaltowej stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o 
odpowiednim uziarnieniu. Do większości robót remontowych moŜna stosować skrapiarki 
małe z ręcznie prowadzoną lancą spryskującą. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie 
stałego wydatku lepiszcza, aby ułatwić operatorowi równomierne spryskanie lepiszczem 
naprawianego miejsca w załoŜonej ilości (l/m2). 

3.4. Betoniarki 
 Do mieszania składników szybkowiąŜących mieszanek mineralno-emulsyjnych 
powinny być zastosowane wolnospadowe betoniarki o pojemności dostosowanej do zakresu 
wykonywanych robót i czasu wiązania mieszanki. Mogą to być betoniarki o pojemności 25, 
50 lub 100 litrów. 

3.5. Sprzęt do uszczelniania pojedynczych pęknięć nawierzchni 
 Do uszczelniania pojedynczych pęknięć nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych 
w warstwie ścieralnej naleŜy stosować sprzęt podany w ST D-05.03.15 „Naprawa (przez 
uszczelnienie) podłuŜnych i poprzecznych spękań nawierzchni bitumicznych”. 

3.6. Sprzęt do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych „na gorąco” lub „na 
zimno” 

 Przy typowym dla remontów cząstkowych zakresie robót dopuszcza się ręczne 
rozkładanie mieszanek mineralno-bitumicznych przy uŜyciu łopat, listwowych ściągaczek 
(uŜycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do zagęszczenia rozłoŜonych mieszanek 
naleŜy uŜyć lekkich walców wibracyjnych lub zagęszczarek płytowych. 

 3.7. Sprzęt do wbudowywania asfaltu lanego 
 Do wbudowywania asfaltu lanego naleŜy zastosować sprzęt wymieniony w ST D-
05.03.07 „Nawierzchnia z asfaltu lanego”. 

3.8. Specjalistyczny sprzęt do naprawy powierzchniowych uszkodzeń 
 Do naprawy powierzchniowych uszkodzeń (w tym wybojów) moŜna uŜyć specjalne 
remontery, wprowadzające pod ciśnieniem kruszywo jednocześnie z modyfikowaną 
kationową emulsją asfaltową w oczyszczone spręŜonym powietrzem uszkodzenia. 
 Urządzenia te nadają się do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podłuŜnych) 
pęknięć (szerszych od 2 cm) oraz głębokich ubytków i wybojów (powyŜej  3 cm) ale takŜe do 
wypełniania powierzchniowych uszkodzeń i zaniŜeń powierzchni warstwy ścieralnej. 
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Remonter powinien być wyposaŜony w wysokowydajną dmuchawę do czyszczenia wybojów, 
silnik o mocy powyŜej 50 kW napędzający pompę hydrauliczną o wydajności powyŜej 65 
l/min przy obrotach 2000 obr./min i system pneumatyczny z dmuchawą z trzema wirnikami 
do usuwania zanieczyszczeń i nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 
mm lub od 8 do 12 mm) duŜej prędkości przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsją. 
 Zbiornik emulsji o pojemności 850 l, podgrzewany grzałkami o mocy 3600 W i 
pompą emulsji o wydajności 42 l/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg grysów na 
zmianę. 
 Remonter powinien być wyposaŜony w układ dostarczania grysu przenośnikiem 
ślimakowym ze standardowego samochodu samowyładowczego, a takŜe w układ do 
oczyszczania obiegu emulsji asfaltowej po zakończeniu remontu cząstkowego. 

4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych „na gorąco” 
 Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy transportować zgodnie z wymaganiami 
podanymi w ST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego”. 
 Przy naprawie niewielkich powierzchni, naleŜy transportować gorącą mieszankę 
mineralno-asfaltową w pojemnikach izolowanych cieplnie. 

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych „na zimno” 
 Mieszanki mineralno-asfaltowe „na zimno” powinny być transportowane zgodnie z 
ST D-05.03.06 „Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych    i 
wbudowywanych „na zimno”. 

4.4. Transport kruszywa 
 Kruszywo powinno być transportowane i składowane zgodnie z ST D-05.03.08 ÷ 
05.03.10 „Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana”. 

4.5. Transport lepiszcza 
 Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna być transportowana zgodnie z 
EmA-99 [3]. 

4.6. Transport asfaltu lanego 
 Asfalt lany powinien być transportowany zgodnie z ST D-05.03.07 „Nawierzchnia z 
asfaltu lanego”. 

4.7. Transport innych materiałów 
 Pozostałe materiały powinny być transportowane zgodnie z zaleceniami producentów 
tych materiałów. 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 



Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad Oddział we Wrocławiu Rejon w Wałbrzychu 
Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia 

GDDKiA-O/WR-Z16.3.0740/3/M/2007 

Roboty remontowo-konserwacyjne oraz prace interwencyjne na obiektach mostowych i przepustach 
106

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy 
 Po ustaleniu zakresu uszkodzeń i prawdopodobnych przyczyn ich powstania naleŜy 
ustalić sposób naprawy, korzystając np. z tablicy 1. 
 Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obłamanych krawędzi 
nawierzchni) do naprawy naleŜy wykonać bardzo starannie przez: 
- pionowe obcięcie (najlepiej diamentowymi piłami tarczowymi) krawędzi uszkodzenia na 

głębokość umoŜliwiającą wyrównanie jego dna, nadając uszkodzeniu kształt prostej figury 
geometrycznej np. prostokąta, 

- usunięcie luźnych okruchów nawierzchni, 
- usunięcie wody, doprowadzając uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego, 
- dokładne oczyszczenie dna i krawędzi uszkodzonego miejsca z luźnych ziarn grysu, Ŝwiru, 

piasku i pyłu. 

5.3. Uszczelnianie pojedynczych pęknięć nawierzchni 
 Pojedyncze pęknięcie i otwarte spoiny robocze naleŜy przygotować do wypełnienia i 
wypełnić zgodnie z ST D-05.03.15 „Naprawa (przez uszczelnienie) podłuŜnych i 
poprzecznych spękań nawierzchni bitumicznych”. 

5.4. Naprawa wybojów i obłamanych krawędzi nawierzchni mieszankami mineralno-
asfaltowymi „na gorąco” lub „na zimno” 

 Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), 
naleŜy spryskać dno i boki naprawianego miejsca szybkorozpadową kationową emulsją 
asfaltową w ilości 0,5 l/m2 - przy stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych 
„na zimno”, zaś przy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych „na gorąco” - zamiast 
spryskania bocznych ścianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie moŜna przykleić 
samoprzylepne taśmy kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8). 
 Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy rozłoŜyć przy pomocy łopat i listwowych 
ściągaczek oraz listew profilowych. W Ŝadnym wypadku nie naleŜy zrzucać mieszanki ze 
środka transportu bezpośrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a następnie je 
rozgarniać. Mieszanka powinna być jednakowo spulchniona na całej powierzchni 
naprawianego miejsca i ułoŜona z pewnym nadmiarem, by po jej zagęszczeniu naprawiona 
powierzchnia była równa z powierzchnią sąsiadujących części nawierzchni. RóŜnice w 
poziomie naprawionego miejsca i istniejącej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z 
prędkością powyŜej 60 km/h, nie powinny być większe od 4 mm. RozłoŜoną mieszankę 
naleŜy zagęścić walcem lub zagęszczarką płytową. 
 Przy naprawie obłamanych krawędzi nawierzchni naleŜy zapewnić odpowiedni opór 
boczny dla zagęszczanej warstwy i dobre międzywarstwowe związanie. 
 JeŜeli wybój nastąpił wokół pęknięcia poprzecznego lub podłuŜnego, to po jego 
naprawieniu naleŜy niezwłocznie wyfrezować nad pęknięciem w wykonanej łacie szczelinę o 
szerokości 12 mm i głębokości 25 mm, a następnie wypełnić ją zalewą asfaltową, zgodnie z 
ST D-05.03.15 „Naprawa (przez uszczelnienie) podłuŜnych i poprzecznych spękań 
nawierzchni bitumicznych”. 

5.5. Uzupełnianie ubytków ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy 
ścieralnej 

5.5.1.  Uzupełnianie ubytków ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy ścieralnej 
mieszankami mineralno-emulsyjnymi typu „slurry seal” 

 Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejszych powierzchniach jezdni (poniŜej 
10% powierzchni remontowanego odcinka drogi) moŜna stosować konfekcjonowane 
mieszanki mineralno-emulsyjne o dobranym uziarnieniu (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 
0 do 4 mm) w zaleŜności od głębokości tekstury warstwy ścieralnej. Im głębsza jest tekstura, 
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tym większe ziarna powinny być w zastosowanej mieszance mineralno-emulsyjnej. 
 Naprawione podłoŜe musi być bardzo czyste i poŜądane jest by było nieco wilgotne, ale 
w Ŝadnym przypadku nie moŜe być mokre. Suche podłoŜe przyspiesza wiązanie mieszanki. 
 Dla uzyskania lepszego powiązania z istniejącym podłoŜem naleŜy powierzchnię starej 
warstwy asfaltowej spryskać emulsją w ilości od 0,2 do 0,3 kg/m2 lub wetrzeć szczotkami w 
podłoŜe rozcieńczone wodą (w stosunku 1:1) konfekcjonowaną mieszankę mineralno-
emulsyjną w ilości od 0,8 do 1,0 kg/m2. Aby utrzymać czas wysychania i wiązania zaprawy w 
racjonalnych granicach (od 1 do 3 godz.) naleŜy pracować tylko przy suchej i gorącej 
pogodzie (temperatura podłoŜa powyŜej 10oC), a zaprawę nanosić tylko w cienkich 
warstwach (do 3 kg/m2 w jednej warstwie, przy potrzebie wbudowania większej ilości naleŜy 
to zrobić w dwóch warstwach po 3 kg/m2). Druga warstwa moŜe być wbudowana dopiero po 
wyschnięciu pierwszej warstwy. 
 Konfekcjonowaną mieszankę mineralno-emulsyjną naleŜy wylewać ze szczelnych 
pojemników i rozprowadzać przy pomocy gumowych listew przesuwanych ręcznie po 
powierzchni lub teŜ przy pomocy ręcznie przesuwanych urządzeń rozkładających (skrzynie 
bez dna z gumowymi listwami ściągającymi). 
 Wykonane uszczelnienie (uzupełnienie zaprawy) moŜe być oddane do ruchu dopiero po 
całkowitym wyschnięciu mieszanki w rozłoŜonej warstwie. 
 W zaleŜności od temperatury i wilgotności powietrza celowe jest ograniczenie prędkości 
ruchu do 40 km/h w ciągu 1 do 3 dni. 

5.5.2.  Uzupełnianie ubytków zaprawy na powierzchni warstwy ścieralnej mieszankami 
mineralno-asfaltowymi do wypełnienia  

 Mieszanki do wypełniania porów, składając się z drobnoziarnistego piasku, 
wypełniacza i asfaltu upłynnionego ze środkiem adhezyjnym, mogą wnikać w czyste pory w 
warstwie ścieralnej i nieco rozpuszczać (zmiękczać) asfalt w powierzchniowej warstwie 
nawierzchni tak, Ŝe zapewnia to mocne połączenie mieszanki z podłoŜem. 
 Mieszanki naleŜy stosować przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyŜej 
5oC. PodłoŜe musi mieć oczyszczone pory i być suche. 
 Mieszankę nanosi się bardzo cienką warstwą (od 0,8 do 1,3 kg/m2) i bardzo 
energicznie ściąga się ją listwami. Bezwzględnie naleŜy unikać wypełniania wybojów tą 
mieszanką, gdyŜ w tych miejscach proces odparowywania rozpuszczalnika trwałby bardzo 
długo i powodował obniŜenie stabilności warstwy w takim miejscu. 
 Po około 10 do 20 minutach od rozłoŜenia mieszanki naleŜy równomiernie posypać ją 
czystym piaskiem łamanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm w ilości od 3 do  5 
kg/m2. Po tym zabiegu moŜna oddać nawierzchnię do ruchu. 

5.5.3.  Uzupełnianie ubytków ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy ścieralnej 
techniką sprysku lepiszczem i posypania grysem 

 Technologia uzupełniania ubytków ziarn,  kruszyw i lepiszcza jest analogiczna jak 
przy pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, wg  ST D-05.03.09 „Nawierzchnia 
pojedynczo powierzchniowo utrwalana” i warunki opisane w tej ST powinny być 
przestrzegane. Technologia ta nie dotyczy dróg o kategorii ruchu od KR3 do KR6. 
 W zaleŜności od ilości miejsc z ubytkami i wielkości ubytków naleŜy stosować 
odpowiedni sprzęt do ich naprawy. 
 Przy większych powierzchniach uszkodzonych naleŜy stosować remonter wykonujący 
przy jednym przejściu maszyny, sprysk lepiszczem (kationową emulsją asfaltową), posypanie 
grysem granulowanym i wciśnięcie go w lepiszcze. 
 Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych naleŜy zastosować specjalny remonter 
natryskujący pod ciśnieniem jednocześnie kruszywo z modyfikowaną kationową emulsją 
asfaltową. Remonter ten umoŜliwia oczyszczenie naprawianego miejsca spręŜonym 
powietrzem, a następnie poprzez tę samą dyszę natryskiwana jest warstewka modyfikowanej 
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emulsji asfaltowej. Następnie przy uŜyciu tej samej dyszy natryskuje się pod ciśnieniem 
naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsją W końcowej fazie naleŜy 
zastosować natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakcji od 2 do 4 mm. 
 W zaleŜności od tekstury naprawianej nawierzchni naleŜy zastosować odpowiednie 
uziarnienie grysu (od 2 do 4 mm lub od 4 do 6,3 mm). 
 Bezpośrednio po tak wyremontowanym miejscu moŜe odbywać się ruch 
samochodowy. 

6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać aprobaty techniczne na 
materiały oraz wymagane wyniki badań materiałów przeznaczonych do wykonania robót i 
przedstawić je InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spękań nawierzchni 

 W czasie uszczelniania spękań nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien 
prowadzić badania zgodnie z ST D-05.03.15 „Naprawa (przez uszczelnienie) podłuŜnych i 
poprzecznych spękań nawierzchni bitumicznych”. 

6.3.2.  Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych 

 W czasie wykonywania napraw uszkodzeń naleŜy kontrolować: 
- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, którymi będzie 

wykonywany remont uszkodzonego miejsca, 
- skład wbudowywanych mieszanek: 

- betonu asfaltowego, zgodnie z ST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu 
asfaltowego”, 

- asfaltu lanego, zgodnie z ST D-05.03.07 „Nawierzchnia z asfaltu lanego”, 
- mineralno-asfaltowych „na zimno”, zgodnie z ST D-05.03.06 „Nawierzchnia z 

mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych „na zimno”, 
- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zaleŜności od uziarnienia mieszanki 

mineralnej, co najmniej  jedno badanie na kaŜde rozpoczęte 10 000 kg przy 
mieszankach o uziarnieniu od 0 do 1 mm, na kaŜde 30 000 kg przy uziarnieniu od 0 
do 3 mm i dalej odpowiednio: na kaŜde 50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm i 
na kaŜde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm (uziarnienie i ilość lepiszcza), 

- mieszanek mineralno-asfaltowych „na zimno” do powierzchniowego wypełniania 
ubytków zaprawy (porów) - na kaŜde rozpoczęte 10 000 kg co najmniej jedno 
badanie składu mieszanki (uziarnienie i ilość lepiszcza), 

- ilość wbudowywanych materiałów na 1 m2 - codziennie, 
- równość naprawianych fragmentów - kaŜdy fragment 

RóŜnice między naprawioną powierzchnią a sąsiadującymi powierzchniami, nie 
powinny być większe od 4 mm dla dróg o prędkości ruchu powyŜej 60 km/h  i od 6 
mm dla dróg o prędkości poniŜej 60 km/h, 

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypełniającej po zagęszczeniu powinien być 
zgodny ze spadkiem istniejącej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna być wykonana 
ponad krawędź otaczającej nawierzchni o 2 do 4 mm, jeśli warstwę wypełniającą 
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wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej „na zimno” (o długim okresie składowania). 
Przy innych rodzajach mieszanek, które są mniej podatne na dogęszczenie poziom 
warstwy wypełniającej ubytek powinien być wyŜszy od otaczającej nawierzchni o 1 do 2 
mm. 

7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru  robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej 
powierzchni nawierzchni; zaś dla uszczelnionych spękań poprzecznych i podłuŜnych 
jednostką obmiaru jest m (metr). 

8. odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru  robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami InŜyniera, jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega: 
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcięcie krawędzi, oczyszczenie dna i 

krawędzi, usunięcie wody), 
- ew. spryskanie dna i boków emulsją asfaltową, 
- ew. przyklejenie taśm kauczukowo-asfaltowych, 
- ew. poszerzenie spękań przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spękań, 

usunięcie śladów i plam olejowych oraz zagruntowanie ścianek spękań gruntownikiem. 

9. podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 remontu cząstkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spękań 
obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- wywóz odpadów, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu na budowę, 
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacją projektową i ST, 
- pomiary i badania laboratoryjne, 
- odtransportowanie sprzętu z placu budowy. 
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10. przepisy związane 

10.1. Normy 
1. PN-B-

11112:1996 
Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do 
nawierzchni drogowych 

2. PN-S-
96025:2000 

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie 
asfaltowe. Wymagania 

10.2. Inne dokumenty 
3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, 

instrukcje. Zeszyt 60. IBDiM, Warszawa, 1999. 
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ROWY 
(przy robotach remontowych i utrzymaniowych) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z remontowaniem i utrzymaniem rowów . 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych . 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z oczyszczaniem, pogłębianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Rów - otwarty wykop o głębokości co najmniej 30 cm, który zbiera i odprowadza 
wodę. 

1.4.2. Rów przydroŜny - rów zbierający wodę z korony drogi. 

1.4.3. Rów odpływowy - rów odprowadzający wodę poza pas drogowy. 

1.4.4. Rów stokowy - rów zbierający wodę spływającą ze stoku. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
 Materiały nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót remontowych i utrzymaniowych 
 Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− koparek podsiębiernych, 
− spycharek lemieszowych, 
− równiarek samojezdnych lub przyczepnych, 
− urządzeń kontrolno-pomiarowych, 
− zagęszczarek płytowych wibracyjnych. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
 Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej ST, moŜna korzystać z dowolnych 
środków transportowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie rowu 
 Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namułu naniesionego przez wodę, ścięciu 
trawy i krzaków w obrębie rowu. 

5.3. Pogłębianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu 
 W wyniku prac remontowych naleŜy uzyskać podane poniŜej wymiary geometryczne 
rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]: 
- dla rowu przydroŜnego w kształcie: 
a) trapezowym - szerokość dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, 

głębokość od 0,30 m do 1,20 m liczona jako róŜnica poziomów dna i niŜszej krawędzi 
górnej rowu; 

b) trójkątnym - dno wyokrąglone łukiem kołowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy 
wewnętrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnętrznej od 1:3 do 1:10, głębokość od 0,30 m do 
1,50 m liczona jako róŜnica poziomów dna i niŜszej krawędzi górnej rowu; 

c) opływowym - dno wyokrąglone łukiem kołowym o promieniu 2,0 m, krawędzie górne 
wyokrąglone łukami kołowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy 
wewnętrznej 1:3, a skarpy zewnętrznej od 1:3 do 1:10, głębokość od 0,30 m do 0,50 m 
liczona jako róŜnica poziomów dna i niŜszej krawędzi górnej rowu; 

− dla rowu stokowego - kształt trapezowy, szerokość dna co najmniej   0,40 m, nachylenie 
skarp od 1:1,5 do 1:3, głębokość co najmniej 0,50 m. Rów ten powinien być oddalony co 
najmniej o 3,0 m od krawędzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co 
najmniej o 5,0 m w pozostałych przypadkach. 

− dla rowu odpływowego - kształt trapezowy, szerokość dna co najmniej  0,40 m, głębokość 
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na załamaniach trasy łuki kołowe o promieniu 
co najmniej 10,0 m. 

 Najmniejszy dopuszczalny spadek podłuŜny rowu powinien wynosić 0,2%;                  
w wyjątkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczających 200 m - 0,1%. 
 Największy spadek podłuŜny rowu nie powinien przekraczać: 
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie 
 - w gruntach piaszczystych - 1,5%, 
 - w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%, 
 - w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%, 
 - w gruntach skalistych - 10,0%; 
b) przy umocnionych skarpach i dnie 
 - matą trawiastą - 2,0%, 
 - darniną - 3,0%, 
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 - faszyną - 4,0%, 
 - brukiem na sucho - 6,0%, 
 - elementami betonowymi - 10,0%, 
 - brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%. 

5.4. Roboty wykończeniowe 
 Namuł i nadmiar gruntu pochodzącego z remontowanych rowów i skarp naleŜy 
wywieźć poza obręb pasa drogowego i rozplantować w miejscu zaakceptowanym przez 
InŜyniera. 
 Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z 
ustaleniami ST lub wskazaniami InŜyniera. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp 
 Częstotliwość oraz zakres pomiarów podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. 

Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Spadek podłuŜny rowu 1 km na kaŜde 5 km drogi 

2 Szerokość i głębokość rowu 1 raz na 100 m 

3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m 

 

6.2.1. Spadki podłuŜne rowu 

 Spadki podłuŜne rowu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 
0,5% spadku. 

6.2.2. Szerokość i głębokość rowu 

 Szerokość i głębokość rowu powinna być zgodna z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 5 cm. 

6.2.3. Powierzchnia skarp 

 Powierzchnię skarp naleŜy sprawdzać szablonem. Prześwit między skarpą a 
szablonem nie powinien przekraczać 3cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) remontowanego rowu. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie rowu, 
− pogłębianie i profilowanie rowu, 
− ścięcie trawy i krzaków, 
− odwiezienie urobku, 
− roboty wykończeniowe, 
− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 

10.2. Inne materiały 
2. Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne 
 
 
 
WYBURZENIE OBIEKTÓW BUDOWLANYCH 
 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wyburzeniem obiektów budowlanych. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wyburzeniem obiektów budowlanych, to jest: 
− budynków, 
− budowli (mostów, estakad, tuneli, zbiorników, ścian oporowych, przepustów), 
− obiektów małej architektury. 
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1.4. Określenia podstawowe 
 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały wybuchowe 
 Materiały wybuchowe powinny odpowiadać wymaganiom ustalonym w ST. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót związanych z wyburzeniem obiektów 
 Do wykonania robót związanych z wyburzeniem obiektów budowlanych naleŜy 
stosować: 
− spycharki, 
− ładowarki, 
− dźwigi, 
− młoty pneumatyczne, 
a w razie potrzeby specjalistyczny sprzęt do wyburzeń i prac strzałowych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
 Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu. Wybór środka 
transportu zaleŜy od odległości i warunków lokalnych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

5.2. Czynności wstępne 
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 Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich obiektów 
budowlanych, w stosunku do których zostało to przewidziane w dokumentacji projektowej. 
 Obiekty znajdujące się w pasie robót drogowych, nie przeznaczone do usunięcia, 
powinny być przez Wykonawcę zabezpieczone przed uszkodzeniem. JeŜeli obiekty, które 
mają być zachowane, zostaną uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawcę, to powinny one 
być odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez Zamawiającego. 

5.3. Roboty rozbiórkowe 
 Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i 
rozbiórkowej obiektów przewidzianych do rozbiórki, InŜynier moŜe polecić Wykonawcy 
sporządzenie takiej dokumentacji, w której będzie określony przewidziany odzysk 
materiałów. 
 Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiórki, wykonane z elementów moŜliwych do 
powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O 
ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na 
miejsce określone w ST lub wskazane przez InŜyniera. 
 JeŜeli jest moŜliwe oraz dopuszczone przez InŜyniera spalenie nieprzydatnych elementów 
uzyskanych w wyniku prac rozbiórkowych, niezbędne czynności naleŜy przeprowadzać z 
zachowaniem ustaleń określonych w ST D-01.02.01 p. 5.4. 
 Elementy i materiały, które zgodnie z ST stają się własnością Wykonawcy, powinny być 
usunięte z terenu budowy. 
 Doły (wykopy) po usuniętych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujące się 
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonywane wykopy drogowe, 
powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się 
w nich wody opadowej. 
 Doły, w miejscach gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych, naleŜy 
wypełnić warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić 
zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 JeŜeli obiekty budowlane przeznaczone do usunięcia stanowią elementy uŜytkowanego 
układu komunikacyjnego (mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawca moŜe przystąpić do robót 
rozbiórkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu. 

5.4. Usunięcie kamieni i bloków skalnych 
 DuŜe kamienie i bloki skalne powinny być usunięte z powierzchni pasa robót ziemnych 
w obrębie wykopów oraz w obrębie nasypów w przypadku, gdy wysokość kamieni lub 
bloków skalnych przekracza 1/3 wysokości nasypu. 
 JeŜeli wielkość kamieni lub bloków skalnych uniemoŜliwia ich usunięcie bez 
wcześniejszego podzielenia na mniejsze części, a przewidziano w tym celu uŜycie materiałów 
wybuchowych, Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby roboty strzelnicze były prowadzone 
przez personel posiadający wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad bezpieczeństwa 
określonych odpowiednimi przepisami oraz przy spełnieniu ustaleń zawartych w rozdziale ST 
D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 Doły (wykopy) po usuniętych kamieniach i blokach skalnych powinny być 
zabezpieczone lub wypełnione zgodnie z zasadami określonymi w p. 5.3. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 
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6.2. Kontrola jakości robót wyburzeniowych 
 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia resztek 
budynków i budowli, gruzu, kamieni i bloków skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzeń 
elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
 Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły po usuniętych kamieniach, blokach skalnych 
lub obiektach budowlanych powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST D-
02.00.00 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”     pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wyburzonych obiektów budowlanych, 
usuniętych  kamieni i/lub bloków skalnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia  dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m3 robót obejmuje: 
− rozebranie i wyburzenie obiektów budowlanych, 
− odwiezienie materiału z rozbiórki, 
− sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 
− ewentualne zasypanie i zagęszczenie gruntu w dołach (wykopach) po usuniętych 

obiektach, 
− usunięcie kamieni i bloków skalnych, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 Nie występują. 
 
 
 
 
 
 
 
 
CZYSZCZENIE URZ ĄDZEŃ ODWADNIAJ ĄCYCH 
(PRZEPUSTY, KANALIZACJA DESZCZOWA, ŚCIEKI) 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z czyszczeniem drogowych urządzeń odwadniających. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie stałej droŜności urządzeń 
odwadniających, a mianowicie: 
a) ścieków przykrawęŜnikowych, 
b) kratek wpustowych, 
c) studzienek rewizyjnych i ściekowych, 
d) studzienek odwadniających mostowych, 
e) kolektorów kanalizacyjnych i przykanalików, 
f) przepustów pod drogami i zjazdami, 
g) udraŜniania studni chłonnych, 
h) wylotów sączków podłuŜnych i poprzecznych, 
i) zbiorników odparowujących. 
 Utrzymanie urządzeń odwadniających w stałej droŜności ma decydujące znaczenie dla 
właściwego utrzymania dróg, ich trwałości i zabezpieczenia przed róŜnorodnymi 
uszkodzeniami. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Czyszczenie drogowego urządzenia odwadniającego - usuwanie naniesionego materiału 
zanieczyszczającego, w postaci piasku, namułu, błota, szlamu, liści, gałęzi, śmieci, itp., 
utrudniającego prawidłowe funkcjonowanie urządzenia. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz z 
określeniami podanymi w pkcie 1.4 ST: D-03.01.01 „Przepusty pod koroną drogi”, D-
03.02.01 „Kanalizacja deszczowa”, D-03.03.01 „Sączki podłuŜne”, D-03.04.01 „Studnie 
chłonne”, D-03.05.01 „Zbiorniki odparowujące”, D-06.02.01 „Przepusty pod zjazdami”, D-
06.05.01 „Sączki poprzeczne w poboczu”,  D-08.05.00 „Ścieki”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. materiały 
 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 



Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad Oddział we Wrocławiu Rejon w Wałbrzychu 
Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia 

GDDKiA-O/WR-Z16.3.0740/3/M/2007 

Roboty remontowo-konserwacyjne oraz prace interwencyjne na obiektach mostowych i przepustach 
119

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do czyszczenia urządzeń odwadniających powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- szczotek mechanicznych, 
- zamiatarek samobieŜnych, 
- spręŜarek powietrza, 
- zmywarko-zamiatarek, 
- ładowarek czołowych, czerpakowych i innych, 
- zbiorników na wodę, 
- wciągarek ręcznych lub mechanicznych, 
- pomp wysokociśnieniowych, 
- samochodów specjalnych próŜniowo-ssących do czyszczenia kanałów, studzienek, 

przepustów, 
oraz przyrządów takich jak: 
- wiadra kanałowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanałowe, szufle do wyciągania osadu z 

osadników itp., 
bądź innego sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 
 Preferuje się uŜycie sprzętu nie sprzyjającego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-
zamiatarek oraz szczotek wyposaŜonych w pochłaniacze pyłów. 

4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Środki transportu 
 Do wywiezienia zebranych zanieczyszczeń Wykonawca uŜyje środków 
transportowych spełniających wymagania określone w pkcie 5. 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie ścieków przykrawęŜnikowych 
 Oczyszczenie ścieków przykrawęŜnikowych moŜna wykonać: 
a) ręcznie, przy uŜyciu drobnego sprzętu, jak: grace stalowe, łopaty, szczotki, miotły, 

urządzenia do odspojenia stwardniałych zanieczyszczeń, 
b) mechanicznie, za pomocą szczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. z ręcznym 

odspojeniem stwardniałych zanieczyszczeń i polewaniem wodą przy stosowaniu szczotek 
pracujących „na sucho”. 

 Ze ścieków, oprócz zanieczyszczeń luźnych, Wykonawca powinien usunąć wszelkie 
inne zanieczyszczenia, jak np. wyrastającą trawę, chwasty, pył itp. 
 Usunięte zanieczyszczenia naleŜy załadować na dowolne środki transportowe i 
wywieźć na składowisko odpadów. 

5.3. Oczyszczenie kratek wpustowych i studzienek 
 Wykonawca oczyści kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczeń ręcznie, przy uŜyciu 
tzw.  sztyc i dłut,  a po oczyszczeniu i zdjęciu kratek dokona oczyszczenia studzienek 
ściekowych aŜ do spodu osadników. 
 Studzienki ściekowe mogą być oczyszczane ręcznie przy uŜyciu łopat i szufli do 
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wyciągania osadu z osadników wpustów ulicznych lub przy uŜyciu samochodów specjalnych 
próŜniowo-ssących, przystosowanych do czyszczenia kanalizacji, względnie przez 
oczyszczanie strumieniem wody pod ciśnieniem przy równoczesnym przemywaniu 
kolektorów kanalizacyjnych i przykanalików, którymi nagromadzone osady zostaną 
przeniesione poprzez kanały. 
 Studzienki rewizyjne zaleca się czyścić łącznie z kolektorami kanalizacyjnymi, 
metodami podanymi w pkcie 5.5, z ew. ręcznym odspojeniem stwardniałych zanieczyszczeń. 
 Wydobyte zanieczyszczenia naleŜy ładować do: 
a) dowolnych środków transportu, jeśli zanieczyszczenia nie wydzielają nieprzyjemnych 

zapachów, 
b) pojemników z hermetycznym wiekiem albo do samochodów z przykrywaną skrzynią, jeśli 

nieczystości po długim okresie zalegania są gnijące lub cuchnące, 
i wywieźć je na składowisko odpadów. 

5.4. Oczyszczenie kratek i wpustów ściekowych mostowych 
 Oczyszczenie kratek i wpustów ściekowych mostowych moŜna wykonać ręcznie za 
pomocą cienkich zaostrzonych narzędzi w kształcie płaskownika lub za pomocą wody pod 
ciśnieniem, tak aby zapewnić swobodny odpływ wody z jezdni mostu. 

5.5. Oczyszczenie kolektorów kanalizacyjnych i przykanalików 
 Wykonawca dokona oczyszczenia przewodów kolektorów kanalizacyjnych i 
przykanalików za pomocą przeciągania przez przewody: linek ze szczotką lub tłokiem, 
wiader kanałowych, czyszczaków talerzowych, spiral kanałowych, skręcanych Ŝerdzi, 
motopomp przepuszczających silny strumień wody lub za pomocą specjalnych samochodów z 
urządzeniami ssąco-tłoczącymi do ciśnieniowego czyszczenia przewodów. 

5.6. Oczyszczenie przepustów pod drogami i zjazdami 
 Wloty i wyloty przepustów pod drogami i zjazdami naleŜy oczyścić z namułu, 
roślinności, liści lub innych zanieczyszczeń utrudniających spływ wody, ręcznie, za pomocą 
łopat, szpadli, siekier itp. DroŜność przewodów rurowych naleŜy zapewnić przy uŜyciu 
sprzętu wymienionego w pkt 5.5. 
 Zebrane zanieczyszczenia powinny być wywiezione dowolnym środkiem transportu 
na składowisko odpadów. 

5.7. UdroŜnienie studni chłonnych 
 UdroŜnienie studni chłonnych naleŜy wykonać ręcznie lub mechanicznie przy uŜyciu 
łopat lub ładowarek czerpakowych z zastosowaniem wciągarek, przez usunięcie najwyŜszej 
warstwy z piasku, zamulonej nagromadzonym osadem i namułem oraz zastąpienie jej nową 
warstwą z grubego piasku (i ew. z wymianą warstwy pośredniej                       i najniŜszej, 
jeśli zostały zanieczyszczone lub naruszone przy udroŜnieniu), zgodnie z zasadami 
określonymi w ST D-03.04.01 „Studnie chłonne”. 
 Wybrany osad lub zuŜyty materiał filtracyjny naleŜy wywieźć dowolnym środkiem 
transportu na składowisko odpadów. 

5.8. Oczyszczenie wylotów sączków podłuŜnych i poprzecznych 
 Oczyszczenie polega na odkryciu wylotów sączków przez wycinkę roślinności, 
darniny lub innych zanieczyszczeń zgromadzonych przy wylotach. 
 Przy sączkach podłuŜnych, naleŜy ręcznie oczyścić kratkę wylotową cienkimi 
zaostrzonymi narzędziami i wybrać, z wnętrza końcowego odcinka rurociągu drenarskiego, 
nagromadzone zanieczyszczenia. 
 Przy większej ilości usuniętych zanieczyszczeń naleŜy je wywieźć dowolnym 
środkiem transportu na składowisko. 
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5.9. Oczyszczenie zbiorników odparowujących 
 Oczyszczenie zbiorników odparowujących polega na wykonaniu następujących robót: 
- usunięciu z powierzchni dna zbiornika porastającej roślinności, 
- zebraniu namułu z powierzchni dna zbiornika, 
- zebraniu z powierzchni dna zbiornika wszelkich innych zanieczyszczeń, jak śmieci, liście 

itp. 
 PowyŜsze roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie przy uŜyciu 
ładowarek, koparek lub spycharek. Zebrane zanieczyszczenia naleŜy wywieźć dowolnym 
środkiem transportu na składowisko odpadów. 

5.10. Składowiska odpadów 
 WywoŜenie zanieczyszczeń naleŜy dokonywać na składowiska odpadów, 
zlokalizowane na: 
- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich), 
- składowiskach własnych, urządzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez 

właściwe władze ochrony środowiska. 
 Sposób i miejsce wywozu zanieczyszczeń powinny być określone w ST  i  
zaakceptowane przez InŜyniera. 
 Jeśli InŜynier zezwoli na czasowe krótkotrwałe składowanie zanieczyszczeń w pobliŜu 
oczyszczonych urządzeń odwadniających, to miejsce składowania naleŜy wybrać w taki 
sposób, aby spływy deszczowe nie mogły przemieszczać zanieczyszczeń z powrotem do 
miejsc, z których je pobrano lub wprowadzać nieczystości do wód gruntowych                    i 
powierzchniowych. 

6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 W czasie wykonywania robót naleŜy przeprowadzać ciągłą kontrolę poprawności 
oczyszczania urządzeń odwadniających, zgodnie z wymaganiami pktu 5. 

7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru  robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową oczyszczenia poszczególnych urządzeń odwadniających jest dla 
oczyszczenia: 
a) ścieków przykrawęŜnikowych - m (metr), 
b) kratek wpustowych, studzienek rewizyjnych i ściekowych - szt. (sztuka) oczyszczonej 

kratki i studzienki, 
c) kolektorów kanalizacyjnych i przykanalików - m (metr), 
d) przepustów - m (metr), 
e) studni chłonnych - szt. (sztuka), 
f) wylotów sączków - szt. (sztuka), 
g) zbiornika odparowującego - m2 (metr kwadratowy). 
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8. odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru  robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami InŜyniera, jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 
punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostawę i pracę sprzętu do robót, 
- oczyszczenie odpowiedniego urządzenia odwadniającego, 
- zebranie i wywóz zanieczyszczeń, 
- odtransportowanie sprzętu z placu budowy, 
- kontrolę i pomiary. 

10. przepisy związane 
 Nie występują. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno. 
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1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi  dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno. 
 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moŜe być wykonywane w celu: 
− uszorstnienia nawierzchni, 
− profilowania, 
− napraw nawierzchni 
oraz przed wykonaniem nowej warstwy. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtórne uŜycie mieszanki mineralno-asfaltowej 
odzyskanej z nawierzchni. 

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej 
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 

1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. materiały 
 Nie występują. 

3. sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do frezowania 
 NaleŜy stosować frezarki drogowe umoŜliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej 
na zimno na określoną głębokość. 
 Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej 
równości oraz pochyleń poprzecznych i podłuŜnych powierzchni po frezowaniu. Do małych 
robót (naprawy części jezdni) InŜynier moŜe dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. 
 Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zaleŜnie od zakresu robót. Przy 
lokalnych naprawach szerokość bębna moŜe być dostosowana do szerokości skrawanych 
elementów nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna 
być co najmniej równa 1200 m. 
 Przy duŜych robotach frezarki muszą być wyposaŜone w przenośnik sfrezowanego 
materiału, podający go z jezdni na środki transportu. 
 Przy frezowaniu warstw asfaltowych na głębokość ponad 50 mm, z przeznaczeniem 
odzyskanego materiału do recyklingu na gorąco w otaczarce, zaleca się frezowanie 
współbieŜne, tzn.  takie, w którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest zgodny z 
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodą InŜyniera moŜe być dopuszczone frezowanie 
przeciwbieŜne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest przeciwny do 
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kierunku ruchu frezarki. 
 Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi 
powinny, być zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodą InŜyniera moŜna dopuścić frezarki 
bez tego systemu: 
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
b) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 
 Wykonawca moŜe uŜywać tylko frezarki zaakceptowane przez InŜyniera. Wykonawca 
powinien przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości 
przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny koszt. 

4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sfrezowanego materiału 
 Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić 
pracę frezarki bez postojów. Materiał moŜe być wywoŜony dowolnymi środkami 
transportowymi. 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2. Wykonanie frezowania 
 Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych 
z dokumentacją projektową i ST. 
 JeŜeli frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez ułoŜenia nowej warstwy 
ścieralnej, to jej tekstura powinna być jednorodna, złoŜona z nieciągłych prąŜków podłuŜnych 
lub innych form geometrycznych, gwarantujących równość, szorstkość i estetyczny wygląd. 
 JeŜeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, 
ze względów bezpieczeństwa naleŜy spełnić następujące warunki: 
a) naleŜy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłuŜnych pionowych krawędzi 

nie moŜe przekraczać 40 mm, 
c) przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawęŜnika 

(ścieku) dopuszcza się większy uskok niŜ określono w pkt b), ale przy głębokości większej 
od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania, 

d) krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 

5.3. Uszorstnienie warstwy ścieralnej 
 Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, które 
charakteryzują się małą szorstkością spowodowaną polerowaniem przez koła pojazdów, albo 
nadmiarem asfaltu. 
 Frezarka powinna ściąć około 12 mm warstwy ścieralnej tworząc szorstką 
makroteksturę powierzchni. Zęby skrawające na obwodzie bębna frezującego powinny być 
tak dobrane, aby zapewnić regularną rzeźbę powierzchni po frezowaniu. 
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5.4. Profilowanie warstwy ścieralnej 
 Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierówności podłuŜnych i małych 
kolein lub innych deformacji. JeŜeli frezowanie obejmie całą powierzchnię jezdni i nie będzie 
wbudowana nowa warstwa ścieralna, to frezarka musi być sterowana elektronicznie 
względem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokość bębna frezującego nie moŜe być 
mniejsza od 1800 mm. 
 JeŜeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na części jezdni to frezarka moŜe 
być sterowana mechanicznie, a wymiar bębna skrawającego powinien być zaleŜny od 
wielkości robót i zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
 
5.5. Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułoŜeniem nowej warstwy lub warstw 
       asfaltowych 

 Do frezowania naleŜy uŜyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego 
poziomu odniesienia, zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna 
być sfrezowana na głębokość projektowaną z dokładnością ± 5 mm. 

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni 
 Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie 
warstwy nawierzchni na głębokość określoną w dokumentacji projektowej. 

 

6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych 
6.2.1. Minimalna częstotliwość pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w 
tablicy 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej 
    na zimno 

Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość 
pomiarów 

1 Równość podłuŜna łatą 4-metrową co 20 metrów 

2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 Szerokość frezowania co 50 m 

5 Głębokość frezowania na bieŜąco, według ST 

 

6.2.2. Równość nawierzchni 

 Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-
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68/8931-04 [1] nie powinny przekraczać 6 mm. 

6.2.3. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.2.4. Szerokość frezowania 

 Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji 
projektowej z dokładnością ± 5 cm. 

6.2.5. Głębokość frezowania 

 Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji 
projektowej z dokładnością ± 5 mm. 
 PowyŜsze ustalenia dotyczące dokładności frezowania nie dotyczą wyburzenia kilku 
lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku 
wymagania powinny być określone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikających z 
przyjętej technologii naprawy. 

7. obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 

8. odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 

9. podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− frezowanie, 
− transport sfrezowanego materiału, 
− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
  

10. przepisy związane 
Normy  

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  
   i łatą. 
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NAWIERZCHNIA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania                   i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej  
nawierzchni z betonu asfaltowego. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu  i realizacji robót  w ciągu dróg krajowych. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 
[10]. 
 Nawierzchnię z betonu asfaltowego moŜna wykonywać dla dróg o kategorii ruchu od 
KR1 do KR6 wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, 
IBDiM - 1997 [12] wg poniŜszego zestawienia: 
 

Klasyfikacja dróg wg kategorii ruchu 

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych 
100 kN/pas/dobę 

KR1 ≥≥≥≥ 12 
KR2 od 13 do 70 
KR3   od 71 do 335 
KR4   od 336 do 1000 
KR5 od 1001 do 2000 
KR6 > 2000 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o 
określonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością 
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca 
określone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułoŜona i zagęszczona. 

1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu 
do materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa 
na odmywanie wodą; moŜe być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

1.4.5. PodłoŜe pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
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1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego 
asfaltu w wodzie. 

1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 
sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) 
wykonany w warunkach zbliŜonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu 
i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST  „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
ST  „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Asfalt 
 NaleŜy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-
96170:1965 [6]. 
 W zaleŜności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu naleŜy stosować asfalty drogowe 
podane w tablicy 1 i 2. 

2.3. Polimeroasfalt 
 JeŜeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu 
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spełniać wymagania TWT PAD-97 
IBDiM [13] i posiadać aprobatę techniczną. 
 Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zaleŜności od rodzaju warstwy i 
kategorii ruchu podano w tablicy 1. 

2.4. Wypełniacz 
 NaleŜy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 
[9] dla wypełniacza podstawowego i zastępczego. 
 Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [9]. 

 

 

 

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału Wymagania wobec materiałów               
w zaleŜności od kategorii ruchu 

 nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6 
1 Kruszywo łamane granulowane 

wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
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11115:1998 [4] 
a) ze skał magmowych i 
przeobraŜonych 
b) ze skał osadowych 
c) z surowca sztucznego (ŜuŜle 
pomie-dziowe i stalownicze) 

kl. I, II; gat.1, 
2 
jw. 
 
jw. 

kl. I, II1); gat.1 
jw.2) 

 

kl. I; gat.1 

2 Kruszywo łamane zwykłe  
wg PN-B-11112:1996 [2] 

 
kl. I, II; gat.1, 
2 

 
- 

3 świr i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 [1] 

 
kl. I, II 

 
- 

4 Grys i Ŝwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego 
wg WT/MK-CZDP 84 [15] 

 
kl. I, II; gat.1, 
2 

 
kl. I; gat.1 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 - 

6 Wypełniacz mineralny: 
a) wg PN-S-96504:1961[9] 
 
b) innego pochodzenia wg  

orzeczenia laboratoryjnego 

 
podstawowy, 
zastępczy 
pyły z 
odpylania, 
popioły lotne  

 
podstawowy 
- 
- 
- 

7 Asfalt drogowy  
wg PN-C-96170:1965 [6] 

D 50, D 70, 
D 100 

D 503), D 70 

8 Polimeroasfalt drogowy  
wg TWT PAD-97 [13] 

  DE80 
A,B,C, 
DP80 

  DE80 A,B,C, 
DP80 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. 
I;   

gat. 1 
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości ≤ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance 

z       innymi kruszywami, w ilości ≤ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz 
kwarcyty                 i piaskowce bez ograniczenia ilościowego 

3) preferowany rodzaj asfaltu 
 
 
 Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego 
pochodzenia, np. pyły z odpylania, popioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie 
orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą InŜyniera. 

2.5. Kruszywo 
 W zaleŜności od kategorii ruchu i warstwy naleŜy stosować kruszywa podane w 
tablicy 1  
 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego 
frakcjami. 

2.6. Asfalt upłynniony 
 NaleŜy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-
96173:1974 [7]. 
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2.7. Emulsja asfaltowa kationowa 
 NaleŜy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania 
określone w WT.EmA-99 [14].  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 
 Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 

mineralno-asfaltowych, 
− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
− skrapiarek, 
− walców lekkich, średnich i cięŜkich , 
− walców stalowych gładkich , 
− walców ogumionych, 
− szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Asfalt 
 Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. 
 Transport asfaltów drogowych moŜe odbywać się w: 
− cysternach kolejowych, 
− cysternach samochodowych, 
− bębnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez InŜyniera. 

4.2.2. Polimeroasfalt 

 Polimeroasfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 
IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej. 
 

4.2.3. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.4. Kruszywo 

 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami 
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 
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4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego 

 Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi z 
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
 Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z 
jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
 Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni 
wyposaŜonej w system ogrzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca 
dostarczy InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 
wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w 
obecności InŜyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 
 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki mineralnej, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego 
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 

 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne  zawartości asfaltu 
 

 Rzędne krzywych granicznych MM w zaleŜności od kategorii 
ruchu 

Wymiar 
oczek  

KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6 

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm 
Zawartość 
asfaltu 

od  0  
do 20 

od 0 
do16    
lub od  
0 do 
12,8 
 
 

od 0 do 
8  
lub od  0 
do 6,3 

od  0  
do 20 

od  0  
do 201)  

od  0  
do 16  

od  0 
do12,8  

 
 
Przechodzi 
przez: 25,0 

20,0 
16,0 
12,8 
9,6 

 
 
100 
88÷100 
78÷÷÷÷100 
68÷÷÷÷93 
59÷÷÷÷86 
54÷÷÷÷83 

 
 
100 
90÷÷÷÷100 
80÷÷÷÷100 
69÷÷÷÷100 
62÷÷÷÷93 
56÷÷÷÷87 

 
 
 
 
 
100 
90÷100 
78÷÷÷÷100 

 
 
100 
88÷100 
78÷÷÷÷100 
68÷÷÷÷85 
59÷÷÷÷74 
54÷÷÷÷67 

 
 
100 
90÷100 
67÷÷÷÷100 
52÷÷÷÷83 
38÷÷÷÷62 
30÷÷÷÷50 

 
 
100 
90÷100 
80÷÷÷÷100 
70÷÷÷÷88 
63÷÷÷÷80 
55÷÷÷÷70 

 
 
 
100 
87÷100 
73÷÷÷÷100 
66÷÷÷÷89 
57÷÷÷÷75 
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8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość 
ziarn > 2,0 

 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

48÷÷÷÷78 
40÷÷÷÷70 
29÷÷÷÷59 
 
(41÷÷÷÷71) 
 
20÷÷÷÷47 
13÷÷÷÷36 
10÷÷÷÷31 
7÷÷÷÷23 
6÷÷÷÷20 
5÷÷÷÷10 

45÷÷÷÷76 
35÷64 
 
(36÷65) 
 
26÷÷÷÷50 
19÷÷÷÷39 
17÷÷÷÷33 
13÷÷÷÷25 
12÷÷÷÷22 
7÷÷÷÷11 

60÷÷÷÷100 
41÷÷÷÷71 
 
(29÷÷÷÷59) 
 
27÷÷÷÷52 
18÷÷÷÷39 
15÷÷÷÷34 
13÷÷÷÷25 
12÷÷÷÷22 
8÷÷÷÷12 

48÷÷÷÷60 
39÷÷÷÷50 
29÷÷÷÷38 
 
(62÷÷÷÷71) 
 
20÷÷÷÷28 
13÷÷÷÷20 
10÷÷÷÷17 
7÷÷÷÷12 
6÷÷÷÷11 
5÷÷÷÷7 

22÷÷÷÷40 
21÷÷÷÷37 
21÷÷÷÷36 
 
(64÷÷÷÷79) 
 
20÷÷÷÷35 
17÷÷÷÷30 
15÷÷÷÷28 
12÷÷÷÷24 
11÷÷÷÷22 
10÷÷÷÷15 

44÷÷÷÷58 
30÷÷÷÷42 
 
(58÷÷÷÷70) 
 
18÷÷÷÷28 
12÷÷÷÷20 
10÷÷÷÷18 
8÷÷÷÷15 
7÷÷÷÷14 
6÷÷÷÷9 

47÷÷÷÷60 
35÷÷÷÷48 
 
(52÷÷÷÷65) 
 
25÷÷÷÷36 
18÷÷÷÷27 
16÷÷÷÷23 
12÷÷÷÷17 
11÷÷÷÷15 
7÷÷÷÷9 

Orientacyjna 
zawartość 
asfaltu w 
MMA, % 
m/m 

 
 
5,0÷÷÷÷6,5 

 
 
5,0÷÷÷÷6,5 

 
 
5,5÷÷÷÷6,5 

 
 
4,5÷÷÷÷5,
6 

 
 
4,3÷÷÷÷5,4 

 
 
4,8÷÷÷÷6,0 

 
 
4,8÷÷÷÷6,5 

1) mieszanka o uziarnieniu nieciągłym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu 
asfaltowego 

 
 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7. 
 

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy 
ścieralnej nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem  dla KR1 lub KR2 
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Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 

mm  do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem  KR1 lub KR2 
 
 
 
 
 

 
Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do  6,3 

mm do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem nawierzchni drogi o 
obciąŜeniu ruchem KR1 lub KR2 
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy 

ścieralnej nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem od KR3 do KR6 
 
 
 
 

 
 
 
Rys. 5.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o 

nieciągłym uziarnieniu) do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem 
od KR3 do KR6 
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy 

ścieralnej nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem od KR3 do KR6 
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy 

ścieralnej nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem od KR3 do KR6 
  

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań 
próbek wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w 
tablicy 4 lp. od 1 do 5. 
 Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania 
podane w tablicy 4 lp. od 6 do 8. 

5.2.2. Warstwa wiąŜąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego 

 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy 
wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości 
asfaltu podano w tablicy 5. 
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 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiąŜącej, 
wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8÷13. 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych wg metody Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 6 
lp. od 1 do 5. 
 Wykonana warstwa wiąŜąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego 
powinna spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. od 6 do 8. 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z 
betonu asfaltowego 

Lp
. 

Właściwości 
Wymagania wobec MMA                  i 
warstwy ścieralnej z BA                w 
zaleŜności od kategorii ruchu 

  KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga 
się 

≥ 14,0 (≥18)4) 

2 Stabilność próbek wg metody 
Marshalla w temperaturze 60o C, kN 

≥ 5,52) ≥ 10,03) 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5 

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., % 
v/v 

od 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w 
próbkach  jw., % 

od 75,0 do 
90,0 

od 78,0 do 86,0 

6 Grubość w cm warstwy z MMA o 
uziarnieniu:   

 od 0 mm do 6,3 mm 
 od 0 mm do 8,0 mm 
 od 0 mm do 12,8 mm 
 od 0 mm do 16,0 mm 
 od 0 mm do 20,0 mm 

 
od 1,5 do 4,0 
od 2,0 do 4,0 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

 
 
 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  % ≥ 98,0 ≥ 98,0 

8 Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], 
dotyczy tylko fazy projektowania składu MMA 

2)   próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka 

3)   próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka 

4)   specjalne warunki, obciąŜenie ruchem powolnym, stacjonarnym, 
skanalizowanym, itp. 
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Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiąŜącej, 
wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz  orientacyjne zawartości 
asfaltu 

 

 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM w 
zaleŜności od kategorii ruchu 

Wymiar oczek 
sit 

KR 1 lub KR 2 KR 3  do  KR 6 

#, mm Mieszanka mineralna, mm 
 od 0  

do 20 
od 0  
do 16 

od 0   
do 12,8 

od 0  
do 25 

od 0  
do 20 

od 0 do 
161) 

Przechodzi 
przez: 

31,5 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość  
ziarn > 2,0 mm 
 

0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
 
100 
87÷ 
100 
75÷÷÷÷10
0 
65÷÷÷÷93 
57÷÷÷÷86 
52÷÷÷÷81 
47÷÷÷÷76 
40÷÷÷÷67 
30÷÷÷÷55 
 
(45÷÷÷÷7
0) 
 
20÷÷÷÷40 
13÷÷÷÷30 
10÷÷÷÷25 
6÷÷÷÷17 
5÷÷÷÷15 
3÷÷÷÷7 

 
 
 
100 
88÷100 
78÷÷÷÷100 
67÷÷÷÷92 
60÷÷÷÷86 
53÷÷÷÷80 
42÷÷÷÷69 
30÷÷÷÷54 
 
(46÷÷÷÷70) 
 
20÷÷÷÷40 
14÷÷÷÷28 
11÷÷÷÷24 
8÷÷÷÷17 
7÷÷÷÷15 
3÷÷÷÷8 

 
 
 
 
100 
85÷100 
70÷÷÷÷100 
62÷÷÷÷84 
55÷÷÷÷76 
45÷÷÷÷65 
35÷÷÷÷55 
 
(45÷÷÷÷65) 
 
25÷÷÷÷45 
18÷÷÷÷38 
15÷÷÷÷35 
11÷÷÷÷28 
9÷÷÷÷25 
3÷÷÷÷9 

 
100 
84÷100 
75÷÷÷÷100 
68÷÷÷÷90 
62÷÷÷÷83 
55÷÷÷÷74 
50÷÷÷÷69 
45÷÷÷÷63 
32÷÷÷÷52 
25÷÷÷÷41 
 
(59÷÷÷÷75) 
 
16÷÷÷÷30 
10÷÷÷÷22 
8÷÷÷÷19 
5÷÷÷÷14 
5÷÷÷÷12 
4÷÷÷÷6 

 
 
100 
87÷100 
77÷÷÷÷100 
66÷÷÷÷90 
56÷÷÷÷81 
50÷÷÷÷75 
45÷÷÷÷67 
36÷÷÷÷55 
25÷÷÷÷41 
 
(59÷÷÷÷75) 
 
16÷÷÷÷30 
9÷÷÷÷22 
7÷÷÷÷19 
5÷÷÷÷15 
5÷÷÷÷14 
4÷÷÷÷7 

 
 
 
100 
87÷100 
77÷÷÷÷100 
67÷÷÷÷89 
60÷÷÷÷83 
54÷÷÷÷73 
42÷÷÷÷60 
30÷÷÷÷45 
 
(55÷÷÷÷70) 
 
20÷÷÷÷33 
13÷÷÷÷25 
10÷÷÷÷21 
7÷÷÷÷16 
6÷÷÷÷14 
5÷÷÷÷8 

Orientacyjna 
zawartość 
asfaltu w 
MMA,  % m/m 

 
4,3÷÷÷÷5,
8 

 
4,3÷÷÷÷5,8 

 
4,5÷÷÷÷6,0 

 
4,0÷÷÷÷5,5 

 
4,0÷÷÷÷5,5 

 
4,3÷÷÷÷5,8 

1) Tylko do warstwy wyrównawczej 

  
 
 
 
 
 
 
 
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiąŜącej, 

wyrównawczej   i wzmacniającej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8    do 
13. 
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Rys. 8.   Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy 

wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem 
KR1 lub KR2 

 

 
 
 
 
Rys. 9.   Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy 

wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem 
KR1 lub KR2 
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Rys. 10.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do 

warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciąŜeniu 
ruchem KR1 lub KR2 

 
 
 

 
Rys. 11.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do 

warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciąŜeniu 
ruchem od KR3 do KR6 
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Rys. 12.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do 
warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciąŜeniu 

ruchem od KR3 do KR6 
Rys. 13.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do 

warstwy  wyrównawczej  nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem od KR3 do KR6 
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiąŜącej, 
wyrównawczej oraz wzmacniającej z betonu asfaltowego 

 
Lp
. 

 
Właściwości 

Wymagania wobec MMA, 
warstwy wiąŜącej, 
wyrównawczej                       i 
wzmacniającej w zaleŜności od  
kategorii ruchu 

  KR 1  lub  
KR 2 

od KR 3  do  KR 
6 

1 Moduł sztywności pełzania 1),  MPa nie wymaga 
się 

≥ 16,0 (≥22)3) 

2 Stabilność próbek wg metody 
Marshalla w temperaturze 60o C, 
zagęszczonych 2x75 uderzeń ubijaka,  
kN   

 
≥ 8,0  (≥ 
6,0)2) 

 
≥11,0 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0 

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw.,  
%(v/v) 

od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w 
próbkach jw., % 

od 65,0 do 
80,0 

≤ 75,0 

6 Grubość warstwy w cm z MMA o 
uziarnieniu: 

od 0 mm do 12,8 mm 
od 0 mm do 16,0 mm 
od 0 mm do 20,0 mm 
od 0 mm do 25,0 mm 

 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 6,0 
od 6,0 do 8,0 
- 

 
 
od 4,0do 6,0 
od 6,0 do 8,0 
od 7,0 do 10,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 ≥ 98,0 

8 Wolna przestrzeń w warstwie,  % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 
[16],dotyczy tylko fazy projektowania   składu MMA 

2) dla warstwy wyrównawczej 
3) specjalne warunki, obciąŜenie ruchem powolnym, stacjonarnym, 

skanalizowanym, itp. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym 
lub ciągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie 
oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe                           i 
zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy 
uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zaleŜności od temperatury. Dla kategorii ruchu od 
KR5 do KR6 dozowanie składników powinno być sterowane elektronicznie. 
 Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, 
względnie przepływomierza, lecz nie więcej niŜ  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
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 JeŜeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany 
do asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie. 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem 
termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C. 
 Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 
- dla D 50   od 145o C do 165o C, 
- dla D 70  od 140o C do 160o C, 
- dla D 100  od 135o C do 160o C, 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
 Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po 
dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego 
kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
- z D 50                od 140o C do 170o C, 
- z D 70   od 135o C do 165o C, 
- z D 100  od 130o C do 160o C, 
- z polimeroasfaltem -  wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 

5.4. Przygotowanie podłoŜa 
 PodłoŜe pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i 
równe. Powierzchnia podłoŜa powinna być sucha i czysta. 
 Nierówności podłoŜa pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w 
tablicy 7. 

Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoŜa pod warstwy asfaltowe, mm 

Lp. Drogi i place PodłoŜe pod warstwę 
  ścieralną wiąŜącą i 

wzmacniającą 
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9 
2 Drogi klasy G i Z 9 12 
3 Drogi klasy L i D oraz place i 

parkingi 
12 15 

 W przypadku gdy nierówności podłoŜa są większe od podanych w tablicy 7, podłoŜe 
naleŜy wyrównać poprzez frezowanie lub ułoŜenie warstwy wyrównawczej. 
 Przed rozłoŜeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoŜe naleŜy skropić 
emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości ustalonej w ST. Zalecane ilości asfaltu 
po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza podano w tablicy 8. 
 Powierzchnie czołowe krawęŜników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być 
pokryte asfaltem lub materiałem uszczelniającym określonym w ST i zaakceptowanym przez 
InŜyniera. 
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Tablica 8. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza 
z asfaltu upłynnionego 

 
Lp. 

PodłoŜe do wykonania warstwy  
z mieszanki betonu asfaltowego 

Ilość asfaltu po odparowaniu 
wody z emulsji lub 
upłynniacza z asfaltu 
upłynnionego,    kg/m2 

PodłoŜe pod warstwę asfaltową 
1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa od 0,7 do 1,0 
2 Podbudowa z kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie 
od 0,5 do 0,7 

3 Podbudowa z chudego betonu lub 
gruntu stabilizowanego cementem 

od 0,3 do 0,5 

4 Nawierzchnia asfaltowa o 
chropowatej powierzchni 

od 0,2 do 0,5 

5.5. Połączenie międzywarstwowe 
 KaŜdą ułoŜoną warstwę naleŜy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym 
przed ułoŜeniem następnej, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia 
międzywarstwowego, w ilości ustalonej w przedmiarze robót . 
 Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza  
podano w tablicy 9. 

Tablica 9. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza 
z asfaltu upłynnionego 

 
Lp. 

 
Połączenie nowych warstw 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z 
emulsji lub upłynniacza z asfaltu 
upłynnionego   kg/m2 

1 Podbudowa asfaltowa  
2 Asfaltowa warstwa 

wyrównawcza lub 
wzmacniająca 

od 0,3 do 0,5 

3 Asfaltowa warstwa wiąŜąca od 0,1 do 0,3 
  

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na 
odparowanie wody lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co 
najmniej: 
− 8 h    przy ilości powyŜej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego,  
− 2 h    przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
− 0,5 h przy ilości od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampą otaczarki. 

5.6. Warunki przystąpienia do robót 
 Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura 
otoczenia jest nie niŜsza od +5o C dla wykonywanej warstwy grubości  > 8 cm i + 100 C dla 
wykonywanej warstwy grubości  ≤ 8 cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podłoŜu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru         
(V > 16 m/s). 
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5.7. Zarób próbny 
 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest 
zobowiązany do przeprowadzenia w obecności InŜyniera kontrolnej produkcji. 

Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
 Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego podano w tablicy 10. 
 

 

Tablica 10. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem 
składu  zaprojektowanego  przy  badaniu  pojedynczej  próbki  metodą  ekstrakcji,  
% m/m 

 
Lp
. 

 
Składniki mieszanki mineralno-
asfaltowej 

Mieszanki mineralno-
asfaltowe do nawierzchni dróg 
o kategorii ruchu 

  KR 1 lub KR 
2 

KR 3 do KR 6 

1 Ziarna pozostające na sitach o 
oczkach # mm: 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 
6,3; 4,0; 2,0 

 
± 5,0 

 
± 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o 
oczkach # mm:  0,85; 0,42; 0,30; 
0,18; 0,15; 0,075 

± 3,0 ± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o 
oczkach            # 0,075mm 

± 2,0 ± 1,5 

4 Asfalt ± 0,5  ± 0,3 
 

5.8. Odcinek próbny – nie wymagany 
  

5.9. Wykonanie warstwy z betonu  asfaltowego 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w 
układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z 
dokumentacją projektową. 
 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej 
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3. 
 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze schematem 
przejść walca ustalonym na odcinku próbnym. 
 Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej 
niŜ: 
- dla asfaltu D 50  130o C, 
- dla asfaltu D 70  125o C, 
- dla asfaltu D 100 120o C, 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltów. 
 Zagęszczanie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik 
zagęszczenia ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 
4 i 6. 
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 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub 
prostopadle do osi drogi. 
 Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co 
najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny 
być w jednym poziomie. 
 Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna 
być posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. 
Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, 
wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej  i 
przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11. 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg 
PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją 
określoną w tablicy 10. Dopuszcza się wykonanie badań innymi równowaŜnymi metodami. 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

 Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

 Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić uziarnienie i wilgotność 
wypełniacza. 
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Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki 
mineralno-asfaltowej pobranej w 
wytwórni  

1 próbka przy produkcji do 500 
Mg  
2 próbki przy produkcji ponad 
500 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4 Właściwości kruszywa  przy kaŜdej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej 

kaŜdy pojazd przy załadunku i w 
czasie wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki mineralno-
asfaltowej 

jw. 

8 Właściwości próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

jeden raz dziennie 

lp.1 i lp.8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-
96025:2000 [10] 

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

 Przy kaŜdej zmianie kruszywa naleŜy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura 
powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej  i ST. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym 
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 
 Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami 
podanymi w  ST. 

6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej 
wyglądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy określać na próbkach 
zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni 
       z betonu asfaltowego  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
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 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z 
betonu asfaltowego podaje tablica 12. 

Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu 
asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

2 Równość podłuŜna 
warstwy 

kaŜdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 
m 

3 Równość poprzeczna 
warstwy 

nie rzadziej niŜ co 5m 

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
warstwy 

pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i 
poprzecznej oraz usytuowania osi według 

6 Ukształtowanie osi w 
planie 

dokumentacji budowy 

7 Grubość warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 
3000 m2 

8 Złącza podłuŜne i 
poprzeczne 

cała długość złącza 

9 Krawędź, obramowanie 
warstwy 

cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 
3000 m2 

12 Wolna przestrzeń w 
warstwie 

jw. 

6.4.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z 
dokumentacją projektową, z tolerancją +5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niŜej połoŜonej, 
nie ograniczonej krawęŜnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna 
być szersza z kaŜdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej połoŜonej, nie mniej 
jednak niŜ 5 cm. 

6.4.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone wg BN-
68/8931-04 [11] nie powinny być większe od podanych w tablicy 13. 

Tablica 13. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 

Lp. Drogi i place Warstwa 
ścieralna 

Warstwa 
wiąŜąca 

Warstwa 
wzmacniając
a 

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9 

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12 

3 Drogi klasy L i D oraz place i 
parkingi 

9 12 15 
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

 Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

 Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 
tolerancją ± 1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z 
tolerancją 5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją  ± 10 %. 
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubości projektowej do 2,5 cm dla której tolerancja 
wynosi  +5 mm i warstwy o grubości od 2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja wynosi ± 5 mm. 

6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne 

 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub 
prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte 
względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a 
przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 

 Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna 
wystawać od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być  
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia  pokryte asfaltem. 

 

6.4.10. Wygląd warstwy 

 Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 

6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

 Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami 
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu 
asfaltowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] 
dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu,  
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
− skropienie międzywarstwowe, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
  1. PN-B-
11111:1996 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. świr i mieszanka 

  2. PN-B-
11112:1996 

Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do 
nawierzchni drogowych 

  3. PN-B-
11113:1996 
 
4.PN-B-
11115:1998 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. Piasek 
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z ŜuŜla 
stalowniczego do nawierzchni drogowych 

  5. PN-C-
04024:1991 

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, 
znakowanie                 i transport 

  6. PN-C-
96170:1965 

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 

  7. PN-C-
96173:1974 

Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do 
nawierzchni drogowych 

  8. PN-S-
04001:1967 

Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych 

 
  9. PN-S-
96504:1961 
 
10. PN-S-
96025:2000 

Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 
bitumicznych 
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie 
asfaltowe. Wymagania 

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem         i łatą 
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10.2. Inne dokumenty 
12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 

1997 
13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, 

instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997 
14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, 

instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999 
15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych z 

naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, 
CZDP, Warszawa, 1984 

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia 
trwałe. Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-
bitumicznych metodą pełzania pod obciąŜeniem statycznym. Informacje, instrukcje - 
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995 

17.Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 
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INFORMACJA   AKTUALIZACYJNA   O   ASFALTACH   WPROW ADZONYCH   
NORMĄ   PN-EN 12591:2002 (U) 
 
Niniejsza aktualizacja ST została wprowadzona do stosowania przez Generalną Dyrekcję 
Dróg Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 
2003-09-22. 
 
1.  Podstawa zmian 

 W 2002 r. decyzją prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego została przyjęta, 
metodą notyfikacji (bez tłumaczenia), do stosowania w Polsce norma 
PN-EN 12591:2002 (U), określające metody badań i wymagania wobec asfaltów drogowych. 
 Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niŜ dotychczasowa norma 
PN-C-96170:1965. 
 Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) są dostępne w Polsce od początku 2003 r. 
 Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaŜnia dotychczas stosowanej normy   PN-C-
96170:1965. Z chwilą przywołania w dokumentach kontraktowych normy  
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego 
wg PN-C-96170:1965. 

2.  Zmiany aktualizacyjne w ST 

 Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltów wg PN-EN 12591:2002 (U) w ST, 
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzględniających załoŜenia „Katalogu typowych 
konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 
1997: 
1.  D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego 
2.  D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 
3.  D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego 
4.  D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego 
5.  D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) 
6.  D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego. 
 Niniejsza informacja dotyczy równieŜ innych ST uwzględniających roboty z 
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego. 

3.  Zalecane lepiszcza asfaltowe 

 W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dróg i 
Mostów w porozumieniu z Generalną Dyrekcją Dróg Krajowych i Autostrad uaktualnił 
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w „Katalogu 
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, który był podstawą 
opracowania ST wymienionych w punkcie 2. 
 Nowe zalecenia przedstawia tablica 1. 
 
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych według 

przeznaczenia mieszanki i obciąŜenia drogi ruchem 

Typ mieszanki Tablica zał. 
A 

Kategoria ruchu 

i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6 

Beton asfaltowy do 
podbudowy 

Tablica A 50/70 35/50 35/50 

   35/50  
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Beton asfaltowy do 
warstwy wiąŜącej 

 
Tablica C 

 
50/70 

DE30 
A,B,C 
DE80 
A,B,C 
DP30 
DP80 

35/50 
DE30 
A,B,C 
DP30 

Mieszanki 
mineralno-asfaltowe 
do warstwy 
ścieralnej (beton 
asfaltowy, 
mieszanka SMA, 
mieszanka MNU) 

 
 
Tablica E 

 
50/70 
DE80 A,B,C 
DE150 
A,B,C1 

 
50/70 
DE30 
A,B,C 
DE80 
A,B,C1 

DE30 
A,B,C 
DE80 
A,B,C1 

Uwaga: 1 - do cienkich warstw 
Oznaczenia: 
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, 
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, 
MNU - mieszanka o nieciągłym uziarnieniu, 
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastępujący asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965, 
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastępujący asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,  
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. 

Polimeroasfalty drogowe.    Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 
1997 

4.  Wymagania wobec asfaltów drogowych 

 W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dróg i 
Mostów w porozumieniu z Generalną Dyrekcją Dróg Krajowych i Autostrad ustalił 
wymagane właściwości dla asfaltów z dostosowaniem do warunków polskich - tablica 2. 
 
Tablica 2. Podział rodzajowy i wymagane właściwości asfaltów drogowych o penetracji 

od 20×0,1 mm do 330×0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do 
warunków polskich 

 
Lp
. 

Właściwości Metod
a  

Rodzaj asfaltu 

  badani
a 

20/
30 

35/5
0 

50/7
0 

70/10
0 

100/1
50 

160/2
20 

250/3
30 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 
25oC 

0,1m
m 

PN-EN 
1426 

20-
30 

35-
50 

50-
70 

70-
100 

100-
150 

160-
220 

250-
330 

2 Temperatura 
mięknienia 

oC PN-EN 
1427 

55-
63 

50-
58 

46-
54 

43-51 39-47 35-43 30-38 

3 Temperatura 
zapło-nu, nie 
mniej niŜ 

oC PN-EN 
22592 

240 240 230 230 230 220 220 

 
4 

Zawartość 
składni-ków 
rozpuszczal-
nych, nie 
mniej niŜ 

 
% 
m/m 

PN-EN 
12592 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 
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5 

Zmiana 
masy po 
starzeniu 
(ubytek lub 
przyrost) nie 
więcej niŜ 

 
% 
m/m 

 
PN-EN 
12607-
1 

 
0,5 

 
0,5 

 
0,5 

 
0,8 

 
0,8 

 
1,0 

 
1,0 

 
6 

Pozostała 
penetra-cja 
po starzeniu, 
nie mniej niŜ 

 
% 

PN-EN 
1426 

 
55 

 
53 

 
50 

 
46 

 
43 

 
37 

 
35 

 
7 

Temperatura 
mięk-nienia 
po starzeniu, 
nie mniej niŜ 

 
oC 

PN-EN 
1427 

 
57 

 
52 

 
48 

 
45 

 
41 

 
37 

 
32 

WŁAŚCIWOŚCI  SPECJALNE   KRAJOWE 
 
8 

Zawartość 
parafiny, 
nie więcej 
niŜ 

% PN-EN 
12606-
1 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
9 

Wzrost 
temp. mięk-
nienia po 
starzeniu, 
nie więcej 
niŜ 

 
oC 

PN-EN 
1427 

 
8 

 
8 

 
9 

 
9 

 
10 

 
11 

 
11 

 
10 

Temperatura 
łamli-wości, 
nie więcej 
niŜ 

 
oC 

PN-EN 
12593 

Nie 
ok-
reśl
a 
się 

 
-5 

 
-8 

 
-10 

 
-12 

 
-15 

 
-16 
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PRZEPUSTY  POD  KORONĄ  DROGI 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem przepustów pod koroną drogi oraz 
ścianek czołowych jako samodzielnych elementów. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem przepustów pod koroną drogi oraz ścianek czołowych jako 
samodzielnych elementów. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, słuŜący 
do przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu 
kołowego, pieszego. 

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - część konstrukcyjna wykonana w zakładzie 
przemysłowym, z której po zmontowaniu na budowie, moŜna wykonać przepust. 

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, którego konstrukcja nośna tworzy jednolitą całość, z 
wyjątkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w całości na mokro. 

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z 
elementów prefabrykowanych. 

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z betonu. 

1.4.6. Przepust Ŝelbetowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z Ŝelbetu. 

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest w kształcie 
ramownicy pracującej na obciąŜenie pionowe i poziome. 

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w którym moŜna wydzielić górną konstrukcję łukową 
przenoszącą obciąŜenie pionowe i poziome oraz fundament łuku. 

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur betonowych 
lub Ŝelbetowych. 

1.4.10.  Ścianka czołowa przepustu - element początkowy lub końcowy przepustu w postaci 
ścian równoległych do osi drogi (lub głowic kołnierzowych), słuŜący do moŜliwie łagodnego 
(bez dławienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stoków nasypu 
drogowego, ustabilizowania stateczności całego przepustu i częściowego zabezpieczenia 
elementów środkowych przepustu przed przemarzaniem. 

1.4.11. Skrzydła wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje łączące się ze ściankami 
czołowymi przepustu, równoległe, prostopadłe lub ukośne do osi drogi, słuŜące do 
zwiększenia zdolności przepustowej przepustu i podtrzymania stoków nasypu. 

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
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polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów, objętych niniejszą ST są: 
− beton, 
− materiały na ławy fundamentowe, 
− materiały izolacyjne, 
− deskowanie konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych, 
− kamień łamany do ścianek czołowych. 

2.3. Beton i jego składniki 
2.3.1. Wymagane właściwości betonu 

 Poszczególne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleŜności od warunków 
ich eksploatacji, naleŜy wykonywać zgodnie z „Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi 
wykonywania betonów do konstrukcji  mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej: 
- B 30 - prefabrykaty, ścianki czołowe, przepusty, skrzydełka; 
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne. 
 Beton do konstrukcji przepustów betonowych  musi spełniać następujące wymagania 
wg PN-B-06250 [8]: 
− nasiąkliwość nie większa niŜ 4 %, 
− przepuszczalność wody - stopień wodoszczelności co najmniej W 8, 
− odporność na działanie mrozu - stopień mrozoodporności co najmniej F 150. 

2.3.2. Kruszywo 

 Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów 
powinno spełniać wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonów klas B 25, B 
30 i wyŜszych. 
Grysy 

 Do betonów stosować naleŜy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym 
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem 
zaakceptowania przez InŜyniera.  
 Grysy powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementów konstrukcji przepustów 
  

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej 
niŜ: 

1 

2 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej 20 
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niŜ: 

3 Wskaźnik rozkruszenia, %, nie więcej niŜ: 
- dla grysów granitowych 
- dla grysów bazaltowych i innych 

 
16 
8 

4 Nasiąkliwość, %, nie więcej niŜ: 1,2 

5 Mrozoodporność wg metody bezpośredniej,   
%,  
nie więcej niŜ 

2 

6 Mrozoodporność wg zmodyfikowanej 
metody bezpośredniej (wg PN-B-11112 
[19]), %, nie więcej niŜ: 

 
10 

7 Zawartość związków siarki, %, nie więcej 
niŜ: 

0,1 

8 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie 
więcej niŜ: 

0,25 

9 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. 
Barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza niŜ: 

wzorcowa 

 
10 

 
Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34 
[18]) 

nie wywołująca 
zwiększenia wymiarów 
liniowych ponad 0,1% 

11 Zawartość podziarna, %, nie więcej niŜ: 5 

12 Zawartość nadziarna, %, nie więcej niŜ: 10 

  
    
 
 Piasek 
 NaleŜy stosować piaski pochodzenia rzecznego, albo będące kompozycją piasku 
rzecznego i kopalnianego płukanego. Piaski powinny odpowiadać wymaganiom podanym w 
tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementów konstrukcji  
                przepustów 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie 
więcej niŜ: 

1,5 

2 Zawartość związków siarki, %, nie więcej 
niŜ: 

0,2 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie 
więcej niŜ: 

0,25 
 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. 
Barwa cieczy nad kruszywem  nie 
ciemniejsza niŜ: 

wzorcowa 

 
5 

 
Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-
06714-34 [18]) 

nie wywołująca 
zwiększenia wymiarów 
liniowych ponad 0,1% 
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 Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 
do 0,25 mm   -   od 14 do 19 % 
do 0,5 mm     -   od 33 do 48 % 
do 1 mm        -   od 57 do 76 % 

świr 
 świr powinien spełniać wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie 
cech fizycznych i chemicznych. 
 Ponadto mrozoodporność Ŝwiru badaną zmodyfikowaną metodą bezpośrednią wg PN-
B-11112 [19] ogranicza się do 10 %. 
 świr powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 
 
 

Tablica 3. Wymagania dla Ŝwiru marki 30 do betonowych elementów konstrukcji  
     przepustów 

   
Lp.              

Właściwości Wymagania 

1 Wytrzymałość na miaŜdŜenie, wskaźnik 
rozkruszenia, %, nie więcej niŜ: 

12 

2 Zawartość ziarn słabych, %, nie więcej niŜ: 5 

3 Nasiąkliwość, %, nie więcej niŜ: 1,0 

4 Mrozoodporność po 25 cyklach i po 5 cyklach, 
%, nie więcej niŜ: 

5,0 

5 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej 
niŜ: 

20 

6 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej 
niŜ: 

1,5 

7 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie 
więcej niŜ: 

0,25 

8 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niŜ: 0,1 

9 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa 
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niŜ: 

wzorcowa 
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
2.3.3.  Uziarnienie mieszanki mineralnej  

 Składniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny być tak dobrane, aby krzywa 
uziarnienia mieszanki mineralnej mieściła się w krzywych granicznych pola dobrego 
uziarnienia, rys. 1. 

2.3.4. Składowanie kruszywa 

Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. PodłoŜe składowiska 
powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia 
kruszywa w trakcie jego składowania i poboru. 
 Poszczególne kruszywa naleŜy składować oddzielnie, w zasiekach 
uniemoŜliwiających wymieszanie się sąsiednich pryzm. Zaleca się, aby frakcje drobne 
kruszywa (poniŜej 4 mm) były chronione przed opadami za pomocą plandek lub zadaszeń. 
 Warunki składowania oraz lokalizacja składowiska powinny być wcześniej 
uzgodnione z InŜynierem. 

2.3.5. Cement 

2.3.5.1. Wymagania 

 Cement stosowany do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów winien 
spełniać wymagania normy PN-B-19701 [21]. 
 NaleŜy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków). Do betonu klas B 25, 
B 30 i B 40 naleŜy stosować cement klasy 32,5 i 42,5. 
 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4. 
Tablica 4.   Wymagania  ogólne  dla  cementu  do  betonowych  elementów  konstrukcji  
     przepustów 

 
Lp. 

Wymagania Marka cementu 

  42,5 32,5 
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1 Wytrzymałość na 
ściskanie, 

po 2 dniach 10 - 

 MPa, nie mniej niŜ: po 7 dniach 
po 28 dniach 

- 
42,5 

16 
32,5 

2 Czas wiązania początek wiązania, 
najwcześ-niej po 
upływie min. 
koniec wiązania 
najpóźniej, h 

60 
 
12 

60 
 
12 

3 Stałość  objętości,  mm   
nie  

więcej niŜ: 10 10 

4 Zawartość SO3, % masy cementu, nie więcej niŜ: 3,5 3,5 
5 Zawartość chlorków, %, nie więcej niŜ: 0,10 0,10 
6 Zawartość alkaliów, %, nie więcej niŜ: 0,6 0,6 
7 Łączna zawartość dodatków specjalnych 

(przyśpieszających twardnienie, plastyfikujących, 
hydrofobizujących) i technologicznych, 
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy 
cementu, nie więcej niŜ 

 

5,0 

 

5,0 

 
Cement powinien pochodzić z jednego źródła dla danego obiektu. Pochodzenie 

cementu i jego jakość określona atestem - musi być zatwierdzona przez InŜyniera. 

2.3.5.2. Przechowywanie cementu 

 Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadać wymaganiom normy BN-
88/6731-08 [36]. 
 Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 
a)  dla cementu workowanego 

− składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone 
z boków przed opadami), 

− magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach), 
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, Ŝelbetowe lub betonowe. W kaŜdym ze zbiorników 

naleŜy przechowywać cement jednego rodzaju i klasy, pochodzący od jednego dostawcy. 

2.3.6. Stal zbrojeniowa 

 Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementów konstrukcji przepustów musi 
odpowiadać wymaganiom PN-H-93215 [29]. 
 Klasa, gatunek i średnica musi być zgodna z dokumentacją projektową lub ST. 
 Nie dopuszcza się zamiennego uŜycia innych stali i innych średnic bez zgody 
InŜyniera. 
 Stal zbrojeniowa powinna być składowana w sposób izolowany od podłoŜa 
gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odkształceniem i zanieczyszczeniem. 

2.3.7. Woda 

Woda do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [24]. 
Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową wodę pitną. 

 Woda pochodząca z wątpliwych źródeł nie moŜe być uŜyta do momentu jej 
przebadania na zgodność z podaną normą. 

2.3.8. Domieszki chemiczne 

 Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewiduje to 
dokumentacja projektowa i ST, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju 
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domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. 
Domieszki powinny odpowiadać PN-B-23010 [22]. 

2.4. Materiały izolacyjne 
 Do izolowania drogowych przepustów betonowych i ścianek czołowych naleŜy 
stosować materiały wskazane w dokumentacji projektowej lub ST posiadające aprobatę 
techniczną oraz atest producenta: 
− emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44], 
− roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23], 
− lepik asfaltowy na gorąco bez wypełniaczy wg PN-C-96177 [25], 
− papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39], 
− wszelkie inne i nowe materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające 

aprobaty techniczne - za zgodą InŜyniera. 

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych 
 Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251 [9]. 
 Deskowanie naleŜy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: 
− drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [26], 
− tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27], 
− tarcica liściasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28], 
− gwoździe wg BN-87/5028-12 [35], 
− śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], 

PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30], 
− płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna 

odpowiadająca wymaganiom określonym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez 
InŜyniera. 

 Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji 
InŜyniera. 

2.6. śelbetowe elementy prefabrykowane 
 Kształt i wymiary Ŝelbetowych elementów prefabrykowanych do przepustów i ścianek 
czołowych powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Odchyłki wymiarów 
prefabrykatów powinny odpowiadać PN-B-02356 [2]. 
 Powierzchnie elementów powinny być gładkie i bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza 
się drobne pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie do głębokości 5 mm. 
 Po wbudowaniu elementów dopuszcza się wyszczerbienia krawędzi o głębokości do 
10 mm i długości do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawędzi elementu, przy czym na jednej 
krawędzi nie moŜe być więcej niŜ 5 wyszczerbień. 
 Składowanie elementów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i 
odwodnionym podłoŜu. Poszczególne rodzaje elementów powinny być składowane 
oddzielnie. 

2.7. Materiały na ławy fundamentowe 
 Część przelotowa przepustu i skrzydełka mogą być posadowione na: 
− ławie fundamentowej z pospółki spełniającej wymagania normy PN-B-06712 [12], 
− ławie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spełniającej wymagania ST D-

04.05.01 „Podbudowa i ulepszone podłoŜa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 
cementem”, 

− fundamencie z płyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spełniającym wymagania 
materiałowe podane w niniejszej ST, 
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− fundamencie z płyty z betonu wylewanego spełniającym wymagania materiałowe podane 
w niniejszej ST. 

2.8. Kamień łamany do ścianek czołowych 
 MoŜna stosować na ścianki czołowe kamień łamany, o cechach fizycznych 
odpowiadających wymaganiom PN-B-01080 [1]. 
 Cechy wytrzymałościowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadać wymaganiom 
podanym w tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania wytrzymałościowe i fizyczne kamienia łamanego 

Lp. Właściwości Wymagani
a 

Metoda badań 
wg 

1 Wytrzymałość na ściskanie, MPa, co 
najmniej,             w stanie: 
- powietrznosuchym 
- nasycenia wodą 
- po badaniu mrozoodporności 

 
 
61 
51 
46 

 
 
PN-B-04110 
[5] 

2 Mrozoodporność. Liczba cykli 
zamraŜania, po których występują 
uszkodzenia powierzchni, krawędzi lub 
naroŜy, co najmniej: 

 
21 

 
PN-B-04102 
[4] 

3 Odporność na niszczące działanie 
atmosfery przemysłowej. Kamień nie 
powinien ulegać niszczeniu w 
środowisku agresywnym, w którym 
zawartość SO2 w mg/m3 wynosi: 

 

od 0,5 do 
10 
 

 

PN-B-01080 
[1] 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego, mm, 
nie więcej niŜ, w stanie: 
- powietrznosuchym 
- nasycenia wodą 

 
 
2,5 
5 

 

PN-B-04111 
[6] 

5 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niŜ: 5 PN-B-04101 
[3] 

 
 Dopuszcza się następujące wady powierzchni licowej kamienia: 
− wgłębienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczających 20 % powierzchni, 
− szczerby oraz uszkodzenia krawędzi i naroŜy o głębokości do 10 mm, przy łącznej 

długości uszkodzeń nie więcej niŜ 10 % długości kaŜdej krawędzi. 
 Kamień łamany naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczególnych jego rodzajów. 

2.9. Zaprawa cementowa 
 Do kamiennej ścianki czołowej naleŜy stosować zaprawy cementowe wg PN-B-14501 
[20] marki nie niŜszej niŜ M 12. 
 Do zapraw naleŜy stosować cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], 
piasek wg PN-B-06711 [7] i wodę wg PN-B-32250 [24]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
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ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania przepustów 
 Wykonawca przystępujący do wykonania przepustu i ścianki czołowej powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− koparki do wykonywania wykopów głębokich, 
− sprzętu do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 
− Ŝurawi samochodowych, 
− betoniarek, 
− innego sprzętu do transportu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport kruszywa 

 Kamień i kruszywo naleŜy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 
 Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych podczas transportu powinny 
odpowiadać BN-67/6747-14 [37]. 

4.2.2. Transport cementu 

 Transport cementu powinien być zgodny z BN-88/6731-08 [36]. 
 Przewóz cementu powinien odbywać się dostosowanymi do tego celu środkami 
transportu w warunkach zabezpieczających go przed opadami atmosferycznymi, 
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. 

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej 

 Stal zbrojeniową moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
4.2.4. Transport mieszanki betonowej 

 Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z normą PN-B-06250 
[8]. 
 Czas transportu powinien spełniać wymóg zachowania dopuszczalnej zmiany 
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu. 

4.2.5. Transport prefabrykatów 

Transport wewnętrzny 
 Elementy przepustów wykonywane na budowie mogą być przenoszone po uzyskaniu 
przez beton wytrzymałości nie niŜszej niŜ 0,4 R (W). 
Transport zewnętrzny 
 Elementy prefabrykowane mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu w 
sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniami. 
 Do transportu moŜna przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co 
najmniej 0,75 R (W). 

4.2.6. Transport drewna i elementów deskowania 
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 Drewno i elementy deskowania naleŜy przewozić w warunkach chroniących je przed 
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczających przed korozją i 
uszkodzeniami mechanicznymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
 Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 
− odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z InŜynierem, 
− regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu według dokumentacji projektowej lub 

ST, 
− czasowego przełoŜenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji 

projektowej, ST lub wskazówek InŜyniera. 

5.3. Roboty ziemne 
5.3.1. Wykopy 

 Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być zgodna z ST D-02.00.00 „Roboty 
ziemne”. 
 Ściany wykopów winny być zabezpieczone na czas robót wg dokumentacji 
projektowej, ST i zaleceń InŜyniera. W szczególności zabezpieczenie moŜe polegać na: 
− stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów, 
− podparciu lub rozparciu ścian wykopów, 
− stosowaniu ścianek szczelnych. 
 Do podparcia lub rozparcia ścian wykopów moŜna stosować drewno, elementy 
stalowe lub inne materiały zaakceptowane przez InŜyniera. 
 Stosowane ścianki szczelne mogą być drewniane albo stalowe wielokrotnego uŜytku. 
Typ ścianki oraz sposób jej zagłębienia w grunt musi być zgodny z dokumentacją projektową 
i zaleceniami InŜyniera. 
 Po wykonaniu robót ściankę szczelną naleŜy usunąć, zaś powstałą szczelinę zasypać 
gruntem i zagęścić. 
 W uzasadnionych przypadkach, za zgodą InŜyniera, ścianki szczelne moŜna 
pozostawić w gruncie. 
 Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna być pozostawiona niedobrana 
warstwa gruntu, o grubości co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta 
powinna być usunięta ręcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z 
oprzyrządowaniem nie powodującym spulchnienia gruntu. 
 Odchyłki rzędnej wykonanego podłoŜa od rzędnej określonej w dokumentacji 
projektowej nie moŜe przekraczać +1,0 cm i -3,0 cm. 

5.3.2. Zasypka przepustu 

 Jako materiał zasypki przepustu naleŜy stosować Ŝwiry, pospółki i piaski co najmniej 
średnie. 
 Zasypkę nad przepustem naleŜy układać jednocześnie z obu stron przepustu, 
warstwami jednakowej grubości z jednoczesnym zagęszczeniem według wymagań 
dokumentacji projektowej lub ST. 
 Wskaźniki zagęszczenia gruntu w wykopach i nasypach naleŜy przyjmować wg PN-S-
02205 [34]. 
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5.4. Umocnienie wlotów i wylotów 
 Umocnienie wlotów i wylotów naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową 
lub ST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu. 
 W zaleŜności od rodzaju materiału uŜytego do umocnienia, wykonanie robót powinno 
być zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-06.00.00 „Roboty wykończeniowe”. 

5.5. Ławy fundamentowe pod przepustami 
 Ławy fundamentowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i 
ST. 
 Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą: 
a) róŜnice wymiarów ławy fundamentowej w planie: 
    ± 2 cm dla przepustów sklepionych, 
    ± 5 cm dla przepustów pozostałych, 
b) róŜnice rzędnych wierzchu ławy: 
    ± 0,5 cm dla przepustów sklepionych, 
    ± 2 cm dla przepustów pozostałych. 
 RóŜnice w niwelecie wynikające z odchyłek wymiarowych rzędnych ławy, nie mogą 
spowodować spiętrzenia wody w przepuście. 

5.6. Roboty betonowe 
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej 

 Mieszanka betonowa dla betonowych elementów konstrukcji przepustów powinna 
odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [8]. 
 Urabialność mieszanki betonowej powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej 
szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. 
 Urabialność powinna być dostosowana do warunków formowania, określonych przez: 
− kształt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilość zbrojenia, 
− zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu, 
− sposoby układania i zagęszczania mieszanki betonowej. 
 Konsystencja powinna być nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 
[8]. Nie moŜe ona być osiągnięta przez większe zuŜycie wody niŜ to jest przewidziane w 
składzie mieszanki. Zaleca się sprawdzanie doświadczalne urabialności mieszanki betonowej 
przez próbę formowania w warunkach zbliŜonych do rzeczywistych. 
 Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie moŜe przekraczać: 2 % 
w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających i od 4,5 do 6,5 % w przypadku 
stosowania domieszek napowietrzających. 
 Recepta mieszanki betonowej moŜe być ustalona dowolną metodą doświadczalną lub 
obliczeniowo-doświadczalną zapewniającą uzyskanie betonu o wymaganych właściwościach. 
 Do celów produkcyjnych naleŜy sporządzić receptę roboczą, uwzględniającą 
zawilgocenie kruszywa, pojemność urządzenia mieszającego i sposób dozowania.  
 Zmiana recepty roboczej musi być wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z 
poniŜszych przypadków: 
− zmiana rodzaju składników, 
− zmiana uziarnienia kruszywa, 
− zmiana zawilgocenia wywołująca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w 

całkowitej ilości wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczającej ± 5 dcm3. 
 Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach 
przeciwbieŜnych lub betonowniach. Składniki mieszanki wg recepty roboczej muszą być 
dozowane wagowo z dokładnością: 
 ± 2 % dla cementu, wody, dodatków, 
 ± 3 % dla kruszywa. 
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 Objętość składników jednego zarobu betoniarki nie powinna być mniejsza niŜ 90 % i 
nie moŜe być większa niŜ 100 % jej pojemności roboczej. 
 Czas mieszania zarobu musi być ustalony doświadczalnie, jednak nie powinien on być 
krótszy niŜ 2 minuty. 
 Konsystencja mieszanki betonowej nie moŜe róŜnić się od konsystencji załoŜonej (wg 
recepty roboczej) więcej niŜ ± 20 % wskaźnika Ve-Be. Przy temperaturze 0o C wykonywanie 
mieszanki betonowej naleŜy przerwać, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, w uzgodnieniu z 
InŜynierem. 

5.6.2. Wykonanie zbrojenia 

 Zbrojenie powinno być wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagań ST i 
zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9]. 
 Zbrojenie powinno być wykonane w zbrojarni stałej lub poligonowej. 
 Sposób wykonania szkieletu musi zapewnić niezmienność geometryczną szkieletu w 
czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca się łączenie węzłów na 
przecięciu prętów drutem wiązałkowym wyŜarzonym o średnicy nie mniejszej niŜ 0,6 mm 
(wiązanie na podwójny krzyŜ) albo stosować spawanie. Zbrojenie musi zachować dokładne 
połoŜenie w czasie betonowania. NaleŜy stosować podkładki dystansowe prefabrykowane z 
zapraw cementowych albo z materiałów z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest 
stosowanie podkładek z prętów stalowych. Szkielet zbrojenia powinien być sprawdzony i 
zatwierdzony przez InŜyniera. 
 Sprawdzeniu podlegają: 
− średnice uŜytych prętów, 
− rozstaw prętów - róŜnice rozstawu prętów głównych w płytach nie powinny przekraczać 1 

cm, a w innych elementach 0,5 cm, 
− rozstaw strzemion nie powinien róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ  ± 2 cm, 
− róŜnice długości prętów, połoŜenie miejsc kończenia ich hakami, odcięcia - nie mogą 

odbiegać od dokumentacji projektowej o więcej niŜ  ± 5 cm, 
− otuliny zewnętrzne utrzymane w granicach wymagań projektowych bez tolerancji 

ujemnych, 
− powiązanie zbrojenia w sposób stabilizujący jego połoŜenie w czasie betonowania i 

zagęszczania. 

5.6.3. Wykonanie deskowań 

 Przy wykonaniu deskowań naleŜy stosować zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowań 
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych. 
 Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i powinno 
zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie 
powinno być skonstruowane w sposób umoŜliwiający łatwy jego montaŜ i demontaŜ. Przed 
wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczyć 
wyciek zaprawy i moŜliwość zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. 
Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich mieszanką betonową powinny być 
obficie zlewane wodą. 

5.6.4. Betonowanie i pielęgnacja 

 Elementy przepustów z betonu powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową i ST oraz powinny odpowiadać wymaganiom: 
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu, 
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, 

dojrzewania, pielęgnacji i transportu. 
 Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych 
niŜ + 5o C. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze niŜszej 
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niŜ 5o C, jednak wymaga to zgody InŜyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej 
temperatury + 20o C w chwili jej układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed 
utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 
 Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu 
lekkimi osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i 
chroniącymi beton przed deszczem i inną wodą. 
 Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-
32250 [24].  
 Dopuszcza się inne rodzaje pielęgnacji po akceptacji InŜyniera. 
 Rozformowanie konstrukcji, jeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, 
moŜe nastąpić po osiągnięciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymałości projektowej. 

5.7. Wykonanie betonowych elementów prefabrykowanych 
 W przypadku wykonywania prefabrykatów elementów przepustów na terenie budowy, 
kształt i ich wymiary powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Dopuszcza się 
odchyłki wymiarów podane w punkcie 2.6. 
 Średnice prętów i usytuowanie zbrojenia powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową. Otulenie prętów zbrojenia betonem od zewnątrz powinno wynosić co najmniej 30 
mm dla przepustów rurowych i 40 mm dla przepustów skrzynkowych. Pręty zbrojenia 
powinny mieć kształt zgodny z dokumentacją projektową. Dopuszczalne odchylenie osi pręta 
w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacją projektową moŜe 
wynosić maksimum 5 mm. 

5.8. MontaŜ betonowych elementów prefabrykowanych przepustu i ścianek czołowych 
         Elementy przepustu i ścianki czołowej z prefabrykowanych elementów powinny być 
ustawiane na przygotowanym podłoŜu zgodnie z dokumentacją projektową. Styki elementów 
powinny być wypełnione zaprawą cementową wg PN-B-14501 [20]. 

5.9. Wykonanie ścianki czołowej z kamienia łamanego 
 Ścianka czołowa z kamienia łamanego powinna być wykonana jako mur pełny na 
zaprawie cementowej i odpowiadać wymaganiom BN-74/8841-19 [41]. 
 Roboty murowe z kamienia powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową i ST. 
 Kamień i zaprawa cementowa powinny odpowiadać wymaganiom  pkt 2. 
 Przy wykonywaniu ścianki powinny być zachowane następujące zasady: 
a) ściankę kamienną naleŜy wykonywać przy temperaturze powietrza nie mniejszej niŜ 0o C, 

a zaleca się ją wykonywać w temperaturze + 5o C, 
b) kamienie powinny być oczyszczone i zmoczone przed ułoŜeniem, 
c) pojedyncze kamienie powinny być ułoŜone w taki sposób, aby ich powierzchnie wsporne 

były moŜliwie poziome, a sąsiadujące kamienie nie rozklinowywały się pod wpływem 
obciąŜenia pionowego; większe szczeliny między kamieniami powinny być wypełnione 
kamieniem drobnym, 

d) spoiny pionowe w dwóch kolejnych warstwach kamienia powinny mijać się, 
e) na kaŜdą warstwę kamienia powinna być nałoŜona warstwa zaprawy w taki sposób, aby w 

murze nie było miejsc niezapełnionych zaprawą, 
f) wygląd zewnętrzny ścianki powinien być utrzymany w jednolitym charakterze. 
 Ścianka z kamienia powinna być wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa była 
zbliŜona do płaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawędzie przecięcia płaszczyzn były w 
przybliŜeniu liniami prostymi. 

5.10. Izolacja przepustów 
 Przed ułoŜeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, 
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powierzchnie izolowane naleŜy zagruntować np. przez: 
− dwukrotne smarowanie betonu emulsją kationową w przypadku powierzchni wilgotnych, 
− posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, 
lub innymi materiałami zaakceptowanymi przez InŜyniera. 
 Zagruntowaną powierzchnię bezpośrednio przed ułoŜeniem izolacji naleŜy smarować 
lepikiem bitumicznym na gorąco i ułoŜyć izolację z papy asfaltowej. 
 Dopuszcza się stosowanie innych rodzajów izolacji po zaakceptowaniu przez 
InŜyniera. Elementy nie pokryte izolacją przed zasypaniem gruntem naleŜy smarować 
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorąco. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola prawidłowości wykonania robót przygotowawczych i robót ziemnych 
 Kontrolę robót przygotowawczych i robót ziemnych naleŜy przeprowadzić z 
uwzględnieniem wymagań podanych w punkcie 5.2 i 5.3. 

6.3. Kontrola robót betonowych i Ŝelbetowych 
 W czasie wykonywania robót naleŜy przeprowadzać systematyczną kontrolę 
składników betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie 
z tablicą 6. 
 Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i rozmieszczenia zbrojenia w 
porównaniu z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9]. 
 
 
Tablica 6. Zestawienie wymaganych badań betonu w czasie budowy według PN-B-06250  
                 [8] 

Lp. Rodzaj badania Metoda badania 
wg 

Termin lub częstość 
badania 

1 Badania składników betonu 
1.1. Badanie cementu 
 - czasu wiązania 
 - stałości objętości 
 - obecności grudek 

 
PN-B-19701 
[21] 

 
bezpośrednio przed 
uŜyciem kaŜdej 
dostarczonej partii 

 1.2. Badanie kruszywa 
  - składu ziarnowego 
  - kształtu ziarn 
  - zawartość pyłów 
mineralnych 
  - zawartości 
zanieczyszczeń 
     obcych 
  - wilgotności 

 
PN-B-06714-
15[15] 
PN-B-06714-
16[16] 
PN-B-06714-
13[14] 
 
PN-B-06714-
12[13] 
PN-B-06714-
18[17] 

 
kaŜdej dostarczonej 
partii 
kaŜdej dostarczonej 
partii 
kaŜdej dostarczonej 
partii 
 
kaŜdej dostarczonej 
partii 
bezpośrednio przed 
uŜyciem 

  
1.3. Badanie wody 

 
PN-B-32250 

przy rozpoczęciu robót 
oraz w przypadku 
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[24] stwierdzenia 
zanieczyszczeń 

  1.4. Badanie dodatków  
      i domieszek 

Instrukcja ITB 206/77 [43] 

2 Badania mieszanki 
betonowej 
- urabialności 
- konsystencji 
 
- zawartości powietrza w      
   mieszance betonowej 

 
 
PN-88/B-06250 
[8] 

 
przy rozpoczęciu robót 
przy proj.recepty i 2 
razy na 
zmianę roboczą 
przy ustalaniu recepty 
oraz 2 razy na zmianę 
roboczą 

3 Badania betonu 
3.1. Badanie wytrzymałości 
       na ściskanie na 
próbkach     

 
PN-88/B-06250 
[8] 

przy ustalaniu recepty 
oraz po wykonaniu 
kaŜdej partii 
betonu 

 3.2. Badania nieniszczące 
      betonu w konstrukcji 

PN-B-06261 
[10] 
PN-B-06262 
[11] 

w przypadkach 
technicznie 
uzasadnionych 

  
3.3. Badanie nasiąkliwości 

 
PN-B-06250 [8] 

przy ustalaniu recepty,3 
razy w czasie 
wykonywania 
konstrukcji ale nie 
rzadziej niŜ raz na 
5000m3 betonu 

  
3.4. Badanie odporności na 
      działanie mrozu 

 
 
 
PN-B-06250 [8] 

przy ustalaniu recepty 2 
razy w czasie 
wykonywania 
konstrukcji, ale nie 
rzadziej niŜ raz na 5000 
m3 betonu 

  
3.5. Badanie 
przepuszczalności 
       wody 

 przy ustalaniu recepty,3 
razy w czasie 
wykonywania 
konstrukcji ale nie 
rzadziej niŜ raz na 5000 
m3 betonu 

6.4. Kontrola wykonania ścianki czołowej z kamienia łamanego 
 Przy wykonywaniu ścianki czołowej z kamienia naleŜy przeprowadzić badania 
zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmujące: 
a) sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia i wiązania kamieni w ściance - przez oględziny, 
b) sprawdzenie grubości ścianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyłki w grubości do        

± 20 mm, 
c) sprawdzenie grubości spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyłki, dla: 
      - spoin pionowych: 12 mm  + 8 mm lub - 4 mm, 
      - spoin poziomych: 10 mm  + 10 mm lub - 5 mm, 
d) sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi ścianki: 
− zwichrowanie i skrzywienie powierzchni ścianki: co najwyŜej 15 mm/m, 
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− odchylenie krawędzi od linii prostej: co najwyŜej 6 mm/m i najwyŜej dwa odchylenia    na 
2 m, 

− odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego: co najwyŜej 6 mm/m i  40 mm 
na całej wysokości, 

− odchylenia górnych powierzchni kaŜdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jeśli 
mur ma podział na warstwy): co najwyŜej 3 mm/m i nie więcej niŜ 30 mm na całej 
długości. 

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotów i wylotów 
 Umocnienie wlotów i wylotów naleŜy kontrolować wizualnie, sprawdzając ich 
zgodność z dokumentacją projektową. 

6.6. Kontrola wykonania ławy fundamentowej 
 Przy kontroli wykonania ławy fundamentowej naleŜy sprawdzić: 
− rodzaj materiału uŜytego do wykonania ławy, 
− usytuowanie ławy w planie, 
− rzędne wysokościowe, 
− grubość ławy, 
− zgodność wykonania z dokumentacją projektową. 

6.7. Kontrola wykonania elementów prefabrykowanych 
 Elementy prefabrykowane naleŜy sprawdzać w zakresie: 
− kształtu i wymiarów (długość, wymiary wewnętrzne, grubość ścianki - wg dokumentacji 

projektowej), 
− wyglądu zewnętrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6), 
− wytrzymałości betonu na ściskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6,  pkt 3.1), 
− średnicy prętów i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacją projektową i 

wymaganiami punktów 5.6.2 i 5.7). 
 

6.8. Kontrola połączenia prefabrykatów 
 Połączenie prefabrykatów powinno być sprawdzone wizualnie w celu porównania 
zgodności zmontowanego przepustu z dokumentacją projektową oraz ustaleniami   punktu 
5.8. 

6.9. Kontrola izolacji ścian przepustu 
 Izolacja ścian przepustu powinna być sprawdzona przez oględziny w zgodności z 
wymaganiami punktu 5.10. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest: 
− m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu, 
− szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji ścianki czołowej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie wykopu, 
− wykonanie ław fundamentowych, 
− wykonanie deskowania, 
− wykonanie izolacji przepustu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie ław fundamentów i ich pielęgnację, 
− wykonanie deskowania, 
− montaŜ konstrukcji przepustu wraz ze ściankami czołowymi 1), 
− zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2), 
− rozebranie deskowania, 
− wykonanie izolacji przepustu, 
− wykonanie zasypki z zagęszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacją projektową, 
− umocnienie wlotów i wylotów, 
− uporządkowanie terenu, 
− wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
1) dla przepustów wykonywanych z elementów prefabrykowanych 
2) dla przepustów wykonywanych na mokro. 
 Cena 1 szt. ścianki czołowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− wykonanie wykopów, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie ścianki czołowej: 

a) w przypadku ścianki betonowej 
− ew. wykonanie deskowania i późniejsze jego rozebranie, 
− ew. zbrojenie elementów betonowych, 
− betonowanie konstrukcji fundamentu, ścianki i skrzydełek lub montaŜ elementów z 

prefabrykatów, 
b) w przypadku ścianki z kamienia 
− roboty murowe z kamienia łamanego, 

         dla wszystkich rodzajów ścianek czołowych: 
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− wykonanie izolacji przeciwwilgotnościowej, 
− zasypka ścianki czołowej, 
− ew. umocnienie wlotu i wylotu, 
− uporządkowanie terenu, 
− wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział                           

i zastosowanie wg własności fizyczno-
mechanicznych 

  2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. 
Tolerancja wymiarów elementów budowlanych z 
betonu 

  3. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości 
wodą 

 

  4. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności 
metodą bezpośrednią 

 

  5. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na 
ściskanie 

 

  6. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na 
tarczy Boehmego 

 

  7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw 
budowlanych 

 

  8. PN-B-06250 Beton zwykły 
  9. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania 

techniczne 
10. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 

ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na 
ściskanie 

11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości 
betonu na ściskanie za pomocą młotka 
SCHMIDTA typu N 

12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie 

zawartości zanieczyszczeń obcych 
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

zawartości pyłów mineralnych 
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu 

ziarnowego 
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu 

ziarn 
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie 

nasiąkliwości 
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie 

reaktywności alkalicznej 
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do 

nawierzchni drogowych 
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, 
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wymagania             i ocena zgodności 
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
23. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 
24. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na 

gorąco 
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
28. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
29. PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
30. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach 

drewnianych 
 

31. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym  
32. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stoŜkowym  
33. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym  
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 

i badania 
 

 
35. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem 

gładkim, okrągłym i kwadratowym 
 

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobów kamiennych 

podczas transportu 
38. BN-79/6751-01 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa 

asfaltowa na taśmie aluminiowej 
39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych 
40. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 
41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. 

Wymagania i badania przy odbiorze 
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów 

budowlanych z betonu kruszywowego. 
Wymagania i badania 

10.2. Inne dokumenty 
43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyłów lotnych do betonów kruszywowych. 
44.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r. 
45.Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. 

GDDP, Warszawa, 1990 r. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ROBOTY  ZIEMNE 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania 
do robót fundamentowych i związanych z wykonaniem instalacji. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują: 
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 
b) wykonanie wykopów w gruntach skalistych, 
c) budowę nasypów drogowych, 
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 
skarpami rowów.  

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót 
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niŜ 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ 1 m. 

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się 
znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciąŜeniem. 

1.4.11. Grunt nieskalisty - kaŜdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt 
skalisty. 

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego 
próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody 
destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uŜycia środków 
wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone w obrębie pasa 
robót drogowych. 

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem 
robót drogowych. 
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1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w 
czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową. 

1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ=  

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], 

(Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.17. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d
d

U =  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  

1

2
0 E

E
I =  

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciąŜeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciąŜeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4]. 
 
1.4.19. Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany  z wysoko 
polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych 
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujący się między innymi 
duŜą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6]. 
Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, 
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13]. 

1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 
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2. materiały (grunty) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Podział gruntów 
 Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
 Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w ST D-
02.03.01 pkt 2. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 
 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy 
nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar 
objętości robót ziemnych i za zezwoleniem InŜyniera. 
 JeŜeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem 
objętości robót ziemnych, zostały za zgodą InŜyniera wywiezione przez Wykonawcę poza 
teren budowy z przeznaczeniem innym niŜ budowa nasypów lub wykonanie prac objętych 
kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równowaŜnej objętości gruntów 
przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez InŜyniera. 
 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w ST D-02.03.01 pkt 
2.4, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład 
naleŜy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. 
InŜynier moŜe nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa 
nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

2.4. Geosyntetyk 

 Geosyntetyk powinien być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska 
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien być to materiał bez 
rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą przyczepnością do gruntu. Właściwości stosowanych 
geosyntetyków powinny być zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacją projektową. 
Geosyntetyk powinien posiadać aprobatę techniczna wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
 
Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4] 

Lp. Wyszczegól
nienie 

Jed- Grupy gruntów 

 właściwości nostk
i 

niewysadzino
we 

wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj 
gruntu 

 − rumosz 
niegliniasty 

− Ŝwir 
− pospółka 
− piasek 

gruby 
− piasek 
średni 

− piasek 
drobny 

− ŜuŜel 
nierozpado

− piasek 
pylasty 

− zwietrzelina 
gliniasta 

− rumosz 
gliniasty 

− Ŝwir 
gliniasty 

− pospółka 
gliniasta 

mało 
wysadzinowe 
− glina piasz-    

czysta 
zwięzła, 
glina 
zwięzła, 
glina 
pylasta 
zwięzła 

− ił, ił 
piaszczys-



Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad Oddział we Wrocławiu Rejon w Wałbrzychu 
Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia 

GDDKiA-O/WR-Z16.3.0740/3/M/2007 

Roboty remontowo-konserwacyjne oraz prace interwencyjne na obiektach mostowych i przepustach 
176

wy ty, ił pylasty 
bardzo 
wysadzinowe 
− piasek 

gliniasty 
− pył, pył 

piasz-czysty 
− glina piasz-  

czysta, 
glina, glina 
pylasta 

− ił warwowy 
2 Zawartość 

cząstek 
≤ 0,075 mm 
≤ 0,02   mm 

 
% 

 
 
< 15 
< 3 

 
 
od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 
> 30 
> 10 

3 Kapilarność 
bierna Hkb 

 
m 

 
< 1,0 

 
≥ 1,0 

 
> 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskowy 
WP 

  
> 35 

 
od 25 do 35 

 
< 25 

 

3. sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu do: 
− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 

zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 

urządzenia do hydromechanizacji itp.), 
− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
 
3.3. Sprzęt do przenoszenia i układania geosyntetyków 
 

Do przenoszenia i układania geosyntetyków Wykonawca powinien uŜywać 
odpowiedniego sprzętu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosować 
sprzętu mogącego spowodować uszkodzenie układanego materiału. 

4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport gruntów 
 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 
rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości 
transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do 
wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być 
podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile 
zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez InŜyniera. 

4.3. Transport i składowanie geosyntetyków 

Wykonawca powinien zadbać, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i 
zabezpieczanie geosyntetyków były wykonywane w sposób nie powodujący mechanicznych 
lub chemicznych ich uszkodzeń. Geosyntetyki wraŜliwe na światło słoneczne powinny 
pozostawać zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.  

 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 
 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie 
powinny być większe niŜ ± 10 cm. RóŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót 
ziemnych nie moŜe przekraczać + 1 cm i -3 cm. 
 Szerokość górnej powierzchni korpusu nie moŜe róŜnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niŜ ± 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych 
załamań w planie. 
 Pochylenie skarp nie powinno róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ 10% jego 
wartości wyraŜonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie 
powinny przekraczać ± 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione 
inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni 
skarpy. 
 W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz 
pochylenia i równości skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i ST. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
 NiezaleŜnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, 
ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki 
terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych 
poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i 
nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 
powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające 
prawidłowe odwodnienie. 
 JeŜeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które 
spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych 
gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek 
dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak równieŜ za dowieziony 
grunt. 
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 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń 
odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 
 Technologia wykonania wykopu musi umoŜliwiać jego prawidłowe odwodnienie w 
całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w 
kierunku podnoszenia się niwelety. 
 W czasie robót ziemnych naleŜy zachować odpowiedni spadek podłuŜny i nadać 
przekrojom poprzecznym spadki, umoŜliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w 
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien 
być mniejszy niŜ 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niŜ 2% w przypadku 
gruntów niespoistych. NaleŜy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania 
gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących 
prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, naleŜy ująć w rowy i /lub 
dreny. Wody opadowe i gruntowe naleŜy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.5. Rowy 
 Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową i ST. Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą róŜnić się od wymiarów 
projektowanych o więcej niŜ ± 5 cm. Dokładność wykonania skarp rowów powinna być 
zgodna z określoną dla skarp wykopów w ST D-02.01.01. 

 

 

5.6. Układanie geosyntetyków 

Geosyntetyki naleŜy układać łącząc je na zakład zgodnie z dokumentacją projektową i 
ST. JeŜeli dokumentacja projektowa i ST nie podają inaczej, przylegające do siebie arkusze 
lub pasy geosyntetyków naleŜy układać z zakładem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcją 
producenta lub decyzją projektanta. 

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, naleŜy w uzgodnieniu z InŜynierem, 
przykryć to uszkodzenie pasami geosyntetyku na długości i szerokości większej o 90 cm od 
obszaru uszkodzonego. 

Warstwa gruntu, na której przewiduje się ułoŜenie geosyntetyku powinna być równa i 
bez ostrych występów, mogących spowodować uszkodzenie geosyntetyku w czasie układania 
lub pracy. Metoda układania powinna zapewnić przyleganie geosyntetyku do warstwy, na 
której jest układana, na całej jej powierzchni. Geosyntetyków nie naleŜy naciągać lub 
powodować ich zawieszenia na wzgórkach (garbach) lub nad dołami. Nie dopuszcza się ruchu 
maszyn budowlanych bezpośrednio na ułoŜonych geosyntetykach. NaleŜy je przykryć 
gruntem nasypowym niezwłocznie po ułoŜeniu. 

6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z 
wymaganiami specyfikacji określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 
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 Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

 Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w 
pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje 
tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości 
korpusu ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 
m i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach 
co 200 m na 

2 Pomiar szerokości dna 
rowów 

prostych, w punktach głównych łuku, co 100 
m na łukach o R ≥ 100 m co 50 m na łukach 
o R < 100 m 

3 Pomiar rzędnych 
powierzchni korpusu 
ziemnego 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

4 Pomiar pochylenia 
skarp 

 

5 Pomiar równości 
powierzchni korpusu 

 

6 Pomiar równości skarp  
7 Pomiar spadku 

podłuŜnego 
powierzchni korpusu 
lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach 
co 200 m oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia 
gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia określać dla kaŜdej 
ułoŜonej warstwy lecz nie rzadziej niŜ w 
trzech punktach na 1000 m2 warstwy 

 
 
 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego  

 Szerokość korpusu ziemnego nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niŜ ± 10 cm. 

6.3.3. Szerokość dna rowów 

 Szerokość dna rowów nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 
5 cm. 
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6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

 Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą róŜnić się od rzędnych projektowanych o 
więcej niŜ -3 cm lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

 Pochylenie skarp nie moŜe róŜnić się od pochylenia projektowanego o więcej niŜ 10% 
wartości pochylenia wyraŜonego tangensem kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 

 Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą 
przekraczać 3 cm. 

6.3.7. Równość skarp 

 Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

6.3.8. Spadek podłuŜny korony korpusu lub dna rowu 

 Spadek podłuŜny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez 
pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie moŜe dawać róŜnic, w stosunku do 
rzędnych projektowanych, większych niŜ -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być 
zgodny z załoŜonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie 
moŜna określić wskaźnika zagęszczenia naleŜy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z 
normą PN-S-02205:1998 [4]. 
 

6.4. Badania geosyntetyków 

Przed zastosowaniem geosyntetyków w robotach ziemnych, Wykonawca powinien 
przedstawić InŜynierowi świadectwa stwierdzające, iŜ zastosowany geosyntetyk odpowiada 
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje właściwości w kontakcie z 
materiałami, które będzie oddzielać lub wzmacniać przez okres czasu nie krótszy od 
podanego w dokumentacji projektowej i ST. 
 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane 
lub zastosowane, to na polecenie InŜyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny 
koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w 
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego 
koszt. 
 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, InŜynier moŜe uznać wadę za nie mającą 
zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za 
obniŜoną jakość. 

7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7 
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7.2. Obmiar robót ziemnych 
 Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 

9. podstawa płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
 Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 
oraz D-02.03.01 pkt 9. 

10. przepisy związane 

10.1. Normy 
1. PN-B-

02480:1986 
Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i 
opis gruntów 

2. PN-B-
04481:1988 

Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-
04493:1960 

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

4. PN-S-
02205:1998 

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 
badania 

5. PN-
ISO10318:1993 

Geotekstylia – Terminologia 

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika 

piaskowego 
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu 

odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoŜa przez 
obciąŜenie płytą 

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 
10. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
11. Instrukcja badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych, 

GDDP,Warszawa 1998. 
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 

1997. 
13. Wytyczne wzmacniania podłoŜa gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 

Warszawa 2002. 
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WYKONANIE WYKOPÓW  
W  GRUNTACH  NIESKALISTYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru wykopów w gruntach nieskalistych 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacje techniczne (ST) stanowią część dokumentów przetargowych i 
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 
  

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie wykopów w 
gruntach nieskalistych. 

1.4. Określenia podstawowe 
 Podstawowe określenia zostały podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. materiały (grunty) 
 Materiał występujący w podłoŜu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie 
stanowił podłoŜe nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni 
podatnych i półsztywnych [12] powinien charakteryzować się grupą nośności G1.  Gdy 
podłoŜe nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, naleŜy podłoŜe doprowadzić 
do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacja projektową i ST. 

3. sprzęt 
 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST  D-02.00.01 pkt 3. 

 

4. transport 
 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w ST    D-02.00.01 pkt 
4. 

5. wykonanie robót 

5.1. Zasady prowadzenia robót 
 Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5. 
 Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym 
okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego 
ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji 
projektowej obciąŜa Wykonawcę. 
 Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o róŜnym 
stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób 
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uniemoŜliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyŜszego wymagania, uzasadnione 
skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody InŜyniera. 
 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio 
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile InŜynier dopuści czasowe 
składowanie odspojonych  gruntów, naleŜy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym 
zawilgoceniem. 

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 
 
 Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno 
spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego 
w tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych 
robót ziemnych 

 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa autostrad innych dróg 
korpusu i dróg 

ekspresowych 
kategoria 
ruchu KR3-
KR6 

kategoria 
ruchu KR1-
KR2 

Górna warstwa o grubości 
20 cm 

1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 
cm od powierzchni robót 
ziemnych 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 

 
 JeŜeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, to przed ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni naleŜy je dogęścić do 
wartości Is, podanych w tablicy 1. 
 JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte 
przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to naleŜy podjąć środki w celu 
ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 
zagęszczenia. MoŜliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w ST, proponuje 
Wykonawca i przedstawia do akceptacji InŜynierowi. 
 Dodatkowo moŜna sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych 
na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] 
rysunek 4. 

5.3. Ruch budowlany 
 Nie naleŜy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy 
gruntu (nadkładu) powyŜej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3 m. 
 Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po 
nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. MoŜe odbywać się jedynie 
sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
 Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania 
podanych powyŜej warunków obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. 
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6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 
 Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy 
zwrócić na: 
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie 5.2. 

7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

8. odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 8. 

9. podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, 

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  
− zagęszczenie powierzchni wykopu,  
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
− rozplantowanie urobku na odkładzie,  
− wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
− rekultywację terenu.  

10. przepisy związane 
 Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10. 
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WYKONANIE NASYPÓW  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru nasypów. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi cześć dokumentów przetargowych i 
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie nasypów.  

1.4. Określenia podstawowe 
 Podstawowe określenia zostały podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. materiały (grunty) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
ST D-02.00.01 pkt 2. 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 
 Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania 
określone w PN-S-02205 :1998 [4]. 
 Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 
[4]. 

Przeznac
zenie 

Przydatne Przydatne 
z zastrzeŜeniami 

Treść 
zastrzeŜenia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniŜej 
strefy 
przemarz
ania 

 
 
 
 
 
1. Rozdrobnione 
grunty skaliste 
twarde oraz 
grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, 
rumosze i 
otoczaki 
2. świry i 
pospółki, równieŜ 
gliniaste 
3. Piaski grubo, 
średnio i 
drobnoziarniste, 
naturalne i łamane 
4. Piaski gliniaste 
z domieszką 
frakcji Ŝwirowo-

1. Rozdrobnione 
grunty skaliste 
miękkie 
 
2. Zwietrzeliny i 
rumosze gliniaste 
3. Piaski pylaste, 
piaski gliniaste, pyły 
piaszczyste i pyły 
4. Piaski 
próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych 
piasków 
próchnicznych 
5. Gliny piaszczyste, 
gliny i gliny pylaste 
oraz inne o wL       < 
35% 
6. Gliny piaszczyste 
zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny 

- gdy pory w gruncie skalistym 
będą wypełnione gruntem lub 
materiałem drobnoziarnistym 
- gdy będą wbudowane w miejsca 
suche lub zabezpieczone od wód 
gruntowych i powierzchniowych 
- do nasypów nie wyŜszych niŜ 3 m, 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 
- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 
 
- do nasypów nie wyŜszych niŜ 3 
m: zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po ulepszeniu 
spoiwami 
 
- gdy zwierciadło wody gruntowej 
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kamienistej 
(morenowe) o 
wskaźniku 
róŜnoziarnis-tości 
U≥15 
5. śuŜle 
wielkopiecowe i 
inne 
metalurgiczne ze 
starych zwałów 
(powyŜej 5 lat) 
6. Łupki 
przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki 
kamienne o 
zawartości frakcji 
iłowej poniŜej 2% 

pylaste zwięzłe oraz 
inne grunty o granicy 
płynności wL od 35 
do 60% 
7. Wysiewki 
kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji 
iłowej ponad 2% 
 
 
8. śuŜle 
wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z 
nowego studzenia (do 
5 lat) 
9. Iłołupki 
przywęglowe 
nieprzepalone 
 
10. Popioły lotne i 
mieszaniny 
popiołowo-ŜuŜlowe 
 

znajduje się na głębokości większej 
od kapilarności biernej gruntu 
podłoŜa 
- o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 5% 
- gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 
- gdy zalegają w miejscach suchych 
lub są izolowane od wody 

 
 
 
 
Na górne 
warstwy 
na- 
sypów w 
stre- 
fie 
przemar- 
zania 

 
1. świry i 
pospółki 
2. Piaski grubo i 
średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki 
przywęglowe 
przepalone 
zawierające mniej 
niŜ 15% ziarn 
mniej- 
szych od 0,075 
mm 
4. Wysiewki 
kamienne o 
uziarnieniu 
odpowiadają- 
cym pospółkom 
lub Ŝwirom 

1. świry i pospółki 
gliniaste 
2. Piaski pylaste i 
gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i 
pyły 
4. Gliny o granicy 
płynności mniejszej 
niŜ 35% 
5. Mieszaniny 
popiołowo-ŜuŜlowe z 
węgla kamiennego 
6. Wysiewki 
kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji 
iłowej >2% 
7. śuŜle 
wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 
8. Piaski 
drobnoziarniste 

 
 
 
- pod warunkiem ulepszenia tych 
gruntów spoiwami, takimi jak: 
cement, wapno, aktywne popioły 
itp. 
 
 
- drobnoziarniste i  nierozpado- 
we: straty masy do 1% 
- o wskaźniku nośności wnoś≥10 

W 
wykopac
h i 
miejscac
h 
zerowyc
h do 
głębokoś
ci 
przemarz
ania 

 
 
Grunty 
niewysadzinowe 

 
 
Grunty wątpliwe i 
wysadzinowe 

 
- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.) 

3. sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-02.00.01   pkt 3. 

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 
 W tablicy 2 podano, dla róŜnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze 
sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez InŜyniera. 
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [13] 

 
 

Rodzaje gruntu  

Rodzaje 
urządzeń 

niespoiste: 
piaski, Ŝwiry, 
pospółki 

spoiste: pyły 
gliny, iły 

gruboziarniste  
i kamieniste 

Uwa
gi o 
przyd
at- 

zagęszczających grubość 
warstwy 
[ m ] 

liczb
a 
przej
ść 
n ***  

gruboś
ć 
warstw
y 
[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

gruboś
ć 
warstw
y 
[ m ] 

liczba 
przejść 
n ***  

ności 
masz
yn 

Walce statyczne  
 gładkie * 

0,1 do 
0,2 

4 do 
8 

0,1 do 
0,2 

4 do 8 0,2 do 
0,3 

4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * 

- - 0,2 do 
0,3 

8 do 
12 

0,2 do 
0,3 

8 do 
12 

2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 
0,5 

6 do 
8 

0,2 do 
0,4 

6 do 
10 

- - 3) 

Walce 
wibracyjne 
gładkie **  

0,4 do 
0,7 

4 do 
8 

0,2 do 
0,4 

3 do 4 0,3 do 
0,6 

3 do 5 4) 

Walce 
wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 
0,6 

3 do 
6 

0,2 do 
0,4 

6 do 
10 

0,2 do 
0,4 

6 do 
10 

5) 

Zagęszczarki  
wibracyjne ** 

0,3 do 
0,5 

4 do 
8 

- - 0,2 do 
0,5 

4 do 8 6) 

Ubijaki 
szybkouderzając
e 

0,2 do 
0,4 

2 do4 0,1 do 
0,3 

3 do 5 0,2 do 
0,4 

3 do 4 6) 

Ubijaki o masie 
od 1 do 10 Mg 
zrzucane z 
wysokości od 5 
do 10 m 

 
2,0 do 
8,0 

4 do 
10 
uderz
eń w 
punkt 

 
1,0 do 
4,0 

3 do 6 
uderze
ń w 
punkt 

 
1,0 do 
5,0 

3 do 6 
uderze
ń w 
punkt 

 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie naleŜy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy naleŜy 
zagęszczać statycznie. 
***) Warto ści orientacyjne, właściwe naleŜy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podłoŜa. Zalecane do codziennego wygładzania 
(przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i cięŜkie, do gruntów kamienistych -  
walce bardzo cięŜkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 
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4. transport 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4. 

 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5. 

5.2. Ukop i dokop 
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 

 Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, w 
innych dokumentach kontraktowych lub przez InŜyniera. JeŜeli miejsce to zostało wybrane 
przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez InŜyniera. 
 Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, Ŝeby zapewnić przewóz lub 
przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to moŜliwe, transport gruntu 
powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt 
poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny być wykonywane równolegle 
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 

 Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moŜe rozpocząć się dopiero po pobraniu 
próbek i zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu 
zgody na piśmie przez InŜyniera. Głębokość na jaką naleŜy ocenić przydatność gruntu 
powinna być dostosowana do zakresu prac. 
 Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba Ŝe 
wymaga tego dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. 
Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w 
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami InŜyniera. Roboty te będą włączone do 
obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów 
nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez InŜyniera. 
 Dno ukopu naleŜy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku moŜliwego spływu 
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) naleŜy odwodnić przez wykonanie rowu 
odpływowego. 
 JeŜeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moŜe on naruszać stateczności zbocza. 
 Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, 
aby harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu naleŜy przeprowadzić 
rekultywację według odrębnej dokumentacji projektowej. 

 

5.3. Wykonanie nasypów 
5.3.1. Przygotowanie podłoŜa w obrębie podstawy nasypu 

 Przed przystąpieniem do budowy nasypu naleŜy w obrębie jego podstawy zakończyć 
roboty przygotowawcze, określone w ST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 

 JeŜeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niŜ 1:5 
naleŜy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku 
górnej powierzchni, wynoszącym około  4%  ± 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. 
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5.3.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłoŜu nasypu 

 Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, 
zalegających w strefie podłoŜa nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. JeŜeli 
wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niŜ określona w tablicy 3, Wykonawca 
powinien dogęścić podłoŜe tak, aby powyŜsze wymaganie zostało spełnione. 
 JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte 
przez bezpośrednie zagęszczanie podłoŜa, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 
podłoŜa, umoŜliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoŜa nasypów do głębokości 
0,5 m od powierzchni terenu 

Nasypy Minimalna wartość Is dla: 

o 
wysokości, 

autostrad innych dróg 

m i dróg 
ekspresowych 

kategoria ruchu  
KR3-KR6 

kategoria ruchu 
KR1-KR2  

do 2  1,00 0,97 0,95 

ponad 2  0,97 0,97 0,95 

  
Dodatkowo moŜna sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoŜa nasypu na podstawie 

pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3. 

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłoŜu nasypów 

 JeŜeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej 
powierzchni, to przed przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub 
spulchniona na głębokość co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą 
nasypu. 

5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

 Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z 
uwzględnieniem zasad podanych w pkcie 2. 

5.3.3. Zasady wykonania nasypów 

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

 Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu 
podłuŜnego, które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych 
zmian wprowadzonych zawczasu przez InŜyniera. 
 W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania naleŜy 
przestrzegać następujących zasad: 
a) Nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy 

nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od 

rodzaju gruntu i sprzętu uŜywanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania 
kolejnej warstwy nasypu moŜe nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez InŜyniera 
prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o róŜnych właściwościach naleŜy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o 
jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste naleŜy wbudowywać w 
dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego naleŜy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego (o współczynniku K10≤ 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 
4% ± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, 
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego 
pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemoŜliwiać lokalne 
gromadzenie się wody. 

e) JeŜeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna 
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być 
ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. 
Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu 
potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

f) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m naleŜy wykonać z gruntów 
niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10 ≥ 6 × 10 –5 m/s i wskaźniku 
róŜnoziarnistości U ≥ 5. JeŜeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich 
właściwościach, InŜynier moŜe wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu 
poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest 
konieczne sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i 
wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne 
warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m powyŜej najwyŜszego poziomu wody, 
naleŜy wykonać z gruntu przepuszczalnego. 

h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 
0,5 m, naleŜy wykonać z gruntu lub materiałów o duŜej przepuszczalności. Górnej 
powierzchni warstwy popiołu naleŜy nadać spadki poprzeczne 4% ±1% według poz. d). 

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w 
nasyp. InŜynier moŜe dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego 
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów 
przemysłowych 

 Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów 
przemysłowych powinno odbywać się według jednej z niŜej podanych metod, jeśli nie zostało 
określone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez InŜyniera: 
a) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów 

przemysłowych z wypełnieniem wolnych przestrzeni 
 KaŜdą rozłoŜoną warstwę materiałów gruboziarnistych o grubości nie większej niŜ 0,3 
m, naleŜy przykryć warstwą Ŝwiru, pospółki, piasku lub gruntu (materiału) drobnoziarnistego. 
Materiałem tym wskutek zagęszczania (najlepiej sprzętem wibracyjnym), wypełnia się wolne 
przestrzenie między grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypów moŜna 
stosować skały oraz odpady przemysłowe, które są miękkie (zgodnie z charakterystyką 
podaną w tablicy 1). 
b) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów 

przemysłowych bez wypełnienia wolnych przestrzeni 
 Warstwy nasypu wykonane według tej metody powinny być zbudowane z materiałów 
mrozoodpornych. Warstwy te naleŜy oddzielić od podłoŜa gruntowego pod nasypem oraz od 
górnej strefy nasypu około 10-centymetrową warstwą Ŝwiru, pospółki lub nieodsianego 
kruszywa łamanego, zawierającego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spełniających 
warunek: 
4 d85 ≥ D15 ≥ 4 d15 

gdzie: 
d85 i d15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podłoŜa lub gruntu 
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górnej warstwy nasypu (mm), 
D15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiału gruboziarnistego (mm). 
 Części nasypów wykonywane tą metodą nie mogą sięgać wyŜej niŜ 1,2 m od 
projektowanej niwelety nasypu. 
c) Warstwa oddzielająca z geotekstyliów przy wykonywaniu nasypów z gruntów 

kamienistych 
 Rolę warstw oddzielających mogą równieŜ pełnić warstwy geotekstyliów. 
Geotekstylia przewidziane do uŜycia w tym celu powinny posiadać aprobatę techniczną, 
wydaną przez uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana jest odpowiednia 
wytrzymałość mechaniczna geotekstyliów, uniemoŜliwiająca ich przebicie przez ziarna 
materiału gruboziarnistego oraz odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane do 
uziarniania przyległych warstw. 

5.3.3.3. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych 

 Do wykonywania nasypów na dojazdach do obiektów mostowych, na długości równej 
długości klina odłamu, zaleca się stosowanie gruntów stabilizowanych cementem. 
 Do wykonania nasypów na dojazdach do mostów i wiaduktów, bez ulepszania 
gruntów spoiwem, mogą być stosowane Ŝwiry, pospółki, piaski średnioziarniste i 
gruboziarniste, owskaźniku róŜnoziarnistości U≥5 i współczynniku wodoprzepuszczalności 
k10 > 10 -5 m/s. 
 W czasie wykonywania nasypu na dojazdach naleŜy spełnić wymagania ogólne, 
sformułowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is powinien być nie mniejszy 
niŜ 1,00 na całej wysokości nasypu (dla autostrad i dróg ekspresowych górne 0,2 m nasypu - 
1,03 tablica 4). 

5.3.3.4. Wykonanie nasypów nad przepustami 

 Nasypy w obrębie przepustów naleŜy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu 
z jednakowych, dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie 
przepustów z innych poprzecznych elementów odwodnienia w przekopach (wcinkach) 
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania 
nasypu w obrębie  przekopu naleŜy   uwzględnić wymagania określone  w       pkcie 5.3.3.6. 

5.3.3.5. Wykonywanie nasypów na zboczach 

 Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 naleŜy zabezpieczyć nasyp 
przed zsuwaniem się przez: 
a) wycięcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1, 
b) wykonanie rowu stokowego powyŜej nasypu. 
 Przy pochyłościach zbocza większych niŜ 1:2 wskazane jest zabezpieczenie 
stateczności nasypu przez podparcie go murem oporowym. 

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu 

 Przy poszerzeniu istniejącego nasypu naleŜy wykonywać w jego skarpie stopnie o 
szerokości do 1,0 m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w 
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 
 Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych 
części nasypu, wykonanych z gruntów o róŜnych właściwościach lub w róŜnym czasie. 

5.3.3.7. Wykonywanie nasypów na bagnach 

 Nasypy na bagnach powinny być wykonane według oddzielnych wymagań, opartych 
na: 
a) wynikach badań głębokości, typu i warunków hydrologicznych bagna, 
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b) wynikach badań próbek gruntu bagiennego z uwzględnieniem określenia rodzaju gruntu 
wypełniającego bagno, współczynników filtracji, badań edometrycznych, wilgotności itp., 

c) obliczeniach stateczności nasypu, 
d) obliczeniach wielkości i czasu osiadania, 
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu. 
 W czasie wznoszenia korpusu metodą warstwową obowiązują ogólne zasady 
określone w pkcie 5.3.3.1. 

5.3.3.8. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

 Wykonywanie nasypów naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza wartość 
dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 10% jej 
wartości. 
 Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy 
gruntu. 
 Osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez 
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
 W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego 
warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć 
spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według pktu 5.3.3.1, poz. d). 
 W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia 
następnego. JeŜeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca 
nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez InŜyniera, to moŜe on 
nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.3.3.9. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

 Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest 
moŜliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
 Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów 
przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 
 W czasie duŜych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. 
Przed wznowieniem prac naleŜy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
 JeŜeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie naleŜy jej przed 
rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

5.3.4. Zagęszczenie gruntu 

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

 KaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu, powinna być zagęszczona z 
zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących 
warunków. 
 RozłoŜone warstwy gruntu naleŜy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego 
osi. 

5.3.4.2. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej 
zaleca się określić doświadczalnie dla kaŜdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z 
zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5. 
 Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw róŜnych gruntów oraz liczby 
przejazdów róŜnych maszyn do zagęszczania podano w pkcie 3. 

5.3.4.3. Wilgotność gruntu 

 Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, 
z tolerancją: 
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a) w gruntach niespoistych   ±2 % 
b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  −2 % 
c) w mieszaninach popiołowo-ŜuŜlowych +2%,  −4 % 

 Sprawdzenie wilgotności gruntu naleŜy przeprowadzać laboratoryjnie, z 
częstotliwością określoną w pktach 6.3.2 i 6.3.3. 

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

 W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy 
określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i 
wtórnego modułu odkształcenia. 
 Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4], naleŜy stosować tylko dla 
gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest moŜliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, 
według BN-77/8931-12 [9]. 
 Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-
12 [9], powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w        tablicy 4. 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa autostrad innych dróg 
nasypu i dróg 

ekspresowy
ch 

kategoria 
ruchu     
KR3-KR6 

kategoria 
ruchu 
KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

NiŜej leŜące warstwy nasypu do 
głębokości 
od powierzchni robót ziemnych: 
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 

 
 
1,00 
- 

 
 
- 
1,00 

 
 
- 
0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od 
powierz- 
chni robót ziemnych poniŜej: 
- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 
0,97 
- 

 
 
- 
0,97 

 
 
- 
0,95 

 
 Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których 
trudne jest pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika 
odkształcenia I0 określonego zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4]. 
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niŜ: 

a) dla Ŝwirów, pospółek i piasków 
b) 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,0, 
c) 2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0, 
d) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin 

zwięzłych, iłów – 2,0, 
e) dla gruntów róŜnoziarnistych (Ŝwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów 

piaszczystych, piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) 
– 3,0, 

f) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 
g) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 
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 JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to 
Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i 
powtórnie zagęścić. JeŜeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, 
o ile InŜynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 

 Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 
300 m2, powinien być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się 
grunt czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 m kaŜde. Poszczególne  warstwy 
układanego gruntu powinny mieć w kaŜdym pasie inną grubość z tym, Ŝe wszystkie muszą 
mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu 
powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w pkcie 5.3.4.3. Grunt ułoŜony na poletku 
według podanej wyŜej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po kaŜdej serii przejść 
maszyny naleŜy określić wskaźniki zagęszczenia,  dopuszczając stosowanie innych, szybkich 
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugięciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach 
terenowych). 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia naleŜy wykonać co najmniej w 4 punktach, z 
których co najmniej 2 powinny umoŜliwi ć ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części 
warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami 
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść 
oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 

5.4. Odkłady 
5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 

 Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi 
materiałami, które zostały pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą 
wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
 Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeŜeli: 
a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do 

wbudowania, 
b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z 

budową trasy drogowej, 
c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na 

wbudowanie materiałów pozyskiwanych z wykopu. 
 Wykonawca moŜe przyjąć, Ŝe zachodzi jeden z podanych wyŜej przypadków tylko 
wówczas, gdy zostało to jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, 
harmonogramie robót lub przez InŜyniera. 

5.4.2. Lokalizacja odkładu 

 JeŜeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na 
odkład, materiały te powinny być w razie moŜliwości wykorzystane do wyrównania terenu, 
zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty 
te powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi zasadami, 
dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz wskazówkami InŜyniera. 
 JeŜeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony 
powyŜej, materiały te naleŜy przewieźć na odkład. 
 Lokalizacja odkładu powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub przez 
InŜyniera. JeŜeli miejsce odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono 
zaakceptowane przez InŜyniera. NiezaleŜnie od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę 
właściciela terenu. 
 JeŜeli odkłady są zlokalizowane wzdłuŜ odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 
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a) odkłady moŜna wykonać z obu stron wykopu, jeŜeli pochylenie poprzeczne terenu jest 
niewielkie, przy czym odległość podnóŜa skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu 
powinna wynosić: 

− nie mniej niŜ 3 m w gruntach przepuszczalnych, 
− nie mniej niŜ 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład naleŜy 
wykonać tylko od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład naleŜy 
zlokalizować poniŜej wykopu, 

d) na odcinkach zagroŜonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład naleŜy wykonać od 
strony najczęściej wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 m od krawędzi wykopu. 

 Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z 
wymaganiami, to zostanie on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań 
InŜyniera. 
 Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska 
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciąŜają 
Wykonawcę. 

5.4.3. Zasady wykonania odkładów 

 Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz 
odwodnienie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej 
lub ST. JeŜeli nie określono inaczej, naleŜy przestrzegać ustaleń podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 m, 
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. 
 Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. 
Powierzchnie odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo 
przeznaczone na uŜytki rolne lub leśne, zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być 
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemoŜliwiają jego wbudowanie 
zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST 
lub przez InŜyniera. 
 Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, Ŝe 
spełnione są warunki określone w pkcie 5.4.1. JeŜeli wskutek pochopnego przewiezienia 
gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania 
nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąŜa Wykonawcę. 

6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 
 Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami określonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji 
projektowej i ST. W czasie kontroli naleŜy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 
a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i ST, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 
6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 
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 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami określonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji 
projektowej i ST. 
 Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 
e) odwodnienie nasypu 

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

 Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na 
próbkach pobranych z kaŜdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, 
pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niŜ jeden raz na 3000 m3. W kaŜdym 
badaniu naleŜy określić następujące właściwości: 
− skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1], 
− zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1], 
− wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988 [1], 
− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-

B-04481:1988 [1], 
− granicę płynności, wg PN-B-04481:1988 [1], 
− kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960 [3], 
− wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7]. 

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają 
na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia kaŜdej warstwy, 
c) grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania naleŜy 

przeprowadzić nie rzadziej niŜ jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d), 
e) przestrzegania ograniczeń określonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących 

wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu 

 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu polega na skontrolowaniu 
zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z 
wartościami określonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieŜącej kontroli zagęszczenia 
dopuszcza się aparaty izotopowe. 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy 
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 [4]. 
 Zagęszczenie kaŜdej warstwy naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ: 
− jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
− jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego            

i wtórnego modułu odkształcenia. 
 Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 
laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod 
nasypem powinna być potwierdzona przez InŜyniera wpisem w dzienniku budowy. 

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 

 Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
− prawidłowości wykonania skarp, 
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− szerokości korony korpusu. 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji. 
 Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony 
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów 
geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 

6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 
 Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST. 
 Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 
Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako róŜnica ogólnej 
objętości nasypów i ogólnej objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów 
nieprzydatnych do budowy nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. 
procentowego stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do objętości w nasypie. 
 Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z 
przekrojów poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po 
usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych. 
 Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru 
jako róŜnica objętości wykopów,  powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów, z 
uwzględnieniem spulchnienia gruntu i zastrzeŜeń sformułowanych w pkcie 5.4. 

8. odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8. 

9. podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki 

transportowe, 
− transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 
− wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
− zagęszczenie gruntu, 
− profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
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− wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
− rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
− odwodnienie terenu robót, 
− wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej.  

10. przepisy związane 
 Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

UMOCNIENIE  POWIERZCHNIOWE  SKARP,  ROWÓW  I  ŚCIEKÓW  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym 
skarp, rowów i ścieków. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST)  dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z trwałym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów i ścieków 
następującymi sposobami: 
− humusowaniem, obsianiem, darniowaniem; 
− brukowaniem; 
− zastosowaniem elementów prefabrykowanych; 
− umocnieniem biowłókniną; 
− umocnieniem  geosyntetykami; 
− wykonaniem hydroobsiewu. 
 Ustalenia ST nie dotyczą umocnienia zboczy skalnych (z ochroną przed obwałami 
kamieni), skarp wymagających zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale 
omywanych wodą. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.2. Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej 
korzeniami roślinności trawiastej. 

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby 
darnina w sposób trwały związała się z podłoŜem systemem korzeniowym. Darniowanie 
koŜuchowe wykonuje się na płask, pasami poziomymi, układanymi w rzędach równoległych z 
przewiązaniem szczelin pomiędzy poszczególnymi płatami. Darniowanie w kratę (krzyŜowe) 
wykonuje się w postaci pasów darniny układanych pod kątem 45o, ograniczających 
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, które wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa 
trawą. 

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części 
organicznych. 

1.4.5. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy 
roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej 
grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 

1.4.6. Moletowanie - proces umoŜliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie 
bruzd, przeprowadzany np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujący nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, 
środków uŜyźniających i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego 
powierzchni gruntu. 

1.4.8. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie 
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nieregularnym i zaokrąglonych krawędziach. 

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na 
budowie stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 

1.4.10. Biowłóknina - mata z włókna bawełnianego lub bawełnopodobnego, wykonana 
techniką włókninową z równomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw     
i roślin motylkowatych, słuŜąca do umacniania i zadarniania powierzchni. 

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone 
techniką tkacką, dziewiarską lub włókninową, w tym geotkaniny i geowłókniny) i pokrewne 
wyroby jak: georuszty (płaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnętrznie 
połączonych elementów), geomembrany (folie z polimerów syntetycznych), geokompozyty 
(materiały złoŜone z róŜnych wyrobów geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa 
sztucznego), geosieci (płaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie większymi niŜ 
elementy składowe, z oczkami połączonymi węzłami), geomaty z siatki (siatki ze strukturą 
przestrzenną), geosiatki komórkowe (z taśm tworzących przestrzenną strukturę zbliŜoną do 
plastra miodu). 

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, stróŜyn, trocin, 
torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozją. 

1.4.13. Hydromulczowanie - sposób hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny                 
(o podobnych parametrach jak uŜywanych do hydroobsiewu), w składzie której nie ma nasion 
traw i roślin motylkowatych. 

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z 
płynnych osadów ściekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowłókniny i 
geosyntetyków, doraźnie zabezpieczająca przed erozją powierzchniową do czasu przejęcia tej 
funkcji przez okrywę roślinną. 

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Ŝyłką na 100  
kwadratów, kaŜdy o powierzchni 25 cm2, do określania procentowego udziału gatunków 
roślin, po obsianiu. 

1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą 
ST są: 
− darnina, 
− ziemia urodzajna, 
− nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 
− brukowiec, 
− mech, szpilki, paliki i pale, 
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− kruszywo, 
− cement, 
− zaprawa cementowa, 
− elementy prefabrykowane, 
− biowłóknina i materiały do jej przytwierdzania, 
− geosyntetyki i materiały do ich przytwierdzania, 
− mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegów 

konserwacyjnych, 
− osady ściekowe. 
2.3. Darnina 
 Darninę naleŜy wycinać z obszarów połoŜonych najbliŜej miejsca wbudowania. Cięcie 
naleŜy przeprowadzać przy uŜyciu specjalnych pługów i krojów. Płaty lub pasma wyciętej 
darniny, w zaleŜności od gruntu na jakim będą układane, powinny mieć szerokość od 25 do 
50 cm i grubość od 6 do 10 cm. 
 Wycięta darnina powinna być w krótkim czasie wbudowana. 
 Darninę, jeŜeli nie jest od razu wbudowana, naleŜy układać warstwami w stosy, stroną 
porostu do siebie, na wysokość nie większą niŜ 1 m. UłoŜone stosy winny być utrzymywane 
w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczających darninę przed zanieczyszczeniem, 
najwyŜej przez 30 dni. 

2.4. Ziemia urodzajna (humus) 
 Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia 
urodzajna powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od 
zanieczyszczeń obcych. 
 W przypadkach wątpliwych InŜynier moŜe zlecić wykonanie badań w celu 
stwierdzenia, Ŝe ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 
a) optymalny skład granulometryczny: 
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 - 18%, 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 

b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 
c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 
d) kwasowość pH  ≥ 5,5. 

2.5. Nasiona traw 
 Wybór gatunków traw naleŜy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. 
Zaleca się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania 
PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4]. 

2.6. Brukowiec 
 Brukowiec powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11104:1960 [1]. 

2.7. Mech 
 Mech uŜywany przy brukowaniu powinien być wysuszony, posiadać długie włókna - 
nie zanieczyszczone trawą, liśćmi i ziemią. 
Składowanie mchu polega na układaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokość stosu nie powinna 
przekraczać 1 m. 

2.8. Szpilki do przybijania darniny 
 Szpilki do przybijania darniny powinny być wykonane z gałęzi, Ŝerdzi lub drewna 
szczapowego. Szpilki powinny być proste, ostro zaciosane. Grubość szpilek powinna wynosić 
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od 1,5 do 2,5 cm, a długość od 20 do 30 cm. 

2.9. Kruszywo 
 świr i mieszanka powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. 
 Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996 [3]. 

2.10. Cement 
Cement portlandzki powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. 
Cement hutniczy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. 

 Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.11. Zaprawa cementowa 
 Przy wykonywaniu umocnień rowów i ścieków naleŜy stosować zaprawy cementowe 
zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6]. 

2.12. Elementy prefabrykowane 
 Wytrzymałość, kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową i ST. 
 KrawęŜniki betonowe powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13]. 

2.13. Biowłóknina 
 Biowłóknina oraz szpilki i kołki do jej przytwierdzania powinny odpowiadać 
wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowłóknina powinna zawierać mieszankę nasion 
zaleconą przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdującego się na 
umacnianej powierzchni. 
 Biowłóknina powinna być składowana i przechowywana w belach owiniętych folią, w 
suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to 
powinno być niedostępne dla gryzoni. 
 Szpilki i kołki powinny być wykonane z gałęzi, Ŝerdzi, obrzynków lub drzewa 
szczapowego. Grubość szpilek powinna wynosić od 1,5 cm do 2,5 cm, a długość od 25 do 35 
cm. Grubość kołków powinna wynosić od 4 cm do 6 m, a długość od 50 cm do 60 cm. W 
górnym końcu kołki powinny mieć nacięcia do nawinięcia sznurka. 
 Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowłókniny powinien spełniać 
wymagania PN-P-85012:1992 [8]. 

2.14. Geosyntetyki 
 Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp naleŜy stosować 
geosyntetyki określone w dokumentacji projektowej, np.: 
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przędzy, włókien, 

filamentów, taśm) i geowłókniny (warstwa runa lub włóknin połączonych siłami tarcia lub 
kohezji albo adhezji), 

- gęste geosiatki bezwęzełkowe, tj. płaskie struktury w postaci siatki o małym oczku, 
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiały złoŜone z róŜnych geosyntetyków,  
- geosiatki komórkowe, tj. przestrzenne struktury zbliŜone wyglądem do plastra miodu, 
- geomaty z siatki, tj. materiały geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturą przestrzenną 

(odmianą jest geomata darniowa z wcześniej wyhodowaną trawą do natychmiastowego 
utworzenia roślinnego pokrycia skarpy). 

 KaŜdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadać aprobatę techniczną, wydaną 
przez uprawnioną jednostkę. 
 Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mieć charakterystykę 
zgodną z aprobatą techniczną oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i ST. Zaleca się, 
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aby geosyntetyki były odporne na działanie wilgoci, promieniowanie słoneczne, starzenie się, 
bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości, z odpowiednią wytrzymałością na rozciąganie i 
rozerwanie i odpornością na działanie mikroorganizmów występujących w ziemi. 
 Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogą być składowane bez 
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane naleŜy chronić przed zamoczeniem 
wodą, zapyleniem i przed działaniem słońca. Przy składowaniu geosyntetyków naleŜy 
przestrzegać zaleceń producentów. 
 Rolki mogą być wyładowane ręcznie lub za pomocą Ŝurawi i ładowarek. 
2.15. Mieszanina do hydroobsiewu 
 Mieszanina do hydroobsiewu powinna składać się z: 
- przefermentowanych osadów ściekowych, 
- kompozycji nasion traw i roślin motylkowatych, 
- ściółki, tj. substancji poprawiających strukturę podłoŜa i osłaniających kiełkujące nasiona 

oraz siewki (np. sieczki, trocin, struŜyn, konfetti), 
- popiołów lotnych, spełniających rolę nawozów o wydłuŜonym działaniu oraz 

odkwaszania, 
- nawozów mineralnych, np. gdy osady ściekowe mają małą wartość nawozową. 
 Dopuszcza się, po zaakceptowaniu przez InŜyniera, stosowanie mieszaniny, w której 
zamiast osadów ściekowych i popiołów lotnych znajduje się woda i substancje 
zabezpieczające podłoŜe przed wysychaniem i erozją (np. emulsja asfaltowa i lateksowa). 
 Osady ściekowe powinny pochodzić z oczyszczalni komunalnych i powinny być 
przefermentowane lub kompostowane, a zawartość metali cięŜkich nie moŜe przekroczyć na 1 
kg suchej masy: 1500 mg ołowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rtęci, 500 mg niklu oraz 2500 mg 
chromu. 
 Skład  mieszanek traw, uzaleŜniony od rodzaju gruntu, moŜe być przyjmowany 
według PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roślin powinny spełniać wymagania PN-R-
65023:1999 [9]. 
 Emulsja asfaltowa powinna odpowiadać wymaganiom wytycznych technicznych [15], 
a popioły lotne PN-S-96035:1997 [11]. 
 Ramowy skład mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu powinien być następujący: 
- przefermentowane osady ściekowe             od 12 do 30 dm3 (o 4-10% suchej masy), 
- kompozycje (mieszanki) nasion traw  
i roślin motylkowatych               od 0,018 do 0,03 kg, 
- ściółka (sieczka, struŜyny, substrat torfowy)       od 0,06   do 0,10 kg, 
- popioły lotne                od 0,08   do 0,14 kg, 
- nawozy mineralne (NPK)              od 0,02   do 0,05 kg. 
 Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji szczegółowy skład mieszaniny na 
podstawie: 
- orzeczenia wydanego po badaniach składników mieszaniny z gruntem w specjalistycznym 

instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej 
jednostce, względnie, 

- wyników prób dokonanych na odcinku próbnym (poletku doświadczalnym) utworzonym 
na umacnianej powierzchni. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego 



Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad Oddział we Wrocławiu Rejon w Wałbrzychu 
Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia 

GDDKiA-O/WR-Z16.3.0740/3/M/2007 

Roboty remontowo-konserwacyjne oraz prace interwencyjne na obiektach mostowych i przepustach 
204

powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek, 
− ew. walców gładkich, Ŝebrowanych lub ryflowanych, 
− ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
− wibratorów samobieŜnych, 
− płyt ubijających, 
− ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 
− hydrosiewnika z ciągnikiem oraz osprzętu do agrouprawy (np. włóki obręczowo-

pierścieniowej, brony chwastownika - zgrzebła, wałowłóki), 
− cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węŜy do podlewania (miejsc 

niedostępnych). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport darniny 

 Darninę moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających przed obsypaniem się ziemi roślinnej i odkryciem korzonków trawy oraz 
przed innymi uszkodzeniami. 

4.2.2. Transport nasion traw 

 Nasiona traw moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zawilgoceniem. 

4.2.3. Transport brukowca 

 Brukowiec moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 

4.2.4. Transport mchu 

 Mech moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

4.2.5. Transport materiałów z drewna 

 Szpilki, paliki i pale moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 

4.2.6. Transport kruszywa 

 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami                 
i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.7. Transport cementu 

 Cement naleŜy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12]. 

4.2.8. Transport biowłókniny 

 Biowłókninę moŜna przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach 
zabezpieczających przed zawilgoceniem. 

4.2.9. Transport geosyntetyków 

 Geosyntetyki moŜna przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach 



Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad Oddział we Wrocławiu Rejon w Wałbrzychu 
Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia 

GDDKiA-O/WR-Z16.3.0740/3/M/2007 

Roboty remontowo-konserwacyjne oraz prace interwencyjne na obiektach mostowych i przepustach 
205

zabezpieczających przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naświetleniem, 
uszkodzeniami podczas przemieszczania się w środku transportowym, chemikaliami lub 
tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić, rozciąć lub je zanieczyścić, z 
uwzględnieniem zaleceń producenta. 

4.2.10. Transport elementów prefabrykowanych 

 Elementy prefabrykowane moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w 
warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 
 Do transportu moŜna przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co 
najmniej 0,75 RG. 

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu  

 Osady pobierane z oczyszczalni ścieków moŜna transportować do miejsca obsiewu: 
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemności do 10,0 m3, 
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposaŜonymi w pompy próŜniowe (na odległości do 

około 5 km), 
- w specjalnych zbiornikach. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2. Humusowanie 
 Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej 
krawędzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza 
podnóŜe skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
 Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po moletowaniu 
i zagęszczeniu,  w zaleŜności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 
 W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni 
skarpy naleŜy wykonywać rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do  5 
cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. UłoŜoną warstwę ziemi urodzajnej naleŜy zagrabić 
(pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 
 Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw  i 
roślin motylkowatych polega na: 
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, 
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami ściekowymi za pomocą osprzętu 

agrouprawowego, aby uzyskać zawartość części organicznych warstwy co najmniej 1%, 
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych   i 

bylin w ilości od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych 
(rodzaju podłoŜa, wystawy oraz pochylenia skarp), 

c) naniesieniu na obsianą powierzchnię tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 
5.4) metodą mulczowania lub hydromulczowania. 

 W okresach posusznych naleŜy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna 
 Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraźnie zabezpiecza przed erozją 
powierzchniową do czasu przejęcia tej funkcji przez okrywę roślinną. 
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 Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moŜe być wykonana z biowłókniny, 
geosyntetyków,  z płynnych osadów ściekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. 
metodą mulczowania lub hydromulczowania. 
 Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, 
stróŜyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsją asfaltową) w celu ochrony przed 
wysychaniem i erozją, w ilości od 0,03 do 0,05 kg/m2. 
 Zaleca się wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych 
skarpach, które jeszcze w stanie surowym powinny być niezwłocznie zabezpieczone przed 
erozją. Właściwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  być 
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych. 

5.5. Darniowanie 
 Darniowanie naleŜy wykonywać wczesną wiosną do końca maja oraz we wrześniu, a 
w razie konieczności w październiku. 
 Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna być dokładnie wyrównana, a w 
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwą ziemi urodzajnej. 
 W okresach suchych powierzchnie darniowane naleŜy polewać wodą w godzinach 
popołudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. MoŜna stosować inne zabiegi chroniące darń 
przed wysychaniem, zaakceptowane przez InŜyniera. 

5.5.1. Darniowanie koŜuchowe 

 Darń układa się pasami poziomymi, rozpoczynając od dołu skarpy. Pas dolny 
powinien być oparty o element zabezpieczający podstawę skarpy. W przypadku braku 
zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien być zagłębiony w dno rowu lub 
teren na głębokość od 5 do 8 cm. Pasy darniny naleŜy układać tak, aby ściśle przylegały do 
siebie, ale nie zachodziły na siebie. Powstałe szpary naleŜy wypełnić odpowiednio 
przyciętymi kawałkami darniny. UłoŜoną darninę naleŜy uklepać drewnianym ubijakiem tak, 
aby darnina od strony korzeni przylegała ściśle do podłoŜa. 
 Wykonując darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu 
bardzo stromym, płaty darniny naleŜy przybić szpilkami, w ilości nie mniejszej niŜ 16 szt./m3 
i nie mniej niŜ 2 szt. na płat. 

5.5.2. Darniowanie w kratę 

 Umocnienie skarp przez darniowanie w kratę wykonuje się na wysokich nasypach 
(powyŜej 3,5 m). Darniowanie w kratę naleŜy wykonywać pasami nachylonymi do podstawy 
skarpy pod kątem 45o, krzyŜującymi się w taki sposób, aby tworzyły nie pokryte darniną 
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową i ST. UłoŜone w 
kratę płaty darniny naleŜy uklepać ubijakiem i przybić do podłoŜa szpilkami. 
 Pola okienek powinny być obsiane mieszanką traw spełniającą wymagania PN-R-
65023:1999 [9]. 

5.6. Brukowanie 
 Umocnienie brukowcem stosuje się przy nachyleniu skarp wyŜszym od 1:1,5 oraz w 
celu zabezpieczenia przed silnym działaniem strumieni przepływającej wody. 

5.6.1. Przygotowanie podłoŜa 

 PodłoŜe pod brukowiec naleŜy przygotować zgodnie z PN-S-02205:1998 [10]. 
 

5.6.2. Podkład 

 Podkład pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubości od 10 cm do 15 cm. 
Podkład z grubszego kruszywa naleŜy układać „pod sznur”, natomiast z drobniejszego 
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kruszywa, dającego się wyrównywać przeciąganiem łaty, „pod łatę”. Po ułoŜeniu podkładu 
naleŜy go lekko uklepać, ale nie ubijać. 
 Przy umocnieniu rowów i ścieków na warstwie podkładu z kruszywa moŜna ułoŜyć 
warstwę zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubości od 3 cm do 5 cm. 

5.6.3. KrawęŜniki betonowe 

 KrawęŜniki betonowe stosuje się do umocnienia podstawy skarpy. KrawęŜniki układa 
się „pod sznur” tak, aby ich górne krawędzie wystawały ponad projektowany poziom dna lub 
skarpy. KrawęŜniki układa się bezpośrednio na wyrównanym podłoŜu lub na podkładzie z 
kruszywa. 

5.6.4. Palisada 

 Palisadę (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje się na gruntach słabych, 
plastycznych, ustępujących pod naciskiem skrajnych brukowców lub krawęŜników. 
 Pale naleŜy wbijać „pod sznur” równo z poziomem górnej warstwy bruku. Szerokość 
szczelin między palami nie powinna przekraczać 1 cm. 

5.6.5. Układanie brukowca 

 Brukowiec naleŜy układać na przygotowanym podkładzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec 
układa się „pod sznur” naciągnięty na palikach na wysokość od  2 cm do 4 cm nad 
projektowany poziom powierzchni. Układanie brukowca naleŜy rozpocząć od uprzednio 
wykonanych oporów-krawęŜników. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich 
oporów nie przewiduje, naleŜy w pierwszej kolejności, po linii obwodu umocnienia, ułoŜyć 
brukowce największe. Brukowiec naleŜy układać tak, aby szczeliny między sąsiednimi 
warstwami mijały się i nie przekraczały 3 cm, a największy wymiar brukowca był skierowany 
w podkład. 
 Po ułoŜeniu brukowca szczeliny naleŜy wypełnić kruszywem i powierzchnię ubić do 
osiągnięcia wymaganego poziomu. W przypadku układania brukowca na podkładzie z 
kruszywa i mchu, szczeliny naleŜy dokładanie wypełnić mchem, a następnie kruszywem            
i powierzchnię ubić do osiągnięcia wymaganego poziomu. 
 W przypadku układania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej rozłoŜonej na 
podkładzie z kruszywa, szczeliny naleŜy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 
1:2. W okresie wiązania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnię bruku naleŜy osłonić 
matami lub warstwą piasku i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 

5.7. Układanie elementów prefabrykowanych 
 Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp              
i rowów są: 
− płyty ściekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14], 
− płyty ściekowe betonowe - typ trójkątny wg KPED-01.05 [14], 
− prefabrykaty ścieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]. 
 PodłoŜe, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być 
zagęszczone do wskaźnika Is = 1,0. Na przygotowanym podłoŜu naleŜy ułoŜyć podsypkę 
cementowo-piaskową o stosunku 1:4 i zagęścić do wskaźnika Is = 1,0. Elementy 
prefabrykowane naleŜy układać z zachowaniem spadku podłuŜnego i rzędnych ścieku 
zgodnie z dokumentacją projektową lub ST. 
 Spoiny pomiędzy płytami naleŜy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 
1:2 i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 

5.8. Umacnianie powierzchni biowłókniną 
5.8.1. Zasady ogólne 

 Umacnianie powierzchni biowłókniną powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-
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12074:1998 [4]. 

5.8.2. Przygotowanie powierzchni 

Przygotowana powierzchnia powinna być wyrównana i oczyszczona z kamieni, 
korzeni, z rozkruszonymi bryłami gruntu; gleby o odczynie kwasowości pH > 5,5 powinny 
być potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny być przykryte warstwą ziemi 
urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleŜności od rodzaju gruntu. 

5.8.3. Układanie biowłókniny na skarpach wykopów 

Na skarpach wykopów biowłóknina powinna być rozwijana z beli równolegle do 
dolnej skarpy i przymocowywana do podłoŜa szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstępach 
od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu większym od 1:2 i przy szerokości włókniny 
większej niŜ 1,0 m naleŜy przymocowywać szpilkami w odstępach od 1 m do  1,5 m takŜe 
środek pasa. Brzegi pasów biowłókniny powinny być układane na zakładkę szerokości 0,1 m. 
Wierzchołki wbitych szpilek nie powinny wystawać ponad biowłókninę więcej niŜ 2 cm. 
Biowłókninę naleŜy rozwijać i układać luźno, zostawiając około 5% zapasu długości na 
kurczenie się po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopów  pasem o szerokości 
większej niŜ 1,0 m, naleŜy formować w biowłókninie poziome fałdy, ułatwiające 
zatrzymywanie się ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokości skarpy większej niŜ 3 
m, zaleca się układanie biowłókniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypów). 

5.8.4. Układanie biowłókniny na skarpach nasypów 

Na skarpach nasypów wyrównaną powierzchnię skarpy naleŜy pokryć warstwą ziemi 
urodzajnej minimum 5 cm. Biowłókninę naleŜy układać prostopadle do górnej krawędzi 
skarpy, wykonując w  odstępach 1 m poziome fałdy biowłókniny szerokości 3 cm, 
zabezpieczające przed zsuwaniem się ziemi pokrywającej włókninę i umoŜliwiające 
kurczenie się biowłókniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu naleŜy 
pozostawić zapas biowłókniny długości 0,5 m. Zapas ten naleŜy wykorzystać do 
zakotwiczenia biowłókniny w rowkach głębokości 0,2 m. W przypadku układania 
biowłókniny na całej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbędne. 
Biowłókninę zaleca się układać i mocować na skarpie z drabiny o długości równej szerokości 
skarpy ułoŜonej na kołkach, listwach lub Ŝerdziach, co zapobiega naruszeniu wyrównanej 
powierzchni. Nie dopuszcza się chodzenia po wyrównanej powierzchni skarpy przed 
ułoŜeniem biowłókniny, ani po jej ułoŜeniu. Sąsiednie pasy biowłókniny powinny zachodzić 
na siebie pasem szerokości 0,1 m. W pas ten naleŜy wbić szpilki mocujące biowłókninę w 
odstępach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchołki wbitych szpilek nie powinny wystawać ponad 
biowłókninę więcej niŜ 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest większe niŜ 1:2, a jej 
szerokość większa niŜ 3 m, oprócz szpilek zaleca się uŜyć kołków usytuowanych w 
poziomych rzędach, w środku pasów biowłókniny. Kołki naleŜy częściowo wbić, 
pozostawiając 0,1 m jego długości. Na zacięcia naleŜy nawinąć sznurek polipropylenowy i 
wbić kołki równo z terenem, dociskając włókninę do skarpy. Bezpośrednio po ułoŜeniu i 
umocowaniu pasa biowłókniny naleŜy przysypać ją, z drabiny, warstwą ziemi urodzajnej o 
miąŜszości od 1 cm do 2 cm. 

5.8.5. Zabiegi pielęgnacyjne 

Pielęgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych 
biowłókniną przez 30 dni, a przy braku opadów do sześciu tygodni. Zraszanie naleŜy 
wykonywać zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest 
polewanie z węŜa bez urządzeń rozpryskujących wodę. Do czasu powstania zwartego 
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny być zalewane dłuŜej niŜ 3 dni. W 
przypadku Ŝółknięcia traw po ich wzejściu, konieczne jest uzupełnienie gleby przez 
nawoŜenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu 
wegetacyjnego naleŜy wykonywać koszenie pielęgnacyjne, po wyrośnięciu traw do 



Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad Oddział we Wrocławiu Rejon w Wałbrzychu 
Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia 

GDDKiA-O/WR-Z16.3.0740/3/M/2007 

Roboty remontowo-konserwacyjne oraz prace interwencyjne na obiektach mostowych i przepustach 
209

wysokości 20 cm, a skoszoną trawę usuwać z powierzchni umocnionych. 

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami 
 Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadać ustaleniom dokumentacji 
projektowej. 
 UłoŜenie geosyntetyków na skarpie powinno być zgodne z zaleceniami producenta i 
aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne ze 
wskazaniami podanymi w dalszym ciągu. 
 Folię, w którą są zapakowane rolki geosyntetyków, zaleca się zdejmować 
bezpośrednio przed układaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokości rolki moŜna ją 
przeciąć piłą. 
 Z powierzchni skarpy naleŜy usunąć przedmioty mogące spowodować uszkodzenie 
geosyntetyków, np. gałęzie, korzenie, gruz, ostre ziarna tłucznia, grudy, bryły gruntu 
spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna być wyrównana, zwłaszcza naleŜy wypełnić 
zagłębienia i wyrwy powstałe po rozmyciu przez deszcz. 
 Rozpakowanie rulonów powinno następować pojedynczo, bezpośrednio przed ich 
układaniem na przygotowanym podłoŜu gruntowym. Przy większym zakresie robót zaleca się 
wykonanie projektu (rysunku), ilustrującego sposób układania i łączenia rulonów, ew. 
szerokości zakładek, mocowania do podłoŜa itp. 
 Geosyntetyki na skarpach moŜna układać ręcznie, za pomocą Ŝurawia lub przez  
rozwijanie ze szpuli. Po ułoŜeniu, jak równieŜ przy silnym wietrze w czasie układania, 
geosyntetyki naleŜy chronić przed podrywaniem, przytwierdzając je za pomocą kołków 
mocujących lub obciąŜając punktowo materiałem, który ma być na nich ułoŜony lub w inny 
sposób, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stałe mocowanie geosyntetyków do 
gruntu, moŜna tego dokonać np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub 
gwoździami wbijanymi przez podkładkę w paliki uprzednio umieszczone w gruncie. 
 Układanie geosyntetyków na skarpie moŜna wykonywać, w zaleŜności od zaleceń 
producenta: 
a) równolegle do krawędzi skarpy, rozpoczynając od dołu skarpy ku górze, zwracając uwagę, 

aby pasmo leŜące wyŜej przykrywało pasmo leŜące niŜej, 
b) od góry ku dołowi, rozwijając rulony po linii największego spadku z odpowiednimi 

zakładkami, zwykle kotwiąc je u góry i dołu skarpy w rowach kotwiących, wypełnionych 
zagęszczonym gruntem. 

 Przy układaniu geosyntetyków naleŜy unikać jakichkolwiek przeciągań lub przesunięć 
rozwiniętej beli, mogących spowodować uszkodzenie materiału. 
 Połączenia rozwiniętych rulonów powinny być wykonane zgodnie z zaleceniami 
producenta geotekstylii, w postaci: luźnego zakładu o ustalonej jego szerokości lub zszycia, 
zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp. 
 ZaleŜnie od rodzaju materiału, geosyntetyk układa się, zgodnie z instrukcją 
producenta, przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi według punktów 5.2   i 
5.3, lub hydroobsiewie według punktu 5.10. 

5.10. Wykonanie hydroobsiewu 
 Hydroobsiew moŜe być wykonywany wyłącznie przez przedsiębiorstwa posiadające 
doświadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowów. 
 Materiały uŜywane do hydroobsiewu powinny odpowiadać wymaganiom pktu 2,       a 
sprzęt - pktu 3. 
 Jeśli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka próbnego (poletka doświadczalnego) to co 
najmniej na 40-60 dni przed rozpoczęciem robót (w zaleŜności od rodzaju gruntu, siedliska, 
temperatury powietrza, moŜliwości polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu 
stwierdzenia prawidłowości przyjętego składu mieszaniny do hydroobsiewu                             
i równomierności pokrycia umacnianej powierzchni trawą. Do próby Wykonawca powinien 
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uŜyć materiałów i sprzętu takich, jakie będą stosowane w czasie robót umacniających. 
Odcinek próbny powinien składać się co najmniej z dwóch poletek o powierzchniach min. 
100 m2, zlokalizowanych na zacienionej (np. północnej) i niezacienionej (np. południowej) 
skarpie. 
 Hydroobsiewu przy uŜyciu osadów ściekowych nie moŜna wykonywać w strefach 
ujęć wody oraz w odległości mniejszej niŜ 20 m od budynków i kąpielisk. 
 Hydroobsiew powinien być wykonany moŜliwie w najkrótszym czasie po zakończeniu 
robót ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 października oraz, w razie potrzeby,  tuŜ po 
pierwszych jesiennych przymrozkach. 
 Hydroobsiew naleŜy wykonywać przy obsiewie: 
a) gruntów humusowanych i Ŝyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadów 
ściekowych (min. 12 l/m2) o zawartości  4-6% suchej masy, z dodatkiem ściółki i nasion 
(min. 0,03 kg/m2 suchej masy), 

b) gruntów ubogich i bezglebowych, z dawką odwodnionych osadów ściekowych zwiększoną 
do 30 l/m2 przy zawartości 5-10% suchej masy. 

 Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kiełkowania nasion i w 
okresie początkowego rozwoju roślin. Podlewanie moŜe być potrzebne podczas długotrwałej 
suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw. 
 Do zabiegów pielęgnacyjnych (pratotechnicznych) naleŜy: koszenie (po wschodach), 
uŜyźnianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz ścinanie nierówności, kęp oraz 
kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
 Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST, 
oraz na sprawdzeniu daty waŜności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion 
traw.Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być 
większa niŜ 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie 
zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą 
występować wyŜłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 

6.3. Kontrola jakości darniowania 
 Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest równa i nie ma 
widocznych szczelin i obsunięć, czy poszczególne płaty darniny nie wyróŜniają się barwą 
charakteryzującą jej nieprzydatność oraz czy szpilki nie wystają ponad powierzchnię. 
 Na powierzchni ok. 1 m2  naleŜy sprawdzić dokładność przylegania poszczególnych 
płatów darniny do siebie i do powierzchni gruntu. 

6.4. Kontrola jakości brukowania 
 Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym 
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Ścisłość ułoŜenia uwaŜa się za dostateczną, jeśli przy 
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie więcej niŜ 4% powierzchni 
niezabrukowanej. 

6.5. Kontrola jakości umocnień elementami prefabrykowanymi 
 Kontrola polega na sprawdzeniu: 
− wskaźnika zagęszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7, 
− szerokości dna koryta - dopuszczalna odchyłka ± 2 cm, 
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− odchylenia linii ścieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne ± 1 cm, 
− równości górnej powierzchni ścieku - na 100 m dopuszczalny prześwit mierzony łatą    2 m 

- 1 cm, 
− dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokość. 

6.6. Kontrola jakości umocnienia powierzchni biowłókniną 
 Przed wykonaniem robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi atest 
wyrobu, stwierdzający charakterystykę, skład mieszanki nasion roślin i typ siedliska, dla 
którego przeznaczona jest biowłóknina. 
 Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu oględzin zewnętrznych i 
badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4]. 

6.7. Kontrola jakości umocnienia powierzchni geosyntetykami 
 Przed wykonaniem robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi dokumenty 
dopuszczające wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania 
(dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodności). 
 Wszystkie nadesłane materiały geotekstylne naleŜy sprawdzić w zakresie widocznych 
wad technologicznych i uszkodzeń mechanicznych, decydując o ich ewentualnym 
zastosowaniu po usunięciu wad (np. przez nałoŜenie lub naszycie łat z zakładem). 
 W czasie wykonywania robót naleŜy sprawdzać: 
− wyrównanie podłoŜa i usunięcie z niego przedmiotów mogących uszkadzać geosyntetyki, 
− poprawność rozwijania i mocowania rulonów geosyntetyków oraz ich układania i łączenia, 

zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) układania, 
− naniesienie humusu i obsianie trawą lub wykonanie hydroobsiewu, 
− równomierność zadarnienia i równość powierzchni umocnionej. 
 Jakość wykonanego umocnienia powinna odpowiadać wymaganiom punktów 2 i 5 
specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty technicznej. 

6.8. Kontrola jakości wykonania hydroobsiewu 
 Przed wykonaniem robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi wyniki 
badań składników mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka 
próbnego. 
 Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiadać wymaganiom określonym 
w PN-B-12099:1997 [5], z tym Ŝe ocenę udania się zasiewu naleŜy przeprowadzić, gdy trawy 
są w fazie co najmniej trzech lub czterech listków. Wówczas zasiana roślinność powinna być 
rozmieszczona równomiernie na powierzchni gruntu, pokrywając go nie mniej niŜ 60% na 
skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. 
 W przypadku trudności z określeniem gęstości porostu przez oględziny, naleŜy  
przeprowadzać badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesięciu losowo wybranych 
miejscach. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest: 
− m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie, 

obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowłókniną  i 
geosyntetykami, 
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− m (metr) ułoŜonego ścieku z elementów prefabrykowanych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie, 
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowłókniną i geosyntetykami obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
− ew. pielęgnacja spoin, 
− uporządkowanie terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 Cena 1 m ułoŜonego ścieku z elementów prefabrykowanych obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− ew. wykonanie koryta, 
− dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
− ułoŜenie prefabrykatów, 
− pielęgnacja spoin, 
− uporządkowanie terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
  1.   PN-B-
11104:1960 

Materiały kamienne. Brukowiec 

  2.   PN-B-
11111:1996 

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do 
nawierzchni drogowych. świr i mieszanka 

  3.   PN-B-
11113:1996 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. Piasek 

  4.   PN-B-
12074:1998 

Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i 
zadarnianie powierzchni biowłókniną. Wymagania i 
badania przy odbiorze 

  5.   PN-B-
12099:1997 

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i 
metody badań 

  6.   PN-B-
14501:1990 

Zaprawy budowlane zwykłe 

  7.   PN-B-
19701:1997 

Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, 
wymagania                i ocena zgodności 

  8.   PN-P-
85012:1992 

Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do 
maszyn rolniczych 

  9.   PN-R- Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
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65023:1999 
10.   PN-S-
02205:1998 

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 
badania 

11.   PN-S-
96035:1997 

Drogi samochodowe. Popioły lotne 

12.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13.   BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. KrawęŜniki                  i obrzeŜa 
chodnikowe 

10.2. Inne materiały 
14. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, 

instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999. 
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Rozdział 1 
PROJEKT  UMOWY Nr ............ 

Niniejsza umowa sporządzona została w ________________ dnia ___.___.200_ r. pomiędzy: 
Generalną Dyrekcją Dróg Krajowych i Autostrad Oddział we Wrocławiu Rejon w 
Wałbrzychu z siedzibą przy ul. Wrocławskiej  Nr 142 (w dalszej treści umowy zwaną 
„Zamawiającym”) reprezentowaną przez : 
1  inŜ. Krzysztofa Szamburskiego Kierownika Rejonu 
oraz  
__________________________________________________________________________  
__________________________________________________________________________  
 (w dalszej treści umowy zwanym „Wykonawcą”) , reprezentowanym przez: 
1 _________________________________________________________  
2 _________________________________________________________  
 

Na podstawie rozstrzygnięcia przetargu nieograniczonego Zamawiający powierza 
a Wykonawca zobowiązuje się do wykonania :  
Roboty  remontowo -konserwacyjne oraz prace interwencyjne na obiektach mostowych 
 i przepustach w ciągu dróg krajowych będących w zarządzie Rejonu GDDKiA  w 
Wałbrzychu „ 

zwanych w dalszej treści „Robotami”. 
 
Niniejsza Umowa potwierdza co następuje : 
 
1. Następujące dokumenty będą uwaŜane za stanowiące część niniejszej Umowy 

a mianowicie : 
a) Oferta Wykonawcy z dnia ___.___.200_ roku wraz z załącznikami, 
b) Istotne dla stron postanowienia umowy,   
c) Ogólne i Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 
 

2. Wykonawca zobowiązuje się wykonać i zakończyć Roboty oraz usunąć wady 
w całkowitej zgodności z postanowieniami niniejszej Umowy. 

 
3.    Zamawiający niniejszym zobowiązuje się, Ŝe zapłaci Wykonawcy za wykonanie Robót 

 i usunięcie w nich wad Cenę Kontraktową.  
w wysokości  ...................................................................................................................... 
słownie :............................................................................................................................... 
 zgodnie z załączonym do oferty Formularzem kosztorysu ofertowego cenowym 

 
4.    Wykonawca zobowiązuje się niniejszym wobec Zamawiającego do realizacji przedmiotu 

Umowy w terminie   do dnia 31.12.2007 
1) Realizacja będzie się  odbywać na podstawie pisemnych wezwań ( zleceń ) w których   
    zostanie określony  asortyment, zakres oraz lokalizacja 
2) Po otrzymaniu pisemnego wezwania(lub ustnego w przypadku  prac interwencyjnych )  
    Wykonawca musi przystąpić  do robót w ciągu : 
    • 7 dni (tygodnia  kalendarzowego) do robót  remontowowo - konserwacyjnych 
    • do wykonania prac interwencyjnych – zabezpieczenia obiektów natychmiastowo tj.    
        najpóźniej w ciągu  6 godzin od otrzymania zlecenia ( ustnego wezwania-zlecenia) 
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    • objazdów ( brygada patrolowa )w  przypadku zagroŜeń ( np. kolizje drogowe ,  
zagroŜenie   

        powodziowe itp. ) - natychmiastowo tj.  najpóźniej w ciągu 4 godzin od otrzymania   
        zlecenia ( ustnego wezwania-zlecenia) 
    • 72 godziny do wykonania robót  po zabezpieczeniu obiektu ( prace   interwencyjne  ) 

         3)Po przystąpieniu do robót musi być zachowana ciągłość realizacji zadania (zlecenia) 
do zakończenia  pełnego zakresu robót określonego w wezwaniu (zleceniu). 
Dopuszczalna,  uzasadniona przerwa z winy Wykonawcy to dwa dni robocze. 

 
5. Wszelkie zmiany i uzupełnienia treści niniejszej Umowy mogą być wprowadzone 

wyłącznie w formie aneksu podpisanego przez Zamawiającego i Wykonawcę. 
 
6. W sprawach nieuregulowanych postanowieniami niniejszej Umowy mają 

zastosowanie przepisy Kodeksu cywilnego, ustawy Prawo zamówień publicznych, 
ustawy Prawo budowlane. 

 
7. Niniejsza Umowa wchodzi w Ŝycie w dniu podpisania. Za datę podpisania umowy 

uwaŜa się datę podpisania przez ostatnią ze stron. 
 
8. Niniejsza Umowa została sporządzona w 4 egzemplarzach, po 2 egzemplarze dla 

kaŜdej ze stron. 
 
 
 
 PODPISY I PIECZĘCIE 
 
W imieniu Zamawiającego :     W imieniu Wykonawcy : 
 
   
   Miejsce pieczęci       Miejsce pieczęci 
 
 
1.   ......................................................   1.   ............................................. 
 
 
2.   .....................................................   2.   ............................................. 

Projekt umowy akceptuję  

 

__________________ dnia __ __ 200_ roku 

 

____________________________________ 

                        (podpis Wykonawcy/Wykonawców) 
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Rozdział 2 
ISTOTNE DLA STRON POSTANOWIENIA UMOWY 

Do Umowy Nr _____ z dnia _______ 
§ 1 

 Zamawiający powierza, a Wykonawca przyjmuje do wykonania  
Roboty  remontowo -konserwacyjne oraz prace interwencyjne na obiektach mostowych 
 i przepustach w ciągu dróg krajowych będących w zarządzie Rejonu GDDKiA   
w Wałbrzychu „ 

w zakresie szczegółowo określonym w Ofercie Wykonawcy stanowiącej załącznik nr 1 do 
niniejszej umowy, w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia, stanowiącej załącznik 
nr 2 do niniejszej umowy . Przedmiot zamówienia ma być wykonany równieŜ zgodnie z 
Ogólną Specyfikacją Techniczną D-00.00.00 (OST) oraz Szczegółowymi Specyfikacjami 
Technicznymi (SST).                                     

§ 2 
1. Przedmiot umowy wykonany zostanie z materiałów dostarczonych przez Wykonawcę  
2. Materiały, o których mowa w ust. 1, powinny odpowiadać co do jakości wymaganiom 

określonym ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (DzU. Nr 92, 
poz. 881) oraz wymaganiom określonym w OST i SST.  

3. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót zgodnie 
z zasadami kontroli jakości materiałów i robót określonymi w OST i w SST.  

§ 3 

Przedmiot umowy określony w §1 będzie realizowany  do dnia 31.12..2007 
1. Realizacja będzie się  odbywać na podstawie pisemnych wezwań ( zleceń ) w których   
    zostanie określony  asortyment, zakres oraz lokalizacja 
2. Po otrzymaniu pisemnego wezwania(lub ustnego w przypadku  prac interwencyjnych )  
    Wykonawca musi przystąpić  do robót w ciągu : 
    • 7 dni (tygodnia  kalendarzowego) do robót  remontowo - konserwacyjnych 
    • do wykonania prac interwencyjnych – zabezpieczenia obiektów natychmiastowo tj.    
        najpóźniej w ciągu  6 godzin od otrzymania zlecenia ( ustnego wezwania-zlecenia) 
    • objazdów ( brygada patrolowa )w  przypadku zagroŜeń ( np. kolizje drogowe , zagroŜenie   
        powodziowe itp. ) - natychmiastowo tj.  najpóźniej w ciągu 4 godzin od otrzymania   
        zlecenia ( ustnego wezwania-zlecenia) 
    • 72 godziny do wykonania robót  po zabezpieczeniu obiektu ( prace   interwencyjne  ) 
3.  Po przystąpieniu do robót musi być zachowana ciągłość realizacji zadania (zlecenia) do 

zakończenia  pełnego zakresu robót określonego w wezwaniu (zleceniu). Dopuszczalna,  
uzasadniona przerwa z winy Wykonawcy to dwa dni robocze. 

 

§ 4 

1.   Zamawiający niniejszym zobowiązuje się, Ŝe zapłaci Wykonawcy za wykonanie Robót 
  i usunięcie w nich wad Cenę Kontraktową.  

 w wysokości  ........................................................................................................................ 
 słownie : ............................................................................................................................. 
 zgodnie z załączonym do oferty Formularzem kosztorysu ofertowego cenowym 

2. W przypadku zmiany przez władzę ustawodawczą określonej w ust. 1 procentowej stawki 
podatku VAT, kwota brutto wynagrodzenia zostanie aneksem do niniejszej umowy 
odpowiednio dostosowana. 

3. Rozliczenie za wykonane roboty następować będzie według rzeczywiście wykonanych 
jednostek rzeczowych, po cenach zaoferowanych    w kosztorysie ofertowym, na 
podstawie protokołu odbioru robót   
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§ 5 

1.  Wynagrodzenie Wykonawcy, o którym mowa § 5, rozliczane będzie na podstawie faktur 
VAT wystawianych przez Wykonawcę w oparciu o protokół odbioru częściowego 
elementów robót podlegających - zgodnie z obmiarem rzeczowym- odbiorowi 
częściowemu 

2.  Rozliczenie końcowe za wykonanie przedmiotu umowy nastąpi na podstawie faktury VAT 
wystawionej przez Wykonawcę w oparciu o protokół odbioru ostatecznego przedmiotu 
umowy, na kwotę ustaloną w dołączonym do faktury zestawieniu wartości wykonanych 
robót sporządzonym przez Wykonawcę narastająco, pomniejszoną o zsumowane kwoty 
poprzednio zafakturowane. Dołączone do faktury zestawienie wartości wykonanych robót 
musi być sprawdzone przez inspektora nadzoru i zatwierdzone przez Zamawiającego. 

3. Wynagrodzenie Wykonawcy, o których mowa w ust. 1 i ust. 2 stanowić będzie wynik 
iloczynu ilości rzeczywiście wykonanych robót i cen jednostkowych podanych w 
formularzu cenowym stanowiącym załącznik do Oferty Wykonawcy lub cen 
jednostkowych wyliczonych zgodnie z postanowieniami § 8. 

4. Do faktury wystawionej przez Wykonawcę załączone będzie zestawienie naleŜności dla 
wszystkich Podwykonawców wraz z kopiami wystawionych przez nich faktur będących 
podstawą do wystawienia faktury przez Wykonawcę. Zapłata naleŜności dla 
Podwykonawców będzie dokonywana przez Zamawiającego bezpośrednio na ich rzecz 
zgodnie z umową cesji wierzytelności na rzecz Zamawiającego. 

5. NaleŜności z tytułu faktur będą płatne przez Zamawiającego przelewem na konta: 
1) Wykonawcy w ___________________________ nr ________________________, 
2) Podwykonawcy w ________________________ nr ________________________, 

6. Zamawiający ma obowiązek zapłaty faktury w terminie do 30 dni licząc od daty jej 
otrzymania. Datą zapłaty jest dzień wydania polecenia przelewu bankowego.  

§ 6 

  1.  Zamawiający ma prawo, jeŜeli jest to niezbędne do zgodnej z umową realizacji robót, 
polecać dokonywanie takich zmian ich jakości i ilości, jakie będą uznane za niezbędne 
dla wykonania przedmiotu niniejszej umowy, a Wykonawca powinien wykonać kaŜde 
z poniŜszych poleceń:  

1)  pominąć jakieś roboty, 
  2)  wykonać roboty nieprzewidziane, 

2. Wprowadzone przez Zamawiającego zmiany nie uniewaŜniają w jakiejkolwiek mierze 
umowy, ale skutki tych zmian stanowią podstawę do zmiany - na wniosek Wykonawcy - 
terminu zakończenia robót, o którym mowa w § 3 ust. 3 oraz zmiany wynagrodzenia 
zgodnie z postanowieniami § 8. 

3. Wykonawca nie wprowadzi jakichkolwiek zmian jakości i ilości robót bez pisemnego 
polecenia Zamawiającego lub jego naleŜycie umocowanego Pełnomocnika. 

4.   Zamawiający  moŜe zlecić roboty uzupełniające do wysokości nie przekraczającej 20%  
wartości  pierwotnego zamówienia na warunkach cenowych  niniejszej umowy  

       Termin realizacji zgodnie z art. 67 ust 1 pkt 7 Ustawy  Pzp 
4. Wprowadzenie robót uzupełniających wymaga spisania odrębnej umowy. 
 

§ 7 

1. JeŜeli roboty wynikające z wprowadzonych postanowieniami § 7 ust. 1 zmian, 
odpowiadają opisowi pozycji w kosztorysie ofertowym, cena jednostkowa określona 
w kosztorysie ofertowym, uŜywana jest do wyliczenia wysokości wynagrodzenia, 
o którym mowa w § 6 ust. 3. 
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2. JeŜeli roboty wynikające z wprowadzonych postanowieniami § 7 ust. 1 zmian, nie 

odpowiadają opisowi pozycji w kosztorysie ofertowym, Wykonawca powinien 
przedłoŜyć do akceptacji Zamawiającego kalkulację ceny jednostkowej tych robót 
z uwzględnieniem cen czynników produkcji nie wyŜszych od określonych przez 
Wykonawcę w załącznikach nr __ do oferty Wykonawcy, a dla materiałów, sprzętu 
i transportu dla których ceny nie zostały określone w tych załącznikach – cen nie 
wyŜszych od średnich cen materiałów, sprzętu i transportu publikowanych 
w wydawnictwie „Sekocenbud” w miesiącu, w którym kalkulacja jest sporządzana oraz 
nakładów rzeczowych określonych w Katalogach Nakładów Rzeczowych (KNR), 
a w przypadku robót, dla których nie określono nakładów rzeczowych w KNR, wg 
innych ogólnie stosowanych katalogów lub nakładów własnych zaakceptowanych przez 
Zamawiającego. 

3. JeŜeli cena jednostkowa przedłoŜona przez Wykonawcę do akceptacji Zamawiającemu 
będzie skalkulowana niezgodnie z postanowieniami ust. 2, Zamawiający wprowadzi 
korektę ceny opartą na własnych wyliczeniach. 

4. Wykonawca powinien dokonać wyliczeń cen, o których mowa w ust. 2 oraz przedstawić 
Zamawiającemu do akceptacji wysokość wynagrodzenia wynikającą ze zmian przed 
rozpoczęciem robót wynikających z tych zmian. 

§ 8 

1. Do obowiązków Zamawiającego naleŜy: 
1) zapewnienie nadzoru  inwestorskiego 

2. Do obowiązków Wykonawcy naleŜy w szczególności: 
1) wykonanie czynności wymienionych w art. 22 ustawy Prawo Budowlane, 

2) Wykonawca realizuje na własny koszt i własnym staraniem zabezpieczenie i 
oznakowanie robót , znakami z grupy wielkości „ duŜe” o licach  wykonanych z folii 
co najmniej II generacji. 

Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych pionowych i urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego oraz warunki ich umieszczania na drogach podano 
w załącznikach do rozporządzenia Ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w 
sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych 
oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania  na 
drogach ( Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r, poz. 2181 ) 

3) Dla robót prowadzonych w pasie drogowym wymagane jest posiadanie 
zatwierdzonego projektu organizacji  ruchu  na czas prowadzenia robót 

4) przestrzeganie ogólnych wymagań dotyczących robót w zakresie określonym 
w pkt 1.5. OST, 

5) wykonanie przedmiotu umowy  z uwzględnieniem wymagań określonych w OST i 
SST, 

6) kontrola jakości materiałów i robót zgodnie z postanowieniami OST i SST, 

7) realizacja zaleceń  

8) skompletowanie i przedstawienie Zamawiającemu dokumentów pozwalających na 
ocenę prawidłowego wykonania przedmiotu odbioru częściowego i odbioru 
ostatecznego robót w zakresie określonym postanowieniami pkt 8 OST,  

9) utrzymanie ładu i porządku na terenie budowy, a po zakończeniu robót usunięcie poza 
teren budowy wszelkich urządzeń tymczasowego zaplecza, oraz pozostawienie całego 
terenu budowy i robót czystego i nadającego się do uŜytkowania, 
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10) informowanie Zamawiającego (inspektora nadzoru) o terminie zakrycia robót 
ulegających zakryciu, oraz terminie odbioru robót zanikających w terminach 
i w zakresie określonym w OST i SST, 

11) informowanie Zamawiającego (inspektora nadzoru) o problemach lub okolicznościach 
mogących wpłynąć na jakość robót lub termin zakończenia robót, 

12) niezwłoczne informowanie Zamawiającego o zaistniałych na terenie budowy 
kontrolach i wypadkach, 

§ 9 

1. Wykonawca zobowiązany jest zapewnić wykonanie i kierowanie robotami 
specjalistycznymi objętymi umową przez osoby posiadające stosowne kwalifikacje 
zawodowe i uprawnienia budowlane. 

2. Wykonawca zobowiązuje się skierować do kierowania budową i do kierowania robotami 
personel wskazany w Ofercie Wykonawcy. Zmiana którejkolwiek z osób, o których mowa 
w zdaniu poprzednim w trakcie realizacji przedmiotu niniejszej umowy, musi być 
uzasadniona przez Wykonawcę na piśmie i wymaga pisemnego zaakceptowania przez 
Zamawiającego. Zamawiający zaakceptuje taką zmianę w terminie <7> dni od daty 
przedłoŜenia propozycji i wyłącznie wtedy, gdy kwalifikacje i doświadczenie wskazanych 
osób będą takie same lub wyŜsze od kwalifikacji i doświadczenia osób wymaganego 
postanowieniami Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia. 

3. Wykonawca musi przedłoŜyć Zamawiającemu propozycję zmiany, o której mowa 
w ust. 2 nie później niŜ <7> dni przed planowanym skierowaniem do kierowania robotami 
którejkolwiek osoby. Jakakolwiek przerwa w realizacji przedmiotu umowy wynikająca 
z braku kierownictwa robót będzie traktowana jako przerwa wynikła z przyczyn 
zaleŜnych od Wykonawcy i nie moŜe stanowić podstawy do zmiany terminu zakończenia 
robót.  

4. Zaakceptowana przez Zamawiającego zmiana którejkolwiek z osób, o których mowa 
w ust. 1, nie wymaga aneksu do niniejszej umowy. 

5. Skierowanie, bez akceptacji Zamawiającego, do kierowania robotami innych osób niŜ 
wskazane w ofercie Wykonawcy stanowi podstawę odstąpienia od umowy przez 
Zamawiającego z winy Wykonawcy. 

 

§ 10 

Wykonawca zobowiązuje się do umoŜliwienia wstępu na teren budowy pracownikom 
organów nadzoru budowlanego, do których naleŜy wykonywanie zadań określonych ustawą 
Prawo Budowlane oraz udostępnienia im danych i informacji wymaganych tą ustawą oraz 
innym pracownikom, które Zamawiający wskaŜe w okresie realizacji przedmiotu umowy. 

 

§ 11 

1. Zamawiający wyznacza do pełnienia nadzoru inwestorskiego Pana Romana Kościówa 
2. Osoby wskazane w ust. 1 będą działać w granicach umocowania określonego w ustawie 

Prawo budowlane. 
3. Zamawiający zastrzega sobie prawo zmiany którejkolwiek z osób wskazanych w ust.1. 

O dokonaniu zmiany Zamawiający powiadomi na piśmie Wykonawcę na 3 dni przed 
dokonaniem zmiany. Zmiana ta winna być dokonana wpisem do dziennika budowy i nie 
wymaga aneksu do niniejszej umowy. 
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§ 12 

1. Wykonawca ustanawia : 
kierownika robót: 
1)  p. __________________________________________ 
 

2. Osoby wskazane w ust. 1 będą działać w granicach umocowania określonego w ustawie 
Prawo Budowlane. 

§ 13 
 

1. Wykonawca zapłaci Zamawiającemu kary umowne: 

1) za opóźnienie w wykonaniu przedmiotu umowy w wysokości 0,2% wynagrodzenia 
netto, o którym mowa w § 5 ust. 1 umowy, za kaŜdy dzień opóźnienia, 

2) za opóźnienie w usunięciu wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym, odbiorze 
pogwarancyjnym lub odbiorze w okresie rękojmi – w wysokości 0,4 % 
wynagrodzenia netto, o którym mowa w § 5 ust. 1 umowy, za kaŜdy dzień opóźnienia, 
liczony od upływu terminu wyznaczonego zgodnie z postanowieniami § 16 na 
usunięcie wad, 

3) za spowodowanie przerwy w realizacji robót z przyczyn zaleŜnych od Wykonawcy, 
dłuŜszej niŜ 10 dni – w wysokości 0,2% wynagrodzenia netto, o którym mowa w § 5 
ust. 1 umowy, za kaŜdy dzień przerwy, 

4) z tytułu odstąpienia od umowy z przyczyn leŜących po stronie Wykonawcy – 
w wysokości 10 % wynagrodzenia netto, o którym mowa w § 5 ust. 1 umowy, 

5) jeŜeli roboty objęte przedmiotem niniejszej umowy będzie wykonywał podmiot inny 
niŜ Wykonawca lub inny niŜ Podwykonawca zaakceptowany przez Zamawiającego – 
karę umowną w wysokości 15% wynagrodzenia netto, o którym mowa w § 5 ust. 1 
umowy, 

6) jeŜeli czynności zastrzeŜone dla kierownika budowy/robót, będzie wykonywała inna 
osoba niŜ zaakceptowana przez Zamawiającego – w wysokości 10% wynagrodzenia 
netto, o którym mowa w § 5 ust. 1 umowy. 

2.   Zamawiający zapłaci Wykonawcy kary umowne z tytułu : 

1) z tytułu odstąpienia od umowy z przyczyn leŜących po stronie Zamawiającego – 
w wysokości 10  % wynagrodzenia netto, o którym mowa w § 5 ust. 1 umowy. Kary nie 
obowiązują jeŜeli odstąpienie od umowy nastąpi z przyczyn, o których mowa w § 19 
ust. 1. 

3. Zamawiający zastrzega sobie prawo do odszkodowania przenoszącego wysokość kar 
umownych do wysokości rzeczywiście poniesionej szkody i utraconych korzyści. 

§ 14 

1. Wykonawca wykona przy udziale niŜej wymienionych Podwykonawców następujące 
roboty: 
_____________________________________________________________________,  

2. Pozostałe roboty Wykonawca wykona siłami własnymi.  
3. Powierzenie jakichkolwiek prac Podwykonawcy innemu niŜ wskazany w ofercie 

Wykonawcy musi być uzasadnione przez Wykonawcę na piśmie i zaakceptowane przez 
Zamawiającego. Zamawiający zaakceptuje taką zmianę wyłącznie wtedy, gdy 
kwalifikacje i doświadczenie wskazanych Podwykonawców będą takie same lub wyŜsze 
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od kwalifikacji i doświadczenia Podwykonawców, jakie wymagane były postanowieniami 
Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia. 

4. Wykonawca musi przedłoŜyć Zamawiającemu propozycję zmiany, o której mowa w ust. 3 
nie później niŜ 7 dni przed planowanym skierowaniem do wykonania robót 
któregokolwiek Podwykonawcy. 

5. Po uzyskaniu akceptacji Zamawiającego, o której mowa w ust. 3, Wykonawca przedłoŜy 
Zamawiającemu umowę z Podwykonawcą na realizację powierzanego mu do wykonania 
zakresu robót wraz z umową cesji wierzytelności. 

6. Jakakolwiek przerwa w realizacji przedmiotu umowy wynikająca z braku Podwykonawcy 
będzie traktowana jako przerwa wynikła z przyczyn zaleŜnych od Wykonawcy i nie moŜe 
stanowić podstawy do zmiany terminu zakończenia robót, o którym mowa w §3 ust. 3. 

7. Zakłada się, Ŝe nie będzie wymagało uzyskania uprzedniej zgody Zamawiającego: 
1) zatrudnienie innych osób, niŜ wymienione w § 10 umowy, 
2) zakup materiałów zgodnych z wymaganiami SST. 

7. Wykonawca odpowiada za działania i zaniechania Podwykonawców jak za swoje własne. 

§ 15 

1. Wszystkie odbiory robót (zanikających, ulegających zakryciu, odbiory częściowe, odbiór 
ostateczny, odbiór przed upływem okresu rękojmi) dokonywane będą na zasadach 
i w terminach określonych w OST i SST.  

2. Z czynności odbioru ostatecznego, odbioru pogwarancyjnego i odbioru przed upływem 
okresu rękojmi będzie spisany protokół zawierający wszelkie ustalenia dokonane w toku 
odbioru oraz terminy wyznaczone na usunięcie stwierdzonych w trakcie odbioru wad. 

3. Po protokolarnym potwierdzeniu usunięcia wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 
i po upływie okresu rękojmi rozpoczynają swój bieg terminy na zwrot (zwolnienie) 
zabezpieczenia naleŜytego wykonania umowy, o których mowa w § 18 ust. 4. 

§ 16 

1. Wykonawca udziela Zamawiającemu gwarancji na przedmiot umowy na okres  12 m-cy 
2. Bieg okresu gwarancji rozpoczyna się: 

1) w dniu następnym licząc od daty odbioru ostatecznym przedmiotu umowy, 
2) w dniu następnym licząc od daty potwierdzenia usunięcia wad stwierdzonych przy 

odbiorze ostatecznym przedmiotu umowy, 
3. Zamawiający moŜe dochodzić roszczeń z tytułu gwarancji takŜe po okresie określonym 

w ust. 1, jeŜeli zgłosił wadę przed upływem tego okresu. 
4. JeŜeli Wykonawca nie usunie wad w terminie 14 dni od daty zgłoszenia wad przez 

Zamawiającego, to Zamawiający moŜe zlecić usunięcie ich stronie trzeciej na koszt 
Wykonawcy. W tym przypadku koszty usuwania wad będą pokrywane w pierwszej 
kolejności z zatrzymanej kwoty będącej zabezpieczeniem naleŜytego wykonania umowy. 

§ 17 

1. Ustala się zabezpieczenie naleŜytego wykonania umowy w wysokości  5 % 
wynagrodzenia brutto, o którym mowa w § 5 ust. 1 niniejszej umowy , tj. kwotę _____ zł 
(słownie złotych: ______________________________________________________) . 

2. W dniu podpisania umowy Wykonawca wniósł ustaloną w ust. 1 kwotę zabezpieczenia 
naleŜytego wykonania umowy w formie ______________________________________ . 

3. Strony postanawiają, Ŝe 70% wniesionego zabezpieczenia naleŜytego wykonania umowy 
przeznacza się jako gwarancję zgodnego z umową wykonania robót, zaś 30% 
wniesionego zabezpieczenia jest przeznaczone na zabezpieczenie roszczeń z tytułu 
rękojmi (gwarancji jakości). 

4. Zabezpieczenie naleŜytego wykonania umowy będzie zwrócone Wykonawcy w terminach 
i wysokościach jak niŜej: 
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1) 70% kwoty zabezpieczenia w terminie 30 dni od daty potwierdzenia usunięcia wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym,  

2) 30% kwoty zabezpieczenia w terminie 15 dni od daty upłynięcia okresu rękojmi    
      (gwarancji jakości). 

5. Zamawiający wstrzyma się ze zwrotem części zabezpieczenia naleŜytego wykonania 
umowy, o której mowa w ust 4 pkt 2), w przypadku kiedy Wykonawca nie usunął 
w terminie stwierdzonych w trakcie odbioru wad lub jest w trakcie usuwania tych wad. 

§ 18 

1. Zamawiającemu przysługuje prawo do odstąpienia od umowy, jeŜeli: 
1) Wykonawca nie rozpoczął robót w terminie wskazanym w §3 ust. 2 lub nie przystąpił do 

odbioru terenu budowy w terminie określonym w § 3 ust. 1, 
2) Wykonawca przerwał z przyczyn leŜących po stronie Wykonawcy realizację przedmiotu 

umowy i przerwa ta trwa dłuŜej niŜ 10 dni, 
3) Wykonawca skierował, bez akceptacji Zamawiającego, do kierowania robotami inne 

osoby niŜ wskazane w Ofercie Wykonawcy, 
4) Czynności objęte niniejszą umową wykonuje bez zgody Zamawiającego podmiot inny niŜ 

wskazany w Ofercie Wykonawcy lub w umowie, 
5) wystąpi istotna zmiana okoliczności powodująca, Ŝe wykonanie umowy nie leŜy 

w interesie publicznym, czego nie moŜna było przewidzieć w chwili zawarcia umowy – 
odstąpienie od umowy w tym przypadku moŜe nastąpić w terminie 30 dni od powzięcia 
wiadomości o powyŜszych okolicznościach. W takim wypadku Wykonawca moŜe Ŝądać 
jedynie wynagrodzenia naleŜnego mu z tytułu wykonania części umowy. 

6) Wykonawca realizuje roboty przewidziane niniejszą umową w sposób niezgodny z  OST, 
SST, wskazaniami Zamawiającego lub niniejszą umową,  

7) w wyniku wszczętego postępowania egzekucyjnego nastąpi zajęcie majątku Wykonawcy 
lub jego znacznej części. 

2. W przypadku odstąpienia od umowy Wykonawcę oraz Zamawiającego obciąŜają 
następujące obowiązki szczegółowe: 
1) Wykonawca zabezpieczy przerwane roboty w zakresie obustronnie uzgodnionym na 

koszt strony, z której to winy nastąpiło odstąpienie od umowy lub przerwanie robót, 
2) Wykonawca sporządzi wykaz tych materiałów,  które nie mogą być wykorzystane 

przez Wykonawcę do realizacji innych robót nie objętych niniejszą umową, jeŜeli 
odstąpienie od umowy nastąpiło z przyczyn niezaleŜnych od niego, 

3) Wykonawca zgłosi do dokonania przez Zamawiającego odbioru robót przerwanych 
oraz robót zabezpieczających, jeŜeli odstąpienie od umowy, nastąpiło z przyczyn, za 
które Wykonawca nie odpowiada,  

4) w terminie 7 dni od daty zgłoszenia, o którym mowa w pkt 3) Wykonawca przy 
udziale Zamawiającego sporządzi szczegółowy protokół inwentaryzacji robót w toku 
wraz z zestawieniem wartości wykonanych robót według stanu na dzień odstąpienia; 
protokół inwentaryzacji robót w toku stanowić będzie podstawę do wystawienia 
faktury VAT przez Wykonawcę, 

5) Wykonawca niezwłocznie, nie później jednak niŜ w terminie 10 dni, usunie z terenu 
budowy urządzenia zaplecza przez niego dostarczone. 

3. Zamawiający w razie odstąpienia od umowy z przyczyn, za które Wykonawca nie 
odpowiada, obowiązany jest do: 

1) dokonania odbioru robót przerwanych, w terminie 7 dni od daty przerwania oraz do 
zapłaty wynagrodzenia za roboty, które zostały wykonane do dnia odstąpienia, w terminie 
określonym w § 6 ust. 7 niniejszej umowy, 

2) przejęcia  od Wykonawcy  terenu budowy pod swój dozór w terminie 14 dni od datry 
odstąpienia od umowy          
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§ 19 
 

1. Wykonawca zobowiązany jest do posiadania odpowiednich umów ubezpieczenia( 
zawartych na własny koszt ) z tytułu szkód, które mogą zaistnieć w związku z 
określonymi zdarzeniami losowymi, oraz od odpowiedzialności cywilnej związanej z 
zakresem prowadzonej działalności gospodarczej  i obowiązujących na czas  realizacji 
robót objętych umową. 

2. Ubezpieczeniu podlegają w szczególności: 
1) roboty objęte umową, urządzenia oraz wszelkie mienie ruchome związane 

bezpośrednio z wykonawstwem robót, 
2) odpowiedzialność cywilna za szkody oraz następstwa nieszczęśliwych wypadków 

dotyczące pracowników i osób trzecich, a powstałe w związku z prowadzonymi 
robotami, w tym takŜe ruchem pojazdów mechanicznych.  

 

§ 20 

1. W sprawach nie uregulowanych niniejszą umową stosuje się przepisy Kodeksu 
cywilnego, ustawy z dnia 7 lipca 1994 r Prawo Budowlane i ustawy z dnia 29 stycznia 
2004 r. Prawo zamówień publicznych. 

2. Wszelkie zmiany, z zastrzeŜeniem §12 ust. 3, niniejszej umowy wymagają aneksu 
sporządzonego z zachowaniem formy pisemnej pod rygorem niewaŜności. 

3. Wszelkie spory mogące wynikać w związku z realizacją niniejszej umowy będą 
rozstrzygane przez sąd właściwy dla siedziby Zamawiającego. 

 

§ 21 

1. Umowę niniejszą sporządzono w 2 jednobrzmiących egzemplarzach, 1 egzemplarz dla 
Zamawiającego i  1 egzemplarz dla Wykonawcy.  

2. Umowa niniejsza zawiera ____ ponumerowanych i parafowanych stron. 

 

§ 23 

Załączniki stanowiące integralną część umowy: 
1. Oferta Wykonawcy z dnia ______________________ .  
2. Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia.  
3. Ogólne  i Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

 
W imieniu Zamawiającego :     W imieniu Wykonawcy : 
 
   Miejsce pieczęci       Miejsce pieczęci 
1.   ......................................................   1.   ............................................. 
2.   .....................................................   2.   ............................................. 

Projekt umowy akceptuję  

__________________ dnia __ __ 200_ roku 

____________________________________ 

                        (podpis Wykonawcy/Wykonawców) 


