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Glogow, marzec 2011r.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghteécznej (SST)swymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t drogowych realizowanych w ramachzdgego utrzymania drég nr 3, 12 i 12b.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaktadokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdidl.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem robo6t polegagych na wymianie kragznikow betonowych lub kamiennych i obize

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 .Kraweznik - belki (np. betonowe, kamienne) ograniazaej chodniki dla pieszych, pasy dzieg, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.0brzeze chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganbdgoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[t] pkt 1.5.

2. Materialy.
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodnoéé¢ materiatow z dokumentacp projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny &ggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2. Krawgznik i obrzeza

Do remontu wymiany kragznikdw i obrzery nalezy uzy¢:
— nowe krawzniki o wymiarach 20x30, odpowiadaie wymaganiom SST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3]
— nowe obrzea o wymiarach 30x8, odpowiadag wymaganiom SST D-08.03.01 [2].

2.2.3.Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Jeli SST nie ustala inaczej, to rma stosowé nastpujace materiaty, odpowiadgge wymaganiom SST
D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3]:
— piasek na podsyphk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,

- wodk,
— ew. materialy do remontu taw pod krawiki (np. zwir, thuczen, beton),
- ew. inne materialy, np. magalewows do wypetniania szczelin dylatacyjnych.
3. Sprzt.
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”gki 3
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do remontu (przestawiania) kraxmikéw powinien wykazé sie mazliwoscia
korzystania z: digéw stalowych, skrobaczek, szczotek, toméw, konewadkder do wody, szpadli, topat, itp.

4. Transport.
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie, krawzniki i obrzeza mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Warunki transportu materiatdw powinny odpowiada/maganiom okrdonym w OST D-08.01.0402 [2].

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@DOO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
Rozpoczcie rob6t w ciagu 7 dni. Czas realizacji 7 dni od rozpoggia.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinienc¢bygodny z SST. W przypadku braku wystargeggh danych
mozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie ustawienia kraxmikow lub obrzey
3. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie SST lub wskaizezyniera:
— ustali lokalizacg robét,
- ew. ustak dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustldanych wysokiciowych,
— ew. usun¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.,
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania rob6t naprawczych,
— okredli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Przestawienie krawznikow
5.4.1. Zasady wymiany kravgznikow lub obrzezy

Podstawowe czynioi przy przestawianiu kraginikOw i obrzezy obejmug:

— odkopanie zewgtrznej sciany krawgznikow lub obrzey z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z
odrzuceniem ziemi poza steafobot,

- wyjecie kraveznikow lub obrzey i odtozenie poza strefrobot,

— ew. haprawa uszkodzonych taw pod keamikami,

— uzupeienie i wyréwnanie podsypki piaskowej lulmemtowo-piaskowej, wraz z jej przygotowaniem,

— ustawienie krawznikow,

— wypetnienie spoin,

— zasypanie ziemizewretrznej strony krawznikdw wraz z ubiciem ziemi,

— roboty kacowe i poradkujace, jak: ew. pielgnacja spoin kragznika, ulazenie rozebranego chodnika,
wyréwnanie pobocza itp.

5.4.2.Roboty rozbiérkowe

Zakres remontu kraginika lub obrzea powinien dotycz§ catego obszaru uszkodzonych elementéw oraz
cze$ci do niego przylegagych.

Przy wyznaczaniu zakresu remontu agle@wzgkdni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, zwlaszcza
jesli wymagana jest rozbiérka eti chodnika, przylegaga do krawznika.

Powierzchng przeznaczondo wykonania remontu akceptujezymier.
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Odkopanie zewgtrznej sciany kraveznikdw i wyjecie kraveznikbw mazna przeprowadzirecznie przy
pomocy prostych naedzi pomocniczych jak: topat, szpadli, oskardowggdw stalowych itp. Ewentualne roboty
remontowe chodnika z ptyt betonowych:ima wykong zgodnie z wymaganiami SST D-08.02.01a [4].

Po usuniciu kraweznikdw sprawdza si stan podsypki i taw podkraynikowych. Stwardniat
stain podsypk cementowo-piaskoavusuwa si catkowicie. Natomiast stapodsypk piaskows, w zaleznosci od jej
stanu, albo pozostawisesialbo usuwa gizanieczyszczangérr jej warstve.

5.4.3.Ewentualna naprawa taw podkraweznikowych

W przypadku uszkodzenia taw, nafezbadé przyczyny uszkodzenia i usathje w sposob wigiwy dla
rodzaju konstrukcji i materiatu. W przypadku tawirowych, thuczniowych lub betonowych ich uszkodzemazna
uzupetnig materiatami w sposob ustalony w SST D-08.01.01b [208.01.02a [3] dla faw nowych.

Przy doranym prowadzeniu naprawy tawy bra, po akceptacji kyniera, wyréwna ja chudym betonem
o zawartéci np. od 160 do 180 kg cementu na 3batonu.

5.4.4.Podsypka pod kraweznik

Podsypk piaskowa pod kravgznik nalezy, albo:
- spulchné w przypadku pozostawienia jej przy rozbiorce, albo
— uzupeiné piaskiem, w przypadku usuia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki
a nasgpnie ubt.
Podsypk cementowo-piaskogy po jej przygotowaniu, natg rozcielic na fawie. Sposob wykonania
podsypki zaleca siprzeprowadzi zgodnie z wymaganiami SST D-08.01.01b [2] i D-Q802a [3].

5.4.5.Ustawienie kraweznika

Do remontu naley uzy¢ nowe krawzniki i obrzeza. Krawezniki lub obrzeza uszkodzone lub zniszczone
nalezy zasgpi¢ nowym uzupetnionym materiatlem, odpowiaggm wymaganiom punktu 2.2.2.

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno kydostosowane do warunkow
sprzed rozbiorki.

Zewrgtrzna sciana krawznika, od strony chodnika, powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
miejscowym gruntem przepuszczalnym lub piaskieawirem wzgkdnie tluczniem, starannie ubitym.
Wykorzystanie innego miejscowego gruntu do zasypknaga akceptacji ktyniera.

5.4.6.Wypetnienie spoin

Spoiny krawznikdw i obrzery nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naly wypemni
materialem podobnym do materiatuytego przed remontem, npwirem, piaskiem lub zaprawcementowo-
piaskova. Zalewanie spoin zaprawcementowo-piaskogv (1:2) stosuje si w zasadzie do krawinikow
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikdéw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ woda.

Krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapravpowinny mie
spoirg zalan, asfaltovs mag, zalewowy jesli znajduje s¢ ona nad istniefa szczelin dylatacyjr fawy.

Piekgnacf; spoin wypetnionych zaprawnalezy wykona przez polewanie ich wad

Zasady wypetnienia spoin powinny odpowia@a/maganiom SST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3].

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacj projektows i SST. Do robét
wykonczeniowych nalea prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyih, np. utaenie rozebranego chodnika, wyréwnanie pobocza itp.
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6I[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgododeklaracje zgodrai, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
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— wykona® badania wiciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez Iayniera,
— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie robot g:;gtlotliwoéé Wartasci dopuszczalne
1 Roboty rozbiérkowe lraz Wg pktu 5

2 Ew. naprawa taw podkragnikowych Ocena qpta | Jw.

3 Podsypka pod krawmnik Jw. Jw.

4 Ustawienie krawznika Jw. Jw.

5 Wypelnienie spoin Jw. Jw.

6 Roboty wykaczeniowe Jw. Jw.

7. Obmiar robot.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej wymiany krasnika lub obrzea
Jednostki obmiarowe rob6t towarzygsgch s ustalone w odpowiednich OST, podanych w pkcie 10.

8. Odbidr rohot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie ze SST i wymaganianiiyhiera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dafgiki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci.
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk}
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m wymiany kregmika lub obrzea obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie projektu organizacji ruchu i jego zatwisEnie, oznakowanie robét, jegoagle utrzymanie i
demonta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie robo6t rozbiérkowych, odwoz i sktadowanie,
— ew. napraw taw podkrawznikowych,
— wykonanie podsypki, ustawienia kredmika i wypetnienia spoin wedlug wymagapecyfikacji,
— wykonanie robot wykaczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczale robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwazane.
Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-08.01.01b Ustawienie kraanikdw betonowych

3. D-08.01.02a Ustawienie krasnikow kamiennych

4. D-08.02.01a Remont gztkowy chodnika z ptyt betonowych
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Gtogow, marzec 2011r.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyexe wykonania i
odbioru rob6t drogowych realizowanych w ramactzdgego utrzymania drég nr 3, 12 i 12b.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosojakmadokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonaniem:
— $ciekdw ulicznych przykrawznikowych,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykravgznikowy - element konstrukcji jezdni scy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanychbatnikéw (np. kanalizacji deszczowe)).

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawgzniki powinny odpowiadéawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[28].
2.3. Beton na faw

Beton na taw pod kraveznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. 3&li
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagieym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i ha podgygmentowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by, odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskosypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadgda wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do meykesciekow przykrawznikowych, , powinny
odpowiadé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
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Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw beteych, wytych do wykonanigciekéw, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach
.Katalogu szczegétow drogowych ulic, placow i parkiejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasikliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekra¢zo.

ScieralnGé na tarczy Boehmego nie powinna przekréa mm.

Wytrzymalta¢ betonu naciskanie powinna hiyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przygj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawgdzie elementow powinny lyréwne i proste. Wikistos¢ lub wypukias¢ powierzchni elementow nie
powinna przekracza3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dtugdci + 10 mm,
— na wysokdci i szerokdci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny dgkltadowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym i

dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinné stpsowana na gaeco i odpowiadé wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz guiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Transport prefabrykatow powinien odbyisic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyameint

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Rozpoczcie rob6t w cigu 7 dni. Czas realizacji 7 dni od rozpoagia.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i 6§ scieku zgodnie z
dokumentagj projektowa. Dla scieku umieszczonego aulzy jezdniami 6 $cieku stanowi  wykopu pod taw.

5.3. Wykop pod tawg

Wykop pod wspélatawe dlascieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-06050
[1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepa@zsciej stosowantawa podsciek i krawgznik jest
tawa z oporem. Dlacieku umieszczonego nuzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana jest tawa zwykia.
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskile zag;szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi
co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
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5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powbydagodna z dokumentacprojektow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejznaostosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-
10.

Wykonanie fawy betonowej podano w SST D-08.01 Kiawezniki betonowe”.

5.4.2 tawazwirowa
Wykonanie fawyzwirowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikdw na tawie powinno bywykonywane zgodnie z dokumentagjrojektovg oraz z
postanowieniami wedtug SST D-08.01.01 ,Kkgwiki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinnatlwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gaibo
5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacjjektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinnatby
zgodne z projektowamiwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraeza szerokdci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw
uktadanych na tawiewirowej nalery wypetni zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanpehtawie
betonowej nalgy wypelnic zapravg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ wod. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowds@vesy i 0 spoinach zalanych
zapravd, powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmas, zalewowa nad szczelip dylatacyjr tawy
betonowe;.

Jezeli do wykonaniaciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typuyld@wego” wg KPED - karta
01.03 [13], to palczenie prefabrykatu z jezdmalezy wypetnic bitumiczry mag zalewows. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop naly wypetni piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatbw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawéi wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykondnieku z prefabrykatéw powinny obejmoéverszystkie
wiasciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniergtieku z prefabrykatow natg sprawdzé:
wykop pod taw,
gotowy tawe,
ustawienie krawznika,
wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopugzgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie podia
na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m tawy,
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b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra meosk rozni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m
tawy,

¢) wymiary i réwna¢ fawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasila:

- wysokaci (grubaci) fawy = 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokéri projektowanej,

— réwndsci gornej powierzchni fawy 1 cm pragitu pomidzy powierzchni tawy a przytaona czterometrow
tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kraggnika, badaniu podlegaj

a) linia kraweznika w planie, ktéra me sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej @ 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych puriktaa kade 100 m
dlugdsci, ktéra mae wykazywé przewit nie wigkszy niz 1 cm pomidzy powierzchri krawgznika a
przytozona czterometrow fata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane nazdttgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naiych 10 metrach ustawionego krganika, ktéra nie mee by wicksza od 1
cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktora mée r@ni¢ sig od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m wykonanegieku,
b) réwnas¢ podiwzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m dtugéei, ktéra
moze wykazywa przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pongdzy powierzchni scieku a tad czterometrow,
¢) wypekienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spam@ na kadych 10 metrach wykonanegdoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp
d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensk rozni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanegwieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykop pod tawg,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.
10.

okrwdPE

© o ~N>

10.

11.

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod tawy,
wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
wykonanie tawy (betonowepwirowej),
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin,
utozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,
zalanie spoin bitumicznmasg, zalewow,
zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub kraggnika,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
PN-B-19701 CeménCement powszechnegaytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodryei
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwan
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mggania
i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i
obrzeza chodnikowe
BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

12

13

. Katalog szczegoétow drogowych ulic, placow i parkowiejskich, Centrum Techniki
Komunalnego, Warszawa 1987.
. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgBprojekt-Warszawa, 1979.

Budownictwa
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t drogowych realizowanych w ramactzdgego utrzymania drég nr 3, 12 i 12b.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyamadokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem powlok antykorozyjnych na odsteyich powierzchniach betonowych nowobudowanych dbigk
inzynierskich.

Roboty obejmuj wykonanie powtok ze zdoldoia i bez zdolnéci pokrywania rys.

1.4. Okr&lenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zWézenie odporriei konstrukcji betonowej na dziatanieodowisk
agresywnych, przez odgiie lub ograniczenie dagiu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2.Hydrofobizacja - obrienie zwikalnasci przez wog powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanaszen
roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji twagch warstewki hydrofobowe (hydrofobowéo- cecha
pewnych makrocwteczek i czsteczek koloidalnych polegaia na braku tendencji do gromadzenia na swej
powierzchni czsteczek wody).

1.4.3.Karbonatyzacja betonu - proces powstawardglanéw pod wplywem dziatania dwutlenkwgia i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznespikodzenia, powoduje jedrnkredukeg pH betonu, przez
co nastpuje jego zobejtnienie i ustaje jego zdolsé do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwemgjstspuje
korozja petow znajdujcych si w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4 Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dpsy fragment powierzchni konstrukcji ghey za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mliwego do przygcia poziomu wykonania prac powierzchniowego zaberzsnia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonaane s prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz
umazliwienia oceny wiaciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnyzasie po zakirzeniu
prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérejpawierzchni elementu pojawigjsie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powigtr wyniku wypromieniowania ciepta przez poziolub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza heodniejsze podize.

1.4.6.PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o0 spoiwie polimgra.
1.4.7.PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa 0 sp@aienerowo-cementowym.

1.4.8.Impregnacja - nasycanie betonu preparatami potimagmi o niskiej lepkéci, ktére po wnikniciu w ghb
betonu i spolimeryzowaniu wptywgkorzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne,démia sk tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregmat hydrofobowymi) - wyroby ciekle, penetsog
beton, tworace powtoki naciankach porow,
— impregnaty wypetniajce pory - wyroby ciekle penetagie pory w betonie, twosze materiat staty.

1.4.9. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[f] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatfm materiatow oraz jakdé wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed

przystpieniem do wbudowania materiatow Wykonawca zohawamy jest do przedstawienia dlazdaj dostawy
deklaracji zgodngri lub certyfikatu zgodrniei materiatu z Polsk Norma lub w przypadku jej braku z aprohat
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technicza IBDIM lub europejsk aprobai technicza.

Przy doborze materialtbw do zabezpieczenia antgkgmego naley bra® pod uwag okreslenie
materiatow w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) ioina kierow& podanymi wymaganiami i kryteriami
stosowania materiatdw podanymi w pktach 2.3 i 2.4.

2.2. Okreslenie materiatbw w SST

Wybér materiatébw do zabezpieczenia antykorozyjnbgtonu powinien nagpi¢ na podstawie projektu
roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz SST.
Projekt roboczy oraz SST powinny zawie najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy ozrfym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwedhiajacy charakter
pracy poszczegdllnych elementow, #iwosci ich zarysowania, obgienia zewstrzne, oddzialywania
mechaniczne, wplywy zmian temperatury i wilgairio powietrza, warunki odwodnienia i wysychania,
wymagajce wykonania rznych powlok zabezpieczgjych, z podaniem powierzchni wymagegj
zabezpieczenia poszczegolnym rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywniei srodowiska, w jakim bda eksploatowane poszczegdllne elementy konstrukcji
mostowej wg PN-B-03264:2001 [2],

— okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezergazowierzchniowego,

— wariantowy dob6r odpowiednich materiatdw na posgéhee elementy systemu zabezpiegzego, ilG¢ i
grubas¢ warstw, w aspekcie nbwosci spetnienia okrdonych wczéniej warunkéw technicznych i
technologicznych,

— wymagania dotycce przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzajedci potrzebnych materiatow,

— spos0b aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powiok lub wyaw
Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowd nasikliwos¢ powierzchniow betonu: wskanik ograniczenia chtonsoi wody wg Procedury
IBDIM PB-TM-X5 [6] powinien= 30%,

— redukowd wchianianie substancji szkodliwych,

— zwieksza odpornd¢ na mréz i mgt solm: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpdmdF150) wg
Procedury IBDIM PO-2 [7] nie powinna wykazy&amian ani uszkodze (brak rys, pcherzy, gkniec,
zluszczé czy odspojenia),

— hamowa dyfuzje CO, (zabezpieczaotuling zbrojenia przed karbonatyzakjopér dyfuzyjny dla C@badany
wg procedury ITB LO-4 [8] powinien= 50 m (badania nie wymagacdila powierzchni zabezpieczanych
preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypetagjmi pory),

— nie hamowa dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): oporfasji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-
4 [8] powinien< 4 m. Dopuszcza sistosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za@oa, powtok, dz
wypraw z podwyszory zdolngcia pokrywania zarysowastanowacych opér dla dyfuzji pary wodnej, pod
warunkiem zapewnienia nliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w székegci poprzez
niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sizastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

— zamyka rysy na powierzchniach elementdéw znajthigh sé od spodu konstrukcji; w szczegokeo powtok
ochronnych lub wypraw z mbwoscia pokrywania zarysowa nie naley stosowa jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukcji sgronych ze wzgidu na brak maiwosci kontroli ewentualnych zarysowa

— uniemaliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sarysowa oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochroa powierzchniow betonu ména stosowaw szczegoélnéci:

a) hydrofobizacg powierzchni- nagsczenie stwardnialego betonu cieczami o malej légklub gazami, ktére
wnikajac w beton, powoddj zmiarg niektorych jego cech fizykochemicznych (hydrofaug
powierzchniowa), lub dodawanie preparatéw chemicknylo $wiezego betonu lub zaprawy w celu
zwigkszenia ich odporrsoi na wod (hydrofobizacja oljtosciowa),

b) powtoki malarskie (grubii 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich cigtl lub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane podi®technikami malarskimi,

c) powitoki grubowarstwowe (grulié 1,0-2,0 mm) - warstwy z ciekltych wyrob&wywicznych lub komponentéw
zywicznych, tworace odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakladapedtae recznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubé¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéaywicznych, mineralnych lub mineralngavicznych
o konsystenciji plastycznej, naktadanych na pzeltechnikami specjalnymi np.: murarskimi,
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e) wyktadziny (grubé¢ >5 mm) - warstwy z elementow wyktadzinowych zespgth z chronios konstrukci
przy wyciu klejow, kitéw lub zapraw (nieagprzedmiotem pounszej SST).
Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny niieymagania podane w dalszynagu.
Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe rima stosowé&

— roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bdndatkéw lub z dodatkiem ngrodka
grzybobdjczego,

— roztworyzywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organigam

— emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzow& sig niska lepkaicia i niewielkim napgciem powierzchniowym, dgki czemu mog gigboko
przenik& w pory betonu,

— nie tworzy na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmieni& wygladu betonu,

— nie pokrywd& zarysowa,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dmatailgoci i srodowisk gazowych Grednim
stopniu agresywrigi.

Jeeli SST nie przewiduje inaczej, preparaty tezrm nanosi na powierzchnie betonu o zapewnionym
odptywie wody, w strefie rozpyfemgtly solnej oraz jako hydrofobizacpodiaza przy innych metodach ochrony
powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zesmmne i spodnie belek podmpazowych i wspornikow
chodnikowych$ciany przyczoétkéw wraz z niszamidgskowymi,sciany i spody ustrojéw rimychsciskanych (np.
mosty tukowe) narsonych na oddziatywanie mgly solnej (np. pod wiadmkit nad drogami) itp. Nie nale
stosowé tej metody zabezpieczenia na elementach zarysahliany
Impregnaty wypetniajace pory

Impregnaty wypelniace pory maj na celu nasycenie betonu preparatami o niskigjokep Impregnaty
te po wnikngciu w ghb podiaza betonowego wypehigjjego pory, co wplywa korzystnie na cechy fizycine
chemiczne zabezpieczanego materiatu. Do tego jwdraregnaciji ména stosowametakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypehaia¢ pory powinny:

— zwieksza wytrzymala¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie 0 0k.20%,

— zmniejszé nasikliwos$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

— zmniejsza $cieralng¢ powierzchni betonu,

— zwigksza odpornd¢ na uderzenia,

— zmniejszé pylenie,

— przy zastosowaniu materiatow zawiex@jch migrugjce inhibitory korozji - utrudnia lub powstrzymywa
proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.

— nie powinny pokrywé zarysowa.

Powtoki bez zdolndci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdokwd pokrywania rys, do gruloi 0,3 mm, wykonaneasdyspersjami
polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami,zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjamizywic
epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywarys,
— wytrzymatai¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiIM PB-TM-X3 [9] powinna wynd@si

- wartas¢ srednia> 0,8 MPa,

- wartag¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitio(F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9] powinna
wynosi: - wartag¢ srednia> 0,6 MPa.

Jeeli SST nie przewiduje inaczej, powtoki te @ stosowé na zewrtrzne powierzchnie betonowe w
strefie rozpylé mgty solnej o zapewnionym odptywie wody, nie ri@me na zarysowanie; m.in. na powierzchnie
zewretrzne i spodnie belek podrozowych i wspornikéw chodnikowyckciany przyczotkéw wraz z niszami
tozyskowymi, sciany i spody ustrojow rsmych sciskanych (np. mosty tukowe) nacme na dziatanie mgty solnej
(np. pod wiaduktami nad drogami) itp.

Powloki z minimalna zdolnoscia pokrywania zarysowai

Powloki z minimala zdolndcia pokrywania zarysowsa sa powlokami grubéci powyzej 0,3 mm,
wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub gruieo >1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi
modyfikowanymi polimerami.

Powtoka powinna:

— pokrywat rysy o rozwartéci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymaita¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
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- wartas¢ sredng > 1,0 MPa,
- warta¢ minimalm 0,6 MPa,
— mie¢ przyczepn& do betonu po badaniu mrozoodpaitio(F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: -
wartas¢ sredni > 0,8 MPa.
Jezeli SST nie przewiduje inaczej, powloki te #na stosowé na zewwtrzne powierzchnie betonowe w
strefie rozpylé mgty solnej i oddzialywania zanieczyszczone§mdowiska atmosferycznego, zagooe
powierzchniowym zarysowaniem.

Powloki z podwyzszom zdolnoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obejzonych ruchem

Powloki z podwyszor zdoIngcia pokrywania zarysowana powierzchniach nie olagbnych ruchem
powinny by grubdci minimum 1,0 mm i powinny kiywykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi
polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikaca zywic epoksydowych (EP).

Powtoka powinna:

— pokrywa rysy o rozwartéci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wyzlmie wzgédne powtoki przy
rozciaganiu w temp. -20°C - min.25%),

— mie¢ wytrzymala¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olagionych ruchem:

- wartas¢ sredng > 1,3 MPa,

- wartaé¢ minimalmg 0,8 MPa,

— mie¢ przyczepn& do betonu po badaniu mrozoodpaitio(F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: -
wartas¢ srednig > 1,0 MPa.

Jezeli SST nie przewiduje inaczej, powloki te #na stosowé na zewwtrzne powierzchnie betonowe w
strefie rozpylé mgly solnej oraz oddziatywania zanieczyszczondgudowiska atmosferycznego, elementy
zagraone powierzchniowym oraz wgdinym zarysowaniem, elementy raggane (np. wieszaki w mostach
tukowych) lub zginane.

Wyprawy
Wyprawy ochronnegswarstwami o grubi powyzej 2 mm naktadanymi na podi® betonowe technik
malarslg, tynkarslg lub natryskow. Do wykonania wypraw ochronnych @ stosowé

— zaprawy cementowe z dodatkami uszczedeiani,
— zaprawy cementowo-polimerowe,
— zaprawyzywiczne (otrzymywane zywic stanowacych spoiwo i odpowiednio dobranych wypetniaczkidh
jak maczki i piaski mineralne).
Wymagania dla wypraw bez zdokud pokrywania zarysowa

— wytrzymalai¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olagionych ruchem:
- wartai¢ srednia> 1,2 MPa,
- wartaé¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepné¢ do betonu po badaniu mrozoodpaitioq F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - wardé
srednia> 0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimairzdolngcia pokrywania zarysowa

— wytrzymaiai¢ na odrywanie od podta wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie olgionych ruchem:
- wartas¢ srednia> 1,5 MPa,
- wartg¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepné¢ do betonu po badaniu mrozoodpaitiq F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - walé
srednia> 0,8 MPa,
— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury hFR11[10].
Wymagania dla wypraw z podwszory zdolngcia pokrywania zarysowa

— wytrzymatai¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiIM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olgionych ruchem:
- wartas¢ srednia> 1,5 MPa,
- wartag¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepné&t do betonu po badaniu mrozoodpaitiaF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - warté
srednia> 1,0 MPa,
— pokrywanie rysy o rozwarfci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wyzkuie wzgédne powtoki przy
rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%).
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”i4t 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca zobowizany jest posiadaniezkzdny sprzt do wykonywania robét, zgodnie z praty
technologa i kartami technicznymi materiatdw oraz konieczmpgdstawowy sprg laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdotvsie sprzt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

— miotki,
— szczotki staloweeczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych,
— aparatura doczyszczenia strumieniosg@rnego (piaskownica, sgiarka o wydajnéci 10 ni/h),
— odkurzacz,
— sprzarkasrubowa,
— sprzt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachlendktadania zapraw naprawczych, gprdo iniekciji
rys.
Do naktadania powtok i wypraw mpa stosowé&

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania mdtgria
— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikopraypadku preparatéw kilkusktadnikowych,
— pedzle,
— waiki,
— sprzt do natrysku pneumatycznego,
— sprzt do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzt tynkarski.
Wybor sprztu i narzdzi do wykonania robét podlega akceptacpyimiera.

Podczas rob6t Wykonawca zobawmany jest kontrolowd warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiadé do dyspozyciji:

- wilgotnosciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i pgatoetonowego.

Wykonawca powinien tez dysponofvaprztem laboratoryjnym do wykonania badavytrzymatdci
podtaza oraz jakéci powtok (przyczepnéi, grubdgci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéne” [1], pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowgwinny byt pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kalym opakowaniu powinna Bymieszczona etykieta zawiegeq dane:
— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— datk produkcji,

— mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM

— informacg o proporcji mieszania,

— sposo6b przechowywania i stosowania materiatdw ha@a@nia przy tym nieziginychsrodkéw ostranosci, bhp
i ochronysrodowiska.

Materialy powinny by przechowywane w suchych, chlodnych pomieszczeniachoryginalnych,
szczelnie zamkatych opakowaniach, z dala odrodet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach
zabezpieczagych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosfznymi.

Materialy naley transportowé krytymi srodkami transportu chrogté opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

W przypadku wystapienia awarii czas przysgpienia do rob6t w cagu 24-godzin, natomiast w pozostatych
przypadkach na zlecenie Zamawiajcego w cagu 7 dni.
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST DeM0.00 ,Wymagania ogdline”[1], pkt 5.
Ochrona powierzchniowa betonu powinna yykonana zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawarunkow technicznych, jakim powinny odpowiada
drogowe obiekty iaynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektemboczym ochrony antykorozyjnej
powierzchni betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podim betonowego,
3. nalazenie powtoki,
4. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie SST lub wskaizizyniera:
— ustalé¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalgy rOowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhidrusztowa,
pomostow roboczych i innych wdzer pomocniczych niezfinych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Jezeli warunki kontraktu nie przewidajnaczej, w stosunku do oso6b kiexmych robotami wymagane:s

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywaraangdzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

- znajomd¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu wskakcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatéw, udokumentowane ngzeniem szkolenia w zakresie napraw oragwitdczenie w
wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajéintechnologii i umigjtnos¢ stosowania materiatbw do
napraw i ochrony powierzchniowej betonu, fi&penia szkolenia w zakresie napraw orazwiadczenie

w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajéthaasad i umiejnoi¢ stosowania materialéw do napraw
i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy

Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca zokaany jest
dofhczy¢ do oferty przetargowegZadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przekoNgwe powinno
by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przyspieniem do prac zabezpiecgaych na obiekcie Wykonawca, w obeécioprzedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony paagbniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma nai:cel

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchnioketonu,
— ocerg przydatnéci proponowanych materiatéw, technologii,
- ocere efektéw wykonania robét.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnelim materiatdbw z grupy zapraw, najewykona
kontrok wykonywania prac obejmaga sprawdzenie, na min. 3 probkach, dmdach 4x4x16 cm,egtosci
objetosciowej oraz wytrzymaleci nasciskanie zgodnie z nomrPN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny
spetnig wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normarh aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne nmie stanowé podstaw do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezapie
powierzchniowe wykazuje zatone wigciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi imgganiami
producenta materiatéw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powprzebiegéa uzgodnionymi w protokole ustale
(przyktad protokotu w zakznikul) materialami i zgodnie z zata technologi. Prace rozpoczynajsie od
przygotowania podia przez wykonanie poszczegélnych warstw zabezpigczgowierzchniowego. W trakcie
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przepdrsaakontrot wykonania rob6t, a kynier badania
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odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne natg przygotowgé oddzielnie na kadym elemencie zabezpieczanym ckvaym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. ldczbwielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposoéb ich
o0znaczenia powinien okgie¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikgje z wykonania pola referencyjnego nadsan etapie rob6t, powinny
zost& zapisane w protokole wykonania i ochrony powieriatvej betonu (przyktad protokotu w aakniku 1), a
wyniki bada zakhczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobawany jest przedstawiProgram Zapewnienia Jakad
(PZJ). Przed przysgpieniem do robét Wykonawca i dynier dokonuy ustalé technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostat w zgizniku 1. Podczas rob6t na kieo, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowazany jest do spogdzania dokumentacji wykonawczej wedtugazabnych wzoréw (przyktady protokotow
w zahczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,
— informacje o stosowanych materiatach i technolpggic,
— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podches, ro
— informacje o ildci wykonanych prac i ztytych materiatow,
- wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstavdo rozliczenia rob6t. Dokumentacjte Wykonawca
zobowhzany jest daiczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powiby spetnione nagpujace warunki:

— jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, tacprenalarskie powinny ldyprowadzone w temperaturze nie
nizszej ni +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i mgzej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy
wilgotnosci wzglednej nie wyszej ni 80%. (Tabel podajca temperatuf punktu rosy dla podia w
zaleznosci od wilgotnaci wzglednej powietrza zamieszczono waatniku 6). Nie wolno malowapowierzchni
konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szrondootyczy materialtdw stosowanych w ujemnych
temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskicticpas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, weemgl
oraz przy pojawiajcej st na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zogxamy jest kontrolow@ wilgotnos¢ podiaza
oraz temperatgr powietrza i podiga. Parametry te muszodpowiadd wymaganiom podanym w Kkartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach teamych. Pomiary warunkéw atmosferycznych ngle
wykonywa co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkdimatycznych
Wykonawca powinien spogdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w ge#niku 4B.

5.8. Przygotowanie podiga
5.8.1.Warunki ogoine

Bez wzgédu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowejigad betonowe wymaga specjalnych
przygotowa. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decyds] znaczenie dla trwalo i jakosci stosowanych
zabezpiecze Przygotowanie podi@m ma na celu zapewnienie warunkéw doéeilaego zastosowania materiatu
lub ochrony powierzchniowe;j.

Podiae betonowe, na ktérym stosujes sichror powierzchniow, powinno by jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pyléw, olejaGwiszczow, a take oczyszczone z odsiaych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanychzriych czsci betonu, starych powlok ochronnych i innych elatdey
pogarszajcych przyczepni&. W przypadku impregnacji betonu preparatami ¢kgzapcymi  wytrzymaitgé
podicza naley zwrdci uwag; na stan podim (bez rys, sgkan). Przygotowane podie powinno mié
odpowiedni szorstkéc.

Z przygotowania podia Wykonawca powinien przygotowaprotokot. Przyklad protokotu podano w
zahczniku 3.

5.8.2.Sposoby przygotowania pod#

Prace przygotowawcze polegeg¢ na oczyszczeniu betonu rglewykonywa metodami, ktére nie
naruszaj materialu konstrukcyjnego. Z calej izolowanej pemachni nalgy usurmé¢ mleczko cementowe.
Niezwiazane czsci betonu mana odbt mtotkami, a cate powierzchnie oGz metod, strumieniowoscierms (np.
piaskowanie srutowanie, hydropiaskowanie). Neghie oczyszczanpowierzchng nalezy odpylic odkurzaczem
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przemystowym lub przez zdmuchknie pytu spgzonym powietrzem (spearki srubowe). Miejsca zatluszczone
nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentaraisatinicze roboty przygotowawcze polegajna
usuniciu wszystkich cgici luznych naley dostosowé do przewidywanych materialéw naprawczych, zgodnie
z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwém (0 gkbokasci do 0,5 cm) podize betonowe naly wyréwna
szpachléwk typu PCC kompatybiln do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymzaleceniach do
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierdolvej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 899
[12]. Rysy wystpujace w podiau betonowym powinny hy zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony,
skarbonatyzowany na ggokasci rownej lub wekszej ni grubgé otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje
chemiczne o steniu przekraczapym dopuszczalne normy, najego usuné¢ lub zneutralizowé substancje
szkodliwe, a nagpnie naprawd, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pogdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego namnaiein, a wykonaniem
powtoki ochronnej jest zatey od wykonywanych prac na elemencie (np. betondayaraprawa zaprawami PCC) i
stosowanych materiatbw. Czas ten ngleprzyjmowa& wg danych podawanych w kartach technicznych
stosowanych materiatéw.

5.8.3.Wymagania dla podi@ pod ochrog powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w kateghnicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podtaze powinno mié;

— wytrzymalai¢ nasciskanie podiga betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych edwek nie mniejsg
niz wynikajaca z przygtej klasy betonu,

— wytrzymald¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowprzygotowanego podia
betonowego:
- wartas¢ sredni >1,5 MPa,

- wartas¢ minimalm 1,0 MPa.

Nalezy wykona: jedno oznaczenie wytrzymatt na odrywanie betonu w podio na kade 25 m powierzchni
oczyszczonego podia, przy czym minimalna liczba oznaézagynosi 5 dla jednego obiektu,

— podtaze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bebpezitlychsladéw wilgoci. W przypadku impregnacji
poditaze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak abmadisvode z poréw i zwekszy skutecznéc
takiego zabezpieczenia. z@ producent tak zaleca, dla materiatbw stosowAnym mokre podioe
powierzchnia betonu powinna dynatowo-wilgotna,

— temperatug podiaza betonowego nie #6823 niz +8°C (temperatura podia musi by wyzsza o 3°K od punktu
rosy) i nie wyisza nk +25°C, chybaze producent podaje inne wymagania,

— szorstké¢ przygotowanej powierzchni betonu o#liena metod wypetnienia piaskiem nie przekracaaj 1,0
mm. Przebieg pomiaru szorstea
Na poziom, powierzchng betonu nalegy wsypa odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarniéhi-
0,5 mm, w ildci 25 lub 50 cm (w zalenosci od spodziewanej szorsté@) i rozprowadzt go drewnianym
krazkiem o $rednicy 50 mm i grubiei 10 mm ruchami kolistymi do wyrdwnania z powiehnia. Naley
dazy¢, aby wypetienie piaskiem bylo maksymalnie zblie do ksztattu kota. Naginie naley pomierzy
srednie kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach,carzymanych wynikéw obliczy waré sredni.
Parametrem charakteryaaym szorstké¢ powierzchni betonu jest wa#b ,s”, ktéra jest dredniory
giebokaicia nieréwndci na jego powierzchni. Szorstionalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 Wi d? (mm), gdzie:
V — objtos¢ piasku w (cr), d —srednica kota w (cm). Wark6 ,s" nalezy podawa z doktadnécia do 0,1 mm,

— podtaze czyste — powierzchnia betonu wolna odnlch frakcji, pytéw, plam, olejéw, smaréw i innych
zanieczyszcze ocer czystagci podiaza wykonuje si wizualnie,

— podiaze gtadkie i rowne — lokalne nierowswm i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny przekraczal
mm. Szczeliny porgdzy powierzchnj podiaza a tag o dtugdci 4 m ulwom na betonie nie powinny
przekracza 3 mm, pomiar row§td podiaza wykonuje si mierac cechowanym klinem przeity pod
aluminiow fata o diugdci 4 m utzom na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatow

Przed przysipieniem do przygotowania materiatow nglesprawdzé zgodnd¢ materiatu z specyfikagj
technicza, stan opakowa i termin przydatnéci do stosowania. Z kontroli jakoi materialtdbw do ochrony
powierzchniowej (w tym materialu grundgego, jéli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien spmzc
protokét. Przyktad protokotu podano w gegnikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wcka technicznej, materialy nale przygotowa do
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aplikacji, w spos6b podany w dalszymgui:

a) materialy jednosktadnikowe (takie jak farby iek&za¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do
uzycia. W przypadku stosowania farb nale
— otworzy¢ pojemnik, sprawdZziobecné¢ kozucha na powierzchni farby, a ngstie ocent jego rodzaj; w

przypadku stwierdzenia obecwmd kozucha nalgy go maliwie dokladnie odiczy¢ od scianek
opakowania i usugt; w razie potrzeby przez ogtzenie na sicie o nominaln@gdnicy otworéw 12m,

— sprawdzt obecné¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - matedatvierajcy twardy osad nie nadaje
sie do stosowania,

— gdy wystpuje mikki osad zawart® pojemnika nalgy dobrze wymiesza aby ujednorodgi farbe
stosujic mieszadio wolnoobrotowe; podczas przygotowywdary naley w miar mozliwosci unika
jej napowietrzenia; przedzyciem farba powinna pozbawionagherzykéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatow jednosktadnikdwyrskazane jest wymieszanie ich bezpdnio
przed zastosowaniem. Przed/ciem materiat powinien lypozbawiony pcherzykéw powietrza.

b) materialy dwusktadnikowe ze skladnikami A i B kokdpnowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie;
gotowy do uycia produkt uzyskuje siprzez dokladne wymieszanie sktadnikéw A i B; m#éésnalezy
mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wyragesiu - bezpgrednio przed zastosowaniem, materiat
powinien stanowi jednorodil mieszanin, bez widocznych smug iepherzykéw powietrza. Materiaty
dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowwp.:(w przypadku niektérych materiatdbw do
wykonywania wypraw ochronnych) naie przygotowywa zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to
przede wszystkim przggia whaciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i plynarabowego; po
pofaczeniu sktadnikbw naly je mieszd mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min; do uzyskania
jednorodnej konsystenciji.

5.10. Naktadanie powtok
5.10.1.Warunki og6lne

Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykeaniu robét nalgy zawsze i
bezwzgtdnie przestrzegazalecé technologicznych ok&onych przez producenta materiatu. Zalecenia tearew
sa w kartach technicznych materiatow i opracowaneepijego producenta. Kdy z materiatow przeznaczony do
zabezpieczenia antykorozyjnego ma swagecyfile stosowania i dla kalego materiatu maa okréli¢ nieco inne
wymagania dotycge warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania lgathaici podiaza oraz warunkéw
wykonywania kolejnych warstwSciste przestrzeganie zaléceechnologicznych producenta materiatu ma
decydujcy wptyw na trwaté¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawyozna naktadé co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatdéwatmzpiecze powierzchniowych betonu naie zwrdcic
uwag; na grubé¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzdhiajac szorstké¢ podiaza okrelona w pkcie 5.8.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien spgzic protokot. Przykiad protokotu podano w geniku
4A.

5.10.2.Metody nakitadania powtok i wypraw

W zalenosci od rodzaju materiatdw i wielkoi zabezpieczanej powierzchni sma stosowé& metody
naktadania:

— metod: polewania powierzchni,

— malowanie pdzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

— metod; tynkarsl.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zoStakreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu i ewentualnie w SSTzelieproducent materialu nie podaje inaczej, praysswaniu
poszczegolnych metod naktadania powtok i wyprawesyalstosowa sig do zasad i ogranicaepodanych w
dalszym cigu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metok te stosuje s« tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziah. Przeznaczendo
zabezpieczenia powierzcknbetonowy nalezy obficie pola impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materialu w
ghab betonu czynni@ te nalezy powtérzy az do catkowitego nasycenia podén

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowyauplem

Metodt t¢ mazna stosowé& do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych ektidrych rodzajow
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wypraw. Materialy malarskie nanoszonglplem powinny:

— stosunkowo wolno sch na powietrzu,
— ze wzgkdu na bezpé@edni kontakt maluicego z materialem malarskim dpez rozpuszczalnikéw - dyspers;ji
wodnych.
Powierzchnie naley malowa cienlka, rownomiera warstwa wyrobu, krzyowo, bez przerw i zaciekdw.
Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o nibwie jednakowej grubéci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopyci¢ do powstania zaciekéw przy malowanidplem powierzchni pionowych nalg

— prowadzé pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowynopstiowo zwekszajc nacisk,

— nanost pedzlem materiat malarski w ten sposoéb, abgiexdnie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko faliagh gdzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunkungiowym wykona drugy warstwe malujpc powierzchng
betonowy pedzlem w kierunku poziomym; prace te naleozpoczyné od lewej strony naciskag das¢ mocno
pedzel, aby nanoszony materiat mogt dbbrze rozprowadéj

— ponownie malowanpowierzchng przeciagnaé¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowaowierzchng betonu pdzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu gdzlem uzyskuje gi gorsze walory estetyczne,znw przypadku stosowania innych

technik malowania, dlatego nie zalecatsj metody w przypadku stawiania wysokich wymagatetycznych w

stosunku do danej powierzchni betonowej.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metock te mazna stosowé do wykonywania powtok ochronnych i niektérych ragev wypraw. Metoda
ta nie powinna by stosowana do gruntowania podpdlategoze (w przeciwiastwie do gdzla) nie pozwala na
doktadne wtarcie materialu malarskiego w pory ilg® nierownéci podiaza betonowego. M@ to wplywa
niekorzystnie na przyczepfiogruntu do podiga betonowego, a tym samym na zmniejszenie przycgepoate]
powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymagatasswania specjalnego pojemnika z zamocawan
w nim siatl, ktéra pozwala odcisé nadmiar materialu malarskiego. Malowanie watkieotega na nanoszeniu
réwnolegtych - nieznacznie zachadgch na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powigrizocbtonowej w jednym
kierunku, naley malowa& w kierunku do niego prostopadiym- malowanie kimye. Nanoszenie pasm farby za
pomoea watka nie musi odbywasie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobmzultaty mana
uzyska przy prowadzeniu watka w kierunkach gkgch np. pod &em 45° do pionu i w kierunku prostopadtym
do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natrgekipneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rerpy materialu malarskiego pod wplywem
strumienia spfzonego powietrza. Metegte mozna stosowé do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i
niektérych wypraw.

Przed przyspieniem do malowania podia betonowego natryskiem pneumatycznym nalspetné
nastpujace warunki wsgpne:

— wilasciwie dobra pistolet natryskowy - uwzgtiniajpc wymagan w danych warunkach wydaj&b malowania
oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchrjioalerony betonu,

— dokfadnie sprawdzipodhczenie pistoletow natryskowych, regulatora@nia i spezarki,

— przygotowa materiat malarski - przez rozéiezenie do wiéciwej lepkaci roboczej, jeeli stosowany materiat
tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustal¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jakydajndg¢ wyptywu materialu malarskiego
przez dysg, wartc¢ cisnienia powietrza rozpylagego oraz szeroké strumienia natrysku.

Podczas malowania metpdatrysku pneumatycznego naleprzestrzeganasgpujacych zasad:

— odlegig¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinng stata i wynosi 0,15-0,2 m (chybae
producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to #lisve) powinien by ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nakgy rozpoczyna od miejsc trudno dogpnych (naray, wrek itp.)

— pistolet naley przesuwa z taky predkoscia, aby uzyskiwa rowno pokrys materiatem malarskim powierzckni
betonu,

— duze powierzchnie pionowe nale zamalowywdé pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalgy prowadzé rownolegtymi pasmami zachogtzymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie naley stosowéd do gruntowania podi@a betonowego, poniewanie zapewnia mdiwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w porieréwndici poditaza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natrgekinydrodynamicznym
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W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rdepie materiatu malarskiego nestje w
wyniku jego bardzo szybkiego przeplywu przez sgegjalysz rozpylapca. Metod t¢ stosuje si przede
wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metody natrysku hydrodynamicznego tma nanosi wiekszas¢ materiatbw malarskich, ktéreas
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nieneng metody nanost materiatdbw malarskich z wypetniaczami
wiéknistymi. Réwnie metoda ta jest ograniczona w przypadku materiaid@moutwardzalnych, o krétkim czasie
zachowania wkciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje dd malowania materiatami o wysokiej
gestasci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nafegruntowa& powierzchni - metoda nie zapewnia aiwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w porierdwnaici podtaza betonowego.

5.11. Pie¢égnacja powioki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, beggalnio po ukéaczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu natg chront t¢ powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem
atake deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzazgoBFC i przegrzaniem powgj 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technjickn

5.12. Bezpieczestwo robét i ochronasrodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betgmawinny by dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych @satzeniach w temperaturach nigsaiych nk +5°C i
wyzszych nk +25°C.

Transport i skladowanie materialdw na bazigwic syntetycznych powinny odpowiadlaogdinym
wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatatych.

Spos6b prowadzenia prac awanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonumoge powodowa
skazeniasrodowiska.

Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i pyeiu przyradéw roboczych nie wolno wylewa
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatlow Wykwca obowizany jest usut z terenu i poddautylizaciji.
Wykonawca obowizany jest zabezpieczyteren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegalnprzypadku
materiatdw nanoszonych metpdatryskovy.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej koes obgty gwarancy na ochron powierzchniow
betonu powinien wynoéi3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii], pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materialéwomgke przez
dostawcoOw itp.), potwierdzage zgodné materiatléw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie
2 lub przez layniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobgwrany jest prowadziprotokét wykonania ochrony powierzchniowej, w
ktorym podaje wszystkie nieztine informacje o warunkach atmosferycznych, stamgvanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materialiboéci zastosowanych materialtdbw oraz wyniki bada
wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaty zamigmane w zajcznikach do niniejszej SST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramaatzoru wewetrznego. Za sprawdzenie
przydatndci materiatow oraz jakei wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialdw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku iotaku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgofth@ wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawwraedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnéi lub deklaracje zgodsoi danej partii materiatu z PolskNormy lub aprobat
technicza, a take kart technicza materiatu. Nazadanie Irkyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
bada materiatdbw wykonanych w ramach nadzoru wetnanego przez producenta.
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Przed zastosowaniem materiatdbw Wykonawca zodmamy jest sprawdéi

— nr produktu,
— stan opakowa materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— datk produkcji i dag przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykweca powinien ocenijego wyghd i klarownag¢,
a w przypadku farb sprawdziobecné¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontjakosci
materialéw powinien zostasporadzony protokét. Wzor protokotu zostat zamieszczangahczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podtaa

Wykonawca zobowgany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji wyniki badapodia@a, ktore
powinny odpowiadéd wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowaniai@ zostanie spogdzony
protokot. Przyktad protokotu zostat zamieszczongakiczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1.Kontrola przygotowania materiatow i naktadania pakvt

Podczas przygotowywania materialdw doyaia naley sprawdza zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikialezy tez kontrolowa zachowanie czasu nakladania
materiatléw i odsfpy czasowe ponadzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2.Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wyghtu zewnrtrznego obejmuje wzrokaywocer stanu calej powtoki lub wyprawy wg
wymaga podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jada@ powtok i wypraw ochronnych

Lp. | Cecha powloki Wymagania
1 Potysk jednolity na catej powierzchni
5 Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowate niedopuszczalna - w przypadku

gtadkich powtok

6 Kratery dopuszczalna o charakterze dldmpilki
7 Zacieki niedopuszczalne
8 Marszczenie giwymalowania niedopuszczalne
9 Rysy i gknigcia niedopuszczalne
10 | Recherze niedopuszczalne

11 | Odspajanie sipowtoki lub wyprawy | niedopuszczalne

Cala powierzchnia betonu powinnattgoktadnie pokryta materialem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczém impregnacji za pomacimpregnatow hydrofobowych néle przeprowadz
przez ogédziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz lzawania si wody na jej powierzchni poziomej, jak
podano poriej.

Na kadych 10 m zabezpieczanej poziomej powierzchni pglevykona test sprawdzagy skutecznét
wykonania impregnaciji. Test sprawdmaj polega na rozlaniu na wybranej powierzchni nakigj ilosci wody.

Miejsce to nalgy zabezpieczy przed parowaniem wody np. za porpataczynia szklanego. Ocgn
skutecznéci impregnaciji przedstawiono w tablicy 2.
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Tablica 2. Ocena skuteczwd impregnacji za pomadmpregnatow

Lp. Ocena skl_J_teczré0| Sposob kontroli
impregnacji
1 Bardzo dobra krople wodyie wsikaja w podiaze betonowe ponad deb
2 Dobra krople wodynie wsikaja w podiaze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wskaja  w podiaze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szkiany

6.5.2.3. Sprawdzenie jakm wykonania impregnacji za pomptmpregnatéw wypeniagych pory

Sprawdzenie jakei wykonania impregnacji za pompdmpregnatow wypetniagych pory obejmuje
kontrok:
a) szczelnéci impregnowanego podia,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu
i wykonuje s¢ w sposob podany w dalszymgu:

— na kadych 50 M zabezpieczanej powierzchni natewykona test sprawdzagy szczelné impregnowane;
powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczomsjiprzchni naley przykleic szklane rurki osrednicy
7010 mm i wysokéci 60 +5 mm. Rurki nalg przyklei klejem epoksydowym. Pgdzenie rurki z
powierzchny betonowi powinno by szczelne. Nagpnie rurki napetnia siwody do wysokdci 5cmi
przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie to prowadz grzez 24 h. Ocenskutecznéci impregnacji jest
poréwnanie nagkliwosci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscaghed i po impregnacii.
Nashkliwo$¢ ta powinna zmniejszysic 0 min. 30%,

— na kadych 50 M impregnowanej powierzchni nalewykona badanie betonu na odrywanie metqpull-of”
w warstwie przypowierzchniowej (nacie betonu na gbokas¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9].
Oceny skutecznéci impregnacji jest poréwnanie wytrzymééo na odrywanie betonu przed impregnaacpo
impregnacji (przy tej samej @lokasci nackcia). Préby na odrywanie (przed i po impregnacpvmny by
przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebievieej niz 30 cm. Wzmocnienie podia betonowego
okreslane wytrzymaitécia na odrywanie powinno wyndshie mniej nk 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczegoopowtoki do podiaga betonowego

Badanie przyczeproi powtok lub wypraw ochronnych na podiobetonowym naley przeprowadzi na
obiekcie wg nagpujacych zasad:

a) metody jakasciowa polegajica na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g ybkanych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczejpngowtoki do podtéa przy ostukiwaniu wysgpuje
specyficzny ghuchy dviek,

b) metod; ilosciowa polegajca na okrdleniu sity potrzebnej do oderwania ngego wycinka powtoki od podia
za pomog przyklejonego stempla metalowegdrednicyl 50 mm zgodnie z norgrPN-EN 1542:2000 [4]. Do
przyklejania stempla metalowego do powtoki agldobra klej spetniajcy nast¢pujace wymagania:

— $wiezo nala@ony klej nie mae oddziatywa niszczco na powiok,

— po stwardnieniu kleju, nagtenia zrywagce pohczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powynioye

wigksze nk napezenia zrywajgce pohczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona co najmniej 1 oznaczenie na 252 mrzy czym nie mniej i 5 oznaazdlla
elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskadazynier. Wartdci powinny spetnia wymagania dla
powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4.z88 wartas¢ pojedynczego pomiaru jestzsza od wartci
podanych w pkcie 2.4 wowczas nalewykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu rownigiskazanym
przez lreyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetnirvmgk minimalnej wytrzymakei na
odrywanie i rownoczmie wartdg¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nigdzie nizsza od wartéci sredniej
okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lubprgiwy, to mana uznd, ze warunek wytrzymaki
na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest rowrsposob zniszczenia w miejscu badania przyczapnba
poprawny nalgy przyja¢ kazdy sposéb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnkdp adhezyjno-

kohezyjnego oprdcz zniszczenia w warstwie klejlb (ha styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z

powtoka).
6.5.2.5. Grub& powtoki

Sprawdzenie gruloi powlok naley wykonywa metodami niszeymi lub nieniszcgcymi wg norm
przedmiotowych z doktadioia do 0,1 mm wykonujc 1 pomiar na 25 frpowtoki, lecz nie mniej @5 pomiaréw

na jednym elemencie. Grufio powlok mana mierz¢ np. na prébkach pobranych przy badaniach ich
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przyczepnéci do podiada betonowego. Uzyskane wyniki nafeporowng do grubdci minimalnej i maksymalnej
okreslonej w aprobacie technicznej.zéd jeden z pomiaréw jest mniejszyzrgrubg¢é minimalna lub wgkszy niz
grubas¢ maksymalna, to natg wykona pomiar dodatkowy w odlegéoi ok. 1 m. Jeeli ten drugi pomiar dzie
miescit sie w okrelonych granicach to natg uzna&, ze ogélna grub& powloki spetnia wymagania. Grufio
powtoki powinna by zgodna z grubiwia projektowarn z dopuszczalnym odchylenienh20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca spaedzi protokét. Wzér protokotu zostat przedstawiony w
zahcznikach 5A, 5B i 5C. Naadanie Irzyniera kontrola moe obpé¢ réwniez badania innych wigiwosci
materiatéw i powtok wg wymageaprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badwmlery naprawé przy wyciu tych samych materiatow, ktére byly
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzclegowzachowur wymagania technologiczne odné ich
stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpiecgang/korozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z SST i wymaganiamiyhiera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgilt pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiza do utaenia powtoki,
— ulozenie powtoki gruntujcej i miedzywarstw.

Odbiér tych robét powinien lyzgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdloe” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostawi magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrebgotrzebnych do wykonania robét,
— przygotowanie podim do naktadania powtoki,
- natazenie powtoki,
— pielegnacg powtoki,
— wykonanie i rozbiork rusztowa, pomostow roboczych, wdzer pomocniczych, niezlninych do wykonania
robét,
— zapewnienie bezpiecéstwa robét i ochronyrodowiska,
— wykonanie badéa
- uporazdkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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- prace towarzysge, ktére s niezlydne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonoweelbetowe i spmzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cefitycznych i
wytrzymatasciowych

4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony ipnaav konstrukcji
betonowych. Metody bada Pomiar przyczeprici przez

odrywanie.
5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i paggvywanie probek do
bada.
10.3. Inne dokumenty
6. Procedura IBDiM Oznaczenie wskaika ograniczenia chtongoi wody
Nr PB-TM-X5
7. Procedura IBDiM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zaemi i
PO-2 odmraania
8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczaded pary wodnej przez powtoki
LO-4 malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych orafief z
tworzyw sztucznych i papy
9. Procedura IBDIM  Badanie przyczeprioi powtoki ochronnej do betonu metod
TM-X3 ~pull-off”’

10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badapraw plastycznych
r 211 oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw
plastycznych

11. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegdaia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.
735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru naprawchrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, GDDP-IBDiMZmigrod, 1998
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NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

Gtogbéw, marzec 2011r.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t drogowych realizowanych w ramactzdgego utrzymania drég nr 3, 12 i 12b.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyamadokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe
- wykonanie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 ewaz z podbudow ttuczniows gr. 20cm i podsypk
cementowo - piaskoygrubaci 3-5 cm i warstwy odsiczapca gr.10cm
- wykonanie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 manpodsypce piaskowej grufso10cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanatote metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachygmdnych ze sabtrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaon@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowdkikmsikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Kyzwarta, bez rys,gknigé, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinnatligwna i szorstka, a kraxdzie kostek rowne i proste, vghiecia
nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgeh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadigdci *3 mm,
— na szerokéci £ 3 mm,
- nagrubdci *5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju saary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i fmowy.

2.2.4.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadomniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najmsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
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2.2.5.Nasbkliwos¢

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynési
nie wigcej niz 5%.

2.2.6.0dpornd@¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnalitgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapanaia i odmraania probek jest wystarcaap, jezeli:
— prébka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymaléci na sciskanie w stosunku do wytrzymaé probek nie zameanych nie jest wksze
niz 20%.

2.2.7.Scieralng¢
Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinyaaesi: nie
wiecej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niespej niz
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-19701

[4].
2.3.2.Kruszywo
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beta), przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvkostek brukowych powinny
odpowiadé@ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, ztyde z
recept laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz, wytrzymatdc¢, mniejsz nasakliwosé i wieksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewtiostce trwate zabarwienie. Powinny tatblgarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkonuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mgna stosowamechaniczne
urzadzenia uktadaice. Urzdzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezagdago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscehatenia. Uradzenie to, po skaczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi lawytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku tama stosow&mechaniczne uazlzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne agtzenie pakuje je w
foli¢ i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysatanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MXO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Rozpoczcie robét na zlecenie Zamawiajcego w cagu 7 dni. Czas realizacji powierzchni 100fmdo 7 dni od
rozpoczcia robot.

5.2. Podtae

Podtaze pod utagenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychenstanowd grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepawierzchng z kostki brukowej przeznaczgula
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchmsechodowego, nima wykonywa bezpdrednio na podizu
Z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym keryGirunt podtéa powinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podiaze gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami odtomymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paxemie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentagjprojektova.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olagenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, 7@o
stanowg:
— grunt ulepszony pospatkodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane meiczare,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy ok§l®nej w dokumentacji projektowe].

Podbudowa powinna byrzygotowana zgodnie z wymaganiami gkvaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdwych mana stosowakrawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy keanikbw zgodne z dokumentagprojektova lub
zaakceptowane przezzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowad piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubag¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iore jest utazenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowe] i zagidtoeranego przez ayniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdry kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacsagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny naty wypetnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przygi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujevgibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenimbrudzeniem. Wibrowanie najeprowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié€ nawierzchrng. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawigdzizy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powimgeiac od producenta wynikéw hiecych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymaic nasciskanie pobier@6 prébek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 6007powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych w
pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia lzaynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédnp dokumentagj projektows i
odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolvpolega na
stwierdzeniu zgodrizi wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtovgi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przaty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwndici podtwne

Nieréwndci podtuzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekraczad,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

R&nice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cm.

6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5.Grubd¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréddgodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w@o# byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 fmawierzchni i w punktach charakterystycznych dveetety lub przekroju poprzecznego oraz
wszdzie tam, gdzie poleci iynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie fawy pod kreimiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— przygotowanie podim (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewgieralndci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cementement powszechnegayiku. Skfad, wymagania
i ocena zgodri

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betéiementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni
planografem i at.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody biada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 8miaarca 2005 r. zostata zatwierdzona
norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Vigamia i metody bada

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatdw, whciwosci, wymagd i metod bada odnosacych
si¢ do betonowych kostek brukowych na spoiwie cemenptowelementéw uzupetniggych, przeznaczonych dla
ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Whprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbzasowe wymagania oklene dla betonowej

kostki brukowej w ogolnych specyfikacjach technipam (OST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej lnetovej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostlikbrvej dla drég i ulic lokalnych oraz placow i cimdkbw,
ktére wynikaty z ustalkei procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, aewych w wydawanych dotychczas
aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiaegpropozycje modyfikacji wymageaw OST, wedtug PN-EN 1338,
dotyczce ustalé dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z spbdladzajca w warunkach
mrozu. (W przypadku innych zastosawkostki, np. ha wewgtrznych nawierzchniach, wymagania OST agle
odpowiednio dostosow

3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 13380 stosowania
na zewretrznych nawierzchniach, majcych kontakt z soh odladzajaca w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldedwanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Dlugosé¢ Szeroka¢ Grubai¢
mm mm mm mm
<100 2 +2 +3
=100 +3 +3 4
Rdznica pomgdzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna By 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&g§00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukt&e Maksymalna widstos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzaych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaami/rozmraania kg/m
Wartai¢ srednia< 1,0
3 D X ) .
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozcaganie przy roztupywaniu
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Wytrzymatai¢ charakterystyczna na rogganie przy roztupywanili nie powinna b§ mniejsza ni 3,6
MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powiniendsnniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywahbchzenia
niszcacego mniejszego 250 N/mm dtugéci roztupania.

3.2.3. Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawaraahiu normalnych warunkéw zewtrznych
zachowugj zadowalajca trwatas¢ (wytrzymatai¢) pod warunkiem spetnienia wymagarytrzymatdaci na
rozciaganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniumalnej konserwacji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zal. |G
normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy Bohmego

3 H <23 mm < 20000 my5000 mni

3.2.5. Odporn& na pdlizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazuradowalajca odporndé na palizg/paoslizgnigcie pod warunkienge
ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/ludggowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powienzch

Jeeli wyjatkowo wymagane jest podanie watbodporndci na pglizg/poslizgnigcie, to naley
zastosowa metod; badania opisarw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalm odporndci na
poslizg/poslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygld

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych@a zgodnie z zagdznikiem J normy, nie
powinna wykazywawad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaagtch zgodnie z zgdznikiem J normy, nie
dopuszcza siwyskpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eohzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie magzkodliwego wptywu na wikgiwosci uzytkowe kostek brukowych i niets
uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane g powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinga b
opisana przez producenta.

Jeli nie ma znacacych r&nic w teksturze, zgodié elementdéw ocenianych zgodnie zazahikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczomyes@z producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.

(Uwaga: Ré@nice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktére mplgy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosciach surowcéw i przez zmianvarunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Jeli nie ma znacacych r@nic w zabarwieniu, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J
normy, powinna b ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopym@z producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.

(Uwaga: Ranice w jednolitdci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdg/ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiiciwosci surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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OKLADZINY KAMIENNE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t drogowych realizowanych w ramactzdgego utrzymania drég nr 3, 12 i 12b.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyamadokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmwszystkie czynnéci umazliwiajace i majice na celu wykonanie:
- naprawy uszkodzonych stopni schoddw z piyt goamjth - schody, plyta denna i weija.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSg agodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i

wytycznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonania robét, ich zgodéz SST i poleceniami Inspektora
nadzoru.

5. MATERIALY

Piyty granitowe powinny spetntavymagania norm: PN-EN 1936:2001; PN-EN 13755:26G0%EN
12371:2002; PN-EN 1926:2001; PN-EN 12372:2001, RN1825:2001, PN-84/B-04111, PN- B-11202:1997
Dane techniczne granitu:

-gestasé: 2,3 - 2,75 g/cm3,

-wytrzymatas¢ nasciskanie: 100 - 220 Mpa

-$cieralnag¢ na tarczy Boehmego: 0,06 - 0,23 cm,

-nasikliwo$¢ wagowa: 0,1 - 0,7 %,

-twardas¢ wg skali Mohsa: 6 - 7

Woda wymagania wg PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w Szczego6towej Specyfikacji Techniczriej3p Jakikolwiek
sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostamnzez Inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do tob6

4. TRANSPORT

Materialy i inne elementy mima przewoz dowolnymisrodkami transportu przystosowanego do
przewozu materiatdbw budowlanych. Przeny tadunek zabezpieazyprzed spadaniem i przesuwaniem.
5.WYKONANIE ROBOT

Rozpoczcie rob6t w ciagu 7 dni. Czas realizacji 14 dni od rozpogzia.

5.1. Roboty kamieniarskie.

Zasady wykonywania oktadzin z kamienia:

5.1.1Temperatura otoczenia powinnachyyzsza ni +5°C.

5.1.2Podlxe:

- wykonanie podiga, jego jaké¢ i rodzaj powinno b§ dostosowane do sposobu osadzania oraz do
warunkow termicznych.

5.1.3Przytwierdzenie oktadziny do pocia:

Posadzki kamienne przytwierdza dio podktadéw podtogowych (najgziej betonowych) za pomac
specjalnych klejow.

5.2. Ochrona kamienia przed korozja.

Wykladzire kamienn nalezy zabezpieczyprzez nasycanigywicami organicznymi oraz monomerami
meteksylanu metylu. Me to by np silikonowanie, czyli nasycanie estrami kwaszeknowego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdéci posadzek z granitu

Zakres czynngxi kontrolnych dotycgcy posadzek z granitu powinien obejma@wa

— sprawdzenie prawidtowoi utozenia ptyt granitowych;

— ulozenie oraz ich bargi odcier nalery sprawdzé wizualnie i poréwné z wymaganiami projektu
technicznego;

— sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyagomog taty kontrolnej diugéci 2 m
przyktadanej w rénych kierunkach, w dowolnym miejscu; pénét pomigdzy tat a badas

powierzchn nalezy mierzy¢ z doktadnécia do 1 mm;

— sprawdzenie prostoliniowoi spoin za pomagcienkiego drutu naggnigtego wzdhd spoin na calej ich
diugcici i dokonanie pomiaru odchyle dokfadnécia do 1 mm;

— sprawdzenie zwkania ptyt z podktadem przez lekkie ich opukiwaghiewnianym mitotkiem (lub innym
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podobnym nargziem);

— sprawdzenie szerofa spoin i ich wypetnienia za pompoglgdzin zewrtrznych i pomiaru; na
dowolnie wybranej powierzchni wielkoi 1 m2 naley zmierzyt szeroké¢ spoin suwmiark z

doktadndcia do 0,5 mm;

— grubd¢ warstwy kompozycji klejcej pod ptytami (pomiar dokonany w trakcie realjzaab6t lub

grubas¢ okreslona na podstawie zycia kompozycji klejce)).

Wyniki kontroli powinny by opisane w dzienniku budowy lub protokole podpisamyzez przedstawicieli
inwestora (zamawiagego) i wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymasn2 (metr kwadratowy) lub kpl. dla poz. 9 kosztarys

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér podiaza pod wyprawy i oktadziny

Odbidr podtaa naley przeprowadi bezpdrednio przed przyspieniem do rob6t tynkowych. Podie
powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiamizeleodbiér podiaa odbywa s po diuzszym
czasie od jego wykonania, najepoditaze oczyci¢ i zmy¢ wods.

Odchylenie powierzchni i kragdzi od kierunku:

- pionowego - nie wgksze nk 2 mm na | m i ogélem nie wiej niz 4mm,

- poziomego - nie wksze nk 3 mm na | m i ogélem nie wiej niz 6 mm na catej powierzchni

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi st za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanyi8iST i odebrane przez Inspektora mierzone
w jednostkach podanych w punkcie 7.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z ptyt kamiennyegjmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podkfadu,

- utlozenie elementdéw kamiennych,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacg powierzchni,

Cena wykonania 1 kpl nawierzchni z ptyt kamienngblejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podkfadu,

- utlozenie elementéw kamiennych,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacg powierzchni,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Norma

1.PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cegftfiaych i wytrzymatéciowych.

2. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spamjf. Pobieranie probek.

3. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.

4. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

5. PN-B-11205:1997 Elementy kamienne.

6. PN-72/B-06190 Roboty kamieniarskie. Oktadzinenkenna. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

10.2 Inne dokumenty

Nie wystpuija
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST)sgwymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét drogowych realizowanycramach bigacego
utrzymania drog nr 3, 12 i 12b.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy oraz
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia naprawylsa
nawierzchni bitumicznych wszystkich typdw i rodz&ja wylaczeniem warstwcieralnych
wykonanych z zastosowaniem lepiszczy pochodzeml@okaemicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Peknigcie nawierzchni - utrata gytosci warstwyscieralnej lub warstwycieralnej i
warstw nkej lezacych wskutek wadliwego wykonania (np. spoiny rolepciub wystpienia w
nawierzchni (tylko w warstwiécieralnej lub 4cznie z warstwami iej lezacymi) napezen
rozciagajacych wikszych od jej granicznej wytrzymaio na rozciganie.

1.4.2 Peknigcie termiczne - utrataagytosci warstwyscieralnej, w postacigknigcia o ksztaitcie

przekroju poprzecznego zidinego zazwyczaj do litery ,V”, 0 jego przebiegu gtainiowym i

prostopadtym do osi jezdni¢kniccie spowodowane jest skurczem termicznym mieszanek
mineralno-asfaltowych warstwégieralnej).

1.4.3.Uszczelnienie sgkan - sposéb naprawy nawierzchni bitumicznej polggana
przywroceniu szczelsoi warstwyscieralnej wzdha linii utworzonej przez gkniccie, a take
na utwierdzeniu ziarn kruszywa znajgltych se przy jego brzegach (krayziach isciankach).

1.4.4 Zalewa asfaltowa - specjalny materiat asfaltowwysswany najogciej na gogco, do
uszczelniania ¢gknig¢ i wypetniania szczelin, ktéry po wypetnieniu zashgje petra szczelnéé
i elastyczné¢ oraz nie ulega oderwaniu lub rozerwaniu w nagnych temperaturach
osikiganych przez nawierzchyibitumiczra w okresie zimowym.

1.4.5Lanca gogcego powietrza - uszlzenie umeliwiajace podgrzanie do temperatury od 150
do 250C waskiego strumienia sptonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) wétbod 2,5 do 4,0
m*/min. Sty do oczyszczania skan z zanieczyszczel stabozwizanych, z resat
nawierzchni, ziaren, wysuszenia szczeliny i nadolgi lepiszcza spaggiego ziarna mieszanki
mineralno-asfaltowej ngciankach i krawdziach gkniecia.

1.4.6. Pozostale okdenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8Jymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6In
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puxdev
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Zalewa asfaltowa

Do uszczelniania podinych i poprzecznych gkan, jak rowniez niezwiazanych spoin
roboczych w warstwacictieralnych z mieszanek mineralno-asfaltowych, hagtosowa
zalewy asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowietrpolimeréw termoplastycznych np. typu
kopolimeru SBS), posiadgje bardzo dolarzdolng¢ wypetniania spkan i szczelin, nisk
sptywnas¢ w temperaturze +6C, bardzo dolrprzyczepnéé doscianek, a take dobg
rozciagliwos¢ w niskich temperaturach.

Zalewa asfaltowa powinna posig&dgprobat technicza wydary przez uprawniom
jednostk.

Zalewa asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnglahych, powinna méecharakterystyki
zgodne z porszymi wskazaniami:

1) zdolnc¢ wypetniania spkan i szczelin (na b. dobra
calej wysokdci) '

2) temperatura ngknienia PiK > 85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4) sptywnc¢ w temperaturze 6C po 5 <5mm
godzinach

5) odporng¢ na  dziatanie  wysokiej < 10°C
temperatury (przyrost temperatury -
migknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w < 1% wag

temperaturze 16&/5 godz.

7) odporng¢ na uderzenia w nis:((i)f)ré%smréd badanych 4 kul

ie powinny wykazywa
sladow uszkodze

temperaturach wg  badania
uformowanych w kule ogbionych do

temperatury -28C i opuszczonych z
wysokasci 250 cm

8) penetracja (stkkiem) w temperaturze < 130 j.Pen.
+25°C

9) wydtuzenie wzgtdne w temperaturze -20 > 15%

Poszczegolne partie i rodzaje zalewy powinng sktadowane oddzielnie w
pojemnikach i zabezpieczone przedziwoscia wymieszania i zanieczyszczenia.

2.3. Materialy do posypania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego wdaEmnia, a w zwizku z tym
zapobieenia przyklejaniu gigoracej zalewy do opon samochodowych, aglposypé wierzch
wypetnienia (zalew) suchym, drobnoziarnistym sypkim materiatem (ripzbrylonym
cementem wg PN-B-19701 [2] lub sucimiezbrylora maczka kamienna wg PN-S-96504 [3]).

Jezeli istnieje potrzeba uzyskania bardziej szorstigkgtury naprawianych sken, to
zamiast cementu lubauozki kamiennej naley uzy¢ czystego i suchego piasku famanego lub
mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112 [Tjudzywo do posypywania zalewy w
szczelinach gkniecia powinno pochodziz jednegardédia dla catego wykonywanego zadania.
Stosowane kruszywo powinnodgo najmniej klasy Il

Cement i mczka kamienna do posypywania zalewy powinn§ $igtadowane w
zamkngetych, szczelnych workach lub pojemnikach i zabezmee przed zanieczyszczeniem
oraz zawilgoceniem. Przechowywanie cementu powbwa@godne z ustaleniami BN-88/6731-
08 [4], a maczki kamiennej z PN-S-96504 [3].

Kruszywo powinno b§ sktadowane oddzielnie pod wiatami zabezpiegzai je przed
zawilgoceniem i wymieszaniem z innymi materiatami.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Lance gogcego powietrza

Do czyszczenia i osuszeniegkan o rozwartdci wickszej od 8 mm naksy stosowa
lance goficego powietrza zasilane gponym powietrzem o énieniu od 0,4 do 0,6 MPa i
wydajndici goracego powietrza o temperaturze od 150 do®@50 ilosci od 2,5 do 4,0 Rimin.
Zrodiem ciepta podgrzewgiego spgzone powietrze jest palnik opalany ptynnym gazem
propan-butan.

3.3. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy najestosowa jedynie uradzenia (kotty) wyposane w
posredni (olejowy) system ogrzewania i zapew:#iaj chgte jej mieszanie mieszadtami
mechanicznymi. System ogrzewania powinief Wyposaony w sprawny, termostatowany
system péredniego ogrzewania olejeitddtem ciepta (automatycznie sterowanym) jest palni
opalany ptynnym gazem (propan-butan) lub olejemaypam.

3.4. Urzadzenia do wypetiania spkan zalewa

Przygotowane do wypetnianiagkania mog by¢ zalewane garca zalewy asfaltova
zalewarkami, tj. mechanicznymi udzeniami przesuwanymgeznie wzdtd zalewanej
szczeliny. Uradzenia te mogposiada niewielkie zbiorniki (od 5 do 10 litréw kruszywa,
ktorych zalane ¢knigcia @ natychmiast posypywane kruszywem.

Przy duych zakresach rob6t nalestosowad specjalne kotty o pojemsoi co najmniej
150 litréw (zalewy), wyposa@ne w system automatycznego podgrzewania i mieszatewy
oraz w system énieniowego podawania ggej zalewy wysokoénieniowym wezem i lang
zalewajica do szczeliny. W dolnej e&ci lanca musi b§ wyposaona w odpowiedni zawor
regulupcy ilos¢ podawanej zalewy do kodwki wprowadzajcej zalewe do szczeliny.

System dinieniowego podawania garej zalewy do lancy me by jednowezowy lub
dwuwezowy. W okresie chtoddéw zalecasitosowanie systemu dwesowego, ktory jest
ci¢zszy, ale nie dochodzi w nim do zastygania zalewgyzajcego s¢ przy systemie
jednowgzowym.

Urzadzenia zalewafe stosowane do uszczelniania oczyszczonych, wysysh i
podgrzanych (ado nadtopienia asfaltu przy kragziach gknigcia) lan@ goracego powietrza,
powinny by wyposaone w specjalne Kmdwki w postaci skrzyneczki metalowej bez dna (
wysokasci okoto 50 mm, szerokai 60, 80, 100 lub 120 mm i diugm okoto 200 mm). W tej
skrzyneczce naky utrzymywa staty (zblzony do gornego) poziom garej zalewy (przez
ciagte jej uzupetnianie w miarzuzycia) i przesuwéja (osiowo) wzdta uszczelnionego
pekniccia. Jest to tzw. metoda pasmowego uszczelniakiaige.

Przy matym zakresie uszczelfijealew asfaltova maozna nalewa recznie, przy
pomocy np. konewek.

Urzadzenie zalewafe, kczne lub mechaniczne, powinno zapetndwnomierne
wypetnienie odpowiednio przygotowaneggkpiccia do poziomu powierzchni warstwy
scieralnej z niewielkim meniskiem wddtym.

3.5. Urzadzenia do posypywania zalewy materiatem sypkim

Najczstszym sposobem jest manualne posypywanie zalge¥cic¢ drobnoziarnistym
materialem sypkim.

Przy stosowaniu mechanicznych zalewarek prowadzorgznie, ktore g czgsto

wyposaone w zbiorniczki z materiatem wysypaym sk przez regulowanszczelir,
posypywanie nagpuje mechanicznie.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport zalewy asfaltowe;j

Zalewa powinna bytransportowana w dostarczanych metalowych pojeanhik
(hobokach - wiadrach z pokrywo pojemnéci 10, 20, 25 lub 30 litréw) z cienkiej (od 0,2 do
0,3 mm) talkowanej od wewtrz blachy, z zamkgciem (deklem - przykrywd
zabezpieczapym zalew przed zanieczyszczeniem, lub w odpowiednich spgzélworkach
(210, 20 lub 30 litréw pojemrigi) z tworzywa syntetycznego, ktére rozpuszczanszalewie w
trakcie jej podgrzewania do temperatury roboczejwptywahc na pogorszenie Wdaiwosci
zalewy.

4.3. Transport materiatow do posypywania zalewy

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [4].

Maczke kamienn workowary, mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu w
Ssposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aZnnmateriatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt
5.
Rozpoczcie robot w ciagu 7 dni. Czas realizacji 14 dni od rozpoazia.

5.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania raft

W czasie wykonywania robét zazianych z napragvspekan, nie mog wystpowa:
opady atmosferyczne, a temperatura powietrza veigakypetniania sgkan zalews bitumiczry
nie powinna by nizsza od +8C.

5.3. Podstawowe metody naprawiania (uszczelnianiapekan

Uszczelnianie pasmowe, polegag na wypetnianiu gaca zalews przestrzeni midzy
oczyszczonymi, podgrzanymi i nadtopionymi laigoracego powietrzasciankami gknigcia o
szerokagci do 70mm,

z jednoczesnym uformowaniem nagkpicciem paska zalewy o grufm okoto 1,5 mm i
szerokdci zaleznej od stopnia degradacji nawierzchni przimpeciu.

Po uformowaniu paska gmej zalewy nalegy posyp& go materialem suchym, czystym
drobnoziarnistym (cementem aozka kamienmn, piaskiem tamanym lub mieszanéirobry
granulowan o uziarnieniu od 1 do 2 mm). Nie powinng stosowa kruszywa o uziarnieniu
wigckszym od 2 mm ze wzgllu na tworzenie giwidocznych nieréwrgzi na jezdni (np. przy
posypywaniu grysem o uziarnieniu od 1 do 3 mmyggjrzalewy w poprzecznycleknieciach,
dodatkowe nierowrizi w kierunku podtanym, spowodowane uszczelnianiem, wzepsi,5
mm do 3,0 mm).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przedstaaprobaty techniczne
na materiaty laynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robo6t naky bad& szerokéc i giebokas¢ oraz czystéc spekan po
oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nayesprawdzé, czy oczyszczongianki sgkania nie
zawieraj zadnych niezwgzanych okruchow mieszanki mineralno-asfaltowejirekauszywa,
pytéw orazsladow wilgoci, a take sladow i plam olejowych. Jeli wystepuja jakiekolwiek
slady wilgoci naley je usuné lanc gormcego powietrza. Plamy olejowe najenvytrawi¢
odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Nalezy stale sprawdzamakroskopowo bargi konsystengj zalewy oraz wskazania
czujnikbdw temperatury zalewy i oleju grzewczegoraiie jakichkolwiek wtpliwosci nalezy
pobra do dwdch jednolitrowych, czystych metalowych ps@eprzykrywkami) probki zalewy
i dostarczy je wraz z kopi swiadectwa badania (producenta) do setevego laboratorium
celem wykonania badaontrolnych.

Po zalaniu gknig¢ nalezy wizualnie sprawdzi prawidtowa¢ ich wypetnienia zalew

Jezeli goraca zalewe posypano materiatem drobnoziarnistym, to imakgprawdzé
makroskopowo czy materiat ten rownomiernie pokryakary powierzchng spekania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest metr naprawionych elen.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@O®,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z SST i wymaganianyinera, jéli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pank® i 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrdei podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena uszczelnienia 1 megania nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw i spta na budow,
- wykonanie naprawy zgodnie z SST i ewentualnie eal@eni Irzyniera,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie spgl z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
11112:1996 nawierzchni drogowych

2. PN-B- Cement. Cement powszechnegazytku. Skiad,
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19701:1997 wymagania i ocena zgostio

. PN-S- Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
96504:1961 bitumicznych

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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