SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
WZNOWIENIE I STABILIZACJA PASA
DROGOWEGO



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robét zwiazanych z:

— odtworzeniem trasy drogowe;j
— punktéw wysokosciowych
— wznowieniem punktéw granicznych pasa drogowego z ich trwala stabilizacjaq

w zwigzku z remontem przepustu w ciagu drogi krajowej nr 20 na odcinku Stargard Szczecinski -
Drawsko km 13+561 w m. Trabki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:

— trasy drogowej,

— sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami
granicznymi typu 36a,

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

— wyznaczenie parametréw tuku,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— wyznaczenie osi gtdwnych obiektéw inzynierskich,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie w spos6b utatwiajacy odszukanie oraz odtworzenie punktéw
zlikwidowanych

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:

a) pomiar wysokosciowy w osi 1 innych charakterystycznych miejscach trasy,

b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

¢) wyznaczenie parametrOw fukéw pionowych i poziomych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposOb utatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.
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1.3.2. Wyznaczenie obiektéw inzynierskich

Wyznaczenie obiektéw inzynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu
i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochron¢ ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu

1.3.3. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich
stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09)
1 $wiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zataczonym rysunkiem (zat. nr 1)
nie rzadziej niz 100 m.

Warunki wykonania szkicu:

1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i Swiadkami betonowymi osadzonymi na
granicy kopca granicznego po stronie granicy dziatki nalezacej do Skarbu Panstwa.

2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3

3. Szkic powinien zawierac:

a. nazw¢ wojewddztwa, gminy, obrgbu

s

S0 0 Ao

w tytule napis: ,,Remont przepustu w ciagu drogi krajowej nr 20 na odcinku Stargard
Szczecinski - Drawsko km 13+561 w m. Trabki”

kilometraz poczatkowy i1 koncowy opracowywanego odcinka

szkic lokalizacji

punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji

miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego

linie graniczne z miarami czotowymi

grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wiadaniu Skarbu Panstwa, nie
stanowigce ich wtasnosci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia
13 pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace administracje
publiczna, Dz. U. nr 133 z 1998 1.)

opis skrzyzowan i rzek

szczegobty sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie
w zasiggu po 10 m od granic pasa drogowego

— krawedzie jezdni

— os drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni

— stupki hektometrowe z opisem

—  przepusty

— poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)

— ogrodzenia trwale i chodniki

— $wiadki punktéw referencyjnych

— pojedyncze drzewa

— kontury lesne

— stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w odlegtosci
do 10 m od granicy pasa

— numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic

4. Do szkicu nalezy dotaczy¢:

— wykaz wspétrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
— szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
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— mapg ewidencyjna,
—  wypisy z rejestrow gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
— odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.

Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzic:

— wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caly pas
drogowy w liniach rozgraniczajacych — granic prawnych byt droga — ,.dr”,

— dla dzialek, ktére na dzien pomiaru powykonawczego nie sa wlasnoscia
Administratora drogi, a stanowia pas drogowy, wykona¢ ,,wypis i wyrys”
z uzytkiem ,,dr”” celem uregulowania wtasnosci z art.73 przez Zarzadce Drogi

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé, dla punktéw utrwalanych
w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm 1 dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ srednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do
0,08 m 1 dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe Srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowane na zGtto z czarnym napisem,
wykonane z betonu B-25 zbrojonego 4 pretami @ 10.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy
sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— dalmierze,

—  tyczki,

— Hlaty,

— tasmy stalowe, szpilki,
— samochdd dostawczy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGiK
(od 1 do 7) przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych
nalezy pobrac¢ ze sktadnicy odpowiedniego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
(zgodnie z obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne 1 Kartograficzne - tylko
jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac¢ roboty i pobiera¢ materiaty z ODGiK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzg¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w spos6b wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke
1 potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest do odszukania i widocznego
oznakowania wszystkich punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach
projektowanych robot.

Punkty osnowy geodezyjnej wskazane w Dokumentacji Projektowej przewidziane do
likwidacji, w zwiazku z projektowanymi robotami budowlanymi, nalezy odtworzy¢ przez
odpowiednia, uprawniong jednostk¢ wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty geodezyjne tej
samej klasy.

5.3. Wyznaczenie punktéow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ w sposéb trwaly, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robét.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane

geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji

projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscigdo 1 cm
w stosunku do rzg¢dnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robaét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw 1 wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1 wykopow
o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.
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5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw inzynierskich

Dla kazdego z obiektéw inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrol¢ jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i1 punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,
— obmiar rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektow,
— opracowanie dla szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

Odbidr zastabilizowanego pasa drogowego odbywa si¢ na podstawie przedtozonego operatu,
przez :

— sprawdzenie w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktow,
— pomiar kontrolny na wybranych punktach,

— skonfrontowanie danych zawartych w operacie z terenem,

— sprawdzenie kompletnosci operatu.
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9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuyje:

— wyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
1 oznakowanie utatwiajace odszukanie oraz odtworzenie punktéw zlikwidowanych

Cena opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie obejmuje:

— szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3,
zbroszurowany z mozliwoscia wypinania,

— wykaz wspoétrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

— mapg ewidencyjna,

— wypis z rejestru gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

— odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

— szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

— wykaz zmian gruntowych,

— granicg zastabilizowang znakami granicznymi i §wiadkami betonowymi, odlegtosci
miedzy znakami nie moga by¢ dtuzsze niz 100 m.

10. Przepisy zwigzane

1.

8.
9.

Instrukcja techniczna O-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK
Wydanie czwarte 1998

Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
i kartograficznych, GUGiK Wydanie piate 2001.

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie czwarte 1986

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiIK Wydanie czwarte
1988

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK Wydanie piate 1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK Wydanie trzecie
1988

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987
Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987
Norma BN-67/6744-09

10. Ustawa z dn. 17.05.1989 r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.03

WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
I INZYNIERSKICH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robét rozbidrkowych obiektow inzynierskich w zwigzku z remontem przepustu
w ciagu drogi krajowej nr 20 na odcinku Stargard Szczecinski - Drawsko km 13+561
w m. Trabki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja rozbiorke obiektéw budowlanych
i inzynierskich w zwiazku z robotami remontowymi i obejmuja:

- demontaz balustrad - porgczy mostowych - przy uzyciu palnika acetylenowo-
tlenowego,

- demontaz dzwigaréw stalowych - przy uzyciu palnika acetylenowo-tlenowego

- rozbidrke izolacji pomostu mostu z papy asfaltowe;,

- burzenie przy pomocy miotéw pneumatycznych ptyty zelbetowej ze zbrojeniem
normalnym, o grubosci 28 cm,

- rozebranie przycz6tkow z cegly na zaprawie cementowe;j

- rozebranie przyczotkow z kamienia o grubosci ponad 40 cm na zaprawie
cementowej

¢ oraz:

- wywiezienie gruzu z terenu rozbidrki (transport na skladowisko Wykonawcy
z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem),

- wywiezienie materialéw nadajacych si¢ do ponownego wbudowania (transport
na sktadowisko Zamawiajacego z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem),

Uwaga: Materialy rozbiorkowe nalezy przejrzeé i posortowaé. Ostateczng decyzje
o przydatnos$ci do ponownego wykorzystania materiatlow podejmie Inzynier
W porozumieniu z Zamawiajacym.

Materialy nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania Wykonawca winien
odtransportowa¢ na skladowiska przy zachowaniu przepiséw odno$nie
ochrony s$rodowiska i zagospodarowania odpadéw (Ustawa z dnia
27 kwietnia 2001 r. o odpadach - Dz. U. Nr 62 poz. 628 ze zmianami).

Materialy nadajace si¢ do ponownego wbudowania odwiez¢ na skladowisko
Zamawiajacego. Decyzje o przydatnosci materialéw podejmie Inzynier
W porozumieniu z Zamawiajacym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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1.5. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

Roboty zwigzane z rozbidrkg elementéw obiektéw inzynierskich beda wykonywane
mechanicznie 1 r¢cznie. Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzgtem:

- palniki tlenowo-acetylenowe do cigcia porgczy.

- pily mechaniczne do cigcia porgczy.

- mioty pneumatyczne z wymiennymi ostrzami (wraz ze spre¢zarka powietrzng
przewozna, spalinowa) - do rozkruszenia betonu rozbieranych elementéw.

- frezarki do betonu.

- dzwig samochodowy — do demontazu elementéw gabarytowych

- fadowarka samobiezna.

- samochody wywrotki o nosnosci 100+160 kN do przewiezienia elementow
rozbiérkowych na sktadowisko.

- inne narzg¢dzia elektryczne lub pneumatyczne.

W razie potrzeby specjalistyczny sprzgt do wyburzen.
4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Wybdr srodka
transportu zalezy od odlegtosci i warunkéw lokalnych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

Przed przystapieniem do prac rozbiérkowych nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne
zabezpieczenia terenu rozbiorki 1 terenu przylegtego w tym ogrodzi¢ teren oraz odpowiednio
oznakowac tablicami ostrzegawczymi.

5.2. Projekt rozbiorki

Roboty rozbiérkowe beda prowadzone po zamknigciu ruchu kolowego na potowie
obiektu. Zaktada si¢ utrzymania ruchu wahadlowego pojazdow.
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Szczegbétowy projekt technologiczny rozbidrki elementéw obiektu mostowego lub
budowlanego wraz z harmonogramem rob6t Wykonawca opracuje we wiasnym zakresie na
podstawie kolejnosci robot okreslonej Dokumentacji Projektowej. Ww. projekt nalezy
uzgodni¢ z Administratorem obiektu.

Zatozona przez Wykonawce rozbiérki technologia demontazu elementéw ustroju nosnego
1 podpér powinna uwzglednia¢ obecny stan konstrukcji oraz konieczno$¢ zastosowania
bezpiecznej metody rozbidrki.

Przyjeta technologia prowadzenia robot rozbiorkowych nie moze spowodowac
nadmiernych utrudnien (ograniczen) w ruchu kolejowym.

Projekt technologiczny rozbiorki powinien okresla¢ kolejnos¢ 1 sposob demontazu
poszczegdlnych elementéw, drogi technologiczne dla sprzetu i rusztowania pomocnicze.

Projekt rozbidrki elementéw nalezy uzgodni¢ z odpowiednia jednostka drogowa
(Zamawiajacym) oraz przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

5.3. Zakres wykonywanych robét.

Wykonanie rozbiérki elementéw obiektu mostowego lub budowlanego Wykonawca
winien przeprowadzac na podstawie ww. Projektu technologicznego rozbiorki.

5.3.1. Demontaz porgczy lub barier

Demontaz porgczy lub barier stalowych przeprowadzi¢ rgcznie z uzyciem palnikow
acetylenowych lub pit do cigcia metalu.

5.3.2. Demontaz elementéw betonowych i zelbetowych.

Betonowe 1 zelbetowe elementy rozebra¢ miotami pneumatycznymi o wymiennych
ostrzach. Cigcie zbrojenia recznie z uzyciem palnikéw acetylenowych lub pit do cigcia
metalu. Roboty rozbiérkowe prowadzi¢ w sposéb, ktéry nie wptynie na duze ograniczenia
ruchu pojazdéw.

5.3.3. Rozebranie elementéw betonowych, drobnowymiarowych.

Rozbidrke elementéw betonowych, kraweznikéw i innych elementéw drobnowymia-
rowych wykona¢ rgcznie przy pomocy narz¢dzi brukarskich ewentualnie mechanicznie przy
pomocy zrywarki.

5.3.4. Rozbidrka izolacji

Rozbiorke izolacji wykonaé poprzez {frezowanie lub mlotami pneumatycznymi
o wymiennych ostrzach.

5.3.5. Demontaz dzwigaréw stalowych

Demontaz dzwigaréw stalowych wykona¢ zurawiami samobieznymi o odpowiednim
udzwigu. Demontaz prowadzi¢ w sposob, ktory nie wptynie na duze ograniczenia ruchu
w poblizu wiaduktu.

5.4. Wykonanie rusztowan pomocniczych oraz ostonowych

Do wykonania rob6t na wysokosci wykona¢ rusztowania z klatek lub podwieszone.
Miejsca rozbidrek nad rzeka nalezy ostoni¢, wykonujac odpowiednie elementy ostonowe
podwieszane do obiektu lub mocowane do specjalnie wykonanych rusztowan.
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5.5. Transport materialow z rozbiorki

Materialy pochodzace z rozbiéorki Wykonawca winien posortowaé i nastepnie
w obecnos$ci Inzyniera zakwalifikowa¢ materialy nadajace si¢ do ponownego
wykorzystania. Materialy uszkodzone i nie nadajace si¢ do ponownego uzycia nalezy
traktowa¢ jako odpad.

Materialy rozbiérkowe po posortowaniu nalezy przewiez¢ samochodami samowyladow-
czymi na skladowisko Wykonawcy, zaakceptowane przez Inzyniera z zachowaniem
przepisOw dotyczacych ochrony srodowiska i gospodarki odpadami. Materiaty przeznaczone
do ponownego wykorzystania nalezy przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogdlne zasady odnosnie kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne”,

6.2. Kontroli jakosci robét podlega zgodnos¢ wykonanych robét z dokumentacja projektowa
oraz ustaleniami Specyfikacji Techniczne;.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru dla poszczegdlnych asortymentow robét jest:

— Mg - dla elementéw stalowych,

- m’-dla poszczegdlnych elementéw betonowych,
- m’-dla izolacji pomostu oraz umocnienia,

— m’ - dla wywozu gruzu,

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne”.
8. Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robét obejmuje:

dla obiektéw inzynierskich:

—  prace przygotowawcze

— montaz 1 demontaz rusztowan podpierajacych i pomocniczych,

— rozbiorke poszczegdlnych asortymentow,

— wykonanie pozostatych robét przygotowawczych,

— zaladunek 1 odtransportowanie materiatéw odpadowych pochodzacych
z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inzyniera.

— zatadunek 1 odtransportowanie materialow do ponownego wykorzystania
pochodzacych z rozbiérki na miejsce wskazane przez Inzyniera.
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10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 z 2001 roku poz. 628 ze
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnaléw Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu 1 warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat.
nr 4.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze
zmianami.)

Przepisy 1 instrukcje BHP przy robotach rozbiérkowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rozbidrki elementéw drég i ulic w zwigzku z remontem przepustu w ciagu drogi
krajowej nr 20 na odcinku Stargard Szczecinski - Drawsko km 13+561 w m. Trabki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét rozbidrkowych
elementéw nawierzchni i obejmujq :

¢ rozbiorke obiektow budowlanych

—  przecigcie nawierzchni bitumicznej o grubosci 8 cm

— rozebranie mechaniczne nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych grubosci
8 cm,

— mechaniczne rozebranie podbudowy nawierzchni z tlucznia kamiennego,
grubos¢ warstwy okoto 30 cm

oraz
— wywiezienie gruzu (destruktu asfaltowego) z terenu rozbidrki (transport na
sktadowisko Wykonawcy z mechanicznym zatadunkiem 1 roztadunkiem)
— wywiezienie gruzu z terenu rozbidrki (transport na sktadowisko Wykonawcy
z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem)
Uwaga: Materialy rozbiorkowe nalezy przejrzeé i posortowaé. Ostateczna decyzje

o przydatnos$ci do ponownego wykorzystania materiatlow podejmie Inzynier
W porozumieniu z Zamawiajacym.

Materialy nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania Wykonawca winien
odtransportowa¢ na skladowiska przy zachowaniu przepisow odnos$nie
ochrony s$rodowiska i zagospodarowania odpadéw (Ustawa z dnia
27 kwietnia 2001 r. o odpadach - Dz. U. Nr 62 poz. 628 ze zmianami).

Materialy nadajace si¢ do ponownego wbudowania (w tym destrukt
z frezowania nawierzchni bitumicznej) sa wlasnoScia Zamawiajacego
i nalezy je odwiez¢ na sktadowisko Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania
gérnej warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong
glebokosc.

1.4.2.  Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.43. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami i Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Roboty zwigzane z rozbiorka elementéw drog i ulic

Roboty zwiazane z rozbidrka elementéw drég i ulic beda wykonywane mechanicznie
1 rgcznie. Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzg¢tem:

— miloty pneumatyczne,

—  pity mechaniczne do cigcia nawierzchni,
—  spycharki,

— zrywarka do nawierzchni,

— tadowarki,

—  zurawie samobiezne (samochodowe),

— samochody ci¢zarowe,

Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju (elementy betonowe, warstwy
bitumiczne i podbudowy tluczniowe) nalezy uzy¢ zrywakéw bedacych na wyposazeniu
spycharek 1 rOwniarek.

3.2. Frezowanie istniejacej nawierzchni bitumiczne;j

Zaleca si¢ rozbidrke¢ nawierzchni bitumicznej poprzez frezowanie.

Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowacé frezarki
drogowe umozliwiajace frezowanie na zimno na okreslong glgbokos¢ z doktadnoscia do
5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania
rownosci okreslono w punkcie 5 niniejszej ST.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy
lokalnych naprawach szeroko$¢ bgbna bedzie dostosowana do szerokosci powierzchni
skrawanej nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos$¢ bgbna skrawajacego powinna
by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ wyposazone
w system odpylania. Wydajnos¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie rob6t w terminie
okreslonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym zaktoceniu w ruchu.

Wykonawca moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera. Do uzyskania
akceptacji  sprzetu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek,
a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na
wilasny koszt.
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4. Transport

Materialy uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Wyznaczenie elementdéw przeznaczonych

Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z Inzynierem (Kierownikiem Projektu).

5.2.2. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych rob6t odpowiedzialny jest
Wykonawca robét.

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowac zgodnie z obowigzujacymi przepisami
[Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnaléw Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat.
nr 4].

5.2.3. Rozbidrka warstwy bitumicznej przez frezowanie.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gigbokosci i szerokosci oraz pochylen zgodnych
z Dokumentacja Projektowa.

Nieréwnosci sfrezowania powierzchni mierzona tata zgodnie z BN-68/8931-04, przy
uzyciu klina pomiarowego o szerokosci 40 mm powinny wynosi¢ nie wigcej niz § mm.

Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledéw bezpieczenstwa musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

— nalezy usuna¢ sfrezowany materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

— przy frezowaniu poszczegdlnych pasoéw ruchu, wysokos$¢ podtuznych, pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

— pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny miec
klinowo Scigte krawedzie.

Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy bitumicznej ustalonego
poziomu odniesienia zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi oraz réwnosc
powierzchni okreslona powyzej. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢
okreslona w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia + 5 mm.

5.2.4. Rozbidérka mechaniczna podbudowy z ttucznia

Podbudowe¢ nawierzchni mozna rozebra¢ za pomoca urzadzen mechanicznych: spycharek
lub za pomoca zrywarek samobieznych

Podbudowa powinna by¢ rozebrana w catosci na odcinku przewidzianym w Dokumentacji
Projektowej, a podloze oczyszczone.
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Roboty rozbiérkowe prowadzi¢ w sposéb, ktéry nie wplynie na duze ograniczenia ruchu
pojazdow.

5.3. Przewozenie i skladowanie materialéw pochodzacych z rozbiérek.

Materialy pochodzace z rozbiorki Wykonawca winien posortowaé i nastepnie
w obecnosci Inzyniera zakwalifikowa¢ materialy nadajace si¢ do ponownego
wykorzystania. Materialy uszkodzone i nie nadajace si¢ do ponownego uzycia nalezy
traktowac jako odpad.

Material odpadowy z rozbiorki jest wilasnoscia Wykonawcy. Wykonawca winien
przetransportowa¢ go 1 ztozy¢ na skladowisku zaakceptowanym przez Inzyniera
w uzgodnieniu w wilasciwymi wtadzami i zgodnie z obowigzujacymi przepisami ochrony
srodowiska.

Materialty z rozbidrek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowia wilasnos¢
Zamawiajacego. Nalezy je zatadowac, przewiez¢ i sktadowa¢ w miejscu wskazanym przez
Inzyniera, w sposob uporzadkowany i1 wtasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je
przed zniszczeniem.

Kontroli podlega sposéb wykonywania robot rozbidrkowych, prawidtowos¢ transportu
1 sktadowania materiatléw uzyskanych podczas rozbiorki.

6. Kontrola jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sq :

—  dla elementéw betonowych — m?

— dla poszczegblnych warstw nawierzchni — m
— dla elementéw liniowych np. kraweznikéw — m

2

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogOlne".

Cena wykonania robét obejmuyje:

— wyznaczenie miejsc rozbiorek,

— oznakowanie miejsca robot,

— rozebranie poszczegdlnych asortymentow,

— sortowanie materialéw do ponownego wykorzystania,

— zaladunek 1 odtransportowanie materiatéw odpadowych pochodzacych
z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inzyniera.
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— zatadunek 1 odtransportowanie materialbw do ponownego wykorzystania
pochodzacych z rozbiérki na miejsce wskazane przez Inzyniera.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 z 2001 roku poz. 628 ze
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkoéw technicznych dla znakéw 1 sygnaléw swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat.
nr 4.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze
zmianami.)

Przepisy 1 instrukcje BHP przy robotach rozbiérkowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniowych robét ziemnych (wykopéw) w zwiazku z remontem przepustu w ciggu
drogi krajowej nr 20 na odcinku Stargard Szczecinski - Drawsko km 13+561 w m. Trabki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych

w czasie budowy lub modernizacji drég (wykonanie wykopow) i obejmuja:

— mechaniczne wykonanie wykopéw w gruntach kategorii III+IV z zatadunkiem
1 transportem gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

— wykonanie stopni na skarpach o szerokosci do 5,0 m przy nachyleniu skarpy
1:1,5 w gruncie kategorii I+111

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci 1 odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktérego gtgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
14.5. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.8 jako grunt
skalisty.

14.7. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz
innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.8. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12 [9], (Mg/m’),
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pPas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.49. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dqo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.11. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do glgbokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.4.12. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktérej wilasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacj¢ budowli.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢é przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypoéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntéw
przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01, pkt
2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawceg na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad
nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nast¢gpujacego sprzgtu do:

— odspajania i1 wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i1 przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rOwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

— koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
—  koparko-spycharki,

— koparko-tadowarki,

— spycharki gasienicowe,

— tadowarki,

—  zgarniarki,

— rowniarki samojezdne,

lub inny sprz¢t akceptowany przez Inzyniera.
3.4. Sprzet do zageszczania

Sprzgt uzywany do zageszczania powinien uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania 1 zaggszczania.

Dobdr sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i1 grubosci zageszczanej
warstwy. Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali  doswiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania robot. Kazdy inny rodzaj sprzetu zaggszczajacego
zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéow

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone
odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie
drzew i krzewow, zdjgcie warstwy humusu, oraz rozbiérki elementéw drég i ulic nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robo6t, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca
dokona obmiaru po zdjeciu warstwy humusu.

5.3. Zasady prowadzenia robot

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztalttowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawceg rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rz¢dnych robét ziemnych.

ST D.02.01.01.
-59-



5.4. Dokladnos$¢ wykonania wykopow

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

— wymiary wykopow planie nie moga rozni¢ si¢ od projektowanego wykopu
owiece] niz +10 cm 1 -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny miec
wyraznych ztaman,

— odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowane;j
nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm

— roznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze
przekracza¢ +0 cm 1 -2cm,

— pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz
10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata,

— maksymalna glebokos¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fata 3 m.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i1 miejscach zerowych robdot ziemnych powinno
spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (I;), podanego
w tablicy 1.

Wskaznik zaggszczenia I, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objgtosciowe;j
szkieletu gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podloza wykopu oraz
maksymalnej gestosci objetosciowe] (pgs) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla
danego gruntu wg PN-B-04481.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa innych drég
korpusu Ruch Ruchu
KR3+KR6 KR2 i mniejszy
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje
Wykonawca 1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.6. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych 1 opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow 1 nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dlugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw
i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie
w calym okresie trwania robd6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowac
w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw woéd z wykopu. O ile
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie post¢gpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.8. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST. Szerokos¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw
projektowanych o wigcej niz £ 5 cm.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$s¢ budowlang. Moze odbywacé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obciaza Wykonawce robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
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Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie
6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Kontrola wykonania wykopow
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw do odbioru robét ziemnych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cz¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci wykopu Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odst¢pach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowdow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach

o R >100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzchni wykopu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz
wykopu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m” warstwy

6.3.2. Wykonanie wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie
kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdécié na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot 1 po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych
w punkcie 5.4.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.3.4. Spadek podtuzny dna rowu

Spadek podiuzny dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
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6.3.5. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie
mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie
z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostana wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
1 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— mechaniczne wykonanie wykopow,

— regczne wykonanie wykopow,

— wykonanie stopni w skarpach przy nachyleniu skarpy minimum 1:1,5,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
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—  zageszezenie powierzchni wykopu ,

—  zaladunek i transport gruntu w nasyp i na odktad,

— zaladunek i transport gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

— zabezpieczenie i odwodnienie wykopow na czas jego wykonywania,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robaét.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

Sl T R

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-ISO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12
PN-B-06050:1999
PN-EN 933-8

10.2. Inne dokumenty
10. .

1.

12.

13.

Instrukcja  badan

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi  samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

Badania geometrycznych  wilasciwosci  kruszyw. Badanie
wskaznika piaskowego
podioza  gruntowego budowli drogowych i mostowych,

GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych, IBDiM, Warszawa

1997.

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,

Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.03.01

ROBOTY ZIEMNE
WYKONANIE NASYPOW



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robé6t ziemnych (nasypéw) w zwiazku z remontem przepustu
w ciaggu drogi krajowej nr 20 na odcinku Stargard Szczecinski - Drawsko km 13+561
w m. Trabki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég (wykonanie nasypow) i obejmuja:

— wykonanie (formowanie) nasypu z przygotowaniem podloza wraz
z zageszczeniem z gruntu z dokopu Wykonawcy wraz z transportem,
— re¢czne plantowanie powierzchni gruntu,

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci 1 odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$S¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa
robét drogowych.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robét drogowych.

1.4.10. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz
innych prac zwiazanych z trasa drogowa.
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1.4.11.

gdzie:

1.4.12.

gdzie:

1.4.13.

gdzie:

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12 [9], Mg/m?),

pPas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

do

dio

U=

dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dqo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do glgbokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktérej wilasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacj¢ budowli.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Wymagania ogélne dla materiatow do budowy nasypoéw

Nasypy nalezy wykonywa¢ wytacznie z materialéw spetniajacych wymagania zawarte
w PN-S-02205:1998 i sa zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastgpowac na
biezaco, w czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce
wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji. W przypadku
stosowania materiatbw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiazek
uwzgledniania wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii wykonania 1 miejsc
wbudowania tych materiatéw okreslonych w klauzuli 2.3.1.

Zaleca si¢ zastosowanie do gérnych i dolnych warstw nasypu gruntéw sypkich.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem InZzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objgtych
kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntéw
przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszcezegblnienie Jed- Grupy gruntéw
wlasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | — piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir — zwietrzelina — glina piaszczysta zwiczta,
pospéika gliniasta glina Zwiqzla, glina
piasek gruby — rumosz gliniasty Pyl'aSt? zwigzta .
piasek éredni —  zwir gliniasty — ik it plaszcz.ysty, it pylasty
piasek drobny — pospdtka gliniasta bard.zo Wysa.d.zmowe
suzel — piasek gliniasty
nierozpadowy —  pyh pyl piaszezysty
— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosc¢ czastek
<0,075 mm %o <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna Hyy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.4. Grunty i materialy do wykonania nasypow

Grunty i materialty do budowy nasypéw podaje tablica 2.

Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny

okreslone w PN-S-02205 [4].
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Tablica 2. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢

z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistym beda
warstwy skaliste twarde oraz grunty migkkie wypetnione gruntem lub materialem
nasypow kamieniste, drobnoziarnistym
ponizej strefy zwietrzelinowe, rumosze i |2.  Zwietrzeliny i rumosze gliniaste edy beda wbudowane w miejsca suche lub
przemarzania otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, zabezpieczone od wéd gruntowych i

2. Zwiry i pospolki, réwniez pyly piaszczyste i pyly powierzchniowych
gliniaste 4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem do nasypow nie wyzszych niz 3 m,

3. Piaski grubo, srednio i pylastych piaskéw préchnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
drobnoziarniste, naturalne i 5™ Gliny piaszczyste, gliny i gliny w miejscach suchych lub przejsciowo
lgmaqe o pylaste oraz inneow,  <35% zawilgoconych

4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
domieszka frakcji zwiezle i gliny pylaste zwigzte oraz zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
zwirowo-kamienistej inne grunty o granicy ptynnosci wi. ulepszeniu spoiwami
(morenowe) o wskazniku od 35 do 60%
r_oz.nozui.rms-t(_)sm U2.1§ 7. Wysiewki kamienne gliniaste o gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢

5. Zuzle w1§lkop1ecowe Linne zawartosci frakcji itowej ponad 2% na gi¢gbokosci wigkszej od kapilarnosci
meta]/urglczne ze starych biernej gruntu podioza
zwal6w (powyzej 5 lat) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne o ograniczonej podatnosci na rozpad - faczne

6. Lupki przywegtowe oo cieop . S P P &

metalurgiczne z nowego studzenia straty masy do 5%
przepalone (do 5 lay)

7. Wysiewki kamienne o 9 Tohpki ] a1 ] - i
zawartodci frakcji itowej - Hotupki przyweglowe gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione
ponizej 2% mep.rzepalone‘ : . matenalerg drobnpparmstym

10. Popioly lotne i mieszaniny gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
popiotowo-zuzlowe izolowane od wody

Na gorne 1. Zwiry i posp6tki 1. Zwiry i posp6iki gliniaste pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
warstwy na- 2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
Sypow w stre- ziarniste 3. Pyty piaszczyste i pyly aktywne popioty itp.
fie przemar- | 3. Ttotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci
zania przepalone zawierajace mniejszej niz 35%

mniej niz 15% ziarn mniej- [ 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z

szych od 0,075 mm wegla kamiennego

4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadaja- zawartosci frakcji itowej >2%
cym pospétkom lub 7.  Zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy
Zwirom metalurgiczne do 1%

8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku nosnosci w10
W wykopach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
i miejscach wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych do
glebokosci
przemarzania

2.4.1. Wyb6r materialéw do budowy nasypéw

Wskaznik réznoziarnistosci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskazniku réznoziarnistosci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstepne proby na odcinku
doswiadczalnym wykaza mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

Zaleca si¢ zastosowanie do gérnych warstw nasypu gruntéw sypkich.

Do goérnych 1 dolnych warstw nasypow nieprzydatne sa ity 1 inne grunty spoiste o granicy
ptynnosci powyzej 60 % oraz grunty organiczne (o0 zawartosci czg¢sci organicznych Iom>2%),
z wyjatkiem piaskow prochnicznych o I,n<5%. Nie nalezy rowniez wykorzystywac¢ gruntow
trudnozageszczalnych, ktérych maksymalna gegstoS¢ objgtosciowa szkieletu jest mniejsza niz
1,6 g/cm3 (nie dotyczy to zuzli 1 popiolow).

Do gbérnych warstw nasypow nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy ptynnosci

wi>35.

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robot ziemnych
piaskow drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik nosnosci W,¢>10.

Gdzie:

Wnos': —_

P 100

Pp
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w ktérym:

p - cisnienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebi¢ trzpien o przekroju 20 cm’

w odpowiednio przygotowana probke gruntu na glgbokos¢ 2,5 mm lub
5,0 mm, w megapaskalach;

Pp - cisnienie porownawcze, ktore przy wglebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi
7 MN/m?, a przy wgtebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m’,

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, aneks A;.

2.4.2. Grunt na gérne warstwy nasypu

Gorna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna by¢ wykonana z materialu
niewysadzinowego o nast¢pujacych parametrach:

— zawartos¢ czastek < 0,075 mm < 15%;

— zawarto$¢ czastek < 0,02 mm < 5%;

— kapilarnosci biernej Hyp, < 1,0 m;

— wskazniku piaskowym WP > 35.

—  wodoprzepuszczalno$é K > 5,12 m/dobe (6x10™ m/s)
— wskaznik réznoziarnistosci U > 5

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nast¢gpujacego sprzetu do:

— odspajania 1 wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i1 przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rOwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Do wykonania nasypéw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

— koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
—  koparko-spycharki, koparko-tadowarki,

— spycharki gasienicowe,

—  ladowarki,

—  zgarniarki,

— rowniarki samojezdne,

lub inny sprz¢t akceptowany przez Inzyniera.
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3.4. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wilasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagg¢szczania.

Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej
warstwy. Dobor sprzgtu zageszczajacego Wykonawca ustali  doswiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania rob6t. Kazdy inny rodzaj sprzetu zaggszczajacego
zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

W tablicy 3 podano, dla r6znych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszcezajacego. Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: piaski zwiry Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Rodzaj sprzetu pospoiki pyly, ity z malg zawartoscig frakcji
kamienistej
grubo$¢ warstwy liczba grubo$¢ warstwy liczba grubo$¢ warstwy liczba
wcm przejazdow W cm przejazdow w cm przejazdow
1. Walce gtadkie od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8
2. Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
3. Walce ogumione
(samojezdne
i przyczepne) od 20 do 40 od 6do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
4. Phytki spadajace
(ubijaki) - - od 50 do70 od2do4 od 50 do70 od 2 do4
5. Szybko uderzajace
ubijaki od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 od2do4 od 20 do30 od 2 do4
6. Walce wibracyjne
lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5
$rednie (5+8 ton) od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
cigzkie (> 8 ton) od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
7. Ptyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 od5do8 - - od 10 do20 od5do8
cigzkie od 30 do60 od 4 do 6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od 4 do 6

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa

roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostalty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej,
w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoéz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt
poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie
zustalona w Programie Zapewnienia JakoSci czestotliwoscia laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywaé w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawca (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie
okresli¢ spos6b postgpowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami
niniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materialu i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej
zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowaé zrodto (zrédta) dostaw
materiatow oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu
zgody na pismie przez Inzyniera. Gigbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robdt
i oplacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane,
aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacj¢ wedtug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyc
roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku
gbrnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.
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5.3.1.2. Zaggszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w gérnej strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca
powinien doggsci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartos$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 4 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypéw do gigbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I dla:
Nasypy innych drég
o wysokosci Ruch Ruchu
KR3+KR6 KR2 i mniejszy
H<1.2 1,00 0,95
1.2<H<20 0,97 0,95
H>2 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to
przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw 1 materialtbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOownomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprze¢tu uzywanego do zageszczania. Przystagpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidiowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Styk dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z r6znorodnych gruntéw wykonac
przy pomocy stopni,
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e) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp
jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

f) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
Scieku. Takie uksztaltowanie gbérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

g) Gérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o parametrach okreslonych w punkcie 2.4.2. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich witasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci
i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

h) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu
wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

1) Przy wykonywaniu nasypéw z popioléw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci
0,3do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci.
Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug
poz. d).

j) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie
o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o r6znych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i miec
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
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nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.

5.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoOw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiagnigecie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypOw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.4. Zaggszczenie gruntu
5.4.1. Ogblne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajacej
zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie
z zasadami podanymi w punkcie 5.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roéznych gruntéw oraz liczby
przejazdéw réznych maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;,
z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
20% jej wartosci, to wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej
wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonac
drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia
okreslong w punkcie 6.3.21 6.3.3.

5.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zaggszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego
1 wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowa¢ tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I,
wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12
[7], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa innych drég
nasypu Ruch Ruchu
KR3+KR6 KR2
i mniejszy
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do giebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponize;j:

- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne;j
i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungé warstw¢ i wbudowa¢ nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.5. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dlugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw
1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST. Szerokos¢ dna i gleboko$S¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw
projektowanych o wigcej niz = 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢
zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.7. Dokladno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robdt ziemnych nie
moze przekracza¢ + 0 cm i -2 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtgbokos¢ nieréwnosci na powierzchni
skarp nie powinna przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatag 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:

— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu 1 dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na Kkontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji
projektowe;j.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’.
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W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

—  wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos$¢ optymalng 1 maksymalng ggstos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481 [1],

—  granicg¢ ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

—  kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

6.2.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.9 1 5.3.10, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczow 1 mrozow.

6.2.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zaggszczenia Iy lub stosunku moduléw odksztatcenia
z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 54.4. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [7], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okreslenia
wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia
pierwotnego 1 wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen 1 dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach

0o R >100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rz¢dnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowOw nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych
o wigcej niz -3 cm lub +0 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nier6wnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga
przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nier6éwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzg¢dnych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych,
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wigkszych niz -3 cm lub +1 cm. Rzgdne dna rowu nie moga si¢ r6zni¢ od projektowanych
o wigcej niz -2 cm lub +0 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie
mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie
z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostana wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
1 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej
objetosci nasypow i ogdllnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdéw
nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢é ukopdéw i objgtosci nasypow.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie 1 zatadunek na srodki
transportowe,

transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw 1 skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

wykonanie stopni w skarpach przy nachyleniu skarpy minimum 1:1,5,
plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i korony nasypow,
rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegltego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1.

2
3
4.
7
8

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat 1 opis gruntow

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania
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10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zaggszczeniem w zwigzku z remontem
przepustu w ciggu drogi krajowej nr 20 na odcinku Stargard Szczecinski - Drawsko km 13+561
w m. Trabki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonywaniu
koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza i obejmuja:

- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sgq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

Do wykonywania robét nalezy stosowa¢ odpowiedni do zakresu wykonywanych robét.
Sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. Transport
Jak w ST D.02.01.01.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
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5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Zasady og6lne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zagg¢szczenia
podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu rob6t zwiazanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowa. Do wykonania koryta nalezy
stosowac rowniarke lub spycharke uniwersalna. Ostateczne profilowanie nalezy wykonac recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.2.315.2.4.

5.2.3. Profilowanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzg¢dnych
podtoza. Zaleca si¢ aby rze¢dne terenu przed profilowaniem bylty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace
dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych
w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchnig nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczenia przez
walowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podltoza nalezy kontrolowaé wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zaggszczenia nalezy
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okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia podano w tablicy
p.5.2.5.

Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zaggszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz:

+2 % ---- dla gruntéw niespoistych

+0 % -2 % --- dla gruntéw spoistych

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i1 zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Minimalna wartos¢ I
Ruch KR3+KR6 Ruch KRI1+KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.03 1.00

Strefa korpusu

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych lub terenu 1.00 0.97

5.2.6. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jako$ci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
1z czestotliwoscig gwarantujacag zachowanie wymagan jakosci robodt, lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan . ] | . . 2
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m”)
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. Szerokos¢, glebokosé Z czgstotliwodcia gwarantujaca spetnienie wymagan przy
i potozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. Uksztattowanie pionowe 0si Jw.
koryta
3. Zageszczenie,  wilgotno$é
gruntu - badanie wskaznika 2 500
zaggszczenia
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ wartosci 2,2

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm:

- dla ruchu mniejszego od KR3:
- ---modut wtérny - 100 MPa,

- dla ruchu KR3+KR6:
- ---modut wtérny - 120 MPa,

Badania ptytg ¢ 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
1 raz na 2000 m” - w 3 punktach.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza
6.2.1. Zageszczenie podloza
Zaggszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.41 6.1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. R6wnos¢

Nieréwnosci profilowanego i zaggszczonego podtoza nalezy mierzy¢ fata co 20 m w kierunku
podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na 1 km.

Nier6wnosci nie moga przekraczac¢ 2 cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej laty 1 poziomicy co najmniej
10 razy na 1 km 1 dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku
1 koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku
kotowego.

Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjq +0,5%.
6.2.2.3. Glgbokos¢ koryta 1 rz¢dne dna

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych w osi jezdni 1 na jej krawegdziach. R6znice pomiedzy rzednymi zmierzonymi
1 projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

Os$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.
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6.2.2.5. Szerokos$¢ koryta
Szerokos¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos¢ koryta nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm
i—5cm.

6.2.2.6. Zasady postgpowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtgbokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m> wyprofilowanego i zageszczonego podioza koryta
gruntowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach
odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych nakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania post¢pu robot.

9. Podstawa platnoSci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robdt obejmuyje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie prowadzonych rob6t w pasie drogowym,

— regczne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,

— mechaniczne zageszczenie podtoza,

— odwiezienie nadmiaru gruntu w miejsce wskazane przez Inzyniera,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe 1 jednostki
miar.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-02201:1987  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy
1 okreslenia.
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PN-S-02205:1998
PN-EN 932-1:1999

PN-EN 933-1:2000

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Metody pobierania
prébek.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998
PN-B-04452:2002

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

Geotechnika. Badania polowe.

10.3. Branzowe Normy

BN-75/8931-03

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
i lotnis-kowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytq.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.

Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

10.4. Pozostatle przepisy

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwiazanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w zwiazku z remontem przepustu w ciagu drogi krajowej nr 20 na odcinku
Stargard Szczecinski - Drawsko km 13+561 w m. Trabki.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

— oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznych,
— oczyszczenie 1 skropienie =~ warstw  konstrukcyjnych  nawierzchni
niebitumicznych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

Zgodnie z Ustawag o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,
2004 r., wyr6b budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje
zgodnosci.

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
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wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.)

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania uktadanej warstwy asfaltowe;j
z podtozem (nizej lezaca warstwa), moze by¢ wykonane emulsjq asfaltowa wedlug PN-EN
13808, albo innym materialem wedlug norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza
powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podiozu. Emulsje do konkretnych
zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie ww. normy.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

— kationowe emulsje szybkorozpadowa modyfikowana K1-70MP o wtasciwo-
sciach zgodnych lub sredniorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],

b) do skropienia podbudéw asfaltowych 1 warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowa emulsja szybkorozpadowa modyfikowana K1-70MP o wtasciwo-
$ciach zgodnych wg WT.EmA-1999 [5],

2.3. Wymagania dla materialéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99 [5].

Podstawowe wymagania dla emulsji K1-70MP:

Wiasciwosé Wymagania
Zawartosc¢ lepiszcza, % 69+71
Lepkos¢ BTA 4mm, s >7
Jednorodnos$¢, % 0,63 mm < 0,20
Sedymentacja, % <5,0
Przyczepnos¢ do kruszywa, % <85
Indeks rozpadu, g/100g <90

Przy wykonywaniu skropien, gdy temp. Powietrza jest powyzej 30°C 1 nawierzchni
powyzej 40°C maksymalna wartos¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do 100g/100g.

Metody badan podano w punktach jw. opisane sa w Informacjach, Instrukcjach — Zeszycie
Nr 60 Serii; ‘Informacje i Instrukcje’ wydanym przed IBDiM — Warszawa 1999 pt. ,,Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”.

Wskaznik pH emulsji kationowej do skrapiania podioza zawierajacego cement jako
spoiwo powinien by¢ wigkszy od 4,0.

Stosowana emulsja musi posiada¢ Aprobatg¢ Techniczna.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig¢
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magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nast¢gpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych 1 stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
migkkie elementy czyszczace i1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

—  sprezarek,

—  zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci
zatozonej. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowatly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste 1 nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luZznego materiatu, brudu, blota
1 kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byc¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprgzonego powietrza.

Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usuna¢ mechanicznie, nalezy usunac rgcznie
lub za pomoca dostosowanego sprzgtu.

Oczyszczeniu podlegaja wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostgpnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgedny dla umozliwienia penetracji
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lepiszcza w warstwg i odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 0,5 godz. do 8 godzin.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;
— 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?2,

— 1,0 godzing w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji,
— 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m” emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazona w rampg skrapiajaca.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

5.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa:
a |— warstwa wiazacej z betonu asfaltowego od 0,1 do 0,3
b |- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0,5 do 0,7
C |- podbudowa z betonu asfaltowego lub betonowa 0d 0,3 do 0,5

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy
1 stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

L Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e
wlasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99 [5]
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej
w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza
i kruszywa” [4].

Tablica 1. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

Ilo$¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwg asfaltowa lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

Podbudowa z betonu asfaltowego AC |mechanicznie 0,5+0,7

lub AC WMS
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,305
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym +0,7+1,0"

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni (0,2+0,5

Warstwa wiazaca z betonu

asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wiazaca z asfaltu Podbudowa asfaltowa 2,0:3,09
porowatego PA

Warstwa $cieralna z betonu . .
asfaltowego AC Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA |Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3¢
Warstwa $cieralna z mieszanki .. oo
BBTM Warstwa wiazaca asfaltowa 0,4+-0,8
Warstwa Scieralna z asfaltu Warstwa wiazaca asfaltowa 2.0:3,099

porowatego PA ¥

a)
b)

zalecana emulsja o pH > 4

zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

¢ zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu
podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza zawartos¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
$cieralnej uszczelni ja

9 jezeli warstwa wiazaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowaé skropienia

6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci
wykonania tej czynnosci.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

—  m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
—  m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego
powietrza,

— regczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— zakup i transport materiatéw do wykonania robot,

— dostarczenie lepiszcza 1 napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie  pomiaréw 1  badan laboratoryjnych ~ wymaganych
w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw

2a. PN-EN 13808:2010 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza 1 kruszywa.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU



1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z chudego betonu w zwiazku
z remontem przepustu w ciggu drogi krajowej nr 20 na odcinku Stargard Szczecinski -
Drawsko km 13+561 w m. Trabki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu
podbudowy z chudego betonu o wytrzymatosci na $ciskanie Rm= 6+9 MPa i obejmuja:

— wykonanie podbudowy zasadniczej z chudego betonu (B7,5) grubosci po
zageszczeniu do 10 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.  Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
betonowej, ktéra po osiagni¢ciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa
i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nos$nej czesci nawierzchni drogowe;.

14.2.  Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw
z cementem w ilosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscia
wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osiaga wytrzymatos¢ na sciskanie Rog
w granicach od 6 do 9 MPa.

143. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,
2004 r., wyr6b budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu
robdt budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
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Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowg deklaracj¢
zgodnosci.

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.)

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-EN 197-1:2002 [17] klasy
32,5.

Za zgoda Inzyniera mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5,
o wymaganiach zgodnych z PN-EN 197-1:2002 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [17].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos$¢ do robot.

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
- zwiry i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16],

kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w tablicy 2 i na rysunku 1 (lub ewentualnie 2), zgodnych z PN-B-06250 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelnos¢ 1 urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu 1 wody.
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Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug PN-B-06250 [3]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 -
31,5 100
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20
0,25 od2do 12
0,125 od 0do 5
100 J
8
80
2 B
- 60 o
_ y
2 4o % —
N 20
| 3
a 20 12 >
7B
O 1
0,25 025 05 1,0 2,0 40 8,0 16,0 35

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedilug
PN-B-06714-37 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].
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Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Zawarto$¢ pyléw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie 4 PN-B-06714-13 [5]
wigcej niz:
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad barwa PN-B-06714-26 [10]
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [4]
4 | Mrozoodporno$¢ dla frakcji wigkszych od 4 mm, ubytek masy PN-EN 1367-1:2002 [9]

po 25 cyklach w metodzie bezposredniej, %, nie wigcej niz:

— zwirbw jedno- 1 wielofrakcyjnych oraz grubych
mieszanek kruszywa naturalnego 10

— grys6w jedno- i wielofrakcyjnych oraz grubych
mieszanek kruszywa tamanego sortowana i z otoczkéw

ze skat osadowych 20
5 |Nasiakliwos¢ wagowa frakcji wiekszych od 4 mm, %, nie 5 PN-EN 1097-6:2002 [8]
wigcej niz:
6 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, %, nie wigcej niz: 30 PN-EN 933-4:2002 [7]
7 | Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie 1 PN-B-06714-28 [11]
wigcej niz:
8 | Odpornos¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy " catkowita PN-B-06714-37[12]

PN-B-06714-39[13]

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.
2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowe] jak 1 ewentualnie do pielegnacji
wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN
1008-1:2004 (lub PN-B-32250 [19]). Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowg wodg¢ pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zZrédet, nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 0d 3,5d0 5,5 PN-S-96013 [22]
7 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-5-96013 [22]

2.5.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiagnigcie wtasciwosci
okreslonych w tablicy 4.

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i1 nie powinna
przekraczaé 130 kg/m’.

Sktad 1 uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja
+10%, -20% jej wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
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Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-EN 196-6:1997 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedlug PN-B-32250 [19],

c) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wiasciwosci, okreslone na
rysunku 1 oraz w tablicy 3),

d) sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu 1 wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],

2.6. Materialy do pielggnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

- emulsja asfaltowa wg EmA-99 [26],

- preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych,

- widknina wg PN-P-01715 [21].

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

wytworni  stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej.
Wytwoérnia powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone
w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%,
woda £ 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

przewoznych zbiornikéw na wodg,

uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do
zageszczania

zageszczarek  pltytowych, ubijakéw  mechanicznych lub malych  walcéw
wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozié
dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw
deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych
7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod podbudowg¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza” lub
ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztatltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce,
zgodnie z wymaganiami ST D-01.01.00 ,,Odtworzenie trasy w terenie”.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ ukiadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one scisle
linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank¢ chudego betonu o SsciSle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu
i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢
tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w ST, za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do
20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej
warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy
1 po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu 1 wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zageszczanie. Zageszczanie podbudow o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi 1 przesuwac si¢ pasami podluznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w strone osi
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jezdni. Zageszczanie podbudéw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé
si¢ od nizej polozone] krawedzi 1 przesuwa¢ si¢ pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie
watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast
naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pelna gl¢bokosc
1 wbudowanie nowej mieszanki albo przez scigcie nadmiaru, wyrOwnanie 1 zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny
1 jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 1,00 okreslonego wedlug normalnej metody Proctora - PN-B-04481 [2],
cylinder typu duzego, IlI-ga metoda oznaczania). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone
przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 10% 1 - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby w miar¢ mozliwosci unikac
podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na cata szerokosé¢
rOwnoczesnie.

W  przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawgdz wykonanego pasa zwilzy¢
woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance,
nalezy wczesniej obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny
pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na
pofaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi we wcezesniej wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunig¢te, o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si¢ w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni
bitumicznej wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na
glebokos¢ okoto 35% jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4)
i spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu,
wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub
prostokatne plyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana
pielegnacji. Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych
sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5
do 1,0 kg/m?,
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b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajacymi aprobat¢ techniczna,
w ilosciach ustalonych w ST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej
7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong
na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku [ub grubej witokniny i utrzymanie jej w stanie
wilgotnym (polewanie woda) przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie
7 dni pielggnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie
za zgoda Inzyniera.

5.9. Odcinek prébny

Inzynier moze zazada¢ wykonania odcinka prébnego, ktéry Wykonawca powinien
wykonac¢ co najmniej na 10 dni przed rozpoczgciem robot w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej
wbudowania 1 zageszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia podbudowy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m?* do 800 m’, a dtugos¢ nie
powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
sniegu 1 mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz
kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowacé wszystkie wiasciwosci kruszywa i cementu okreslone
w pkt 2.2 1 2.3 niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy
z chudego betonu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalne ilogci Maksymalna po-
wierzchnia podbu-

badan na dziennej dowy na jedno

dziatce roboczej

badanie
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej 5
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
4 | Grubo$¢ podbudowy

Dla kazdej partii kruszywa i przy kazde;j

5 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 gmianie kruszywa

6 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie

po 7 dniach 3 prébk? 400 m*
po 28 dniach 3 prébki
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia
9 | Nasiakliwo$¢ w przypadkach watpliwych

10 | Mrozoodpornos¢ i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng proba Proctora, wedlug PN-B-
04481 [2] (metoda II).
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6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 933-1:2002 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie
2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy nie
moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Witasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazde;j
partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt
2.3.

6.3.7. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci
16,0 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w swiezo roztozonej
warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowa¢ i przechowywaé zgodnie z norma
PN-S-96013 [22]. Trzy probki nalezy badac¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5
tablica 4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w pkt
2.2 tablica 1.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250
[19].

6.3.10. Nasigkliwos¢ 1 mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasiagkliwos¢ 1 mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie
z normg PN-B-06250 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Mlmmalrn.a CZQSt.Oﬂ{WOSC

badani pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
> Réwnosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fata na kazdym

pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m - na odcinkach prostych
10m - dcinkach k lini h

6 Uksztattowanie osi w planie* co 19 - na odeinkach Krzywolniowyc

- — 7
7 Grubosé podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang
w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nier6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [25].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa ata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego
betonu okreslonej grubosci.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ podbudowy z chudego betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie materialdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na
miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatéw 1 urzadzen pomocniczych,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie  pomiar6w 1  badan laboratoryjnych, = wymaganych
w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1.  PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

3. PN-B-06250 Beton zwykty

4. PN-B-06714-12 Kruszywa — mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen obcych

5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

6. PN-EN 933-1:2002 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu
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10.

11.

12.

13.
14.

15.
16.

17.

18.

18a.

19.

19a.

20.
21.

22.

24.

PN-EN 933-4:2002

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1367-1:2002

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-EN 197-1:2002

PN-B-23004

PN-EN-13043:2004

PN-B-32250
PN-EN 1008-1:2004

PN-C-96170

PN-P-01715

PN-S-96013

BN-68/8931-04

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw.
Oznaczanie ggstosci ziaren i1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw.
Oznaczanie mrozoodpornosci .

Kruszywa — mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodq bromowq

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Cement. Czes¢ 1: Skilad, wymagania 1ikryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskane;j

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Wtokniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania
1 badania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatq.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego
w zwigzku zremontem przepustu w ciggu drogi krajowej nr 20 na odcinku Stargard
Szczecinski - Drawsko km 134561 w m. Trabki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego na drodze i obejmuja;

— wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego grubosci do 23 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig
iloscig asfaltu wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spelniajaca funkcje
nosne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.  Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek préobny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia
pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robdét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy D35/50 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN

12591:2004 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano

w tablicy 1.

Tablical Wymagane wtasciwosci asfaltu

Lp. Wtasciwosci Metoda badan Wymagania
1 | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50— 58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 240
4 | Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 52
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C PN-EN 1427 8
10 | Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -5

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN

13043:2004 dla wypetniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004

Tablica2 Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KRI+-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBg10

Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1,
. Arn8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc

70

196-21, kategoria nie nizsza niz:
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Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

wymagana kategoria: K pektarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana

i BN Deklarowana
kategoria:
2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 31 4.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica3 Wymagane whasciwos$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Witasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge85/20 Ge85/20 Ge85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wediug
kategorii: Gaonzs Goon7s Gaon75
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza ¢ ¢ ¢
niz: 2 2 2
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Fls, Fly, FI;,
933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub S5, lub S13, lub S13,
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej C C C
i famanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 20730 20730
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097- A 1A 1A
2, rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz: 30 40 0

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na F

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie 4
wyZzsza niz:

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,

K - SBi A
ategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ve.s
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Tablica 4a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

) ) Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Witasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 GA85 Gg85
Toleran.(?ja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR G20 G20
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
Wyzsza niz: 10
J 2.11.<osc pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB10

nz:

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug E . speriarowana
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

o . 0,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mpe

Tablica 4b. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G,85
Toleran'(.:ja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GrcNR G20 G20
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
wyzsza niz: o
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza

. MB10

niz:

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug E . pexiarowana E.30 E.30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

0,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: e s
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2.5.Granulat asfaltowy

Dopuszcza si¢ do stosowania w mm-a granulatu asfaltowego w ilosci nie wigkszej niz
20% m/m w stosunku do mm-a. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie
moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mm-a. Zawartos¢
materiatéw obcych w granulacie z grupy 1, oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42 moze
wynosi¢ nie wiecej niz 5 %, a zawartos¢ materialow z grupy 2 nie wiecej niz 0,1%.Granulat
powinien by¢ jednorodny pod wzgledem sktadu i sktadowany pod zadaszeniem.

Zastosowanie granulatu asfaltowego powinno by¢ dopuszczone na podstawie orzeczenia
laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.6 Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznosci zastosowania $rodka adhezyjnego nalezy uzy¢ S$rodek,
ktorego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wezesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest
mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten srodek
przedstawi¢ Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajacym na ulozenie warstwy z zalozona gruboscia oraz szerokoscig, oraz
z podgrzewang plyta wibracyjng do wstgpnego zageszczania lub zespotem uktadarek
pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym ulozenie
stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco

—  skrapiarek,

— walcéw lekkich, srednich i ciezkich,

— walcéw ogumionych cigzkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

Wytwoérnia winna zapewni¢ ciagla produkcje¢ betonu asfaltowego w granicach tolerancji
recepty roboczej. Wytwoérnia winna by¢ wyposazona i pracowa¢ w taki sposéb aby
dozowanie goracego kruszywa, wypelniacza i1 lepiszcza bylo dokonywane automatycznie.
Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ zgodna z wydajnoscia uktadarki i technologia uktadania
betonu asfaltowego.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank¢ betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni
Wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane

w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych

uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy oraz minimalne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

UWAGA: Podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3 . W przypadku uzyskania innej
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gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla By, zastosowaé wspotczynnik
korygujacy o wg wzoru:

o =2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr
szescienny (Mg/m3), okreslona zgodnie z norma EN 1097-6.

Tablica 5. Zalecane rzg¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC 16 P KR1 - KR2 AC 16 P KR3+6
Wymiar sita #, (mm) od do od do

1 31,5 - - - -
2 22,4 100 - 100 -
3 16 90 100 90 100
4 11,2 70 92 65 85
5 8 50 85 50 76
6 2 25 50 25 50
7 0,125 5 13 5 12
8 0,063 4,0 10,0 4 8
9 Zawarto$¢ lepiszcza Biinao Binz.s

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla.
Przy ustalaniu sktadu mieszanki AC 16 P nalezy stosowac¢ projektowanie empiryczne.

Tablica 6b. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3+4

Warunki Wymi . i
¢ . . ymiar mieszanki
Wiadciwosé | zageszezania wg Metoda i Warunkl
PN-EN 13108- badania
20 AC 16 P
Zawartos¢ .
C.1.3, ubijanie, Vinind.0
wolnych . 2 % 75 uderzef PN-EN 12697-8, p. 4 Voo
przestrzeni ’
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na | C.1.20, metoda B w powietrzu,
. . WTS Ar1.0
deformacje walowanie, Pog- | PN-EN 13108-20, PRD :
trwate ¥ Pioo D.1.6, 60°C, 10 000 AIRDeklarowane
cykli
PN-EN 12697-12,
. S lecz przechowywanie
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, w 40°C 7 jednym ITSRy,

dziatanie wody

2 x 35 uderzen

cyklem zamrazania kA
badanie w 25°C

 Grubos¢ ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm
® Ujednolicona procedure¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zataczniku 1
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Tablica 6c. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR5+6

Warunki Wymi : :
¢ . . ymiar mieszanki
Wiasciwosé | Zageszezania wg Metoda i Warunkl
PN-EN 13108- badania
20 AC16P
[Zawartos¢ S
C.1.3, ubijanie, Vinins.0
wolnych . > % 75 uderzef PN-EN 12697-8, p. 4 TN
przestrzeni :
Odpornosé na  [C.1.20, PN-EN 12697_22.’
deformacje watowanie, Pog- metoda B w powietrzu, WIS A 0.60
rwate © P 7% IPN-EN 13108-20, D.1.6, | PRD Arrpekiarowane
100 60°C, 10 000 cykli
IPN-EN 12697-12, lecz
Odpormosé na C.1.1, przechowywanie w 40°C
porn ubijanie2 x 35 [ jednym cyklem ITSR,
dziatanie wody , . ) .
uderzen zamrazania ~, badanie
w 25°C

) Grubosé ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm
” Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1

Zastosowane kruszywo mineralne 1 lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac
odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednia przyczepnos¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac
srodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji
mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3
Ip.od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna speilnia¢ wymagania
podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznos$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposOb posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja = 5° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypeltniacza uzyskata wilasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
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nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

— dlaD 35/50 od 190° C,
— dla D 50/70 od 180° C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
miescic si¢ w granicach:

- 50/70 od 130°C do 180°C.
- 35/50 od 155°C do 195°C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic
deklaracje zgodnosci. Deklaracja powinna zawierac:

= nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

=  opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz
obowiazujacych norm,

= szczegblne warunki stosowania,

= numer dolgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu
producenta.

Wykonawca ma obowiazek informowa¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom
Zgodnosci) osiaganym przez WMA w danym tygodniu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa pomocnicza) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze
nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w ilosci ustalonej w ST (emulsja kationowa,
$redniorozpadowa o stezeniu 50% w ilosci 0,6 — 1,2 kg/m?).

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, w zaleznosci od rodzaju podioza pod podbudowe¢ wynosza od 0,3 do
0,6 kg/m’.

Powierzchnie czotowe wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym, okreslonym w ST 1 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie migdzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjaq asfaltowa przed ulozeniem
nastgpnej  warstwy  asfaltowej dla  zapewnienia  odpowiedniego  potaczenia
migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej
warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
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5.7. Zaro6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

5.8.0dcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to co najmniej 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej 1ilosci przejs¢ walcow do uzyskania prawidlowego
zaggszczenia warstwy,

—  wilasciwosci mieszanki.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzegtu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu 1 o dlugosci uzgodnionej
z Inzynierem.

W przypadku nieprawidlowych parametréow warstwy Scieralnej 1 nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma obowiazek usung¢ odcinek prébny warstwy
scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrgbie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana w dwoéch warstwach
uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy
1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz:

— dla asfaltu D 35/50 130° C,

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

ZYacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dzialki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane
lepiszczem 1 zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W  przypadku rozkladania mieszanki polowa szerokosci warstwy, wystepujace
dodatkowo ztacze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

Zacze ukladanej nastepnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunig¢te o co
najmniej 15 cm wzgledem ztacza podbudowy.
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5.10. Krawedzie

W wypadku warstw z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za
pomoca odpowiednich Srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ réwnomiernie na
catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym
celu boczna powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m®.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawegdz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy
ukfadane sa bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed
zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca
powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby
ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usunaC (sfrezowacé) klin nizszej warstwy; na gltebokos¢ od O do grubosci
naktadanej warstwy oraz na dtugos$ci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci
nakladanej warstwy,

— przygotowac podioze i potaczenia,

— ulozy¢ nakladana warstwe o statej grubosci.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 7.
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Tablica 7. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestos$¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000t i w przypadku watpliwosci

2. Uziarnienie wypelniacza Wedlug wskazan planu jakosci producenta

3. Witasciwosci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy
- Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia
wg. PiK

4 Badania wilasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; | Zatwierdzenie zrédla przed pierwszym uzyciem i co
2;3 najmniej 1 raz w roku.

5 Badania  granulatu  asfaltowego - ocena|l raz na 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak

organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztattu [ wp.2.5
ziaren, typu petrograficznego skaly.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6 Temperatura sktadnikow Dozér ciagly
7 Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku mieszanki.
8 Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan wynikajaca

z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Y, badanie na probkach pobranych na
WMA.

9 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla oraz | Nie rzadziej niz 1x 3000t
VMA i VMB (jesli wymagane)

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 Grubos¢ 1 wskaznik zageszczenia warstwy, [ 2 probki na 1 km jezdni
wolna przestrzen w warstwie:

6.3.2.Dopuszczalne odchyitki
6.3.3.Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne 1 tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy, chyba ze
w konkretnym wypadku podano inaczej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie witasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji
w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedur¢ pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja
z Inzynierem.
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6.3.4 Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie

Tablica 8b. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw
zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m] dla AC16

L Sktadniki ~ mieszanki  mineralno- Liczba wynikow

p- asfaltowej 1 2 3do4 5do8 9do 19 >20

1 Ziarna przechodzace przez sito +8,0 +6,1 +5,0 +4.1 +33 +3.0
o oczkach # (mm) 11,2

2 | Ziarna przechodzace przez sito +9.0 +6,8 +5,5 +4.5 +3.5 +32
o oczkach # (mm) 2,0

3 | Zawarto$¢ kruszywa drobnego +8,0 +6,1 +5,0 +4.1 +33 +3,0
o wymiarach 0,063 do 2mm

4 | Ziarna przechodzace przez sito +7,0/| +6,7/- +6,4 /- +6,1/ - +5,8/- +5,5/-
o oczkach # (mm) 0,125 -3,0 2,7 2,4 2,1 1,8 1,5

5 |Ziarna przechodzace przez sito +7,0/| +6,7/- +6,4 /- +6,1/ - +5,8/- +5,5/-
0 oczkach # (mm) 0,063 -3,0 2,7 2,4 2,1 1,8 1,5

6 | Asfalt +0,60 | 0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢
w zaleznosci od liczby probek wg tablicy 8b.

Zadna prébka nie moze wykazywa¢ uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartos$¢
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 8a i 8b.

6.3.5.Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA 1 VFB (jesli wymagane)

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang
w normie PN-EN 12697-8. Gegstos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Ggstosé
objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania
nalezy okresla¢c PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢
w granicach podanych w tablicach 6a, 6b.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w probce Marshalla z pobranej mm-a lub wyjatkowo
z powtdérnie rozgrzanej probki z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w Tablicach 6a i 6b o wigcej niz 2,0% (v/v).

6.3.6.Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Z. czgstoscia podang w tablicy 7, nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie
z pkt.2.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscia podang
w tablicy 7. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym
w punkcie 5.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ 1 rejestrowac przy
zatadunku 1 w czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.

6.3.9. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstoscia podana w tablicy 7 na
podstawie wycietych probek metoda wg 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy okreslana na
pojedynczej prébce nie moze odbiega¢ od projektu o wigcej niz £10%.
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6.3.10. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach — wycigtych
7 zageszczone] warstwy poprzez porownanie gestosci objetosciowej wycietych probek
z ggstoscia  objetosciowa  probek  Marshalla formowanych w dniu  wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania ggstosci
objetosciowej na probkach Marshalla w ciagu jednego dnia do obliczen zaggszczenia nalezy
przyja¢ Srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowe]
nalezy wykonywa¢ metoda C wedlug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie
moze by¢ nizszy niz 98%.

6.3.11.Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy
przyja¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym
odcinku.

6.4.Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w podano w tablicy 9.

Tablica 9 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy

Lp. | Badanie Czgsto$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podiuzna dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem; dla
innych elementéw pomiar lata i klinem

3 Ro6wnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co S m

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzedne wysoko$ciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Z}acza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

8 Wyglad warstwy ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

6.4.2.Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 0/45 cm.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.3 Rownos¢ warstwy

Rownos¢ podtuzna warstwy - do oceny rownosci podtuznej nalezy zastosowaé metode
pomiaru przy uzyciu planografu, wg metody okreslonej w BN 68/8931-04
Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami w tablicy 10.

Tablica 10 Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Klasa drogi Warstwa podbudowy
GP 9
G 12
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Réwnos¢ poprzeczna warstwy- do oceny réwnosci poprzecznej nalezy wykorzysta¢ tatg
4m 1 klin Wymagana rownosc¢ jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, wyrazone w
mm, ktére nie moga przekroczy¢ wartosci jak przy réwnosci podtuzne;.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 0,5 %.

6.4.5.Rzgdne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji 1 porOéwnaniu wynikéw pomiaru
z dokumentacja projektowa.

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczong tolerancja -1 cm,+ 0 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6 Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarOw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punktéw osii poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. OS$ warstwy
w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja = 5 cm.

6.4.7.7Z1acza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacza podiuznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Ziacza powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien
by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robaét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 1 PN-S-96025:2000 [10]
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materialéw,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— skropienie miedzywarstwowe,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie  pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, = wymaganych
w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg¢s¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 11: Okreslanie powiazania pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wodg¢

Mieszanki  asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na goraco. Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki  asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na goraco. Cz¢s$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg¢s¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozciaganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢s¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
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PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goraco. Czg$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw
probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzadzeniem walujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢s¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 6: Oznaczanie gegstosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢s¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢s¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

Badania mechanicznych 1 fizycznych witasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
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PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wfasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok
termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
prébek laboratoryjnych

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Czegs¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych
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PN-EN 933-6

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie bigkitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i1 powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mig¢knienia.
Metoda ,,Pierscien 1 Kula”

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Pozostate jak w ST D.05.03.05.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05/a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem warstwy wigzacej nawierzchni z betonu
asfaltowego w zwiazku z remontem przepustu w ciagu drogi krajowej nr 20 na odcinku
Stargard Szczecinski - Drawsko km 13+561 w m. Trabki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego 1 obejmuja:

— ulozenie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC16 o grubosci 5 cm — na
jezdni dojazdow,

— ulozenie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC16 o grubosci 5 cm — na
jezdni obiektu,

Uwaga: Przyjeto wymagania dla nawierzchni jak KR3+KR4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie 1 uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia
iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb,
spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na
powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.  Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z receptq laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia
pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.
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1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy D35/50 o zmniejszonej zawartosci parafiny, spelniajacy

wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004 [6].

Tablica 1a. Wymagane wtasciwosci asfaltu 35/50

Lp. | Wilasciwosci Metoda badan Wymagania
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50— 58
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 240
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 52
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C PN-EN 1427 8
10 | Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -5
Tablica 1b Wymagania wobec asfaltu drogowego 20/30
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1 Penetracja 25°C, 0,1 mm 20-30 PN-EN-1426
2. | Temperatura migknienia: °C 55-63 PN-EN-1427
3. | Temperatura zaptonu nie mniej niz: °C 240 PN-EN-22592
4. | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych nie mniej niz % m/m 99 PN-EN-12592
5. | Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie wigcej niz: % m/m 0,5 PN-EN-12607-1
6. | Pozostala penetracja po starzeniu nie mniej niz: % 55 PN-EN-1426
9. | Temperatura migknienia po starzeniu nie mniej niz: °C 57 PN-EN-1427
10. | Zawarto$¢ parafiny nie wigcej niz % 2,2 PN-EN-12606-1
11. | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu nie wigcej niz: °C 8 PN-EN-1427
12. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz: °C Nie okresla | PN-EN-12593
si¢

2.3. Wypeliacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN

13043:2004 [1] dla wypelniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004 [1]
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Tablica2. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KRI1+KR2

KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MB10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug

. Vasus
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana

. Agren8/25

kategoria:
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie ws
wyZzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cc
kategoria nie nizsza niz: 0
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, %
wymagana kategoria: @ Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpeuarowana

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu 1 warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 3

14.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G85/20 G85/20 G85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Goonrs Goois Goons
Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: b
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Fl;s Fl,s Fl,s
kategoria nie wyzsza niz: lub SI;5 lub S15 lub ST,
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j

CDeklarowana CSO/I 0 C50/1 0

w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
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Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-
2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie
wyzsza niz:

LA35

LA30

LA30

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

F,

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBy A

Skfad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 4a. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm
do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gp851 GA85 Gi85
Toleranfja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GroNR Gre20 Gre20
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fio
Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

E,

csDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc 0,1
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Tablica 4b. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub G,85

Tol i uziarnienia: odchylenie nie wick 7 wedl

0 eran.c':Ja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GroNR G120 G120

kategorii:

Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis

Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E . spertarowana E.30 E.30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, 0.1
m >
kategoria nie wyzsza niz: bre

2.5. Granulat asfaltowy

Dopuszcza si¢ do stosowania w mm-a granulatu asfaltowego w ilosci nie wigkszej niz
20% m/m w stosunku do mm-a. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie
moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mm-a. Zawartos¢
materiatéw obcych w granulacie z grupy 1, oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42 moze
wynosi¢ nie wiecej niz 5 %, a zawartos¢ materialow z grupy 2 nie wiecej niz 0,1%.Granulat
powinien by¢ jednorodny pod wzgledem sktadu i sktadowany pod zadaszeniem.

2.6. Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznosci zastosowania $rodka adhezyjnego nalezy uzy¢ S$rodek,
ktorego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest
mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten srodek
przedstawi¢ Aprobat¢ Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

2.7. Samoprzylepna tasma asfaltowa

Przy stosowaniu samoprzylepnej tasmy asfaltowej nalezy potwierdzi¢ jej przydatnosé¢
woparciu o wczeSniejsze zastosowania. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie
wcezesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ta tasme¢ przedstawi¢ Aprobatg
Techniczna.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

— rozkladarkg gasienicowa z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanych
warstw,

— skrapiarka na podwoziu samochodowym,

— walcow lekkich, srednich i cigzkich ,

— walcow stalowych gtadkich ,

— walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w spos6b
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank¢ betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwOjnymi Scianami skrzyni
Wyposazonej w system ogrzewczy.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow 1 probki materiatow pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci 1 poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu
o nastepujace zrodta:

— zalozenia materiatlowe ujgte w PZJ,

— wytyczne niniejszej Specyfikacji,

— normy:

— zasady projektowania batonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na
odksztalcenia trwate — zeszyt 48 IBDiM Warszawa 1995,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

UWAGA: podane minimalne zawarto$ci asfaltu dotyczag AC o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m’. W przypadku uzyskania innej gestosci
mieszanki mineralnej nalezy dla B, zastosowaé wspoétczynnik korygujacy a wg wzoru:

o =2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na
metr szescienny (Mg/m3), okreslona zgodnie z norma EN 1097-6.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC16 W
KR3+6
Wymiar sita #, (mm) od do
1 31,5 - -
2 22,4 100 -
3 16 90 100
4 11,2 70 90
5 8 55 85
6 2 25 50
7 0,125 4 12
8 0,063 4,0 10,0
9 Zawarto$¢ lepiszcza Bina.a

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 6b. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej oraz wykonanej warstwy

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20
AC 16 W
Zawarto$¢ S
C.1.3, ubijanie, Vinina,0
wolnych . 2 % 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Voo
przestrzeni
x C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
doedfl;?rr:zis.ce Israwaiea) watowanie, Pog- |W powietrzu, PN-EN 13108-20, P R;)VTSAIRO'”
) Pioo D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AlRDeklarowane
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, PN_EON 12697-12, przechowywanie
O . |w40°C z jednym cyklem ITSRy
dziatanie wody 2 x 35 uderzen RS . o
zamrazania ~, badanie w 25°C

¥ Grubos¢ ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1

Zastosowane kruszywo mineralne 1 lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac
odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednia przyczepnosc
(adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$s¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac
srodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé dostosowane do
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji
mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznos$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £ 2 %, w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposob 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

- 50/70 180°C.
- 35/50 190°C.
- 20/30 200°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej  powinna
miescic si¢ w granicach:

- 50/70 od 140°C do 180°C.
- 35/50 od 155°C do 195°C.
- 20/30 od 155°C do 195°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypeltniacza uzyskata wilasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe¢ nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nier6wnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
$cieralng wiazacq 1 wzmacniajacg
1 | Drogi klasy GP 6 9
Drogi klasy G 9 12

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podioze
nalezy wyréwnac¢ poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropic¢
emulsja asfaltowa (zgodnie z ST D.04.03.01). Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny byc
pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym okreslonym w ST 1 zaakceptowanym przez
Inzyniera.
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Tablica 8. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe;j

i P T bl
Podtoze do wykonania warstwy Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji kg/m

Lp. . .
P z mieszanki betonu asfaltowego

Podloze pod warstwe asfaltowa

3 |Podbudowa =z chudego betonu Iub gruntu

o 0od 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawlerzchqla asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0.5
powierzchni

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed ulozeniem nastgpnej,
w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilo$ci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej zgodnie z ST
D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.7. Zaro6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

5.8. Odcinek préobny

Jezeli Inzynier zazada wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzg¢t jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego
zaggszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona
w ukfad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz:
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- dlaasfaltu D 35/50 130° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.9.1. Zageszczanie mieszanki
A. Ogélne zasady

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

Optymalne warunki termiczne dla uktadanej warstwy winny by¢ ustalone w trakcie
wykonywania odcinka prébnego i zaaprobowane przez Inzyniera.

Nalezy stosowaé sposéb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzgtu. Minimalna wartos¢ wskaznika zaggszczenia
wykonanej warstwy nie mniej niz 98%. Wskaznik zaggszczenia co najmniej 98% nalezy
uzyska¢ w czasie nie dtuzszym niz 15 minut. Zalecane jest kontynuowanie zageszczania do
osiagnigcia wartosci tego wskaznika 100%.

B. Zageszczenie mieszanki

Przy zaggszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nast¢gpujacych zasad:

- zageszczanie powinno odbywaé si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejsé¢
walca, w zaleznosci od szerokosci zaggszczanego pasa roboczego, grubosci
uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnigtymi na
odcinku prébnym,

- zageszcezanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na walowang warstwe kotem napgdowym, w celu uniknigcia zjawiska
fali przed walcem,

- rozpoczyna¢ walowanie walcem ogumionym przy niskim cisnieniu w oponach,
podwyzszajac je w miar¢ watowania a nastgpnie gtadkim,

— manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na
poczatku i w granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania,

- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od
dolnej krawedzi ku gorze,

— zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi
oponami i nie posiadajacych mozliwosci zmiany cisnienia,

-  walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czgstotliwosci drgan w przedziale od
33 do 50 Hz.

C. Wykonanie zlaczy

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

ZYacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa.
Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.10 Krawedzie

Krawedzie nalezy wykona¢ zgodnie z zapisem w pkt. 8.6.4 WT2 Nawierzchnie asfaltowe

2008.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 6.

Uwaga:

Ze wzgledu na ilos¢ wykonywanych robét Inzynier (Kierownik Projektu)

moze zezwoli¢ na odstepstwa od czesci ponizej przedstawionych zasad.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej podano w tablicy 10.

Tablica 10. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

mineralno-asfaltowe;j.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

Czestos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

ziaren typu petrograficznego skaty

L. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000t i w przypadku watpliwosci

2. Uziarnienie wypelniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta

3. Witasciwosci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy
- Penetracia w 25°C lub temperatura
migknienia wg. PiK

4 Badania wiasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; | Zatwierdzenie zrédla przed pierwszym uzyciem i co
2;3 najmniej 1 raz w roku.

5 Badania granulatu asfaltowego - ocena |l raz na 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak w p.2.5
organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztattu

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

VMA i VMB (jesli wymagane)

6 Temperatura sktadnikéw Dozér ciagly

7 Temperatura mieszanki Kazdy samochdéd przy zatadunku mieszanki.

8 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czgstos¢ badan wynikajaca
zPPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Y, badanie na prébkach pobranych na WMA.

9 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla oraz | Nie rzadziej niz 1x 3000t

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 Grubos¢ 1 wskaznik zageszczenia warstwy,

wolna przestrzen w warstwie:

2 prébki na 1 km jezdni
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6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-
S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjq okreslona
w tablicy 11. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

Tablica 11a.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw
zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [%
m/m] dla AC11

L Sktadniki mieszanki  mineralno- Liczba wynikéw

P- | asfaltowej 1 2 3do4 5do 8 9do19 | >20

1 | Ziarna przechodzace przez sito 11,2 | -8++5 | -6,7++4,7 | -5,8++4,5 | -5,1++4,3 | -4,4++4,1 | +4,0

2 | Ziarna przechodzace przez sito +7,0 +6,2 +5,4 +4.9 +4.4 +4,0
o oczkach # (mm) 8,0

3 | Ziarna przechodzace przez sito +6,0 +5.5 +5,0 +4,1 +34 +3,0
o oczkach # (mm) 2,0

4 | Ziarna przechodzace przez sito +4.0 +3.6 +3.3 +2.9 +2.5 +2.0
o oczkach # (mm) 0,125

5 | Ziarna przechodzace przez sito +2.0 +1,9 +1,8 +1,7 +1,6 +1,5
0 oczkach # (mm) 0,063

6 | Asfalt +0,50 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznosci
od liczby prébek wg tablicy 11a.

Tablica 11b. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikdw zawartosci  sktadnikéw  mieszanki mineralno-asfaltowej  wzgledem  skiadu
zaprojektowanego [% m/m] dla AC 16

L Sktadniki mieszanki  mineralno- Liczba wynikow

P Tasfaltowe;] 1 2 3do4 | 5do8 | 9do19 | >20

1 Ziarna przechodzace przez sito o| =5,0 +4,0 +3.4 +2.9 +2.5 +2.3
oczkach # (mm) 11,2

2 Ziarna przechodzace przez sito o| =8,0 +0,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0
oczkach # (mm) 2,0

3 Zawarto$¢ kruszywa drobnego o| =8,0 +0,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0
wymiarach 0,063 do 2mm

4 Ziarna przechodzace przez sito o| =3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
oczkach # (mm) 0,125

5 Ziarna przechodzace przez sito o| =3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
oczkach # (mm) 0,063

6 Asfalt +0,60 | +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznosci
od liczby probek wg tablicy 11b

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ 1 temperature mi¢knienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie 1 wilgotnos¢
wypetniacza.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ 1 gatunek kruszywa.
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6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.3.10. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA 1 VFB (jesli wymagane)

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang
w normie PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wedlug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gestos¢
objetosciowq préobek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania
nalezy okresla¢c PN-EN 12697-6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢
w granicach podanych w tablicach 6a, 6b,6c.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wigzacej

Lp. |Badanie Czesto$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Réwnosé podiuzna w sposdb ciagly, dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

3 Réwnosé poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzg¢dne wysokosciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznej i krawegdziach
6 Uksztattowanie osi w planie | co 100 m

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne | kazde ztacze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie
ograniczone] kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢
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szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz
5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i1 poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place .y . .
$cieralna wigzaca wzmacniajgca
Drogi klasy GP 4 6 9
2 | Drogi klasy G 6 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja = 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa,
z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja *+ 10 %.
6.4.8. Z1acza podtuzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa wiazaca przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita tekstur¢, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ 1 spekanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 1 PN-S-96025:2000[10]
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— zakup i dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— skropienie migdzywarstwowe,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie  pomiarOw 1 badan laboratoryjnych, = wymaganych
w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

PN-EN 12697-1 asfaltowych na goraco. Czgs¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

PN-EN 12697-2 asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
PN-EN 12697-11  asfaltowych na goraco. Czgs¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
PN-EN 12697-12  asfaltowych na goraco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci préobek
asfaltowych na wodg¢

Mieszanki  asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

PN-EN 12697-13 bitumicznych na goraco. Cz¢s¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki  asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

PN-EN 12697-14 bitumicznych na goraco. Cz¢s¢ 14: Zawartos¢ wody
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PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozciaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goraco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiarow
probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 33: Przygotowanie probek zagegszczanych
urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg¢s¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowe]
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$s¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czgs$¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢s$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
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PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn 1 nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok
termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
préobek laboratoryjnych

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Procedura 1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje
powtarzalnosci 1 odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otworéw sit badawczych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw
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Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci

PN-EN933-9 drobnych czastek. Badanie btekitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzchniowych

PN-EN 13043 utrwalen na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty 1 .pr,()(.iu%(t.y asf’a’ﬂtowe. Oznaczanie temperatury mig¢knienia.
Metoda ,,Pierscien 1 Kula

PN-EN 1426 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

e WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

e WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

e Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003.
Informacje, instrukcje - zeszyt 65, IBDiM, Warszawa, 2003

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.11.

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
NA ZIMNO



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rozbidrki nawierzchni drég i ulic przez frezowanie w zwigzku z remontem
przepustu w ciagu drogi krajowej nr 20 na odcinku Stargard Szczecinski - Drawsko km
13+561 w m. Trabki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt rozbiérkowych
elementow nawierzchni i obejmujq :

e przebudowa drogi

— frezowanie nawierzchni bitumicznej na glebokos¢ zgodna z Dokumentacja
Projektowa

e oraz
— wywiezienie gruzu (destruktu bitumicznego) z terenu rozbiérki (transport na

sktadowisko Wykonawcy z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem)

Uwaga: Destrukt bitumiczny moze by¢ wykorzystany do wykonania drég lokalnych
lub umocnienia poboczy. Destrukt bitumiczny stanowi wlasno$¢
Zamawiajacego i zostanie wywieziony przez Wykonawce na skladowisko
Zamawiajacego wskazane przez Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania
gérnej warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong
glebokosc.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami i Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materialy

Nie wystepuja.
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3. Sprzet
3.1. Frezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej

Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki
drogowe umozliwiajace frezowanie na zimno na okreslong glebokos¢ z doktadnoscig do
5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie 1 zapewnia¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania
rownosci okreslono w punkcie 5 niniejszej ST.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy
lokalnych naprawach szerokos¢ bgbna bedzie dostosowana do szerokosci powierzchni
skrawanej nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bgbna skrawajacego powinna
by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ wyposazone
w system odpylania. Wydajnos¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robot w terminie
okreslonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym zaktceniu w ruchu.

Wykonawca moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera. Do uzyskania
akceptacji sprzgtu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek,
a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na
wilasny koszt.

Zastosowany sprzet winien uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

4. Transport

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow.

Materialy uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera (Kierownika Projektu) dla danego asortymentu materiatu
rozbiérkowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Wyznaczenie elementéw przeznaczonych

Wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z Inzynierem (Kierownikiem Projektu).

5.2.2. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakéw 1 sygnaléw swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.
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5.2.3. Rozbidrka warstwy bitumicznej przez frezowanie.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci 1 szerokosci oraz pochylen zgodnych
z Dokumentacja Projektowa.

Nieréwnosci sfrezowania powierzchni mierzona tata zgodnie z BN-68/8931-04, przy
uzyciu klina pomiarowego o szerokosci 40 mm powinny wynosi¢ nie wigcej niz 8 mm.

Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ sfrezowany material 1 oczysci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos$¢ podtuznych, pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mied
klinowo Scigte krawedzie.

Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy bitumicznej ustalonego
poziomu odniesienia zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi oraz réwnosc
powierzchni okreslona powyzej. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokosc
okreslona w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia + 5 mm.

5.3. Przewozenie i skladowanie materialéw pochodzacych z rozbiorek.

Materialy z rozbiérek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowia wiasnos$c
Zamawiajacego. Nalezy je zaladowac, przewiez¢ 1 skladowa¢ w miejscu wskazanym przez
Inzyniera, w spos6b uporzadkowany i wtasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je
przed zniszczeniem.

6. Kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

Kontroli podlega sposéb wykonywania robét rozbidrkowych, prawidtowos¢ transportu
1 sktadowania materiatléw uzyskanych podczas rozbidrki.

6.2. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wtasciwosci nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnosé podtuzna atg 4-metrowg co 20 m

2 Réwnos¢ poprzeczna fatag 4-metrowa co 20 m

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Gteboko$¢ frezowania na biezaco

6.3. Rowno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-
04 nie powinny przekracza¢ 8mm.

6.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja +0,5%.
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6.5. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscia +5 cm.

6.6. Glgbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscia +£5 mm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru sg :

L . . 2
- dla poszczegdlnych warstw nawierzchni — m

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogOlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wyznaczenie miejsc rozbiorek,

- oznakowanie miejsca robot,

- rozebranie poszczegdlnych asortymentéw,

- sortowanie materialéw do ponownego wykorzystania,

- zaladunek 1 odtransportowanie materialéw rozbiérkowych na sktadowisko
Wykonawcy lub Zamawiajacego, zaakceptowane przez Inzyniera,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu

10. Przepisy zwigzane

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnaléw Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat.
nr 4.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.12

NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO
[JEZDNI MOSTOWE]]



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu lanego [twardolanego]
w zwigzku zremontem przepustu w ciagu drogi krajowej nr 20 na odcinku Stargard
Szczecinski - Drawsko km 13+561 w m. Trabki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu
warstwy wigzacej 1 S$cieralne] nawierzchni z asfaltu lanego na obiektach mostowych
1 obejmuja:

— ulozenie warstwy Scieralnej S$cieku przykraweznikowego z asfaltu lanego
[twardolanego],
— uszczelnienie stykéw podtuznych tasma — na obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig
iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb,
spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Asfalt lany - wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej
zawartosci wypetniacza, wytworzona w otaczarce, nie wymagajaca zaggszczenia
w czasie wbudowywania.

1.4.4. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z receptq laboratoryjna.

1.4.5. Odcinek préobny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia
pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
L.5.
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2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.
Zgodnie z Ustawag o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,
2004 r., wyréb budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dolaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje
zgodnosci.

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.)

2.2. Materialy do produkcji asfaltu lanego

Kategoria ruchu

Materiat

KR1+2 KR3-6
Mlesza‘nka mineralno-asfaltowa 50 3 11 50 3 11
o wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe ” 3550 35750,

P PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

Kruszywa mineralne Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST

¥ tylko do warstwy $cieralnej, np. w $cieku przykraweznikowym
® na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
" do warstwy $cieralnej oraz do warstwy wiazacej nawierzchni mostowych

2.3. Kruszywo

Dokument dostawy kruszywa powinien zawiera¢ co najmniej nast¢pujace informacje:

e oznaczenie;

e date wysyiki;

e kolejny numer dokumentu dostawy;

e numer normy PN-EN 13043

e informacja dotyczaca istotnych wiasciwosci.
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Tablica 1 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej, scieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85120% | G90/15% | G90/15 %
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug

.. Gaos Gasiis Gaspis
kategorii:
Zawarto$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: bH
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, Flys Fl,, Fl,
kategoria nie wyzsza niz: lub SI,5 lub SI,, lub SI,,
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
famanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie Cheklarowana Cosi Cos/p
nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097- LAz, LAj, LAjs
2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie
wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097- | PSVpuiarowane PSVs, PSVs
8, kategoria nie nizsza niz "

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza Fract7

niz:

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana B
LA

kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé
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Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN v
3.5

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

“'D/d < 4
Y Dotyczy warstwy scieralnej

Tablica 2a Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy wigzacej, $cieralnej z asfaltu lanego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr851 GA85 Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
.. GrcNR Grc20 Grc20
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fio
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciagltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

EcsDck]amwana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mipc 0,1

Tablica 2b Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego Iub o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do

warstwy wigzacej, Scieralnej z asfaltu lanego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug

. GrcNR Grc20 Grc20
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza /
niz: 16
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
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Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. E.30
8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 ub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

. . . .. mchO,l
kategorla nie wyzsza niz:

2.3. Wypekiacz

Tablica 3 Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej, Scieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetniacza
KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,
: Argn8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria ws
nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN

o . CCrpo
196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: @ Deldarowana
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BN
ka tegoria: Deklarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza. Proporcja pytow
i wypetniacza wapiennego powinna byc¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytow
i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCy
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2.4. Asfalt

Tablica 4 Wymagania dla asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60

Lp | Wymaganie podstawowe Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka 25/55-60
Wymaganie Klasa
1 Konsystencja w | Penetracja w PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
posredniej temperaturze | 25°C
eksploatacji
2 Konsystencja w wysokiej | Temperatura PN-EN 1427 0C >=60 6
temperaturze eksploatacji | migknienia
3 Kohezja Sita rozciagania PN-EN 13589 J/em’ =1 w50C 4
(mata predkos¢ PN-EN 13703
rozciagania)
4 Sita rozciagania PN-EN 13587 Jem® NPD 0
w 5°C (duza PN-EN 13703
predkosé
rozciggania)
5 Wahadto VIALIT | PN-EN 13588 Jem® NPD 0
(matoda
uderzenia)
6 Statos¢ konsystencji | Zmiana masy % <0,5 3
7 (odporno$¢ na starzenie | Pozostata PN-EN 1426 % >60 7
wg PN-EN 12607-1) penetracja
8 Wzrost PN-EN 1427 °C <8 2
temperatury
mi¢knienia
9 Inne wtasciwosci Temperatura EN ISO 2592 °C 2235 3
zaptonu
10 | Wymagania dodatkowe Temperatura PN-EN 12593 °C <-10 5
tamliwosci
11 Nawrot sprezysty PN-EN 13398 % =50 5
w 25°C
12 Zakres Podpunkt 5.1.9. °C TBR 1
plastycznosci normy PN-EN
14023
13 Stabilnos¢ PN-EN 13399 °C <5 2
magazynowania. PN-EN 1427
Réznica
temperatur
migknienia
14 Stabilnos¢ PN-EN 13399 0,1 mm NPD 0
magazynowania. PN-EN 1426
Réznica
penetracji
15 Spadek PN-EN 12607-1 0C TBR 1
temperatury PN-EN 1427
mig¢knienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1
16 Nawro6t sprezysty | PN-EN 12607-1 % =50 4
w 25°C po PN-EN 13398
starzeniu wg PN-
EN 12607-1
NPD — wtasciwosé¢ uzytkowa
TBR — wtasciwos¢ do zadeklarowania
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2.5 Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdétczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym
lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie
przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia frakcji 2/4 lub 2/5 powinno spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 5.Do uszorstnienia warstwy $cieralnej z asfaltu lanego mozna réwniez stosowac
kruszywo drobne.

Tablica 5 Wymagania wobec kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy

Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.90/10
2 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi
3 Kanciastos$¢ kruszywa wg PN-EN 933-6 E¢s Deklarowana
4 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, PSV.*

kategoria nie nizsza niz: %0
5 Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
6 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;

. . . mypc0,1
kategoria nie wyzsza niz

* - badanie wykonuje si¢ na frakcji 7,2mm (sito pretowe) / #10,0mm (charakteryzuje petrograficzny rodzaj
skaty)

Lepiszcze do lakierowania kruszywa w ilosci 0,5 — 1% powinno by¢ analogiczne jak
lepiszcze zastosowane do mieszanki MA.

2.5 Dodatki obnizajace temperature¢ ukladania

Nalezy stosowaé preparaty na bazie parafin obnizajace temperaturg uktadania, ktérych
przydatno$¢ zostala potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym
rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-6, pkt. 4.1). Przedstawiane dokumenty musza zosta¢
zaakceptowane przez Inzyniera

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— Na Wytworni Mas Asfaltowych musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP,
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21

- otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypetniacza,

- samochodéw samowytadowczych do transportu mieszanki,

-  kottéw transportowych,

- uktadarek na podwoziu gasienicowym lub kotowym,
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- sprzgtu do recznego wykonczenia przy kraweznikach 1 urzadzeniach
instalacyjnych (taczek, zelazek, gtadzikéw, topat, szczotek itp.).

Pozadane jest aby uktadarka asfaltu lanego zawierata:

- plyte rozscielajaca masg,

- podgrzewang belk¢ wibracyjna, profilujaca i zageszczajaca nawierzchnig,

- zespdt napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,
- sprzezong z uktadarka rozsypywarke gryséw lakierowanych.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [6].
4.2.2. Wypetniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Asfalt lany [twardolany]

Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadtem.
W czasie transportu asfalt lany musi by¢ przez caly czas mieszany w kotle. Do kotta
z asfaltem lanym nalezy doda¢ preparat na bazie parafin obnizajacy temperatur¢ uktadania
1 poprawiajacy urabialnos¢.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ w zaleznosci od postgpu
rob6t. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i dopltywem powietrza. Asfalt lany nalezy przewozié
w kotlach termoizolowanych z mieszadlem 1 caly czas powinien by¢ mieszany. Warunki
1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego w kotlach, od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekraczac:

— 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem drogowym,
— 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, nie spetniajacy ww. warunku nie moze by¢ wbudowany.
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Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszank¢ mineralno-asfaltowa.

4.3 Skladowanie materialow

4.3.1. Sktadowanie asfaltu modyfikowanego

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materialy wykluczaja zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w system grzewczy posredni, tj. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu
z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja +5°C oraz posiada¢ uktad
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowaé si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta
goracego asfaltu. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie powinna przekracza¢ temperatury wg wskazéwek producenta asfaltu.

4.3.2. Skfadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

4.3.3  Skiadowanie wypelniacza

Sktadowanie wypelniacza powinno odbywac si¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia
do aeracji.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skiadnikéw i probki materialow pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej lub Scieralnej
z asfaltu lanego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwos¢ MA 5 MA 8 MA 11
KR1-+6 KR1+6 KR1+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 85
5,6 90 100 70 90 - -
2 55 65 50 60 45 55
0,125 27 42 25 40 22 35
0,063 24,0 32,0 22,0 30,0 20,0 28,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Biine s Buing.s Buing.s

** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,;,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ B, nalezy pomnozy¢ przez
wspétczynnik o wg réwnania:

0a=2,65/p,

pa - gegstoS¢ objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg/m3], okreslona
zgodnie z normg EN 1097-6

Do obliczenia dopuszczalnej ilosci granulatu asfaltowego do wykorzystania w mieszance
mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy 1 wiazacej przy szacowaniu ilosci granulatu pod
katem wszystkich wtasciwosci (oprécz temperatury migknienia) nalezy stosowa¢ rOwnanie 1.
Jedynie w wypadku, gdy mieszanka ma by¢ wykorzystana do warstwy Scieralnej oraz w
wypadku oceny dopuszczalnej zawartosci granulatu asfaltowego uwzgledniajacej temperaturg
mig¢knienia lepiszcza asfaltowego nalezy stosowa¢ rOwnanie 2:

2, =T 100 g
a.

1

Zpa = 033-T,,. -100 (2)
a

przy czym:

Zra mozliwa ilos¢ dodanego granulatu asfaltowego, % m/m (Zra nalezy obliczy¢ dla
wszystkich wlasciwosci wyszczegdlnionych w tablicy 4),

a; rozstgp wynikow badania cechy (r6znica miedzy najwyzsza a najnizsza wartoscia z serii
pomiar6w wilasciwosci wyszczegdlnionych w  tablicy 4 po wusunigciu wartosci
odbiegajacych od sredniej),

Ty,  dopuszczalny rozstgp wynikéw badan (tablica 4).
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Tablica 7 Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstw $cieralnej i wiazacej nawierzchni mostowych, KR 1-
KR6

Lp | Wlasciwosé Metoda badania Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR6
1 Twardos¢  (Odpornos¢ | PN-EN 13108 (D.5.1) Lyinio Linin 1.0
na deformacje trwate) Lyaxao Lmax 3.0
I NCO0,6 I NC 0.4
Incos
NC0.6

1) Dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomeroasfaltowym.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie
wigcej niz = 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

- PMB 25/55-60 180°C

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢
si¢ w granicach:

- PMB 25/55-60 180°C-230°C
5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe¢ wiazaca, Scieralng nawierzchni z asfaltu lanego stanowi warstwa
podbudowy lub wiazacej z BA lub ptyta obiektu mostowego. Podloze powinno by¢
wyprofilowane, réwne, wyczyszczone 1 suche. Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem
asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu lanego. Brzegi krawe¢znikow oraz innych
urzadzen instalacyjnych takich jak wilazy, wpusty itp. powinny by¢ przed utozeniem asfaltu
lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracy asfalt drogowy, asfalt uptynniony,
emulsja kationowa)

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 -
punkt 8.7.2. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

5.5 Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z asfaltu lanego moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza
w ciagu ostatniej doby byta nie nizsza niz +5°C, a w czasie wykonywania robdt nie nizsza niz
+10°C. Asfalt lany nie moze by¢ uktadany podczas deszczu oraz na wilgotnym podtozu
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5.6 Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci
zarobu prébnego.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania zarobu prébnego ,,na sucho”.

5.7 Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to, co najmniej 3 dni
przed rozpoczgciem rob6t. Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci asfaltu lanego wbudowanego koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia czasu mieszania skiadnikow asfaltu lanego koniecznego do uzyskania
wlasciwe] temperatury

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dlugosci uzgodnionej
z Inzynierem.

Nawierzchni¢ z asfaltu lanego o grubosci wigkszej od 5 cm nalezy uktada¢ w dwéch
warstwach.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

W przypadku uktadania warstwy Scieralnej z asfaltu lanego nie nalezy stosowac skropienia
lepiszczem podtoza. Asfalt lany zawiera w skladzie duza ilo$¢ asfaltu co pozwala na
uzyskanie dobrego potaczenia migdzywarstwowego.

5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej (wykonanie warstwy asfaltu lanego).

Mieszanke asfaltu lanego nalezy wbudowa¢ w spos6b mechaniczny przy uzyciu uktadarki,
wyposazonej w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadanie rgczne jest dopuszczalne tylko w tych
miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki. Uktadanie
mieszanki musi odbywac¢ si¢ w sposob ciagly, bez przestojéw, z jednostajna predkoscia.
Temperatura wytwarzania asfaltu lanego wynosi od 180 do 230 stopni Celsjusza. Temperatura
asfaltu lanego nie powinna by¢ wigksza niz 230 stopni Celsjusza ze wzglgdu na koniecznos$¢
ograniczenia emisji oparow.

Zaleca si¢ uktadanie asfaltu lanego cata szerokoscia jezdni. Zigcza podtuzne warstwy
wiazacej 1 scieralnej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, o co najmniej 10 cm. Ztacze
nalezy doktadnie zatrze¢, aby otrzymac¢ réwng powierzchni¢. W razie potrzeby do rozgrzania
krawedzi mozna stosowa¢ promienniki podczerwieni. Do wykonywania ztacz mozna
stosowac, za zgoda Inzyniera, samoprzylepne tasmy asfaltowo-kauczukowe, ktore przylepia
si¢ do obcigtej krawedzi. Tasmy te musza posiada¢ aktualng aprobate techniczng.

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
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stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robdt

Rodzaj robét

Warstwa $cieralna asfalt lany

0

+5

Warstwa wigzaca asfalt lany

-2

0

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy MA

. . Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar o . . .
mieszanki grubos¢ warstwy zaggszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [Po(vIv)]
MA'S5, KRI1+KR6 2,0+3,0 - -
MA 8, KRI1+KR6 2,5+35 - -
MA 11, KRI1+KR6 35+40 - -

5.9 Wykonczenie warstwy Scieralnej

Goraca powierzchni¢ warstwy scieralnej nalezy uszorstni¢ poprzez rownomierne
posypanie posypka o wymiarze 2/5 lub 2/4, otoczona lepiszczem 1 przywatowac ja lekkim
stalowym walcem gladkim lub ogumionym. Doktadng ilos¢ grysow uzytych do uszorstniania
nalezy okresli¢ na odcinku probnym. Najlepsze rezultaty uszorstnienia uzyskuje si¢ poprzez
zastosowanie, sprz¢zonych z uktadarka, rozysypywarek wyposazonych w szczotki, ktére
nadaja odpowiednia energi¢ kinetyczna grysom, wttaczajac je w goraca warstwe.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu
lanego podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego

Lp. Badania materialow

1 Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton
dostarczonego surowca

2 Uziarnienie wypelniacza Wedtug wskazan planu jakosci
Producenta

3 Wtasciwosci asfaltu Jedno badanie, co 300 ton dostarczonego

- Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg. PiK asfaltu

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 Temperatura sktadnikow Dozér ciagly

5 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
wbudowania

6 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czgstos¢
badan wynikajaca z PPZ wg normy PN-
EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y.

7 Wiasciwosci asfaltu lanego na prébce pobranej z wytwérni | Jeden raz dziennie

6.3.2.  Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne i tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy, chyba ze
w konkretnym wypadku podano inaczej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢é wyniki badan
wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach
dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatéw
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedur¢ pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja
z Inzynierem.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sSredniej arytmetycznej
wynikow  zawarto$ci  sktadnikéw  mieszanki  mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego [% m/m] dla MA 11

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- Liczba wynikéw
" | asfaltowej 1 2 3do4 5do8 9do 19 >20

1 Ziarna przechodzace przez sito 11,2 | -8++5 | -6,7++4,7 | -5,8++4,5 | -5,1++4,3 | -44++4,1 | 4,0

2 Ziarna przechodzace przez sito| 8,0 +6,2 +5.4 +4.9 +4.4 +4.0
o oczkach # (mm) 8,0

3 Ziarna przechodzace przez sito| =+ 8,0 +6,1 +50 +4,1 +373 +30
o oczkach # (mm) 2,0

4 Ziarna przechodzace przez sito| +4,0 +3.6 +33 +29 +2.5 +2.0
o oczkach # (mm) 0,125

5 Ziarna przechodzace przez sito| +4,0 +3.6 +31 +2.7 +2.4 +272
0 oczkach # (mm) 0,063

6 | Asfalt +0,50 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
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Tablica 12.

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego

wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikéw  zawarto$ci  skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego [% m/m] dla MA 8
Lp Sktadniki mieszanki mineralno- Liczba wynikéw
" | asfaltowej 1 2 3do4 5do 8 9do 19 >20
1 Ziarna przechodzace przez sito 8 -8 ++45 | -6,7++4,7 | -5,8++4,5 | -5,1++4,3 | -4,4++4,1 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito| =8,0 +6,2 +5,4 +4.9 +4.4 +4,0
o oczkach # (mm) 5,6
3 Ziarna przechodzace przez sito| =80 +06,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
o oczkach # (mm) 2,0
4 Ziarna przechodzace przez sito| 4,0 +3.6 +33 +2.9 +2.5 +2.,0
o oczkach # (mm) 0,125
5 Ziarna przechodzace przez sito| 4,0 +3.6 +3,1 +2.7 +2.4 +272
o oczkach # (mm) 0,063
6 | Asfalt +0,50 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢
w zaleznosci od liczby prébek wg tablicy 11 lub 12

6.3.2.2 Badanie wiasciwosci kruszywa 1 asfaltu

Z czgstoscig podanag w tablicy 10, nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie
z pkt.2.

6.3.2.3. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Temperaturg sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowaé z czgstoscia podang w tablicy 10.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych
w otaczarce.

6.3.2.4. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku
1 w czasie roztadunku.

6.2.2.5. Twardos¢ (deformacje trwate)

Nalezy okresli¢ zaglebienie trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej,
sporzadzonej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z materialu pobranego
z nawierzchni. Nie moze ono przekracza¢ wartosci zawartej w tablicy nr 7 .

6.4. Badania cech geometrycznych nawierzchni z asfaltu lanego

6.4.1.
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 13

Czestos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Tablica 13 Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego

Lp.

1 Szerokos¢ warstwy

Badanie Czestos$é badan i pomiarow

10 razy na odcinku o dtugosci 1 km, nie mniej niz 2 razy

R6éwnos¢ podtuzna kazdy pas ruchu planografem Iub tata co 10 m

R6éwnos¢ poprzeczna warstwy  [nie rzadziej, niz co 5 m

10 razy na odcinku o dtugosci 1 km

2
3
M Spadki poprzeczne warstwy*'
5

Rzedne wysokosciowe pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi

wedtug dokumentacji budowy
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Uksztattowanie osi w planie*’ ..

Grubogé warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m’

Ztacza podiuzne i poprzeczne  |Cata dlugos¢ zlacza

O oo I

Obramowanie warstwy cata dtugos¢

10 Wyglad warstwy ocena ciagta

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

6.4.2 Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz + 5 cm.

6.4.3 Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w prawym Sladzie kota kazdego
ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drég
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika
rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci
wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D oraz
placow 1 parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej 1 klina lub
metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie diugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy
scieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz
podane w tablicy 14. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRT [mm/m]
Pasy: ruchu <
GP =29
utwardzone pobocza <37
G Pasy: ruchu, utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz § mm. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazne;j
uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz
podana w tablicy 15. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchyle.:n rownosct
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, <6
GP
utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, utwardzone pobocza <8

6.4.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy wiazace] na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 0,5 %.

6.4.5 Rzegdne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji 1 pordwnaniu wynikéw pomiaru
z dokumentacja projektowa.

Rzgdne wysokosciowe warstwy wiazacej powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczona tolerancjq £1 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen

6.4.6 Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punktéw osi i porOwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. O$§ warstwy
w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja = 5 cm.

6.4.7. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z 1 drég wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspéiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym
poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m*, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany
na wartos$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(un) — D.
Dtugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba
pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60
lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej
30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane
w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

ST D.05.03.12.
-176 -




Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspélczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 15. W wypadku badan na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkosci Zablokov.vanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP. G, Pasy: ruchu, utwardzone pobocza >0.36 i

6.4.8 Ziacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ziacza podtuznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Ziacza powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie

6.4.9 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa z tolerancja = 10%. Nie
dotyczy to warstwy o grubosci projektowej od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi
+ 5 mm.

6.4.10 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢
jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom
zgodnosci metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy
PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogélnego stanu nadzorowania
procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla
wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli
ktérykolwiek z szeSciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji
podanym w tablicy 16. Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na dokladnosé
pobierania probek i przebieg badan.
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Tablica 16. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe]
7 dokumentacja projektowg
Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie $rednie
pojedynczej prébki od zatozonego od zatozonego sktadu [%]
Przechodzi  przez sktadu [%]
sito Mieszanki | Mieszanki Mieszanki | Mieszanki
Asfalt Asfalt
drobno- grubo- drobno- grubo-
. o lany . S lany
ziarniste ziarniste ziarniste ziarniste
D -8+ 45 9 +45 -8+ 45 +4 +5 +4
D/2 1ub sito chara-
kterystyczne  dla +7 +9 +8 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
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Sito  charakterys-

tyczne dla kruszy- +4 +5 - +2 +2 -
wa drobnego

0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawartose rozpusz- | ) 5 +0,6 +0,5 +0,3 +03 | %025
czalnego lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej wartosci
nastgpujacych parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla
kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartos¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu
do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartos¢ srednia z odchylen kazdego z tych
parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 50), to wyrdb jest
niezgodny z wymaganiami 1 nalezy podja¢ stosowane dziatania korygujace. Produkcyjny
poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezbgdnych wynikow, ktéry podano
w tablicy 17, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak diugo, jak srednie
odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 17. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwdrni

Pojedyncze wyniki Produkeyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 badan zgodnosci (PPZ)
od 0 do 2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 18 przedstawiono minimalng czgstos¢ badan mieszanki mineralno-asfaltowe;]
w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y 1 Z.

Tablica 18. Minimalna czgsto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg Zatacznika
A, PN-EN 13108-21

. Czgstos¢ badan gotowego wyrobu,
Mieszanka : snosei i
mineralnocasfaltowa Kategoria w zaleznosci od poziomu PPZ, co
PPZ A PPZB PPZC

Mieszanki 7z 2000 t 1000 t 500 t

gruboziarniste

M1eszan}<1 . Y 1000 t 500 t 250t

drobnoziarniste

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
znormg PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 19 podano kategorie 1 wynikajaca z nich
czestos¢ badan.

Tablica 19. Minimalna cze¢sto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D,
PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam
sposéb, jak przygotowane zostaly prébki uzyte we wstgpnej walidacji badania typu danej
mieszanki. W szczegdlnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zaggszczania probek.
We wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé jednakowq procedur¢ badawcza zgodng z ta,
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jaka byla wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 20 przedstawiono
zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 20. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D, PN-EN

13108-21
Typ mieszanki wedtug
Wiasciwodé Metoda PN-EN 13108
badania AC, BBTM, MA

SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
[%(vIV)] PN-EN 12697-8 [33] + -
Gdy jest uzywany destrukt PN-EN 12697-3
asfaltowy, badania PN-EN 12697-4 N N
wlasciwosci odzyskanego PN-EN 1426 [21]
lepiszcza PN-EN 1427 [22]
Badal?le twardos,m. (penetracji) PN-EN 12697-20 ) N
na probkach szesciennych

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu lanego.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Mieszank¢ 1 ulozong z niej warstwe uznaje si¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
niniejszej specyfikacji, jezeli:

Wyniki oceny makroskopowej sq pozytywne

Co najmniej] 95% wynikdw badan 1 pomiaréw z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen, spetnia wymagania Specyfikacji Technicznej

Nie wigcej niz 5% wynikéw badan 1 pomiarOw z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen zwigkszonych o 30%, spelnia wymagania Specyfikacji Techniczne;.

Dopuszcza si¢ statystyczng oceng parametrOw mm-a oraz wykonanej warstwy.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z asfaltu lanego obejmuje:

—  prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie podloza,

— oznakowanie robot,

—  zakupienie 1 dostarczenie materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,
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- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie asfaltu lanego i jego transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawegznikéw,

- roztozenie asfaltu lanego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem lub topliwa tasmga asfaltowa,
- uszorstnienie nawierzchni grysem i przywatowanie lekkim walcem,

- przeprowadzenie

pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, = wymaganych

w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy:
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg¢s¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg¢

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na goraco. Czg¢s$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na goraco. Cz¢$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg¢s¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg¢s¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg¢s¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg¢$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozciaganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢s¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goraco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiarow
probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg¢s¢ 30: Przygotowanie prébek zaggszczonych
przez ubijanie
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PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-6

PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg¢s¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 5: Oznaczanie gegstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe]
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢s¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czgs¢ 6: Asfalt lany
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢s$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych. Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Cze¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania
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PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591
PN-EN ISO 13473-1

PN-EN ISO 4259
PN-EN 13036-7

Badania wtasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok
termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania
probek

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
prébek laboratoryjnych

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania  geometrycznych ~ wlasciwosci  kruszyw.  Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie bigkitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Charakterystyka  struktury  nawierzchni  przy uzyciu  profili
powierzchniowych — Czgs¢ 1: Okreslenie sredniej glebokosci profilu,
Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe 1 lotniskowe — Metody badan — Czg¢s¢ 7: Pomiar
nierownosci nawierzchni; badanie linialem mierniczym.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

o WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

. WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

D.05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-
MASTYKSOWE]J (SMA)
- WARSTWA SCIERALNA



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
nawierzchni jezdni — warstwy Scieralnej z mieszanki SMA w zwiazku z remontem przepustu
w ciaggu drogi krajowej nr 20 na odcinku Stargard Szczecinski - Drawsko km 13+561
w m. Trabki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy 1 nalezy
je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na
zgloszenie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
wykonanie nawierzchni z mieszanki SMA o wuziarnieniu 0/11 z polimeroasfaltem
PMB 45/80-55, gr. 3 cm:

— konstrukcja nawierzchni — warstwy scieralnej grubosci 3 cm na jezdni dojazdow
1 obiektu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.2. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych Kkonstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.3. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.44. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza
czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.5. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-
asfaltowa o nieciaglym uziarnieniu, skladajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu
kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.8. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podltoze.

1.4.9. Pyl —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.10. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna , ktéra poprawia adhezje
asfaltu do kruszyw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na
powierzchni kruszywa na obmywanie woda , moze by¢ dodawany do asfaltu lub
kruszywa.
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1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

SMA
PMB

D
d
C
NPD
TBR

IRI

Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazdéw.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszank¢ ze zbioru mieszanek tego samego typu ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Symbole i skroty dodatkowe

mieszanka mastyksowo-grysowa,

polimeroasfalt,

gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

kationowa emulsja asfaltowa,

wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

(International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5.0golne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. Materialy [Wyroby budowlane]

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze D", mm
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
KR 1-2 - SMA'S, SMA 8
KR 3-4 SMA 11 SMA'S, SMA 8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

1) Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa.
2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzgledniaé
w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terendw zamieszkatych

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN

14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

wymagania zawarte w ponizszej tablicy zgodnej z PN-EN 14023.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 - KR2 SMA 5" 50/70”, 70/100 PMB 45/80-55,
SMA 8" PMB 45/80-65,
KR3 - KR4 SMA 5" 50/70” PMB 65/105-60"
SMA 8",
SMA 11
KRS - KR6 SMA 8", -
SMA 11
1) Zalecana, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
2) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna tempe-
ratura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pdéinocno-wschodni i tereny
podgdrskie)
3) Do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Do warstwy z SMA nalezy zastosowac¢ asfalt drogowy PMB 45/80-55, spelniajacy

Lp. Wiasciwosci Metod.a Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [22] 48 45
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej °C PN-EN 1427 [22] 9 9
niz
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
. Jed- | (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda | s | 45/80—55 | 45/80 65 | 65/105 - 60
podstawowe badania a Wyma- wyma —
ganie klasa sanic klasa ganic klasa
Konsystencja w .
posrednich te}mperatu-rach ae;‘gﬁré‘q a 1§2N6_ ]E:;] I(I)Hil 45-80 4 45-80 4 16 g; 6
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperatu- rach eksploa- Te.:mpe?rat.u 4 PN-EN °C >55 7 >65 5 > 60 6
. migknienia 1427 [22]
tacyjnych
. . . PN-EN -
(Sﬁi}?ﬁféafﬁgi 13589 1 jjem? 7w1 4 | =2 30| 2Ly
rozcia-gania) PN-EN 5°C wsC wsC
13703
Sita rozciagania PN-EN
Kohezja w 5°C (duza 13587 > a N a
predkosé rozcia- PN-EN J/em® | NPD 0 NPD 0 NPD 0
gania) 13703
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN J/em* | NPD* 0 NPD? 0 NPD?* 0
. 13588
uderzenia)
Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
Statos¢ konsystencji Pozostata PN-EN
(Odpornos¢ na starzenie) | penetracja 1426 % =60 7 =60 7 > 60 7
wg PN-EN 12607-1 lub - Wozrost PN-EN
PN-EN 12607-3 temperatury 1427 °C <8 2 <8 2 <10 3
mi¢knienia
Inne whasciwosci Zf;‘g:;amra Ig ON '2]:751;2 °C | 2235| 3 |=2235| 3 | =235 3
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12593 S e A B A Bl
Nawro6t sprezysty
W 25°C PN-EN >50 5 >70 3 >50 5
Nawr6t sprezysty 13398 %
NPD* 0 NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023 °c | ™R"| 1 | TR | 1 | TBR" | 1
Wymagania plastycznosci Punkt
5.1.9
dodatkowe Stabilnose
magazynowa-nia. PE;SI;
Réznica °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN - - -
T 1427
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa-nia. 13399 0,1 a N a
Rénica PN-EN m NPD 0 NPD 0 NPD 0
penetracji 1426
Spadek tem-
peratury PN-EN
mig¢knienia po 12607-1 o b b b
starzeniu wg PN- PN-EN C TBR ! TBR ! TBR !
EN 12607 1427 [22]
-11lub -3
Nawrdt spre-zysty
Wymagania w 25°C po
dodatkowe starzeniu wg PN- >50 4 >60 3 >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN
-3 12607-1 %
Nawr6t spre-zysty PN-EN
w 10°C po 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD* 0 NPD* 0 NPD* 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]

# NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Rodzaj lepiszcza 1 jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawca (producentem) zasady
jakosciowego odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot, lepiszczy pochodzacych od
réznych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robét,
wymaga zgody Inzyniera oraz sprawdzenia receptury na mieszank¢ mineralno-bitumiczna.

2.3. Skladniki mineralne - kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych 1 wbudowywanych na goraco
stosuje si¢ kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢$¢ 2 — punkt 4, tablica
4.1, tablica 4.2 , tablica 4.3, spelniajace wymagania zawarte w niniejszej ST zapisane
w ponizszych tablicach.

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu

KRI+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G:85/20 G90/15 | G:90/15 %

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug

K - Gaonis Gosis Gosis
ategorii:

Zawartos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: b

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [ub wedlug PN-EN 933-4, Flys Fly, Fly

kategoria nie wyzsza niz: lub ST, lub ST, lub SI,,

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j

w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza Chelarowana Cioo0 Ciooo

niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097- LA, LA, LA,s

2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie

wyzsza niz:

Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097- | PSVparowane PSSV, PSVs,
8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

rozdziat 7. 8 lub O: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Ggestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza Fracl?
niz:

»~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana

SB
kategoria: LA
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Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,l

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1,
p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

YD/ < 4

Tablica 6. Wymagania wobec kruszywa drobnego dla warstwy Scieralne;j

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85
Toleran.(?ja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GroNR G20 G120
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f
niz: 10
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10
Kanciastos¢ kr drob dhug PN-EN 933-6, rozdz.

ancias 0§c : usz.§./wa ro nego wedtug rozdz E. oo E.30 E.30
8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 7. Wymagania wobec wypetniacza dla warstwy $cieralnej

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MB;10
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Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28
Przyrost temperatury mi¢gknienia wedlug PN-EN 13179-1,
) Aggp8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN

o ) CCyo
196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: @ Deldarowana
,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BN
kategoria: Deklarowana

W celu uzyskania trwalej szorstkosci warstwy scieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej
odpornosci na polerowanie. Nie zaleca si¢ stosowaé gryséw wapiennych i dolomitowych.
Zaleca si¢ stosowac kruszywo gabro.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym
lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm 1 doktadnie
przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny speinia¢ wymagania
podane w tablicy 8

Tablica 8. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralne;j

Punkt WT-1 Wymagania wobec kruszyw w zaleznos$ci
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
2008 2/4
4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1: Gc90/10
416 Zav.vartos'..é. pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie fos 9 lub £,
wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN

4.2.3. 1097-8, kategoria nie nizsza niz

PSVs5,

4.3.1. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowania przez producenta

453 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc0, |

2.5. Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nalezy stosowa¢ widkna celulozowe,
dopuszczone do stosowania w mieszankach SMA Aprobata Techniczng IBDiM.

ST D,05.03.13.
- 190 -



2.6. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac ciekly srodek adhezyjny do asfaltu, nie zawierajacy rozpuszczalnika, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [15] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom aprobaty technicznej
IBDiM.

Srodek powinien by¢é termostabilny o odpornosci cieplnej (w asfalcie) ok. 180°C.
2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
r6znych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

— emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych

Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatlow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2
1 tatldmtachowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie
warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢  asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do
opakowan 1 zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dostawy wyrobow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwa-
rzania mieszanki SMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziatki robocze;.
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2.10. Sktadowanie wyrobow
2.10.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone 1 odwodnione. Skladowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.10.2. Sktadowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.10.3. Sktadowanie asfaltu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.10.4. Sktadowanie asfaltu modyfikowanego

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja 1 uzyte do ich
wykonania materialy wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie
dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5 °C oraz posiadac
uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac¢ si¢ w zbiorniku ponizej
zwierciadta goracego asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu
w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Ponadto powinny byC¢ przestrzegane warunki skladowania podane w Aprobacie
Technicznej 1 przez producenta.

2.10.5. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknietych
1 oznakowanych oryginalnych opakowaniach, nalezy przechowywa¢ w tych opakowaniach
w miejscu ostonigtym przed promieniowaniem stonecznym, w temperaturze nie wyzszej niz
40°C. Srodek adhezyjny bedzie zmagazynowany w ilosci zapewniajacej ciagtosé produkcji
SMA.

2.10.6. Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie
z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej i przez producenta.
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace stosowanego sprz¢tu podano w ST D.00.00.00
,»Wymagania ogélne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-
asfaltowych powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

— Wytwornia (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja 1 z mozliwoscia
dozowania dodatkéw adhezyjnych i stabilizatora mastyksu. Wytwornia mas
bitumicznych, z ktérej bedzie dostarczana mieszanka (réwniez zakupiona) powinna
by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci tj. czas transportu od
chwili zakonczenia zatadunku samochodu na wytwérni do rozpoczecia wbudowania
mieszanki nie przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunkéw
dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech jakosciowych
mieszanki.

— Rozsypywarka kruszywa,

— Ukladarka do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  typu  zageszczanego,
z elektronicznym sterowaniem wedtug projektowanej niwelety, projektowanych
pochylen poprzecznych i réwnoscig ukladanej warstwy i z mozliwoscia utozenia
nawierzchni max dwoma przejsciami na calej przewidzianej szerokosci tj. z jednym
ztaczem podtuznym

— Ukladarka winna by¢ wyposazona w podgrzewana desk¢ wibracyjna z mozliwoscia
regulacji czestotliwosci 1 amplitudy drgan,

—  Skrapiarka,

— Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, Srednim i cigzkim.

—  Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowyladowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do
przewozu mieszanek mineralno-asfaltowych.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozladunek (w celu
zabezpieczenia przed ostygnigciem i doptywem powietrza). Min. LEadownos¢ 15Mg.

Czas transportu od zatadunku i roztadunku powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury
MMA w wymaganym przedziale z jednoczesnym zachowaniem wymaganych wtasciwosci.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne nie wptywajace
szkodliwie na mieszankg.

Zaleca si¢ stosowanie samochodoéw termoséw z podw@jnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system grzewczy.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami lub
frakcjami kruszywa.
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4.3. Transport wypelniacza

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w odpowiednich cysternach przystosowanych do
transportu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu modyfikowanego

Asfalt nalezy przewozi¢ w stanie ptynnym w izolowanych termicznie cysternach
samochodowych zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz
w zawory spustowe, z zachowaniem warunkéw transportu podanych w Aprobacie
Technicznej 1 przez producenta.

4.5. Transport stabilizatora mastyksu

Widkna celulozowe nalezy transportowa¢ wylacznie w opakowaniach fabrycznych lub
autocysternach przystosowanych do ich transportu. Witdkna nie moga by¢ przewozone
odkrytymi srodkami transportu.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wydajnos¢ wytworni (otaczarki), liczba 1 wydajnos¢ srodkow transportu, wydajnos¢
rozkladarek oraz liczba i rodzaj walcéw powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnialy ciagtos¢
procesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej w ciagu catego dnia roboczego.

5.2. Projektowanie i wytwarzanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do rob6t w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy do laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy robét ani podwykonawcy
zaakceptowanym przez Inzyniera lub Inwestora w celu weryfikacji docelowy sktad mieszanki
SMA (recepte) oraz sprawozdanie z badania typu i probki sktadnikéw pobrane w obecnosci
Inzyniera. Po pozytywnym wyniku weryfikacji recepta bgdzie akceptowana przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborze srodka adhezyjnego,

— okresleniu wiasciwosci mieszanki SMA 1 poréwnaniu uzyskanych wynikow
z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu
wymaganym zapisanym w tablicy 9, a orientacyjna zawartos¢ srodka stabilizujacego oraz
zawartos¢ asfaltu miesci€ si¢ w przedziale z tej tablicy.
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Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujacego mieszanke SMA
do warstwy Scieralnej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé

SMA 5 SMA 8 SMA 11

KR1+4 KR1+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
sztzr)vi?ir;);actcego, [%(m/m)s]rodka 0.3 L5 0.3 LS 0.3 LS
Zawartos¢ lepiszcza, wzér (2) | By Bhiin7.0 Bining.a

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki SMA do warstwy Scieralnej KR3+4.

Warunki Metoda i warunki
Wiasciwos¢ | zageszczania wg badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ C.1.2, ubijanie, Vinint s Vinint s Vininl.s
wolnych 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax3 Vinax3 Vinax3
PlLLDtlLblli
Odpormodé na PN-EN 12697-22,
defgrmac'e C.1 20, metoda B W powietrzu, WTSAIRO,S WTSA[R()’S WTSA]R0’5
trwale a) J Walowanie, P98' PN'EN 13108'20’ D~1-6’PRDAIRDeklarowane PRDAIRDeklarowane PRDAIRDekIarowane
Pioo 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
. .. . | przechowywanie
Odpornos¢ na | C.1.1, ubijanie, o .
dziatanie wody |2 x 35 uderzen Zvyli?e rg zamrzézginaygl ITSRs0 ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C
Sptywnosé
lepiszcza - PN-EN 12697-18, p- 5 D0’3 D0’3 D0~3

® Grubo$¢ ptyty: SMAS 25 mm, SMA8 40 mm, SMA11 40 mm
" Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1
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Tablica 11. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, przy ruchu KRS + KR6

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ C.12, ubijanic Vi Vi
wolnych s VAN pNLEN 12697-8, p. 4 min2,0 min2,0
) 2 x 50 uderzen Vinax3,s Vinaxa s
przestrzeni ’ ’
Odpornosc na|C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTS WTS
deformacje watowanie,  Pog-|w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRD AIRO,3 PRD AIRO,3
trwaie a) PIOO 6OOC, 10 000 Cykll AIRDeklarowane AIRDeklarowane
Odpornosé na|C.1.1,  ubijanie, PN—EON 1269712, przechowywanie
. . , w 40°C z jednym cyklem ITSRy ITSRy
dziatanie wody 2 x 35 uderzen ) . o
zamrazania ~, badanie w 25°C
Sptywnos¢
lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Dy Dy

 Grubo$¢ ptyty:SMAS 40 mm, SMA11 40 mm
" Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1

5.2.1. Wytwarzanie mieszanek

Mieszankg SMA nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych
przestrzegajac zasad jakie obowigzuja przy wytwarzaniu betonu asfaltowego
z uwzglednieniem nast¢pujacych zalecen:

— poszczegblne sktadniki powinny by¢ dozowane w ilosciach przewidzianych
recepta,

— proces suszenia i podgrzewania skiadnikow powinien by¢ dostosowany do
temperatury otoczenia, wilgotnosci kruszywa oraz odleglosci transportu
mieszanki,

— temperatura polimeroasfaltu w zbiorniku roboczym oraz wytwarzanej mieszanki
powinno by¢ zgodna z niniejsza ST,

— mieszanki SMA nie mozna produkowa¢ na zapas, magazynowanie
1 przechowywanie grozi rozsegregowaniem,

Czas mieszania powinien by¢ staly, zgodny z receptg dla stosowanego stabilizatora.
Proces mieszania sktadnikéw mieszanki SMA obejmuje nast¢pujace fazy:

— dozowanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora 5+15 s,
— dozowanie lepiszcza ok. 20 sek.,
— mieszanie mieszanki mineralno-bitumicznej z dodatkami 5+10 sek.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych
w recepcie. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika réwnoczesnie z goracym
grysem.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika i winny
zapewni¢ odchylenia sktadu mniejsza od dopuszczalnych wg tabeli A1 PN-EN 13108-21 dla
metody pojedynczych wynikow..
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Asfalt powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni w zbiorniku, z uktadem termostatowa-
nia, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury <180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwa temperatur¢ do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od

maksymalnej temperatury mieszanki SMA.
Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha 1 dokfadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa
itp.).

Nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ wigksze od wymaganych dla
warstwy wigzacej wg ST D.05.03.05a.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej przy uzyciu laty i klina, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos$¢ podiluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nier6wnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnos¢é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]

GP Pasy: ruchu, 6
utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, utwardzone pobocza 8

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowa szybko
rozpadowa wg ST D.04.03.01.

Powierzchnie styku kraweznikéw, wtazéw, wpustow itp. urzadzen z SMA powinny by¢
pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.5. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny
w celu sprawdzenia zaproponowanej technologii wbudowania i zaggszczenia warstwy.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich sktadnikow oraz sprzgtu, jakie
zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, wykonanie odcinka prébnego bezposrednio na odcinku
kontraktowym o dtugosci co najmniej 500m”. Dtugos¢ odcinka probnego powinna wynosi¢ co
najmniej 50 m.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow
badan odcinka prébnego przez Inzyniera.

Na odcinku probnym powinny by¢ wykonane badania wszystkich wymaganych w ST
wiasciwosci

5.6. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami 1 ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem
warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— 1ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy
scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lanca w miejscach
trudno dostgpnych (np. s$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.7. Ukladanie i zageszczanie mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa. Elementy uktadarki rozkladajace i dogeszczajace powinny by¢
podgrzane przed rozpoczgciem robét. Uktadarka winna si¢ poruszac z jednostajna predkoscia
bez zatrzymywania w ciagu calego dnia roboczego. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.2.1.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem
przejs$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie roztozonej mieszanki SMA nalezy wykonywa¢ walcami stalowymi
gtadkimi, spetniajacymi wymagania podane w pkt. 3 niniejszej ST.

Zageszczenie nalezy rozpoczaC¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ >97%.
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Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawcze] warstwe nalezy posypa¢ kruszywem
2/4 mm, w ilosci od 0,5 do 1,5 kg/m? na goraca mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu
1 przywatowac. Nie stosowac gryséw bazaltowych.

Zkacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej ochtodzeniu do
temperatury otoczenia.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtasciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy Wskazmk. przestrzeni w
mieszanki technologicznej zageszczenia warstwie
[cm] [%] [%(VIV)]
SMA 5 2,0+4,0 >97 2,0+6,0
SMA 8 2,5+5,0 >97 2,0+6,0
SMA 11 3,5+5,0 >97 3,0+6,0

5.8. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6.[65]

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna tekstur¢ i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub
wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm.
Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rOwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio
wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno
odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie
rgczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony
przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowaé
posypke o drobniejszym uziarnieniu.
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Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hatasliwo$ci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw
zurbanizowanych.

6. Kontrola jakos$ci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materialy znakiem
CE, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci wraz z dotaczonym certyfikatem
Zaktadowej kontroli produkcji, aprobate techniczna, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcow)

— ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materialéw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone przez Inzyniera, i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji jako sprawozdanie z badania wg PN-EN 13108-
20,

— sprawdzi¢ cechy wewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcOw na
jego koszt celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych 1 ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Laboratorium, w ktérym bedgq przeprowadzane badania nie moze naleze¢ ani do
Wykonawcy rob6t ani do podwykonawcy robét 1 winno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera
lub Inwestora. Badania podczas realizacji kontraktu powinny by¢ wykonywane z niezb¢dna
starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.2.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania na-
wierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.5.3),

— dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich
wilasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania nawierzchni

z mieszanki SMA podano w tablicy 16.

Tablica 16. Czgstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni
z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos¢ badan
1. | Wilasciwosci kruszywa Tablica 3 w PN- EN 13108-21
2. | Wiasciwosci wypetniacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21
3. | Wiasciwosci asfaltu Tablica 5 w PN- EN 13108-21
4. | Mieszanka mineralno — asfaltowa Tablica 8 w PN- EN 13108-21
5. | Gotowa mieszanka mineralno — asfaltowa Tablica A.3 w PN- EN 1.3 10.8_21
Kat. Y MMA drobnoziarnista
6. | Badania dodatkowe Tablica D.1 w PN- EN 13108-21

6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru)

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikéw, lepiszczy
i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy ponize;j:

Tablica 17. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos$¢ wolnych przestrzeni prébki
) Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Roéwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
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Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdw  czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi
Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4 Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne 1 tolerancje, w ktoérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu
probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ 73°C.

Nawr6t sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%.
Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy
wtedy podac¢ wartos¢ wydtuzenia.
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6.4.1.3. Sktad i uziarnienie mieszanki SMA

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze od-
biega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablice 18-21). Wyniki badan nie
uwzgledniajq badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.3).

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i1 wypelniacza powinny by¢

spetnione jednoczes$nie.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowej

Liczba wynikéw badan

1

2

od3do4

od5do 8

od9do 19

Mieszanki drobnoziarniste

+3.0

+2.7

+2.4

+2.1

+1,8

+1,5

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw

badan zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [% {m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowe;j

1

2

od3do4

od5do 8

od 9 do 19

>20

SMA

+8

+0,1

+5,0

+4.1

+33

+3,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, [%{m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej

1

2

od3do4

od5do 8

od 9 do 19

>20

SMA 11

+7

+6,1

+5.4

+4.9

+4.4

+4,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartos$ci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-

Liczba wynikéw badan

asfaltowej

od3do4

od5do 8

0d9do 19

>20

Mieszanki drobnoziarniste

-8 +5

-6,7 +4,7

-5,8+4,5

-5,1+4.3

44 +4,1

+4.0

6.4.1.4. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 22). Do wynikéw badan nie zalicza si¢
badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.3).

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 od3do4 [ 0od5do8” | od9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 | £0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

¥ dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia éredniej
arytmetycznej, ktérego odchyltka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania
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6.4.1.5. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek,
w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajq badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

— zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawarto$¢ ziaren grubych,,

to zadna probka nie moze wykazywac¢ uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartos¢
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 23 + 27.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego 1 wypelniacza powinny by¢
spetnione jednoczes$nie.

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa
o szczegblnych wilasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

—  *+20% w wypadku kruszywa grubego,
—  *30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

. . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od 3 od 3 od 9 >20
do 4 do 8 do 19 -
Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3.,6 +372 +29 +2.4 +2,0
Mieszanka drobnoziarnista +30 +27 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 24. Dopuszczalne odchyitki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow

badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)] [65]

. . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 13 15 19
mineralno-asfaltowej 1 2 0 © © >20
do4 do 8 do 19
SMA +8 +6,1 +5,0 +41 +33 +30

Tablica 25. Dopuszczalne odchyitki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze <2 mm [%(m/m)] [65]

- . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 13 15 19
mineralno-asfaltowe;j 1 2 0 © ° >20
do 4 do 8 do 19
SMAS, SMAS +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)] [65]
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Rodzaj mieszanki LlCZbE(ll v;/ynlkowé)asldan —
mineralno-asfaltowe;j 1 2 0 0 o >20
do4 do 8 do 19
SMAI11 +7 +0,1 +54 +4.9 +4.4 +4,0
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Tablica 27. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw
badan zawarto$ci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

- . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki od 3 od5 od 0

mineralno-asfaltowe;j 1 2 do 4 do 8 do 19 >20

Mieszanka gruboziarnista 9, +5 -1,6, -6,8, -6,1, -5,5 +5,0
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 -6,7, -5.8, -5,1, 44, | +40
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.1.6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 28.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ 1 Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienna dziatk¢ robocza. Do odcinka czg¢sciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ S$rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czgsciowym.

Tablica 28.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni wg WT-2,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub

droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m” lub

warstwa Scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2 -
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z

op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wymagane zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia
>97%. Wymagana zawartos¢ wolnych przestrzeni 3-6 [%(v/v)]. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.
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6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 1,5%

6.4.2.4. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspofczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym
poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany
na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Za miarodajny wspéiczynnik
tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(pn) — D.
Dtugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba
pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60
lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej
30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane
w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 29. W wypadku badan na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 29. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik
. . tarcia przy predkosei
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

GP, G, Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 _

6.4.3. Badanie wtasciwosci kruszywa

Nalezy wykona¢ wg tablicy 3 normy PN-EN 13108-21.

Jesli wystapia zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w pkt. 4.4.2 1 4.2.3 normy PN-EN
13108-20 wymagane jest nowe badanie typu, ponowna weryfikacja i akceptacja skladu
docelowego.

6.4.4. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej 1 ST.
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6.4.5. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru
bimetalicznego z doktadnoscia £ 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang
w recepcie i ST.

6.4.6. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku 1 wbudowywania.

6.4.7. Wlasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolna przestrzen na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

Gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metoda
piknometryczna w rozpuszczalniku. Gesto$¢ strukturalng prébek Marshalla wykonanych
z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczna.

Wyniki powinny spetnia¢ wymagania niniejszej ST.

6.4.8. Na zadanie Zamawiajacego Wykonawca przekazuje prébki sktadnikéw stuzace do
oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu wg pkt. 8.9.1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe.

6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki
SMA

6.5.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 30.

Tablica 30. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z SMA

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiar6w

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km kazdej jezdni

2 | Réwnos$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu profilografem

3 | Réwnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m latg

4 | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 20m oraz punkty gléwne tukow
poziomych

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych w osi i na krawedzi co 10m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

6 | Uksztalttowanie osi w planie punkty gléwne tukéw poziomych a na odc. prostych
max. co 500m

7 | Grubos¢ wykonywanej warstwy co 25m w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstw)

8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugo$¢ ztacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugo$é

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

11 |Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”

12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

13 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe | nie rzadziej niz co 50 m

6.5.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa,

z tolerancja = 5 cm.
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6.5.3. ROwnos¢ warstwy
a) réwnos¢ podluzna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy S$cieralnej nalezy stosowa¢ metodg
profilometryczna pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI .

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podiuznej powinien by¢ wykorzystywany
sprzgt umozliwiajacy rejestracje, z bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu
podtuznego o charakterystycznych dlugosciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do
50m wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100%
dlugosci badanego odcinka nawierzchni.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw 1 parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej 1 klina lub
metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci
faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm.
Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzona
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy
scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz
podane w tablicy 31. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 31. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy S$cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosei wskaznika IRI
[mm/m]
GP Pasy: ruchu, <29
utwardzone pobocza <377
G Pasy: ruchu, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég klasy Z 1 L nie powinna by¢ wigksza niz § mm. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

b) réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu taty 1 klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz poda-
na w tablicy 32 Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 32. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]

Pasy: ruchu, <6
GP

utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, utwardzone pobocza <8
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6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja = 0,5%.

6.5.5. Rzgdne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancjaq 1 cm.

Wymaga si¢, aby 95% zmierzonych rzgdnych danej warstwy nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen.

6.5.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa
z tolerancjq +5 cm.

6.5.8. Z1acza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ziacza podtuznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.5.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych 1 urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3mm do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢
wyprofilowana, pokryta asfaltem.

6.5.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita tekstur¢, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spegkan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by¢ usunigte.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne,
a szczegbtowe sa zawarte w WT-2 pkt.9

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa 1 ST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niedotrzymania wartosci dopuszczalnych :

— grubosci warstwy,
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— ilosci zuzytego materiatu,

— skladu mieszanki mineralne;j,

— zawartosci lepiszcza,

— wskaznika zageszczenia,

— roéwnosci,

— wlasciwosci przeciwposlizgowych

Inzynier ma prawo dokona¢ potracen wg wzoréw zamieszczonych w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe pkt. 9, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgod¢. Jezeli Wykonawca nie wyrazi
zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady.

Jesli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi si¢ przed terminem
przedawnienia reklamacji, to Inzynier moze zadac¢ usunigcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli
wada zostanie usuni¢ta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwiazan
tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci
potracen nalezy uwzgledni¢ skrocenie okresu uzytkowania.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i1 dostarczenie materialow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem styku krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow
z SMA,

— wykonanie zlacz,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem lakierowanym i przywalowanie,

— wyprofilowanie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu budowy .

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podioza zostato juz uwzglednione w ST 04.03.01.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura 1
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.
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3. PN-EN 932-5

4. PN-EN 933-1

5. PN-EN 933-4

6. PN-EN 933-9

7. PN-EN 933-10

8. PN-EN 1097-2

9. PN-EN 1097-4

10

11.

12.

13.

14.

15

16.

17.

18.

19.

20.

21.

. PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-1

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposaze-
nie podstawowe i wzorcowe.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i1 nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czg¢s$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania.

. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-ISO 565

PN-EN 13108-1

asfaltowych na goraco. Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
podatnosci na dziatanie wody wypelniacza do mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢s¢ 1: Badanie metodq pierscienia delta i kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢s¢ 2: Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.

Beton asfaltowy.
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22.

23.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.
32.

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-12

Badanie typu.
Zaktadowa kontrola produkcji.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczenie ggstosci objetosciowe;j
metoda hydrostatyczna.

Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wodg.

PN-EN 12697-22 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.

Koleinowanie.

PN-EN 12697-24 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-36

PN-EN 12591
PN-EN-14023

Odporno$¢ na zmeczenie.

Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Sztywnos¢.

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

ZW-SMA 2001 IBDiM 2001 Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

Wymagania

Techniczne ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych

1 powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych”, WT-1 Kruszywa 2008, Warszawa
2008.

33. Wymagania Techniczne ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”, WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008, Warszawa 2008

WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
1 powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW I SCIEKOW



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym
skarp, rowéw 1 sciekéw w zwiazku z remontem przepustu w ciaggu drogi krajowej nr 20 na
odcinku Stargard Szczecinski - Drawsko km 13+561 w m. Trabki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw 1 $ciekéw nastgpujacymi
sposobami:

— humusowaniem grubosci 15 cm, obsianiem z rgcznym plantowaniem
(obrobieniem na czysto) powierzchni skarp 1 poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ro6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej
korzeniami roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby
darnina w sposob trwaly zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym.
Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi
w rzgdach réwnolegtych 7z przewiazaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krat¢ (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasOw darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemig roslinna 1 zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do
obudowy roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej
powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek
siewnych, srodkow uzyzniajacych 1 emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia
biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Biowl6knina - mata z widkna bawetnianego lub bawelnopodobnego, wykonana
technika wilOkninowa z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji
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nasionami traw iroslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania
powierzchni.

1.4.9. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu sciétki (np. sieczki, strézyn,
trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.10. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny
(o podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie
ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.11. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana
z ptynnych osadéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowitdkniny
i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozjq powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.12. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem Ilub zylka na
100 kwadratéow, kazdy o powierzchni 25 cmz, do okreslania procentowego udziatu
gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekOw objetymi niniejsza ST
sa:

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— mech, szpilki, paliki i pale,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw
konserwacyjnych,

2.3. Darnina

Darnin¢ nalezy wycina¢ z obszarOw potozonych najblize] miejsca wbudowania. Cigcie
nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycigte]
darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim begda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do
50 cm 1 grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysokos¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane
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w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem,
najwyzej przez 30 dni.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢Sci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,
¢) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH =>35,5.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby 1 stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania
PN-R-65023:1999 [9] 1 PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosic¢
od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

rowniarek,

- ewentualnie walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,

- wibrator6w samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc
niedostgpnych).
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz
przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami
i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza goérng krawedz skarpy i poza
podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu
i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywaé¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm,
w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
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- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca
osprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé zawartos¢ czesci organicznych warstwy
co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych
ibylin w ilo$ci od 18 g/m* do 30 g/m’ dobranych odpowiednio do warunkéw
siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz
pkt 5.4) metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu,
a w razie koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana,
a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn
przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien
by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia
podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagl¢biony w dno rowu lub teren na
glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac¢ tak, aby scisle przylegaty do siebie, ale
nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypelni¢ odpowiednio przycigtymi
kawatkami darniny. Ulozona darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina
od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu
bardzo stromym, platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m’
1 nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.4.2. Darniowanie w kratg

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m). Darniowanie w krat¢ nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy
skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposdb, aby tworzyly nie pokryte darning
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa 1 ST. Ulozone
w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajaca wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz
na sprawdzeniu daty waznos$ci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza
niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych
miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m”. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé
wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma
widocznych szczelin 1 obsunigé, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa
charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajq ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m® nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych
ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

2 . . . L .
— m~ (metr kwadratowy) powierzchni skarp 1 rowdéw umocnionych przez

humusowanie, obsianie, darniowanie,

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

. 2 .. . L . ..
Cena wykonania 1m~ umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materialow,

— ew. pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— pielggnacja r¢czna trawnikdw dywanowych w okresie gwarancji,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie 1 zadarnianie
powierzchni biowlékning. Wymagania i badania przy odbiorze

2. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

3. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

4. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

5. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne

10.2. Inne materiatly

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.03.01

SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z uzupetnianiem poboczy gruntowych w zwiazku
z remontem przepustu w ciggu drogi krajowej nr 20 na odcinku Stargard Szczecinski -
Drawsko km 13+561 w m. Trabki.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z uzupetnianiem poboczy i obejmuja:
- ulozenie warstwy kruszywa tamanego (lub pospoéiki) grubosci 10 cm na poboczu
wraz z zaggszczeniem — wypetnienie i umocnienie poboczy,
1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.  Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania
si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do
ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.  Odklad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

143. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone
poza pasem drogowym.

144. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Pospétka

Do wypetnienia poboczy nalezy zastosowa¢ mieszankg zwirowo-piaskowa (pospotke),
spelniajaca wymagania PN-B-11111:1996.

2.2.2. Kruszywo tamane

Do wypelnienia poboczy nalezy zastosowa¢ kruszywo tamane, spelniajaca wymagania
PN-B-11112:1996.
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej ST powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
- réwniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcow,

- plytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikdw na wodg.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robé6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkéw transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystgpowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je
uzupetni¢ materiatem o wtasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza
wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupelnienie, nalezy spulchni¢ na gtgbokos¢ od 2
do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwe
materialu uzupetniajacego w postaci mieszanki (pospotki). Wilgotnos¢ optymalng
1 maksymalng gestoS¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okreslic laboratoryjnie,
zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie ulozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zaggszczania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadac
spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadaé
sladow po przejsciu walcow lub zaggszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co
najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1].
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca przeprowadzi badania  gruntow
proponowanych do uzupelnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarOw w czasie prowadzenia rob6t podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupelniajacej 2 prébki
2 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki uzupetniajace;j 2 prébki
3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym poboczu 2 prébki
4

Wskaznik zaggszczenia na $cinanych lub uzupetnianych

poboczach 2 razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czg¢stotliwo$é pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | R6wnos¢ podtuzna co050m

3 Réwnosé poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa,
z tolerancja = 1%.

6.4.2. R6wnos¢ poboczy

Nieréwnosci podluzne 1 poprzeczne nalezy mierzy¢ fata 4-metrowa wg BN-68/8931-04
[2]. Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
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8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,

- odwiezienie gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

- dostarczenie materialu uzupetniajacego,

- roztozenie materiatu,

- zaggszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

10.2. Inne materiaty

5. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.02.04.

OZNAKOWANIE PIONOWE
[TYMCZASOWE]



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru tymczasowego oznakowania pionowego w zwigzku z remontem przepustu w ciggu
drogi krajowej nr 20 na odcinku Stargard Szczecinski - Drawsko km 13+561 w m. Trabki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
oznakowania pionowego trasy i obejmuja:

— opracowanie projektu tymczasowej organizacji ruchu oraz oznakowanie pionowego:
— montaz i demontaz tymczasowego oznakowanie pionowego:

- stlupki pionowe znakéw drogowych z rur stalowych o srednicy 70 mm
- tablice znakéw drogowych

- sygnalizatory S-1 wraz z urzadzeniami sterujacymi sygnalizacja,

- bariery betonowe.

- lampy zmierzchowe

- lampy ostrzegawcze

— przestawienie elementdw tymczasowego oznakowanie pionowego podczas trwania
robot.

e oraz:
— obstuga i utrzymanie sterowania ruchem drogowym (sygnalizacji $wietlnej) podczas

trwania robot:

UWAGA: Przebudowa przeprowadzona bedzie w dwéch etapach - potowami szerokoSci
mostu z utrzymaniem ruchu kolowego (wahadlowego) na jednej polowie
mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami -
"Instrukcja o znakach drogowych pionowych", "Katalogami Powtarzalnych Elementoéw
Drogowych" oraz ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedtug zasad niniejszej
ST sa:

2.1. Znaki i tablice drogowe wykonane na podkladzie z blachy aluminiowej wyposazonej
w element usztywniajacy - lica znakéw wykonane z folii odblaskowej I generacji - symbole
znakéw typowych nanoszone technikg sitodruku. Powyzsze znaki musza posiada¢ Aprobate
techniczna lub certyfikat zgodnosci ze znakiem bezpieczenstwa B.

2.2. Rury stalowe (St3SX) do wykonania konstrukcji wsporczych dla znakéw 1 tablic drogowych
(konstrukcje wsporcze rurowe), wymagania wedtug PN-80/H-74219.

2.3. Konstrukcje wsporcze kratowe dla duzych tablic drogowskazowych.
2.4. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakow 1 tablic drogowych.

2.5. Piasek na podsypke piaskowa pod fundamenty konstrukcji wsporczych.
2.6. Stupki przeszkodowe U-5a.

2.7. Rury stalowe (St3SX) do wykonania konstrukcji wsporczych dla znakéw i tablic drogowych
(konstrukcje wsporcze rurowe) — z odzysku (rozbiorki).

2.8. Stupki prowadzace U-1a (pachotki drogowe - hektometrowe 1 kilometrowe).

2.9. Sygnalizatory S-1 i inne elementy tymczasowej sygnalizacji §wietlnej wraz z urzadzeniami
sterujacymi sygnalizacja

2.10. Zapory 1 bariery.

2.11. Inne elementy oznakowania tymczasowego.
3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem 1 ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane
rgcznie lub przy uzyciu dowolnego sprz¢tu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Przy taczeniu stalowych elementéw konstrukcji wsporczych tablic drogowych, Wykonawca
powinien dysponowac sprawng spawarka elektryczna.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonac recznie lub
przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Materialy i elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok
siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace prowadzenia rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
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5.2. Zakres wykonywanych robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca jest zobowiazany do oznakowania odcinka drogi,
na ktérym beda prowadzone roboty zgodne z "Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych
w pasie drogowym".

5.2.1. Zakupienie znakoéw, tablic drogowych i stupkéw prowadzacych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2
niniejszej ST. Wymiary znakéw drogowych - grupa wielkosci znakéw - srednie wedtug
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych" - Monitor Polski - Dziennik Urzg¢dowy
Rzeczypospolitej Polskiej. Liternictwo, symbole i1 kolorystyka zgodna z powyzsza instrukcja.

Stupki prowadzace (pachotki drogowe) pod wzgledem ksztattu, wymiaréw i kolorystyki
muszg odpowiadac "Instrukcji o znakach drogowych pionowych".

5.2.2. Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych.

Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczych znakéw 1 tablic drogowych - zgodnie
z "Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych" karty 03.61 1 03.69.

Konstrukcje wsporcze znakéw 1 tablic drogowych majgq zastosowanie w I 1 II strefie
wiatrowej.

Powyzsze konstrukcje wykonac¢ z elementoéw rurowych i1 katownikow potaczonych za pomoca
spawania elektrycznego. Do wykonania spawéw stosowac elektrody EB-146, zachowujac
warunek grubosci spoin a<0,7 grubosci cienszego z faczonych elementow.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych -
zgodnie z instrukcja KOR 3-A.

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic 1 znakéw drogowych
(wymiary wg KPED).

5.2.5. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych - grubos¢ podsypki
piaskowej wynosi 30 cm.

5.2.6. Potaczenie konstrukcji wsporczej z tablica drogowa przy pomocy uniwersalnych uchwytow
do znakéw 1 tablic drogowych.

5.2.77. Zasypanie otworéw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych -
grunt wokot fundamentéw zageszcza¢ warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem woda.

5.2.8. Montaz i1 demontaz sygnalizacji swietlnej oraz jej utrzymanie w okresie remontu mostu
(ruch wahadtowy, jednokierunkowy naprzemienny).

5.2.9. Ustawienie (montaz) innych elementéw oznakowania tymczasowego.

5.2.10. Po zakonczeniu robét elementy oznakowania tymczasowego nalezy zdemontowac.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano ST D-M.00.00.00.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

— badania jakosci materiatéw pod wzgledem zgodnosci z ST,
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prawidlowos$¢ wykonania znakéw i tablic drogowych - zgodno$¢ z ,,Instrukcja o
znakach drogowych pionowych” pod wzgledem ksztattu, wymiaréw, rysunku,
kolorystyki i liternictwa,

prawidlowos$¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji
wsporczych (uzyte materiaty, polaczenia elementéw, zabezpieczenia antykorozyjne
wg instrukcji KOR 3-A),

prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych
znakéw i tablic drogowych (lokalizacja i wymiary),

prawidlowos¢ wykonania podsypki i fundamentéw,

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru oznakowania pionowego trasy sg sztuki zdemontowanych lub wykonanych
1 ustawionych znakdéw, tablic drogowych prowadzacych zgodnie z Dokumentacja Projektowa
1 pomiarem w terenie.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnoSci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robdt obejmuyje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

opracowanie Projektu tymczasowej organizacji ruchu wraz z Projektem
oznakowania , dostosowanego do harmonogramu robét,

zakup oraz transport materiatow przewidzianych do wykonania robét,
oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znakéw drogowych,
zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw i konstrukcji wsporczych,

wykonanie wykopéw pod fundamenty znakéw i tablic,

wykonanie podsypki piaskowe;j,

wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakéw
i tablic,

montaz znakéw na konstrukcjach wsporczych,

przestawienie elementéw oznakowania tymczasowego,

demontaz znakéw drogowych i stupkéw i innych elementéw oznakowania
pionowego,

montaz, przestawienie i demontaz elementéw sygnalizacji swietlnej,

zatadunek 1 transport zdemontowanych elementéw oznakowania,

zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundamenty,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych roboét.
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10. Przepisy zwigzane

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog
1 Mostow.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych - Monitor Polski Nr 16
Instrukcja KOR 3-A - zabezpieczenie antykorozyjne.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.

PN-84/H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z realizacjq na drogach barier ochronnych stalowych w zwiazku
zzwiazku z remontem przepustu w ciaggu drogi krajowej nr 20 na odcinku Stargard
Szczecinski - Drawsko km 134561 w m. Trabki.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z ustawieniem bariery ochronneji obejmuja:

— ustawienie stalowej bariery ochronnej,
— ustawienie zakonczen barier ochronnych stalowych — jednostronnych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koron¢ drogi, przejechaniu pojazdu na
jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢
w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony
drogi, przeciwdzialajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je og-
raniczajaca.

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi
dwujezdniowe] lub bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu
pojazdu na druga jezdnig.

1.4.5. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw
za posrednictwem przektadek zapewniajacych odstgp migdzy prowadnica a stupkiem
od 100 mm do 180 mm.

1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasSmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia
pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatcaé si¢
stopniowo 1 w sposOb plastyczny.

1.4.7. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub
ksztaltownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do
140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest
nadanie barierze korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie
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odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona
ku gorze.

1.4.8. Barier¢ (system) charakteryzuja ponizsze parametry okreslane zgodnie z PN-EN
1317 za pomoca testow zderzeniowych:

e poziom powstrzymywania [T, N, H] - okreslenie tzw. kryterium badania
zderzeniowego (badania przyjmujacego),
e poziom intensywnosci zderzenia [A, B, C] — kryterium okreslajace stopien

zabezpieczenia osOb znajdujacych si¢ w pojezdzie,

e szerokos$¢ pracujaca [W] — odlegto$¢ pomiedzy boczng powierzchnig czotowa od
strony ruchu przed zderzeniem z systemem ograniczajacym droge i maksymalnym
dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wigkszej czesci systemu (lub
pojazdu),

1.4.9. Kiryteria badan zderzeniowych — okreslenie dla danego badania predkosci uderzenia,
kata uderzenia oraz masy catkowitej pojazdu (typu pojazdu).

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,
2004 r., wyréb budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje
zgodnosci.

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.)

Na podstawie decyzji Komisji nr 96/579/WE 2z dnia 24.06.1996 r. urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego (bariery ochronne — system bezpieczenstwa ruchu) objete
sg systemem oceny zgodnosci ,,1” (z norma zharmonizowang) — oznakowanie znakiem CE.

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktore
posiadaja znak CE, wydany na podstawie badan zderzeniowych czyli spelniaja wymagania
PN-EN 1317-2 w zakresie poziomu powstrzymywania (H), poziomu intensywnosci zderzenia
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(A lub B) i szerokosci pracujacej (W) zapisane w p. 1.3 (zgodnej z odpowiednimi
przepisami).

Konstrukcja barier (systemu bezpieczenstwa) stanowi komplet o okreslonej minimalnej
dtugosci zgodnej z przeprowadzonymi testami zderzeniowymi.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— oznaczenie CE zgodne z PN-EN 1317-2 na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej,

lub
— oznaczenie znakiem B dopuszczajacym barier¢ do stosowania.

W przypadku braku na rynku barier oznaczonych znakiem B, Wykonawca jest
zobowiazany do stosowania zamiennikéw barier drogowych oznaczonych znakiem CE, tj.
barier o parametrach technicznych zblizonych do barier typu SP (nie dopuszcza si¢
mozliwosci zmiany parametréw korpusu drogowego i obiektéw inzynierskich w wyniku
zwigkszenia szerokosci pracujacej bariery). Wykonawca nie moze rosci¢ praw do
dodatkowego wynagrodzenia z tytutu braku dostgpnosci na rynku barier oznaczonych
znakiem B. Rowniez koszt bariery zamiennej nie moze odbiega¢ od kosztu barier ujgtych
w ST. Wycen¢ barier ochronnych nalezy przeprowadzi¢ przy zalozeniu Kkosztow
jednostkowych jak dla barier typu SP.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Stalowe elementy bariery powinny by¢ wykonane w wytworni z blach i ksztaltownikéw.
Gatunki stali jakie beda uzywane do wykonania segmentow to: 18G2A wg PN-86/H-84018;
R35 wg PN-81/H-84023; St3S, St3W wg PN-82/H-93215; S235JR wg PN-EN 10025-1.

Wszystkie zastosowane materiaty powinny by¢ zgodne z PN lub Aprobatami
technicznymi.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery
podany w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do
elementéw tych naleza:

— prowadnica,

— shupki,

—  pas profilowy,

—  przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
— laczniki uko$ne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do
wykonania elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji
projektowej lub w dokumentacji technicznej dostawcy barier.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢
zgodne z ofertg producenta.
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Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw
powloki antykorozyjne;.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki nalezy wykona¢ z ksztalttownikow stalowych o przekroju poprzecznym:
dwuteowym, ceowym lub prostokatnym zamknig¢tym. Profil ksztaltownika oraz wysokos¢
stupkéw bariery powinna by¢ zgodna z Kartami technicznymi Producenta (Dostawcy)
systemu bezpieczenstwa. Minimalna wysokos¢ stupkéw moze by¢ okreslona Dokumentacji
Projektowe;.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskich Norm [PN lub PN-EN].
Powierzchnia ksztaltownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dilutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncow ksztatltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknigd 1 sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne
wedlug PN-H-84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Pas profilowy powinien odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiar6w, masy,
wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki sruby, swiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej 1 by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek
wymiar6éw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego
itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i laczniki przewidziane do mocowania migdzy soba
elementow bariery powinny byC czyste, gladkie, bez pekni¢é, naderwan, rozwarstwien
1 wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub
w wiazkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga byé dostarczone
w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
1 masy wyrobow.

Po wykonaniu powloki antykorozyjnej nie dopuszcza si¢ wiercenia, cigcia (w tym cigcia
gazowego) lub spawania prowadnic i stupkéw. Przed natozeniem powloki, nalezy wykonac
specjalne elementy zamykajace.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementoéw bariery ustala producent w taki
sposoOb, aby zapewni¢ trwalos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przy-
padku braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna
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wynosi¢ 80 um. Laczniki stalowe $ruby winny by¢ réwniez ocynkowane (grubos$¢ okoto
40 um)

2.4. Materialy do wykonania fundamentu betonowego
Beton B20 — wymagania wg ST M.13.02.02.

Stal zbrojeniowa — wymagania wg ST M.12.01.02

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dituzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podiozu wyréwnanym 1 odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych
typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy
montazowe 1 potaczeniowe mozna sktadowaé¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3. Sprzet

Wykonawca powinien posiada¢ sprzet specjalistyczny do montazu barier oraz urzadzenia
wbijajace lub wibromioty do wbijania stupkéw bariery ochronnej w grunt. Powyzszy sprzet
powinien uzyskac akceptacje Inzyniera i zabezpiecza¢ wbijane stupki przed uszkodzeniem.

4. Transport

Elementy barier ochronnych stalowych moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu. Nalezy je utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢
przed mozliwoscia przesuwania si¢ 1 uszkodzenia podczas transportu, wg zalecen producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST. D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST

lub wskazan Inzyniera:

—  wytyczyC trasg¢ bariery,

— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow,

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc 1 przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Jesli dokumentacja projektowa, ST Ilub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali

bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera:

— sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie
powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
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— rodzaj sprzg¢tu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen
wbijajacych (np. mtotéw, bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie
wibromlotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje 1 dziatanie
udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca
z wymiar6w wydluzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow,
wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie
zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem 1 wymiarami
otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscig otworéw
w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i pltynnej linii
prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub
cig¢, naruszajacych powloke cynkowa poszczegdlnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej,
nakladajac nastgpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem
ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd
przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiatl o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa
taczone ze soba zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde
polaczenie.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

— czerwone - po prawej stronie jezdni,
— biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne
z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny
z wytycznymi producenta barier.

5.6. Wykonanie fundamentéw bariery

Na odcinkach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢ fundamenty
betonowe 1 osadzi¢ w nich stupki barier. Wykonanie fundamentu betonowego zgodnie
z wymaganiami ST M.13.01.07. Wykonanie zbrojenia fundamentu zgodnie z wymaganiami
ST M.12.01.02.

5.7. Wykonanie zakonczen bariery

Zakonczenie barier ochronnych wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta.
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6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez
zarzadzajacego droga, wedtug wymagania punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa
zobowiazani przez wlasciwe normy PN, jak ksztattowniki stalowe.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe¢ z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2
i katalogiem (informacjq) producenta barier,

¢) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 35,

d) prawidlowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5
1 w odlegtosciach ustalonych w WSDBO.

7. Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) ustawionych stalowych barier ochronnych.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly
wyniki pozytywne

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og0lne”.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
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— zakup i transport elementéw barier ochronnych na miejsce wbudowania,

— wytyczenie odcinkéw ustawienia barier wraz z miejscami osadzenia stupkéw,
— whbicie stupkéw barier ochronnych,

— montaz tasmy profilowej oraz innych elementéw bariery,

— wykonanie niezbg¢dnych odcinkéw poczatkowych i1 koncowych,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan, oczyszczenie placu budowy,

— uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.

2
3
4.
5
6

7.  PN-H-93460-07
8.  PN-H-93461-15
9. PN-H-93461-18
10. PN-H-93461-28
11. PN-M-82101
12. PN-M-82121
13. BN-73/0658-01
14. PN-EN 1317:2
10.2. Inne dokumenty

PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki
rownoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o Ry, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej zwyktej jakosci o Ry, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki pétzamknigte prostokatne

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

Sruby ze tbem szesciokatnym
Sruby ze tbem kwadratowym
Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Systemy ograniczajace drogg -- Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych 1 metody badan barier ochronnych

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 r.

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.

Zatacznik Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie
szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i1 warunkOéw ich umieszczania na drogach poz. 2181
Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
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