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Szanowni Panstwo
wszyscy Wykonawcy
uczestniczacy w postepowaniu

GDDKIA O/RZ;R-Z—as—4451/D/1/2012
Rzeszéw, ..Gwa... wrzednia 2012 roku

dotyczy przetargu nieograniczonego pn: Budowa II etapu drogi obwodowej miasta Lezajsk w
ciagu DK-77 Lipnik-Przemysl odcinek od km 21+350 do km 944968 wraz z niezbedng
infrastrukturg techniczng i urzadzeniami budowlanymi.

1. Zamawiajacy dzialajac w trybie art. 38 ust. 2 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamobwien
publicznych (tekst jednolity, Dz. U. z 25 czerwca 2010r., Nr 113, poz. 759 z pdzn. zm.), zwanej
dalej ustawa Pzp oraz pkt 18.5 Instrukcji dla Wykonawcow (IDW) SIWZ przekazuje tre$é zapytan
wraz z wyjasnieniami:

Pytanie 26:
Czy Zamawiajacy dopuszcza zamiane materiatu na wykonanie zasypki przyczdtka (obiekt WD-1) z

keramzytu na grunt niespoisty, badZz inny material. Obecna cena keramzytu frakcji 10-20 mm
wynosi 190 zi/m3, a cena piasku okolo 14 zi/m3. Przy ilosci 8083 m3 daje nam to oszczednosé
rzedu 1 422 608,00 zi.

Wyjaénienie 26:
Zastosowanie keramzytu jako materiatlu zasypowego ma za zadanie zmniejszenie oddziatywania

zasypu na przyczétek. Oszczednosci wskazane w pytaniu sg mniejsze od oszczednosci uzyskanych
na kosztach posadowienia wiaduktu i zbrojenia elementéw jego podpédr w efekcie zastosowania
przedmiotowego rozwigzania. Zmiana materialu zasypowego z keramzytu na grunt niespoisty, przy

zachowaniu geometrii, zbrojenia i sposobu posadowienia przyczotkow, jest niemozliwa.

Pytanie 27:
Czy cata przestrzeri pomiedzy rura przewodowa, a oslonowa nalezy wypehni¢ masg izolujaca np.

STOPAQ (z projektu i warunkdw techniczrnych nie wynika koniecznos¢ zastosowania w/w substancji,
natomiast operator sieci prawdopodcbnie bedzie tege wymagal).

Wyjasnienie 27: .
Realizacje przedmiotowej branzy nalezy prowadzi¢ zgodnie z wydanymi Warunkami Technicznymi i

uzgodniong Dokumentacje Projektows.
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Pytanie 28:
Kto ponosi koszty spuszczenia gazu z istniejacych gazociagdw w celu wykonania wigczenia metoda

tradycyjng nowych gazociggdw w istniejace. Jezeli koszty ma pokryé Wykonawca, to jakg ilosé gazu
nalezy przyjac do kaikulacji?

Wyjasnienie 28:
Zgodnie z pozycjg 7 kosztorysu ofertowego - wymagania ogdlne Wykonawca winien uwzglednié

wszelkie koszty zwiazane ze spelnieniem zabisc’nw wynikajacych z wydanych warunkéw technicznych
oraz uzgodnien projektow branzowych, m.in. czasowe przerwy w przesyle mediéw, nadzdér whasdcicieli
sieci, dodatkowe umowy, porozumienia, itp. Koszty z tym zwigzane Wykonawca winien okreslic na
podstawie uzgodnionej Dokumentacji Projektowej, wlasnej wiedzy i doswiadczenia oraz z

uwzglednieniem sposobu i technologii prowadzenia przez siebie robét budowlanych.

Pytanie 29:
Czy na wytgczanych odcinkach gazociggéw znajduia sie odbiorcy wymagajacy cigglych dostaw gazu?

Jezeli tak, to ilu ich jest oraz jakie ilosci i jaki rodzaj gazu nalezy im zapewnié, oraz kto ponosi tego
koszty?

Wryjasnienie 29:
Szczegotowe informacje na temat sposobu i mozliwosci prowadzenia robét w zakresie przebudowy

przedmiotowych gazociggow wysokopreznych (w tym takze terminy w jakich mozliwe sa czasowe
przerwy w dostawie} podane zostaly w warunkach technicznych oraz uwzglednione w Dokumentacji
Projektowej. Zgodnie z pozycjag 7 kosztorysu ofertowego - wymagania 0gdlne Wykonawca winien
uwzglednic wszelkie koszty zwiazane ze spelnieniem zapiséw wynikajacych z wydanych warunkéw
technicznych oraz uzgodnien projektow branzowych, m.in.. czasowe przerwy w przesyle mediéw,

nadzér wiascicieli sieci, dodatkowe umowy, porozumienia, itp.

Pytanie 30:
Zwracamy sie z prosba o uzupetnienie dokumentacji dotyczacej przebudowy gazociagu wysokiego

ci$nienia o:
- zestawienie ilosci lukow stalowych z podaniem katow dla srednicy DN 300 i DN700
- podanie poziomu wody gruntowej na trasie przebudowy gazociagu.

Wyjasnienie 30:
Wszelkie niezbedne zestawienia materiatow, w tym takze lukow stalowych dla gazociggu DN 300 i

DN 700 znajdujg sie w Dokumentacji Projektowej (czeS¢ opisowa wraz z czescig rysunkowa),
natomiast warunki gruntowoc wodne przedstawione zostaty w Dokumentacji Geologiczno -

Inzynierskiej oraz dodatkowo w sposéb pogladowy na profilach podtuznych w branzy drogowej.

Pytanie 31:
Czy Zamawiajacy ponosi koszty PKP PLK S5.A. takie jak: ograniczanie predkosci pociggow, zajecie

terenu kolejowego, udziat pracownikow PKP PLK S.A. w komisjach, koszty opiniowania dokumentacji
technicznej? (dotyczy likwidacji przejazdu kolejowego i budowy wiaduktu WD-1).

Wyjasnienie 31:
Zgodnie z pozycjg 7 kosztorysu ofertowego - wymagania ogblne, Wykonawca winien uwzglednié

wszelkie koszty zwigzane ze spetnieniem zapiséw wynikajacych z wydanych warunkow technicznych
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oraz uzgodnien projektow branzowych, m.in. czasowe przerwy w przesyle medioéw, nadzor wascicieli

sieci, dodatkowe umowy, porozumienia itp.

Pytanie 32:
Dotyczy: Branzy konstrukcyjno-budowlanej (ekrany akustyczne). W formularzu 2.2 ,Kosztorysu

ofertowego” poz. 1.1 blednie zamieszczono nazwe jednostki obmiaru (winno by¢:[m] natomiast jest
[km]).Bardze prosze o skorygowanie owej pozycji kosztorysowej.

Wyjasnienie 32:
Jednostke w pozycji 1.1 w kosztorysie ofertowym branzy konstrukcyjno - budowlanej (ekrany

akustyczne) nalezy przyjaé analogicznie jak w przedmiarze robét tj. ,m”. Zamawiajacy dokonuje

zmiany SIWZ w tym zakresie.

Pytanie 33:
Dotyczy branzy kolejowej:

Czy wystepuja i ewentualnie po czyjej stronie sa oplaty z racji wylaczenia sieci kolejowych.

Wyjasnienie 33:
Zgodnie z pozycia 7 kosztorysu ofertowego - wymagania ogolne Wykonawca winien uwzglednié

wszelkie koszty zwiazane ze spelnieniem zapiséw wynikajacych z wydanych warunkéw technicznych
oraz uzgodnien projektéw branzowych, m.in.. czasowe przerwy w przesyle mediow, nadzor
wihascicieli sieci, dodatkowe umowy, porozumienia, itp - w tym takze koszty zwigzane
z ograniczeniem ruchu kolejowego, ktérych ewentualne wystgpowanie zalezne begdzie od przyjete]

przez Wykonawce technologii prowadzenia rob6t budowlanych.

Pytanie 34:
Czy Zamawiajacy dopuszcza mozliwosé zamiany pali wielkosrednicowych fi 1000 wykonanych w roze

obsadowej na pale CFA o tej samej srednicy? Przy zaloZzeniu, ze Wykonawca wykona projekt
zamienny, przestawi odpowiednie obliczenia oraz uzyska zgodg projektanta a wartos¢ wykonania
robdt nie ulegnie zmianie?

Wyjasnienie 34:
Zamawiajacy nie dopuszcza zmiany.

Pytanie 35:
Czy Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ zamiany stopy fundamentowej 22 szt. stupow ekrandw

akustycznych ( w miejscu wzmocnienia gruntu) na pale przy zatozeniu, ze Wykonawca uzasadni
mozliwoé¢ wykonania pali w przedmiotowych miejscach i uzyska zgodg projektanta a wartosc
wykonania robot nie ulegnie zmianie?

Wyjasnienie 35:
Zamawiajacy nie dopuszcza zmiany.

Pytanie 36:
Prosimy o informacje w jakim zakresie (na jakag glebokosé) nalezy wykonal zabezpieczenie

antykorozyine gtowic pali.
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Wyjasnienie 36:
Zabezpieczenie to nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacje Projektowa w zakresie gdrnych

powierzchni pala oraz widocznej po rozszalowaniu bocznej powierzchni pala.

Pytanie 37:
Prosimy o informacje w jakiej wysokosci nalezy izolacie ptyt podwalinowych?

Wyjasnienie 37:
Izolacje phyt podwalinowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa od spodu na styku

Z gruntem oraz catej powierzchni bocznej.

Pytanie 38:
Czy Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ wykonania pali stupdw ekrandw akustycznych z betonu o
klasie zgodnej z projektem, lecz przy zastosowaniu gryséw zwirowych, co jest zgodne z wytycznymi
GDDKIA dla wykonywania fundamentéw palowych. Natomiast glowica pali na wysokosci kotwienia
stupa (50cm) =zastanie wykonana z betonu klasy odpowiadajacej wymogom STWIORB D-
07.00.00.00.

Wyjasnienie 38:
Zamawiajacy nie dopuszgcza zmiany.

Pytanie 39:

Prosimy o© wyjasnienie niezgodnosci wysokosci balustrad na obiekcie WD-1. W kosztorysie
ofertowym podana jest wysokos¢ balustrady 1,1m, natomiast w czedci rysunkowej (Rys. 17 oraz 22)
przyjeto na catej diugosci obiektu wysokosc¢ balustrad 1,3m.

Wyjasnienie 39:
Prawidtowa wysoko$é balustrady zostata podana w czesci rysunkowej projektu i wynosi

130cm.Zamawiajacy dokonuje ponizej zmiany SIWZ w tym zakresie.

Pytanie 40:

Czy Zamawiajgcy dopuszcza zmiane balustrady stalowej ,szczeblinkowei” na obiekcie WD-1
(propozycja przedmiarowa nr 56) na balustrade aluminiowa. Zmian balustrady wynika z ekonomii
oraz polepszenia wygladu wizualnego balustrady.

Wyjasnienie 40:
Zamawiajacy nie dopuszcza zmiany.

Pytanie 41:
Czy w poz. 42 kosztorysu ,Likwidacja przejazdéw” zero jest prawidiows iloscia, jesh nie to prosimy o

pedanie poprawnego przedmiaru.

Wyjasnienie 41:
W zakresie branzy kolejowej nie istniejg roboty zwigzane z cieciem nawierzchni z mas

mineralnoc - asfaltowych - nalezy pomingé w przygotowywanej ofercie.

Pytanie 42;
Prosimy o zmiane w kosztorysie ,Ekrany akustyczne” w poz. 1.1. nazwy jednostki z ,km” na ,m".
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Wyjasnienie 42:
Patrz wyjasnienie 34.

Pytanie 43:
Prosimy o uzupetnienie STWIORB od strony 100 do strony 121, zamieszczony przez Panstwa plik jest

niekompletny.

Wyjasnienie 43:
Zamawiajgcy dokonuje ponizej zmiany SIWZ w tym zakresie.

Pytanie 44:
Bardzo prosimy o przestanie kosztorysdw w wersji edytowalnej w postaci plikéw Excel.

Wyjasnienie 44:
Patrz wyjasnienie 22.

IL. W zwigzku z udzielonymi wyjasnieniami tresci SIWZ, dziatajac w trybie art. 38 ust. 4 ustawy Pzp,
Zamawiajacy informuje o dokenaniu nastepujacych zmiany tresci SIWZ:

Zmiana nr 3 (dot. Wyjasnienia nr 34)
« Tom I: IDW wraz z formularzami, Rozdziat 2, Formularz 2.2. Kosztorys ofertowy, Branza

konstrukcyjno -budowlana (ekrany akustyczne ), poz.1.1.

Istniejacy zapis:
Nr .
" Nr poz. . . N Nazwa [oi¢ Cena jedn, Wartodé
Lp. Specyt_ikac]_l cen. ‘Wyszezegdnienie elementdw rozliczeniowych jednostek iodnostek PLN#) PLN)
Technicznej
QZNAKQWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA
STWiORB 07.00.00 RUCHU
CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywanez nawierzehai autestrad, drog
1 07.08.04 1 Budowa gkranow na slupachl z Apanel:?]m dzwigkochtonnymi i
cdbijajgcymi
1.1 Robety pemiarowe przy linicwych robotach ziemnych km 348,70
*
Zastepuje sie nastepujacym:
L S Nf;k cji Nr poz. Wyszczegobnienic elementdw rozliczeniowych Nazwa llos¢ Cena jedn. Wartasé
P- pecylixacy cen. ¥ Eoime ZUCZENITHY jedriostek jednostek PLN%) PLN¥)
Technicznej
OZNAKOWANIE DROG [ URZADZENIA BEZPIECZENSTWA
STWiORB 07.00.60 RUCHU
cpv 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchii autostrad, drég
1 07.08.04 1 Budowa ekranow na slupach_ z 'panel;?mi déwigkochtonnymi i
odbijajacymi
1.1 Toboty porizeowe przy liniowych robotach ziemnych m 348,70
Zmiana nr 4 (dot. Wyjasnienia nr 39)
¢+ SIWZ, Tom V: Przedmiar robéot, Branza mostowa (obiekt WD 1)
Istniejacy zapis:
Lp Podstawa Nr poz. Opis robot i obliczenie ich ilogci Im, _ Tlost Razem
cen, Jjednostek
M-28.03.00 BALUSTRADY
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M-28.03.01 BALUSTRADY STALOWE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

196
Moniaz balustrady stalowej szezeblinkewej” o wys. h=1160ram
55 M-28.03.01 51 Balustrada zabudowy fewef — dinges¢ pomierzono w progromie Anto-CAD na rps. ur 22 m 99
Balustroda cabudowy prowej — dlugosé pomierzone w programie Aato-CAP wa rys. ar 22 oF

Zastepuje sie nastepujacym:

Nr poz. Nosé

Lp. Podstawa con. Opis robot i obliczenie ich ilosci Jm. jednostek Razem
M-28.03.00 BALUSTRADY
M-28.03.01 BALUSTRADY STALOWE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
X . 196
Montaz balustrady stalowej ,,szczeblinkowej” o wys. b=1300mm
55 M-28.03.01 51 Balustrada sabudowy lewef - dhugost pomiertons v programie Auto-CAD wt rys. pr 22 m 9
Bainsirada sabudowy prawej — dhugosé pomierzono % programie Auto-CAL nat rys. e 22 97

Zmiana nr 5 {dot. Wyjasnienia nr 43)
« SIWZ, Tom IV: STWIORB D-04.04.01, STWIORB D-04.05.01, STWIORB D-04.05.01a,
STWIORB D-04.06.01b

polega na dodaniu;

STWIORB D-04.04.01 Podbudowa z mieszanek niezwigzanych -strony (101-102)

STWIORB D-04.05.01 Ulepszone podloze z mieszanek zwigzanych zwirowych spoiwem
hydraulicznym -strony (103-111)

STWIORB D-04.05.01a Ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym —strony
(112-117)

STWIORB D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego —strony (118-120)

IIL. . Zamawiajacy informuje, iz termin skiadania i otwarcia ofert w w/w postepowaniu o udzielenie
zamodwienia publicznego przesuwa sie z dnia 07-09-2012r. na dzien 17-09-2012r.; godziny oraz
miejsca sktadania i otwarcia ofert pozostajg bez zmian.

W zalaczeniu:
1. str. z Kosztorysu ofertowege, Branza konstrukcyjno ~budowlana (ekrany akustyczne ),

poz.1.1.

™

str. z Tom V: Przedmiar robdt, Branza mostowa (obiekt WD 1).

. STWIORB D-04.04.01 Podbudowa z mieszanek niezwigzanych -strony {101-102).

. STWIORB D-04.05.01 Ulepszone podioze z mieszanek zwigzanych zwirowych spoiwem
hydraulicznym -strony (103-111).

. STWIORB D-04.05.01a Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym -
strony (112-117).

. STWIORB D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego -strony (118-120).

o W

[}

Sprawe prowadzi:

Agnieszka Sroczyk

tel.: {017} 853 40 71..74 wew. 241
e-mail; asroczyk@gddkia.gov.pl
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KOSZTORYS OFRTOWY

,Budowsa Il etapu dregi obwodewej miasta Lesajsk w ciggn drogi krajowej Nr 77 Lipnik - Przemysl odcinek od km 91+350 de km 94+968
wraz & niezbedny infrastrukiorg techniczng i urzgdzenismi budowlanymi”

Mr
I o s . Nazwva Tloss Cena jedn. |  ‘Wartest
Lp. Specyﬂ_ikacjf o, Wyszezegbinienie elementéw rozliczentowych jodmustels | odnasted PLNY PN
Techpicemei
OZNAKOWANIE DRGG [ URZADZENIA BEZPIRCZENSTWA
STWIORE | 87.050.00 WTICHU
CPV 45233000-9 Rohoty w zakresic konstruowaria, fundameniovrania sraz
wykopywania nawicrzchni antesirad, drég
1 07.08.04 i Budf.:m:a elm?néw e slupach z penelami déwigkochlonnymi §
odbijajgeynnt
1.1 Roboty pomizrowe prey limiowych robotach ziemnych m 348,70
12 Wykonanie pali $rednicy f1 600 m 164,00
13 Prefabrykacja | montaz stopy fundamentowej zelbetowe] z betone klasy sat. 33:00
C30/37
i4 Wikouanic izolacii stopy fundamentowsj e 363,00
15 Wykonanie izolacji pionowych belek podwalinowych m 352,96
16 Prefabrykacia i moataz belek pedwalinowych o 30,63
19 Prefabrykacia | montaz kanstrukeji stalowej shipow elaanowych : 14.80
! ) zabezpieczenie antyks ine oka owa | 20mm) i
18 Prafabrykasja i montaz wypelnien typu “Zielona Sciana* e 102160
19 Prafabtykacia i montaz ram dia wypelnien przezTovzystych m 50,00
110 Prafabrykacja i montaz wypelnies Ekrany akustyczne z panelami 2 25,00
: przezrocaytyti , ” :
L1 Niypetnienie szezslin pod podwaling kamieniem naturatmym frakeji 32mm: 3 28
- 63mm m :
1.12 Zasypanis fundamentéw i cokoliv w 1,26
Wartosé Robdt NETTG

) ceny jednostkowe i wartosé robot nalezy podawat w dotych 2 doktadnoscia do jednego grosza (netio, bez podatkn VAT)
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L.p. Podstawn | Nrpoz cen Opis robdt i obliczenic ich Hofci pATE . Tlogé Razem
jednostek
50 M-28.62.03 55 Wykonanie plyty chodnikowej "na mokro" z betonu Klasy C 25/30 [B-30] m 62
Beton zabudowy preekraju poprzecanego na konstrukeji nosnef wg rys. | 63
18.9m° +22.1m° =q1m’ 41
Beton zabudawy przekroju poprzecznego na diugosci Seian bocznych preyezofhow wg rys. 6.5
2.5m° +55m° +4.9m> +5.8m° =2Im’ 2f
51 M-2802.03 58 Ulozenie w plycie chodnika ostony kanatu z rur $110mm m 390
Ostona w zabudawie lewef - pomierzono w programie AutoCAD na rys. ny 16.1-16.3 197
Ostona w zabudowic prawej - pomierzono w programie AutoCAD na rys. vy 16.1-16.5 183
53 M-28.02.03 &0 Wyko:tgnie dylatacji pozornych na zewngirzoych powierzchaiach betonu chodrikow i m -
BZY IS OW
Dila zabudewy lewej: 25szixi. 46m=36.3m (pomierzone w programie AutoCAD na rvs. nr 16.1 - 37
16.5)
Dia zobudowy prawe: 2dsz1z1.46m=35.0m (pomierzono w programie A utoCAD na rys. nr 35
16.1-16.5)
53 M-28.02.03 61 Wylonanie fundamentu plyty chodnikowej 2 hetona Idasy < C26/25 [B-25) m 64
74.5¢14.3+18.3+16.5=64m3 (pomierzono w pragramie AutoCAD na_rys. nr 16.4) 64
54 M-28.62.03 59 Przygotowanie i montaz zbrojenia plyty chodnika ke 11056
Preygotowanie | monta: zbrajenia o Srednicy preidw & mm (wg tesi cwieh nécrys, ne 16,31
16.5)
12.6+28.2+713.5+13.6=68kg 68
Przygutowanie i montai zbrojenia o Srednicy pretow {2 mm - (wg zestawieh na rys. nr 16.3 §
16.5)
28021 +66.2+31 13.6+68.2+ 1485.5+1786.5=9322hg 9322
Preygotowanie | mowtat zbrojenia o Srednicy pretow 14 mm {wg zestawiefi pa rys. nr 16.3 1
16.5)
76.8+78.0+38.7 +40.5=233kg 233
Praygotowanie i monigi sbrojenia o Srednicy pretdw 16 mm (wg zestawienh narys, ir 16.3 1
16.3)
18.2448.2+206.4+19]=434kg 434
Przygolowarde { montas zbrojenia o Srednicy pretow 20 mm - (wg zestawier na rys. nr 163 1
16.5)
312.6+27.13316.9+27. 14151 7+]163.2=99%z 999
M-28.03.00 BALUSTRADY.
M-28.03.01 BALUSTRADY STALOWE RA OBIEKTACH MOSTOWYCH.
55 M-28.03.01 81 Mountsz balustrady stalowej "szczeblinkowej™ o wys. h=1300 mm ) m 196
Batustrada zabudowy lewej - dlugosci pomiersono w prograniie AutoCAD na rys. nr 22 g9
Balustrada cabudowy prawej - dlugosci pomierzono w programie AutoCAD ra pys. nr 22 97
56 M-28.03.01 74 Wytworzenie balustrady stalowe] kg 10 874
Balustrada zabudowy lewej (wg zestawied na rys. nr 17}
2%83, 7kg+94*55.2kg+2*?0.5kg+2*1.6kg"—'5498!(g 5498
Balustrada zabudowy prawej (wg zestawies na rys. nr 17)
93%55. Zkg+ 21170 5hg+2 %40kg+2? 1. 6hg=3376ks 5376
57 M-28.03.01 82 Zabezpieezenie antykorozyjre bulustrad poprzez metalizacjg m 250
Balustrada sabudowy lewej: 99m*1.47m ! im=1d6m’ - diugosei pomierzons w programie 146
AutoCAD na rys. nr 22
Balustrada zabudowy prevwej: $7m*1.47m 2 fm=143m’ - dlugosci pomierzono w programie 143
AutoCAD na_rys. nr 22
M-28.05.00 BARIERY OCHRONNE.
M-28.05.02 BARIERY OCHRONNE STALOWE - O GGRANICZONE) POBATNOSCL
58 M-28.05.02 M Koszt stalowych barier ochronnych ke 8820
Bariera zabudowy lewe]: Y9m*45kg/m=4455kg (pomierzono w programie AttoCAD na rys. 4455
mr 22)
Bariera zabudowy prawej: $7m*435kg/m=4363kg (pomierzano w pragramie AwtoCAD na rys. 4365
nr 22}
59 M-28.05.02 51 Monta bariery ochroniej jednostronnej o vozstawie shupldw ~ Lom m 196
Bariera zabudowy lewsj - pomierzona w programie AutoCAD na rys. nr 22 99
Bariera zabudowy prawej - pomierzono w programie AutoCAD na rys. - 22 97
M-28.10.00 OSLONY.
M-28.10.01 OSLONY PRZED PORAZENIEM PRADEM
&0 M-28.10.01 51 Montaz osleny przed porazeniem pradem do balastrady m 22
Dia cabudowy lfewef - pomierzono w programie AutoCAD na rys. nr 22 I
Dla cabudowy prawej j - poniierzono w programie AutoCAD na_rys, nr 22 I
61 M-28.10.01 71 Wytworzenie konstrukeji oston przed porazeniem pradem kg 1100
{22mb x 50kg/ru)=1160kg (pomierzono v programie AutaCAD na_rys. nr 22) 1180
62 M.28,10,01 81 Zabezpicczenie antykorozyjne konsirnkeji oslon popres meralizaejy m 92
(22nc 2. Ix2m)=92 (pomierzgno w programi¢ AutaCAD na_rys. nr 22) 97
STWIORE |M-29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE
M-20.01.00 DDWODNIENIE ZASYPKI PRZYCZOLKA.
M-20.01.01 ODWODNIENIE ZASYPKI PRZYCZOLKA.
63 M-29.081.01 15 ‘Wykonanie dreny z tworzyw sztucznych za przyczobkami m 51
Dren za przvezdlkiem A: 25m (pomierzono w programie AwteCAD na rys. nr 19) 25
Dren za preyezéikiem D: 26m (pomierzono W programie AutoCAD ng_rvs. n 19) 26
64 M-29.01.01 16 Wykonanie etdwodnienia za plytami przejiciowymi - m 64
Dyen za pivia preyezéika A: 31m (pomierzono w programie AuieCAD na vys. nr 19) 31
Dren za plyta prayczdtha D: 33m (pomierzono w programie AutoCAD ra_rys. nr 19} 33
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Opéine zasadv obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogéine” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy [m®] wykonanej warstwy z mieszanek niezwigzanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogsine zasady odbioru rob6t

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koficowego okreslonych w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.2. Zasa ostepowania w adkn tgpienia wad i nsterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spelnieniu wymagati okre§lonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia d ce podstaw platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnoéci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdine” pkt. 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowei

Cena 1 metra kwadratowego [m”] wykonania warstwy z mieszanck niczwigzanych obejmuje:
—~  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robdt,

~  koszt zapewnienia niezbedaych czynnikéw produkcii,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialw,

—  sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,

- zakup kruszywa, przygotowanic mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badaf,

—  przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

~  wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbgdnych pomiaréw i sprawdzeft,
— oczyszczenie podloZa,

— rozlozenic mieszanki,

—  zageszczenie rozloZzonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w STWIORB,

- utrzymanie warstwy w czasie robdt,

~ koszt utrzymania czystoéci na przylegajacym terenie,

- wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10, PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznic materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

3. PN-EN9334 Badania geometrycznych wiadciwodci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziam.
Wskaznik ksztattu (oryg.}

4, PN-EN933-5 Badania geometrycznych whasciwoéci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziam
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych whadciwosct kruszyw. Oznaczanie odpornodci na
§cieranie {mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoéci kruszyw. Czg$é 2: Metody oznaczania
odpornoéci na rozdrabnianie (oryg.)

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoéei kruszyw - Czgéé 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

§. PN-EN [744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. C2géé 1: Analiza chemiczna (oryg.)

9. PN-EN1744-3 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw Czeéé 3: Przygotowanie wyciagbw przez
wymywanie kruszyw

10. PN-EN 1367-1 Badania wlaiciwodci cieplnych i odpornofei kruszyw na dzislanie czynnikow
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1L

12.
13.

14.
15.
16.

10.2. Inne dokumenty

PN-EN 1367-3

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

BN-77/8931-12
BN-68/8931-04
PN-5-02205

atmosferycznych. Cze$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosei {oryg.)

Badaniz wihasciwosci cieplnych i odpomos$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Mieszanki niezwiazane. Specyfikacja (oryg.)

Mieszanki niezwiazane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badafi laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartoécl wody. Zageszezanie metoda Proktora (oryg.)

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.

Drogi samochodowe, Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. WT - 4 2010 Wymagania techniczne, Mieszanki niezwiqzane do drig krajowych.
18. Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zalacznik 2, GDDP 1998.
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STWiORB D-04.05.01. Ulepszone podloze z mieszanek zwigzanych spoiwem hydrauliczoym

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem ninigjszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru pedbudowy z mieszanek
zwiazanych spoiwem hydraulicznym, przy budowie I etapu drogi obwodowej miasta LeZajsk w ciagu drogi
krajowej Nr 77 Lipnik - Przemy§l na odcinku od km' 914350 do km 94+968 wraz z niezbedna infrastruktura
techniczng i urzadzeniami budowlanymi.
1.2. Zakres stosowania STWIORE
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1
1.3. Zakres robit objetveh STWIORE
Ustalenia zawarte w ninicjszej STWIORB stanowia wymagania dotyczace robot Zwigzanych z wykonaniem
warstwy:

- ulepszonego podioze z mieszanki zwiazanej cementem o klasie wytrzymatosci C; 50 1 grubosel 10 cm,

- ulepszonego podioze z mieszanki zwiazanej cementem o klasie wytrzymatoéei C) spo i grubosei 25 em.
1.4. Okreilenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w kidrej nastgpuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakeji hydraulicznej.
1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwiazana hydraulicznie, skladajaca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnienit i cementu; wymieszana W sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.3. Ulepszone podioze z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu
technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.4. Pozostale okrelenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz WT-5 2010 [20] Mieszanki
zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.
1.5. Ine agania do ce robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M 00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Ulepszone oZe z mieszanki zanej cementem

2.2.1. Wymagania wobec kruszyw

Kruszywa powinno speinia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek zwiazanych cementem do warstw ulepszonego podioza

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek (‘)1111:::;?@
. niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania ey
Rozdziat w W warstwie: w PN-EN
PN-EN Whasciwosé 132421}
13242(1] ulepszonego podioza
KR3 iKR4
1;2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 63190
41-42 | Zestawsit# (zestaw podstawgwy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcie dozwolone
GR0/20
43.1 Uziamienie wg PN-EN 933-1 [2] G380 Tabl. 2
G, 73
Ogoéine granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTNR Tabl. 3
PN-EN 933-1 [2}
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Tolerancje typowege uziarnienia kruszywa GTNR
433 drobnego i kruszywa o ciaglym uziamieniu Tabl. 4
wg PN-EN 933-1[2] GT.NR
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4"
3]
44 2). maksymalne wartosci wskaZnika plaskosci Flperarowana Tabl. 5
tub I S— Tabl. 6
b). maksymalne wartosci wskaZnika ksztaltu
Kategorie procentowych zawartoscei ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub lamanych oraz C Tabl. 7
: ziaren calkowicie zaokraglonych w kruszywie NR .
gruby wg PN-EN 933-5 [4]
Zawartodé pylow " wg PN-EN $33-1 [2]
4.6 a). w kruszywie grubym TDektarowans, Tabl. 8
b). w kruszywie drebnym [ A—
4.7 Jako$é pyléw brak wymagan
Odpornosé na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
5.2 2[6], kategoria nie wyZsza niz LA Tabl.9
Qdpornos¢ na $cierunie kruszywa grubego wg
53 PN-EN 1097-1 [5] Mp:NR Tabl. 11
54 Gesitosé wg PN-EN 1097-6 [7] rozdzial 7,8 deklarowana
) albo 9
Nasiakliwosc wg PN-EN 1097-6 [7], rozdzial
53 7, 8 albo 9 {w zaleznodei od frakcji) dekdarowama
- Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN
6.2 1744-1 [8] ASpg0,2 Tabl. 12
6.3 g:;lkomta zawarto$é siarki wg PN-EN 1744-1 Sag Tabl. 13
Skiadniki wplywajace na szybko$¢ wigzania i
64.1 twardnienia mieszanek zwiazanych deklarowana
hydraulicznie
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o 1744-3 [9] $rodowiska wg odrebnych przepiséw
. . Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
644 Zanieczyszczenia plastik, mogacych pogorszyé wyrdh koficowy
72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 SB
- [11], wg PN-EN 1097-2 [6] LA
Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, [7] rozdziat
7 (jesHi kruszywo nie speinia wymagania
7.3.2 W A2, to nalezy badaé jego mrozoodpornoéé WAxu2 Tabl. 16
wg pkt. 7.3.3 niniejsze] tablicy)
Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa 8/16 wg - skaly magmowe i przeobrazone: F4
PN-EN 1367-1 [5] (badanie wykonywane } .
733 tylke jesli nasigkliwo$é kruszywa przekracza skaty osadowe: F10 Tabl. 13
WA,,2)
Zplacznik C | Sklad mineralogiczny deklarowany
Zalgeznik C, . Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
podrozdziat Istotne cechy Srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769WEWG zazwyczaj nie wystepujg w
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€34 Zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesienit do kruszyw sztuczaych i odpadowych nalezy badaé
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nic przekracza
wartoécl dopuszezalnych wg odrebnych przepiséw

) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaitu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plasicodci
) Laczna zawartodd pylow w mieszance powinna sig miedci¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt. 1.23.1 WT-5.

2.2.2. Wymagania wobec spoiwa

Spoiwem do mieszanki jest cement, ktéry powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 [16].

Cemerit stosowany do stabilizacji kruszywa powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5 wg PN-EN-1 97-1
[16]. -

2.2.3. Wymagania wobec wody zarobowej

Woda zarobowa powinna byé zgodna z PN-EN 1008 [17].

2.2.4, Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

Sklad mieszanek nalezy projektowac ze wzgledu na wytrzymalo$é na $ciskanie probek zageszczanych metods
Proctora wg PN-EN 13286-50 [14]. Do projektowania mieszanek nalezy stosowac wylacznie materialy spelniajace
wymagania pkt. 2.2, 2.3 i 2.4 niniejszej STWiORB.

2.2.4.1. Projektowanie mieszanek

Procedura projektowa powinna byé oparta na probkach laboratoryjnych iflub na polowych przeprowadzonych na
tych samych skladnikach, z tych samych #rédel i o takich samych wiasciwosciach jak te, ktére beda Zastosowane w
okreglongj ilosei wyrobu lub kontrakcie.

Skiad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalodé na Sciskanie prébek (System D, zageszczanych metoda
Practora wg PN-EN 13286-50 [14] w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.
Wytrzymaloéc na $ciskanie R. okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnic z PN-EN 13286-41 [13]powinna by¢ rébwna
lub wigksza od wytrzymaloéci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymalosci wg normy PN-EN 14227-1 [15]

Wyirzymaloéé na Sciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzrymalo$é charakterystyczna R, .
Brobki walcowe Probi walcowe Klasa wytrzymalodei
H/D*=2.0 H/D*=1,0**
1 Brak wymagad Co
2 1,5 | 20 Cysne
*H/D=stosunek wysokosdci do $rednicy probki
**H/D=(,8 do 1,21

Okreslone w badaniu progowe ilodci wody powinny uwzglednia¢ wiadciwe zageszozenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial skiadnikéw w stosunku do catkowitej masy micszanki w
stanie suchym oraz uziamienie i gestosé objetoéciowa, Proporcje nalezy okreéli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawic
praktycznych doéwiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladnikéw i w tych samych warunkach,
spelniajsce wymagania niniejszych STWiORB.

2.2.4.2. Uziarnienie mieszanki minerainej

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraé si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnicnia
przedstawionymi narys. 1.1 ~ 1.5 w WT-5 2010 [20], odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

2.2.4.3. Zawartos$¢ spoiwa

Zawartodc spoiwa nie powinna byé mniejsza od minimalnych wartoéci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartodé spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1[15]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$é spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<26 5
1.2.4.4. Zawarto$¢ wody

Zawarto$é wody w mieszance powinna byé okre§lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i do§wiadczenia z micszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skiadnikéw. Zawartosc wody
nalezy okreélié¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [12].
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2.2.4.5. Warunki przygotowania i pielegnacji pribek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [14].
Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
{w komorze o wilgotnoéci powyzej 95%-100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody
o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa sie pod ciénieniem normalnym i przy catkowitym
zanurzeniu w wodzie.

2.2.4.6. Wytrzymalo§¢ na $ciskanie

Wytrzymatosé na §ciskanie mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41]13] po 28 dniach pielggnacji powitina
byé réwna lub wigksza od 2,0 MPa dla wymagane] klasy wytrzymatosci Cysng

2.3. Zrédla materialéw

Wszystkie materialy uZyte do budowy powinny pochodzié tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrodia materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Przyjmuje
si¢, ze matetial musi byé dostarczony do 30 dni przed rozpoczgciem robot.

Wykonawca powinien dostarczyé Inspektorowi Nadzoru wyniki badafi laboratoryjnych facznie z projektowang
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materialow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawcg Zrédia bgda zaakceptowane do wbudowania prze Inspektora
Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badafi laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodnosé cech materiatlowych z wymaganiami.
Zatwietdzanie Zrodla materialéw nie oznacza, Zze wszystkie materialy z tego Zrodla beds przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktére nie spelniajg wymagai zostana odrzucone.

3. SPRZET
.1, Opéln magania d es tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanego cementem powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- mieszarek stacjonarnych,
- ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcébw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarck plytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do Zageszczania
w miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Opélne wymaganis do; ce transportu

Ogotlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORE D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w spos6b przeciwdzialajacy jego zanieczyszezeniu i rozsegregowaniu.
Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-38/6731-08 [19].

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w cdniesieniu do dopuszczalnych obciazenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasad konania robét

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt. 5.

5.2. Ulepszone podloie 7 mieszanki zwigzanej cementem

5.2.1. Przygotowanie podloia

Podltoze pod ulepszone podloze z mieszanek zwiazanych cementem powinno spelniaé wymagania okreslone
w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wediug zasad akceptowanych przez
Inspektora Nadzoru. ,

Warstwa powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektow lub
wedlug zaleceh Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki ifub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny byé wczesniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawcg. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wigksze, niz co 10 m.
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5.2.2, Stabilizacja metods mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilosci okreslonej w recepcie

laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposaZona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa

i cementu oraz objetoéciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od | minuty, o ile krétszy czas mieszania nie

zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé

podawania materiatéw powinna by ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié jednorodnosé

mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uldadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gruboéc¢ ukladania

mieszanki powinna byé taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej gruboéci warstwy po zageszezeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuinych

ipoprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania

odpowiedniej réwnoéci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii

gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgoedy Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy

natychmiast przystapié do zageszczania warstwy.

5.2.3. Grubo$¢ warstwy

Grubosété poszczegdlnych warstw ulepszonego podioza (dla jednej warstwy) nie powinna przekracza€ 22 cm przy

mieszaniy w mieszarce stacjonarnej. Jezeli projektowana grubosé warstwy ulepszonego podioza jest wicksza od

maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

5.2.4, Zageszczanie

Zageszczanic warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcéw gladkich,

wibracyjnych tub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.

Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwad pasami

podhuznymi, czesciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku

poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od niZej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgsciowo

nakladajacymi sie, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,

rozwarstwienia i podobne wady, musza byé natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peina glebokosé,

wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidlowy przekréj

poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagg¢szczania i obrobki powierzchniowej

musza, byé zakoficzone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczenin mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiumych

i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢

naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie

i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.5. Spoiny robocze

W miare mozliwoéci nalezy unikaé podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanic warstwy na calej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy

pionows kraweds wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w woZonej i

zageszezonej mieszance, naleZy niezwlocznie obciaé pionowa krawedZ. Po zwilzeniu j¢j woda nalezy wbudowat

kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od

obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance moina odstapié wtedy, gdy czas pomiedzy zakoficzeniem

zageszoZania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezace] wyZej powinny byé

wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 am dla spoiny podhuingj i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.2.6. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Pielegnacja powinna byé przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposob6w:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa w ilodci od 0,5 do 1,0 ke/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa szhucznego, ulozong na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
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€) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmnigj 7 dni.

Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga byé

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé Zadnege ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym

czasie ewentuainy ruch technologiczny moze odbywac sie wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.2.7. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podioze po wykenaniu, 2 przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny byé utrzymywane w dobrym

stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podioze do richu

budowlanego, io jest obowiazany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt

napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawee robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddzialywania

cZynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i éniegu oraz mroz.

Wykonawca jest Zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi

mo2liwoéé uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydrauliczmymi powinna byé przykeyta przed zima warstwa nawierzchni lub

zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.60.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 6.

Producent powinien prowadzié¢ zaktadows kontrole produkcji (ZKP) opisang w CzeSc 5 w WT-5 2010 [20], aby
Zapewni¢, ze wyréb speinia wymagania pkt. 2 niniejszej STWIORB.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw i kruszyw przeznaczomych
do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inspektora Nadzoru w celu akceptaci.

6.3. Badania w czasie yobét dla ulepszonego podloia z mieszanki zwiszanej cementem

6.3.1, Czestotliwosé oraz zakres badad i pomiardw .

Czestotliwos¢ oraz zakres badari 1 pomiardéw w czasie wykonywania ulepszonego podloza stabilizowanego
cementem podano wtablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé badah 1 pomiaréw

Czestotliwos$é badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegoinienie badan Minimalna liczba badanh ra ulepszonego podioza
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600 m2
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubo$é ulepszonego podioza 3 400 m2
5 | Wytrzymatos€ na Sciskanie ,
- 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m2
6 | Mrozoodpomosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: . . . . L
D cementu przy projektowaniu skladu mieszanki i przy kazdej zmianie
§ |Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédia
9 | Badanie wlaiciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie ulepszonego podloza

Probki do badad naleZy pobierac z misszarek. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w STWIORB.

6.3.3, Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnoéé mieszanki powinna byé réwna wilgotnoéci optymalnej, okreslonej w projekceie skladu tej mieszanki,
z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.
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6.3.4. Zapeszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaZnika zaggszezenia nie mnigjszego od 1,00.

6.3.5. Grubosé ulepszonego podioza

Grubo$t¢ warstwy nalezy mierzyé bezpogrednio po jej zageszezeniu w odleglodci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Gruboéé warstwy nie moze réimié sie od projektowanej o wigeej niz £ 1 om.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na §ciskanie

Badanie wytrzymaloici na §ciskanie nalezy przeprowadzié na probkach walcowych przygotowanych mefods
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [14], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 1328641 [13].
Wytrzymalodc na sciskanie mieszanki powinna byé oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [13] po 28 dniach
pielegnagji i powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacymi ulepszonego podioza,

6.3.7. Badanie spoiwa

Dla kazdsj dostawy cementu Wykonawca powinien okreflié wlaciwoéci podane w STWIORB dotyczacych
ulepszonego podioza.

6.3.8. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008 [17).

6.4. Wymagania dotyczace cech geometryeznvch i wytrzymatodciowych ulepszonego podloZa stabilizowanego

spoiwem hydraulicznym
6.4.1, Czestotliwoé¢ oraz zakres badafi i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwoé¢ oraz zakres badan | pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos¢

badati i pomiaréw

1 Szerokosdé 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podiuzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m fata na
kazdym pasie ruchu

3 Réwnodé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi 1 krawedziach jezdni: co 20

6 Uksztattowanie osi w planie*) m na prostych i co 10 m na tukach

7 Grubos$¢ warstwy w 3 punkiach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecanych i uksztaltowania osi w planic nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podioza

Szeroko$é ulepszonego podioza nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 em, -5 em.

Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$é ulepszonego podioza powinna byé wigksza od szerokodei warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$é wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownosé ulepszonego podioza

Nieréwrosei podhuine ulepszonego podioZa nalezy mierzyé 4-metrowa lats iub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [18].

Nieréwnoéci poprzeczne ulepszonego podioza nalely mierzyé 4-metrowy fatg.

Nieréwno$ci nie powinny przekraczaé 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza

Spadki podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe ulepszonego podioza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanego ulepszomego podloza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczad tolerancji @, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza

05 ulepszonego podioza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz+ 5 om.
6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podioza

Grubo$é ulepszonego podioza nie moze rémié sie od grubosci projektowanej o wigeej niz +10%, -15%.

6.5. Zas stepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioZa

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza
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Jezeli po wykonaniu badari na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanic zerwana na cala grubosé i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na pelng
grubosé do polowy szerokosci pasa rachu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sig mieszania skfadnik6w mieszanki na migjscu. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymalosc ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatosé érednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$longj w STWIORB dla ulepszonego
podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach
na koszt Wykonawcy,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélre zasady obmiarn robdt
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podloZa z mieszanek zwigzanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2, Zasadv postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na whasny koszt. Odbiér jest
mozliwy po spelnieniu wymagari okreélonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotvezace podstaw platnosci
Ogdblne ustalenia dotyczace podstaw platnogei podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m* ulepszonego podtoza z mieszanek zwiazanych cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeii,

— zakup, dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- rozlozenie i zaggszcezenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy w czasie rob6t,

— koszt utrzymania czystoéci na przylegajacym terenie,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ouznaczanie skladu ziamowego.
Metoda przesiewania
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10
11.

12,

13.

14.

15

16,

17.

18.
19.
20.
21.
22,
23.

10.2. Inne dokumenty

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1
PN-EN 197-1

PN-EN 1008

BN-68/8931-04
BN-88/6731-08
PN-EN 196-1
PN-EN 196-3
PN-EN 196-2
PN-EN 1097-3

Badania geometrycanych wlasciwodci kruszyw. Czgsé 4: Oznaczanie ksztaltu ziam.
Wskaznik ksztattu {oryg.)

Badania geometrycznych whasciwodci kruszyw. Oznaczanie procentowe] zawartodci
ziam o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania mechanicanych i fizycznych whaciwoéci kruszyw. Oznaczanie odpornoéci na
§cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicanych i fizyconych wlasciwodei kruszyw. Czeéé 2: Metody
oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechaniczaych i fizycanych wlasciwosci kruszyw - Czeéé 6: Omaczanie
gestosci ziarn i nasiakliwosci

Badania chemicanych whagciwosci kruszyw. Czeéé 1: Analiza chemiczna (oryg.)
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw Czegdé 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw

Badania wiadciwosdci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzistanie czynnikéw
atmosferycznych. Czgsé 1. Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

Badania wiasciwosci cieplnych i odporesdci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych Cz¢sé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Mieszanki niezwiszane i zwigzane hydraulicznie. Cze$é 20 Metody badah
laboratoryjnych gestoéci na sucho i zawartofci wody. Zaggszczanie metoda Proktora
(orye.)

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeéé 41: Metoda
oznaczania wytrzymatoéci na  $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydravlicmym. Cze$é 50: Metoda
sporzadzania prébek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwiazane spoiwem hydranlicznym. Wymagania. Czgéé 1: Mieszankd
zwigzane cementem

Cement - Czesé 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Woda zarobowz do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i tata.

Cement. Transport | przechowywanie

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wiazania i stalodci objetodei

Metody badania cementu, Czg$é 2: Analiza chemiczna cementu

Badania mechanicznych i fizycznych wlaéciwosei kruszyw. Oznaczanie gestodci
nasypowej i jamisto§ci

24. WT - 5 2010 Wymagania techniczne, Mieszanki zwiqzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.
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STWiORB D-04.05.01a. Ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1. WSTEP
L.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem ninigjszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykomania i odbioru podbudowy =z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydrauliczaym, przy budowie II etapu drogi obwodowej miasta Lezajsk w ciagu drogi
krajowej Nr 77 Lipnik - Przemyél na odcinku od km 914350 do km 94+968 wraz z niezbgdng infrastruktura
techniczng i urzadzeniami budowlanymi.

1.2, Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres robét obijetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robdt zwigqzanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podicze z gruntgw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym o Rm= 2,5MPa i gruboéci warstwy 15cm,
20 cm i 25 cm.

1.4. Okre§lenia podstawowe
1.4.1. Grunt stabilizowany spoiwem hydraylicznym - mieszanka gruntu ze spoiwem hydrauliczoym zaggszczona

i stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wiazania.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe si zgodne z obowijzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w $TWiCRB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz WT-5 2010 [20] Mieszanki
zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.

1.5. Ogd magania ce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine agania detyczace materialéw

Qgblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M 00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ulepszene podloze z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

2.2.1. Spoiwo hydrauliczne

Do stabilizacji gruntéw nalezy stosowaé spoiwo hydrauliczne (np. srodek EN-1 z dodatkiem cementu do 2%, spoiwo
LIPIDUR, SOLITEX lub inne o zblizonych wiasciwogciach) dostosowane do warunkdw gruntowych panujacych w
miejscu projektowanej stabilizacji ulepszonego podtoza. Spoiwo hydrauliczne nalezy tak dobraé, aby stabilizowany
przez nie grunt uzyskal wymagang wytrzymato$é Rm=2,5MPa.

2.2.2. Grunty

Warstwe ulepszonego podioza nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu gruntu rodzimego zalegajacego w podlozu oraz
gruntu rodzimego pochodzacego z wykopu, jezeli spelnia on warunki podane ponizej.

Podstaws zastosowania spoiwa hydraulicznego dla okreslonego grunt: jest sprawdzenie efektywnosci dziatania
spoiwa w warunkach laboratoryjnych i polowych pod wzgledem cech wymaganych w dokumentacji projektowej, tj.
nosnosci gruntu w przypadku ulepszenia.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji spoiwem hydraulicznym wtedy, gdy wyniki badar laboratoryjnych
wykaza, e wytrzymato$é na ciskanie i mrozoodpornoéé probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
okreélonymi w p. 2.2.3. tabtlica 1.

2.2.3. Grunaty stabilizowane spoiwem hydraulicznym

Wytizymatosé gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym powinna speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tazblica 1. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym

7ai " Wytrzymalosé na sciskanie probek Wskaznik
L R n ajwier twyli \;'rico:‘it:_lkc_} ! nasyconych woda (MPa) mrozood
P gowd po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 Ulepszone podioze od 1,0 od 15 0.6
do 1,6 do 2,5
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2.3. Zrédla materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze #rédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zr6dia materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robdt. Przyjmuje
sie, Ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robét.

Wykonawca powinien dostarczyé Inspektorowi Nadzoru wyniki badai laboratoryjnych {gczmie z projektowana
krzywa uziarnienia i reprezentatywne prabki materiakow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce Zrédla beda zaakceptowane do wbudowania prze Inspektora
Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badai laboratoryjnych i ewentualne wyniki badaf
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykais zgodno$é cech materiatowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie Zrédia materialéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego Zrédia beda przez Inspektora Nadzora
dopuszczone do whudowania. Materialy, kire nie spelniajg wymagar zostang odrzucone.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robt

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoéciy korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych,

- ukiadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub mafych walcow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4, TRANSFORT

4.1, Ogfine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 »Wymagania og6ine” pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Transport gruntu powinien odbywaé si¢ w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszezeniu. Transport spoiwa
hydraulicznego powinien odbywag si¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszezalnych obciazenia osie i innych parametréw technicanych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ine zasad konania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne’ pkt. 5.

5.2, Tlepszone pedloze 2z gruntu stabilizowanego spoiwami hydrayliczuymi

5.2.1, Przygotowanie podloza

Warstwe ulepszonego podioza nalezy wykonaé na miejscu w technologii stabilizacii gruntu spoiwem hydraulicznym
przy wykorzystaniu gruntu rodzimego zalegajacego w podlozu oraz gruntu rodzimege pochodzacego z wykopu.
Grunt ten nalezy rozlozyé w poziomie warstwy ulcpszonego podioza ipoddaé stabilizacji wraz z gruntem
zalegajacym w podioin,

Podloze powinno byé przygotowane zgodnic z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”,

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé wezeéniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych nizco 10 m.

5.2.2. Stabilizacja gruntu spoiwem hydraulicznym

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre§lonej w recepturze
laboratoryinej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urZadzenia do wagowego dozowania gruntu
i spoiwa oraz objetoéciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢
krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych
prébach. W mieszarkach typu ciaglego predkoéé podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco
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kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié jednorodnos$é mieszanki. Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiadac
wilgotnoéci optymalnej z tolerancja +10%, -0% jej wartosci okreslonej wedhug normalnej proby Proctora. Przed
ulozeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podtoze zwilzy¢ wadg.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub rowniarek. Grubosé ukladania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej grubodci warstwy po zageszczeniu. Przed
zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzgdomych, spadkéw podluznych i
poprzecanych. Przy uiyciu réwniarek do rozktadania mieszanki naley wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technolfogii
gwarantujacej odpowiednia réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapic do zaggszczania warstwy.,
5.2.3. Grubosé warstwy
Grubo$é poszezegblnych warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nie
powinna przekraczaé 25 om. Jezeli projektowana grubo$é warstwy ulepszonego podioza jest wigksza od
maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.
5.2.4. Zageszcranie
Zageszezanie warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy prowadzié¢ przy uzyciu walcéw
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.
Zageszozanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwad pasami
podiuznymi, czgéciowo nakladajgcymi sie w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczal si¢ od niZej polozongj krawedzi i przesuwaé pasami podhumymi, cz¢sciowo
nakladajacymi si¢, w strong wyzej polozone] krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelng glgbokosé,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zapeszczonej warstwy powinna miel prawidiowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszy byS zakoficzone przed uplywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiagnigcia wskaZnika zaggszczenia mieszanki okre§loncgo wg BN-77/8931-
12 [7].
Specjalng uwage nalery podwigcié zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuinych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych.
Wszelkie miejsca lufne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszezania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by
naprawione przez zerwanic warstwy na pelna grubosé, wbudowanic nowe] mieszanki o odpowiednim skladzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszi Wykonawcy.
5.2.5. Pielggnacj'a warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
Plelegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpuj qcych sposobéw:
skropienie warstwy emulsjq asfaltowa w iloéci od 8,5 do 1,0 kg/m’,
- skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajgcymi aprobatg techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzom,
- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
- przykrycie warstwg piasku lub grubej wlokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniun. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sig¢ wylacznie za zgodq Inspektora Nadzoru.
5.2.6. Uirzymanie ulepszonego podloia
Ulepszone poadioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu
budawlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robdt. Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymad
ruch budowlany po okresie intensywnych opadfw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego
podioza,
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmesferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakogci robét

Ogb!ine zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ pkt 6.

6.2. Badanig przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robSt Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badar Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t dia_ulepszonego podioia z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

6.3.1. Czestotliwoéé oraz zakres badafi i pomiardw

Czestotliwoéé oraz zakres badah i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podioza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwoscé badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienic badaf Minimalna liczba badah na ulepszonego podioza
dziennej dzialce roboczej przypadajgca na jedno
badanic
1 Uziamicnic mieszanki gruntu
2 Wilgotnosé mieszanki gruntu ze spoiwem 2 600 m2
3 Zageszozenic warstwy
4 Grubo$é ulepszonego podloza 3 400 m2
5 Wytrzymatoé¢ na Sciskanie 6 probek 400 m2
6 Badanie spoiwa ' przy projektowaniu skladu mieszanki i przy kazdej zmianie
7 Badanie wody dia kazdego watpliwego zrédia
8 Badanie wlasciwosdci gruntu przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

6.3.2. Uziarnienie ulepszonego podioza

Probki do badah nalezy pobieraé z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienic gruntu powinno byé zgodne
Z wymaganiami podanymi w STWIORE.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnoéé mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki,
z tolerancja +10% -20% jej wartodci.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zaggszczana do osiagnigcia wskasnika zageszozenia nie maiejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnic z BN-77/8931-12 [7].

6.3.5. Grubo$é ulepszonego podioza

Grubo$é warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegloéci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubosé warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o wigegj niz+ 1 cm.

6.3.6. Jednorodno$é i glebokoéé wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania grintu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokosé wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem.
Glebokoé¢ wymieszania powinna byc taka, aby grubos¢ warstwy po zaggszczeniu byla réwna projektowane;j.

6.3.7. Wytrzymalo$¢ na éciskanie

Wytrzymaloéé na $ciskanie okresta si¢ na probkach walcowych o érednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badati nalezy
pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegélnych rodzajéw stabilizagyi spoiwami. Trzy
probki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, Wyniki wytrzymatoSci na
$ciskanic powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegblnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podloza,

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy spoiwa Wykonawca powinien okreslié wiadciwosci okreélone przez Producenta.

6.3.9. Badanic wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wg PN-EN 1008 [1].
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6.4. Wymagsania dotvczgce cech geometrvezaych i w malo§ciowych ulepszonego podioza stabilizowanego

spoiwem hydraulicznym
6.4.1. Czestotliwoéé oraz zakres badani pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badaf i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podloza stabilizowanego spiwem
hydraulicznym

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardow Minimalna czestotliwosc
badani pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 ki
2 Rownosé podiuina w sposdb ciagly planografem albo co 20 m tata ’
na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 ki
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i ktawedziach jezdni: co
6 Uksztattowanie osi w planie™) 20 m na prostych i co 10 m na lukach
7 Grubo$é warstwy w 3 punkiach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

l’l‘l.2 1

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podioza

Szerokoéé ulepszonego podloza nie moze roinid sig od szerokosei projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$é ulepszonego podioza powinna by wigksza od szerokosci warstwy wyzej

lezacej o co najmnigj 25 cm lub o warto$é wskazang w dokumentacji projektowej. '
6.4.3. Rownosé ulepszonego podloza

Nieréwnoéci podiuine ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrows lata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/3931-04 [2].

Nierownosci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy mierzyé 4-metrows tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza

Spadki podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektows z tolerancja + 0,5 %. .
6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podloza

Réinice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny O
przekraczaé tolerancji 0, -2 cm. ,

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podioza

04 ulepszonego podloza w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej nie wigeej niz 5 cm.

6.4.7. Grubo$é ulepszonego podioza

Grubosé ulepszonego podioZa nie moze rdznié si¢ od grubosei projektowanej o wigeej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowanin z wadliwie wykonanvmi odcinkami wlepszonego podloia

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza -
Jezeli po wykonaniu badart na stwardniatej warstwie stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg

wielkosci okreflone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na cala grubos¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszeza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany

przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokosé warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia

warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé ulepszone podioZe przez zerwanie warstwy na pelng

grubosé do potowy szerokoéei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. .
Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewtaiciwa grubodé ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego

podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materistu i ponowne wykonanie warstwy

o odpowiednich wia§ciwodciach i o wymaganej grubodci. Roboty t¢ Wykonawca wykona na whasny koszt. Po

wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykenawcy.
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6.5.3. Niewladciwa wytrzymatoé¢ ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymato$é érednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB dla ulepszonego
podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o cdpowiednich whadciwosciach
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

1.1, Ogbine zasady obmiaru rohét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

3. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbiorn robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektows, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie poniary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Zasa WARIS W adkn wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wiasny koszt. Qdbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Opélne ustalenia do ce podstaw platnofci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnoéci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej '

Cena wykonania 1 m* warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

~ oznakowanie robét,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgii,

— badania przydatnogci gruntéw do stabilizacji,

— przygotowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke gruntu ze spoiwem hydraulicziym,

~ zakup, dostarczenie materialow,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materialéw i urzadzet pomocniczych,

- wyprodukowanie, wyprofilowanie i zag¢szczenie mieszanki Jub rozScielenie skiadnikow zgodnie z recepta
laboratoryjna i wymieszanie gruntu redzimego ze spoiwem w korycie drogi,

— piclggnacja wykonanej warstwy,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy w czasie robdt,

— koszt utrzymania czystogci na przylegajacym terenie,

~ wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach ninigjszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkgji betonu.
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
3. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
4. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statoéci objetosci
5. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Czgéé 2: Analiza chemiczna cementu
6. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycanych wihadciwoéci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistodci
7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska‘nika zageszczenia gruntu
10.2, Inne dokumenty

8. Materiaty informacyjne producentéw spoiw hydraulicznych.
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STWiORB D-04.06.01b. Podbudowa z betonu cementowego

1. WSTEP
1.1, Przedmiot specyfikacii technicznej STWIORHB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z betonu
cementowego, przy budowie Il etapu drogi obwodowej miasta Lezajsk w ciagu drogi krajowej Nr 77 Lipnik -
Przemysl na odcinku od km 91-+350 do km 94+968 wraz z niezbedna infrastruktura techniczng i urzadzeniami
budowlanymi.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrektowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét ujetyvch w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza wykonania podbudowy zasadniczej z betonu cementowego
C 25/30 o grubosci 22 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Szczelina rozszerzania — szczelina dzielaca phyty betonowe na calej ich grubosci i umozliwiajaca wydhuzanie
sig 1 kurczenie plyt.

1.4.3, Szczelina skurczows pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na catej ich grubosci 1 umozliwiajaca tylko
kurczenie sig plyt.

1.4.4. Szezelina skurczowa pozorna — szczelina dzielaca plyty betonowe na czesci ich grubosei i umoiliwiajaca
tylko kurczenie si¢ phyt.

1.4.5. Preparat powlokowy — substancja ciekla do pielegnacji betonu, zapewniajaca ochrong jego powierzchni
przed odparowaniem wody.

1.4.6. Masa zalewowa na gorgeo — mieszanina skiadajaca si¢ z asfaltu drogowego, meodyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych.

1.4.7. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00, ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rohdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé wykonywanych robét oraz za ich zgodnodé z dokumentacjs,
STWIORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru,

Opéblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne™.

Przed przystapieniem do wykonania nawierzchni z betonu cementowego nalezy sprawdzi¢ wykonanie ulepszonego
podltoza z mieszanek niezwiazanych.

2. MATERIALY

2.1, Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materialow podane w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Cement

2.2.1. Wymagane wilaiciwosci cementu

Do produkcji masy betonowej nalezy stosowaé cement portlandzki 32,5 wg PN-EN 197-1 [3]. Zwartos¢ atkaliow
(Na20 + 0,658 K20) w cemencie nie powinna przekraczaé 0,6%, a w przypadku stosowania kruszywa
niereaktywnego do 0,9%.

Przed rozpoczeciem budowy nalezy wykonaé badania cementu wg PN-EN 196-(1-6) [2] w zakresie:

—  wytrzymalo$ci na $ciskanie po 7 i 28 dniach twardnienia normowych beleczek cementowych,

—  Poczatek wiazania 75 min,

—  Zmiana objetosci wg Le Chateliera.

2.2.2. Dostawy i przechowywanie cementu

Do nawierzchni z betonu cementowego nalezy uzywaé cementu dostarczanego luzem lub w workach,

Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przedtozeniu atestu producenta. Niezaleinie od atestéw
producenta Wykonawca ma obowiazek badania dla kazdej dostawy czaséw wigzania, stalosci objetosci i 28-dniowej
wytrzymatoéci cementu wg metodyki podanej w normie PN-EN 196-(1-6) [2] i przedstawienia wynikéw
Inspektorowi Nadzoru. Na budowie powinny znajdowaé si¢ co najmmniej 2 silosy na cement izolowane od dostgpu
wilgoci. Cement z kazdego silosu moze byé uzyty do produkcji po zaakceptowaniu przydatnoéci przez Inspektora
Nadzoru. Pojemno$é silosow zalezy od wymaganej wydajnosci wedlug zasady, Ze dzienna produkcja moze odbywac
sie tylko z jednepo silosu. '
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Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy od trzech miesigey. W przypadku, gdy czas przechowywania

cementn bedzie dhuzszy od trzech miesigcy, moZna go stosowaé za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wiedy, gdy

badania laboratoryjne wykazg przydatnosé do robét.

2.3. Kruszvwo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo naturalne wg PN-EN 12620 [1].

2.3.1. Wymaganis geometryczne

Do betonu nalezy stosowac kruszywo grube (grysy) o uziarnieniu do 0/16 mm. Podstawowe wyimagania dotyczace

uziarnienia powinny byé zgodne z PN-EN 12620 [1] dla kruszywa grubego kategorii Gc85/20, Ge80/20 i Ge90/15.

Maksymalna zawarto§c pyléw w kruszywie powinna wynosi¢ nie wigeej niz 1,5 % masy przechodzacej przez sito

0,063 mm wg PN-EN 12620 [1] dla kategorii f; 5,

Kruszywo grube do betonu powinno posiadaé wskaznik ksztaltu nie wigkszy niz 20 wg PN-EN 12628 dla kategorii

Slo,

2.3.2. Wymaganin fizyczne

Odpornos$t na rozdrabianie kruszywa grubego nalezy oznaczona¢ za pomoca wspGlczynnika Los Angeles wg PN -EN

1097-2. Kruszywo powinno posiadaé kategorig odpornosci na rozdrobnienie LA;s zgodnie z PN-EN 12620.

Mrozoodpornoéc kruszywa grubego oznacza si¢ wg PN-EN 1367-1 [11]. Kruszywo powinno posiadac kategorig

mrozoodpornosci na F; zgodnie z PN-EN 12620 {1].

2.3.3. Wymagania chemiczne

Zawartosé siarczanu rozpuszczalnego w kwasie nie powinna przekraczaé 0,2% masy kruszywa zgodnie z PN-EN

12620 [1] dla kateporii ASq>

Zawarto$é starki cafkowita nie powinna przekraczaé 1% masy kruszywa zgodnie z PN-EN 12620 [1].

2.3.4. Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodzié ze 7rédet wezeéniej akeeptowanych przez Inspektora Nadzoru. Kruszywa nalezy

gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych i przed

wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji kruszyw. Ilo$¢ zgromadzonych zapaséw kruszyw powinna zapewniad

ciagla produkeje mieszanki betonowej, bez przestojéw.

Wykonawca powinien dostarczyé Inspektorowi Nadzoru wyniki badaii laboratoryjnych kruszywa, potwierdzajace

jego przydatnoéé do produkeji. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, Wykonawca moze przewieZ¢ z pryzm

do zasiekéw wgzla betoniarskiego i stosowad do wytwarzania mieszanki betonowej.

2.4. Woda

Do betonu nalezy uzyé wody pitnej, wodociagowej. Woda ta nie wymaga badas, o ktérych mowa w normie PN-EN

1003 [6].

Dopuszcza sig uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze Zrédet podziemnych, jezeli speinia wymagania PN-EN

1008 [6].

2.5. Domieszki i dodatki

Do mieszanki betonowej moga byé stosowane dodatki i domieszki wg PN-EN 934-2 [8] i zasad wymienionych w

PN-EN 206- 1 [5].

2.6. Masa zalewowa

2.6.1, Wymagania

Do wypelniania szczelin nalezy stosowaé masy zalewowe asfaltowe z dodatkiem odpowiednich polimeréw

plastycznych np. typu SBS, posiadajace bardzo dobra zdolnoéé wypelniania spekan i szczelin, niskg splywnoéé

w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnoéé do écianek, a takze dobra rozciggliwos¢ w niskich temperaturach

(wydhuzenia wzgledne >=15% w temperaturze -20°C).

Zalewa do wypelniania spekas i szezelin powinna odpowiadaé nizej podanym wymaganiom:

—  zdolno$é wypelniania spekan i szczelin - b.dobra

-~  temperatura migknienia PiK - >=85°C

~ sedymentacja w temperaturze wypelniania - <1% wag.

—  splywno§é w temperaturze 60°C po 5 godzinach - <=5mm

~  odpornosé na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury migknienia PiK) - <=10°C

— zmiany masy po wygrzewaniu w temp. 165°C/3 godz. - <=1% wag

- odpornoéé na uderzenia w niskich temperaturach wg badania kuli ozigbionej do temp. -20°C - spadajace Z
wysokosei,

— 500 cm 3 spoér6d badanych 4 nie powinny wykazywaé sladéw uszkodzen

—  penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C « <=130 j.Pen.

—  wydluzenie wzgledne w temperaturze -20°C- >=15%

Nalezy zastosowal zalecany przez producenta (zalewy) frodek zwigkszajacy przyczepno$¢ (tzw. primer, lub

gruntownik) do powleczenia nim oczyszczonych $cianek szczeliny.
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2.6.2. Warunki dostaw

Zalewa powinna pochodzié od dostawcy, ktory zapewnia stabilng jakos¢ dostarczanego materiatu, a dostarczone
razem z kazdg partia materiatu éwiadectwo badania powinno zawieraé wyniki badad kontroli wiasnej producenta
potwierdzajace spehnienie podstawowych wymagaih wymienionych w pkt. 2.6.1.

2.6.3. Transport i skladowanie

Zalewa powinna by¢ dostarczana w metalowych pojemnikach (hobokach, o pojemnodci 10, 20, 25 lub 30 litréw)
z cienkiej (0,2 + 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z zamknigciem (deklem-przykrywka zabezpieczajacym
zalewe przed zanieczyszczeniem lub w odpowiednich szczelnych workach (10, 20 lub 30 litrow pojemnosci)
z tworzywa syntetycznego, kibre rozpuszcza si¢ w zalewie, w trakcie jej podgrzewania do temperatury roboczej, nie
wplywajac na pogorszenie wlasciwosci zalewy.

2.7. Beton

Do podbudowy nalezy stosowaé beton klasy C 25/3¢ wg normy PN-EN 206-1 [5].

2.8. Materialy de piclegnacii podbudowy

Do pielegnacji éwiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego naley stosowac preparaty powlokowe lub folie
z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sig pielegnacje $wiezej podbudowy warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszozeti organicznych lub
warstwg, geowlokniny o grubosci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgothym
przez zraszanie woda.

3. SPRZET

LW nia ogéine ce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M.-00.06.00. ,,Wymagania ogdine™ pkt. 3.

3.2, t do wykonania robét

Do wykonania nawierzchni z betonu cementowego naleZy stosowac:

- wytwornie stacjoname typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwémia powinna byé
wyposazona W urzadzenia do wagowego dozowania  wszystkich skladnikéw gwarantujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych skiadnikéw: kruszywo i domieszki 2%, cement 1%,
woda 1%; Inspektor Nadzor moze dopusdcic objetoiciowe dozowanie wody,

—  samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej

~  uktadarki lub rowniarki do rozkladania mieszanki betonu cementowego

—  walce stalowe gladki wibracyjne lub statyczne i walce ogumione do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

—  wycinarki szczelin

—  przewoZne zbiomniki na wodg

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wszystkie materialy uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak rowniez gotowa mieszanka betonowa, powinny
byé transportowane w sposéb uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie.

Transport cementu luzem powinien sig odbywaé cementowozem, natomiast workowany moina przewogzi¢
dowolnymi rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ odbywac w sposéb chroniacy je przed rozsegregowaniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoinymi zbiornikami wody (cystemami). Wybér jednego z tych
sposobow jest uzaleniony od warunkow miejscowych.

Wydajnosé $rodkéw transportowych dostarczajacych materialy musi by¢ dostosowana do wydajnodci wytworni
mieszanki betonowsj.

Wyprodukowana mieszanke betonows, o wilgotnoéci optymalnej, nalezy dostarczaé na budowe w warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja. Czas trwania transportu i jego
organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania mieszanki betonowej o konsystencii zgodnej
2 pkt2.7. Wydajnoéé $rodkéw transportowych powinna byé ponadio dostosowana do wydajnoéci sprzgtu
stosowanego do whudowania mieszanki betonowej. '

Masy zalewowe nalezy przewozié zgodnie z warunkami podanymi w instrukeji producenta.
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