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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru podziemnych sieci cieptowniczej w ramach remontu: [,budynku B w obiekcie socjalnym
w Sianozetach”].

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét przy prowadzonym remoncie w Osrodku Socjalnym w Sianozetach budynku B i dotyczy
sieci cieptowniczej w ramach inwestyciji jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest zwigzana remontem systemu ogrzewania w budynku B

sieci zewnetrznej co i c.w.u w gruntach nawodnionych i nienawodnionych.

Ogdlne zestawienie zakresu rzeczowego robot:

— cieptocigg z rur preizolowanych bez szwu w ostonie z rur ptaszczowych HDPE @110mm o
srednicy rury stalowej DN@ 40 mm w ostonie cieplnej z pianki poliuretanowej PUR

— rurocigg z rur preizolowanych c.w.u o srednicy DN@25mm oraz cyrkulacji DNg@15mm

— montaz odpowietrznikow

- montaz pierscieni uszczelniajgcych i kapturéw termokurczliwych na koncach elementow
instalaciji

- muf termokurczliwych jezeli taki bedzie wymog wynikajacy z realizacji uktadania rurociggu z
rur preizolowanych

— kontrola jakosci

Zakres robot przy wykonywaniu sieci co i c.w.u obejmuije:

- oznakowanie robdt,

- dostawe materiatow,

- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiérki istniejgcych nawierzchni, przekopy
prébne oraz podwieszenie instalacji obcych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. lI-1ll wraz z umocnieniem scian wykopu i jego
odwodnieniem,

- przygotowanie podioza pod przewody i obiekty na sieci,

— ulozenie przewoddw z rur preizolowanych co i c.w.u, montaz rur ochronnych jezeli bedzie
zachodzi¢ taka koniecznos¢ i armatury

— zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien scian wykopu,

- odtworzenie nawierzchni po robotach,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Sie€ cieptownicza : ukiad rurociggdw ze wszystkimi urzgdzeniami na nich
zamontowanymi
Preizolowana si_e€ cieptownicza: ukiad rurociggéw ze wszystkimi urzgdzeniami na
nich zamontowanymi, zbudowana z rur ksztattek
Preizolowana podziemna sie € cieptownicza: uklad rurociggdw z rur, ksztattek i
elementéw preizolowanych utozonych bezposredni na gruncie — bez kanatéw
jakichkolwiek obudow.
Rura preizolowana o konstrukciji zespolonej- zwi____gzanej: rura przewodowg zwigzang
materialtem izolacyjnym z rurg ostonowg (materiat izolacyjny zespolony jest z rurg
ostonowg (materiat izolacyjny zespolony jest z rurami przewodowymi i ostong)
Rura preizolowana — preizolowany zespot rurowy: prefabrykat skfadajgcy sie z rury
przewodowej (jednej lub wiecej niz jednej), materiatlu izolacyjnego rury ostonowej, nie
zaizolowanymi koncowkami rurowymi przystosowanymi do potgczenia z innymi rurami,
ksztaltkami i elementami preizolowanymi.




Rura preizolowana o konstrukcji  slizgowej: rura preizolowana z rurg przewodowg
przemieszczajgcy sie nie zaleznie od materialu izolacyjnego i rury ostonowej.
Preizolowana ksztaltka — preizolowany luk, preizolo  wane odgat ezienie itp.:
prefabrykaty sktadajg sie z ksztaltki z rury przewodowej, materialu izolacyjnego i
ptaszcza ostonowego, z nieizolowanymi koncami rurowymi przystosowanymi do
podigczenia z innymi rurami i elementami.

Preizolowany element: prefabrykat skladajgcy sie z zaworu, kompensatora czy innego
urzadzenia , materialu izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z niezaizolowanymi
koncowkami rurowymi, przystosowanymi do polgczenia z innymi elementami
preizolowanymi.

Rura przewodowa: rura wewnetrzna rury lub ksztaltki preizolowanej, przez ktérg ma
przeptywac czynniki grzejny.

Rura ostonowa: rura zewnetrzna rury preizolowanej, chronigca izolacje cieplng i rure
przewodowg przed uszkodzeniami, mechanicznymi, wilgocig i odpowiednio wodg
gruntowa lub wplywem warunkow atmosferycznych; deszczu, sniegu itp.

Plaszcz ostonowy: plaszcz zewnetrzny ksztaltki lub elementu preizolowanego,
chronigcy izolacje cieplng i ksztaltke lub element przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wilgocig i odpowiednio woda gruntowg lub wplywem warunkéw atmosferycznych:
deszczu, sniegu itp.

Izolacja cieplna: material, ktéry zmniejsza straty ciepta: materiat izolacji cieplnej moze
by¢ jednorodny lub wielowarstwowy — r6znorodny materiatowo i konstrukcyjnie (wlewany
lyb w postaci otulin, mat lub ksztaltek), jako materiat izolacyjny mozna stosowac:
sztywna lub potsztywna pianka poliuretanowa PUR ( komponenty pianki wlewane sg do
przestrzeni pomiedzy rure przewodows i rure lub ptaszcz ostonowy) pianke z poliuretanu
(PUR) (otulin, ksztattki), pianke z polietylenu (PE) otuliny ksztaltki, materiaty wtoknioste
(maty z welny mineralnej skalnej i szklanej).

Pianka poliuretanowa PUR: pianka posiada gtéwnie strukture komorek zamknietych,
bedaca produktem chemicznej reakcji odpowiednich zwigzkow.

Pianka poliuretanowa PUR: pianka posiadajgca gtownie strukture komaorek zamknietych,
bedaca produktem chemicznej reakcji odpowiednich zwigzkow.

Pianka polietylenowa PE: _ spieniony polietylen, posiadajgcy gtéwnie strukture komérek
zamknietych, w postaci mat.

Zespot ztgcza: kompletna konstrukcja polgczenia sgsiednich rur. Ksztattek i elementéw
preizolowanych.

Ostona zespotu zlgcza: element rurowy (mufa), taczacy dwie rury ostonowe w zespole
zlgcza.

Podgrzewanie wst epne: technologia wywolywania naprezeh wstepnych e rurze
przewodowe;j.

Kompensator:  urzgdzenie lub element, ktéry mozna stosowa¢ do kompresji wydtuzen
sieci preizolowanych, np. kompensatory typu mieszkowego, element L,Z,U — ksztaltowy
lub maty kompensacyjne.

Poduszka kompensacyjna (mata): ptyta wykonana =z pianki poliuretanowej,
politylenowej (PE), weilny szklanej, welny skalnej lub innych materiatébw spetniajgcych
wymogi w tym zakresie.

Podpora _stata: konstrukcja stuzgca do przeniesienia obcigzen osiowych z rury
przewodowej do gruntu lub na konstrukcje nosna, bez przemieszczania rury w punkcie.
System alarmowy:  instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia
izolaciji cieplnej rur i elementdéw preizolowanych.

Ukladanie _na_ zimno: metoda budowy preizolowanych sieci cieptowniczych przy
zalozeniu przekraczania dopuszczalnych sprezystych naprezen w rurze przewodowej i
dopuszczeniu odksztalcen plastycznych.

Temperatura ci_aggta: temperatura nosnika ciepta przy ktorej sie¢ cieptownicza w okresie
eksploatacji moze pracowaé¢ w sposéb ciggly w czasie nieograniczonym albo w czasie
ograniczonym, warto$¢ temperatury szczytowej i maksymalnej, okreslona diugos¢ czasu
okresowej pracy powinna by¢ ustalona w projekcie sieci cieptowniczej preizolowanej.




Cisnienie robocze wodnej sieci cieptowniczej: maksymalne cisnienie przy na wyjsciu
ze zrodia.

Cisnienie probne sieci cieptowniczej: cisnienie, ktéremu poddaje sie rurociggi
cieptownicze, w czasie badania szczelnosci.

Odbidr techniczny cz esciowy sieci cieptowniczej:  odbior elementéw i robdt, ktore
majg by¢ zakryte przed catkowitym zakonczeniem montazu lub odbioru catkowicie
wykonanego odcinka sieci cieptowniczej.

Odbiér _techniczny ko ncowy sieci cieptowniczej:  odbiér sieci cieptowniczej po
wykonaniu odbioréw technicznych czesciowych oraz po rozruchu prébnym.

Pocz atek sieci cieptowniczej:  jako poczgtek sieci cieptowniczej nalezy przyjmowac: w
przypadku réznych eksploratorow zrédta ciepla i sieci: armatura odcinajgca usytuowang
na granicy dziatki zrédta ciepta, - w przypadku jednego eksploratora zrédta ciepta i sieci
cieptowniczej: armature odcinajgcg rurociggi od gtéwnych rozdzielaczy w zrédle
(rozdzielacze nalezg do zrodia)

Koniec _sieci _cieptowniczej: jako koniec sieci cieptowniczej nalezy przyjmowac
pierwsza armature odcinajgcg sie¢ od urzgdzeh odbiorcy (armatura odcinajgca nalezy
do sieci).

Zrédio ciepta:  Elektrocieptownia, cieptownia, kotlownia lub grupowy wezet cieptowniczy.
Odbiorca ciepta:  wezel cieptowniczy zasilajacy instalacje e ciepto lub rozdzielacze tej
instalacji, w przypadku gdy parametry sieci sg rowne parametrom instalacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zawarte w SP ogolnej w punkcie 1.4
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci zewnetrznej
co i c.w.u powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy
europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub
technicznych aprobat europejskich elementy i materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich specyfikaciji.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg i poleceniami Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rury preizolowanych przewodowe — powinny odpowiada¢é wymogom zawartym w PN-EN
102217-1. Dostarczone razem z poduszkg (matg) kompensacyjng i belkami dystansowymi,
ktére sg wykonane ze sztywnej pianki PUR

2.3. Mufy

Mufy termokurczliwe wykonane z rur PE muszg spetniaé wymagania okreslone w normie PN-
EN 489. Dla $rednic <od 250 nalezy stosowaé nasuwki termokurczliwe sieciowane radiacyjnie
(na catej diugosci) z klejem i mastykg uszczelniajgcg (nie dopuszcza sie muf termokurczliwych
Z polietylenu nieusieciowanego)

Mufy termokurczliwe wykonane z rur PE skfadajgca sie z nastepujgcych elementow

- termokurczliwego pierscienia samouszczelniajgcego;

- tasmy uszczelniajgcej butylowo-kauczukowej;

- korka odpowietrzajgcego;

- korka zgrzewanego PE

Mufy sg nasuwane na rure plaszczowg podczas montazu rurociggu, jeszcze przed wykonaniem
potgczen spawanych rur przewodowych. Przy montazu muf nalezy dostosowaé sie do
wymogoéw i instrukcji producenta. Przy montazu muf nalezy zachowa¢ wymagania zawarte w
PN-EN 489.

Przy zmianie kierunku rurociggu nalezy stosowa¢ mufy kolankowe skladajgce sie z
nastepujacych elementéw



- tuku rury PE
- termokurczliwy pierscien samouszczelniajgcy

2.4. Maty kompensacyjne

Mate kompensacyjna jest wykonana ze spienionego polietylenu o zamknietych komarkach,
dzieki czemu przez dlugi czas zachowuje elastycznosé¢, nie rozklada sie i jest odporna na
chemikalia.

Zakres dostawy wynosi 1mb strefy kompensacji 2 sztuki maty kompensacyjnej o diug. 1000
mm.

2.5. Kruszywo na podsypk e

Podsypka pod rurociggi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru, frakcja powinna zawierac sie
pomiedzy 2 do 4 mm. Minimalna grubos$¢ podsypki wynosi 14 cm a zasypki wynosi 20 cm liczgc
od gérnej krawedzi izolacji cieplnej utozonych rur. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712; PN-B-11111.

2.7. Elementy monta zowe

- pierécienie uszczelniajgce

- termokurczliwe kapturki koncowe
- belki dystansowe z pianki PUR

- maty kompensacyjne

- Tasma ostrzegawcza

- rury preizolowane

- kolana

- mufy termokurczliwe

2.8. Plaszcz ostonowy PE-HD

Rury ptaszczowe HDPE — powinny odpowiada¢ wymogom zawartych w PN-EN 253 odnosnie
gestosci , wskaznika szybkosci ptyniecia, czasu indukcji utlenienia, diugotrwatych wtasciwosci
mechanicznych CLT. Grubos¢ scianek plaszcza oslony powinny by¢ zgodne z wymogami
okreslonymi w normie PN-EN 253 z roku 2003.

Srednica rury Srednica plaszcza
przewodowej D (mm)
DN (mm)
DN 15 D 90
DN 25 D 90
DN 32 D 110
DN 40 D 110

Rury ostonowe powinny by¢ wykonane polietylenu wysokiej gestosci minimum typu PE 80

Izolacja termiczna — powinna odpowiada¢ wymogom zawartym w PN-EN 253 gdzie gestos¢
minimalna 60 kg/m3 a przy ciggtej eksploatacji 150°C lub 155°C gdzie A wynosi 0,0274 W/mK
lub 0,029 W/mK. lIzolacja poliuretanowa wszystkich elementow systemu (rury proste, ksztaitki,
armatura i zlgcza) musi by¢ wykonana z zastosowaniem systemow surowcowych bazujgcych
na cyklopentanie. Zakazuje si e stosowania systeméw pienionych za pomoc g freonéw
twardych , mi ekkich oraz za pomoc g CO2.



Trwalos$¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciggtej temperatury pracy
+120°C.

Dostawca rur musi przedstawi¢ $wiadectwo badania wspotczynnika przewodzenia ciepta z
pianki poliuretanowej wtasnej produkciji, przeprowadzone przez akredytowane laboratorium.
Protokot musi zawiera¢ dodatkowo wartosci Sredniej gestosci izolacji, $rednice komorek,
wytrzymatosé na sciskanie i sklad gazu w komorkach.

2.9. Sktadowanie materiatéw
2.9.1 Rury przewodowe

Rury preizolowane jednakowego wymiaru, powinny by¢ skladowane na plaskich
powierzchniach. Mozna je utozyé w prostokgtnym stosie, albo w formie piramidy. W kazdym
przypadku jest niezwykle wazne, by zabezpieczyé najnizszg warstwe przed przesunieciem
rury. Wymiar belek 15 cm x2,5 llo$¢ belek wymaganych do skonstruowania bezpiecznego stosu
rur, zalezy od ich dlugosci. Belki muszg byé utozone réwnolegle , w réznych odstepach.
Wskazane sg nastepujace ilosci belek:

- dla dlugosci sztangi 6 m nalezy uzy¢ 3 sztuki belek

- dla dlugosci 12 m nalezy uzy¢ 5 szt. belek.
Do skladowania calej partii rur nalezy uzywac¢ jednakowego typy belek. Ze wzgledéw
bezpieczenstwa, rury potozone na zewnatrz stosu powinny by¢ dodatkowo przymocowane za
pomocg klinbw wbitych w konce belek. Wymagane sg co najmniej dwa kliny na kazdg strone
strone stosu rur
Magazynujgc i transportujgc rury, nalezy zawsze upewni¢ sie co do jakosci podtoza, na ktérym
sie one znajdujg. Stosy nie powinny by¢ wyzsze niz 2,5m.

2.9.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
cieptociggu. Podloze skladowiska powinno by¢ roéwne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
skltadowania i poboru.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do rob6t ziemnych przygotowawczych i wyko  hczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robot
ziemnych i wykohczeniowych:

— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

— koparke podsiebierng 0,25 m® do 0,40 m?,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy,

3.2. Sprzet do rob6t monta zowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet
montazowy:

— samochdd dostawczy do 0,9 t,

— samochdd skrzyniowy do 5 t,

— samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,

— przyczepe diuzycowa do 10 t,

- zurawie samochodowe od 5 do 6 t,

— weciggarke reczng od 3 do 5 t,

— zgrzewarke do rur PE,

— zespdt pradotworcezy trojfazowy przewozny 20 KVA,



— pojemnik do betonu do 0,75 dm?®.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkébw wykonywanych rob6t oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym. Rury
powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
sie przez pod klinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny stykaé sie z
ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

Podczas prac roztadunkowych powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem prawidtowej wielkosci i
jakosci . jakiejkolwiek niezgodnosci lub uszkodzenia muszg by¢ zawarte w dokumentacji
przesyiki.

W kazdym przypadku rury. Ksztaltki i materialy montazowe muszg by¢ roziladowane w
odpowiedni sposob. Ksztaltki matych dymensji mogg by¢ roztadowane recznie , natomiast duze
tylko przy uzyciu dzwigu lub podnosnika. Do roztadunku zabrania sie stosowania tancuchéw,. |
innych urzadzen , ktére mogg uszkodzi¢ produkty.

5. WYKONANIE ROBOT

Niezbednym warunkiem prawidtowego wykonania montazu sieci i przylgczy z rur i ksztaltek
preizolowanych jest zachowanie szczelnosci (hermetycznoséci) ptaszcza ostonowego na calej
dlugosci rurociggbw, ze szczegdllnym uwzglednieniem miejsc tgczenia poszczegdlnych
elementéw — nasuwek (muf). Majgc na uwadze powyzsze, nie dopuszcza sie montazu sieci z
elementéw preizolowanych z uszkodzonym lub zdeformowanym pfaszczem ostonowym, a
czynnosci zwigzanych z mufowaniem nie mozna wykonaé¢ podczas wilgotnej pogody lub w
czasie deszczu bez przykrycia namiotem. Nie mozna ich wykonywa¢ rowniez w warunkach
pogodowych ekstremalnych, tzn. przy ujemnych oraz wyzszych od +40°C temperaturach
zewnetrznych, bez dodatkowego wyposazenia w namioty spawalnicze, nagrzewnice do
osuszania, itp.
Zakres prac do wykonania bedzie obejmowat:

- wykonanie sieci co oraz c.w.u

- podigczenie do rozdzielacz znajdujgcego sie w istniejgcej kottowni

- wykonanie wigczenia sie do sieci c.w.u znajdujgcej sie w kottowni

- wykonanie wejscia do budynku ,B” i zakonczenie kroccami umozliwiajgcymi

podigczenie wewnetrznej instalacji c.o i c.w.u

Temperatury czynnika grzewczego:

- zasilajgca ~ 65°C

- powr6t ~ 40°C

Temperatura c.w.u
- zasilajgca ~ 55°C

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sporzgdzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robét
i trwale oznaczy je w terenie za pomocag kotkéw osiowych, kotkow $Swiadkow i kotkdw
krawedziowych.

5.2. Roboty ziemne

Dla potrzeb budowy sieci cieptowniczej wykopy mozna wykonaé recznie lub mechanicznie przy
uzyciu koparek. Przy mechanicznym sposobie wykonania wykopow, miejsca skrzyzowah z
infrastrukturg podziemnag nalezy zlokalizowaé¢ , odkopaé sposobem recznym, i wykonac



zabezpieczenia wystepujgcych kolizji z zachowaniem stref bezpieczenstwa zgodnie warunkami
technicznymi wilasciciela uzbrojenia. Zabezpieczenie podlega odbiorowi przez zarzadce
kolidujgcej infrastruktury.

Glebokos¢ wykopu wynika z rzednych wysokosciowych rurociggéw sieci okreslonych w
projekcie. Powinna ona umozliwia¢ takie posadowienie rurociggu by wielkos¢ naziomu nie byla
mniejsza niz 0.4 m, oraz nie przekraczata 2.0 m. Kazde odstepstwo w zakresie wyzej podanych
gtebokosci posadowienia wymaga dodatkowych obliczenn konstrukcyjnych i ewentualnego
zastosowania zabezpieczenia rur ostonowych. Zalecana gtebokos¢ przykrycia rurociggéw sieci
preizolowanych wynosi : 0,7 do 1,0 m, nie mniej srednia gtebokos¢ posadowienia wynosi 0,85
m

5.3. Przygotowanie podio za

W gruntach nawodnionych lub gliniastych (odwadnianych w trakcie robét) nalezy wykonaé
podioze z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 10 cm o frakcji zawierajgcej sie
pomiedzy 10 mm a 40 mm przed wykonaniem zasadniczej warstwy podsypki.

Zageszczenie powyzszej warstwy powinno wynosi¢ 0,9

5.4. Roboty monta zowe
5.4.1. Warunki og6lne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggéw
nie mniej jednak niz 0,3%, zawdér spustowy nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu kottowni oraz
podigczyé do istniejgcej kanalizaciji.

Glebokos¢ utozenia przewoddéw mierzona od powierzchni gruntu do powierzchni podsypki
powinna wynosi¢ 70 cm z uwzglednieniem izolacji cieplnej. Poniewaz nie znana jest struktura
gruntu a w szczegolnosci poziom wod gruntowych nalezy uwzgledni¢ przy ustalaniu wartosci
uktadania rurociggu warstwe wykonang zgodnie z zapisem w punkcie 5.3. Podsypka i zasypka
musi by¢ zageszczona, aby wytworzy¢ jednorodne warunki pracy rurociggu.

5.4.2. Wytyczne wykonania przewoddow

Przewdd powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz calej

dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdlne odcinki

rur powinny by¢ unieruchomione przez obtozenie belkami dystansowymi z pianki PUR oraz

piaskiem na dlugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia.

Potgczenie rur nalezy wykonywaé w sposob nastepujacy:

— rury stalowe bez szwu nalezy tgczy¢ czolowo po przez spawanie. Przed zespawaniem rur
nalezy na kazde zlagcze wsungc¢ elementy zespoitu zlgcza stanowigcego ostone izolacji
cieplnej.

— Ksztattki stalowe standardowe prefabrykowane z nasuwkami z elementami ocieplenia
dostarczonymi w komplecie przez producenta rur. Dopuszcza sie do stosowania tuki dla
srednic < DN200, ktére sg formowane na zimno z rur prostych bez szwu o0 R = 4d (4d
oznacza promienia giecia R=2 x srednica zewnetrzna rury)

— Rury stalowe oraz ksztattki do rob6t spawalniczych nalezy przygotowaé poprzez wykonanie
ukosu zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996. W przypadku braku lub nie pelnego
przedstawienia w dokumentacji technologii wykonania spoin, nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad: rury do spawania powinny by¢ ustawione wspétosiowo, maksymalne
ukosowanie dla rur o DN20 - do DN250 wynosi max 3°. Rurociggi o grubosci scianek g<5
mm mozna spawac¢ acetylenowo — tlenowo. Nalezy unika¢ ukosowania w poblizu podpor
statych oraz kompensatoréw statych.
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— Zlacza izolacyjne (mufy) muszg spetia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 489:2005.

Dla srednic < 250 nalezy stosowaé¢ nasuwki termokurczliwe sieciowane radiacyjnie (na catej
dlugosci) z klejem i mastykg uszczelniajgcg (nie dopuszcza sie muf termokurczliwych z
polietylenu nieusieciowanego).
Mufy termokurczliwe powinny posiada¢ 2 korki wtopione (potgczone trwale). System zigcz
mufowych zalewany ptynng piankg musi umozliwia¢ kontrole szczelnosci ztgcza za pomocg
powietrza o cisnieniu min. 0,2 bar przed zaizolowaniem za pomocg ptynnej pianki PU.
Wymaga sie stosowania pianki dostarczanej przez dostawce (producenta) w opakowaniach
zawierajgcych niezbedng ilos¢ plynnych skladnikbw potrzebng do zaizolowania
pojedynczego zlgcza. Nie dopuszcza sie do stosowania pianek mieszanych w otwartych
naczyniach, wtryskiwanie wykonuje sie za pomocg przenosnych agregatow pianotwoérczych.
Przy stosowaniu muf termokurczliwych nie dopuszcza sie do stosowania rozwigzan
zawierajgcych wylgcznie klej adhezyjny wigzacych mufe z plaszczem zewnetrznych rur.
Uszczelnienia muszg posiada¢ warstwe uszczelniacza PIB (poliizobutylen) odpornego na
penetracje wilgoci.
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— Przejscie sieci cieplnej przez sciany budynku, musi by¢ wykonane jako szczelne z
zastosowaniem nastepujgcych rozwigzah: a) przejscie szczelne typu dlawicowego; b)
bezcisnieniowych — pierscieni / manszet; c¢) cisnieniowych w postaci fancuchéw gumowych.
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- Montaz mat kompensacyjnych nalezy wykona¢ na zatamaniach sieci przy zmianie kierunku
przebiegu rur wg ponizszego szkicu.
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5.4.3. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu
i obiektébw na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubosc¢
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewodow z rur
preizolowanych - 0,2 m, liczgc od krawedzi izolacji cieplnej.

Materiat uzyty do zasypu bezposredniego rur powinien odpowiada¢ uziarnieniu mieszanki
zawierajgcym sie od 2 do 4 mm, spehniajgcy wymogi zawarte w punkcie 2.5 niniejszej
specyfikacji. Materiat zasypu w obrebie rur powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po
obu stronach przewodu. Nastepnie nalezy utozy¢ wzdtuz rurociggu tasSme ostrzegawczg koloru
fioletowego lub niebieska.

Natomiast pozostate uzupetnienie do istniejgcego poziomu gruntu nalezy wykona¢ z gruntu
rodzimego pozostatego z wykopOw z zastrzezeniem , ze nie moze to by¢ grunt skalisty,
posiadac grudy, kamienie, elementy organiczne. Materiatem zasypu powinien spetnia¢c wymogi
zawarte w PN-B-02480.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0,9

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudno$ci osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gorng
warstwe zasypu wzmocniong podbudowg drogi.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

— ustalenie sktadu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— ustalenie metod wykonywania wykopow,

— ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w

zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera (przedstawiciel Zamawiajgcego).

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatéw i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentaciji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkdéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

— badanie prawidlowosci podioza naturalnego, w tym gldbwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmochionego
Z kruszywa,

- do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej potozenia rurociggu przed jego zasypaniem,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatéw,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie gtebokosci ulozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanych zlgczy i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przed korozja,

— badanie szczelnosci catego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podioze nie powinno przekroczyc
3 cm,



— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ 5 cm,

- rébznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla
+5cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych 5 cm, dla pozostatych przewoddw 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyc¢
+5cm

— stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej sieci c.o i c.w.u z uwzgledniem nizej
wymienionych elementéw sktadowych:

- Wykopy

— Podsypka

— Ulozenie rurociggu + roboty spawalnicze

- Montaz muf, kolan

— Zasypka rurociggu

— Ulozenie foli ostrzegawczej

— Zasypanie wykopu

- Wykonanie wejscia do budynku B umozliwiajgce podigczenie do instalacji co

- Whiecie przewodow do instalacji zasilajgcej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami
Inzyniera (przedstawicielem Zamawiajgcego) jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z przebudowa linii co i ¢.w.u, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowg $cian wykopéw,

— przygotowanie poditoza,

— roboty montazowe wykonania rurociggow,

— préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza okoto 50 m bez
wzgledu na sposob prowadzenia wykopdw.

8.3. Odbidr ko nAcowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego kohcowego (polegajgce
na sprawdzeniu protokétdow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesciowych),

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu,

szczegotowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny



oraz czlonkéw komisji przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas
odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentaciji i szczelnosci catego przewodu) zostaly spetnione. Jezeli ktére$ z wymagan przy
odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wpltyw na stopien
sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje:

— dostawe materiatéw,

— wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie Il - Ill kat. wraz z umochieniem scian wykopu i jego
odwodnieniem,

— przygotowanie poditoza,

— ulozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

— przeprowadzenie préby szczelnosci,

— wykonie przejs¢ przez sciany budynku ,B” i kottowni,

— wpiecie sie do instalacji co i c.w.u w budynku kottowni

— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 253:2005 Sieci cieplownicze — system preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

2 PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie
3 PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
4 PN-EN 448:2005 Sieci cieplownicze — system preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie
- Ksztattki — zespoty rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu
i plaszcza ostonowego z polietylenu.
N-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
N-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych, zwir i mieszanka
7 PN-EN 448:2005 Sieci cieplownicze — system preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie
Zespot armatury do stalowych rur przewodowych, z izolacjg cieplng
Z poliuretanow i ptaszczem ostonowym z polietylenu.
8 PN-EN 489:2005 Sieci cieplownicze — system preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie
- Zespot zigcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z
poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu
9 PN-EN 13941:2006 Projektowanie i budowa sieci cieplowniczej z systemu
preizolowanych rur zespolonych.
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