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1. DANE OGÓLNE 

1.1. Cel i zakres opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt programu sygnalizacji �wietlnej na 

drodze krajowej Nr 77 Lipnik – Przemy�l na skrzy�owaniu w km 48+730 w 

miejscowo�ci Stalowa Wola (skrzy�owanie al. Jana Pawła II i ul. Komisji Edukacji 

Narodowej). Na podstawie dost�pnych materiałów, wizji w terenie, inwentaryzacji 

oznakowania oraz pomiarach ruchu, które odbyły si�  w dniach 8-9 sierpnia 2006 r. 

opracowano program sygnalizacji �wietlnej dla wskazanego skrzy�owania.  

Niniejszy projekt programu sygnalizacji �wietlnej został wykonany zgodnie z 

zał�cznikiem Nr 1-4 do rozporz�dzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 

urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 

drogach (Zał�cznik do nr-u 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.), 

 

Zakres projektu obejmował: 

a) pozyskanie mapy sytuacyjno-wysoko�ciowej w niezb�dnym zakresie, 

b) wykonanie pomiarów ruchu na przedmiotowym skrzy�owaniu, 

c) wykonanie analizy danych ruchowych, 

d) opracowanie programu sygnalizacji �wietlnej na skrzy�owaniu DK Nr 77 

(skrzy�owanie al. Jana Pawła II i ul. Komisji Edukacji Narodowej), 

e) przedstawienie w formie opisowej i graficznej programu sygnalizacji �wietlnej 

na przedmiotowym skrzy�owaniu DK Nr 77. 

 

Zgodnie z ustaleniem z GDDKiA projekt programu sygnalizacji �wietlnej na 

skrzy�owaniu drogi krajowej  Nr 77 obj�tym niniejszym opracowaniem wykonany 

został w oparciu o koncepcyjny projekt poprawy bezpiecze�stwa ruchu drogowego 

na drodze krajowej Nr 77 Lipnik – Przemy�l na odcinku od km 47+885 do km 52+040 

w miejscowo�ci Stalowa Wola. Projekt ten został wykonany w roku 2005 przez Biuro 

Ekspertyz i Projektów Budownictwa Komunikacyjnego EKKOM na zlecanie 

Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych i Autostrad oddział w Rzeszowie. 
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1.2. Podstawa opracowania 

Podstaw� opracowania stanowi�: 

� umowa Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych i Autostrad Oddział w 

Rzeszowie do umowy nr 0313/75/2004 z dnia 25 maja 2004 r. oraz zlecenie 

z dnia 31 lipca 2006 r., 

� podkład mapowy w skali 1:1000, 

� wizja w terenie wraz z pomiarami ruchu w dniach 8-9 sierpnia 2006 r., 

� specyfikacja istotnych warunków zamówienia (zał�czniki Nr 7 i Nr 8 umowy), 

� analiza ruchu na podstawie przeprowadzonych pomiarów ruchu, 

� dokumentacja fotograficzna, 

� koncepcyjny projekt poprawy bezpiecze�stwa ruchu drogowego na drodze 

krajowej Nr 77 Lipnik – Przemy�l na odcinku od km 47+885 do km 52+040 w 

miejscowo�ci Stalowa Wola opracowany przez Biuro Ekspertyz i Projektów 

Budownictwa Komunikacyjnego EKKOM na zlecanie Generalnej Dyrekcji 

Dróg Krajowych i Autostrad oddział w Rzeszowie. 

� Raport o stanie bezpiecze�stwa ruchu drogowego na drogach krajowych 

województwa podkarpackiego w roku 2005 r. 

 

W pracach projektowych uwzgl�dniono przepisy wynikaj�ce z obowi�zuj�cego 

prawa, norm i wytycznych do projektowania takich jak: 

− Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. – Prawo o ruchu drogowym (jednolity 

tekst Dz. U. Nr 58 z 2003 r. z pó�niejszymi zmianami), 

− Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze�nia 2003 r. w 

sprawie szczegółowych warunków zarz�dzania ruchem na drogach oraz 

wykonywania nadzoru nad tym zarz�dzaniem (Dz. U. Nr 177, poz. 1729), 

− Rozporz�dzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiada	 drogi publiczne i ich usytuowanie 

(Dz. U. Nr 43, poz. 430), 

− Rozporz�dzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków, 

jakim powinny odpowiada	 drogowe obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie 

(Dz. U. Nr 63, poz. 735), 

− Rozporz�dzenie Ministrów Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw 

Wewn�trznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i 
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sygnałów drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pa�dziernika 2002 r., poz. 

1393), 

− Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych 

oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich 

umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181), 

− Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz 

urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na 

drogach. Zał�cznik nr 1-4 do rozporz�dzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w 

sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 

drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków 

ich umieszczania na drogach (Zał�cznik do nr-u 220, poz. 2181 z dnia 23 

grudnia 2003 r.), 

− Wytyczne projektowania skrzy�owa� drogowych. Generalna Dyrekcja 

Dróg Publicznych Warszawa 2001, Cz��	 I i II. 

− Zarz�dzenie Nr 20 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad 

z dnia 23 lipca 2004 w sprawie wprowadzenia zasad i metod obliczania 

przepustowo�ci skrzy�owa� drogowych. Zał�cznik Nr 2 „Metoda obliczania 

przepustowo�ci skrzy�owa� z sygnalizacj� �wietln� – instrukcja 

obliczania”. 

 

 

1.3. Lokalizacja odcinka 

Skrzy�owanie al. Jana Pawła II i ul. Komisji Edukacji Narodowej na DK NR 77 

obj�te niniejszym opracowaniem zlokalizowane jest w województwie podkarpackim, 

w powiecie i gminie Stalowa Wola. Przedmiotowy odcinek znajduje si� w  obszarze 

zabudowanym miejscowo�ci Stalowa Wola. 

Orientacyjn� lokalizacj� planowanej inwestycji przedstawiono na rys. 1 w cz��ci 

graficznej niniejszego opracowania.  
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2. OPIS STANU ISTNIEJ�CEGO 

2.1. Inwentaryzacja geometrii skrzy�owania w km 48+730 DK Nr 77  

Droga krajowa Nr 77 w rejonie przedmiotowego skrzy�owania posiada przekrój 

uliczny, dwujezdniowy, dwupasowy o nawierzchni bitumicznej. 

Szczegółowe parametry projektowanego skrzy�owania: 

� Skrzy�owanie czterowlotowe, z wysp� centraln�, z których ka�dy posiada po 4 

pasy ruchu na wlocie i 3 pasy ruchu wylocie skrzy�owania,  

� Na ka�dym z wlotów zlokalizowane s� sygnalizatory dla pieszych oraz ogólne 

sygnalizatory dla pojazdów. 

� Szeroko�	 wlotów drogi z pierwsze�stwem przejazdu (DK Nr 77) wynosz� 

14.90 m (al. Jana Pawła II – wlot D) oraz 14.10 m (al. Jana Pawła II – 

wlot B).Szeroko�	 wlotów podporz�dkowanych wynosi 14.10 m (ul. Komisji 

Edukacji Narodowej – wlot A) i 16.20 m (ul. Komisji Edukacji Narodowej – 

wlot C) 

� W rejonie przedmiotowego skrzy�owania zlokalizowane s� chodniki dla 

pieszych zmiennej szeroko�ci. 

� Na wszystkich wlotach analizowanego skrzy�owania zlokalizowane s� 

�rodkowe wyspy dziel�ce, które w rejonie przej�	 dla pieszych pełni� tak�e 

funkcj� wysp azylu. 

� W rejonie  projektowanego skrzy�owania na ka�dym z wlotów wyst�puje 

o�wietlenie w postaci latarni ulicznych.  

 

2.2. Organizacja ruchu i lokalizacja urz�dze� brd w rejonie skrzy�owania 
DK Nr 77 w km 48+730 

 

Przedmiotowe skrzy�owanie al. Jana Pawła II i ul. Komisji Edukacji Narodowej, 

które obj�te niniejszym opracowaniem jest skrzy�owaniem czterowlotowym z wysp� 

centraln�. Oznakowanie poziome i pionowe w rejonie projektowanego skrzy�owania 

jest zgodne z obowi�zuj�cymi przepisami. Na przedmiotowym skrzy�owaniu ruch 

sterowany jest za pomoc�, dwufazowej stałoczasowej sygnalizacji �wietlnej. Na 

wszystkich wlotach analizowanego skrzy�owania zlokalizowane s� przej�cia dla 

pieszych obj�te sygnalizacj� �wietln�. Na wszystkich wlotach skrzy�owania 

zlokalizowane s� wyspy �rodkowe, które w rejonie przej�	 dla pieszych pełni� 

funkcj� wysp azylu.  

 



Projekt sygnalizacji �wietlnej na skrzy�owaniu DK Nr 77 Lipnik – Przemy�l w km 48+730 
w miejscowo�ci Stalowa Wola (skrzy�owanie al. Jana Pawła II i ul. Komisji Edukacji Narodowej) 

 6 

2.3. Zagospodarowanie przestrzenne w rejonie skrzy�owania DK Nr 77 w km 
48+730 

Projektowane skrzy�owanie DK Nr 77 (al. Jana Pawła II i ul. Komisji Edukacji 

Narodowej) zlokalizowane jest w obszarze zabudowanym miejscowo�ci Stalowa 

Wola. W rejonie skrzy�owania zlokalizowana jest lu�na zabudowa mieszkalna w 

postaci budynków mieszkalnych.   
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3. DANE RUCHOWE 

3.1. Opis wykonywanych pomiarów ruchu 

Na potrzeby niniejszego opracowania na skrzy�owaniu DK Nr 77 w km 48+730 

w miejscowo�ci Stalowa Wola (skrzy�owanie al. Jana Pawła II i ul. Komisji Edukacji 

Narodowej) zostały wykonane dwukrotne pomiary nat��enia. Szkic skrzy�owania 

obj�tego niniejszym opracowaniem przedstawia poni�szy rysunek 3.1. 

 

Rys. 3.1 Opis poszczególnych wlotów skrzy�owania 

 

 

3.2. Wyniki pomiarów ruchu 

W celu okre�lenia wielko�ci i zmian nat��enia  ruchu oraz okre�lenia struktury 

rodzajowej i kierunkowej na skrzy�owaniu obj�tym niniejszym projektem wykonano 

dwukrotne pomiary ruchu. Za ka�dym razem pomiar obejmował okres 12 godzin (od 

godz. 6:00 do godz. 18:00). Oba pomiary zostały wykonane w dni powszednie tj. 

wtorek (08.08.2006 r.) i �roda (09.08.2006 r.).  

Na potrzeby niniejszego projektu wyniki z wykonanych pomiarów ruchu zostały 

u�rednione a nast�pnie wykorzystane do opracowania programu sygnalizacji 

�wietlnej na przedmiotowym skrzy�owaniu. Otrzymana w ten sposób godzina szczytu 

dla skrzy�owania przypadła na okres mi�dzy godz. 14:45 – 15:45, a warto�	 

nat��enia dla tak uzyskanej godziny szczytu to 2157 P/h. Na Rys. 3.2.1 

przedstawiono kartogram nat��enia ruchu dla u�rednionej godziny szczytu. 
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Dodatkowo na rys. 3.2.2 przedstawiono zmienno�	 nat��enia ruchu  na 

poszczególnych wlotach dla pomiaru u�rednionego. 

 
 

 

 

 

Rys.3.2.1  Wielko�	 nat��enia ruchu na analizowanym skrzy�owaniu w godzinie szczytu 

 
ul. Komisji Edukacji Narodowej 

wlot A 
 

Sandomierz 

 DK Nr 77 

al. Jana Pawła II 

wlot D 

 

Przemy�l 

DK Nr 77  

al. Jana Pawła II 

wlot B 

 
ul. Komisji Edukacji Narodowej 

Wlot C  
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Rys. 3.2.2 Zmienno�	 nat��enia ruchu oraz procentowy udział pojazdów ci��kich na analizowanym skrzy�owaniu wraz z okre�leniem godziny szczytu  
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4. ANALIZA ZDARZE� DROGOWYCH 

Analiz� zdarze� drogowych w rejonie przedmiotowego skrzy�owania 

w km 48+730 na drodze krajowej Nr 77 Lipnik – Przemy�l (skrzy�owanie al. Jana 

Pawła II i ul. Komisji Edukacji Narodowej) w miejscowo�ci Stalowa Wola wykonano 

na podstawie policyjnych baz danych o zdarzeniach drogowych udost�pnionych 

przez Wydział Ruchu Drogowego Komendy Głównej Policji w Rzeszowie, a 

dostarczonych przez Generaln� Dyrekcj� Dróg Krajowych i Autostrad Oddział w 

Rzeszowie.  

 

Tab. 4.1. Zestawienie liczby wypadków drogowych i ich ofiar w rejonie skrzy�owania w km 48+730  
DK Nr 77 w latach 2003 – 2005 

Ofiary ogółem Piesi Dzieci 
Rok Liczba 

wypadków 
Zabici Ranni Zabici Ranni Zabite Ranne 

2003 3 0 4 0 0 0 1 

2004 2 0 3 0 2 0 0 

2005 3 0 3 0 2 0 0 

Razem 8 0 10 0 4 0 1 

 

W latach 2003 – 2005 w rejonie skrzy�owania w km 48+730 drogi krajowej 

Nr 77 doszło do 8 wypadków drogowych w wyniku których rannych zostało 10 osób 

(w tym 4 pieszych i 1 dziecko). Najcz�stszym rodzajem wypadków drogowych na 

przedmiotowym skrzy�owaniu były najechania na pieszych oraz zderzenia boczne 

pojazdów w ruchu do których dochodziło głównie w wyniku nieprawidłowego 

wymijania oraz niedostosowanie pr�dko�ci do warunków ruchu 

 

5. OPIS PROGRAMU SYGNALIZACJI 

Na skrzy�owaniu obj�tym niniejszym opracowaniem zaprojektowano 

acykliczn�, akomodacyjn� sygnalizacj� �wietln�. Sterowanie oparte b�dzie na 

systemie detekcji ruchu pojazdów oraz pieszych, który b�dzie obejmował wszystkie 

grupy ruchowe. Pojazdy na drodze głównej tj. DK Nr 77 oraz na wlotach 

podporz�dkowanych obj�te zostały detekcj� w postaci p�tli indukcyjnych i 
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wideodetekorów, natomiast piesi b�d� zgłaszali zapotrzebowanie na sygnał zielony 

poprzez naciskanie przycisku zgłoszeniowego.  

Sygnalizacja b�dzie charakteryzowała si� prac� według nast�puj�cego układu: 

•••• stan ustalony, 

•••• stan wzbudzenia, 

•••• stan ustalony. 

Za stan ustalony uwa�a si� brak wzbudzenia sygnalizacji (nie pojawia si� 

�aden pojazd) co oznacza, �e na wszystkich sygnalizatorach wy�wietlany jest sygnał 

czerwony (all red). 

Analiza nat��e� ruchu, wzgl�dy bezpiecze�stwa oraz obliczenia 

przepustowo�ci przy przyj�tej organizacji ruchu wskazały na sygnalizacj� dwufazow� 

jako bazowy system sterowania, tzn.: 

• faza I – b�dzie obsługiwała potoki ruchu na wprost, cz��ciowo w lewo 

(do wewn�trznej powierzchni akumulacyjnej) i skr�tu w prawo na ci�gu 

DK Nr 77 tj. Al. Jana Pawła II. W tej fazie przewidziano obsług� 

pieszych przekraczaj�cych wloty ul. Komisji Edukacji Narodowej, 

• faza II – b�dzie obsługiwała potoki ruchu na wprost, cz��ciowo w lewo 

(do wewn�trznej powierzchni akumulacyjnej) i skr�tu w prawo na ci�gu 

ul. Komisji Edukacji Narodowej. W tej fazie przewidziano obsług� 

pieszych przekraczaj�cych wloty Al. Jana Pawła II. 

Bazowy układ faz dla dwufazowej sygnalizacji akomodacyjnej przedstawiono 

na Rys. 6. 

Do realizacji sterowania akomodacyjnego potrzebna jest bie��ca informacja 

o zgłaszaj�cych si� pojazdach i pieszych. Jest to realizowane przez system p�tli 

indukcyjnych i wideodetekcj� dla wykrywania pojazdów oraz przycisków dla pieszych 

rejestruj�cych zgłoszenia od pieszych. Lokalizacj� detektorów i przycisków dla 

pieszych oraz ich oznaczenia pokazano na Rys. 8. Pozwol� one w pełni realizowa	 

zało�on� strategi� sterowania acyklicznego. 

Program sterowania b�dzie funkcjonowa	 jako stałoczasowy w okresach 

maksymalnego wzrostu nat��enia ruchu, gdy wyst�powa	 b�d� równomierne 

dopływy pojazdów we wszystkich grupach. Szczegółowe zasady wy�wietlania 

sygnałów na sygnalizatorach wszystkich grup przedstawiono poni�ej w pkt. 5.2 Fazy 

pracy sygnalizacji. 
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5.1. Czasy mi�dzyzielone - obliczenia 

Czasy mi�dzyzielone obliczone zostały w celu okre�lenia koniecznego odst�pu 

mi�dzy fazami, niezb�dnego dla bezpiecznego funkcjonowania sygnalizacji. 

Obliczenia zostały wykonane na podstawie poni�szych wzorów i zamieszczone w 

cz��ci rysunkowej opracowania Rys. 9. 

Czasy mi�dzyzielone poszczególnych grup kolizyjnych obliczono wg 

nast�puj�cego wzoru: 

tmi,j = t� + tei,j – tdi,j  [s]      (1) 

gdzie: 

tmi,j – czas mi�dzyzielony dla pary strumieni (i,j) [s], 

t� – przyj�ta długo�	 �wiatła �ółtego czynnego, podczas którego kierowcy 

 wje�d�aj� jeszcze na skrzy�owanie – 3 s, 

tei,j – czas ewakuacji strumienia i poza punkt kolizji ze strumieniem j [s], 

tdi,j – czas dojazdu strumienia j do punktu kolizji ze strumieniem i [s], 

a) dla pieszych td=0, 

b) dla pojazdów tdi,j=(Sdi,j/Vdj)+1. 

Czas ewakuacji pojazdów obliczono wg nast�puj�cego wzoru: 

tei,j = (sei,j + lp)/vei  [s]      (2) 

gdzie: 

sei,j – droga ewakuacji strumienia i od linii zatrzymania do punktu kolizji ze 

strumieniem j [m], 

lp – 10 m dla strumienia pojazdów, 0 m dla strumienia pieszych [m], 

vei – pr�dko�	 ewakuacji i-tej grupy ruchowej [m/s]. 

Czas dojazdu pojazdów obliczono wg nast�puj�cego wzoru: 

tdi,j = (sdi,j/vdi)+1  [s]      (3) 

gdzie: 

sdi,j – długo�	 drogi dojazdu strumienia j od linii warunkowego zatrzymania do 

punktu kolizji ze strumieniem i [m], 

vdij – pr�dko�	 dojazdu strumienia j któr� nale�y przyj�	 jako równ� 

maksymalnej dopuszczalnej pr�dko�ci tego strumienia, uwzgl�dniaj�c 

jednak warunki miejscowe [m/s]. 
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5.2. Fazy pracy sygnalizacji  

Na skrzy�owaniu obj�tym niniejszym opracowaniem zaprojektowano 

acykliczn�, akomodacyjn� sygnalizacj� �wietln�. Sterowanie oparte b�dzie na 

systemie detekcji ruchu pojazdów i pieszych, b�dzie obejmowało wszystkie grupy 

ruchowe. Sygnalizacja b�dzie charakteryzowała si� prac� według nast�puj�cego 

układu: 

•••• stan ustalony, 

•••• stan wzbudzenia, 

•••• stan ustalony. 

Za stan ustalony uwa�a si� brak wzbudzenia sygnalizacji (nie pojawia si� 

�aden pojazd) co oznacza, �e na wszystkich sygnalizatorach wy�wietlany jest sygnał 

czerwony (all red). Przyj�ty układ faz przedstawiono w cz��ci rysunkowej na Rys.6. 

Faza I, sygnał zielony otrzymuj�: 

− pojazdy na wlocie Al. Jana Pawła II – grupa kołowa K2WL, kierunek na 

wprost i w lewo oraz grupa kołowa K2’WL kierunek na wprost i w lewo, 

− pojazdy Al. Jana Pawła II – grupa kołowa K2P, kierunek w prawo, 

− pojazdy Al. Jana Pawła II – grupa kołowa K4WL, kierunek na wprost i 

w lewo oraz K4’WL kierunek na wprost i w lewo, 

− pojazdy Al. Jana Pawła II – grupa kołowa K4P, kierunek w prawo, 

− piesi przechodz�cy w poprzek ul. Komisji Edukacji Narodowej – grupa 

piesza P1A, P1B i P3A i P3B. 

Faza Ia, sygnał zielony otrzymuj�: 

− pojazdy na wlocie Al. Jana Pawła II – grupa kołowa K2’WL, kierunek 

na wprost i w lewo, 

− pojazdy Al. Jana Pawła II – grupa kołowa K4’WL, kierunek na wprost i 

w lewo, 

− pojazdy na wlocie ul. Komisji Edukacji Narodowej – grupa kołowa 

K1’WL, kierunek na wprost i w lewo, 

− pojazdy na wlocie ul. Komisji Edukacji Narodowej – grupa kołowa 

K3’WL, kierunek na wprost i w lewo, 

− piesi przechodz�cy w poprzek ul. Komisji Edukacji Narodowej – grupa 

piesza P1A, P3A, 
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− piesi przechodz�cy przez wloty w poprzek Al. Jana Pawła II – grupa 

piesza P2A, P4A. 

Faza I wywoływana jest przez zgłoszenia pojazdów na p�tlach indukcyjnych 

oraz w obr�bie wideodetekorów, przyporz�dkowanych grupie K2P, K2WL, K4P 

i K4WL oraz zgłoszenia pieszych w grupach P1A i P1B, P3A i P3B. Długo�	 sygnału 

zielonego w fazie I wynosi G1=26s. Minimalna długo�	 sygnału zielonego dla 

pieszych w grupie P1A, P1B, P3A, P3B wynosi 15s + 4s = 19s (15s jest to czas 

niezb�dny, aby pieszy mógł przekroczy	 całe przej�cie z szybko�ci� 1.4 m/s, 4s to 

sygnał zielony migaj�cy). Sygnał zielony dla grup P1A, P1B, P3A, P3B wy�wietlany 

jest od pocz�tku fazy I tylko, je�li w trakcie trwania fazy II nast�piło zgłoszenie 

pieszego w poszczególnych parach grup. 

W fazie I wyst�puj� trzy przypadki pracy sygnalizacji. 

W przypadku pierwszym czas trwania sygnału zielonego w fazie I 

determinowany jest zgłoszeniami grup kolizyjnych K2P, K2WL, K2’WL, K4P i K4WL, 

K4’WL oraz ewentualnymi wzbudzeniami ze strony pieszych z grup P1A i P1B, P3A 

i P3B. Piesi zgłaszaj�cy zapotrzebowanie z grup P1A i P3A mog� otrzyma	 sygnał 

zielony w fazie I jak równie� w fazie Ia. Piesi z grup P1B i P3B mog� przekroczy	 

przej�cie dla pieszych tylko w fazie I. Je�eli nie nast�piło zgłoszenie pieszych z grup 

P1A, P1B, P3A, P3B przed rozpocz�ciem fazy I wówczas sygnał zielony dla pieszych 

z tych grup nie b�dzie realizowany od pocz�tku trwania fazy I. Dodatkowo gdy nie 

nast�piło zgłoszenie w grupach pieszych P1A i/lub P1B, P3A i/lub P3B do 7 s trwania 

fazy I w przypadku grup P1B, P3B oraz do 17s trwania fazy I w przypadku grup P1A, 

P3A sygnał zielony dla tej grupy realizowany b�dzie dopiero w fazie I kolejnego 

cyklu. W tym przypadku sygnał zielony dla pojazdów z grupy K2P, K2WL, K4P i 

K4WL po minimalnym czasie tj. okresie pierwszym 5 s b�dzie mógł by	 podtrzymany 

do 26 s przez zgłaszanie si� pojazdów w grupach K2P, K2WL, K4P i K4WL. Je�li po 

okresie pierwszym brak b�dzie zgłosze� pojazdów K2P, K2WL, K4P i K4WL 

wówczas nast�puje zamkni�cie wlotów Al. Jana Pawła II. 

W przypadku zgłosze� pojazdów w grupach K2’WL i K4’WL po zako�czeniu 

fazy I sygnał zielony dla pojazdów z grupy K2’WL i K4’WL mo�e zosta	 wydłu�ony o 

faz� Ia. Faza Ia wywoływana jest przez zgłoszenia pojazdów na detektorach 

przyporz�dkowanych grupie K2’WL, K4’WL oraz w przypadku zgłosze� pieszych w 

grupach P1A i/lub P3A. Sygnał zielony dla grupy K2’WL i K4’WL zostanie wydłu�ony 
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do ł�cznego czasu 11s (tm=8s + 3s wspólnego otwarcia grup K2’WL, K4’WL, K1’WL, 

K3’WL) celem oczyszczenia powierzchni akumulacyjnych z pojazdów przed faz� II. 

W przypadku drugim, je�eli nast�piło zgłoszenie pieszych z grup P1B i/lub 

P3B podczas trwania fazy II wówczas długo�	 okresu pierwszego fazy I zostaje 

przedłu�ona do 22 s. Wynika to z potrzeby zapewnienia bezpiecznego przej�cia dla 

pieszych uczestników ruchu. Po upływie 15 s sygnału zielonego dla pieszych (czas 

niezb�dny, aby pieszy mógł przekroczy	 całe przej�cie) + 4 s zielonego migaj�cego 

na sygnalizatorach dla grup P1B i P3B wy�wietlany jest sygnał czerwony. Po tym 

czasie nast�puje realizacja okresu drugiego, kiedy sygnał zielony mo�e zosta	 

podtrzymany do 26 s przez pojazdy zgłaszaj�ce si� na detektorach 

przyporz�dkowanych grupom K2P, K2WL, K4P i K4WL. Je�eli brak b�dzie zgłosze� 

wloty zostaj� zamkni�te i sygnalizacja realizuje faz� Ia lub faz� II w zale�no�ci od 

zgłosze� grup kolizyjnych.  

Je�eli nast�piło zgłoszenie pieszych z grup P1A i/lub P3A (przy braku zgłosze� 

w grupach P1Bi/lub P3B) podczas trwania fazy II wówczas długo�	 okresu 

pierwszego fazy I zostaje przedłu�ona do 16 s. Wynika to z potrzeby zapewnienia 

bezpiecznego przej�cia dla pieszych uczestników ruchu. Po upływie 15 s sygnału 

zielonego dla pieszych (czas niezb�dny, aby pieszy mógł przekroczy	 całe przej�cie) 

+ 4 s zielonego migaj�cego, na sygnalizatorach dla grup P1A i P3A wy�wietlany jest 

sygnał czerwony. Po tym czasie nast�puje realizacja okresu drugiego, kiedy sygnał 

zielony fazy I mo�e zosta	 podtrzymany do 26 s przez pojazdy zgłaszaj�ce si� na 

detektorach przyporz�dkowanych grupom K2P, K2WL, K4P i K4WL. Je�li po okresie 

pierwszym brak b�dzie zgłosze� pojazdów K2P, K2WL, K4P i K4WL wówczas 

nast�puje zamkni�cie wlotów Al. Jana Pawła II. 

Je�eli po realizacji fazy I nast�puj� zgłoszenia w grupach K2’WL i K4’WL po 

realizacji wydłu�enia o 11 s i zapewnieniu odpowiednich czasów mi�dzyzielonych 

program sygnalizacji przejdzie do realizacji fazy II, je�li wyst�pi� zgłoszenia w 

grupach kolizyjnych, tj. K1P, K1WL, K3P, K3WL. Je�li brak b�dzie zgłosze� 

w poszczególnych kołowych grupach kolizyjnych K1P, K1WL, K2P, K2WL, K2’WL, 

K3P, K3WL, K4P i K4WL, K4’WL oraz w grupach pieszych sygnalizacja przejdzie w 

stan ustalony – all red. 

W przypadku trzecim, je�li nast�piło zgłoszenie w grupach pieszych P1A i/lub 

P3A, P1B i/lub P3B do 7 s trwania fazy I w przypadku grup P1B, P3B oraz do 17s 

trwania fazy I w przypadku grup P1A, P3A sygnał zielony dla poszczególnych par 
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grupy pieszych b�dzie mo�liwy do zrealizowania jeszcze w fazie I oraz fazie Ia 

(zale�ne od poszczególnych par grup). Wówczas w 7 s fazy I dla grup P1B i/lub P3B 

wł�czony zostaje sygnał zielony, a tym samym długo�	 okresu pierwszego zostaje 

pasywnie przedłu�ona do 26 s fazy I. W przypadku grup P1A, P3A sygnał zielony 

mo�e by	 realizowany od 17 s trwania fazy I, lecz spowoduje to przedłu�enie o 11 s, 

czyli wyst�pienie fazy Ia. Wynika to z potrzeby zapewnienia bezpiecznego przej�cia 

dla pieszych. Po upływie 15 s sygnału zielonego dla pieszych (czas niezb�dny, aby 

pieszy mógł przekroczy	 całe przej�cie) + 4 s zielonego migaj�cego na 

sygnalizatorach dla grup P1A i/lub P3A oraz P1B i/lub P3B na sygnalizatorach dla 

pieszych wy�wietlany jest sygnał czerwony. Natomiast je�li zgłoszenie w grupach 

pieszych P1A i/lub P1B, P3A i/lub P3B do 7 s trwania fazy I w przypadku grup P1B, 

P3B oraz do 17s trwania fazy I w przypadku grup P1A, P3A sygnał zielony dla tej 

grupy realizowany b�dzie dopiero w fazie I kolejnego cyklu. 

Czas trwania okresów sygnału zielonego w tej fazie dla grupy K2P, K2WL, 

K2’WL, K4P, K4WL, K4’WL wynosi: 

przypadek pierwszy:  

o faza I (grupy K2P, K2WL, K4P, K4WL): okres I = 5 s, okres II = 21 s, 

o faza I (K2’WL, K4’WL): okres I = 13 s, okres II = 31 s, 

przypadek drugi:  

o faza I (grupy K2P, K2WL, K4P, K4WL): okres I = 22 s, okres II = 4 s,  

o faza I (K2’WL, K4’WL): okres I = 16 s, okres II = 28 s,  

przypadek trzeci:  

o faza I (grupy K2P, K2WL, K4P, K4WL): okres I = 5 s, okres II – 21 s, 

o faza I (K2’WL, K4’WL): okres I = 13 s, okres II – 31 s. 

W trakcie realizacji okresu I i II, zgłoszenia tylko w jednej grupie kołowej 

podtrzymuj� sygnał zielony w grupie kołowej na wlocie przeciwnym oraz podobnie 

je�li chodzi o grupy piesze. 

Gdy program sygnalizacji realizuje faz� I i nast�pi zgłoszenie w jednej z grup 

kolizyjnych K1P, K1WL, K3P, K3WL, P2B, P4B, P2A, P4A wówczas po 26 s 

wy�wietlania sygnału zielonego zamkni�te zostaj� grupy K2P K2WL, K4P, K4WL i 

nast�puje oczyszczenie wewn�trznych powierzchni akumulacyjnych, czyli wchodzi 

faza Ia wy�wietlaj�c sygnał zielony dla grup K1’WL, K2’WL, K3’WL, K4’WL. W czasie  

wydłu�enia o 11 s, które nast�puje po zako�czeniu fazy I dla pojazdów z grup K2’WL 

i/lub K4’WL oraz 7s przed rozpoczynaj�c� si� faz� II  dla grup K1’WL i/lub K3’WL. W 
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przypadku braku zgłosze� pojazdów i pieszych sygnalizacja przechodzi w stan 

ustalony „all red” i oczekuje na zgłoszenia w poszczególnych grupach kolizyjnych.  

 

Faza II, sygnał zielony otrzymuj�: 

− pojazdy na wlocie ul. Komisji Edukacji Narodowej – grupa kołowa 

K1WL, kierunek na wprost i w lewo oraz grupa kołowa K1’WL kierunek 

na wprost i w lewo, 

− pojazdy na wlocie ul. Komisji Edukacji Narodowej – grupa kołowa K1P, 

kierunek w prawo, 

− pojazdy na wlocie ul. Komisji Edukacji Narodowej – grupa kołowa 

K3WL, kierunek na wprost i w lewo oraz grupa kołowa K3’WL kierunek 

na wprost i w lewo, 

− pojazdy na wlocie ul. Komisji Edukacji Narodowej – grupa kołowa K3P, 

kierunek w prawo, 

− piesi przechodz�cy przez wloty w poprzek Al. Jana Pawła II – grupa 

piesza P2A, P2B i P4A i P4B. 

Faza IIa, sygnał zielony otrzymuj�: 

− pojazdy na wlocie ul. Komisji Edukacji Narodowej – grupa kołowa 

K1’WL, kierunek na wprost i w lewo, 

− pojazdy na wlocie ul. Komisji Edukacji Narodowej – grupa kołowa 

K3’WL, kierunek na wprost i w lewo, 

− pojazdy na wlocie Al. Jana Pawła II – grupa kołowa K2’WL, kierunek 

na wprost i w lewo, 

− pojazdy Al. Jana Pawła II – grupa kołowa K4’WL, kierunek na wprost i 

w lewo, 

− piesi przechodz�cy w poprzek ul. Komisji Edukacji Narodowej – grupa 

piesza P1A, P3A, 

− piesi przechodz�cy przez wloty w poprzek Al. Jana Pawła II – grupa 

piesza P2A, P4A. 

Faza II wywoływana jest przez zgłoszenia pojazdów na p�tlach indukcyjnych 

oraz w obr�bie wideodetekora, przyporz�dkowanych grupie K1P, K1WL, K3P i K3WL 

oraz zgłoszenia pieszych w grupach P2A i/lub P2B, P4A i/lub P4B. Długo�	 sygnału 

zielonego w fazie II wynosi G2=24s. Minimalna długo�	 sygnału zielonego dla 
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pieszych w grupie P2A i P2B, P4A i P4B wynosi 14s + 4s = 18s (14s jest to czas 

niezb�dny, aby pieszy mógł przekroczy	 całe przej�cie z szybko�ci� 1.4 m/s, 4s to 

sygnał zielony migaj�cy). Sygnał zielony dla grup P2A i/lub P2B, P4A i/lub P4B 

wy�wietlany jest od pocz�tku fazy I tylko, je�li w trakcie trwania fazy I nast�piło 

zgłoszenie pieszych w poszczególnych parach grup. 

W fazie II wyst�puj� trzy przypadki pracy sygnalizacji. 

W przypadku pierwszym czas trwania sygnału zielonego w fazie II 

determinowany jest zgłoszeniami grup kolizyjnych K1P, K1WL, K1’WL, K3P, K3WL, 

K3’WL oraz ewentualnymi wzbudzeniami ze strony pieszych z grup P2A i P2B, P4A 

i P4B. Piesi zgłaszaj�cy zapotrzebowanie z grup P2A i P4A mog� otrzyma	 sygnał 

zielony w fazie II jak równie� w fazie IIa. Piesi z grup P2B i P4B mog� przekroczy	 

przej�cie dla pieszych tylko w fazie II. Je�eli nie nast�piło zgłoszenie pieszych z grup 

P2A, P2B, P4A, P4B. przed rozpocz�ciem fazy II wówczas sygnał zielony dla 

pieszych z tych grup nie b�dzie realizowany od pocz�tku trwania fazy II. Dodatkowo 

gdy nie nast�piło zgłoszenie w grupach pieszych P2B i/lub P4B, P2A i/lub P4A do 7 s 

trwania fazy II w przypadku grup P2B, P4B oraz do 16s trwania fazy II w przypadku 

grup P2A, P4A sygnał zielony dla tej grupy realizowany b�dzie dopiero w fazie II 

kolejnego cyklu. W tym przypadku sygnał zielony dla pojazdów z grupy K1P, K1WL, 

K3P, K3WL, po minimalnym czasie tj. okresie pierwszym 5 s b�dzie mógł by	 

podtrzymany do 24 s przez zgłaszanie si� pojazdów w grupach K1P, K1WL, K3P, 

K3WL. Je�li po okresie pierwszym brak b�dzie zgłosze� pojazdów K1P, K1WL, K3P, 

K3WL wówczas nast�puje zamkni�cie wlotów ul. Komisji Edukacji Narodowej. 

W przypadku zgłosze� pojazdów w grupach K1’WL i K3’WL po zako�czeniu 

fazy II sygnał zielony dla pojazdów z grupy K1’WL i K3’WL mo�e zosta	 wydłu�ony o 

faz� IIa. Faza IIa wywoływana jest przez zgłoszenia pojazdów na detektorach 

przyporz�dkowanych grupie K1’WL, K3’WL oraz w przypadku zgłosze� pieszych w 

grupach P2A i/lub P4A. Sygnał zielony dla grupy K1’WL i K3’WL zostanie wydłu�ony 

do ł�cznego czasu 11s (tm=8s + 3s wspólnego otwarcia grup K1’WL, K3’WL, K2’WL, 

K4’WL) celem oczyszczenia powierzchni akumulacyjnych z pojazdów przed faz� I. 

W przypadku drugim, je�eli nast�piło zgłoszenie pieszych z grup P2B i/lub 

P4B podczas trwania fazy I wówczas długo�	 okresu pierwszego fazy II zostaje 

przedłu�ona do 21 s. Wynika to z potrzeby zapewnienia bezpiecznego przej�cia dla 

pieszych uczestników ruchu. Po upływie 15 s sygnału zielonego dla pieszych (czas 

niezb�dny, aby pieszy mógł przekroczy	 całe przej�cie) + 4 s zielonego migaj�cego 
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na sygnalizatorach dla grup P2B i P4B wy�wietlany jest sygnał czerwony. Po tym 

czasie nast�puje realizacja okresu drugiego, kiedy sygnał zielony mo�e zosta	 

podtrzymany do 24 s przez pojazdy zgłaszaj�ce si� na detektorach 

przyporz�dkowanych grupom K1P, K1WL, K3P, K3WL. Je�eli brak b�dzie zgłosze� 

wloty zostaj� zamkni�te i sygnalizacja realizuje faz� IIa lub faz� I w zale�no�ci od 

zgłosze� grup kolizyjnych.  

Je�eli nast�piło zgłoszenie pieszych z grup P2A i/lub P4A (przy braku zgłosze� 

w grupach P2Bi/lub P4B) podczas trwania fazy II wówczas długo�	 okresu 

pierwszego fazy I zostaje przedłu�ona do 15 s. Wynika to z potrzeby zapewnienia 

bezpiecznego przej�cia dla pieszych uczestników ruchu. Po upływie 15 s sygnału 

zielonego dla pieszych (czas niezb�dny, aby pieszy mógł przekroczy	 całe przej�cie) 

+ 4 s zielonego migaj�cego, na sygnalizatorach dla grup P2A i P4A wy�wietlany jest 

sygnał czerwony. Po tym czasie nast�puje realizacja okresu drugiego, kiedy sygnał 

zielony fazy II mo�e zosta	 podtrzymany do 24 s przez pojazdy zgłaszaj�ce si� na 

detektorach przyporz�dkowanych grupom K1P, K1WL, K3P, K3WL. Je�li po okresie 

pierwszym brak b�dzie zgłosze� pojazdów K1P, K1WL, K3P, K3WL wówczas 

nast�puje zamkni�cie wlotów ul. Komisji Edukacji Narodowej. 

Je�eli po realizacji fazy II nast�puj� zgłoszenia w grupach K1’WL i K3’WL po 

realizacji wydłu�enia o 7 s i zapewnieniu odpowiednich czasów mi�dzyzielonych 

program sygnalizacji przejdzie do realizacji fazy I, je�li wyst�pi� zgłoszenia w 

grupach kolizyjnych, tj. K2P, K2WL, K4P, K4WL. Je�li brak b�dzie zgłosze� 

w poszczególnych kołowych grupach kolizyjnych K1P, K1WL, K2P, K2WL, K2’WL, 

K3P, K3WL, K4P i K4WL, K4’WL oraz w grupach pieszych sygnalizacja przejdzie w 

stan ustalony – all red. 

W przypadku trzecim, je�li nast�piło zgłoszenie w grupach pieszych P2A i/lub 

P4A, P2B i/lub P4B do 7 s trwania fazy I w przypadku grup P2B, P4B oraz do 16s 

trwania fazy II w przypadku grup P2A, P4A sygnał zielony dla poszczególnych par 

grupy pieszych b�dzie mo�liwy do zrealizowania jeszcze w fazie II oraz fazie IIa 

(zale�ne od poszczególnych par grup). Wówczas w 7 s fazy I dla grup P2B i/lub P4B 

wł�czony zostaje sygnał zielony, a tym samym długo�	 okresu pierwszego zostaje 

pasywnie przedłu�ona do 24 s fazy II. W przypadku grup P2A, P4A sygnał zielony 

mo�e by	 realizowany od 16 s trwania fazy II, lecz spowoduje to przedłu�enie o 7 s, 

czyli wyst�pienie fazy IIa. Wynika to z potrzeby zapewnienia bezpiecznego przej�cia 

dla pieszych. Po upływie 15 s sygnału zielonego dla pieszych (czas niezb�dny, aby 
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pieszy mógł przekroczy	 całe przej�cie) + 4 s zielonego migaj�cego na 

sygnalizatorach dla grup P2A i/lub P4A oraz P2B i/lub P4B na sygnalizatorach dla 

pieszych wy�wietlany jest sygnał czerwony. Natomiast je�li zgłoszenie w grupach 

pieszych P2A i/lub P2B, P4A i/lub P4B do 7 s trwania fazy I w przypadku grup P2B, 

P4B oraz do 16s trwania fazy II w przypadku grup P2A, P4A sygnał zielony dla tej 

grupy realizowany b�dzie dopiero w fazie II kolejnego cyklu. 

Czas trwania okresów sygnału zielonego w tej fazie dla grupy K1P, K1WL, 

K1’WL, K3P, K3WL, K3’WL wynosi: 

przypadek pierwszy:  

o faza I (grupy K1P, K1WL, K3P, K3WL): okres I = 5 s, okres II = 19 s, 

o faza I (K1’WL, K3’WL): okres I = 13 s, okres II = 29 s, 

przypadek drugi:  

o faza I (grupy K1P, K1WL, K3P, K3WL): okres I = 21 s, okres II = 3 s,  

o faza I (K1’WL, K3’WL): okres I = 15 s, okres II = 27 s,  

przypadek trzeci:  

o faza I (grupy K1P, K1WL, K3P, K3WL): okres I = 5 s, okres II – 19 s, 

o faza I (K1’WL, K3’WL): okres I = 13 s, okres II – 29 s. 

W trakcie realizacji okresu I i II, zgłoszenia tylko w jednej grupie kołowej 

podtrzymuj� sygnał zielony w grupie kołowej na wlocie przeciwnym oraz podobnie 

je�li chodzi o grupy piesze. 

Gdy program sygnalizacji realizuje faz� II i nast�pi zgłoszenie w jednej z grup 

kolizyjnych K2P, K2WL, K4P, K4WL, P1B, P3B, P1A, P3A wówczas po 24 s 

wy�wietlania sygnału zielonego zamkni�te zostaj� grupy K1P K1WL, K3P, K3WL i 

nast�puje oczyszczenie wewn�trznych powierzchni akumulacyjnych, czyli wchodzi 

faza IIa wy�wietlaj�c sygnał zielony dla grup K1’WL, K2’WL, K3’WL, K4’WL. W 

czasie  wydłu�enia o 11 s, które nast�puje po zako�czeniu fazy II dla pojazdów z 

grup K1’WL i/lub K3’WL oraz 7s przed rozpoczynaj�c� si� faz� I dla grup K2’WL i/lub 

K4’WL. W przypadku braku zgłosze� pojazdów i pieszych sygnalizacja przechodzi w 

stan ustalony „all red” i oczekuje na zgłoszenia w poszczególnych grupach 

kolizyjnych. 

Program ten b�dzie funkcjonowa	 jako stałoczasowy w okresach 

maksymalnego wzrostu nat��enia ruchu, gdy wyst�powa	 b�d� równomierne 

dopływy pojazdów we wszystkich grupach.  
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Oprócz programu sygnalizacji realizowanego przy trybie pracy acyklicznym, 

akomodacyjnym zaprojektowano program sygnalizacji stałoczasowej. Stanowi on 

zabezpieczenie dla utrzymania ci�gło�ci pracy sygnalizacji. Przej�cie sygnalizacji w 

tryb pracy stałoczasowy b�dzie konieczne np. przy wyst�pieniu uszkodze� w 

systemie detekcji, które uniemo�liwi� prawidłow� realizacj� programu, zagra�aj�c 

powstawaniem kolejek, lub w innych uzasadnionych wypadkach. Program 

stałoczasowy oparty jest na programie dwufazowym. Długo�	 cyklu dla tego 

programu wynosi T = 80 s. i jest to program z maksymalnymi długo�ciami sygnałów 

zielonych (okres I, II). Natomiast sygnał zielony dla grup pieszych jest stały nie 

zale�ny od zgłosze�. W fazie I dla grup P1A i P3A wynosi 35 s + 4 s = 39 s i dla grup 

P1B i P3B wynosi 19 s + 4 s = 23 s natomiast w fazie II dla grup P2A i P4A wynosi 

33 s + 4 s = 37 s i dla grup P2B i P4B wynosi 18 s + 4 s = 22 s. Program acykliczny, 

akomodacyjny przedstawiono na Rys. 7a, natomiast stałoczasowy na Rys. 7b w 

cz��ci rysunkowej opracowania. 

 

5.3. Wykaz grup kolizyjnych 

Na podstawie układu faz opracowano macierz grup kolizyjnych przedstawion� 

w tabl. 5.1, a według powy�szych wzorów okre�lono macierz czasów 

mi�dzyzielonych. Obliczenia poszczególnych parametrów geometrycznych 

wykonano komputerowo, za� wyniki zestawiono poni�ej w tabl. 5.2. 
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Tab. 5.1. Macierz grup kolizyjnych 

 

 Dla grup wchodz�cych 

Nazwa grupy K1P K1
WL 

K1’
WL K2P K2

WL 
K2’
WL K3P K3

WL 
K3’
WL K4P K4

WL 
K4’
WL P1A P1B P2A P2B P3A P3B P4A P4B 

Numer grupy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
K1P 1             X        

K1WL 2      X       X        
K1’WL 3           X       X   

K2P 4               X      
K2WL 5         X      X      
K2’WL 6  X                  X 

K3P 7                 X    
K3WL 8            X     X    
K3’WL 9     X         X       

K4P 10                   X  
K4WL 11   X                X  
K4’WL 12        X        X     

P1A 13 X X                   
P1B 14         X            
P2A 15    X X                
P2B 16            X         
P3A 17       X X             
P3B 18   X                  
P4A 19          X X          

 
 

Dla 
grup 

wycho- 
dz�cych 

 

P4B 20      X               
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Tabl. 5.2. Macierz czasów mi�dzyzielonych  

 

 

 

 Dla grup wchodz�cych 

Nazwa grupy K1P K1
WL 

K1’
WL K2P K2

WL 
K2’
WL K3P K3

WL 
K3’
WL K4P K4

WL 
K4’
WL P1A P1B P2A P2B P3A P3B P4A P4B 

Numer grupy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
K1P 1             6        

K1WL 2      7       5        
K1’WL 3           4       7   

K2P 4               6      
K2WL 5         8      5      
K2’WL 6  4                  7 

K3P 7                 6    
K3WL 8            8     5    
K3’WL 9     4         7       

K4P 10                   6  
K4WL 11   7                5  
K4’WL 12        4        7     

P1A 13 11 11                   
P1B 14         6            
P2A 15    10 10                
P2B 16            7         
P3A 17       12 12             
P3B 18   8                  
P4A 19          12 12          

 
 

Dla 
grup 

wycho- 
dz�cych 

 

P4B 20      7               
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5.4. Obliczenia przepustowo�ci i warunków ruchu 

Podstawowy program pracy sygnalizacji jest programem dwufazowym. Przyj�ty 

układ faz przedstawiono na Rys. 6. Program ten b�dzie funkcjonowa	 jako 

stałoczasowy w okresach maksymalnego wzrostu nat��enia ruchu, gdy wyst�powa	 

b�d� równomierne dopływy pojazdów we wszystkich grupach.  

Obliczenia przepustowo�ci wlotów oraz mierników warunków ruchu wykonano 

metod� zalecan� przez GDDKiA, „Zarz�dzenie Nr 20 z dnia 23 lipca 2004 r.”. Do 

oceny warunków ruchu na wlotach skrzy�owania wykorzystano nast�puj�ce mierniki: 

• przepustowo�	 wlotów C [P/h], 

• stopie� obci��enia wlotów X [-], 

• �rednie straty czasu D [s/P], 

• wska�nik zatrzyma� Wz [-], 

• kwanty 95% kolejki maksymalnej Km95 [P]. 

Obliczenia mierników warunków ruchu wykonano dla przyj�tych nat��e� dla 

godziny szczytu, wyznaczonej na podstawie pomiarów ruchu wykonanych 

bezpo�rednio na skrzy�owaniu. Diagram nat��enia ruchu zamieszczono w cz��ci 

rysunkowej opracowania Rys. 3. Do oblicze� przyj�to maksymalne sygnały zielone 

wynosz�ce kolejno; faza I - G1=26 s, faza II – G2=24 s. Równie� czasy mi�dzyzielone 

przyj�to jako maksymalne pomi�dzy kolejnymi fazami, które wynosz�; faza I – 

tm1=8.0 s, faza II – tm2=8.0 s. Poni�ej przedstawiono wyniki oblicze� warunków ruchu 

na analizowanym skrzy�owaniu dla opisywanych zało�e�.  
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Tabl. 5.3. Nat��enia nasycenia i przepustowo�ci oraz parametry warunków ruchu na 

skrzy�owaniu Al. Jana Pawła II i ul. Komisji Edukacji Narodowej w Stalowej Woli dla 

programu sygnalizacji o długo�ci cyklu T = 80 s. 

 

Q S Y C X D Wz Km95 PSR 
Wlot Relacja 

[P/h] [P/hz] [-] [P/h] [-] [s/P] [-] [P]  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

WL 284 5080 0,056 1524 0,19 20,8 0,67 12 II A – ul Komisji 
Edukacji Narodowej - 

centrum 
 (wlot północno - 

wschodni) 
P 38 1344 0,028 403 0,09 20,2 0,65 4 II 

WL 601 5065 0,119 1646 0,36 20,9 0,69 21 II B – Al. Jana Pawła II 
- Przemy�l 

(wlot południowo - 
wschodni) P 58 1344 0,043 437 0,13 19,1 0,63 5 I 

WL 511 5073 0,101 1522 0,34 22,0 0,70 18 II C – ul. Komisji 
Edukacji Narodowej - 

Tarnobrzeg  
(wlot południowo - 

zachodni) 
P 292 1344 0,217 403 0,72 32,1 0,80 14 II 

WL 283 5079 0,055 1651 0,17 19,3 0,64 12 I D – Al.. Jana Pawła II 
- Sandomierz 

(wlot północno - 
zachodni) P 90 1344 0,067 437 0,21 19,7 0,65 6 I 

Skrzy�owanie 2157     21,8 0,68  II 

Cykl faza I faza II 
Program sygnalizacji [s] 

80 26 24 

 

Oznaczenia stosowane w tabl. 5.3 (dotycz�ce skrzy�owania z sygnalizacj� �wietln�): 

Q – istniej�ce nat��enie ruchu [P/h], 

S – nat��enie nasycenia [P/hz], 

Y – stopie� nasycenia [-], 

C – przepustowo�	 [P/h], 

X – stopie� obci��enia [-], 

D – �rednia strata czasu [s/P], 

Wz – wska�nik zatrzyma� [-], 

Km95 – kwantyl 95 % kolejki maksymalnej [P], 

PSR – poziom swobody ruchu. 
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Tabl. 5.4. Obliczenia sprawdzaj�ce pojemno�	 wewn�trznych powierzchni 
akumulacyjnych oraz przepustowo�	 pasów ruchu na wprost w obr�bie tych 

powierzchni na skrzy�owaniu z wysp� centraln� Al. Jana Pawła II i Ul. Komisji 
Edukacji Narodowej w Stalowej Woli dla programu sygnalizacji o długo�ci cyklu 

T =80 s. 

 
QL T uc N�r Nmax la ls.o. Fa Fa2 

Wlot Grupa 
[P/h] [P/hz] [-] [P/h] [-] [s/P] [-] [P]  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

A – ul Komisji 
Edukacji Narodowej - 

centrum 
 (wlot północno - 

wschodni) 

K4’WL 27 80 0,079 0,60 2 39 6,6 6 12 

B – Al. Jana Pawła II 
- Przemy�l 

(wlot południowo - 
wschodni) 

K1’WL 293 80 0,079 6,51 8 39 6,6 6 12 

C – ul. Komisji 
Edukacji Narodowej - 

Tarnobrzeg  
(wlot południowo - 

zachodni) 

K2’WL 138 80 0,079 3,07 5 40 6,6 7 14 

D – Al.. Jana Pawła II 
- Sandomierz 

(wlot północno - 
zachodni) 

K3’WL 35 80 0,079 0,78 2 41 6,6 7 14 

 

Wlot Grupa Fa > Nmax Fa2*3600/T > QL/(1/(1+uc))  

1 2 3 4 4 

A – ul Komisji 
Edukacji Narodowej - 

centrum 
 (wlot północno - 

wschodni) 

K4’WL 12 > 2 540 > 29 warunki  

spełnione 

B – Al. Jana Pawła II 
- Przemy�l 

(wlot południowo - 
wschodni) 

K1’WL 12 > 8 540 > 316 warunki  

spełnione 

C – ul. Komisji 
Edukacji Narodowej - 

Tarnobrzeg  
(wlot południowo - 

zachodni) 

K2’WL 14 > 5 630 > 149 warunki  

spełnione 

D – Al.. Jana Pawła II 
- Sandomierz 

(wlot północno - 
zachodni) 

K3’WL 14 > 2 630 > 38 warunki  

spełnione 

Cykl faza I faza II 
Program sygnalizacji [s] 

80 26 24 
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Oznaczenia stosowane w tabl. 5.4 (dotycz�ce powierzchni akumulacji na 
skrzy�owaniu z wysp� centraln�): 

QL – istniej�ce nat��enie ruchu relacji w lewo [P/h], 

N�r – �rednia liczba pojazdów skr�caj�cych w lewo, które zatrzymuj� si� na 
wewn�trznej powierzchni akumulacyjnej, 

Nmax – prawdopodobna maksymalna liczba pojazdów skr�caj�cych w lewo, które 
zatrzymuj� si� na wewn�trznej powierzchni akumulacyjnej, 

Fa – pojemno�	 powierzchni akumulacyjnej. 

Projektowany program sygnalizacji zapewnia bardzo dobry i dobry poziom 

obsługi wszystkich uczestników ruchu (PSR I i II). Dla grup K2P, K4WL, K4P– PSR I. 

Natomiast dla grup K1WL, K1P, K2WL, K3WL, K3P panuj� nieco gorsze warunki 

ruchu na skrzy�owaniu – PSR II. Najwi�ksze straty czasu ponosz� pojazdy 

skr�caj�ce w prawo (grupa K3P) na wlocie ul. Komisji Edukacji Narodowej od strony 

Tarnobrzega – 32,1s. Równie� warunki sprawdzaj�ce pojemno�	 wewn�trznych 

powierzchni akumulacyjnych oraz przepustowo�ci pasów ruchu na wprost w obr�bie 

powierzchni akumulacyjnych zostały spełnione (Tabl. 5.4.). Otrzymane warunki ruchu 

dla poszczególnych grup pojazdów, jak równie� globalnie dla całego skrzy�owania 

odpowiadaj� wymaganemu poziomowi swobody ruchu, zgodnie z „Zarz�dzeniem Nr 

20 z dnia 23 lipca 2004 r.”. Do oblicze� warunków ruchu przyj�to, �e w godzinie 

szczytu, dopływy na kierunku wszystkich wlotach b�d� równomierne. Do oblicze� 

przyj�to maksymalne czasy mi�dzyzielone dla grup kołowych, jakie mog� wyst�pi	 

pomi�dzy przyj�tym układem faz. 

 

5.5. Sterownik sygnalizacji, system detekcji 

Ze wzgl�du na tryb pracy oraz warunki programowe, jakie ma realizowa	 

sterownik sygnalizacji nale�y zastosowa	 sterownik, który obsługuje co najmniej 20 

grup (12 grup kołowych i 8 grup pieszych). Przystosowany do obsługi p�tli 

indukcyjnych, jak równie� wideodetektorów oraz współpracuj�cy z przyciskami 

zgłoszeniowymi dla pieszych. 

W niniejszym opracowaniu dla prawidłowej realizacji programu zastosowano: 

– dla detekcji pojazdów – wideodetektory umieszczone nad jezdn� 

(maszty wysi�gnikowe). Jest to obecnie rozwi�zanie daj�ce najwi�ksze 

mo�liwo�ci i realizacj� wszystkich zało�e� projektowych. Pozwala nie tylko 

na du�� dynamik� pracy sygnalizacji i dostosowanie do wyst�puj�cych 
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potrzeb ruchowych, ale równie� daje gwarancj� du�ej niezawodno�ci 

odczytu zgłoszenia. Lokalizacj� wideodetektorów i obszary obj�te detekcj�, 

w postaci p�tli wirtualnych przedstawiono na Rys. 8 w cz��ci rysunkowej 

niniejszego opracowania.  

– dla detekcji pojazdów – p�tle indukcyjne umieszczone w jezdni. 

Wideodetekcja w poł�czeniu z p�tlami indukcyjnymi pozwala na jeszcze 

wi�ksz� dynamik� pracy sygnalizacji i dostosowanie do aktualnych potrzeb 

ruchowych, niezale�nie od warunków atmosferycznych. Dzi�ki 

zastosowaniu najnowszych technologii w dziedzinie detekcji pojazdów 

osi�gni�to gwarancj� du�ej niezawodno�ci odczytu zgłoszenia. Lokalizacj� i 

opis p�tli przedstawiono na Rys. 8 w cz��ci rysunkowej niniejszego 

opracowania. 

– dla detekcji pieszych – przyciski dla pieszych z lampk� sygnalizuj�c� 

przyj�cie zgłoszenia. Ponadto nale�y podtrzyma	 sygnał d�wi�kowy na 

przej�ciu dla pieszych oznajmuj�cy wy�wietlanie sygnału zielonego dla 

pieszych grup kolizyjnych.  

Lokalizacj� detektorów (p�tle indukcyjne) i wideodetektorów oraz opis 

poszczególnych elementów  systemu detekcji przedstawiono na Rys. 8 w cz��ci 

rysunkowej. 

 

Tabl. 5.5. Zestawienie detektorów indukcyjnych wraz z opisem ich funkcji 

DANE GŁÓWNE PRZEDŁU	ENIE 
Czas interwału Nazwa 

detektora 
Nale�y 

do grupy okres 1 Okres 2 

FUNKCJA 

DETEKTORA 

(funkcja liczenia) 

D1/1/15 K1WL 1.5 1.0  

D2/1/15 K1WL 1.5 1.0  

D3/1/15 K1WL 1.5 1.0  

D4/1/15 K1P 1.5 1.0  

D5/36/1.5 K1WL 3.0 2.0 X 

D6/36/1.5 K1WL 3.0 2.0 X 

D7/36/1.5 K1WL 3.0 2.0 X 

D8/36/1.5 K1P 3.0 2.0 X 

D9/66/1.5 K1WL 3.0 2.0 X 



Projekt sygnalizacji �wietlnej na skrzy�owaniu DK Nr 77 Lipnik – Przemy�l w km 48+730 
w miejscowo�ci Stalowa Wola (skrzy�owanie al. Jana Pawła II i ul. Komisji Edukacji Narodowej) 

 29 

D10/66/1.5 K1WL 3.0 2.0 X 

D11/66/1.5 K1WL 3.0 2.0 X 

D12/66/1.5 K1P 3.0 2.0 X 

D13/1/15 K2WL 1.5 1.0  

D14/1/15 K2WL 1.5 1.0  

D15/1/15 K2WL 1.5 1.0  

D16/1/15 K2P 1.5 1.0  

D17/36/1.5 K2WL 3.0 2.0 X 

D18/36/1.5 K2WL 3.0 2.0 X 

D19/36/1.5 K2WL 3.0 2.0 X 

D20/66/1.5 K2WL 3.0 2.0 X 

D21/66/1.5 K2WL 3.0 2.0 X 

D22/66/1.5 K2WL 3.0 2.0 X 

D23/1/15 K3WL 1.5 1.0  

D24/1/15 K3WL 1.5 1.0  

D25/1/15 K3WL 1.5 1.0  

D26/1/15 K3P 1.5 1.0  

D27/36/1.5 K3WL 3.0 2.0 X 

D28/36/1.5 K3WL 3.0 2.0 X 

D29/36/1.5 K3WL 3.0 2.0 X 

D30/36/1.5 K3P 3.0 2.0 X 

D31/66/1.5 K3WL 3.0 2.0 X 

D32/66/1.5 K3WL 3.0 2.0 X 

D33/66/1.5 K3WL 3.0 2.0 X 

D34/1/15 K4WL 1.5 1.0  

D35/1/15 K4WL 1.5 1.0  

D36/1/15 K4WL 1.5 1.0  

D37/1/15 K4P 1.5 1.0  

D38/36/1.5 K4WL 3.0 2.0 X 

D39/36/1.5 K4WL 3.0 2.0 X 

D40/36/1.5 K4WL 3.0 2.0 X 

D41/66/1.5 K4WL 3.0 2.0 X 

D42/66/1.5 K4WL 3.0 2.0 X 

D43/66/1.5 K4WL 3.0 2.0 X 
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D44/1/15 K1’WL 1.5 1.0  

D45/1/15 K1’WL 1.5 1.0  

D46/1/15 K1’WL 1.5 1.0  

D47/1/15 K2’WL 1.5 1.0  

D48/1/15 K2’WL 1.5 1.0  

D49/1/15 K2’WL 1.5 1.0  

D50/1/15 K3’WL 1.5 1.0  

D51/1/15 K3’WL 1.5 1.0  

D52/1/15 K3’WL 1.5 1.0  

D53/1/15 K4’WL 1.5 1.0  

D54/1/15 K4’WL 1.5 1.0  

D55/1/15 K4’WL 1.5 1.0  

Tabl. 5.5. Zestawienie wideodetektorów wraz z opisem ich funkcji 

DANE GŁÓWNE PRZEDŁU	ENIE 
Czas interwału Nazwa 

detektora 
Nale�y 

do grupy okres 1 Okres 2 

FUNKCJA 

DETEKTORA 

(funkcja liczenia) 

V1-11 K1WL 1.0 1.0 X 

V1-21 K1WL 1.0 1.0 X 

V1-31 K1WL 1.0 1.0 X 

V1-41 K1P 1.0 1.0 X 

V1-12 K1WL 1.5 1.0  

V1-22 K1WL 1.5 1.0  

V1-32 K1WL 1.5 1.0  

V1-42 K1P 1.5 1.0  

V1-13 K1WL 3.0 2.0 X 

V1-23 K1WL 3.0 2.0 X 

V1-33 K1WL 3.0 2.0 X 

V1-43 K1P 3.0 2.0 X 

V2-51 K2WL 1.0 1.0 X 

V2-61 K2WL 1.0 1.0 X 

V2-71 K2WL 1.0 1.0 X 

V2-81 K2P 1.0 1.0 X 

V2-52 K2WL 1.5 1.0  

V2-62 K2WL 1.5 1.0  
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V2-72 K2WL 1.5 1.0  

V2-82 K2P 1.5 1.0  

V2-63 K2WL 3.0 2.0 X 

V3-91 K3WL 1.0 1.0 X 

V3-101 K3WL 1.0 1.0 X 

V3-111 K3WL 1.0 1.0 X 

V3-121 K3P 1.0 1.0 X 

V3-92 K3WL 1.5 1.0  

V3-102 K3WL 1.5 1.0  

V3-112 K3WL 1.5 1.0  

V3-122 K3P 1.5 1.0  

V3-93 K3WL 3.0 2.0 X 

V3-103 K3WL 3.0 2.0 X 

V3-113 K3WL 3.0 2.0 X 

V3-123 K3P 3.0 2.0 X 

V4-131 K4WL 1.0 1.0 X 

V4-141 K4WL 1.0 1.0 X 

V4-151 K4WL 1.0 1.0 X 

V4-161 K4P 1.0 1.0 X 

V4-132 K4WL 1.5 1.0  

V4-142 K4WL 1.5 1.0  

V4-152 K4WL 1.5 1.0  

V4-162 K4P 1.5 1.0  

V4-133 K4WL 3.0 2.0 X 

V4-143 K4WL 3.0 2.0 X 

V4-153 K4WL 3.0 2.0 X 

V1’-11 K1’WL 1.0 1.0 X 

V1’-21 K1’WL 1.0 1.0 X 

V1’-31 K1’WL 1.0 1.0 X 

V1’-12 K1’WL 1.5 1.0  

V1’-22 K1’WL 1.5 1.0  

V1’-32 K1’WL 1.5 1.0  

V2’-51 K2’WL 1.0 1.0 X 

V2’-61 K2’WL 1.0 1.0 X 
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V2’-71 K2’WL 1.0 1.0 X 

V2’-52 K2’WL 1.5 1.0  

V2’-62 K2’WL 1.5 1.0  

V2’-72 K2’WL 1.5 1.0  

V3’-91 K3’WL 1.0 1.0 X 

V3’-101 K3’WL 1.0 1.0 X 

V3’-111 K3’WL 1.0 1.0 X 

V3’-92 K3’WL 1.5 1.0  

V3’-102 K3’WL 1.5 1.0  

V3’-112 K3’WL 1.5 1.0  

V4’-131 K4’WL 1.0 1.0 X 

V4’-141 K4’WL 1.0 1.0 X 

V4’-151 K4’WL 1.0 1.0 X 

V4’-132 K4’WL 1.5 1.0  

V4’-142 K4’WL 1.5 1.0  

V4’-152 K4’WL 1.5 1.0  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


