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1. DANE OGOLNE

1.1. Cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt programu sygnalizacji Swietlnej na
drodze krajowej Nr 77 Lipnik — Przemysl na skrzyzowaniu w km 48+730 w
miejscowosci Stalowa Wola (skrzyzowanie al. Jana Pawta Il i ul. Komisji Edukaciji
Narodowej). Na podstawie dostepnych materiatdw, wizji w terenie, inwentaryzaciji
oznakowania oraz pomiarach ruchu, ktére odbyty sie w dniach 8-9 sierpnia 2006 r.
opracowano program sygnalizacji $wietlnej dla wskazanego skrzyzowania.

Niniejszy projekt programu sygnalizacji Swietlnej zostat wykonany zgodnie z
zatgcznikiem Nr 1-4 do rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Zatgcznik do nr-u 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.),

Zakres projektu obejmowat:

a) pozyskanie mapy sytuacyjno-wysokosciowej w niezbednym zakresie,

O T

)
) wykonanie pomiaréw ruchu na przedmiotowym skrzyzowaniu,
) wykonanie analizy danych ruchowych,

)

o

opracowanie programu sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu DK Nr 77
(skrzyzowanie al. Jana Pawta Il i ul. Komisji Edukacji Narodowej),
e) przedstawienie w formie opisowej i graficznej programu sygnalizacji swietlnej

na przedmiotowym skrzyzowaniu DK Nr 77.

Zgodnie z ustaleniem z GDDKIA projekt programu sygnalizacji swietlnej na
skrzyzowaniu drogi krajowej Nr 77 objetym niniejszym opracowaniem wykonany
zostat w oparciu o koncepcyjny projekt poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego
na drodze krajowej Nr 77 Lipnik — PrzemysI| na odcinku od km 47+885 do km 52+040
w miejscowosci Stalowa Wola. Projekt ten zostat wykonany w roku 2005 przez Biuro
Ekspertyz i Projektéw Budownictwa Komunikacyjnego EKKOM na zlecanie

Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad oddziat w Rzeszowie.
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1.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia;:

>

YV V V V V V

umowa Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w
Rzeszowie do umowy nr 0313/75/2004 z dnia 25 maja 2004 r. oraz zlecenie
z dnia 31 lipca 2006 r.,

podktad mapowy w skali 1:1000,

wizja w terenie wraz z pomiarami ruchu w dniach 8-9 sierpnia 2006 r.,
specyfikacja istotnych warunkéw zamowienia (zataczniki Nr 7 i Nr 8 umowy),
analiza ruchu na podstawie przeprowadzonych pomiaréw ruchu,
dokumentacja fotograficzna,

koncepcyjny projekt poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego na drodze
krajowej Nr 77 Lipnik — Przemys| na odcinku od km 47+885 do km 52+040 w
miejscowosci Stalowa Wola opracowany przez Biuro Ekspertyz i Projektow
Budownictwa Komunikacyjnego EKKOM na zlecanie Generalnej Dyrekciji
Drég Krajowych i Autostrad oddziat w Rzeszowie.

Raport o stanie bezpieczenstwa ruchu drogowego na drogach krajowych
wojewddztwa podkarpackiego w roku 2005 r.

W pracach projektowych uwzgledniono przepisy wynikajace z obowigzujacego

prawa, norm i wytycznych do projektowania takich jak:

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo o ruchu drogowym (jednolity
tekst Dz. U. Nr 58 z 2003 r. z p6zniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w
sprawie szczego6towych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. Nr 177, poz. 1729),
Rozporzadzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 43, poz. 430),

Rozporzadzenie MTIiGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 63, poz. 735),

Rozporzadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i
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sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz.
1393),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegobtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181),

— Szczego6towe warunki techniczne dla znakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach. Zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Zatacznik do nr-u 220, poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003 r.),

—  Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych Warszawa 2001, Czesc i l.

— Zarzadzenie Nr 20 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 23 lipca 2004 w sprawie wprowadzenia zasad i metod obliczania
przepustowosci skrzyzowan drogowych. Zatacznik Nr 2 ,Metoda obliczania
przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg $wietlng — instrukcja

obliczania”.

1.3. Lokalizacja odcinka

Skrzyzowanie al. Jana Pawta Il i ul. Komisji Edukacji Narodowej na DK NR 77
objete niniejszym opracowaniem zlokalizowane jest w wojewddztwie podkarpackim,
w powiecie i gminie Stalowa Wola. Przedmiotowy odcinek znajduje sie w obszarze
zabudowanym miejscowosci Stalowa Wola.

Orientacyjng lokalizacje planowanej inwestycji przedstawiono na rys. 1 w czesci

graficznej niniejszego opracowania.
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2.

2.1,

OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Inwentaryzacja geometrii skrzyzowania w km 48+730 DK Nr 77

Droga krajowa Nr 77 w rejonie przedmiotowego skrzyzowania posiada przekroj

uliczny, dwujezdniowy, dwupasowy o nawierzchni bitumicznej.

>

2.2,

ktore

Szczegbtowe parametry projektowanego skrzyzowania:
Skrzyzowanie czterowlotowe, z wyspg centralna, z ktérych kazdy posiada po 4
pasy ruchu na wlocie i 3 pasy ruchu wylocie skrzyzowania,
Na kazdym z wlotow zlokalizowane sg sygnalizatory dla pieszych oraz ogdlne
sygnalizatory dla pojazdéw.
Szerokos¢ wlotow drogi z pierwszenstwem przejazdu (DK Nr 77) wynoszg
14.90 m (al. Jana Pawfa Il — wlot D) oraz 14.10 m (al. Jana Pawta Il —
wlot B).Szerokos¢ wlotéw podporzadkowanych wynosi 14.10 m (ul. Komisiji
Edukacji Narodowej — wlot A) i 16.20 m (ul. Komisji Edukacji Narodowej —
wlot C)
W rejonie przedmiotowego skrzyzowania zlokalizowane sg chodniki dla
pieszych zmiennej szerokosci.
Na wszystkich wlotach analizowanego skrzyzowania zlokalizowane sa
srodkowe wyspy dzielgce, ktére w rejonie przejs¢ dla pieszych petnig takze
funkcje wysp azylu.
W rejonie projektowanego skrzyzowania na kazdym z wlotéw wystepuje

o$wietlenie w postaci latarni ulicznych.

Organizacja ruchu i lokalizacja urzadzen brd w rejonie skrzyzowania
DK Nr 77 w km 48+730

Przedmiotowe skrzyzowanie al. Jana Pawta Il i ul. Komisji Edukacji Narodowej,

objete niniejszym opracowaniem jest skrzyzowaniem czterowlotowym z wyspg

centralng. Oznakowanie poziome i pionowe w rejonie projektowanego skrzyzowania

jest zgodne z obowigzujacymi przepisami. Na przedmiotowym skrzyzowaniu ruch

sterowany jest za pomoca, dwufazowej statoczasowej sygnalizacji $wietlnej. Na

wszystkich wlotach analizowanego skrzyzowania zlokalizowane sg przejscia dla

pieszych objete sygnalizacjg sSwietlng. Na wszystkich wlotach skrzyzowania

zlokalizowane sg wyspy srodkowe, ktore w rejonie przej$¢ dla pieszych petnig

funkcje wysp azylu.
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2.3. Zagospodarowanie przestrzenne w rejonie skrzyzowania DK Nr 77 w km
48+730

Projektowane skrzyzowanie DK Nr 77 (al. Jana Pawta Il i ul. Komisji Edukaciji
Narodowej) zlokalizowane jest w obszarze zabudowanym miejscowosci Stalowa
Wola. W rejonie skrzyzowania zlokalizowana jest luzna zabudowa mieszkalna w

postaci budynkéw mieszkalnych.
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3. DANE RUCHOWE

3.1. Opis wykonywanych pomiarow ruchu

Na potrzeby niniejszego opracowania na skrzyzowaniu DK Nr 77 w km 48+730
w miejscowosci Stalowa Wola (skrzyzowanie al. Jana Pawta Il i ul. Komisji Edukaciji
Narodowej) zostaty wykonane dwukrotne pomiary natezenia. Szkic skrzyzowania
objetego niniejszym opracowaniem przedstawia ponizszy rysunek 3.1.

ul. Komigyi Edukaci Narowes

wlot A
Sondomierz — DK Nr /7 Przemysl — DK Nr 77
— al. Jana Pawfa !l — al. Jona Pawla Il
wiot D wiot B

ul, Komisji Ldukacyi Narowe|
wiot C

Rys. 3.1 Opis poszczegdlnych wlotow skrzyzowania

3.2. Wyniki pomiaréw ruchu

W celu okreslenia wielkosci i zmian natezenia ruchu oraz okreslenia struktury
rodzajowej i kierunkowej na skrzyzowaniu objetym niniejszym projektem wykonano
dwukrotne pomiary ruchu. Za kazdym razem pomiar obejmowat okres 12 godzin (od
godz. 6:00 do godz. 18:00). Oba pomiary zostaty wykonane w dni powszednie {j.
wtorek (08.08.2006 r.) i sroda (09.08.2006 r.).

Na potrzeby niniejszego projektu wyniki z wykonanych pomiaréw ruchu zostaty
usrednione a nastepnie wykorzystane do opracowania programu sygnalizacji
Swietlnej na przedmiotowym skrzyzowaniu. Otrzymana w ten sposéb godzina szczytu
dla skrzyzowania przypadta na okres miedzy godz. 14:45 — 15:45, a wartosc
natezenia dla tak uzyskanej godziny szczytu to 2157 P/h. Na Rys. 3.2.1
przedstawiono kartogram natezenia ruchu dla usrednionej godziny szczytu.

7
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Dodatkowo na rys. 3.2.2 przedstawiono zmienno$¢ natezenia ruchu na

poszczegolnych wlotach dla pomiaru usrednionego.

ul. Komisji Edukacji Narodowej
wiot A
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ul. Komisji Edukacji Narodowej
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Rys.3.2.1 Wielkos¢ natezenia ruchu na analizowanym skrzyzowaniu w godzinie szczytu
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Rys. 3.2.2 Zmiennos¢ natezenia ruchu oraz procentowy udziat pojazdéw ciezkich na analizowanym skrzyzowaniu wraz z okresleniem godziny szczytu
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4. ANALIZA ZDARZEN DROGOWYCH

Analize zdarzen drogowych w rejonie przedmiotowego skrzyzowania
w km 48+730 na drodze krajowej Nr 77 Lipnik — Przemysl (skrzyzowanie al. Jana
Pawta Il i ul. Komisji Edukacji Narodowej) w miejscowosci Stalowa Wola wykonano
na podstawie policyjnych baz danych o zdarzeniach drogowych udostepnionych
przez Wydziat Ruchu Drogowego Komendy Gtdéwnej Policji w Rzeszowie, a
dostarczonych przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w

Rzeszowie.

Tab. 4.1. Zestawienie liczby wypadkdw drogowych i ich ofiar w rejonie skrzyzowania w km 48+730
DK Nr 77 w latach 2003 — 2005

Liczba Ofiary ogotem Piesi Dzieci
Rok ,
wypadkow
Zabici Ranni Zabici Ranni Zabite Ranne

2003 3 0 4 0 0 0 1

2004 2 0 3 0 2 0 0

2005 3 0 3 0 2 0 0
Razem 8 0 10 0 4 0 1

W latach 2003 — 2005 w rejonie skrzyzowania w km 48+730 drogi krajowej
Nr 77 doszto do 8 wypadkéw drogowych w wyniku ktdérych rannych zostato 10 oséb
(wtym 4 pieszych i 1 dziecko). Najczestszym rodzajem wypadkéw drogowych na
przedmiotowym skrzyzowaniu byty najechania na pieszych oraz zderzenia boczne
pojazdébw w ruchu do ktérych dochodzito gtdbwnie w wyniku nieprawidiowego

wymijania oraz niedostosowanie predkosci do warunkdéw ruchu

5. OPIS PROGRAMU SYGNALIZACJI

Na skrzyzowaniu objetym niniejszym opracowaniem zaprojektowano
acykliczng, akomodacyjng sygnalizacje s$wietlng. Sterowanie oparte bedzie na
systemie detekcji ruchu pojazdéw oraz pieszych, ktéry bedzie obejmowat wszystkie
grupy ruchowe. Pojazdy na drodze gtownej t. DK Nr 77 oraz na wlotach

podporzgdkowanych objete zostaty detekcjg w postaci petli indukcyjnych i
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wideodetekoréw, natomiast piesi beda zgtaszali zapotrzebowanie na sygnat zielony
poprzez naciskanie przycisku zgtoszeniowego.
Sygnalizacja bedzie charakteryzowata sie pracq wedtug nastepujacego uktadu:
° stan ustalony,
° stan wzbudzenia,
e  stan ustalony.

Za stan ustalony uwaza sie brak wzbudzenia sygnalizacji (nie pojawia sie
zaden pojazd) co oznacza, ze na wszystkich sygnalizatorach wyswietlany jest sygnat
czerwony (all red).

Analiza natezen ruchu, wzgledy bezpieczenstwa oraz obliczenia
przepustowosci przy przyjetej organizacji ruchu wskazaty na sygnalizacje dwufazowg
jako bazowy system sterowania, tzn.:

e faza | — bedzie obstugiwata potoki ruchu na wprost, cze$ciowo w lewo
(do wewnetrznej powierzchni akumulacyjnej) i skretu w prawo na ciggu
DK Nr 77 t. Al. Jana Pawta Il. W tej fazie przewidziano obstuge
pieszych przekraczajacych wloty ul. Komisji Edukacji Narodowej,

e faza Il — bedzie obstugiwata potoki ruchu na wprost, czesciowo w lewo
(do wewnetrznej powierzchni akumulacyjnej) i skretu w prawo na ciggu
ul. Komisji Edukacji Narodowej. W tej fazie przewidziano obstuge
pieszych przekraczajgcych wloty Al. Jana Pawta Il.

Bazowy uktad faz dla dwufazowej sygnalizacji akomodacyjnej przedstawiono
na Rys. 6.

Do realizacji sterowania akomodacyjnego potrzebna jest biezgca informacja
0 zgtaszajacych sie pojazdach i pieszych. Jest to realizowane przez system petli
indukcyjnych i wideodetekcje dla wykrywania pojazdow oraz przyciskéw dla pieszych
rejestrujgcych zgtoszenia od pieszych. Lokalizacje detektoréw i przyciskéw dla
pieszych oraz ich oznaczenia pokazano na Rys. 8. Pozwolg one w petni realizowaé
zatozong strategie sterowania acyklicznego.

Program sterowania bedzie funkcjonowa¢ jako statoczasowy w okresach
maksymalnego wzrostu natezenia ruchu, gdy wystepowaé bedg réwnomierne
doptywy pojazdéw we wszystkich grupach. Szczegétowe zasady wyswietlania
sygnatoéw na sygnalizatorach wszystkich grup przedstawiono ponizej w pkt. 5.2 Fazy

pracy sygnalizaciji.
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5.1. Czasy miedzyzielone - obliczenia

Czasy miedzyzielone obliczone zostaty w celu okreslenia koniecznego odstepu
miedzy fazami, niezbednego dla bezpiecznego funkcjonowania sygnalizacji.
Obliczenia zostaty wykonane na podstawie ponizszych wzoréw i zamieszczone w
czesci rysunkowej opracowania Rys. 9.

Czasy miedzyzielone poszczegllnych grup kolizyjnych obliczono wg
nastepujacego wzoru:

tm;; = tz + te;; — td;, [s] (1)
gdzie:

tm;; — czas miedzyzielony dla pary strumieni (i,j) [s],

tz — przyjeta diugosé Swiatta zéttego czynnego, podczas ktdrego kierowcy
wjezdzajg jeszcze na skrzyzowanie — 3 s,

tei; — czas ewakuacji strumienia i poza punkt kolizji ze strumieniem j [s],

td;; — czas dojazdu strumienia j do punktu kolizji ze strumieniem i [s],
a) dla pieszych td=0,
b) dla pojazdow td;j=(Sd;j/Vd;)+1.

Czas ewakuacji pojazdoéw obliczono wg nastepujacego wzoru:

teij = (sei; + Ip)/ve; [s] (2)

gdzie:
sei; — droga ewakuacji strumienia i od linii zatrzymania do punktu kolizji ze
strumieniem j [m],

Ilp — 10 m dla strumienia pojazdéw, 0 m dla strumienia pieszych [m],

ve; — predkos$¢ ewakuaciji i-tej grupy ruchowej [m/s].

Czas dojazdu pojazddéw obliczono wg nastepujacego wzoru:

tdi; = (sdij/vdi)+1 [s] (3)

gdzie:
sdi; — dtugos¢ drogi dojazdu strumienia j od linii warunkowego zatrzymania do
punktu kolizji ze strumieniem i [m],

vdj — predkos¢ dojazdu strumienia j ktora nalezy przyja¢ jako réwng

maksymalnej dopuszczalnej predkosci tego strumienia, uwzgledniajac

jednak warunki miejscowe [m/s].
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5.2. Fazy pracy sygnalizacji

Na skrzyzowaniu objetym niniejszym opracowaniem zaprojektowano
acykliczna, akomodacyjng sygnalizacje $wietlng. Sterowanie oparte bedzie na
systemie detekcji ruchu pojazdéw i pieszych, bedzie obejmowato wszystkie grupy
ruchowe. Sygnalizacja bedzie charakteryzowata sie pracg wedtug nastepujacego
uktadu:

. stan ustalony,

° stan wzbudzenia,

e  stan ustalony.

Za stan ustalony uwaza sie brak wzbudzenia sygnalizacji (nie pojawia sie
zaden pojazd) co oznacza, ze na wszystkich sygnalizatorach wyswietlany jest sygnat
czerwony (all red). Przyjety uktad faz przedstawiono w czesci rysunkowej na Rys.6.

Faza |, sygnat zielony otrzymuja:

— pojazdy na wlocie Al. Jana Pawta Il — grupa kotowa K2WL, kierunek na
wprost i w lewo oraz grupa kotowa K2'WL kierunek na wprost i w lewo,

— pojazdy Al. Jana Pawta Il — grupa kotowa K2P, kierunek w prawo,

— pojazdy Al. Jana Pawta Il — grupa kotowa K4WL, kierunek na wprost i
w lewo oraz K4’'WL kierunek na wprost i w lewo,

— pojazdy Al. Jana Pawta Il — grupa kotowa K4P, kierunek w prawo,

— piesi przechodzacy w poprzek ul. Komisji Edukacji Narodowej — grupa
piesza P1A, P1B i P3A i P3B.

Faza la, sygnat zielony otrzymuja:

— pojazdy na wlocie Al. Jana Pawta Il — grupa kotowa K2'WL, kierunek
na wprost i w lewo,

— pojazdy Al. Jana Pawta Il — grupa kotowa K4'WL, kierunek na wprost i
w lewo,

— pojazdy na wlocie ul. Komisji Edukacji Narodowej — grupa kotowa
K1°WL, kierunek na wprost i w lewo,

— pojazdy na wlocie ul. Komisji Edukacji Narodowej — grupa kotowa
K3'WL, kierunek na wprost i w lewo,

— piesi przechodzacy w poprzek ul. Komisji Edukacji Narodowej — grupa
piesza P1A, P3A,
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— piesi przechodzacy przez wloty w poprzek Al. Jana Pawta Il — grupa
piesza P2A, P4A.

Faza | wywotywana jest przez zgtoszenia pojazdéw na petlach indukcyjnych
oraz w obrebie wideodetekoréw, przyporzadkowanych grupie K2P, K2WL, K4P
| KAWL oraz zgtoszenia pieszych w grupach P1A i P1B, P3A i P3B. Dtugos¢ sygnatu
zielonego w fazie | wynosi Gi=26s. Minimalna diugos¢ sygnatu zielonego dla
pieszych w grupie P1A, P1B, P3A, P3B wynosi 15s + 4s = 19s (15s jest to czas
niezbedny, aby pieszy mégt przekroczy¢ cate przejscie z szybkoscig 1.4 m/s, 4s to
sygnat zielony migajacy). Sygnat zielony dla grup P1A, P1B, P3A, P3B wyswietlany
jest od poczatku fazy | tylko, jesli w trakcie trwania fazy Il nastgpito zgtoszenie
pieszego w poszczegdlnych parach grup.

W fazie | wystepujq trzy przypadki pracy sygnalizaciji.

W przypadku pierwszym czas trwania sygnatu zielonego w fazie |
determinowany jest zgtoszeniami grup kolizyjnych K2P, K2WL, K2’'WL, K4P i K4WL,
K4’WL oraz ewentualnymi wzbudzeniami ze strony pieszych z grup P1A i P1B, P3A
I P3B. Piesi zgtaszajgcy zapotrzebowanie z grup P1A i P3A moga otrzymac sygnat
zielony w fazie | jak réwniez w fazie la. Piesi z grup P1B i P3B mogaq przekroczyé
przejscie dla pieszych tylko w fazie |. Jezeli nie nastgpito zgtoszenie pieszych z grup
P1A, P1B, P3A, P3B przed rozpoczeciem fazy | wowczas sygnat zielony dla pieszych
z tych grup nie bedzie realizowany od poczatku trwania fazy |. Dodatkowo gdy nie
nastgpito zgtoszenie w grupach pieszych P1A i/lub P1B, P3A i/lub P3B do 7 s trwania
fazy | w przypadku grup P1B, P3B oraz do 17s trwania fazy | w przypadku grup P1A,
P3A sygnat zielony dla tej grupy realizowany bedzie dopiero w fazie | kolejnego
cyklu. W tym przypadku sygnat zielony dla pojazdéw z grupy K2P, K2WL, K4P i
K4WL po minimalnym czasie tj. okresie pierwszym 5 s bedzie mogt by¢ podtrzymany
do 26 s przez zgtaszanie sie pojazdow w grupach K2P, K2WL, K4P i K4WL. Jesli po
okresie pierwszym brak bedzie zgtoszen pojazdéw K2P, K2WL, K4P i K4WL
wowczas nastepuje zamkniecie wlotéw Al. Jana Pawta |l.

W przypadku zgtoszen pojazdéw w grupach K2’'WL i KWL po zakonczeniu
fazy | sygnat zielony dla pojazdéw z grupy K2'WL i K4'WL moze zosta¢ wydtuzony o
faze la. Faza la wywotywana jest przez zgtoszenia pojazddéw na detektorach
przyporzadkowanych grupie K2’'WL, K4’'WL oraz w przypadku zgtoszen pieszych w
grupach P1A i/lub P3A. Sygnat zielony dla grupy K2’'WL i K4'WL zostanie wydtuzony




Projekt sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu DK Nr 77 Lipnik — Przemy$l w km 48+730
w miejscowosci Stalowa Wola (skrzyzowanie al. Jana Pawta Il i ul. Komisji Edukacji Narodowey)

do tacznego czasu 11s (tm=8s + 3s wspodlnego otwarcia grup K2’'WL, K4'WL, K1'WL,
K8'WL) celem oczyszczenia powierzchni akumulacyjnych z pojazdow przed faza .

W przypadku drugim, jezeli nastgpito zgtoszenie pieszych z grup P1B i/lub
P3B podczas trwania fazy Il wéwczas dtugos¢ okresu pierwszego fazy | zostaje
przedtuzona do 22 s. Wynika to z potrzeby zapewnienia bezpiecznego przejscia dla
pieszych uczestnikow ruchu. Po uptywie 15 s sygnatu zielonego dla pieszych (czas
niezbedny, aby pieszy mogt przekroczy¢ cate przejscie) + 4 s zielonego migajacego
na sygnalizatorach dla grup P1B i P3B wyswietlany jest sygnat czerwony. Po tym
czasie nastepuje realizacja okresu drugiego, kiedy sygnat zielony moze zostac
podtrzymany do 26 s przez pojazdy zgtaszajagce sie na detektorach
przyporzadkowanych grupom K2P, K2WL, K4P i K4WL. Jezeli brak bedzie zgtoszen
wloty zostajg zamkniete i sygnalizacja realizuje faze la lub faze Il w zaleznos$ci od
zgtoszen grup kolizyjnych.

Jezeli nastgpito zgtoszenie pieszych z grup P1A i/lub P3A (przy braku zgtoszen
w grupach P1Bi/lub P3B) podczas trwania fazy II wowczas diugo$¢ okresu
pierwszego fazy | zostaje przedtuzona do 16 s. Wynika to z potrzeby zapewnienia
bezpiecznego przejscia dla pieszych uczestnikédw ruchu. Po uptywie 15 s sygnatu
zielonego dla pieszych (czas niezbedny, aby pieszy mégt przekroczy¢ cate przejscie)
+ 4 s zielonego migajacego, na sygnalizatorach dla grup P1A i P3A wyswietlany jest
sygnat czerwony. Po tym czasie nastepuje realizacja okresu drugiego, kiedy sygnat
zielony fazy | moze zostaé podtrzymany do 26 s przez pojazdy zgtaszajgce sie na
detektorach przyporzadkowanych grupom K2P, K2WL, K4P i K4WL. Jesli po okresie
pierwszym brak bedzie zgtoszeh pojazdéw K2P, K2WL, K4P i K4WL wéwczas
nastepuje zamkniecie wlotéw Al. Jana Pawia |l.

Jezeli po realizacji fazy | nastepujg zgtoszenia w grupach K2’WL i K4’'WL po
realizacji wydtuzenia o 11 s i zapewnieniu odpowiednich czaséw miedzyzielonych
program sygnalizacji przejdzie do realizacji fazy Il, jesli wystapig zgtoszenia w
grupach kolizyjnych, tj. K1P, K1WL, K3P, K3WL. Jesli brak bedzie zgtoszen
w poszczegllnych kotowych grupach kolizyjnych K1P, KIWL, K2P, K2WL, K2'WL,
K3P, KBWL, K4P i KAWL, K4’'WL oraz w grupach pieszych sygnalizacja przejdzie w
stan ustalony — all red.

W przypadku trzecim, jesli nastgpito zgtoszenie w grupach pieszych P1A i/lub
P3A, P1B i/lub P3B do 7 s trwania fazy | w przypadku grup P1B, P3B oraz do 17s
trwania fazy | w przypadku grup P1A, P3A sygnat zielony dla poszczegdinych par
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grupy pieszych bedzie mozliwy do zrealizowania jeszcze w fazie | oraz fazie la
(zalezne od poszczegolnych par grup). Wowczas w 7 s fazy | dla grup P1B i/lub P3B
wigczony zostaje sygnat zielony, a tym samym dtugos¢ okresu pierwszego zostaje
pasywnie przedtuzona do 26 s fazy I. W przypadku grup P1A, P3A sygnat zielony
moze by¢ realizowany od 17 s trwania fazy |, lecz spowoduje to przedtuzenie o 11 s,
czyli wystgpienie fazy la. Wynika to z potrzeby zapewnienia bezpiecznego przejscia
dla pieszych. Po uptywie 15 s sygnatu zielonego dla pieszych (czas niezbedny, aby
pieszy mogt przekroczy¢ cate przejscie) + 4 s zielonego migajacego na
sygnalizatorach dla grup P1A i/lub P3A oraz P1B i/lub P3B na sygnalizatorach dla
pieszych wyswietlany jest sygnat czerwony. Natomiast jesli zgtoszenie w grupach
pieszych P1A i/lub P1B, P3A i/lub P3B do 7 s trwania fazy | w przypadku grup P1B,
P3B oraz do 17s trwania fazy | w przypadku grup P1A, P3A sygnat zielony dla tej
grupy realizowany bedzie dopiero w fazie | kolejnego cyklu.

Czas trwania okresOw sygnatu zielonego w tej fazie dla grupy K2P, K2WL,
K2’'WL, K4P, KAWL, K4'WL wynosi:

przypadek pierwszy:

o fazal (grupy K2P, K2WL, K4P, KAWL): okres | =5 s, okres Il = 21 s,
o fazal (K2’WL, K4'WL): okres | = 13 s, okres Il = 31 s,

przypadek drugi:

o fazal (grupy K2P, K2WL, K4P, K4AWL): okres | =22 s, okres |l =4 s,
o fazal (K2’WL, K4'WL): okres | = 16 s, okres |l = 28 s,

przypadek trzeci:

o fazal (grupy K2P, K2WL, K4P, K4AWL): okres | = 5 s, okres Il — 21 s,
o fazal (K2’WL, K4'WL): okres | = 13 s, okres Il — 31 s.

W trakcie realizacji okresu | i I, zgtoszenia tylko w jednej grupie kotowej
podirzymujg sygnat zielony w grupie kotowej na wlocie przeciwnym oraz podobnie
jesli chodzi o grupy piesze.

Gdy program sygnalizacji realizuje faze | i nastapi zgtoszenie w jednej z grup
kolizyjnych K1P, K1WL, K3P, K3WL, P2B, P4B, P2A, P4A wobwczas po 26 s
wyswietlania sygnatu zielonego zamkniete zostajg grupy K2P K2WL, K4P, K4WL i
nastepuje oczyszczenie wewnetrznych powierzchni akumulacyjnych, czyli wchodzi
faza la wyswietlajac sygnat zielony dla grup K1'WL, K2’'WL, K3'WL, K4'WL. W czasie
wydtuzenia o 11 s, ktére nastepuje po zakonczeniu fazy | dla pojazdéw z grup K2’'WL
i/lub K4’'WL oraz 7s przed rozpoczynajaca sie fazg Il dla grup K1’WL i/lub K3'WL. W
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przypadku braku zgtoszen pojazdéw i pieszych sygnalizacja przechodzi w stan

ustalony ,all red” i oczekuje na zgtoszenia w poszczegdlnych grupach kolizyjnych.

Faza Il, sygnat zielony otrzymuija;:

pojazdy na wlocie ul. Komisji Edukacji Narodowej — grupa kotowa
K1WL, kierunek na wprost i w lewo oraz grupa kotowa K1'WL kierunek
na wprost i w lewo,

pojazdy na wlocie ul. Komisji Edukacji Narodowej — grupa kotowa K1P,
kierunek w prawo,

pojazdy na wlocie ul. Komisji Edukacji Narodowej — grupa kotowa
K3WL, kierunek na wprost i w lewo oraz grupa kotowa K3'WL kierunek
na wprost i w lewo,

pojazdy na wlocie ul. Komisji Edukacji Narodowej — grupa kotowa K3P,
kierunek w prawo,

piesi przechodzacy przez wloty w poprzek Al. Jana Pawtfa Il — grupa
piesza P2A, P2B i P4A i P4B.

Faza lla, sygnat zielony otrzymuija;:

pojazdy na wlocie ul. Komisji Edukacji Narodowej — grupa kotowa
K1°WL, kierunek na wprost i w lewo,

pojazdy na wlocie ul. Komisji Edukacji Narodowej — grupa kotowa
K8'WL, kierunek na wprost i w lewo,

pojazdy na wlocie Al. Jana Pawta Il — grupa kotowa K2'WL, kierunek
na wprost i w lewo,

pojazdy Al. Jana Pawta Il — grupa kotowa K4'WL, kierunek na wprost i
w lewo,

piesi przechodzacy w poprzek ul. Komisji Edukacji Narodowej — grupa
piesza P1A, P3A,

piesi przechodzacy przez wloty w poprzek Al. Jana Pawtfa Il — grupa
piesza P2A, P4A.

Faza Il wywotywana jest przez zgtoszenia pojazddéw na petlach indukcyjnych

oraz w obrebie wideodetekora, przyporzadkowanych grupie K1P, KIWL, K3P i K3WL

oraz zgtoszenia pieszych w grupach P2A i/lub P2B, P4A i/lub P4B. Dtugos¢ sygnatu

zielonego w fazie Il wynosi G.=24s. Minimalna dtugos¢ sygnatu zielonego dla
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pieszych w grupie P2A i P2B, P4A i P4B wynosi 14s + 4s = 18s (14s jest to czas
niezbedny, aby pieszy mégt przekroczy¢ cate przejscie z szybkoscig 1.4 m/s, 4s to
sygnat zielony migajacy). Sygnat zielony dla grup P2A i/lub P2B, P4A i/lub P4B
wyswietlany jest od poczatku fazy | tylko, jesli w trakcie trwania fazy | nastgpito
zgtoszenie pieszych w poszczegolnych parach grup.

W fazie Il wystepuja trzy przypadki pracy sygnalizaciji.

W przypadku pierwszym czas trwania sygnatu zielonego w fazie |l
determinowany jest zgtoszeniami grup kolizyjnych K1P, KIWL, K1’"WL, K3P, K3WL,
K3'WL oraz ewentualnymi wzbudzeniami ze strony pieszych z grup P2A i P2B, P4A
| P4B. Piesi zgtaszajacy zapotrzebowanie z grup P2A i P4A moga otrzymac sygnat
zielony w fazie Il jak réwniez w fazie lla. Piesi z grup P2B i P4B moga przekroczyé
przejscie dla pieszych tylko w fazie Il. Jezeli nie nastgpito zgtoszenie pieszych z grup
P2A, P2B, P4A, P4B. przed rozpoczeciem fazy Il wéwczas sygnat zielony dla
pieszych z tych grup nie bedzie realizowany od poczatku trwania fazy Il. Dodatkowo
gdy nie nastgpito zgtoszenie w grupach pieszych P2B i/lub P4B, P2A i/lub P4A do 7 s
trwania fazy Il w przypadku grup P2B, P4B oraz do 16s trwania fazy Il w przypadku
grup P2A, P4A sygnat zielony dla tej grupy realizowany bedzie dopiero w fazie Il
kolejnego cyklu. W tym przypadku sygnat zielony dla pojazdéw z grupy K1P, KIWL,
K3P, KBWL, po minimalnym czasie tj. okresie pierwszym 5 s bedzie mogt byc
podtrzymany do 24 s przez zgtaszanie sie pojazdéw w grupach K1P, K1WL, K3P,
KBWL. Jesli po okresie pierwszym brak bedzie zgtoszen pojazdéw K1P, KIWL, K3P,
KBWL wéwczas nastepuje zamkniecie wlotéw ul. Komisji Edukacji Narodowe;.

W przypadku zgtoszen pojazddéw w grupach K1'WL i K3'WL po zakonczeniu
fazy Il sygnat zielony dla pojazdéw z grupy K1’'WL i K8'WL moze zosta¢ wydtuzony o
faze lla. Faza lla wywotywana jest przez zgtoszenia pojazddédw na detektorach
przyporzadkowanych grupie K1°"WL, K3'WL oraz w przypadku zgtoszen pieszych w
grupach P2A i/lub P4A. Sygnat zielony dla grupy K1’'WL i K8'WL zostanie wydtuzony
do tacznego czasu 11s (tm=8s + 3s wspdlnego otwarcia grup K1’"WL, K3'WL, K2’'WL,
K4’WL) celem oczyszczenia powierzchni akumulacyjnych z pojazdéw przed faza |.

W przypadku drugim, jezeli nastgpito zgtoszenie pieszych z grup P2B i/lub
P4B podczas trwania fazy | wéwczas dtugo$¢ okresu pierwszego fazy Il zostaje
przedtuzona do 21 s. Wynika to z potrzeby zapewnienia bezpiecznego przejscia dla
pieszych uczestnikbw ruchu. Po uptywie 15 s sygnatu zielonego dla pieszych (czas

niezbedny, aby pieszy mogt przekroczy¢ cate przejscie) + 4 s zielonego migajacego
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na sygnalizatorach dla grup P2B i P4B wyswietlany jest sygnat czerwony. Po tym
czasie nastepuje realizacja okresu drugiego, kiedy sygnat zielony moze zostac
podtrzymany do 24 s przez pojazdy zgtaszajagce sie na detektorach
przyporzadkowanych grupom K1P, KIWL, K3P, KBWL. Jezeli brak bedzie zgtoszen
wloty zostajg zamkniete i sygnalizacja realizuje faze lla lub faze | w zalezno$ci od
zgtoszen grup kolizyjnych.

Jezeli nastgpito zgtoszenie pieszych z grup P2A i/lub P4A (przy braku zgtoszen
w grupach P2Bi/lub P4B) podczas trwania fazy II wowczas diugo$¢ okresu
pierwszego fazy | zostaje przedtuzona do 15 s. Wynika to z potrzeby zapewnienia
bezpiecznego przejscia dla pieszych uczestnikédw ruchu. Po uptywie 15 s sygnatu
zielonego dla pieszych (czas niezbedny, aby pieszy moégt przekroczy¢ cate przejscie)
+ 4 s zielonego migajacego, na sygnalizatorach dla grup P2A i P4A wyswietlany jest
sygnat czerwony. Po tym czasie nastepuje realizacja okresu drugiego, kiedy sygnat
zielony fazy Il moze zostaé podtrzymany do 24 s przez pojazdy zgtaszajgce sie na
detektorach przyporzadkowanych grupom K1P, K1WL, K3P, K3WL. Jesli po okresie
pierwszym brak bedzie zgtoszen pojazdow K1P, K1WL, K3P, K3WL wdéwczas
nastepuje zamkniecie wlotéw ul. Komisji Edukacji Narodowe;j.

Jezeli po realizacji fazy Il nastepujg zgtoszenia w grupach K1’'WL i K3'WL po
realizacji wydtuzenia o 7 s i zapewnieniu odpowiednich czaséw miedzyzielonych
program sygnalizacji przejdzie do realizacji fazy |, jesli wystgpig zgtoszenia w
grupach kolizyjnych, tj. K2P, K2WL, K4P, K4WL. Jesli brak bedzie zgtoszen
w poszczegoblnych kotowych grupach kolizyjnych K1P, KIWL, K2P, K2WL, K2'WL,
K3P, K3WL, K4P i KAWL, K4'WL oraz w grupach pieszych sygnalizacja przejdzie w
stan ustalony — all red.

W przypadku trzecim, jesli nastgpito zgtoszenie w grupach pieszych P2A i/lub
P4A, P2B i/lub P4B do 7 s trwania fazy | w przypadku grup P2B, P4B oraz do 16s
trwania fazy Il w przypadku grup P2A, P4A sygnat zielony dla poszczegolnych par
grupy pieszych bedzie mozliwy do zrealizowania jeszcze w fazie Il oraz fazie lla
(zalezne od poszczegoinych par grup). Woéwczas w 7 s fazy | dla grup P2B i/lub P4B
wigczony zostaje sygnat zielony, a tym samym dtugosc¢ okresu pierwszego zostaje
pasywnie przedtuzona do 24 s fazy Il. W przypadku grup P2A, P4A sygnat zielony
moze by¢ realizowany od 16 s trwania fazy I, lecz spowoduje to przedtuzenie o 7 s,
czyli wystgpienie fazy lla. Wynika to z potrzeby zapewnienia bezpiecznego przejscia

dla pieszych. Po uptywie 15 s sygnatu zielonego dla pieszych (czas niezbedny, aby
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pieszy mogt przekroczy¢é cate przejscie) + 4 s zielonego migajacego na
sygnalizatorach dla grup P2A i/lub P4A oraz P2B i/lub P4B na sygnalizatorach dla
pieszych wyswietlany jest sygnat czerwony. Natomiast jesli zgtoszenie w grupach
pieszych P2A i/lub P2B, P4A i/lub P4B do 7 s trwania fazy | w przypadku grup P2B,
P4B oraz do 16s trwania fazy Il w przypadku grup P2A, P4A sygnat zielony dla tej
grupy realizowany bedzie dopiero w fazie Il kolejnego cyklu.

Czas trwania okresOw sygnatu zielonego w tej fazie dla grupy K1P, K1WL,
K1'WL, K3P, K3WL, K3'WL wynosi:

przypadek pierwszy:

o fazal (grupy K1P, KIWL, K3P, KBWL): okres | =5 s, okres Il =19 s,
o fazal (KT’WL, K3'WL): okres | = 13 s, okres Il = 29 s,

przypadek drugi:

o fazal (grupy K1P, KIWL, K3P, KBWL): okres | =21 s, okres || =3 s,
o fazal (KT'WL, K3'WL): okres | = 15 s, okres Il = 27 s,

przypadek trzeci:

o fazal (grupy K1P, KIWL, K3P, K3WL): okres | =5 s, okres Il — 19 s,
o fazal (KT’WL, K8'WL): okres | =13 s, okres Il — 29 s.

W trakcie realizacji okresu | i I, zgtoszenia tylko w jednej grupie kotowej
podtrzymujg sygnat zielony w grupie kotowej na wlocie przeciwnym oraz podobnie
jesli chodzi o grupy piesze.

Gdy program sygnalizacji realizuje faze Il i nastgpi zgtoszenie w jednej z grup
kolizyjnych K2P, K2WL, K4P, K4WL, P1B, P3B, P1A, P3A wéwczas po 24 s
wyswietlania sygnatu zielonego zamkniete zostajg grupy K1P K1WL, K3P, KWL i
nastepuje oczyszczenie wewnetrznych powierzchni akumulacyjnych, czyli wchodzi
faza lla wyswietlajgc sygnat zielony dla grup K1'WL, K2’'WL, K3'WL, K4'WL. W
czasie wydtuzenia o 11 s, ktére nastepuje po zakonczeniu fazy Il dla pojazdéw z
grup K1°"WL i/lub K8'WL oraz 7s przed rozpoczynajaca sie fazg | dla grup K2'WL i/lub
K4'WL. W przypadku braku zgtoszen pojazdow i pieszych sygnalizacja przechodzi w
stan ustalony ,all red” i oczekuje na zgtoszenia w poszczegdlnych grupach
kolizyjnych.

Program ten bedzie funkcjonowa¢ jako statoczasowy w okresach
maksymalnego wzrostu natezenia ruchu, gdy wystepowaé bedg réownomierne

doptywy pojazdéw we wszystkich grupach.
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Oprécz programu sygnalizacji realizowanego przy trybie pracy acyklicznym,
akomodacyjnym zaprojektowano program sygnalizacji statoczasowej. Stanowi on
zabezpieczenie dla utrzymania ciagto$ci pracy sygnalizacji. Przejscie sygnalizacji w
tryb pracy statoczasowy bedzie konieczne np. przy wystgpieniu uszkodzen w
systemie detekcji, ktére uniemozliwig prawidtowg realizacje programu, zagrazajac
powstawaniem kolejek, lub w innych uzasadnionych wypadkach. Program
statoczasowy oparty jest na programie dwufazowym. Dtugos¢ cyklu dla tego
programu wynosi T = 80 s. i jest to program z maksymalnymi dtugosciami sygnatow
zielonych (okres |, IlI). Natomiast sygnat zielony dla grup pieszych jest staty nie
zalezny od zgtoszen. W fazie | dla grup P1A i P8SA wynosi 35s + 4 s =39 sidla grup
P1B i P3B wynosi 19 s + 4 s = 23 s natomiast w fazie Il dla grup P2A i P4A wynosi
33s+4s=37sidlagrup P2B i P4B wynosi 18 s + 4 s = 22 s. Program acykliczny,
akomodacyjny przedstawiono na Rys. 7a, natomiast statoczasowy na Rys. 7b w

czesci rysunkowej opracowania.

5.3. Wykaz grup kolizyjnych

Na podstawie uktadu faz opracowano macierz grup kolizyjnych przedstawiong
wtabl. 5.1, a wedlug powyzszych wzorow okreSlono macierz czaséw
miedzyzielonych.  Obliczenia  poszczegdlnych  parametréw  geometrycznych

wykonano komputerowo, zas wyniki zestawiono ponizej w tabl. 5.2.
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Tab. 5.1. Macierz grup kolizyjnych

Dla grup wchodzacych

Nazwa grupy

K1P

K1
WL

K1’
WL

K2P

K2
WL

K2’
WL

K3P

K3
WL

K3’
WL

K4P

K4
WL

K4’
WL

P1A

P1B

P2A

P2B

P3A

P3B

P4A

P4B

Numer grupy

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Dla
grup
wycho-
dzacych

K1P

X

K1WL

X

K1"WL

K2P

X

K2WL

K2'WL

K3P

>

K3WL

ONOOO|R_ WIN|—

K3'WL

K4P

>

K4WL

K4&'WL

P1A

P1B

P2A

P2B

P3A

P3B

P4A

P4B
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Tabl. 5.2. Macierz czaséw miedzyzielonych

Dla grup wchodzacych

Nazwa grupy

K1P

K1
WL

K1’
WL

K2P

K2
WL

K2’
WL

K3P

K3
WL

K3’
WL

K4P

K4
WL

K4’
WL

P1A

P1B

P2A

P2B

P3A

P3B

P4A

P4B

Numer grupy

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

K1P

6

K1WL

5

K1"WL

K2P

K2WL

K2'WL

K3P

K3WL

Dla K3’'WL

O ONO|OSA~ WIN | =

grup K4P

wycho- | K4WL

dzacych [ k4w

P1A

11

11

P1B

P2A

10

10

P2B

P3A

12

12

P3B

P4A

12

12

P4B
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5.4. Obliczenia przepustowosci i warunkow ruchu

Podstawowy program pracy sygnalizacji jest programem dwufazowym. Przyjety
uktad faz przedstawiono na Rys. 6. Program ten bedzie funkcjonowac jako
statoczasowy w okresach maksymalnego wzrostu natezenia ruchu, gdy wystepowac
beda rownomierne doptywy pojazddéw we wszystkich grupach.

Obliczenia przepustowosci wlotéw oraz miernikéw warunkéw ruchu wykonano
metodg zalecang przez GDDKIA, ,Zarzadzenie Nr 20 z dnia 23 lipca 2004 r.”. Do
oceny warunkow ruchu na wlotach skrzyzowania wykorzystano nastepujace mierniki:

e przepustowosc¢ wlotéw C [P/h],

e stopien obcigzenia wlotéw X [-],

e Srednie straty czasu D [s/P],

e wskaznik zatrzyman W, [-],

e kwanty 95% kolejki maksymalnej Kmgs [P].

Obliczenia miernikdw warunkéw ruchu wykonano dla przyjetych natezeh dla
godziny szczytu, wyznaczonej na podstawie pomiarow ruchu wykonanych
bezposrednio na skrzyzowaniu. Diagram natezenia ruchu zamieszczono w czesci
rysunkowej opracowania Rys. 3. Do obliczen przyjeto maksymalne sygnaty zielone
wynoszace kolejno; faza | - G1=26 s, faza Il — Go=24 s. Rdéwniez czasy miedzyzielone
przyjeto jako maksymalne pomiedzy kolejnymi fazami, ktére wynoszg; faza | —
tm1=8.0 s, faza Il — t2=8.0 s. Ponizej przedstawiono wyniki obliczeh warunkéw ruchu

na analizowanym skrzyzowaniu dla opisywanych zatozen.
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Tabl. 5.3. Natezenia nasycenia i przepustowosci oraz parametry warunkéw ruchu na

skrzyzowaniu Al. Jana Pawta Il i ul. Komisji Edukacji Narodowej w Stalowej Woli dla

programu sygnalizacji o dtugosci cyklu T = 80 s.

Q S Y (o4 X D Wz |Km95| PSR
Wiot Relacja
[P/h] | [Phz] | [ [[PM]| [-]1 |[s/Pl| [[I | [P]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
A—ulKomisii | w| | 284 |5080 0,056 |1524 | 0,19 | 20,8 0,67 | 12 | NI
Edukacji Narodowej -
centrum
(wlot pétnocno - P 38 |1344 (0,028 | 403 | 0,09 | 20,2 | 0,65 4 |
wschodhni)
B—Al. Jana Pawfa Il | WL 601 | 5065 |0,119|1646 | 0,36 | 20,9 | 0,69 | 21 Il
- Przemysl
(wlot potudniowo -
wschodni) P 58 |1344 (0,043| 437 | 0,13 | 19,7 | 0,63 5 |
C—ul Komisji | wL | 511 [5073 [0,101|1522 | 0,34 | 22,0 | 0,70 | 18 | N
Edukacji Narodowej -
Tarnobrzeg
(wlot potudniowo - P 292 |1344 (0,217 | 403 | 0,72 | 32,1 | 0,80 | 14 |
zachodni)
D - Al.Jana Pawta Il | WL 283 | 5079 |0,055|1651 | 0,17 | 19,3 | 0,64 | 12 |
- Sandomierz
(wlot pétnocno -
zachodni) P 90 |1344 0,067 | 437 | 0,21 | 19,7 | 0,65 6 |
Skrzyzowanie 2157 21,8 | 0,68 |
Cykl fazal fazall
Program sygnalizaciji [s]
80 26 24

Oznaczenia stosowane w tabl. 5.3 (dotyczace skrzyzowania z sygnalizacjg $wietlng):

Q — istniejace natezenie ruchu [P/h],

S — natezenie nasycenia [P/hz],

Y — stopien nasycenia [-],

C — przepustowos¢ [P/h],

X — stopien obcigzenia [-],

D — $rednia strata czasu [s/P],

W, — wskaznik zatrzyman [-],

Kmes — kwantyl 95 % kolejki maksymalnej [P],

PSR — poziom swobody ruchu.
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Tabl. 5.4. Obliczenia sprawdzajace pojemnos¢ wewnetrznych powierzchni

akumulacyjnych oraz przepustowos$¢ pasdéw ruchu na wprost w obrebie tych

powierzchni na skrzyzowaniu z wyspg centralng Al. Jana Pawta Il i Ul. Komisji
Edukacji Narodowej w Stalowej Woli dla programu sygnalizacji o dtugosci cyklu

T =80 s.
QL T uc Ns’r Nmax Ia Is.o F. a F. a2
Wiot Grupa
[P/h] | [Phz] | [-] |[P/h]| [[1 |[s/Pl| [ | [P]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
A — ul Komisiji
Edukaciji Narod j -
e OV ™l eawL | 27 | 80 [0,079]|060 | 2 | 39 |66 | 6 | 12
(wlot potnocno -
wschodhni)
B — Al. Jana Pgwia Il
- Przemysl| K1’"WL | 293 | 80 (0,079 | 6,51 8 39 6,6 6 12
(wlot potudniowo -
wschodhni)
C — ul. Komisiji
Edukacji Narodowe;j -
amobrzeg | |K2WL | 138 | 80 [0,079(3,07 | 5 | 40 | 66 | 7 | 14
(wlot potudniowo -
zachodni)
D - Al.. Jana ania Il
- Sandomierz K3'WL| 35 | 80 (0079078 | 2 | 41 | 66 | 7 14
(wlot potnocno -
zachodni)
Wiot Grupa Fa > Npax F2»*3600/T > Q,/(1/(1+u))
1 2 3 4 4
A — ul Komisiji
Edukaciji Narodowe;j - '
uiacl TaroSowel lawL | 1252 540 > 29 warunki
(wlot pétnocno - spetnione
wschodni)
B — Al. Jana Pawta Il i
wiot E&?ﬁ&“ﬁiﬂwo KI'WL| 12>8 540 > 316 warunxt
wschodni) spetnione
C — ul. Komisiji
Edukaciji Narod j - i
e obseg | |[K2WL| 1455 630 > 149 warunki
(wlot potudniowo - spetnione
zachodni)
D — Al.. Jana Pawta |l i
-Sandomierz | KWL | 14>2 630 > 38 warun
(wlot potnocno - i
zachodni) spetnione
Cykl fazal fazall
Program sygnalizaciji [s]
80 26 24
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Oznaczenia stosowane w tabl. 5.4 (dotyczace powierzchni akumulacji na
skrzyzowaniu z wyspg centralng):

Q. — istniejace natezenie ruchu relacji w lewo [P/h],

NSr — $rednia liczba pojazdow skrecajacych w lewo, ktére zatrzymujg sie na
wewnetrznej powierzchni akumulacyjnej,

Nmax — prawdopodobna maksymalna liczba pojazdéw skrecajacych w lewo, ktére
zatrzymujq sie na wewnetrznej powierzchni akumulacyjnej,

F. — pojemnos¢ powierzchni akumulacyjne;.

Projektowany program sygnalizacji zapewnia bardzo dobry i dobry poziom
obstugi wszystkich uczestnikéw ruchu (PSR 1 i Il). Dla grup K2P, K4WL, K4P—- PSR I.
Natomiast dla grup K1WL, K1P, K2WL, K3WL, K3P panujg nieco gorsze warunki
ruchu na skrzyzowaniu — PSR Il. Najwieksze straty czasu ponosza pojazdy
skrecajgce w prawo (grupa K3P) na wlocie ul. Komisji Edukacji Narodowej od strony
Tarnobrzega — 32,1s. Rowniez warunki sprawdzajace pojemnos¢ wewnetrznych
powierzchni akumulacyjnych oraz przepustowosci paséw ruchu na wprost w obrebie
powierzchni akumulacyjnych zostaty spetnione (Tabl. 5.4.). Otrzymane warunki ruchu
dla poszczegdlnych grup pojazdéw, jak réwniez globalnie dla catego skrzyzowania
odpowiadajg wymaganemu poziomowi swobody ruchu, zgodnie z ,Zarzadzeniem Nr
20 z dnia 23 lipca 2004 r.”. Do obliczehr warunkoéw ruchu przyjeto, ze w godzinie
szczytu, doptywy na kierunku wszystkich wlotach beda réwnomierne. Do obliczen
przyjeto maksymalne czasy miedzyzielone dla grup kotowych, jakie mogg wystapié
pomiedzy przyjetym uktadem faz.

5.5. Sterownik sygnalizacji, system detekcji

Ze wzgledu na tryb pracy oraz warunki programowe, jakie ma realizowaé
sterownik sygnalizacji nalezy zastosowac sterownik, ktdry obstuguje co najmniej 20
grup (12 grup kotowych i 8 grup pieszych). Przystosowany do obstugi petli
indukcyjnych, jak réwniez wideodetektoréw oraz wspétpracujgcy z przyciskami
zgtoszeniowymi dla pieszych.

W niniejszym opracowaniu dla prawidtowej realizacji programu zastosowano:

— dla detekcji pojazdow — wideodetektory umieszczone nad jezdng
(maszty wysiegnikowe). Jest to obecnie rozwigzanie dajgce najwieksze
mozliwosci i realizacje wszystkich zatozen projektowych. Pozwala nie tylko
na duzg dynamike pracy sygnalizacji i dostosowanie do wystepujgcych
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potrzeb ruchowych, ale réwniez daje gwarancje duzej niezawodnosci
odczytu zgtoszenia. Lokalizacje wideodetektoréw i obszary objete detekcja,
w postaci petli wirtualnych przedstawiono na Rys. 8 w czes$ci rysunkowej
niniejszego opracowania.

dla detekcji pojazdéw - petle indukcyjne umieszczone w jezdni.
Wideodetekcja w potaczeniu z petlami indukcyjnymi pozwala na jeszcze
wiekszg dynamike pracy sygnalizacji i dostosowanie do aktualnych potrzeb
ruchowych, niezaleznie od warunkéw atmosferycznych.  Dzieki
zastosowaniu najnowszych technologii w dziedzinie detekcji pojazdow
osiggnieto gwarancje duzej niezawodnosci odczytu zgtoszenia. Lokalizacje i
opis petli przedstawiono na Rys. 8 w czesci rysunkowej niniejszego
opracowania.

dla detekcji pieszych — przyciski dla pieszych z lampkg sygnalizujgca
przyjecie zgtoszenia. Ponadto nalezy podtrzymaé sygnat dzwiekowy na
przejsciu dla pieszych oznajmujacy wys$wietlanie sygnatu zielonego dla

pieszych grup kolizyjnych.

Lokalizacje detektoréw

(petle indukcyjne)

i wideodetektoréw oraz opis

poszczegblnych elementéw systemu detekcji przedstawiono na Rys. 8 w czesci

rysunkowe;.

Tabl. 5.5. Zestawienie detektorow indukcyjnych wraz z opisem ich funkgciji

DANE GLOWNE PRZEDLUZENIE FUNKCJA

Nazwa Nalezy Czas interwatu DETEKTORA
detektora do grupy okres 1 Okres 2 (funkcja liczenia)

D1/1/15 K1WL 1.5 1.0

D2/1/15 K1WL 1.5 1.0

D3/1/15 K1WL 1.5 1.0

D4/1/15 K1P 1.5 1.0
D5/36/1.5 K1WL 3.0 2.0 X
D6/36/1.5 K1WL 3.0 2.0 X
D7/36/1.5 K1WL 3.0 2.0 X
D8/36/1.5 K1P 3.0 2.0 X
D9/66/1.5 K1WL 3.0 2.0 X
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D10/66/1.5 K1WL 3.0 2.0 X
D11/66/1.5 K1WL 3.0 2.0 X
D12/66/1.5 K1P 3.0 2.0 X

D13/1/15 K2WL 1.5 1.0

D14/1/15 K2WL 1.5 1.0

D15/1/15 K2WL 1.5 1.0

D16/1/15 K2P 1.5 1.0
D17/36/1.5 K2WL 3.0 2.0 X
D18/36/1.5 K2WL 3.0 2.0 X
D19/36/1.5 K2WL 3.0 2.0 X
D20/66/1.5 K2WL 3.0 2.0 X
D21/66/1.5 K2WL 3.0 2.0 X
D22/66/1.5 K2WL 3.0 2.0 X

D23/1/15 K3WL 1.5 1.0

D24/1/15 K3WL 1.5 1.0

D25/1/15 K3WL 1.5 1.0

D26/1/15 K3P 1.5 1.0
D27/36/1.5 K3WL 3.0 2.0 X
D28/36/1.5 K3WL 3.0 2.0 X
D29/36/1.5 K3WL 3.0 2.0 X
D30/36/1.5 K3P 3.0 2.0 X
D31/66/1.5 K3WL 3.0 2.0 X
D32/66/1.5 K3WL 3.0 2.0 X
D33/66/1.5 K3WL 3.0 2.0 X

D34/1/15 K4WL 1.5 1.0

D35/1/15 K4WL 1.5 1.0

D36/1/15 K4WL 1.5 1.0

D37/1/15 K4P 1.5 1.0
D38/36/1.5 K4WL 3.0 2.0 X
D39/36/1.5 K4WL 3.0 2.0 X
D40/36/1.5 K4WL 3.0 2.0 X
D41/66/1.5 K4WL 3.0 2.0 X
D42/66/1.5 K4WL 3.0 2.0 X
D43/66/1.5 K4WL 3.0 2.0 X
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D44/1/15 K1'WL 1.5 1.0
D45/1/15 K1'WL 1.5 1.0
D46/1/15 K1'WL 1.5 1.0
D47/1/15 K2'WL 1.5 1.0
D48/1/15 K2'WL 1.5 1.0
D49/1/15 K2'WL 1.5 1.0
D50/1/15 K3'WL 1.5 1.0
D51/1/15 K3'WL 1.5 1.0
D52/1/15 K3'WL 1.5 1.0
D53/1/15 K4'WL 1.5 1.0
D54/1/15 K4’'WL 1.5 1.0
D55/1/15 K4’'WL 1.5 1.0

Tabl. 5.5. Zestawienie wideodetektoréw wraz z opisem ich funkcji

PRZEDLUZENIE

DANE GLOWNE FUNKCJA
Nazwa Nalezy Czas interwatu DETEKTORA
detektora do grupy okres 1 Okres 2 (funkcja liczenia)

Vi1-11 K1WL 1.0 1.0 X
Vi-21 K1WL 1.0 1.0 X
V1-31 K1WL 1.0 1.0 X
V1-41 K1P 1.0 1.0 X
Vi-12 K1WL 1.5 1.0

V1-22 K1WL 1.5 1.0

V1-32 K1WL 1.5 1.0

V1-42 K1P 1.5 1.0

V1-13 K1WL 3.0 2.0 X
V1-23 K1WL 3.0 2.0 X
V1-33 K1WL 3.0 2.0 X
V1-43 K1P 3.0 2.0 X
V2-51 K2WL 1.0 1.0 X
V2-61 K2WL 1.0 1.0 X
V2-71 K2WL 1.0 1.0 X
V2-81 K2P 1.0 1.0 X
V2-52 K2WL 1.5 1.0

V2-62 K2WL 1.5 1.0
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V2-72 K2WL 1.5 1.0
V2-82 K2P 1.5 1.0
V2-63 K2WL 3.0 2.0 X
V3-91 K3WL 1.0 1.0 X
V3-101 K3WL 1.0 1.0 X
V3-111 K3WL 1.0 1.0 X
V3-121 K3P 1.0 1.0 X
V3-92 K3WL 1.5 1.0
V3-102 K3WL 1.5 1.0
V3-112 K3WL 1.5 1.0
V3-122 K3P 1.5 1.0
V3-93 K3WL 3.0 2.0 X
V3-103 K3WL 3.0 2.0 X
V3-113 K3WL 3.0 2.0 X
V3-123 K3P 3.0 2.0 X
V4-131 K4WL 1.0 1.0 X
V4-141 K4WL 1.0 1.0 X
V4-151 K4WL 1.0 1.0 X
V4-161 K4P 1.0 1.0 X
V4-132 K4WL 1.5 1.0
V4-142 K4WL 1.5 1.0
V4-152 K4WL 1.5 1.0
V4-162 K4P 1.5 1.0
V4-133 K4WL 3.0 2.0 X
V4-143 K4WL 3.0 2.0 X
V4-153 K4WL 3.0 2.0 X
V1'-11 K1'WL 1.0 1.0 X
V1’-21 K1'WL 1.0 1.0 X
V1’-31 K1'WL 1.0 1.0 X
V1-12 K1'WL 1.5 1.0
V1-22 K1'WL 1.5 1.0
V1’-32 K1'WL 1.5 1.0
V2'-51 K2'WL 1.0 1.0 X
V2'-61 K2'WL 1.0 1.0 X
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v2'-71 K2'WL 1.0 1.0 X
V2'-52 K2'WL 1.5 1.0
V2'-62 K2'WL 1.5 1.0
V2'-72 K2'WL 1.5 1.0
V3'-91 K3'WL 1.0 1.0 X
V3'-101 K3'WL 1.0 1.0 X
V3'-111 K3'WL 1.0 1.0 X
V3'-92 K3'WL 1.5 1.0
V3’-102 K3'WL 1.5 1.0
V3-112 K3'WL 1.5 1.0
V4’-131 K4’'WL 1.0 1.0 X
V4’-141 K4’'WL 1.0 1.0 X
V4’-151 K4'WL 1.0 1.0 X
V4’-132 K4’'WL 1.5 1.0
V4’-142 K4’'WL 1.5 1.0
V4'-152 K4'WL 1.5 1.0




