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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
zabezpieczenia stali zbrojeniowej w betonie metodg katodowg przez protektory cynkowe montowane
bezposrednio do stali zbrojeniowej zwigzanych z remontem mostu przez rzeke Jeziorka w ciggu drogi
krajowej nr 79 w km 12+244 w m. Zabieniec.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy SST, majg zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym stali
zbrojeniowej metodg katodowg przy uzyciu protektorow cynkowych montowanych bezposrednio do stali
zbrojeniowej dla elementdéw obiektéw inzynierskich i obejmujg :

- zakup protektoréw cynkowych,

- transport protektoréw cynkowych z miejsca zakupu na plac budowy,

- przygotowanie protektoréw cynkowych do montazu,

- montaz protektoréw cynkowych wedtug instrukcji producenta

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszym SST sg zgodne z SST D-00.00.00 wymagania ogdine, pkt 1.4:

1.4A1. Ochrona antykorozyjna stali zbrojeniowej - dziatanie, kitdére powoduje zatrzymanie
rozpoczecia korozji na stali zbrojeniowej

1.4.2. Ochrona katodowa - metoda elektrochemiczna ochrony stali zbrojeniowej przed korozja, ktéra
polega na stworzeniu takiego uktadu, w ktérym chroniony metal bedzie katodg

1.43. Protektor cynkowy - anoda posiadajgca potencjat nizszy od preta zbrojeniowego czyli katody

1.4.4. Protektor cynkowy bezposrednio montowany do zbrojenia - specjalnie skonstruowany rdzen
cynkowy otoczony wysoko-alkaliczng zaprawg mineralng, stuzacy do bezposredniego montazu
do pretow zbrojeniowych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 2
Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia stali metodg katodowg przy uzyciu
protektora cynkowego powinny posiada¢ rekomendacje techniczng wydang przez IBDiM. Przed
przystgpieniem do uzycia materiatdbw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy swiadectwo techniczne lub $wiadectwo zgodnosci z Rekomendacjg Techniczna.

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatow.

2.1. Wymagania dla protektoréw cynkowych montowanego bezposrednio do zbrojenia
W tablicy 1 zestawiono wymagania dla trzech odmian protektoréw cynkowych bezposrednio
montowanych do pretéw zbrojeniowych



Remont mostu przez rzeke Jeziorka w ciggu drogi krajowej nr 79 w km 12+244 w m. Zabieniec

PROJEKT WYKONAWCZY

Tablica 1

Protektor cynkowy

Wymagania uzytkowe Odmiana
lub techniczne 70 140 210
Lp. 1 2 3 4 5
1 | Masa rdzenia | Warto$¢ spetniajgca g 68-80 138-150 208-220
cynkowego | wymaganie
Metoda badania wg Wazenie
2 Wymiary Wartos¢ spetniajgca mm Zgodnie z rysunkiem.
protektora wymaganie Dopuszczalna tolerancja £2mm
Metoda badania wg Za pomocg suwmiarki
3 Analiza Wartos¢ spetniajgca %Zn 299,995
sktadu wymaganie
chemicznego | Metoda badania wg ICP-MS lub inna
rdzenia
4 Gestosé Wartos¢ spetniajgca g/cm? 1,44-1,30
nasypowa wymaganie
zaprawy
Metoda badania wg PN-EN 1097-3
5 | Wytrzymatos¢ | Wartos¢ spetniajgca MPa 260
na Sciskanie | wymaganie
Zzaprawy po
28 dniach Metoda badania wg PN-EN ISO 604
6 | Wytrzymatosc¢ | Wartos¢ spetniajgca MPa 24,5
na zginanie | wymaganie
po 28 dniach
Metoda badania wg PN-EN ISO 178
7 Dynamiczny | Wartos¢ spetniajgca GPa 24-30
modut wymaganie
sprezystosci
po 28 dniach | Metoda badania wg PN-EN 13412
8 | Skurcz po 28 | Wartos¢ spetniajgca mm/m <1

dniach

wymaganie

Metoda badania

wg

PN-EN 12617-4
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Wymiary protektorow cynkowych

N\
N

WYMIARY W [cm]

® widok z przodu
® widok z boku
® aksonometria
@ widok z gory

WYMIARY W [cm]

@ widok z przodu
@ widok z boku
@ aksonometria
@ widak 2 gory
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Protektory cynkowe winny posiadaé wymiary i ksztatt przewidziany w Rekomendacji
Techniczne;j.
Przed wykonaniem montazu nalezy wykonac projekt rozmieszczenia protektoréw cynkowych. Za
jakos¢ montazu protektorow cynkowych odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry jest zobowigzany do
prowadzenia statej i skutecznej kontroli technicznej oraz do przestrzegania przepiséw obowigzujgcych
w zakresie jakosci materiatéw wyjsciowych i prawidtowego wykonywania poszczegdlnych robdt.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdélne” , pkt 3

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera.

Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiadac niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z
przyjetg technologia i Kartami Technicznymi materialtdbw oraz konieczny, podstawowy sprzet
laboratoryjny do pomiaru ciggtodci elektrycznej i rezystancji pomiedzy pretem zbrojeniowym i
zamontowanym bezposrednio do niego protektorem cynkowym. Wykonawca zobowigzany jest
kontrolowa¢ warunki atmosferyczne i posiadac¢ do dyspozyciji:

-wilgotnosciomierz,

-termometry do pomiaru temperatury powietrza.

Wykonawca wykonujgcy zabezpieczenie powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

-obcegi zbrojarskie

-miernik elektryczny uniwersalny

-szczotka druciana

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogoélne” , pkt 4
Protektory cynkowe powinny by¢ przewozone w opakowaniach, zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” , pkt 5.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem pretdéw zbrojeniowych przez protektory cynkowe
montowane bezposrednio do nich, powinny byé wykonywane przez pracownikéw posiadajgcych
Swiadectwo kwalifikacyjne ukonhczenia szkolenia w zakresie tych prac przez firme dostarczajgcg
protektory lub instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1.1. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Wymagania w stosunku do oséb kierujgcych robotami:

-znajomos$¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materiatéw do antykorozji zbrojenia metodg katodowa
przy uzyciu protektoréw cynkowych , ukonczenia szkolenia w zakresie antykorozji zbrojenia metodg
katodowg przy uzyciu protektoréw cynkowych.

Wymagania w stosunku do robotnikow:

-znajomos$¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania protektoréw cynkowych, przeszkolenie na

stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany
jest dotgczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez
Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.2 Przygotowanie podtoza w miejscu montazu protektora

Prety zbrojenia w miejscu montazu protektora nie mogg posiada¢ $ladéw rdzy i nalotu korozyjnego
tlenku Zzelazu ani innych zabrudzen. Przed przystgpieniem do montazu protektora cynkowego nalezy
pret zbrojeniowy doktadnie oczysci¢ szczotkg z twardym drutem stalowym.
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5.3. Montaz protektora cynkowego bezposrednio do preta zbrojeniowego

Po wykonaniu przygotowania podtoza w pierwszej kolejnosci dopasowujemy protektor cynkowy do preta
zbrojeniowego. Nastepnie recznie owijamy pret zbrojeniowy przewodami metalicznymi wychodzgcymi
z protektora cynkowego. Nalezy wykonaé mozliwie najwiekszg ilos¢ uzwojen przewodéw metalicznych
wokot preta zbrojeniowego. Po recznym owinigciu przewoddw potgczeniowych, przy uzyciu obceg
zbrojarskich nalezy skreci¢ dwie pary przewodow potgczeniowych. Te operacje nalezy wykona¢ bardzo
ostroznie, aby nie doprowadzi¢ do ukrecenia przewoddw potagczeniowych. Po zamocowaniu
mechanicznym protektora do preta zbrojeniowego, nalezy wykonaé dwa pomiary przy uzyciu miernika
elektrycznego. Pierwszy pomiar to pomiar ciggtosci elektrycznej. W tym celu jeden zacisk miernika
elektrycznego tgczymy z pretem zbrojeniowym a drugi zacisk podtgczamy do przewodu potgczeniowego
z protektora cynkowego. Wskazanie na mierniku informuje o prawidtowej lub nieprawidtowej ciggtosci
elektrycznej. Jesli wskazanie miernika informuje o braku ciggtosci elektrycznej, nalezy powtdrzyé
procedure montazu protektora cynkowego. Jesli wskazanie miernika informuje o istnieniu ciggtosci
elektrycznej mozemy przystgpi¢ do wykonania drugiego pomiaru, czyli rezystancji (oporu). W tym celu
na mierniku elektrycznym ustawiamy funkcje pomiaru oporu (Q). Jeden zacisk miernika elektrycznego
taczymy z pretem zbrojeniowym a drugi zacisk podtgczamy do przewodu potgczeniowego z protektora
cynkowego. Wartos¢ pomiary musi zawieraé sie w przedziale od 0 do 1 Q. Jesli uzyskamy takg warto$¢
pomiaru to w tym momencie zakohczona jest juz operacja montazu protektora. Jesli warto$¢ pomiaru
nie bedzie prawidtowa to woéwczas nalezy powtorzy¢ procedure montazu protektora cynkowego.

Po tych czynnosciach nalezy w mozliwie najszybszym czasie przystgpi¢ do wypetniania elementow
zazbrojonych i zabezpieczonych protektorem cynkowym mieszankg betonowg lub odpowiednia
zaprawg mineralng naprawcza.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. pkt. 6

6.1. Kontrola w czasie budowy

Kontrola obejmuje:

- sprawdzenie dokumentéw dotyczgcych materiatow,

- sprawdzenie warunkow transportu i sktadowania protektorow cynkowych,

- sprawdzenie protektorow cynkowych,

- sprawdzenie montazu protektoréw cynkowych.

6.1.1. Sprawdzenie materiatow

Polega na:

- kontroli rodzaju i gatunku materiatéw z dokumentaciji (atesty, protokdty odbioru itp.),
- stwierdzeniu zgodnosci z normami przedmiotowymi, dokumentacjg projektows,
- 0g6Inym sprawdzeniu wygladu zewnetrznego protektora cynkowego,

- wartosci odchytek wymiaréw i poréwnanie ich z dopuszczalnymi,

6.1.2. Sprawdzenie warunkéw transportu i skladowania
Polega na sprawdzeniu zgodnosci z zasadami przyjetymi w niniejszej SST, pkt 4.

6.1.3. Sprawdzenie montazu protektoréw cynkowych

Nalezy kontrolowa¢ zgodnos$¢ montazu prefabrykatow z projekt rozmieszczenia protektorow
cynkowych.

Nalezy sprawdzi¢ podtgczenie za pomocg miernika elektrycznego protektoréw cynkowych do stali
zbrojeniowe;.

6.2. Ocena wynikéw kontroli

Na podstawie wynikow przeprowadzonych kontroli nalezy ustali¢, czy zabezpieczenie za pomocg
protektoréw cynkowych wykonane jest zgodnie z niniejsza SST.

W szczegdlnosci nalezy ustalic:

- rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usuniecia,

- wptyw stwierdzonych odchytek i usterek na skutecznos¢ antykorozyjnej ochrony pretow zbrojeniowych.
W przypadku gdy chociaz jeden wynik kontroli wykaze niezgodnos¢ z wymaganiami, catos¢ lub czes¢
robot nalezy uznac za niezgodne z SST. Roboty wykonane niezgodnie z SST nie mogg by¢ przyjete. W
przypadku takim sposéb dalszego postepowania nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki badan wraz z ich
ocena powinny zosta¢ ujete w formie protokotu
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaréw Robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”, pkt. 7.1.

7.1. Jednostka Obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 szt. (sztuka) zamontowanego protektora cynkowego okreslonej
odmiany

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” , pkt.8

Nalezy dokona¢:

— sprawdzenia podfgczenia protektorow cynkowych do stali zbrojeniowej,

— sprawdzenie warunkow transportu i skladowania protektoréw cynkowych,,

— odbioru montazu protektoréw cynkowych.

Odbiér nastepuje na podstawie protokotéw z badan i préb przeprowadzonych wg pkt. 6 niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt.9

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup i transport protektoréw cynkowych,

— montaz protektorow cynkowych,

— wykonanie niezbednych pomiaréw,

— koszt badan,

— koszt opracowania Projektu Organizacji i Harmonogram Robét, projektu roboczego rozmieszczenia
protektoréw cynkowych,

— koszt uporzadkowania terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
[11 PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie
gestosci nasypowe;j i jamistosci

[2] PN-EN 12060:2002 Cynk i stopy cynku -- Metoda pobierania probek -- Wymagania

[8] PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody
badan -- Cze$¢ 4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia

[4] PN-EN 12696:2004 Ochrona katodowa stali w betonie

[5] PN-EN 13412:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody
badan -- Oznaczanie modutu sprezystosci przy $ciskaniu

[6] PN-ENISO 178:2011 Tworzywa sztuczne -- Oznaczanie wiasciwosci przy zginaniu
[71 PN-ENISO 604:2006 Tworzywa sztuczne -- Oznaczanie wtasciwosci przy sciskaniu

10.2. Inne dokumenty
Rekomendacje techniczne i instrukcje stosowania materiatow.



