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PROJEKT WYKONAWCZY

M.11.01.01 Wykonanie wykopow w gruncie nieskalistym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wykopow w gruncie nieskalistym w ramach zadania: ,Remont
mostu przez rzeke Jeziorka w ciggu drogi krajowej nr 79 w km 12+244 w m. Zabieniec’.

Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem wykopdw w gruncie nieskalistym, wraz z ich zabezpieczeniem i ewentualnym
odwodnieniem. Wykopy wykonywane bedg w postaci wykopu szerokoprzestrzennego oraz w postaci
otworéw wykopanych swidrem pod fundamenty bariery.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SSTWiIORB sg zgodne z normami podanymi w ,Wymagania ogolne”.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ,Wymagania ogéline”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdélne  wymagania dotyczace materiatdw, ich  pozyskiwania i skladowania, podano

w ,Wymagania ogdine”.

2.2. Materialy uzyskiwane z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do zasypek wykopow. Grunty przeznaczone na zasypki muszg spetniaé
wymagania okreslone w SSTWIORB ,Zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem” [2] i zostac
zatwierdzone przez Inspektora. Grunty przydatne do wykonania zasypek mogg by¢ wywiezione poza plac
budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem Inspektora. Grunty te stajg sie wlasnoscig Wykonawcy.

Grunty i materiaty nieprzydatne do wykonania zasypek powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw stanowig wlasnos¢ Wykonawcy i powinny
by¢ wywiezione na sktadowisko odpadéw i zutylizowane.

2.3. Wykopy

Wykopy fundamentowe w ramach projektowanej inwestycji wykonywane bedg w technologii wykopu
szerokoprzestrzennego, pochylenie skarp w maksymalnie 1:1,5. Dopuszcza sie wieksze pochylenie
(nawet do 1:1) w przypadku wykopdéw do 1m gtebokosci w gruntach spoistych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonywania wykopoéw
Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ zastosowany réznorodny sprzet,
w zaleznosci od mozliwosci Wykonawcy. W szczegdlnosci mogg by¢ stosowane:

= koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsiennicowe,
= koparko-spycharki,

= koparko-tadowarki,

" spycharki ggsiennicowe,

] tadowarki,
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" réwniarki samojezdne,
" sprzet do odwadniania wykopow (np. pompy, iglofiltry),
= inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggtosé wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci. W
przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inspektor moze zazgdaé zmiany
stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport gruntu

Grunty z wykopu nalezy bezzwtocznie przetransportowaé i spryzmowaé w miejscu na terenie placu
budowy wskazanym przez Inspektora lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy.

Transport mas ziemnych powinien odbywaé sie pojazdami samowytadowczymi. Parametry pojazdow
powinny by¢é dostosowane do objetosci przewozonego gruntu, technologii odspajania
i zatadunku oraz do odlegtosci, na kitérg urobek bedzie transportowany. Transport po placu budowy
powinien odbywac sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych, w sposéb nie stanowigcy
utrudnien dla prowadzenia innych robét.

Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia $rodkéw bezpieczehstwa w trakcie transportu zaréwno na
placu budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywac¢ sie zgodnie z
wymaganiami podanymi w ,WWymagania Ogoéine”.

Zatadunek gruntu na srodki transportowe powinien sie odbywa¢ w odlegtosci co najmniej 2,0 m od
krawedzi wykopu lub poza klinem odtamu. Odlegto$¢ miedzy srodkami transportu w czasie zatadunku
powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, tak aby w przypadku obsunigcia sie warstw gruntu robotnicy mieli
mozliwos¢ ucieczki.

W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych do pdzniejszego zasypywania wykopéw,
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

= na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

" na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

Odktady nalezy formowa¢ w postaci nasypéw o wysokosci do 2,5 m i o pochyleniu skarp 1:1,5 ze
spadkiem korony od 3% do 5%.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne powinny byé wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi
wykonania i badania okreslonymi w normie PN-B-06050:1999 [6].

5.2. Dodatkowa dokumentacja projektowa zwigzana z prowadzeniem wykopéw

Wszystkie roboty muszg by¢ prowadzone w zgodnosci z dokumentacjg projektowa. Wszystkie
uzasadnione odstepstwa od zatozen projektowych muszg by¢ zatwierdzone przez Inspektora
i potwierdzone wpisem w Dzienniku Budowy. Bezposrednio przed przystgpieniem do realizacji robot
ziemnych Wykonawca na swéj koszt opracuje nastepujgcg dodatkowg dokumentacije:

= projekt technologiczny odwodnienia (jesli zajdzie taka konieczno$¢).

5.3. Zasady wykonania robét

Wszystkie roboty zwigzane z wykonywaniem wykopéw muszg by¢ prowadzone w oparciu od
przygotowang dokumentacje projektowg. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu wykopdw w gruncie
nieskalistym obejmuja:

= wytyczenie wykopdw,
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] roboty przygotowawcze,
= wykonanie wykopow,
" zabezpieczenie wykopdéw (jesli to konieczne),
" odwodnienie wykopow (jesli to konieczne),
" roboty wykohczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot w zakresie wykonania wykopéw pod fawy fundamentowe
w gruncie nieskalistym nalezy:

= ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robét,

= okresli¢ kolejnosc¢, sposéb i termin wykonania robot.
Przed rozpoczeciem robét Wykonawca jest zobowigzany do poréwnania faktycznego poziomu terenu z
rzednymi przyjetymi w dokumentacji projektowej. Jakiekolwiek odstepstwa od dokumentacji powinny by¢
odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inspektora. Bedzie to podstawg do wniesienia
poprawek do ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.

5.5. Wykonanie wykopu
5.5.1. Ogodlne zasady wykonania wykopu
Zasadnicze czynnosci zwigzane w wykonywaniem wykopow powinny by¢ prowadzone w oparciu o

nastepujgce zasady:

a) metoda wykonania wykopdw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego,
b) wykopy fundamentowe powinny byé wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu

mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i mozliwie
szybko przystagpic¢ do ich zasypywania,

c) nalezy zwraca¢ uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu -
w tym celu wykopy nalezy wykonywac¢ do gtebokosci mniejszej niz projektowana co najmniej
0 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 do 60 cm (w zaleznos$ci od rodzaju
gruntu),pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta recznie bezposrednio przed wykonaniem
fundamentéw lub innych robdét,

d) w przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w dokumentacji
projektowej, dopuszcza sie wyrdwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie warstwy
betonu wyréwnawczego lub wykonanie warstwy ze stabilizacji na koszt Wykonawcy.

5.5.2. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej
W przypadku natrafienia podczas wykonywania robdt na urzadzenia, materiaty lub inne elementy
nieuwzglednione w dokumentacji projektowej, nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi zasadami:

a) w przypadku natrafienia wykopaliska archeologiczne, roboty powinny byé wstrzymane do czasu
podjecia odpowiednich decyzji przez Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw,
b) w przypadku natrafienia, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o nosnosci mniejsze;j

od przewidzianej w dokumentacji projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty
ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inspektora w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

c) jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie materialy niebezpieczne (np. niewybuchy)
Wykonawca powinien natychmiast przerwaé roboty, wyprowadzi¢ pracownikow w bezpieczne
miejsce i zabezpieczy¢ teren przed dostepem oséb postronnych, powiadomi¢ o tym Inspektora
oraz inne odpowiednie stuzby (policja) w celu zabezpieczenia terenu i doprowadzenia do
usuniecia zagrozenia.

d) Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robé6t ziemnych ze szczegdlng ostroznoscig ze
wzgledu na mozliwo$s¢ wystgpienia podziemnych urzadzen infrastruktury technicznej (w tym
réwniez nie zinwentaryzowanych w dokumentacji projektowej) - jezeli na terenie robo6t ziemnych
zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych (instalacje wodociggowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) nie przewidzianych
w dokumentacji projektowej lub urzgdzeh wykazanych w dokumentacji, ale stanowigcych



Remont mostu przez rzeke Jeziorka w ciggu drogi krajowej nr 79 w km 12+244 w m. Zabieniec

PROJEKT WYKONAWCZY

przeszkode dla dalszych robét wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ Inspektora,
a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi
nadzér nad tymi urzgdzeniami.

5.5.3. Prowadzenie rob6t w warunkach niskich temperatur
W przypadku koniecznosci wykonywania robo6t ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopow
na czas zimy w gruntach wysadzinowych/watpliwych lub drobnoziarnistych nalezy usung¢ przemarznietg
warstwe gruntu przed wznowieniem robaét.

5.5.4. Kontrola warunkéw gruntowo-wodnych
W trakcie robdt Wykonawca jest zobowigzany do ciggtej kontroli warunkow gruntowo-wodnych
i poréwnywania ich z dokumentacjg projektowg. Przyjete w dokumentacji warunki gruntowo-wodne
muszg by¢ potwierdzone na miejscu budowy przez uprawnionego geologa lub geotechnika. Niezgodnos¢
whadciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej powinna byé
odnotowana w Dzienniku Budowy.
W trakcie funkcjonowania odwodnienia nalezy za pomoca wtasciwych metod analizowaé wyniki pomiaréw
kontrolnych, umozliwiajgcych ocene wptywu odwodnienia na warunki geotechniczne, zachowanie sie
odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu konieczny jest monitoring poziomu zwierciadta wody
gruntowej, cisnienia wody w porach gruntu i w razie potrzeby takze przemieszczen gruntu.
W przypadku niezgodnosci warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentacjg projektowg Inspektora
w uzgodnieniu z projektantem zdecydujg o dalszym postepowaniu.

5.5.5. Zasady wykonywania wykopéw w gruntach spoistych
Przy wykonywaniu wykopdw w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:

a) wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie
sie wody w wykopie — z tego powodu nalezy odpompowywac lub odprowadzaé wode
grawitacyjnie, rowniez w czasie przerw w robotach i zwigkszaé nasilenie pompowania w okresie
deszczu,

b) w gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robo6t ziemnych zaleca sie
pozostawi¢ nienaruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm i usung¢ jg mozliwie na krétko przed
przystgpieniem do wykonywania fundamentu,

c) bezposrednio po usunieciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozyé beton wyréwnawczy w celu
zabezpieczenia podtoza przed namakaniem woda.

5.6. Zabezpieczenie scian wykopu

Sciany wykopow nalezy tak ksztattowac lub umacniac, aby nie nastgpito obsuniecie gruntu, przy czym
nalezy uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wplywy, ktére mogtyby naruszy¢ statecznos¢ gruntu.
Statecznos¢ powinna by¢ zachowana przez caty okres planowanych robét.

5.7. Odwodnienie wykopu i zabezpieczenie dna przed wodg opadowa
Przyjety w projekcie system odwodnienia wykopu musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

= zapewnia¢ natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej bgdz wody przedostajgce;j
sie do wykopu z innego zrédta

] zapewnia¢ obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymanie go na poziomie wystarczajgcym
do wykonania robét,

= nie moze powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntow w innych miejscach wykonywanych

robot ziemnych ani powodowac szkdd na terenach sgsiednich.

Sposéb odwodnienia wykopéw nie moze powodowaé ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury
gruntu. Wykonawca musi zapewnic stabilne w czasie obnizenie zwierciadta wody gruntowej lub cisnienia
porowego i utrzymanie go na poziomie okreslonym w projekcie technologicznym odwodnienia.
Odwodnienie musi by¢ zaprojektowane w sposéb zapobiegajgcy nadmiernemu podnoszeniu sie dna
wykopu lub jego przebiciu na skutek nadwyzki cisnienia wody.

Wykonawca zabezpieczy wykop przed przedostawaniem sie do niego wody opadowej
z przylegtego terenu, np. stosujgc rowy odwadniajgce, opaski i inne metody. Niedopuszczalne jest



Remont mostu przez rzeke Jeziorka w ciggu drogi krajowej nr 79 w km 12+244 w m. Zabieniec

PROJEKT WYKONAWCZY

pompowanie wody gruntowej bezposrednio z wykopdéw fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych. Niedopuszczalne jest réwniez naruszenie struktury gruntu przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

5.8. Dogeszczenie gruntu

W miejscach, gdzie zageszczenie gruntu w wykopie fundamentowym jest niewystarczajgce nalezy
wykona¢ dogeszczenie gruntu do wymaganego wskaznika zageszczenia wg technologii wybranej przez
Wykonawce i zaakceptowanej przez Inspektora.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do grupy robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujgce.

5.10. Zasady BHP i ochrony srodowiska podczas wykonywania wykopoéw
W trakcie prowadzenia prac wykopy nalezy zabezpieczyé barierami. Przy wykonywaniu robét ziemnych
nalezy:

" uzywac wiasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie technicznym narzedzi,

= zapewni¢ nalezyte odwodnianie i zabezpieczenie wykopu,

" pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno
sktadowacé ziemi pochodzacej z wykopu,

= srodki transportowe pod tadunek mas ziemnych ustawiaé w odlegtosci co najmniej 2 m od
krawedzi wykopu,

" sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych stan skarp nasypow i wykopow,

= rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwosc¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

= nie przebywac w zasiegu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ,Wymagania ogdéine”.

6.2. Program badan

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca jest zobowigzany do poréwnania faktycznego poziomu terenu z
rzednymi przyjetymi w dokumentaciji projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy. Sprawdzeniu podlega réwniez wykonanie ewentualnych rusztowan, drog
technologicznych, umocnionych stanowisk.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca réwniez powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce do obrotu i powszechnego stosowania materiaty do zabezpieczen Scian wykopdéw
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ewentualnie badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami projektu
roboczego umocnienia dostarczonego przez Wykonawce.

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu roboét

W trakcie robét Wykonawca powinien kontrolowaé na biezgco:

a) zgodnos¢ warunkoéw gruntowo-wodnych z dokumentacjg projektowg, przez ewentualne wykonanie
dodatkowych badan geologiczno-gruntowych,

b) zgodnos¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektowa; dopuszczalne odchyiki od ustalen
dokumentacji projektowej wynosza:

= dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40 m: + 4 cm,

= dla rzednych dna wykopu (bez betonu wyréwnawczego): + 2 cm,

= dla wymiaréw w planie wykopu o szerokoéci dna >1,5 m: £15 cm,

= dla wymiaréw w planie wykopu o szerokos$ci dna <1,5 m: £5 cm,

c¢) funkcjonowanie systemu odwodnienia,
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWIORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6.2 zakohczyly sie
pozytywnymi wynikami.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi dla niniejszej SST jest metr szescienny (m3) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogoélne”.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu, podlegajgce odbiorom:

= wykonanie wykopu,

= odwodnienie wykopu,

= umochienie wykopu.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ,Wymagania ogélne“ oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania wykopu obejmuje:

= prace przygotowawcze i pomiarowe,

= wykonanie projektu roboczego odwodnienia (o ile zajdzie taka potrzeba),

= wyznaczenie zarysu fundamentow i krawedzi wykopow,

= staty monitoring warunkéw gruntowo-wodnych,

= uwzglednienie wystgpienia urzadzen i materiatéw nieprzewidzianych w dokumentacji projektowe;j
(wykopaliska archeologiczne, grunt o innych parametrach niz w dokumentacji projektowe;j,
materiaty niebezpieczne, urzadzenia podziemne) lub urzadzen przewidzianych w dokumentacji
projektowej, ale powodujgcych trudnosci lub opdznienia w wykonaniu robdét - tzn. czasowe
wstrzymanie robot, usuniecie przeszkody,

= odspojenie gruntu (niezaleznie od rodzaju), wydobycie i zlozenie czesci gruntu na odktad w celu
pdzniejszego zasypania fundamentéw oraz zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na
zaakceptowane przez Inspektora miejsce,

= wykonanie na dnie wykopow rowdéw do ujecia wody opadowej lub inny sposdb obnizenia poziomu wody
i odwodnienia wykopu (np. przez pompowanie) — o ile zajdzie taka potzreba,

= zabezpieczenie wykopu,

= jesli jest to konieczne, nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze
powodowacé rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentéw,

= wykonanie badan,

= uporzgdkowanie miejsca robaot.

Cena wykonania robdét okreslonych niniejszg SST obejmuje réwniez roboty tymczasowe, ktére sg
potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych.
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PROJEKT WYKONAWCZY

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

[1] Wymagania ogdélne

10.2. Normy

[3] PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
[4] PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne, Cze$¢ |. Zasady ogdlne

[5] PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania. Wymagania bezpieczenstwa

[6] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

[7] PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

[8] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu



