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Nalezy dla co trzeciej warstwy wykonaé badanie zageszczania metodg Proctora w punktach
znajdujacych sie w oczkach siatki 4x3m

7. Obmiar

Jednostka obmiaru jest 1m® zasypywanego gruntu w stanie po wbudowaniu (zageszczeniu).
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M00.00.00.

8. Odbi6r roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M00.00.00.
Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny.

9. Ptatno $¢
Cena wykonania rob6t obejmuije:
- zakup , transport i wbudowanie materiatéw niezbednych do wykonania robot,
- oczyszczenie miejsca pracy
- pomiary konstrukcji i badania gruntu

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.
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Rodzaje kruszyw :

- przepuszczalne, wolne od zbrylen, zmarzliny, o nieréwnomiernym uziarnieniu ( D 5), zageszczalne,
nieagresywne pH 6-8 ( najlepiej ok. 7 ) wolne od elementéw organicznych, frakcja 0-45mm, przewodno$¢ >
10 000 Ohm- cm

3. Sprzet
Zageszczarki mechaniczne
Do zageszczania w strefie mozna stosowac zageszczarki mechaniczne- mtoty wibracyjne zaktadajac
odpowiednig koncéwke do zageszczania
Wiekszo$¢ zageszczarek moze by¢ z powodzeniem uzyta do zageszczania .
4. Transport
Transport wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru
5  Wykonanie robét
5.1 Informacje ogoine
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00.
5.2. Zasady wykonywania prac
5.2.1. Ukfadanie zasypki wokét konstrukciji
Materiat zasypki powinien by¢ ukladany warstwami o grubosci od 150 do 300 mm, a nastepnie dobrze
zageszczony.
Do zageszczania mozna uzy¢ dowolnego sprzetu w zaleznosci od warunkéw terenowych, jednak wazniejsze
niz metoda , jest zapewnienie jednorodnego, dobrego zageszczania.

5.2.3. Wiasciwe zag eszczanie .

Dla zapewnienia dobrej pracy grunt powinien by¢ zageszczony do stopnia zageszczenia = 0,97 wg. proby
Proctora normalnego .

5.2.4. Niewla éciwe zag eszczanie.

Ewentualnos¢ powstania miejsc niezageszczonych lub pustek w poblizu konstrukcji powstaje w przypadku
ruchu sprzetu w kierunku prostopadtym do konstrukciji.

6 Kontrola jako $ci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogdine”.
6.2. Kontrola wytwarzania materiatdw
Nalezy przedstawic :
Sktad granulometryczny zastosowanej zasypki powinien by¢ akceptowany przez odpowiednie
laboratorium oraz Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
Wilgotnos¢ optymalng a takze grubosci zageszczanych warstw powinno podac¢ uprawnione

laboratorium sprawdzajace przydatnos¢ danego kruszywa do zasypki.

6.4 Kontrola wykonania robét
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S.T. M. 11.01.06. Wzmocnienie posadowienia —tawa z podsypki
1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z przebudowg dojazdéw i remontem przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej
Nr 11 (Kotobrzeg — Poznan) km 6+391 w miejscowosci Podczele koto Kotobrzegu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowywaniu dokumentéw przetargowych oraz
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonywaniu w/w
przepustu i obejmuja;

. Wykonanie materaca wzmacniajgcego z kruszywa 0-31,5 mm
taczna objetosé gruntu potrzebnego do wykonania tawy : 37,30 m 3

. Wykonanie tawy z pospotki
taczna objetosé gruntu potrzebnego do wykonania tawy : 17,52 m 3
wraz z towarzyszacymi robotami wyszczegoélnionymi w p.9. Platnosé - niniejszej ST.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania robot

1.5.1. Zwykie podio ze - podsypka

Za podsypke uwaza sie te czes$¢ fundamentu, ktéra jest w bezposrednim styku z dolng czescig konstrukciji.

W zaleznosci od rozmiaru i typu konstrukcji podsypka moze byé wykonana na ptasko lub wyprofilowana.

Przy podsypce ptaskiej, ktéra jest zwykle rozwigzaniem standardowym ,konstrukcja uktadana jest
bezposrednio na gornej, drobnoziarnistej warstwie fundamentu.

Wyprofilowana podsypka musi obejmowaé catos¢ dna oraz musi by¢ wystarczajaco szeroka, aby pozwoli¢ na
satysfakcjonujgce zageszczenie podsypki bedacej pod dnem konstrukcji. Gorna warstwa okoto gr.l0cm
powinna by¢ wykonana z relatywnie luznego materiatu tak aby karby mogty osigé¢ w podsypce.

Materiat, ktory znajduje sie bezposrednio w poblizu rury nie powinien zawiera¢

czastek wiekszych niz 32 mm, zmarzliny, czastek gliniastych, organicznych lub innego niestosownego
materiatu.

2. Materiaty

Wymogi co do wyboru i uktadania zasypki wokét konstrukciji sg podobne w wielu aspektach do wymogow
stawianych nasypom drogowym. Jednakze , réznica w wymaganiach ujawnia sie z uwagi na to, ze przepust
moze generowac wigksze parcie poziome niz grunt znajdujacy sie w nasypie, w ktérym nie ma konstrukgji
przepustu. Dlatego tez, grunt otaczajacy przepust musi by¢ dobrze zageszczony . Modut edometryczny
zasypki powinien mie¢ warto$¢ ok. 20 000 kPa.

Zasypka wokot konstrukcji zwykle powinna wykracza¢ poza obwod konstrukcji na szeroko$¢ réwng jej
rozpietosci

po kazdej ze stron.



BELJAN Biuro Projektowe Kotobrzeg

Przebudowa dojazdéw i remont przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11 (Kotobrzeqg — Poznar) km 6+391 w miejscowosci
Podczele koto Kotobrzegu str. 202

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 nawierzchni z etementdw prefabrykowanych obejmuije:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
® oznakowanie robdt,
¢ dostarczenie materiatow,
® przygotowanie podioza (ewentualnie wykonanie podsypki),
® ulozenie plyt z wypetnieniem spoin,
® wykonanie rob6t wykonczeniowych,
® przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacjacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek.

2. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. elementy nawierzchni drég,
ulic, parkin géw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania

i badania

3. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.
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b) wymaganiami podanymi w ST D-05.03.03 "Nawierzchnie z ptyt betonowych".

6.5. Kontrola wykonania nawierzchni z plyt ~ zelbetowych

Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchytek
wymienionych w tablicy 1 - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w punkcie 5.5. niniejszej ST.
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego dla piyt zelbetowych nie powinna przekraczaé:

* 1,5mm dla gatunku 1, .

* 2,5 mm dla gatunku 2.
Pozostale wymagania dla ptyt zelbetowych powinny byé zgodne z BN-80/6775-03.01 [2] i BN-
80/6775-03.02 [3].

6.6. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa i SST nie okresla inaczej, to przeprowadzone pomiary nie powinny
wykazac¢ wiekszych odchylen w zakresie cech geometrycznych tymczasowych nawierzchni z elementéw

prefabrykowanych niz te, ktére podano w tablicy 5 .

Tablica 5. Dopuszczalne odchylenia dla tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych

Dopuszczalne odchylenia
Cechy nawierzchni
Nawierzchni z piyt Nawierzchni z piyt
betonowych zelbetowych
Szerokos¢, cm +5 +10i—-5
Spadek poprzeczny, % +0,5 +0,5
Rzedne nawierzchni, cm +1i—-2 +1i—2
Odchylenie osi nawierzchni +5 +10
w planie, cm
grubosé podsypki, cm +1,5 +3

6.7. Ocena wynikéw bada n
Wszystkie materialy muszg spetia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostaé
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elementow
prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
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Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadza¢ bezposrednio po roziozeniu. Zageszczenie nalezy
wykonywaé przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci zageszczanego piasku, az do osiggniecia wskaznika
zageszczenia lg [0 1,00.

5.4. Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych

Tymczasowe nawierzchnie z ptyt betonowych wykonuje sie wedlug ustalen zawartych w ST D-
05.03.03 "Nawierzchnie z ptyt betonowych".

Przy uktadaniu tymczasowej nawierzchni z ptyt betonowych, nalezy stosowaé wypetnienie spoin przez
zamulanie piaskiem na petng grubosc¢ piyty.

5.5. Wykonanie nawierzchni z ptyt  zelbetowych

5.5.1. Uktadanie ptyt

Tymczasowa nawierzchnia z ptyt zelbetowych moze by¢ wykonana w ukfadzie pasowym lub ptatowym.
Przykltadowe sposoby utozenia ptyt w ukladzie pasowym i ptatowym dla drég o jednym i dwdch

pasach ruchu podano literaturze fachowej.

Spos6b utozenia plyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

5.5.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych na uprzednio przygotowanym podiozu moze sie odbywac
bezposrednio ze srodkdéw transportowych lub z miejsca skladowania, za pomocg zurawi samochodowych lub
samojezdnych.

Piyty zelbetowe nalezy ukladaé¢ tak, aby calg swojg powierzchnig przylegaly do podioza (podioza
gruntowego lub podsypki). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie
wiecej niz 8 mm.

5.5.3. Wypehnienie spoin
Szerokos$¢ spoin miedzy ptytami nie powinna byé wieksza niz 10 mm.
Piasek uzyty do wypetniania spoin przez zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakcji mniejszej
od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng grubos$c piyt.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 6.
6.2. Kontrola przygotowania podto  za
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza".
6.3. Kontrola wykonania podsypki
Kontrola utozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z: .
a) dokumentacjg projektowg w zakresie grubosci utozonej warstwy i wyréwnania do wymaganego profilu - na
podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w pkt. 5.3 niniejszej ST.
6.4. Kontrola wykonania nawierzchni z ptyt betonowy  ch
Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowg w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchytek
wymienionych w tablicy 1 - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
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3.2. Sprz et do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych

Wykonawca przystepujacy do  wykonania tymczasowych nawierzchni z  elementow
prefabrykowanych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

® Zzurawi samochodowych lub samojezdnych,
® walcéw ogumionych,

® rowniarek,

® wibratorow ptytowych,

¢ ubijakow,

® zbiornikdw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
4.2.1. Transport ptyt betonowych i zelbetowych

Piyty drogowe betonowe i zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. ptyty
powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie tran sportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport piasku

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu
piasek powinien by¢ zabezpieczony przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgoIne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podloze pod tymczasowe nawierzchnie z elementéw prefabrykowanych powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza"

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to na podiozu z gruntu
niewysadzinowego mozna bezposrednio uktadaé¢ nawierzchnie z ptyt betonowych lub zelbetowych. Jezeli w
podtozu wystepujg grunty watpliwe badz wysadzinowe, nawierzchnie z piyt nalezy uktadaé na podsypce
piaskowej.

5.3. Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzchnie powinna byé wykonana z piasku odpowiadajacego wymaganiom punktu
2.4 niniejszej ST

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST Jezeli dokumentacja
projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm na podiozu
z gruntow watpliwych i nie mniejsza niz 20 cm na podiozu z gruntéw wysadzinowych.

Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ roziozony w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu
réwniarki, w spos6b zapewniajgcy uzyskanie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
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ograniczajgcych  powierzchnie
Szczerby i uszkodzenia gorne (Scieralne), mm niedopuszczalne
krawedzi i narozy

Ograniczajacych pozostate
powierzchnie :

liczba, max 2 2
dtlugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

Tablica 3. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi piyt Zelbetowych
Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gérnej,
wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi, mm 3 4
liczba, max 3 4

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy

dlug., mm, max |20 30
gleb., mm, max |5 7

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych i zelbetowych nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt betonowych i zelbetowych
Dopuszczalnha odchytka

Rodzaj wymiaru mm
Gatunek 1 Gatunek 2
Ptyty betonowe a, e, h (grub.) +2 +3
wg rysunku 1
b, c d +3 4
diugosc¢ +10 +16
Piyty Zzelbetowe
szerokos¢ +6 +10
grubosc¢ +3 +5

2.3.5. Sktadowanie

Plyty betonowe i zelbetowe moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podkiadek i przektadek, utozonych w pionie jedna nad druga.

2.4. Piasek na podsypk e i do zamulania spoin

Piasek na podsypke oraz do zamulania spoin powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113[1].

Piasek nalezy sktadowac¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi kruszywami. Podtoze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Woda

Woda uzywana przy wykonywaniu zageszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni moze by¢
studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
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* woda.
2.3. Piyty betonowe i zelbetowe

Ptyty drogowe, stosowane do wykonania tymczasowych nawierzchni powinny odpowiadac
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [2] i BN-80/6775-03/02 [3].

2.3.1. Typy, rodzaje i odmiany piyt
W zaleznosci od konstrukcji i przeznaczenia rozrdznia sie nastepujace typy ptyt drogowych

® hetonowe szesciokatne - T,
® Zelbetowe wielootworowe - IOMB,
® zelbetowe petne - PDP,

* zelbetowe szesciokatne - TAR.
W zaleznosci od ksztattu ptyt rozréznia sie nastepujace rodzaje:

® plyty drogowe betonowe szesciokatne (zwykle, infuly i potowki),
® plyty drogowe zelbetowe wielootworowe (duze i mate),
® piyty drogowe Zzelbetowe petne (waskie i szerokie).
Ptyty drogowe zelbetowe petne mogg mieé¢ umieszczone haki montazowe na diuzszym boku lub w
narozach.
2.3.2. Ksztalt i wymiary ptyt betonowych
Wymiary ptyt betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1 . Wymiary ptyt betonowych

Rodzaj | Wymiary ptyt, cm Grubos¢
ptyty ptyty h, cm
a b c d e
p 20,0 40,0 - - 17,1
12,0
z 20,0 40,0 34,6 - -
i 20,0 - 34,6 30 -

2.3.3. Ksztalt i wymiary ptyt zelbetowych
Najczesciej stosowane wymiary ptyt zelbetowych:

® 3,00x1,25x0,12 m,
® 3,00x1,00x0,12 m,
¢ 3,00x1,00x0,18 m.

2.3.4. Wyglad zewnetrzny

Powierzchnie ptyt powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub zatartej,
zgodne z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych i zelbetowych nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych
Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1

Rodzaje wad i uszkodzen

Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni gornej,
wichrowatos¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3
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S.T. D. 10.03.01. Tymczasowe nawierzchnie z ele mentow
prefabrykowanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych, zwigzanych z
przebudowg dojazdéw i remontem przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11 (Kotobrzeg — Poznan)
km 6+391 w miejscowosci Podczele koto Kotobrzegu.

1.2. Zakres stosowania ST
Jako czes¢ dokumentow przetargowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w
zlecaniu i wykonywaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonaniem tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych, stosowanych w budownictwie
drogowym, petnigcych role:

¢ dojazdéw tymczasowych na czas budowy i modernizacji drég oraz przebudowy istniejacych i budowy
nowych obiektéw mostowych, z ptyt drogowych 3,0x1,25x0,12 m w ilosci — 255,0 m2 , budowa i rozbiérka.
Niniejsza ST dotyczy tymczasowych nawierzchni wykonywanych z piyt drogowych betonowych
szesciokatnych, zelbetowych wielootworowych, zelbetowych petnych i zelbetowych szesciokatnych.
1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Tymczasowa nhawierzchnia z elementow prefabrykowanych - nawierzchnia z ptyt drogowych
betonowych i zelbetowych, przeznaczona dla ruchu lub postoju pojazdéw na czas okreslony.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania og61lne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami  stosowanymi przy wykonywaniu tymczasowych nawierzchni z elementow
prefabrykowanych objetych niniejszg ST, sa:

® piyty drogowe, betonowe lub Zelbetowe,
® piasek na podsypke i do zamulania spoin,



BELJAN Biuro Projektowe Kotobrzeg

Przebudowa dojazdéw i remont przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11 (Kotobrzeqg — Poznar) km 6+391 w miejscowosci
Podczele koto Kotobrzegu str. 195

7. OBMIAR ROBOT

7. Ogo6lne zasady obmiaru
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét zwigzanych z uktadaniem koszy i materacy gabionowych sa;
- uktadanie koszy gabionowych m®
- utozenie geowtdkniny m?
- ulozenie materacy gabionowych m

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne“, pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

3

9.1 Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt9

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania przebudowy i budowy ciekéw obejmuije:
- roboty przygotowawcze,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- roboty ziemne,

- zabezpieczenie rowu przed zanieczyszczeniami,

- przygotowanie poditoza,

- ulozenie geowtdkniny,

- ulozenie materacy gabionowych,

- ulozenie koszy gabionowych,

- odwiezienie nadmiaru gruntu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
PN-B-12083 Bruki z kamienia naturalnego

PN-B-12082 Darniowanie

Inne dokumenty

- Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych ,Transprojekt” Warszawa
- Zbior Projektéw Typowych Budowli Wodno-Melioracyjnych BSiPWM Warszawa.
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- koparki,

- spycharki,

- sprzet do zageszczenia gruntu (ubijak i zageszczarki mechaniczne),

- samochody samowytadowcze,

- samochody ciezarowe.

Srodki transportu i sprzet musza byé w peini sprawne i dostosowane do technologii iwarunkéw
wykonywanych robét. Sposéb wykonania rob6t zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Warunki og6lne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 4.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikna¢ uszkodzen i
odksztatlcen przewozonych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy z pasa przeznaczonego pod wykop usungé

przeszkody wystepujace w postaci drzew i krzewow oraz warstwe humusu zgodnie z ST D.01.02.01.

Podczas prowadzenia rob6t przygotowawczych nalezy przestrzega¢ zasad ochrony srodowiska naturalnego

a mianowicie:

- przemieszczanie sprzetu moze odbywac sie wylgcznie po wyznaczonych i przygotowanych do tego celu
trasach i drogach dojazdowych,

- drzewa i krzewy rosnace wzdluz tras poruszania sie sprzetu mechanicznego, narazone na zniszczenie
lub uszkodzenie, nalezy odpowiednio zabezpieczyé przez prowizoryczne szlabany, maty ze stomy lub
faszyne,

- wystepujace na trasie rowu oczka wodne, skupiska drzew, duze gtazy narzutowe, zaleca sie pozostawic
w stanie naturalnym,

- istniejgce na trasie rowu zbiorniki wodne i cieki powinny byé bezwzglednie chronione przed
zanieczyszczeniem materialami pednymi itp.,

- materiaty odpadowe i $mieci nie mogg by¢ gromadzone na terenie budowy, zaplecza technicznego,
placow sktadowych i magazynow.

Nalezy je systematycznie usuwac, przewozgc w miejsca do tego wyznaczone.

5.3 Umocnienie materacami gabionowymi
Materace gabionowe ukfada¢ na geowtdkninie, zgodnie z instrukcjg producenta.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2 Badanie nachylenia skarp rowu

Badania przeprowadza sie za pomocg szablonu lub tréjkata skarpiarskiego i poréwnanie z Dokumentacjg
Projektowg

6.3 Badanie ubezpieczenia rowow
Badanie przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa.
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S.T. D.10.01.01a Gabiony w budownictwie drogowym

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umocnieniem gabionami $cianki przepustu przy przebudowie dojazdéw i remontu przepustu
drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11 (Kotobrzeg — Poznan) km 6+391 w miejscowosci Podczele
koto Kotobrzegu.

1.2 Zakres ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3 Zakres robot obj etych ST

Zakresem robét obejmuje wykonanie $cianek zabezpieczajacych z koszy gabionowych oraz materacy
siatkowo-kamiennych.

1.4 Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST-D-

M.00.00.00.

- Materac gabionowy - ptaski kosz wykonany z siatki z drutu wypetniony kamieniami o rozmiarach
60+150mm, stuzacy do umocnienia skarp i dna ciekéw.

- Geowldknina - przepuszczalny, polimerowy materiat, wytworzony technikg tkacka, dziewiarska lub
wiékninowa,

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

Kosze i materace gabionowe oraz gewtdkniny powinytyzgodne z aktualnymi aprobatami technicznymi.

2.1 Humus
Do humusowania skarp uzyty w catosci humus zakupiony.

2.2 Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Sktadowanie powinno odbywac sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd
opadowych.

2.3 Odbiér materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami
odbioru technicznego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnoéci a
danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialtbw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom okreslonym przez Inzyniera
robét.

3. SPRZET

3.1 OgdIne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do robot zwigzanych z przelozeniem i regulacjg row6w oraz potokéw powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
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c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika
a przytozong czterometrowg tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze byc¢
wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta scieku, ktéra moze rozni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) réwnos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci,
ktéra moze wykazywa¢ przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a fatg
czterometrowa,

C) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypeltnienie badanej spoiny,

d) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- wykop pod tawe,
- wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatow scieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowsa,
— zasypanie zewnetrznej sciany prefabrykatu lub kraweznika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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5.5. Ustawienie kraw eznikow

Ustawienie kraweznikow na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz
z postanowieniami wedtug OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw
powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypelni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw
ukladanych na tawie betonowej nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢é woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg
zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;j.

Jezeli do wykonania $ciek6w terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED -
karta 01.03 [13], to potgczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypei¢ bitumiczng masa zalewowa. Od dolnej
strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetnié¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescié.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialtéw przeznaczonych
do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
wykop pod tawe,
gotowa tawe,
ustawienie kraweznika,
wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt
5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktéra moze sie r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100

m fawy,
c) wymiary i rbwnosc¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy

czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci goérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

- rownosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozong
czterometrowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie r6zni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rozni¢ od niwelety projektowanej o =+ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
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Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Moga to byé np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg
.Katalogu szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatdéw nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypukitosé powierzchni elementéw
nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dlugosci +10 mm,
— nawysokoscii szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbywac¢ sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie i 0o$ $cieku zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami 0$ $cieku stanowi 0$ wykopu pod fawe.
5.3. Wykop pod taw e

Wykop pod wspéing tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-
06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawg pod $ciek i
kraweznik jest tawa z oporem. Dla s$cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz scieku terenowego
stosowana jest tawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i
klasy B-10.
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S.T. D. 08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem sciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych przy przebudowie
dojazdéw i remoncie przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11 (Kotobrzeg — Poznan) km 6+391 w
miejscowosci Podczele koto Kotobrzegu.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako czes¢ dokumentéw przetargowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w
zlecaniu i wykonywaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem:
— $ciekdéw ulicznych z elementéw tréjkatnych w ilosci 32,0 m.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek uliczny - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikdw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych Iub
naturalnych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kraw ezniki

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton nataw e

Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.
2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701
[5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe  $cieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw ulicznych, lub terenowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
03/01 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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5.3. Podto ze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg
by¢ wypeltnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialtéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocag przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowa¢ wszystkie whasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot nalezy sprawdzaé¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze Zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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dlugosé, mm, max 20 40

gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos$¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30.

2.5. Materialy na taw e i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

str. 184

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

AN
RN

AEXRY
DR
h

: ]
- :"L
{b |
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h t3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekracza¢

wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkosé
wad i uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm

2

3

Szczerby
i uszkodzenia

krawedzi i narozy

ograniczajacych
gorne (Scieralne)

powierzchnie

niedopuszczalne

ograniczajacych
powierzchnie:
liczba, max

pozostate
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S.T. D.08.03.01 Betonowe obrze za chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy przebudowie dojazdéw i remoncie
przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11 (Kotobrzeg — Poznan) km 6+391 w miejscowosci Podczele
koto Kotobrzegu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowywaniu dokumentow przetargowych oraz
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
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28. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
29. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

03.01 i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

30. BN-69/7122-11  Plyty pilSniowe z drewna
31. BN-73/9081-02  Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatow,

— o0sadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomocag wtasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementow odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodno$ci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdélne wymagania i
badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco

16. PN-H-93460-03  Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze

stali weglowej zwyktej jakosci o R, do 490 Mpa

17. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyklej jakosci o Ry, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki pétzamkniete prostokatne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22. PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokgtnym

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01  Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i

kwadratowym
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

str. 180

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiadciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. E:éjazr?a Liczba badan Opis badan g;de:: wynikow
1 Sprawdzeni |5 do 10 badan z|Powierzchnie  zbada¢ nie | Wyniki powinny byé
e wybranych uzbrojonym okiem. Do ew.|zgodne z
powierzchni |losowo sprawdzenia gtebokosci wad | wymagania-mi
elementow w | uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | punktu 2 i Kkatalo-
kaz- dej | liniatbw z czujnikiem, | giem  (informacja)
dostarczanej suwmiarek, mikrometréw itp.) | producenta barier
parti  wyrobow
liczacej do 1000
elementow
2 Sprawdzeni Przeprowadzi¢ uniwer-salnymi
e wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:
zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$é
prowadnicy nad terenem),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjq)
producenta barier,
prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
f) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
poprawnosé wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punktem 5,
poprawnosé umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w
WSDBO [32].

a)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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- odcinkéw barier ostonowych o wlasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, e€)
wzmochionego,

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
z zastosowaniem wihasciwej dlugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potaczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

- przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami,
przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegto$ci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny byé zgodne z ustaleniami

WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w spos6b trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg

projektowg lub SST oraz powinny odpowiada¢é wymaganiom:

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skfadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego skiadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac Sztywnos¢ i
niezmienno$¢ ukiadu oraz bezpieczehstwo Kkonstrukcji. Przed wypetlnieniem mieszankg betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin
rozbioérki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sklad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie
powinna by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowg zaleca sie uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢
pielegnacje wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetniaé wymagania
PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajgcego droga, wedtug
wymagania punktu 2.2,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci s zobowigzani przez
wiasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla
tych robat.
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Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w

wykonanych uprzednio otworach (dofach) powinno uwzgledniac:

- zachowanie prawidtowego potozenia i petnej rownolegtosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

— wzmocnhienie dna otworu warstwg ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

— wypeienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m?® piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien byé mniejszy niz 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze,
w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniaé:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan -
zgodnego z zaleceniem producenta barier,
— wypehnienie otworu mieszanka betonowg klasy B15, odpowiadajagcg wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprze¢. Zaleca sie wykonywa¢ montaz bariery na
stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
whbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— sposb6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub
uszkodzeh stupka,
- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzadzen whbijajacych (np. miotow, bab,
kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dzialanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchylka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna rdznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Monta z bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowag lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i
profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé,
naruszajacych powtoke cynkowa poszczegoélnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy lgczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, nakiadajgc
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby kohce
odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie
zlgczy. Sasiednie odcinki tasmy sg tgczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle
po szes$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikéw i przekfadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany scisle wedtug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw
itp.) oraz whkasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwracaé uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg
projektowg i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej diugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem tgcznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualng kotwg betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowej,
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4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé sie dowolnym s$rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé poza gabaryt Srodka transportu. Elementy dluzsze (np.
profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomoca zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.3. Transport materiatow do wykonania elementow be  tonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢é dowolnym $rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu.
Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy ukfada¢ na
podkfadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢é w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w
warunkach chronigcych jg przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
— wytyczy¢ trase bariery,
- ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),
— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki
powinny mie¢ wymiary:

- przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - S$rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od
najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu
bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosic
30 x 30 cm, a gtebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetianiu betonem otworu gruntowego lub
wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu
betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem
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Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, SST Ilub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny
spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w
zaswiadczenie (atest) stwierdzajgce jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia
betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami
(drucikami) stalowymi, wtéknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien
posiadac aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentow,
kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dluzsze barier mogg byé sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podiozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegoélnych typéw nalezy uktadac oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna skladowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

Skltadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drob-
ne frakcje kruszywa byty chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podtoze skltadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzen whbijajgcych lub wibromiotéw do pograzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,
- wibratoréw do betonu,
— przewoznego zbiornika na wode,
- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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Ksztattowniki moga byé¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadac
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarO6w, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, tagczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki
(zat. 11.9), sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢
zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw,
rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementow
bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podkiadki i drobniejsze elementy tgcznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielko$ci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby
zapewnic trwatos¢é powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 lat w Srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna
grubosé powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i spos6b wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze
by¢ wykonane z drewna, z cze$ciowym uzyciem materiatbw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z
gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako
deskowanie przestawne, $lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykonac¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-
96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- $ruby, wkrety do drewna i podkiadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24],
PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— phyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢
powinna by¢ nie wieksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co
najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5" i
powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetniaé¢
wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.
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1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalo  wych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobate techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w
dokumentac;ji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza;
— prowadnica,
- stupki,
— pas profilowy,
- wysiegniki,
— przekiadki, wsporniki, sruby, podkiadki, swiatta odblaskowe,
— taczniki ukosne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania
elementdéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalow  ych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A podano w zatgczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjnej.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary
najczesciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zatgczniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna byé charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub ditutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubosé
ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kohcow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wkasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wilasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

StawW 225 od 400 do 550
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S.T. D. 07.05.01 Bariery ochronne stalowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowg dojazdéw i remontem przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11
(Kotobrzeg — Poznan) km 6+391 w miejscowosci Podczele koto Kotobrzegu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A na stupkach
stalowych, realizowanych na odcinkach drogi.

- bariery jednostronne diugosci 140 mb

1.4. Okre $lenia podstawowe
Dla cel6w niniejszej SST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-
tajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca (zat. 11.1i11.2).

1.4.4. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odrdéznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rdznigce sie ksztaltem przettoczen (zat.
11.4).

1.4.6. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy
prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz
w barierze bezprzektadkowej), powodujgcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub
przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku goérze.

1.4.7. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

- typl : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
— typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
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Ptatno$é obejmuje cato$¢ zadania - zgodnie z projektem organizacji ruchu
10.Przepisy zwi gzane

1. Instrukcje o znakach drogowych pionowych

2. Rozporzadzenie Ministra Administracji oraz Spraw Wewnetrznych, w sprawie znakéw i sygnatéw
drogowych

3. System dopuszczenia do stosowania pionowych znakéw drogowych.
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wieksze niz 3 mm. Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny byé
wieksze w kazdym kierunku niz 3 mm. W znakach niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi
by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) - wg wzorca
stanowigcego zatgcznik do "Instrukcji 0 znakach drogowych pionowych". Grubosé powtoki farby nie moze byc¢
mniejsza od 20 t{.m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztalttowaniu tarczy -jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone
farbg ochronna.

Materialy do monta zu znakéw

Wszystkie ocynkowane 1gczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Odpowiedzialnos¢ za wady materiatdbw powstate w czasie przechowywania i skladowania ponosi
Wykonawca.

3. Sprzet
3.1. Wymagania og6lne dotycz ace sprz etu

Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne " pkt. 3. Sprzet
powinien byé dostosowany do rodzaju uzywanego materiatu, warunkéw wykonania i rodzaju oznakowania.

4. Transport
4.1. Wymagania ogélne dotycz ace transportu
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne " pkt. 4.

5. Wykonanie robot

Wykonanie oznakowania i objazdu na czas pr zebudowy przepustu — wg projektu organizacii
robot

Polega na:

- wykonanie tymczasowej nawierzchni z piyt prefabrykowanych :

- wykonanie oznakowania rob6t przeprowadzajgcego jednostronny ruch drogowy

- po wykonaniu potowy przepustu nalezy ruch drogowy ,przetozy¢” na drugg strone
(ruch bedzie sie odbywat na juz wykonanym przepuscie )

5.1. Zasady ogolne wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogélne " pkt. 5.

8.3.  Odbidr robot
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa ptatno $ci

Cena ryczattowa wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizaciji
- przelozenie ,lustrzane” oznakowania
- ochrone znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét.
- utrzymywanie objazdu na czas wykonywania roboét
- demontaz oznakowania
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2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy (PN lub BN)
musi posiada¢ dokument wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mostow pt. ,Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" .Inspektor Nadzoru nie dopusci do wbudowania
materiatéw, ktére nie bedg miaty " Swiadectwa dopuszczenia”.

2.3 Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- betonowe "na mokro"
- betonowe zbrojone,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-88B-116250.

2.4. Konstrukcje wsporcze

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-BO/H-74219, PN-84/H-74220 Ilub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w
postaci tusek, peknie¢ , zwalcowan i naderwan. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna
nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach
dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,18G2A): PN-89/H-84023/07, PN-86IH-84018, PN-75/H-84019,
PN-89 /H-84030102. Ksztaltowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91 /H-93010. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zwalcowania i naderwania. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3 W lub St4W oraz mieé wiasnosci
mechaniczne wedtug PN-88 /H-84020 . Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany
jest do wydania gwaranciji.

2.5. Tarcza znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Podstawowe wymiary tarcz, wielko$ci liter i zasady umieszczania przyjmowac¢ wg "Instrukcji o znakach
pionowych" -1994r..

Jako materialy stosowane do wykonania tarczy znaku drogowego dopuszcza sie:

- blache stalowa,

- blache z aluminium lub stopéw aluminium,

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona obustronnie
przed korozja. Krawedzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku..

Wymagane grubosci:

- blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych

w ramach co najmniej 2,0 mm,

- blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 3,0 mm.

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, pofalowan, wgieé, lokalnych
nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze 1,5 %
najwiekszego wymiaru znaku.

2.6. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejanie powierzchni znaku materiatem
odblaskowym. Minimalne wartosci wspéiczynnika odbicia powrotnego powinny odpowiada¢é wymaganiom
okreslonym w TWT-94.Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie
z tarczg znaku przez caty okres deklarowanej trwatosci znaku.

Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach
tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych
powinien wynosi¢ co najmniej 10 lat. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej
wystepowac lokalne nieréwnosci i pofaldowania.  Dokladnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady
konturéw znaku, ktére mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku nie byly
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S.T. D. 07.02.01. Organizacja robét na czas przebu dowy przepustu

1. Wstep
1.2.  Przedmiot niniejszej cz esci ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z przebudowg dojazdéw i remontem przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej
Nr 11 (Kotobrzeg — Poznan) km 6+391 w miejscowosci Podczele koto Kotobrzegu.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowywaniu dokumentow przetargowych oraz realizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot
e Ustalenia zawarte w niniejszej czesci ST dotycza organizacji rob6t wg zatwierdzonego Projektu
Organizacji Ruchu :
— shupki do znakéw drogowych.
— przymocowanie i zdjecie tablic znakéw drogowych o pow. do 0,3 m?.

Rozliczenie - wg ryczattu

1.4. Okreslenia podstawowe

e Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

e Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z r6znych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -jako jednolita lub
sktadana.

* Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze byé wykonane
jako malowane lub oklejane (folia odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

e Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

» Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp.).

e Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkciji.

* Znak u zytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od
daty produkcji. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami

podanymi w ST D-M.00.00.00 - ,Wymagania Ogélne” pkt.1.4. oraz Specyfikacje Techniczne na ktére
powotuje sie niniejsza ST.

1.5. Ogdblne wymagania robét
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z niniejsza ST oraz normami. Wykonawca jest odpowiedzialny
za jakos$¢ stosowanych materiatéw zgodnych ze specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera,

2.  Materialy

Szczegbtlowe wymagania okreslone sa w "Tymczasowych warunkach technicznych. Materiaty do
poziomego znakowania drog. Wymagania" TWT - 92/GDDP-1 /6.

Wszystkie materialy powinny by¢ zgodne z Polskimi Normami lub posiada¢ aktualng Aprobate
Techniczng

2.1. Wymagania ogdlne dotycz ace materialdw
Wymagania ogolne dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.



BELJAN Biuro Projektowe Kotobrzeg

Przebudowa dojazdéw i remont przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11 (Kotobrzeqg — Poznar) km 6+391 w miejscowosci
Podczele koto Kotobrzegu str. 168

zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatoby skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowsg i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

- na odcinkach przejs¢ przez miejscowo$ci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w
okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami,
pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na zigczach
podiuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
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- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 Wspotczynnik zalamania Swiatta .

kulek szklanych wspolcz. >1.5 >1.5
3 Wspotczynnik luminancji Q w Swietle

rozproszonym dla oznakowania

Swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* > 130 > 130

- Z6ttej mcd m? Ix* |> 100 > 100
4 | Wspoiczynnik luminancji B dla

oznakowania $wiezego barwy

- biatej wspéicz. 3 |=0,60 > 0,60

- z6kte] wspéicz. B |=0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspoétczynnik

odblasku dla oznakowania $wiezego

w stanie suchym barwy:

- biatej med m? Ix* |>300 > 300

- z6itej med m? Ix* | > 200 > 200
6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwatos¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materiatu na h < <2

nawierzchni
9 Grubos¢ oznakowania nad

powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statosci wtasciwosci .

miesiecy =6 26

materiatow do znakowania przy
sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacijg projektowa i
»instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugosé cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej

liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugo$ci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego

wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy dokfadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni istniejgcych
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— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, ha zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych” [3],
— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
~Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
— wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementdw,
- rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej diugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowsg i ,Instrukcjg o znakach drogowych

poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej
w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
~Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbhiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do
znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars | grubowars-
- twowego

twowego

1 Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
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Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wsp6hrzedne chromatycznosci X i y,

ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1

Oznakowanie biate: X 0,4
y 0,4

Oznakowanie zo6tte: X 0,5
y 0,4

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

2

0,3
0,3
0,5
0,5

3

0,3
0,3
0,5
0,5

4
0,34
0,38
0,43
0,48

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wg POD-

97 [4].

Wartos¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:

— bialej, co najmniej 300 mcd m?Ix*,
- z6ltej, co najmniej 200 med m™ Ix™.

Warto$¢ wspéiczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix™?,
- z0kej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m?Ixt,

b) folii:

- dla oznakowan trwatych i dugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix™?,
- dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 mcd m™ Ix™.

6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$é wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢é SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuije sie.

6.3.1.4. Trwatos$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania

z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania

wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a

jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z

tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢

dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pum,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, aw
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego

przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub

zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegodlng
uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy
wykonaé jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metodg frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkosc, trwatosé oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podio za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m™ Ix™,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Wartos¢ wspétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m?Ix*,
— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd mZIx*,
- z6bitej, co najmniej 100 med m? Ix™.

Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosié dla oznakowania
swiezego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,
z6ltej, co najmniej 0,40.

Wartos¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
z6ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
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5.4. Przygotowanie podto za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o0 znakach drogowych poziomych”
[3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w czasie od 2
do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakosc sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakfada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny byé wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
zastosowac podkiad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
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2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét,
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotek recznych,
- frezarek,
— sprezarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowaniadré6 ¢

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgacych
szczelnosc¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno $é nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie
majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac do stopienia i
aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- igrubo-warstwowego
Zawartosc¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos$é na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow
deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé¢:
— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwg odbijajgcg znajdujacy sie na powierzchni nie

wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktdry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda
z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zélta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.
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1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciekltym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wtasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi wOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania dr6g musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jako $€ budzi w atpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byé
wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa n

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okre $lajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materialdw do poziomego znakow  ania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajgce ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowac¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwag grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.
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S.T. D.07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog przy przebudowie dojazdéw i remoncie przepustu drogowego w ciggu drogi
krajowej Nr 11 (Kotobrzeg — Poznan) km 6+391 w miejscowos$ci Podczele koto Kotobrzegu.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako czes¢ dokumentéw przetargowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w
zlecaniu i wykonywaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo whudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposoéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do
25 mm, ktoére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztalt, wielkos¢ i wysokos¢ oraz
rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia rob6t.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.
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6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999.
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6.3. Kontrola jako s$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin i obsunieé, czy poszczegoblne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwa charakteryzujacy jej
nieprzydatnosc¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.
- Na powierzchni ok. 1 fn nalezy sprawdz doktadndé przylegania poszczeg6lnych ptatéw darniny do siébi
do powierzchni gruntu.

6.6. Kontrola jako $ci umocnienia powierzchni biowtéknin g

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych
z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec _
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni

biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
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5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢é wykonana z biowldkniny, geosyntetykéw, z
ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m®.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Whasciwe umocnienie
skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna byé¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darni uklada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien byé zagiebiony w dno rowu lub teren na gleboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy
uktadaé tak, aby sScisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstale szpary nalezy wypemic
odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepaé drewnianym ubijakiem tak, aby
darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°
krzyzujacymi sie w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowg i SST. Ulozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza
szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m®. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.
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— piyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport materiatéw z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport biowtékniny
Biowtoknine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnd6ze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zalezno$ci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢ (pobronowac) i lekko zages$ci¢ przez ubicie reczne
lub mechaniczne.

5.2. Umocnienie skarp przez obsianie traw g i ro $linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy =z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloSci
od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy
oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
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2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina z obszaréw potmonych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadza
przy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub pasmgciwtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdula
uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Whycigta darnina powinna féyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, najaiklada warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na
wysokas¢ nie wigksz niz 1 m. Ut@zone stosy winny byutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczapych darnirg przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aazecych.

W przypadkach atpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzenige ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawartaé¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg stosowaé
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by proste, ostro zaciosane. Grgbaszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.8. Biowtdknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiegnia powinny odpowiadavymaganiom PN-B-12074:1998
[4]. Biowtdknina powinna zawiefamieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska izapl
gruntu znajdujcego st na umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach owgtiyth folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaiédzczenie to powinno byiedosgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gédlszpilek
powinna wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Gruléé kotkéw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a
dtugas¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnymihau kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowi@ky powinien spetni@wymagania PN-P-85012:1992 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,



BELJAN Biuro Projektowe Kotobrzeg

Przebudowa dojazdéw i remont przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11 (Kotobrzeqg — Poznar) km 6+391 w miejscowosci
Podczele koto Kotobrzegu str. 152

S.T. D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp , rowow i $ciekow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchniowym skarp rowu ptytami azurowymi przy
przebudowie dojazdbéw i remoncie przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11 (Kotobrzeg — Poznan)
km 6+391 w miejscowosci Podczele koto Kotobrzegu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i Sciekdw nastepujgcymi sposobami:

- darniowaniem w iloci 480,50 m* ;
- maty przciwerozyjne w ilosci 542,75 m* ;

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb
trwaly zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask,
pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czes$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespOt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6. Biowléknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg wtékninowg z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, ravidciekow obgtymi niniejszy SST g
— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

- brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

— hbiowtéknina i materialy do jej przytwierdzania.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw (podspecyfikacja w zbiorze
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w zbiorze
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i
skropienie)

4. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

04.04.00+04.04.03

5. D-04.08.01 Wyroéwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi (podspecyfikacja
w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)

6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych

10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
betonowych

11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m® (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni
nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Czestotliwosé | Wartosci

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiardow badan dopuszczalne

Sprawdzenie oczyszczenia podioza (Ocena wizualna

NN . Brak luznych
1 wg p. 5.5 niniejszej OST) Cale podtoze odpryskéw i kurzu
5 Badanie skropienia lepiszczem podioza (wg OST D- Cale podioze | Wg OST [3]

04.03.01 [3])

Badanie ulozenia geosiatki (ocena wizualna wg p. 5.6

niniejszej OST) Cala siatka Wg p. 5.6

Wg odpowied-
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej | niej OST, np.

4 (wg odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7], D-05.03.17 | D-05.03.05 [7],
[11], itp.) D-05.03.17
[11], itp.

Wg odpowiedniej
OST, np.
D-05.03.05 [7],
D-05.03.17 [11], itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
— skropienie lepiszczem podtoza,
- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
- rozlozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— dostarczenie materiatdéw i sprzetu na budowe,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
obejmujacej roboty rozbiorkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podioza, skropienie lepiszczem,
roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.
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Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy
rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke
nalezy rozktadac po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i
rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest ukfadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych
krawedziach.

Roboty prowadzi sie wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze byé mokra, rozkltadana
na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do poditoza. Jesli uzyskanie tego nie
jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowaé z zastosowanie tej
technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga
zniszczy¢ potgczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowac, posypujgc siatke mieszankg
mineralno-asfaltowg drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg rob6t asfaltowych. W
przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub
elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza powinna byé nie nizsza niz 15°C, a temperatura
skrapianej nawierzchni powinna byé nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywaé sie jedynie
ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny porusza¢ sie z malg predkoscia, bez gwaltownego
przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.7. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfal  towej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uklada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na
rozwinieta geosiatke nalezy najecha¢ tylem od czola i rozklada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich ST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie ukladania warstw nawierzchni rozkladarka i
pojazdy musza porusza¢ sie ostroznie, bez gwaltownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie
gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne ukfadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane
przy pomocy lopat i listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadajacy wymaganiom
OST D-05.03.17 [11].

Rozlozong mieszanke nalezy zage$ci¢ walcem lub zageszczarkg ptytowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.),

- wykonac¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w punkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowa¢ pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy
wiekszym zakresie robot zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposob uktadania i taczenia
rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna ukfadac recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwg profilujaca;
réwnos¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego ukfadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub
wyziobienia o gtebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni
usuniete lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tatg, nie powinny byc
wieksze od 5 mm.

5.6.2. Sposo6b utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa,

SST lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

- geosiatki powinny by¢ ukladane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci
okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom
OST D-04.03.01 [3],

— geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie
ukiadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdluz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w
dolng warstwe, ew. Srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkw,

— geosiatki tgczy sie na zaklad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potaczenia zakladéw pasm geosiatki zaleca sie jg skropi¢
lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy siatki w
nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas ukladania na niej mieszanki przez
rozscietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wycigé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do
obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien byé przesuniety w stosunku do spoiny o
min. 500 mm,

- przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegéw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane
do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujace réznice wykonawcze:

- ilos¢ emuzlsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-
2000 g/m~,

- poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkéw wbitych
do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2
oczek siatki, zaleznie od twardosci nawierzchni,

— geosiatki zaleca sie uktadaé¢ na dluzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze sobg przy pomocy
tacznikéw zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 100 mm,

- siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowah. Rozcigganie przeprowadza sie
stopniowo, az do wydluzenia max. 0,5% Ilub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki
przymocowuje sie do warstwy dolnej przy pomocy kotkéw stalowych, a wtdkna podtuzne taczy sie z kolejng
siatkg przy pomocy tacznikéw zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajace (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wiekszag od szerokosci pasa geosiatki o 0,10 +
0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia
glina, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami
i olejami nalezy wycigé. Miejsca te nalezy powtérnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajgcej geosiatki, a
nastepnie wklei¢ w nie prostokatna tate z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycietego otworu
z zaktadem okoto 0,10 m.
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stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny
by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki ze $rodka
transportu nie nalezy dopuséci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zaleceh producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej
specyfikaciji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami powinna
by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku
wystarczajgcych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami moga wystepowac
nastepujace czynnosci:

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podioza,

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej
szerokosci jezdni.

5.3. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skro  pienia lepiszczem i uto zenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— dokladne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescig
(takich jak: luzne kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawalki blota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowg, mechaniczng, wirujgcg druciang szczotkg) do
stanu, w ktdrym zapewnione zostanie pozostawienie na podiozu starej nawierzchni jedynie elementow
zwigzanych w sposdb trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: peknie¢, spekan, powierzchni bocznych i
dna;

— odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe,
strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu
powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

— uzupelnienie starego podioza mieszanka mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujg znaczne jego
ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni cieklg substancja wigzaca);

- powtdrne odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. Utozenie geosiatki
5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposo6b naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowe;.
W przypadku niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatgcznika 5.

Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pita. Szerokosé po przycieciu powinna
umozliwi¢ potaczenie sasiednich pasm siatki z zakladem. Poczatkowo nie nalezy wykonywac¢ wcie¢ na wpusty
uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykonac¢ dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki
siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym bedg prowadzone prace.
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2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mieé¢ wiasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz
aprobatg techniczng IBDIM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzystaé z ustalen
podanych w zatgcznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

- zasad wyboru geosiatki do robét nawierzchniowych,
— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
— wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ skladowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure
w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktorg zaleca sie zdejmowaé przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gltadkiej powierzchni oraz nie wiecej
niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno skiadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na
sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres diuzszy niz jeden tydzien.

Przy skladowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99 [14], posiadajaca
aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie asfalty:
DE 150 C i DE 250 C.

2.6. Materiaty do robot nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom ST
wiadciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz agce sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Uktadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowac ukladarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce
rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emuls;ji
asfaltowej. Do wiekszosci rob6t mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statlego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rGwnomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.4. Inny sprz et

Pozostaly sprzet stosowany do robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w
niniejszej specyfikaciji.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze
zabezpiecza skladowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
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S.T. D.05.03.26a Zabezpieczenie geosiatk g nawierzchni asfaltowe]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przy przebudowie
dojazdéw i remoncie przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11 (Kotobrzeg — Poznan) km 6+391 w
miejscowosci Podczele koto Kotobrzegu.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako czes¢é dokumentow przetargowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w
zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opézniajacymi
powstawanie, w warstwie scieralnej i wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:

- nieszczelno$ci podbudowy i warstw nawierzchni lezgcych nizej.

Ustalenia ST dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymaloscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potagczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem
istniejacych peknie¢ i nieciagtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gore w wyniku
koncentracji naprezeh i niecigglosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia
wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepujg w nawierzchniach asfaltowych posadowionych
na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z
wylgczeniem rob6t konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat z mas
stosowanych ,na zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
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parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.3. Specyfikacje techniczne (ST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

11. D- Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
04.01.01+04.03.01

12. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00+04.04.03

13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

14. D- Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
04.05.00+04.05.04  spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

17. D-08.01.01+02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki
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od 5c¢ do 5g)

4

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

Wg pktu 5.5i5.7.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[10] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.
2.

Polskie Normy

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;

piasek

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i

drogowe

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania

ocena zgodnosci

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
. Bran zowe Normy

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

L Wyszczegolnienie
P- | badani pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie podtoza i koryta

Wg OST D-04.01.01 [11]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych
w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania

nawierzchni

wg OST D-08.01.01-02 [17]; D-
08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej
dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg pro-jektowg i specyfikacjg

Wg pktu 5.6; odchyiki od
projektowanej grubosci
xlcm

5 Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

a) zgodnos¢  z dokumentacjq | Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -
projektowg

b) potozenie osi w planie[Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do 2 cm

c) rzedne
(pomierzone
pomiarowym)

wysokosciowe
instrumentem

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach cha-rakterystycznych

Odchylenia: +1cm; -

2cm

desenia ich utozenia

d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [9] tfatg
czteromet-rowg)

e) réwnosé w przekroju | Jw. Przeswity mie-dzy tatg a
poprzecznym (sprawdzona tatg po- wierzchnig do
proflowg z po-ziomnicg i 8 mm
pomiarze  przeswitu  kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym  wzglednie metodg
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchyki od do-
me-todg niwelaciji) kumentacji pro-jektowej

do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od sze-rokosci
(sprawdzona przymiarem projekto-wanej do  *5
liniowym) cm

h) szerokosé i gtebokos¢ |W 20 punktach charakterystycznych [ Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | dziennej dziatki roboczej
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu dug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i|Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji

projektowej lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukohczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiardow

Spos6b sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu

zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformaciji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi hawierzchni w planie

[ w punktach

Geodezyjne sprawdzenie potozenia o0si co 25 m

charakterystycznych

(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, roéwnos¢é podiuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé

Co 25 m i
charakterystycznych

we wszystkich

(wg
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.

punktach

metod i do-
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Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajacg ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypeltnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami ukfadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetianiu spoin zaprawag
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z
dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokosé szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale
zalewami i masami okreslonymi w punkcie 2.3 €). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiadac
wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé szczeliny podiuzne przy sciekach wzdiuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm |
utrzymywacé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg punktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatdéw prefabrykowanych (kraweznikéw,
obrzezy),
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.
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5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywacé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowe] zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztattéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracag brukarzy, ktorzy
uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uklada sie okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utlozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajagcym wymagania punktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania punktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.
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5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [12],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM Iub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie sciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza
chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala sie i nie bylo na dioni Sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Caltkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi byé zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 oraz desen ich
ukfadania (przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utoZzenie po 1 m® wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce
piaskowej.
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4.2. Transport materiatdbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatodci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogag stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy ukiada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uklada¢ na podkladkach drewnianych, dlugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej

ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 5.

5.2. Podto ze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza” [11].

Koryto musi mieé skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowg lub ST.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o wskazniku

piaskowym WP = 35 wg [8].

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie

wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin
piaskiem.

NouokrwbE
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- do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom ST D-05.03.04a
~Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Kraw ezniki, obrze za i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z

kostek mozna stosowac:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajgcego
aprobate techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy kraweznikach moga wystepowaé $cieki wg ST D-08.05.00 ,Scieki”.
Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajagcych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-08.01.01+08.01.02
.Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mogag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasdciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [10] pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skoriczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wykladzing elastomerowag, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych

ST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom SST D-

05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 4.
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
niedopuszczalne niedopuszczalne
- rysy i spekania jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w
— kolor wedtug odcieniu tego samego koloru
katalogu producenta dopuszczalne kontrasto-we
dopuszczalne niekontras- | przebarwienia tego samego
- przebarwienia towe przebarwienia na|koloru na  poje-dynczej
pojedynczej kostce kostce

niedopuszczalne
niedopuszczalne

plamy, zabrudzenia dopuszczalne

niezmy-walne woda | dopuszczalne
— naloty wapienne

2 Uszkodzenia  powierzchni

bocznych:
— dopuszczalna liczba
w 1 kostce 2 2

— dopuszczalna
wielko$¢ (dugos¢ i |30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

szerokosc)

3 Szczerby i uszkodzenia
krawe-dzi [ narozy
przylicowych

niedopuszczalne niedopuszczalne

4 Uszkodzenia krawedzi

pionowych
— dopuszczalna liczba
w 1 kostce 2 2

— dopuszczalna
wielko$¢ (diugos¢ |20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

gtebokosc)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-
19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
c) do wypetiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
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2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,
krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa 50", o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa ,35”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku
1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 200 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a

w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mieé¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie

procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami
od wymiaréw:

— dhugosé i szerokose + 3,0 mm,
- grubosé +5,0 mm,

2) wytrzymatosé na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 50 MPa, dla klasy ,507,
- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodpornosc¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach

zamrazania i rozmrazania metodg zwykla, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywaé peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,

- faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze
niz 20%,

4) nasigkliwosé, nie powinna przekraczaé 5%,

5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczac
wartosci:

- 3,5 mm, dla klasy ,50",
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkdbw betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢é réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byé¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg
w okresie do 2 lat).
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S.T. D.05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki  brukowej dla drég i
ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy przebudowie dojazdow i
remontu przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11 (Kotobrzeg — Poznan) km 6+391 w miejscowosci
Podczele koto Kotobrzegu.

1.2. Zakres stosowania SST
Jako czesé dokumentéw przetargowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w
zlecaniu i wykonywaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:

drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
przystankéw autobusowych, peronéw i ciggéw pieszo-jezdnych,
placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
chodnikéw, alei spacerowych, sciezek, pasazy,
- $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielagcych drog, sciekow, rowdéw, schodéw, malej architektury drogowej,
elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
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W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu
z Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaltow z
dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.
Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltdw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. | Wiasciwosci Metoda [ Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5 |50/7 | 70/10 |100/1 |160/2 |250/3
0 0 0 0 50 20 30
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w|0,1m TL\IZ-GEN 20- |35- |50- |[70- 100- 160- 250-
25°C m 30 |50 |70 [100 |150 |220 |330
2 ;?”&Fr’"eerﬁlt;ra °C TEE?EN 55- |50- |46- |43-51 |39-47 |35-43 |30-38
€ 63 |58 |54
Temperatura |, PN-EN
3 zaplonu,  nie C oosgp | 240 |240 230 |230 |230 |220 |220
mniej niz
Zawartosé
4 |sktadnikew | % 5’2'5'9'55‘ 99 |99 |99 |99 |99 |99 |99
rozpuszczal- |m/m
nych, nie
mniej niz

Zmiana masy
5 |po starzeniu|% PN-EN |0,5 |05 (05 (0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek  lub|m/m |12607-

przyrost) nie 1
wiecej niz
Pozostatla

6 |penetracia po|% TL\'Z'GEN 55 |53 |50 |46 |43 |37 |35
starzeniu, nie
mniej niz
Te_mp_era_tura PN-EN

7 | mieknienia po|°C 1427 57 |52 |48 |45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosc o

8 |parafiny, % 5'2\‘6'5(2‘_ 22 122 (22 |22 |22 |22 |22
nie wiecej niz 1
Wzrost temp.

9 |mieknienia po|°C 54'1\127EN 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura Nie

10 [famliwosci, [sc  |T°EN fok- |5 |8 |10 |12 |15 |-16
nie wiecej niz resl

a sie

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drég
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia zmiane nr
normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJIJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2004 w ST, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzgledniajagcych zalozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych ST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

ogukrwbrE

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu
z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do
mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”,
ktory byt podstawg opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i obcigzenia
drogi ruchem
Typ mieszanki Tablica zat. | Kategoria ruchu
A
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do | Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DES0 A,B,C |35/50
rety s Ce.y TablicaC  |50/70 DES80 A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wiazacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton | Tablica E  |DESOA,B,C |DE30A,B,C gggg AB.C
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C* | DESO ABC!
SMA, mieszanka A,B,C! =

MNU)

Uwaga: ! _ do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciagtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie podioza,
— skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywalowanie,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i

8. PN-S-04001:1967 nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96504:1961
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP,
Warszawa, 1984
13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49,
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa, 2001.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny byé

wieksze od :

- drogi klasy A, Si GP - 4 mm,

- droga klasy Gi zZ - 6 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg = 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10% (nie dotyczy
bardzo cienkich i cienkich warstw), a:

- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolerancja + 5 mm,
- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancja £ 5 mm.

6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
Ztacza powinny byé réwne i zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do
5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszia koniecznos¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mieé jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny byé usuniete.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daly wyniki pozytywne.
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4 Asfalt

+0,5 +0,3

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migeknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypeniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki SMA
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na

otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z
doktadnoscig + 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkciji,

zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny

by¢ zgodne z receptg laboratoryjng

6.4. Badania dotycz gce cech geometrycznych i wia $ciwo $ci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki

SMA

Lp. | Wyszczegolnienie badan

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Szerokos$¢ warstwy

2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

Réwnos¢ podiuzna warstwy

kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10m

nie rzadziej nizco 5 m

1

2

3 | R6wnosé poprzeczna warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy’

10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

Rzedne wysokosciowe warstwy

Uksztaltowanie osi w planie ~

Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
budowy

2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

Zigcza podiuzne i poprzeczne

cafa dlugos¢ zigcza

5
6
7 | Grubos¢ warstwy
8
9

Krawedz, obramowanie warstwy

cala dtugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
11 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy
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Zlgcze robocze powinno by¢é rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Spos6b wykonywania
zlgcz roboczych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera, nawierzchnie mozna oddaé do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu

akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. | Wyszczegolnienie badan

Czestotliwos¢ badan.
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej w

1 probka przy produkcji do 300 Mg

wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypeltniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki SMA doz6r ciggty
6 Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki SMA jw.

8 Wiasciwosci probek mieszanki SMA

jeden raz dziennie

Lp. 1ilp. 8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie skladu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng, z tolerancjg podang w tablicy 5. Dopuszcza sie wykonanie

badan innymi rownowaznymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawartosci skladnikdw mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego skladu przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. | Skkadniki mieszanki

Mieszanki do nawierzchni drég

0 kategorii ruchu

oczkach
# 0,075 mm

KR1lubKR2 |KR 3doKR®6
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach
#mm: 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 5.0 4.0
2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach +30 +20
#mm: 0,85; 0,42, 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 |~ ™ -7
3 Zi hod it
iarna  przechodzace przez sito o] 20 £15
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Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:
- zD50 od 140° C do 180° C,
- zD70 od 135° C do 175° C,
- zD100 od130°C do 160°C,
-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie od wtasciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podio za

Podloze ( warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa S$cieralna) powinno mieé
odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wieksze od:

- dladrég klasy A, SiGP 6 mm,
- dladrég klasyGiz 9 mm,

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roziozeniem mieszanki SMA, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg Ilub asfaltem
uptynnionym w iloéci ustalonej w SST.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przyst apienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +10° C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas opaddow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad okreslonych w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana ukiadarkg wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy
uktadarki rozktadajace i dogeszczajace powinny byé podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwitocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypac¢ grysem od 2 mm do 4 mm lub
grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/mz. Grysy nalezy rozsypywac
na goracg mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.
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5 |Wolna przestrzen w warstwie $cieralnej
przed dopuszczeniem do ruchu, % (V/V) 0d2,5do 6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sie:

- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okreslenie modutu sztywnos$ci petzania statycznego w temperaturze 40° C,
ktérego wartosé powinna wynosié co najmniej 16 Mpa,

- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okreslenie odksztalcenia w badaniu koleinowania metodg LCPC, w
temperaturze 60° C, ktérego wartos¢ po 10000 cyklach nie powinna przekraczaé 10% poczatkowej
grubosci prébki.

Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg
procedury podanej w ,Katalogu wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych” IBDiM-2001
[17].

Temperatura badania i wyniki:

- dlaKR3,45°C - pr%dkoéé przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. gteboko$¢ koleiny 4,0 mm,

- dla KR4 do KR6, 60° C — predkos¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. giebokosc¢ koleiny 7,0 mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunku nr 1.
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100 0
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80 1 20
\c .
°o' 70 l a0 X
£ |- /] g
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: = / :
‘w50 /l 50 ‘%
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P e L
[ =l / 11
10 90
0 100
0,075 015018 03 042 0,85 2 4 63896 16 25 381

) ) 128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowaé w wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac
zasady okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika réwnoczesnie z goracym grysem. Zaleca sie
automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania skladnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w spos6b posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:
daD50  od145° C do 165°C,
daD70  od140°C do 160°C,
- dlaD 100 od 135°C do 160°C,
dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢
wyzsza 0 wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawarto$ci

asfaltu
Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1lub KR 2 [ od KR 3do KR 6
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 9,6 do 8 do 6,3 do 4 do 12,8 do 9,6 do 8
Przechodzi
przez:
16,0 100
12,8 100 90 ~ 100 100
9,6 90 + 100 100 45 + 60 90 +100 (100
8,0 45 + 80 90 + 100 (100 35+ 48 45+ 75 |90+ 100
6,3 35+ 55 45+ 70 |90+ 100 |100 30+ 40 35+ 47 |45+ 70
4,0 26 + 40 28+ 40 |35+ 50 |90+100 |24+ 32 26+ 32 |28+ 35
2,0 20+ 30 20+ 30 |25+ 35 |30+ 40 |17+ 25 20+ 25 |20+ 25
zawartosé
ziarn > 2,0 (70+ 80) |(70+80) |65+75) |[60+70) [(75~+83) (75 +80) (75~ 80)
0,85 15+ 24 15+ 25 (17+ 27 ([19+ 29 ([12+ 21 15+ 22 |15+ 23
0,42 11+ 21 12+ 22 (13+ 24 (15+ 26 |[10+ 20 11+ 19 |[12+ 21
0,30 9+ 19 11+ 21 (12+ 23 (13+ 24 |[10+ 19 9+ 18 11+ 20
0,18 8+ 17 10+ 19 (10+ 20 |11+ 21 9+18 8+ 16 10 + 17
0,15 8+ 16 10+ 18 (10+ 19 |11+ 20 |[9+17 8+ 15 10+ 16
0,075 8+ 13 10+ 15 ([10+ 15 (10~ 15 8+ 13 8+ 13 10+ 13
(Z);:;;:ta;cé%na od 6,0 od 6,0 od 6,5 od 7,0 od 5,5 od 6,0 od 6,0
asfaltu w SMA, do 7,0 do 7,0 do 7,5 do 8,0 do 6,8 do 7,0 do 7,0
% m/m

5.

Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2.
Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do

Wymagania wobec MMA
Lp. | Wiasciwosci i warstwy z SMA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 [KR 3 do KR 6
1 |Zawarto$¢ dodatkéw (orientacyjna) w
mieszance SMA, % (m/m)
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2do 0,9
b) stabilizujgcego, w stosunku do MMA 0d0,2do 1,5
2 |Wolna przestrzen w probkach Marshalla
% (VIV), zageszczonych
a) 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 +5°C | od 2,0 do 4,0
b) 2x75 uderzeh ubijaka w temp. 145 +5°C od 3,0 do
4,0
3 |Grubos¢ warstwy Scieralnej w cm o
uziarnieniu: od1,5do25
od 0 mm do 4,0 mm od 2,0do 3,0
od 0 mm do 6,3 mm 0od2,5do 3,5 [od3,0do4,0
od 0 mm do 8,0 mm od3,5do4,5 [od3,5do4,5
od 0 mm do 9,6 mm - od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm
4 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [ 16 ] oraz w
aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwojnymi  Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikéw i prébki materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
doborze stabilizatora mastyksu,
doborze srodka adhezyjnego,
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci

asfaltu podano w tablicy 2.
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1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kl. [; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi

kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce

bez ograniczenia ilociowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
4) gtéwnie do cienkich warstw

2.4. Wypehiacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajagcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [10] dla
wypelniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [10].

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pylu z odpylania, popiotu lotnego z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstkodci warstwy Scieralnej, nalezy stosowa¢ grysy o duzej odpornosci
na polerowanie. Nie zaleca sie stosowac gryséw wapiennych i dolomitowych.

Skltadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowg emulsje asfaltowa spetniajacg wymagania okreslone w WT EmA-99 [14 ].

2.8. Srodek adhezyjny
Nalezy stosowac srodek adhezyjny spetniajgcy wymagania aprobaty technicznej.

2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowac stabilizator mastyksu ( np. wiokno celulozowe, mineralne, polimer) spetniajacy
wymagania aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,
— ukladarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw stalowych gtadkich srednich, ciezkich lub bardzo ciezkich,
— rozsypywarek kruszywa ,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,
— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.
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1.4.10. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDIM [16] i posiada¢ aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

L Rodzai materiatu Wymagania wobec materiatdw w
P- J zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1llubKR2 |KR 3doKR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998[4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych ki. I, Il; gat.1, 2 |kl I, 1o gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.
c) z surowca sztucznego (zuzle pomie- dziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo ftamane zwykie i
wg PN-B-11112:1996 [ 2 | ki1 W1 gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka KL LI ]
wg PN-B-11111:1996 [ 1] U
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego i i
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [ 12] ki1 11 gat.1, 2 1Kl 1; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia  wg orzeczenia | pyly -
laboratoryjnego odpylania, -
popioty lotne
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, 3)
wg PN-C-96170:1965 [ 6 ] D 100 D507, D70
8 Polimeroasfalt drogowy wg DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
TWT -PAD -97[16] DE150" DP80
A,B,C, DP80
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S.T. D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksow o-grysowej (SMA)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym
ciggu mieszankg SMA przy przebudowie dojazd6éw i remoncie przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr
11 (Kotobrzeg — Poznan) km 6+391 w miejscowos$ci Podczele koto Kotobrzegu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje techniczng (SST) nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonywaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [15] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe Wy
KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spehniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci gryséw, zawierajgca stabilizator
mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wiékno celulozowe, mineralne),
zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byé
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiadciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.
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PN-74/S-96022 Drogi samochodowe lotniskowe. Nawierzchnie z mas betonu asfaltowego.
PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe .Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitum.

BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drog. Zwiri pospotka.

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kam. i tamane do naw. drog.
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Wyniki obmiaru nalezy poréwna¢ z dokumentacjg kosztorysowo-techniczng w celu okreslenia réznic a
ilosciach robét.

10.2. Odbior robot.

10.2.1. Rodzaje odbioru robét.
Odbiér koncowy polega na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robét.
Przedmiotem odbioru koncowego moze byé¢ tylko catkowite zakonczenie obiektu.

10.2.2.Badania i pomiary w odbiorach rob6t

Podstawa do oceny jakosci i zgodnosci rob6t z dokumentacjg sg badania i pomiary prowadzone w
czasie realizacji obiektu jak i po zakonczeniu rob6t oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas odbioru.
Zakres ,czestotliwos¢ i rodzaj badan powinny by¢ zgodne z podanymi w niniejszej ST.

Przed zgloszeniem robdt do odbioru nalezy zebra¢ i uporzadkowac wszystkie wyniki badan i pomiarow
zgodnie z wymogami Instrukcji DPT -14 . W przypadku watpliwosci co do jakosci robét lub brakéw
wykonawca w porozumieniu z nadzorem wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary
uzupetniajace.

10.2.3. Zasady odbioru ko ncowego robaét.
Po zakonczeniu roboét, uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw oraz skompletowaniu calej
przewidzianej w umowie dokumentacji , wykonawca zawiadamia o tym pisemnie nadzor .
W protokdle odbioru nalezy ustali¢ :
- spos6b i termin usuniecia usterek na koszt wykonawcy,
- zakres potrgcen za wady trwale.
- mieszanka powinna spetnia¢ warunki stabilnosci. Potrgcenia za wady trwate nalezy oblicza¢ za :
- niewfasciwy skfad mieszanek mineralno-bitumicznych
- niewtasciwg rownosé nawierzchni
- niewtasciwy spadek poprzeczny nawierzchni
- niewtasciwe zageszczenie nawierzchni
- niewtasciwe uksztattowanie osi drogi
- zawyzong nasigkliwos$¢ warstw z mieszanek mineralno-bitumicznych
- wadliwe wykonanie w bitumicznej warstwie wigzacej spoin
podtuznych i poprzecznych.
Nie wolno przystepowac¢ do wykonywania warstwy scieralnej przed odbiorem warstwy wigzace;.
Przy ustalaniu potrgcen zawady nawierzchni w granicach dopuszczalnych nalezy korzysta¢ z instrukcji DP-T
14.
W przypadku, gdy po doktadnych ogledzinach odbierajacy stwierdzi wystepowanie zbyt duzej ilosci usterek i
niedociggnie¢ powinien ustali¢ termin nastepnego spotkania , po usunieciu ich (usterek, niedociagnie¢) przez
wykonawce i zgtoszenia przez niego gotowosci do odbioru. Za date zakonczenia rob6t uwaza sie date
dokonanego odbioru.

11. Podstawa ptatno $ci

llos¢ zakonczonych i odebranych robét, okreslonych wg obmiaru zostanie optacona wg. cen
jednostkowych za 1 m2 od warstwy o grubosci okreslonej w dokumentacji.

Cena jednostkowa obejmuje :

- prace pomiarowe

- oczyszczenie i skropienie istniejgcej nawierzchni

- utozenie nawierzchni i zageszczenie

- wyprodukowanie mieszanki wraz z jej dowozem

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych

12. Przepisy zwi gzane
12.1. Normy

BN-74/8934-06 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z mas bitum. wytwarzanych na goraco.
BN-71/8933-11 Drogi samochodowe .Podbudowa z mas mineralno-bitum.
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9.3.1. Badanie zag eszczenia i stabilno $ci.

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia nawierzchni. Wykonuje sie to poprzez wyciecie
probki gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Woyciecie probki powinno nastapi¢ w
godzinach porannych.

Do wyciecia probek nalezy uzy¢ mechanicznej wiertnicy . Nalezy pobraé¢ losowo minimum 1 prébke.

Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie gestosci pozornej prébki wycietej z nawierzchni do
gestosci pozornej sredniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w %. Do oceny
zageszczenia odcinka przyjmuje sie srednig z dwéch prébek.

9.3.2. Pomiar nierébwno $ci warstw nawierzchni.

Pomiar nieréwnosci w kierunku podtuznym dokona sig :
- dla warstwy Scieralnej - tatg 4 m w odstepach co 20mb Pomiar nieréwnosci w kierunku poprzecznym
dokonac tatg o diugosci 4 m w odstepach co 50 m.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ wielkosci dla warstwy wigzacej 8 mm
Wartos¢ odchylen nie moze przekraczac¢ 1,5 krotnej wartosci odchylen dopuszczalnej wg Instrukcji DP T-14.

9.3.3. Pomiar grubo $ci warstw nawierzchni

Grubosc¢ warstwy wigzacej powinna by¢ 3cm.
Przy pobraniu prébek dla badania zageszczenia mierzy sie grubosé z prébek pobranych w odlegtosci okoto
1m od krawedzi jezdni. Dopuszcza sie tolerancje grubosci warstwy +,- 5mm.dla poszczegdlnych prébek,
jezeli srednia otrzymana z grubosci wszystkich prébek wykazuje zanizenia wigksze niz 5% zatozonej
grubosci cena 1m2 zostanie skorygowana do grubosci wycietych prébek.

9.3.4.Pomiar szeroko $ci warstw nawierzchni.

Szerokos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z projektem. Pomiar szerokosci powinien nastepowaé co 10 m.
Dopuszczalna tolerancja szerokosci wynosi:
dla nawierzchni +,- 1cm
9.3.5.Kontrola zawarto $ci wolnej przestrzeni

Nalezy dokona¢ kontroli wolnej przestrzeni w zageszczonej nawierzchni na probkach wycietych z
nawierzchni zgodnie z PN-67/S-04001

9.3.6. Sprawdzenie nasi agkliwo sci.
Sprawdzenie nasigkliwosci nalezy wykona¢ na probkach wycietych z nawierzchni , co najmniej jedna
probka zgodnie z PN-67/S-04001,z kazdego pasa ruchu.

9.3.7. Kontrola stanu zewn etrznego nawierzchni.

Wyglad zewnetrzny nawierzchni powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych Jjuszczacych sie,
przebitumowanych , bez spekan. Ztagcza podtuzne i poprzeczne powinny by¢ $cisle zwigzane i jednorodne z
powierzchnig warstwy.

9.3.8. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i bada  nA.

Wszystkie pomiary i wyniki badan muszg zostaé opracowane na odpowiednich
formularzach i podpisane przez przedstawicieli wykonawcy i nadzoru.
Dokumenty te stanowig integralng czes$¢ operatu kolaudacyjnego robot.
Sporzadza sie je w dwoch egzemplarzach - oryginat dla inwestora
i kopia dla wykonawcy.

10. Obmiar i odbiér robét.

10.1. Obmiar robét.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 nawierzchni o okreslonej grubosci.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robo6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatow.
Obmiar rob6t obejmuje roboty objete umowg oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebe wykonania
uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy wykonawca i nadzorem.

Obmiaru robét dokonuje wykonawca w sposéb okreslony w umowie.
Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z nadzorem w trybie okreslonym w umowie.
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Zageszczenie nalezy przeprowadzac poczawszy od krawedzi ku Srodkowi.

Najezdzac na watowang warstwe kotem napedowym w celu unikniecia sfalowan nawierzchni.

Rozpoczyna¢ walowanie walcem gtadkim, a nastepnie ogumionym przy niskim cisnieniu, podwyzszajac je
w miare walowania.

Manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zageszczonym.

Predkosc¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajng w granicach 2-4 km/h na poczatku i w granicach 4-6
km/h w dalszej fazie watowania.

Walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.
Wskaznik zageszczenia utozonej w-wy Scieralnej powinien wynosi¢ 98%.

9.0. Badania laboratoryjne.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badah na budowie.

Laboratorium wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparature, umozliwiajaca przeprowadzenie
badan kontrolnych.

Przed przystapieniem do badan wykonawca musi powiadomi¢ nadz6r na pismie o przystapieniu do badan
podajac rodzaj, miejsce i termin.
Wyniki przeprowadzonych badan wykonawca przedstawi na pismie , do akceptacji przez nadzér.

W przypadkach spornych i watpliwych i spornych , inwestor moze zleci¢ badanie niezaleznemu
laboratorium a koszty pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek.

9.2. Badanie mieszanek mineralno-bitumicznych.

9.2.1. Badania w czasie produkciji.
W czasie produkcji nalezy kontrolowacé :

- sprawnos¢ urzadzen otaczarki i maszyn wspoOtpracujacych, - temperature kruszywa , lepiszcza i gotowe;j
mieszanki min. co 1 godz. - skfad granulo metryczny mieszanki mineralnej 2 razy dziennie - skiad mieszanki
mineralno-bitumicznej przez wykonanie jej ekstrakcji 1 raz dziennie. Prébki nalezy pobiera¢ w miejscu
wbudowania mieszanki po roztozeniu przez uktadarke. Cze$¢ prébki o masie 1000graméw przeznaczona
jest

do ekstrakcji, a czes¢ do wykonania wzorcowych prébek Marshalla. W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji
oblicza sie zawartos¢ asfaltu, a pozostale kruszywo zostaje przesiane w celu kontroli sktadu granulo
metrycznego. Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa i lepiszcza podano w pkt. 3.3.

Wykonanie wzorcowych prébek wg Marshalla dokonuje sie w cylindrze przez dwustronne ubijanie
znormalizowanym ubijakiem w ilodci po 75 razy.

Zageszczenie probek nalezy dokonywac¢ w najwyzszej temperaturze zageszczenia nawierzchni tj od 140 do
115 stopni C.
Nalezy pobra¢ 3 wzorcowe préobki w celu ustalenia :
- gestosci pozornej
- stabilnosci i odksztatcenia
Stabilnos¢ i odksztatcenie sprawdza sie wg BN-70/8931-09.

9.2.2. Badania w czasie uktadania nawierzchni.
W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac :

- doktadnos¢ spryskania podtoza emulsjg pod wzgledem jednorodnosci i zuzycia na 1 m2
- sprawnosc¢ ukladarki pod wzgledem funkcjonowania , grubosci jednorodnosci uktadanej warstwy
- prawidtowos¢ przebiegu procesu watowania
- temperature zageszczonej mieszanki, ktéra powinna zawiera¢ sie w granicach od 140 do 115 stopni C.
Temperature mieszanki nalezy bada¢ w sposob cigglty poczawszy od chwili zatadowania do ukfadarki, po jej
roztozeniu i w czasie watowania.
Wyniki pomiaréw powinny by¢ zapisane w specjalnym zeszycie z podaniem lokalizaciji.

W czasie ukfadania nawierzchni nalezy kontrolowa¢ sposéb  wykonywania zigczy podtuznych i
poprzecznych, ktére nie moga powodowac¢ nierdwnosci, powinny by¢ Scisle zwigzane i jednorodne z
nawierzchnia.

9.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy nawierzchn  i.

Badania i pomiary warstwy wyréwnawczej i $cieralnej nalezy rozpocza¢ nastepnego dnia po jej
wbudowaniu.

Badania i pomiary prowadzi wykonawca z udzialem nadzoru.
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6.1.0czyszczenie powierzchni

Powierzchnie podioza przed utozeniem kazdej warstwy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa
,piasku i pylu. Nalezy to wykonaé przy uzyciu szczotek mechanicznych. Do skropienia nalezy uzyc
skrapiarek mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza.

6.2.Skropienie podbudowy betonowej
Jako lepiszcze nalezy stosowac asfaltowg emulsje kationowa szybkorozpadowg w ilosci 0.4 - 0.5
kg/m2,przy czym utozenie mieszanki moze nastgpié¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

7.Wbudowanie mieszanki

7.1.Warunki ogélne

Uktadanie mieszanki na warstwe i $cieralng musi odbywaé sie w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych tj. przy suchej i cieplej pogodzie w temp. powyzej 10 o C. Zabrania sie ukiadania
mieszanek w czasie ciagtych opadéw deszczu.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu organizacji ruch drogowego ,oznakowania odcinka
robét i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczehnstwo ruch drogowego na drodze.

7.2.Warunki dla uktadarki

Uktadanie mieszanki moze odbywaé¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajno$cig otaczarki i posiadajacej nastepujgce wyposazenie :
-automatyczne sterowanie ,pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia.
-ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia
-urzgdzenie do podgrzewania ukfadarki

7.3.Ukfadanie

Uktadarke nalezy podgrzac¢ przed rozpoczeciem pracy. Uktadanie mieszanki musi odbywaé sie w sposéb
ciagty ,bez przestoju ,z jednostajng predkoscig w granicach 2-4m/min. Ukladarka powinna by¢ stale zasilana
w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie mieszanka.

7.3.Wykonanie zt gczy
Wszystkie zlgcza wynikajace z dziennej dziatki nalezy wykona¢ przez réwne obciecie a nastepnie
posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie przed uszkodzeniem.

8.Zageszczenie nawierzchni
8.1.Zasady ogélne.

Nalezy stosowa¢ sposOb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym . Efektywnos¢
zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury mieszanki . Poczatkowa temperatura mieszanki w
czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 125 stopni C.

Wskazanym jest zageszczanie w mozliwie wysokiej temperaturze.

8.2.Walce do zag eszczania.
Do zageszczania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowac¢ nastepujgce walce:
- walec stalowy gtadki dwuwatowy
- walec ogumiony
- walec dwuwatowy $redni.

Walce muszg by¢ wyposazone :

- w system zwilzania watdw przy uzyciu ptynu w celu niedopuszczenia do przyklejania sie mieszanki
- w fartuchy ostonowe két walcéw ogumionych w celu utrzymania ich temperatury

- w urzadzenie umozliwiajgce regulacje cisnienia w oponach w czasie walowania

- we wskazniki wibraciji - czestotliwosci drgan i sity wymuszajacej dla walcow wibracyjnych

- w balast umozliwiajacy zmiane obcigzenia.

8.3. Zageszczanie mieszanki.

Zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem z przej$cia walca w zaleznosci od
szerokosci zageszczonego pasa roboczego, grubosci ukladanej warstwy i rodzaju mieszanki zgodnie z
wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym.
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-zbiorniki i kociot do lepiszcza ,gdzie musi dziata¢ sprawny system grzewczy ze sprawng kontrolg
temperatury przy uzyciu legalizowanych termometrow

-dozator wstepny, gdzie muszg by¢ sprawne o wiasciwej czestotliwodci wibratory ,odpowiednio ustawione
szczeliny dozujace , prawidiowo napiete tasmociagi ,

-wagi ,ktére muszg posiadaé aktualng legalizacje Urzedu Miar i Jakosci

- sita ,ktére muszg posiada¢ wymiary zgodne z zatwierdzong robocza recepturg

- kabine sterowania automatycznego ,ktéra musi by¢ sprawdzona przez producenta lub upowazniony dozor
techniczny dopuszczajacy ja do eksploatacji. - mieszalnik sktadnikéw masy ,ktéry musi zapewnié¢ jednorodne
wymieszanie wszystkich sktadnikow ,tj. posiada¢ sprawne mieszadta by¢ szczelnym ,aby nie dopuszczaé
do wysypywania sie mieszanki na zewnatrz w czasie mieszania.

-urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.

Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcja. Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego
przechowania gotowej mieszanki .

4.2.1 Zarbb prébny
Nie wymaga sie.

4.3.Produkcja mieszanki
Produkcja mieszanki moze by¢ rozpoczeta na wniosek wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inzyniera .
Wykonawca ponosi calg odpowiedzialno$¢ za jakosé produkcji.

4.3.1.Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i wg niej nalezy
zaprogramowa¢ kruszywa wg frakcji wypetniacza i lepiszcza. Sklad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w
widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Kruszywo musi by¢ czyste i sypkie ,podzielone na frakcje ,ktore
z placéw sktadowych dostarczone jest do dozatora wstepnego a nastepnie kierowane do suszarki , skad
trafia na sito .Po przesianiu poszczegdlne frakcje trafiajg na wage ,ktéra automatycznie odwaza sktadniki
zgodnie z uprzednim zaprogramowaniem, a nastepnie skierowane zostajg do mieszalnika.

Lepiszcze wstepnie podgrzewane w zbiornikach podawane jest kotta, gdzie osigga wymagang temperature,
a nastepnie po odwazeniu trafia do mieszalnika, gdzie zostaje wymieszane z mieszankg mineralng sktadajacg
sie z kruszywa i wypetniacza.

Temperatury kruszywa i lepiszcza muszg by¢ $cisle przestrzegane i powinny wynosi¢ w stopniach
Celsjusza dla asfaltu D 70 od 140 do 160 ,dla kruszywa 160 do 175 dla mieszanki 140 do 160 .
Wypetniacz dostarczony jest z silosu do mieszalnika mechanicznie w temperaturze otoczenia .Zaleca sie
podgrzewanie wypetniacza do temperatury nie wyzszej niz 1200C.

4.3.2.Dozowanie skladnikéw
Dozowanie powinno odbywaé sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie Nie dopuszcza sie
sterowania recznego odwazania sktadnikbw. Dozowanie powinno odbywa¢ sie z nastepng doktadnoscia;
- dla kruszywa +,-2,5%
- dla wypetniacza +-,1,0%
- dla lepiszcza +-,0,3%
w stosunku do wagi zarobu.

4.3.3.Mieszanie sktadnikéw mieszanki

Do mieszanki nalezy podawac skiadniki w nastepnej kolejnosci:
kruszywo grube, kruszywo $rednie kruszywo drobne i wypetniacz po ich wymieszaniu lepiszcze. Mieszanie
sktadnikbw masy powinno odbywaé sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem wygladu
i konsystenciji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem.
5.Transport mieszanki

Transport mieszanki powinien spetniaé¢ nastepujace warunki:
-do transportu nalezy uzywac wytacznie wywrotek o tadownosci powyzej 10 ton -czas transportu nie moze
przekracza¢ jednej godziny -powierzchnie wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy
spryska¢ $rodkiem zapobiegajacym przyklejaniu sie mieszanki. -samochody muszg byé wyposazone w
plandeki ktérymi przykrywa sie mieszanke w czasie transportu.

6.Przygotowanie podito za
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przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Warunki przechowywania nie mogq
powodowacé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

2.5 Kontrola jako $ci materiatow

Wykonawca ,odpowiedzialny za jako$¢ materiatdbw prowadzi na swdj koszt kontrole ilosciowg i
jakosciowg ich dostawe. Badania laboratoryjne muszg obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech
materiatéw, a czestotliwosé ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych
wynikéw dla catosci gromadzonych materiatdw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje nadzorowi. Badania
Wykonawca wykona samodzielnie wzglednie zleci laboratorium drogowemu.

3. Projektowanie mieszanki mineralnej /opracowanie recept/

3.1.Zalozenia ogblne
Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robét, ktory przedstawia je Inzynierowi dla konkretnych

materiatbw zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
prébek tych materiatéw.
Recepty nalezy opracowaé¢ wykorzystujac:

zalozenia i wymagania ujete w PZJ, niniejsze specyfikacje , wyniki wykonanych petnych badan materiatow
Wytyczne i metoda projektowania polega na przyjeciu sktadu mieszanki i okresleniu jej wlasciwosci w
odniesieniu do wymagan .Powinna ona obejmowac¢ w/w kolejnosci wykonywania .
Wymagania techniczne i technologiczne okreslone w niniejszej specyfikacji dla mieszanek mineralno-
bitumicznych.

- Badanie materiatéw -sktadnikow mieszanek

- Przyjecia zalozonego skladu mieszanki na podstawie norm, literatury technicznej miejscowego
doswiadczenia, itp. .

- Wykonania badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zatozonymi wymaganiami.

3.4 Projektowanie ilo $ci lepiszcza
Dla kazdej mieszanki mineralnej o odmiennym skiadzie i uziarnieniu nalezy ustali¢ optymalng ilos¢

lepiszcza.
Dla mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy najpierw zatozyc¢ ilos¢ lepiszcza jedng z metod podanych we
wiasciwych wg zasad wypetnienia wolnej przestrzeni w mieszance kruszywa lub na podstawie
powierzchni  wilasciwej kruszywa nastepnie okreslic optymalng ilo§¢ asfaltu na podstawie badan
mechanicznych mieszanki. Nalezy przyja¢ jako miarodajne oznaczenie stabilnosci i odksztaicenia metodg
Marschalla.
Optymalng ilos¢ asfaltu nalezy przyjaé jako $rednig arytmetyczng ,wynikajaca z badania nastepujacych
cech mieszanki
- gestosci pozornej ,
- stabilnosci ,
- zawartosci wolnej przestrzeni w mieszance ,
- zawartosci wolnej przestrzeni w mieszance mineralnej wypetnionej

asfaltem
- odksztalcenia / osiadania .

Dla okreslenia optymalnej ilosci asfaltu przy okre$leniu kazdej z tych cech nalezy przygotowaé serie 4-5
probek z rézng zawartoscia asfaltu ,stopniujgc jg co 0,5%. Jako punkt odniesienia stuzy zalozona
poprzednio ilos¢ asfaltu.
4. Wytworzenie mieszanki

4.1.Wymagania ogolne

Mieszanka mineralno - bitumiczna wytwarzana i wbudowana na gorgco moze by¢ produkowana od 15
kwietnia do 15 wrzesnia .Przediuzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera w
przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temp. ponad 10 %. Wykonawca musi posiadac
na budowie wiasne laboratorium. Produkcja moze odbywac¢ sie na podstawie receptury opracowanej przez
wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez nadzér.
Wytwdrnia musi posiadac petne wyposazenie gwarantujgce whasciwa jakos¢ wytworzonej mieszanki .Przed
przystgpieniem do produkcji wszystkie zespoty i urzadzenia otaczarki nalezy komisyjnie sprawdzi¢, co
zostanie potwierdzone w protokole potwierdzonym przez wykonawce i nadzor.
Kontrolg nalezy obja¢ nastepujace urzadzenia wytworni:
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Wielko$¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwo$¢ zgromadzenia ,uprzednio uzgodnionych z
nadzorem, na sktadowiskach zapaséw rownych-50% potrzebnych materiatow-przed rozpoczeciem robot,.-15
dniowej produkcji wytworni-w trakcie robot

Transport i skiadowanie kruszywa powinny odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw lub jego frakcjami.

2.3.Wypehiacz
Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypetniacz wykazujacy

wiasciwosci zgodne z nastepujgcymi wymaganiami :

-zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,3 mm 100%

-zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0.075m m > 80%

-wilgotnos¢ < 1%

-zawarto$¢ weglanu wapnia nie mniej niz 90%
Dodatkowo wypetniacz powinien charakteryzowac sie umiarkowang chtonnoscig. Dotychczasowa praktyka
wykazala ze, najpewniejszy jest wypelniacz wapienny i nalezy dgzyé¢ do jak najszerszego jego stosowania.

2.3.2.Dostawy wypetniacza

Pochodzenie wypetniacza i jego cechy jakosciowe musza by¢ zaaprobowane przez nadz6r. Wykonawca
musi wczesniej  zaproponowac inwestorowi  zrédio dostaw wypetlniacza wraz z wynikami badan
jakosciowych.
Wielkos$¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ zapasy wypetniacza réwne zapotrzebowaniu dla 15
dniowej produkcji wytworni. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego
odbioru dostaw.
Wyniki badan powinny byé przekazywane w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawcg
(producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania w przypadku dostawy
materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.

2.3.3.Transport i przechowywanie wypetniacza

Transport i przechowywanie wypelniacza muszg odbywaé sie w sposoéb  chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie transport wypetniacza luzem w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialtdw sypkich oraz jego przechowywanie w silosach
stalowych.

2.4, Lepiszcze
Do mieszanki mineralno bitumicznej nalezy zastosowa¢ asfalt drogowy D 70 lub D50.
Nalezy sprawdzi¢ przyczepnos$c¢ asfaltu do kruszywa .

2.4.1. Wymagania dla asfaltéw drogowych
a) Penetracja w temp.250C przy
catkowitej masie 100 g
(obcigznik, sworzen, uchwyt igty) 45-60 PN-2/C-04134
b) Temperatura mieknienia ,st. C, 42-57  PN-5/C-04021

2.4.2.Dostawy lepiszczy

Za jakosc dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie
(dostawca, producent) powinny by¢ ujete w "Programie zapewnienia jakosci "-PZJ i uzgodnione z
Inspektorem. Réwniez do akceptacji Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawi¢ uzgodnione z
dostawcg (producentem) zasady jakosciowego odbioru lepiszczy. W umowie z dostawcg (producentem) oraz
PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ spos6b postepowania w przypadku dostawy lepiszcza niezgodnego z
wymaganiami niniejszych Specyfikaciji.

2.4.3. Transport i przechowywanie lepiszczy

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisdw dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy.

Lepiszcza nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze i zawory spustowe. Transport emulsji powinien odbywaé sie w cysternach
samochodowych
Dopuszcza sie stosowanie beczek lub pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami dzielacymi je na komory o pojemnos$ci nie wigkszej niz 1m ,a kazda
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S.T. D. 05.03.05 Nawierzchnia z mieszanek mineraln o-bitumicznych -
warstwa wi gzgca gr. 8 cm

1.Wstep

1.1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z przebudowg dojazdéw i remontem przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej
Nr 11 (Kotobrzeg — Poznan) km 6+391 w miejscowosci Podczele koto Kotobrzegu.

1.2. Zakres robot
Roboty dotyczg jezdni i obejmujg wykonanie :
- warstwy wigzacej nad przepustem drogowym z mieszanki mineralno-bitumicznej grubosci 8 cm
w/g BN-74/8934-06 Il stand.
o tacznej powierzchni:  1174,90 m2

1.3. Podstawowe okre $lenia

Mieszanka mineralna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednig ilo$cig lepiszcza.
Pozostate definicje i okre$lenia przyjeto zgodnie z normami materialowymi i czynnosciowymi oraz PN-
87/S-02201.

1.4. Przepisy zrodiowe zwi gzane

Niniejsza SST zostata opracowana na podstawie :

- odpowiednich norm materialowych i czynnosciowych

- Swiadectw dopuszczenia materialtbw do stosowania w budownictwie drogowym oraz wytycznych
technologicznych opracowanych i wydanych przez IBDiM.

- wytycznych i zarzadzen GDDP, w tym gtéwnie na "Technologii robét drogowych na lata 1987-90" wraz z
pbézniejszymi uzupetnieniami.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Za jakos¢ stosowanych materialdw wykonanych rob6t oraz ich zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszych SST
odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Do obowigzku Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do
aprobaty programu zapewnienia jakosci w ktorym przedstawia sie zamierzony sposéb wykonania robot,
mozliwosci techniczne ,kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z projektem, SST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Nadzor.

2.0. Materiaty

2.1. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowanych na gorgco stosuje sie kruszywa
tamane , naturalne i naturalne uszlachetnione wg PN-87/B-0100 w proporcjach i o parametrach jakosciowych
zaleznych od kategorii ruchu oraz rodzaju warstwy nawierzchni , na jakg jest przeznaczona dana mieszanka
.Stosowane kruszywa musza spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej ST.

2.2. Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania laboratoryjnych badan kontrolnych. Wynik tych badan nalezy przekazywac¢ w okreslonym trybie
Inspektorowi Nadzoru

W umowie z dostawcg (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania w
przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymogami niniejszego ST.

Pochodzenie kruszywa i jego jakos¢ powinny byé wczesniej zaaprobowane przez nadzoér. Wykonawca
powinien zaproponowaé¢ zrédio dostaw kruszywa oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jakosci w ramach PZJ.
Poszczegolne grupy ,podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrédta.
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nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

14 WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pefzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzeh podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST
i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag i SST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,
— skropienie miedzywarstwowe,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— wykonanie polaczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne 2z zuzla stalowniczego do
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6.3.9. Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢c na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wla s$ciwo $ci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos$é warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug dokumentaciji

6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy

7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m*

8 | Zlagcza podituzne i poprzeczne cala dlugosc¢ ztacza

9 | Krawedz warstwy cala dtugosc¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodg
réwnowazna, nie powinny byé wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, Si GP 9

2 Drogi klasy G i Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowsa, z tolerancjg * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektowa, z tolerancjg + 10 %.

6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne
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6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno - asfaltowej | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytwaérni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skladnikbw mieszanki mineralno- doz6r ciagly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej w wytwérni jeden raz dziennie
Ip. 1ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migeknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego ha otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
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5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje  zawartosci  skladnikbw  mieszanki  mineralno-asfaltowej  wzgledem  skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. |Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm): 31,5; 25,0;
20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +50 4,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +20
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 0,075mm +2,0 +1,5
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowe  go

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukiadarka wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwitocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosié¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztagcza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zigcze
podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w spos6b podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztgcze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzgacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm
wzgledem zigcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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—— - - = —
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <750 <72.0
6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA 0 uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do|od8,0do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 10,0 od 9,0 do 16,0
od 9,0 do
16,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 0d4,5do9,0 [(od4,5d09,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD50 od 140° C do 170°C,
- zD70 od 135° C do 165°C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury

podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia poditoza powinna byé sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy skropic¢
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w iloci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/mz.

Powierzchnie czolowe wltazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w
ilodci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m®.

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2hprzyilodciod 0,5do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przyst gpienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi
0 obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
3lp. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w

zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania skladnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie

przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:
- dlaD50  od145°C do 165°C,
- dlaD70 od 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. | Wihasciwosci i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR1IlubKR2|KR3doKR6

1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie  wymaga |=> 16,0 (= 22,0)?
sie
2 Stabilno$é probek wg metody Marshalla w temperaturze 60°
C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka , kN >8,0 >11,0
3 Odksztalcenie prébek jw., mm od1,5do4,0 [(od1,5do 3,5

4 Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v 0d 4,0do 8,0 [od4,0do 8,0
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowejd o warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegoélnych skladnikéw i prébki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
— okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy 2z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek |KR 1 lub KR 2 [KR3doKR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm

od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0

do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
20,0 62+88 76+100 83+100 100 62+86 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53+75 66+90
12,8 45+72 57+86 59+90 80+100 89+100 45+66 57+81
9,6 37+63 48+77 48+80 68+90 76+100 37+58 48+71
8,0 33+58 42+71 42+74 60+83 69+93 33+53 42+65
6,3 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 24+40 27+47
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
zawartosé
ziarn > 2,0 (65+83) (60+81) (60+80) (55+74) (49+70) (70+83) (65+81)
0,85 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 10+22 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawartosé 3,5+4,5 3,8+4,8 4,0+5,2 4,0+5,5 4,0+5,8 2,8+4,5 3,0+4,7
asfaltu w MMA
,%, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku nr 1.
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2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
- walcow lekkich, Srednich i ciezkich,
— walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nhadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.



Przebudowa dojazdéw i remont przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11 (Kotobrzeqg — Poznar) km 6+391 w miejscowosci

BELJAN Biuro Projektowe Kotobrzeg

Podczele koto Kotobrzegu

str. 102

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz,

podstawowego i zastepczego.
Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda
Inzyniera.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo
W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.

Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw w

Lp. | Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 |Kruszywo famane zwykle i granulowane z surowca skalnego
oraz sztucznego (zuzle), wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-|KkLI, II, 1ll; gat.1,2 [KkII, II; gat. 1, 2
11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 11 -
3 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [14] kI I gat 1,2 Kl I gat. 1, 2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1, 2V
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, | pyty z
laboratorium drogowego popioty lotne odpylania 2
6 |Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej = 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania =1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

spetniajgcy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza

je przed
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S.T. D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowegog r.18 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy przebudowie dojazdéw i remoncie
przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11 (Kotobrzeg — Poznan) km 6+391 w miejscowosci Podczele
koto Kotobrzegu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczng (SST) nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonywaniu rob6t opisanych w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe Wy
KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiadciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robét.
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17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/673 1-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31 . Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM -
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Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00
"Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji i technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714- 19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-067 14-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowag

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
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Wymagania ogolne" pkt 3 .
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogblne zasady wykonania robo6t podano w SST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za
Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST
D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw Wymagania ogoélne" pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w SST
D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw Wymagania ogélne" pkt 5.3.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30 % lub powyzej 70 %, szczegbtowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 "Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne" pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

0 ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne"
pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST
D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne" pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne" pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw Wymagania ogolne" pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w
SST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne" pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
"Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne" pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7 1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw.
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S.T. D.04.04.02 Podbudowa pomocnicza z kruszywa ftam anego
stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przy
przebudowie dojazdoéw i remoncie przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11 (Kolobrzeg — Poznan)
km 6+391 w miejscowosci Podczele koto Kotobrzegu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczng (SST) nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonywaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:

-w ilo $ci 1377,0 m2.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne" pkt 1 .5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo ftamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne" pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw
Wymagania ogolne" pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los

Angeles

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/673 1-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31 . Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997
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Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne
Pes: Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdélne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST.

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714- 19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci

metodg bezposrednig
. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-067 14-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowag
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

[ee]
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Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowag tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

projektowanymi nie powinny

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej + 10%, - 15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa |Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o [ Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztaté
wskazniku zageszczeni | sprezyste pod kotem, mm cenia mierzony plytg o
Wnos niefa Is nie $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy

niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego

obcigzenia E1 obcigzenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od

okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na

wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa

ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci. Wykonawca
wykona naprawe podbudowy Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednig gieboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
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Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m? , lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtdrnego modutu E2, do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2 < 22
El
6.3.5. Wihasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych
w pkt2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb
losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w

tablicy3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

L.p. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
i pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne”’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie” co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
tacznie rzadziej niz raz na 400m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m*
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000
m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$é podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6znic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm..
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
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do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ 0d 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialdw. Badania te powinny obejmowaé¢ wszystkie wtasciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej SST

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanvch mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
L.p. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba | powierzchnia
badah na dziennej|podbudowy
dzialce roboczej przypadajaca na
jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”

4 Badanie wifasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i przy
2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢é mieszanki
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714- 17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
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Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu ulozyé warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne wilasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

ds0 <1,2
090 (2)

w ktérym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
090 - umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru O90 powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposoéb,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej.
Grubosc¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skilada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda 11). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa
jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu
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efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci

optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miej-
scach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz ace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym i srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 5 .
5.2. Przygotowanie podio za

Podioze pod podbudowe powinno spetia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.01.01 “Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 “Roboty ziemne” .

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

15 < 5

dss (1)

w ktorym :

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajgcej, w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
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pieciokrotnym za —[{od30 |od 30 od 30 od 30 64/8931-
geszczeniu metodg 1{do70 |do70 do 70 do 70 - - 01 [26]
lub I wg PN-B-04481,

%

6 Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnos¢ catko -
wita po pelnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz
b) $cieralnos¢ czes- |35 45 35 50 40 50 PN-B-
ciowa po 1/5 petnej 06714-42
liczby obrotow, nie [12]
wiecej niz

30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwosé, % (m/m), PN-B-

nie wiecej niz 25 4 3 5 6 8 06714-18
[6]

8 Mrozoodpornosc, PN-B-
ubytek masy po 25 06714-19
cyklach zamrazania, [7]
%(m/m), nie wiecej niz |5 10 5 10 5 10

9 Rozpad krzemianowy PN-B-
zelazawy 1gcznie, % 06714-37
(m/m), nie wiecej - - - - 1 3 [10]

PN-B-
06714-39
(11]

10 Zawartos¢  zwigzkow PN-B-
siarki w przeliczeniu na 06714-28
S03, %(m/m), nie|l 1 1 1 2 4 [9]
wiecej niz

11 Wskaznik nosnosci
Wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniej-

Szy niz:
a) przy zageszczeniu PN-S-
Is>1,00 80 60 80 60 80 60 06102 [21]
b) przy zageszczeniu
Is > 1,03 120 - 120 - 120 -

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajacy stosuje sie:
- Zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wasciwos$ci kruszyw
Do ulepszania whasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1 .
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Pozostaje na sicie, %

Rysunek 1 . Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnegj
krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wihasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1 .

Tablica 1.
Wymagania
L.p. |Wyszczegdlnienie Kruszywa Kruszywa Zuzel Badania
whasciwosci naturalne tamane wedtug
Podbudowa
zasad- |pomoc- |zasad- |pomoc- |zasad- |pomoc
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawartos¢ ziarn mniej |od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2|PN-B-
szych niz 0,075 mm, % |do 10 |do 12 do 10 do 12 do 10 do 12 |06714-15
(m/m) 3]
2 Zawartos¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wiecej 5 10 5 10 5 10 06714-15
niz [3]
3 Zawartos¢ ziarn nie PN-B-
foremnych, % (m/m),|25 45 35 40 - - 06714-16
nie wiecej niz [4]
4 Zawartos¢  zanieczy- PN-B-
szczen organicznych, |1 1 1 1 1 1 06714-26
% (m/m), nie wiecej niz [8]
5 Wskaznik piaskowy po PN-B-
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S.T. D.04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania o golne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przy
przebudowie dojazdoéw i remoncie przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11 (Kolobrzeg — Poznan)
km 6+391 w miejscowosci Podczele koto Kotobrzegu.

1.2. Zakres stosowania SST

1.2.1. Jako czes¢ dokumentdéw przetargowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumieé
w zlecaniu i wykonywaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowan?/ch mechanicznie wg PN-S-06102 [21 ] i obejmujg :
wykonanie koryta o gteboko$ci 20 cm — 1377,0 m

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegoélnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow.
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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No

10.
10.1.
11.
12.

13.

13043:2004

PN-B-04492:1955

PN-B-02480:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
BN-77/8931-12
BN-86/8971-08
Inne dokumenty

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowaé normy: PN-B-11111 [7] i PN-B-11112 [8].

Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr

198, poz. 2041),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497),
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chtonnej
W czasie wykonywania studni chtonnej nalezy zbadac:
a) zgodnos$¢ wykonania studni z dokumentacjag projektows,
b) pochylenie skarp w studni gruntowej, wedtug zasad podanych w p. 5.3,
c¢) prawidtowos¢ utozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnos¢ zasypki wykopu wok®ot studni z kregéw, zgodnie z p. 5.4,
e) chtonnos¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),
e) zabezpieczenie studni przed doptywem wdd z otaczajacego terenu, wedtug zasady podanej w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa studni chtonnej jest - szt. (sztuka) okreslonego wymiaru.
Obmiar polega na okresleniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni chtonnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu dla studni chtonnej podlegaja;
- wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykopu jest zagtebione co najmniej 0,5 m w warstwie
gruntu przepuszczalnego),
— ustawione kregi lub prefabrykaty,
— zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. studni chtonnej obejmuje:
— wyznaczenie studni,
- dostarczenie materiatow,
— wykopanie studni z opuszczeniem kregéw (lub bez), z ewentualnym umocnieniem $cian,
— wypehienie studni warstwami materiatem filtracyjnym z kruszywa, zgodnie z dokumentacjg projektowsg i
specyfikacjg techniczna,
- wykonanie rowu doprowadzajgcego lub rowéw doprowadzajacych wode,
— rozplantowanie gruntu z wykopu wzdtuz krawedzi studni lub rowu albo odwiezienie gruntu na odktad wraz z
rozplantowaniem,
- wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

2. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wiéknem szklanym
(GRP)

3. PN-EN 1744- Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

1:2000
4. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
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5.3. Wykonanie studni chtonnej gruntowej
Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop pod studnie chionng gruntowg
powinien by¢ wykonany zgodnie z zaleceniami punktu 5.2 z tym, ze nachylenie skarp powinno wynosi¢ 2:1.
Po wykonaniu wykopu nalezy mozliwie jak najpredzej przystgpi¢ do wypetnienia go materiatem
filtracyjnym. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, materiat filtracyjny powinien sktadac¢ sie z
nastepujacych warstw (od dotu ku gérze):
1. warstwa najnizsza, potozona w otoczeniu gruntu przepuszczalnego, ze zwiru grubego lub tlucznia 31,5 do
63 mm,
2. warstwa posrednia, w zaleznosci od catkowitej grubosci, z warstw zwiru od 16 do 31,5 mm, od 8 do 16
mm, od 4 do 8 mmiod 2 do 4 mm,
3. warstwa najwyzsza potozona w otoczeniu gruntu nieprzepuszczalnego grubosci 30 cm z piasku grubego
(do okresowej wymiany po zamuleniu).
Materiat filtracyjny nalezy uktada¢ warstwami grubosci od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy
lekko ubi€.

5.4. Wykonanie studni chtonnej z kr  egéw

Studnie chtonne z kregéw betonowych lub zelbetowych nalezy, jesli dokumentacja projektowa nie
okresli tego inaczej, zagtebi¢ w gruncie albo metoda studniarskg albo poprzez wykonanie wykopu i
opuszczenie do niego kregéw.

Metoda studniarska wykonania studni polega na kolejnym ustawianiu kregéw jednego na drugim, w
miejscu lokalizacji studni, a nastepnie stopniowym ich opuszczaniu w miare pogtebiania studni. Podbieranie
gruntu spod krawedzi kregu dokonuje sie od wewnatrz studni przy pomocy kilofa i topaty. Nalezy zwracac
uwage na rownomierne podbieranie gruntu wzdluz calego obwodu kregu, zeby nie spowodowa¢ pochylenia
studni.

Wycigganie gruntu odbywa sie:

a) przy pomocy zwyktego kotowrotu z nawinietg ling i dwoma kubtami. Kubty powinny by¢ uwigzane na linie,
a nie zawieszone na hakach, ze wzgledu na bezpieczenhstwo pracy,
b) poprzez wycigg wolnostojacy o udzwigu 0,5 t z napedem spalinowym.

Metody studniarskiej nie zaleca sie stosowac¢ w gruncie, w ktérym mozna spodziewa¢ sie grubych
korzeni, kamieni, resztek starych fundamentéw, konstrukgiji itp.

Metoda polegajaca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niego kregow zaktada wykonanie wykopu
w takim czasie, aby po jego zakonczeniu szybko mozna byto przystgpi¢ do ustawiania kregéw.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop powinien by¢ wykonany zgodnie z
zaleceniami punktu 5.2 z tym, ze bezpieczne nachylenia skarp powinny wynosié:

— w gruntach spoistych (glinach, itach) niespekanych - 2:1,
— w gruntach maitospoistych i stabych gruntach spoistych - 1:1,25.

Ustawienie kregdbw w wykopie wykonuje sie za pomocg zurawia 0 udzwigu do 4 t lub innym
sposobem uzgodnionym przez Inzyniera. Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne ustawienie poszczegodinych
kregéw ze ztgczami prawidtowo dopasowanymi.

Materiat filtracyjny nalezy utozy¢ w studni w mysl zasad podanych w punkcie 5.3.

Zasypanie wykopu wokét studni nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najszybciej. Do zasypania
powinien by¢é uzyty grunt z wykopu, bez zanieczyszczen (Up. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw).
Zasypywanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi.
Wskaznik zageszczania gruntu mierzony wg BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ okreslony w SST.
Nasypywanie warstwy gruntu i ich zageszczanie w poblizu studni nalezy wykonywac w taki sposéb, aby nie
spowodowac uszkodzenia kregéw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wst epna przed wykonaniem studni chionnej
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce kregi betonowe i/lub prefabrykaty studni do obrotu
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci itp.) [12],

— wykona¢ badania materiatéw filtracyjnych (ttuczen, zwir i piasek) w zakresie sktadu ziarnowego wg PN-EN
933-1 [1], zawartosci zwigzkéw siarki wg PN-EN 13043 [4], wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow wg
PN-B-04492 [5].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z rur CFW-GRP zgodnych z normg PN-EN 1115 [2]. Wysoko$¢
prefabrykatéw o srednicach 0,8+1,4 powinna odpowiada¢ wymiarom ustalonym w dokumentacji projektowe;j.
Prefabrykaty musza byé zgodne z aprobatg techniczng wydang przez upowazniong jednostke [13].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania studni chlonnej
Studnie chtonne moga by¢ wykonane czesciowo recznie i czesciowo mechanicznie.
Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujgcym, sprawnym technicznie, sprzetem dowolnego typu,
pod warunkiem zaakceptowania go przez Inzyniera:
a) koparkg do mechanicznego wykonania wykopu pod studnie,
b) zurawiem samochodowym o udzwigu do 4 t, do ustawiania kregow studni w gotowym wykopie,
¢) innym, jak: kotowrotem do wyciggania gruntu ze studni wykonywanej metodg studniarska, ubijakami
recznymi, sprzetem do transportu kregéw i materiatow filtracyjnych, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu studni chlonnej

Kregi betonowe i zelbetowe w czasie transportu powinny by¢ uktadane, przy zachowaniu warunkéw
uktadania jak przy skladowaniu (punkt 2.4) z tym, ze gérna warstwa kregdw nie moze przewyzszaé $cian
Srodka transportowego o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej kregu lub 1/3 jego wysoko$ci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania studni chtonnej

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, studnie chtonng nalezy wykona¢, gdy:

— zaistniejg trudnosci uzyskania odpowiedniego pochylenia podiuznego rowéw drogowych lub drendw,
wzglednie odprowadzenie wod opadowych z lokalnych zaglebien terenu w inny sposob bytoby
nieuzasadnione technicznie lub ekonomicznie,

— warstwa gruntu przepuszczalnego, o dostatecznej chtonnosci, znajduje sie na gtebokosci od 1 do 5 m
ponizej terenu,

— poziom wody gruntowej, w warunkach niekorzystnych, znajduje sie na gliebokosci zapewniajacej moznosé
wchloniecia wody ze studni,

— nie wystepuje ruch wody gruntowej w kierunku do drogi,

- studnie mozna zlokalizowaé w odlegto$ci nie mniejszej niz 10 m od podstawy nasypu drogowego lub
zewnetrznej krawedzi skarpy rowu drogowego,

— nie ma przeciwwskazan sanitarnych do wprowadzenia sptywow z drogi do gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej, wykop pod studnie chtonng powinien by¢
wykonany w spos6b dostosowany do gtebokosci, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu. Zaleca sie
wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2 m. Studnia powinna byé zagtebiona co najmniej
0,5 m w warstwie gruntu przepuszczalnego.

Wykonanie wykopu ponizej poziomu wéd gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne
tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ przy studni oraz przy
rowach doptywowych.

Wydobyty grunt powinien byé sktadowany przy studni, z pozostawieniem wolnego pasa terenu o
szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu — dla komunikacji; kat nachylenia skarpy wydobytego
gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu.

Studnie nalezy zabezpieczy¢ przed doplywem wdd z otaczajacego terenu przez nadanie
odpowiednich spadkéw lub obwatowanie studni.
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Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, wg PN-55/B-
04492 [5]. Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO; wigkszej niz 0,2
% masy, wg PN-EN 1744-1 [3].
2.4. Kregi betonowe i zelbetowe

Kregi betonowe i zelbetowe powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez BN-86/8971-08
[10] i podanym w tablicach 1 2.

Kregi betonowe powinny byé wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C-20/25 a kregi zelbetowe C-

16/20.

Kregi przeznaczone na studnie, do ktérej wprowadza sie wode powierzchniowg z rowu powinny byc¢
»typu 1" wg BN-86/8971-08 [10], bez gniazd na stopnie zlazowe (studnie chionne przeznaczone do odbioru
wody ze studzienek sciekowych powinny by¢ ,typu II” z gniazdami na stopnie ztazowe).

Powierzchnie kregéw powinny by¢ gtadkie, jednolite, bez rys, peknigeé, ubytkéw i rozwarstwien.
Wtracenie ciat obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegly itp. nalezy traktowaé jako
ubytki betonu o rozmiarach tych wtrgcen. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementu zigcza sg
niedopuszczalne.

Tablica 1. Wymiary kregéw betonowych i zelbetowych

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchytki, mm
srednica wysokos¢ kregu
wewnetrzn y €9 grubosé srednicy wysokos | grubosci
a ci
kregu betono- |zelbeto- |$cianki
wego wego

800 300 80 +3

1000 500 600 100 +8 +5

1200 lub 120

1400 600 120 +5
Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchni kregéw betonowych i zelbetowych studni chtonnych
) Ubytek betonu na powierzchni
Srednica Rysy wioskowate | jednego elementu ztgcza ozostalei - nie wiecei
wewnetrzn | skurczowe na|- nie wiecej niz ﬁii 5 uszkjodzeh ccel
a kregu, | dowolnej 3 uszkodzenia
mm powierzchni 0 gtebokosci do 10 mm i powierzchni jednego

uszkodzenia nie wiekszej niz cm?

800 10 100
1000 : . . |12 125
1200 nie ogranicza si¢ | ;¢ 150
1400 18 175

Prostopadtos$¢ czota mierzona réznicg wysokosci kregu powinna wynosic¢ £ 5 mm.

Kreg badany pod cisnieniem 0,5 MPa nie powinien wykazywa¢ przeciekédw wody. Dopuszcza sie
zawilgocenie zewnetrznej powierzchni kregu, jednak bez wystepowania widocznych kropel.

Sktadowanie kregéw powinno odbywac¢ sie na terenie utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia
wod opadowych. Skladowanie na wyréwnanym gruncie nieutwardzonym jest mozliwe, jesli naciski
przekazywane na grunt nie przekroczg 0,5 MPa. Kregi moga by¢ skiadowane, z zapewnieniem statecznosci,
w pozycji wbudowania (wielowarstwowo do wysokosci 1,8 m) bez podkiadéw lub prostopadle do pozyciji
wbudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed przesunieciem.

2.4. Prefabrykaty z rur CFW-GRP
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S.T. D.03.04.01 Studnie chtonne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem studni chlonnych przy przebudowie dojazdéw i remoncie przepustu
drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11 (Kotobrzeg — Poznan) km 6+391 w miejscowosci Podczele koto
Kotobrzegu.

1.2. Zakres stosowania SST
1.2.1. Jako czes¢ dokumentéw przetargowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumieé
w zlecaniu i wykonywaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem studni chtonnych, ktére stosuje sie w terenie réwninnym, gdy istniejg trudnosci odprowadzenia
wody rowami, a pod wierzchnig nieprzepuszczalng lub czesciowo przepuszczalng warstwg gruntu znajduje
sie grunt przepuszczalny o dostatecznej chtonnosci.

Studnie chtonne wykonuje sie jako gruntowe (wykop jamisty ze skarpami), z kregébw betonowych lub
zelbetowych, a takze z muru klinkierowego, wiercone, wiercono-kopane i inne.

Wymiary studni nalezy okresli¢ obliczeniowo lub doswiadczalnie, przy uwzglednieniu jej zdolno$ci
chtonnej, w zatozeniu przejecia przez nig okreslonej objetosci doptywajacej wody. Zwykle studnie gruntowe
maja przekroj kwadratowy lub prostokatny o wymiarach dna np. 1,0 x 1,0 m; 1,0 x 2,0 m lub 2,0 x 2,0 m, a
studnie z kregéw betonowych srednice od 0,8 m do 1,5 m.

Studnie chionng wypetnia sie filtrem z przepuszczalnych warstw kruszyw od gruboziarnistych (z
tlucznia i zwirdw) potozonych u spodu do drobnoziarnistych (z piasku) potozonych u goéry. Gérng warstwe
piasku okresowo wymienia sie, po jej zamuleniu, recznie lub mechanicznie.

Niniejsze ST dotyczg studni chtonnych gruntowych i studni chtonnych z kregdéw betonowych lub
zelbetowych, najczesciej stosowanych w drogownictwie.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Studnia chionna - wykop jamisty lub studzienka z kregbéw, przeznaczona do zbierania wody
powierzchniowej i wchianiania jej przez podioze gruntowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych
[11].
2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w studniach cht  onnych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studni chtonnych sa:
a) dla studni gruntowych - materiaty filtracyjne,
b) dla studni z kregbéw - kregi betonowe lub zelbetowe i materiaty filtracyjne,
c) dla studni z prefabrykatéw — rury CFW-GRP" i materiaty filtracyjne.
d)
2.3. Material filtracyjny w studni chlonnej
Jako materiat filtracyjny, ktérym zasypuje sie studnie chtonna, stosuje sie tluczen i zwir o frakcjach od
2do 4, 0d 4 do 8, od 8do 16, od 16 do 31,5, od 31,5 do 63 mm wg PN-EN 13043 [4] oraz piasek gruby wg
PN-86/B-02480 [6].

1 CFW- Continuous filament winding
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- wykonanie przediuzenia istniejgcego przepustu z rur bet. lub stalowych diugosci 8,5 m pod drogg

objazdowg (Fazal), rury — materiat Wykonawcy.
- rozebranie przediuzenia istniejacego przepustu diugosci 8,5 m pod drogg objazdowa (Faza ).
Cena wykonania robot przy przepu $cie pod drog a objazdow a obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup lub wydzierzawienie materiatéw do przedtuzenia przepustu pod drogg objazdowg z
transportem na miejsce wbudowania,
- oznakowanie miejsca robot,
- wykonanie podsypki pod czesé przelotowg przepustu pod drogg objazdowa,
- utozenie rur na fundamencie,
- wykonanie potaczen stykow rur,
- rozebranie przepustu z rur, pod drogg objazdowa,
- transport materiatow (rur) z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy,

10. Przepisy zwi gzane

- Wytyczne wykonania przepustéw z rur polietylenowych opracowane przez firme
VIACON POLSKA
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musza uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatbw do wbudowania polega na wizualnej

ocenie stanu materiatdbw dokonanej przez Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika

budowy.

7. Obmiar rob6t

Jednostka obmiaru jest metr wykonanego przepustu

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego stanu , zakresu rob6t oraz obliczeniu

rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow.

Obmiar rob6t obejmuje roboty objete Umowag oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy Wykonawca a Inzynierem.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w Umowie.

Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w umowie.

Wyniki obmiaru uwidocznione sa w ksiedze obmiaru i nalezy je poréwna¢ z dokumentacjg w celu

okreslenia ré6znic w ilosciach robét.

8. Odbior robot

Odbidr robét zanikajgcych i podlegajacych zakryciu

- wg. SST D.00.00.00. pkt 6.2
8.2 Odbidr czesciowy robét - zgodnie z SST D.00.00.00 pkt.6.2
8.3 Odbidr ostateczny robét wg. SST D.00.00.00 pkt.6.2

9. Podstawa ptatno sci

9.1 Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00
9.2 Szczegobtowe warunki ptatnosci
Podstawa ptatnosci sg ustalone obmiarem ilosci :
24,7 mb - wykonanej czesci przelotowej przepustu,

9.3 Szczegodtowy zakres robo6t wechodzacych w zakres platnosci :

- dostarczenie na miejsce budowy sprzetu potrzebnego do wykonania przepustu

- wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu

- utozenie na wykonanym fundamencie rur HEL-COR

- zakup stalowych spiralnie karbowanych HEL-COR o srednicy 160 cm dtugosci catkowitej 13,70 m (1 x
8,0m + 1x5,7m)oraz 1 ztgczka

- transport i sktadowanie elementéw i materiatdw do wykonania powyzszego przepustu.

- wyznaczenie na podstawie dokumentacji technicznej miejsca wykonania przepustu.

- ulozenie na wykonanej podsypce odcinkow rur HEL-COR i potaczenie ich opaska taczaca
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2.1.1Rury polietylenowe Pecor OPTIMA o $rednicy 100 cm tgczone karbowang opaska taczacg . Do

zakupionych rur winna by¢ dotgczona aprobata techniczna
2.1.2Pospdika (fundament pod elementy rurowe) powinna odpowiada¢ normie
BN-66/6774-01 "Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka”.
3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem przepustu pod korong drogi beda wykonywane recznie

4. Transport

Materiaty do wykonania przepustow pod korona drogi, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. Nalezy je ulozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢

przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1.Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
przepustu pod korong drogi.

5.2 Zakres wykonywanych roboét

5.2.1 Wyznaczenie miejsc wykonania przepustow w oparciu o dokumentacje techniczna.

5.2.2 Oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych robét zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu okreslonym w instrukcji oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym lub
indywidualnym projektem opracowanym zgodnie z zasadami okreslonymi w instrukcji zatwierdzonej
przez organ zarzadzajacy ruchem.

5.2.3 Skiladowanie materiatow na miejscu budowy - zgodnie z BN-75/8971-06

5.2.4. Utozenie rur polietylenowych HEL-COR faza | w odcinkach (7,0+7,0+3,7) o di. 17,70m i faza
Il odcinek 7,0m potaczonych opaska taczaca.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1 Dostawca rur HEL-COR winien dostarczy¢ aprobate techniczng do zakupionych
materiatow.
6.2 Kontrola i badania w trakcie rob6t wg. SST D.00.00.00 Kontrola i badania w trakcie
rob6t w szczegolnosci obejmuije:
- utozenie oraz potaczenie opaska zaciskowg odcinkéw rur kontrolujac rzedne wiotu i

wylotu oraz prawidtowe zatozenie opaski tgczace;.

6.3 Materialy przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich atestow oraz swiadectw

dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem
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S.T. D.03.01.02. Wykonanie przepustu z rur stalowyc h spiralnie
karbowanych typu HEL-COR fi 1600 mm

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z przebudowag dojazdéw i remontem przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11
(Kotobrzeg — Poznan) km 6+391 w miejscowosci Podczele koto Kotobrzegu.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy przebudowie
przepustu pod korong drogi i obejmuja;
a) zakup rur stalowych spiralnie karbowanych HEL-COR o s$rednicy 160 cm dlugosci catkowitej 13,70
m (1 x8,0m +1x5,7m)oraz 1 ztgczka
b) transport i sktadowanie elementéw i materiatdw do wykonania powyzszego przepustu.
€) wyznaczenie na podstawie dokumentacji technicznej miejsca wykonania przepustu.
d) utozenie na wykonanej podsypce odcinkoéw rur HEL-COR i potgczenie ich opaskg taczaca
e) wykonanie przedtuzenia istniejacego przepustu z rur bet. lub stalowych diugosci 8,5 m pod droga
objazdowg (Fazal).
f) rozebranie przedtuzenia istniejgcego przepustu diugosci 8,5 m pod drogg objazdowg (Faza II).
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.10kreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
wytycznymi stosowania rur HEL-COR
1.4.2 Przepust rurowy - okreslenie okragtego przekroju poprzecznego przepustu (obliczenia w
,operacie wodno-prawnym”).
1.5 Ogolne wymagania dotycz ace robét
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w  SST

D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

2.1 Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow pod korong drogi wedtug zasad

niniejszych SST sa:
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41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy

odbiorze
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.

Wymagania i badania

str. 76

10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonéw kruszywowych.

44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r,

45.Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa,

1990rr.
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- betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementow z prefabrykatow,
b) w przypadku scianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajéw scianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
— zasypka scianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzadkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080

2. PN-B-02356

3. PN-B-04101

4. PN-B-04102

5. PN-B-04110

6. PN-B-04111

7. PN-B-06711

8. PN-B-06250

9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11. PN-B-06262
12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32. PN-M-82503
33. PN-M-82505
34. PN-S-02205
35. BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38. BN-79/6751-01
39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg wlasnosci fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu

Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za
pomocag miotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoSci
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica liciasta ogélnego przeznaczenia

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu
Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

Piyty pilsniowe z drewna

zanieczyszczen

i ocena

okraglym i
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6.8. Kontrola pot gczenia prefabrykatow
Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji  $cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami
punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,
— wykonanie deskowania,
— montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi 2
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
dla przepustow wykonywanych z elementow prefabrykowanych
2 dla przepustow wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. Scianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopéw,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie $cianki czotowej:
a) w przypadku Scianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i pézniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
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- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na
zmiane roboczag
- zawarto$ci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiane roboczg
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] wykonaniu kazdej partii
na sciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w  przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] czasie wykonywania konstrukcji

ale nie rzadziej niz raz na
5000m° betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w

3.4. Badanie odpornosci na czasie wykonywania konstrukcji,

dziatanie mrozu ale nie rzadziej niz raz na 5000
PN-B-06250 [8] m® betonu

przy ustalaniu recepty,3 razy w

3.5. Badanie czasie wykonywania konstrukcji

przepuszczalno$ci ale nie rzadziej niz raz na 5000
wody m® betonu

6.4. Kontrola wykonania scianki czotowej z kamienia tamanego
Przy wykonywaniu scianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-
19 [41] obejmujace:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki w grubosci do 20 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni scianki: co najwyzej 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej
wysokosci,
— odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na
warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na cafej dlugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotdw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodnosé z
dokumentacjq projektowa.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,
— usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokosciowe,
— grubosé fawy,
— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzaé w zakresie:
- ksztaltu i wymiardw (dtugosé¢, wymiary wewnetrzne, grubos$c¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymatosci betonu na sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
- $rednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami punktow
5.6.215.7).



BELJAN Biuro Projektowe Kotobrzeg

Przebudowa dojazdéw i remont przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11 (Kotobrzeqg — Poznar) km 6+391 w miejscowosci
Podczele koto Kotobrzegu str. 72

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie
poziome, a sasiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod wplywem obcigzenia pionowego; wieksze
szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze nie byto
miejsc niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byé¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do
ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przeciecia ptaszczyzn byty w przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowa¢ lepikiem
bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie
pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorgco.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowo $ci wykonania robét przygotowawczych i rob6t ziemnyc h
Kontrole robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢é z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacjq projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

(8]

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czestos¢ badania

1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposdrednio przed uzyciem
- Czasu wigzania kazdej dostarczonej partii

- statosci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawartosé pytow | PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
mineralnych
- zawarto$ci zanieczyszczen | PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
obcych PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
- wilgotnosci

przy rozpoczeciu robét oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow

i domieszek Instrukcja ITB 206/77 [43]

2 Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robot
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— rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,

- roznice dlugosci pretdw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiega¢ od
dokumentacji projektowej o wiecej niz 5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i
ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag i powinno zapewnic¢
sztywnos$c¢ i niezmiennos¢ ukfadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane
w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen
w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka
betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST

oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej ukladania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpi¢ po
osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;j.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc h

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustéw na terenie budowy, ksztal i ich
wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza sie odchytki wymiaréw podane w
punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Otulenie
pretow zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40
mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mieé¢ ksztatt zgodny z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacjg
projektowg moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Monta z betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i $cianek czotowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podiozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetione
zaprawg cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czotowej z kamienia famanego
Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna byé¢ wykonana jako mur pelny na zaprawie
cementowej i odpowiadaé¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].
Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastepujgce zasady:
a) $cianke kamienng nalezy wykonywac¢ przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca sie jg
wykonywaé¢ w temperaturze + 5° C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,
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Roznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowaé
spietrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
- zakfadang gtadko$c¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna byé¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze
ona by¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skiadzie mieszanki. Zaleca sie
sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach
zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajgcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajacg zawilgocenie kruszywa,
pojemnosc¢ urzadzenia mieszajgcego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:

- zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci
wody zarobowej w 1 m*® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem?.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac¢ sie wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢é dozowane wagowo z doktadnoscig;

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢
wieksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg recepty
roboczej) wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowe;j
nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie tgczenie weztéw na przecieciu pretéw drutem
wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwadjny krzyz) albo stosowaé
spawanie. Zbrojenie musi zachowaé doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé podkiadki
dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatbw z tworzywa sztucznego.
Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony
i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretéw,
— rozstaw pretéw - rdznice rozstawu pretéw gidwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,
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Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentaciji projektowej lub SST,

— czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST
lub wskazéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne™.

Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen
Inzyniera. W szczegoélnosci zabezpieczenie moze polegac na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopdw,
— stosowaniu scianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowac¢ drewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane s$cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki
oraz sposob jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robdt scianke szczelng nalezy usung¢, za$ powstatg szczeling zasypa¢ gruntem i
zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospoiki i piaski co najmniej Srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadaé jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotdw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00 ,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza;
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
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Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej nizM 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-
06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i Scianki czolowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopéw gtebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdéw szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprzetu do transportu pomochniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-
67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien byé zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu s$rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajagcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymaog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R
(W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania
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Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustow i scianek czotowych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-
B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, pekniec¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementdéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz
5 wyszczerbien.

Skladowanie elementéw powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ skladowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe
Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:
— fawie fundamentowej z pospétki spetniajgcej wymagania normy PN-B-06712 [12],
— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania SST D-04.05.01
.Podbudowa i ulepszone poditoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajgcym wymagania materiatowe podane
W niniejszej SST,
— fundamencie z piyty z betonu wylewanego spetniajgcym wymagania materialowe podane w niniejszej
SST.
2.8. Kamie n tamany do s$cianek czotowych
Mozna stosowa¢ na scianki czolowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy
5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Mgtoda badan
w
1 Wytrzymatos$¢ na sciskanie, MPa, co najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym 61
- hasycenia wodg 51 PN-B-04110 [5]
- po badaniu mrozoodporno$ci 46
2 Mrozoodpornosé. Liczba cykli zamrazania, po ktérych wystepuja
uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy, co najmniej: 21 PN-B-04102 [4]

3 Odpornos¢ na niszczgce dziatanie atmosfery przemystowej.
Kamien nie powinien ulega¢ niszczeniu w $rodowisku

agresywnym, w ktérym zawarto$é SO, w mg/m® wynosi: od 0,5 do PN-B-01080 [1]

10
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2,5 a
- hasycenia woda 5 PN-B8-04111 [6]
5 Nasigkliwosé woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tgcznej diugoéci uszkodzen nie
wiecej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa
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plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych do | 5 5.0
stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrddta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakosé
okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
— skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokdéw przed
opadami),
— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy
przechowywac¢ cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiadac
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢é skladowana w sposéb izolowany od podioza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢
z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dob6r powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadaé¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czolowych nalezy stosowa¢ materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne -
za zgodg Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykonac¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrety do drewna i podkfadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i
PN-M-82010 [30],

— piyty pildniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajagca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny byé tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze skladowiska powinno byé réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skladowania i poboru.

Poszczegodlne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie
sie sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami
za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdéw konstrukcji przepustéw winien spetiaé
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowac wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25 B30iB
40 nalezy stosowac¢ cement klasy 32,5 i 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogdélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes-niej po |60 60
uptywie min.
koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
3 Statos¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 Zawartos¢ SO;, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 Zawartosc¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 Zawartosc¢ alkaliéw, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 taczna zawartos¢ dodatkéw specjalnych (przyspieszajacych twardnienie,
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liniowych ponad 0,1%

11 Zawartosc¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5

12 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bedgce kompozycjg piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukciji

przepustow
Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 15
2 Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad|yzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:

) nie wywotujgca zwiekszenia
5 | Reaktywnosc alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad

0,1%

Zawarto$¢ poszczegO6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0,25 mm - od 14 do 19 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do 76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodpornosé zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig wg PN-B-11112 [19]
ogranicza sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Wiasciwosci Wymagania
Lp.
1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz: 12
2 Zawartosc¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5
3 Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz: 1,0
4 Mrozoodpornosc¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wiecej niz: 5.0
5 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
6 Zawartos¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 15
7 Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
8 Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
9 Zawarto$c¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie | \yzorcowa
ciemniejsza niz:
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejszg ST sa;:
- beton,
— materiaty na fawy fundamentowe,
— materiaty izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- kamien tamany do $cianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich
eksploatacji, nalezy wykonywaé zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczgacymi wykonywania betonéw
do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty, scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania wg PN-B-06250

[8]:

- nasigkliwosc¢ nie wieksza niz 4 %,
- przepuszczalno$¢ wody - stopierr wodoszczelno$ci co najmniej W 8,
— odpornosé na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetniac
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy
Do betonéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16

mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartos¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysoéw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz: 1,2
5 Mrozoodpornosé wg metody bezposredniej, %, 5
nie wiecej niz
6 Mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-
11112 [19]), %, nie wiecej niz: 10
7 Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad Wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujaca
10 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwiekszenia  wymiarow
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S.T. D-03.01.01 Przepusty pod koron g drog

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod korong drogi oraz scianek czotowych jako samodzielnych
elementow przy przebudowie dojazdéw i remoncie przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11
(Kotobrzeg — Poznan) km 6+391 w miejscowosci Podczele koto Kotobrzegu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem przepustéw pod korong drogi oraz scianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekdéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotlowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg calos¢, z wyjatkiem
przerw dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy
pracujgcej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje tukowa przenoszaca
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian
réwnolegtych do osi drogi (lub glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci calego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace sie ze Sciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadte lub ukos$ne do osi drogi, stuzace do zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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a
b
[4
Rys. 3.1. Konstrukcje drog tymczasowych na gruntabonénych
a - przy gtbokadsci stabych gruntéw do 4 m, b - przyebbkasci stabych gruntow powagj 4 m, c¢ - przy
budowie nasypu w okresie zimowym
1 - nasyp z piasku, 2 - geowtdknina, 3 - grunt atabny, 4 - grunt miejscowy,

5 - torf, 6 - tawki gruntowe, 7 - przekopy w torfi@ - zmarznity torf
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ZAL ACZNIK 3

DROGI TYMCZASOWE BUDOWANE Z ZASTOSOWANIEM GEOW tOKNIN NA GRUNTACH
St ABONOSNYCH

(wg: ,Projektowanie drég z zastosowaniem witdknin”,
Problemy Projektowania Drog i Mostow nr 2/1988)

Przy budowie drég tymczasowych, ktorych celem pmpewnienie przejazdu samochodéw bez ografiicze
giebokasci kolein, nie ma potrzeby przeprowadzania oblicgtatecznéci nasypu drogowego. Orientacyjmwysoka¢
nasypu nad warstwgeowiokniny mana okrgli¢ z tablicy 3.1, w zalnosci od natzenia ruchu drogowego i rodzaju
gruntu stabonénego.

Tablica 3.1. Orientacyjna wysokonasypu drég tymczasowych w zalesci od na¢zenia ruchu drogowego i rodzaj
gruntu stabonénego

Sredniomiesiczne Wysoké¢ nasypu nad geowtokrincm

nakzenie ruchy - grunt gliniasty

drogowego w jednym torf mato grunt gllnla§ty lub z torfem o

kierunku torf 0sUSZony | iiaot 0 WIlgOtnGiCi | iy tnosci
gotny W < 0,9 W g

samoch./dod ’ W>09W

Pojedyncze samochody| 40 - 60 60 - 70 25-40 40 - 60

Do 50 samoch./d ¥ 50 -80 60 - 90 40 - 60 50 -80

F)’owyZej 50 samoch./{ 60 - 90 70 -100 50 - 80 60 - 90

X

B. ciezkie obchzenia 60-80 60-90 40-60 60-90

(przejazd jednorazowy)

Uwagi:

1. Znak ¥ oznaczaze diugotrwalé¢ okreséw eksploatacji z podanym gamniem ruchu nie powinna przekraéza
jednego roku.

2. Mniejsze wartéci wysokdci nasypu przyjmuje sidla drog wykonanych z mieszanek piaszczystoowych o
sktadzie optymalnym, wksze - z drobnych nie zapylonych piaskéw.

3. Natezenie ruchu podano dla obgéenia obliczeniowego w postaci samochodusnieniem jednostkowym w oponie
0,55 MPa i obeizeniem na & max. 90 kN.

4. Tablica obowazuje dla geowtéknin z umownym modutem odksztatlcebta - 100 N/cm, otrzymanym przy
rozcigganiu jednoosiowym.

5. Wr - granica ptynnéci gruntu.

Konstrukcg drég tymczasowych z zastosowaniem geowtoknin nmtgch stabonimych przedstawiono na
rysunku 3.1 z tymze stosuje sije w nastpujacych przypadkach:

a) na gruntach stabosdoych (btotach) gibokasci do 4 m, w ktorych zalegajtorfy zwarte isredniej zwartéci z
wilgotnoscia do 1300% lub sapropele (szlamy gnilne) o wilgétmao 200%, wzgidnie stabe grunty gliniaste lub
grunty z przektadkami torfowymi - wedtug rysunkd 8,

b) w przypadku istnienia wod powierzchniowych lub przlym stanie podia, wykonuje si warstwe z gruntu
miejscowego grubimi 20-30 cm - wedtug konstrukcji podanej na prastspnie rysunku 3.1a,

c) na podigach ze znacznie nawodnionym torfem o wilgétigponad 1300%, a tak na odcinkach gbokich btot o
charakterystykach wymienionych w podpunkcie a), ktarych wysoké¢ nasypu hc jest mniejsza od sumy;S
(osiadanie nasypu) +sHgtebokas¢ wody powierzchniowej) + dodatkowe podiggenie korony nasypu = 0,2 m -
wedtug rysunku 3.1b,

Dolna cze$¢ nasypu wykonuje siz miejscowego zagzczonego gruntu torfowego, a na nim uktadangdkning,

d) przy budowie nasypu w okresie zimowym, bez ustiai gérnej warstwy torfu stosujegskonstrukcg zgodn, z

rysunkiem 3.1c.
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Geosyntetyki uktada gizwykle wzdii nawierzchni z zakladem co najmniej 50 cm, ewdntedaczac pasma.
W przypadku uktadania w poprzek nawierzchni zaldadm powinien wyno&ico najmniej 50 cm. Zasypluktada st
od czofa. Niedopuszczalny jest ruch bezpdnio po geosyntetykach. Warsgtkruszywa zagszcza sj do wymaganego,
mozliwego do uzyskania, wskaika zagszczenia (zwyklés = 1,0).

Skuteczné¢ wzmocnienia mgna sprawdzi np. przez pomiar wtérnego modutu odksztalcenidigia E,,
ktéry powinien by nie mniejszy od 45 MN/fm Miarodajny jest wynik badania po co najmniej 3diach po
zag:szczeniu warstwy kruszywa.

Przepisy szwajcarskie podapla warstwy oddzielagej pongzej nasypu gruntowego na stabym padio
nastpujace kryteria:

geowiokniny geotkaniny

masa powierzchniowa gfm =200 = 200
wytrzymatasi¢ na rozciganie kN/m >15 > 40
wydtuzenie przy zerwaniu % > 40 > 25

sita przebijania (badanie CBR) {s) [kN] >25 >25

o ) < 2,50s < 2,50s,

wielkos¢ charakterystyczna poroweQx dso< Oso g < oo dso< Os g < o
wspotczynnikk, przy nacisku 2 kN/fam/s > 1C > 10°
wspotczynnikk, przy nacisku 20kN/fam/s > 10 > 10*

Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie stablyyra z zastosowaniem geosyntetyku
1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 ngstabonény

2.2. Zbrojenie z geosyntetykéw w podstawie nasypu

Nasyp doznaje osiaflazwykle najwikszych w pobliu osi. Powodu one zachowanie gkorpusu nasypu jak
belki zginanej w przekroju poprzecznym drogi. Zlerog geosyntetykdw w podstawie nasypu - jak w bidtigetowej -
przejmuje napizenia rozcigajace, zapobiegag spgkaniom i ograniczag odksztalcenia poprzeczne nasypu. Zbrojenie
to poprawia stateczgé korpusu nasypu przeciwdziaajwypieraniu podipa na boki, ale nie zmniejsza istotnie osiada
zwiagzanych z jegdcisliwoscia. Powoduje jednak,e osiadaniassbardziej rownomierne.

Zbrojenie jest najbardziej efektywne w dolnegdd nasypu. Ma ono korzystniejsze warunki pracy, oy
kontaktuje si bezpdrednio ze stabym podiem, lecz jest polmne na warstwie gruntu nasypowego, ktéra powinra by
oddzielona od podi@ warstwy widkniny nie ulegajcej kolmatacji. Jednak na torfach korzystne jestogtawienie
powierzchniowej warstwy trawiastej. Rozwioiem tego rozwizania jest materac z kruszywa otoczonego materiatem
geosyntetycznym. Warstwa taka spetnianae drenau, potrzebnego zwlaszcza, gdy korpus nasypu jasi@kany z
gruntu spoistego. Przyktady zastos@vehrojenia w nasypach przedstawia rysunek 2.2.ai b

Zbrojenie e \ m@

- M Clenka slabawarstwa "
--" Staby grunt Mocne podtoze
a - zbrojenie podstawy nasypu b - materac w padstaasypu

Rys. 2.2. Przyktady zbrojenia nasypow geosyntetykam

Potrzebny przekréj zbrojenia oblicza gwykle przyjmujc za podstawpoczitkowa wytrzymalagé¢ nascinanie
stabego podia oraz obliczeniow krotkotrwah wytrzymalad¢ zbrojenia geotekstylnego (dla potrzebnego czasu
konsolidacji, np. 1 rok). Zeli jednak przewidywana wytrzymaip podiaza po jego skonsolidowaniu pod nasypem nie
zapewnia stateczid bez zbrojenia, to przekrdj zbrojenia riglevymiarowa uwzgkdniajac redukcg wytrzymalaci
odpowiednio do projektowanego okrestytkowania budowli ziemnej (zwykle 60 do 120 lat).
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Wyroby s zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni Wdatkami np. sadzy, d&i czemu mog by¢ odporne na
nawet dtugotrwag ekspozyagj. Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie geosykdati przykrycie ich gruntem.

Znaczenie czynnika trwaloi zalely od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest peastosowaniach
krétkoterminowych, np. jako:

— warstwy rozdzielcze pod uktadanym gruntem nasypowyaktowane jako wspomaganie technologiczne, pbtre
gtéwnie w momencie wbudowania,

— zbrojenie nasypéw na stabym potlio ktérego nénos¢ w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z czasem yla, tze
moze samo przef obcikzenie.

Zasadnicze znaczenie ma trwilav przypadku zastosowraltugoterminowych w odniesieniu do:

- wytrzymatdici i odksztalcalnéci - zbrojenia masywéw gruntowych (konstrukcji opwych, stromych skarp),
ktérych bezpieczestwo musi zostazapewnione przez wytrzymdtogeosyntetykow, a tak wzmacniania podia
nawierzchni,

- wodoprzepuszczaldoi filtrow w systemach odwadnigych.

1.9. Wybdér materiatdw geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materialu nafe dokonywa& w zaleznosci od jego przeznaczenia (rodzaju
zastosowania) oraz od wymaganych detvosci mechanicznych, odporéa na uszkodzenia podczas wbudowania,
tarcia po gruncie, odporéa na czynniki klimatyczne (atmosferyczne), chemigzparametrow hydraulicznych itp.

Wybor z wymiarowaniem materialu do zastosowa budowli drogowej mze by dokonany na podstawie
szczegotowych oblicze

W przypadkach, gdy przeprowadza sizczegOtowe obliczenia, naje dla zal@onego okresu eksploatacii,
obciazen i sSrodowiska sprawdzidwa warunki:

— wytrzymatdci na rozciyganie,
— dopuszczalnych odksztalce

Wyroby naley wymiarowa& na podstawie nominalnej wytrzymé&d na rozciganie Fy, badanej zgodnie z
normg PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzymatacharakterystyczna, krotkotrwata, gwarantowana pmmeducenta z
95% poziomem ufriei. Przyjmowan do wymiarowania wytrzymaké obliczeniows Fy materiatu nalgy wyznacza
(np. wedlug normy BS 8006:1995), dael wytrzymald¢ charakterystyczn przez iloczyn wspoétczynnikdw
bezpieczastwa. G to: materialowy wspdiczynnik bezpiedstwa oraz wspotczynniki egciowe, uwzgédniajace
wptyw réznych czynnikéw np. petzanie dla danego stopniaggbaia i czasu iytkowania obiektu, uszkodzenia podczas
wbudowania, ostabienia na poteniach, wptywy dynamiczne, a w zastosowaniaclyattwatych take szkodliwe
oddziatlywaniasrodowiska - klimatyczne, chemiczne i starzenie yea. Wartéci wspotczynnikéw zales od rodzaju
wyrobu i tworzywa, konkretnych warunkéw zastosowaniokresu #ytkowania. Niektore warte@i powinny by
okreslone na podstawie specjalnych bada&renowych lub laboratoryjnych i podane przez posshta wyrobu. W
wyniku redukcji wytrzymaté¢ obliczeniowa mge stanowé jedynie 10% do 40% wartoi nominalnejF,, w zaleznosci
od rodzaju polimeru, wymaganego okresu tnéeitowarunkéw obcizenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztatedega na sprawdzeniu jednostkowego wyehia zbrojenia,
odksztatcé lub przemieszczeelementéw i catej konstrukcji lub budowli ziemrep. wedtug normy BS 8006).

ZAt ACZNIK 2
ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKI EM (wg [4])

2.1. Kryteria stosowania warstw oddzielaj acych

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy odalaieej korpus nasypu od stabego padidrys. 2.1) zaleca
sig stosowanie materialdbw o wytrzymééd na rozciganie co najmniej 8 kN/m oraz #kj odksztalcalnéci (np.
wiokniny o wydhgzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%) oraz materiatpowinny zapewiiswobodny przeptyw wody.

Wzmocnienie stabego podia przy isthieniu nawierzchni ulepszonych i nieutepg/ch jest wymagane, gdy
modut wtérny odksztalcenia podiE, jest mniejszy od warkoi wymaganej przez odpowiednie przepisy. Na praykia
wedtug przepiséw niemieckich minimalna wattanodutuE, na powierzchni podi@ wynosi 45 MN/rA Zgodnie z
wytycznymi niemieckimi zastosowanie warstwy geosyyitznej jako wzmocnienia podid jest zalecane, jeli jego
modut E, jest mniejszy od 30 MN/fM a grubé¢ warstwy potrzebnej wymiany gruntu bytaby nadmieria takim
przypadku, aby zachowaprojektowaln niwelet i grubadi¢ warstw konstrukcji nawierzchni, nale usura¢ gorm
warstwe stabego gruntu i po wyréwnaniu powierzchni ¢ material geosyntetyczny. Zalecane jestycie
geosyntetykOw o sztywroi zapewniajcej przy rozciganiu sih 10 kN/m wydhzenie < 3% (w kadym kierunku).
Potrzebne wzmocnienie oraz grgbaiktadanej na nim warstwy podbudowy pomocniczeyuskywa s okreilane w
projekcie nawierzchni, lecz powinna ona wyiasd najmniej 30 cm.



BELJAN Biuro Projektowe Kotobrzeg

Przebudowa dojazdéw i remont przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11 (Kotobrzeqg — Poznar) km 6+391 w miejscowosci
Podczele koto Kotobrzegu str. 57

®) oznaczenie "H” w przypadku wdaiwosci mechanicznych (wytrzymadé na rozciganie i przebicie
statyczne) oznaczae producent powinien zapewniane z obu badaW specyfikacji wyrobu wystarczy
zamidcic tylko jeden z tych parametrow

1.3. Wiasciwo $ci identyfikacyjne wyrobu

Wedlug PN-ISO 10320:1995 wvileiwosci identyfikacyjne wyrobu obejmajm.in. rodzaj polimeru, wymiary
rolki lub arkusza wyrobu, maspowierzchniow wedlug PN-EN 965:1999, dla witdknin grdidoprzy okrg&lonych
naciskach badanzgodnie z norm PN-EN 964-1:1999 i umowvanwielkos¢ porow Q,, dla geosiatek i georusztéw -
wielkos¢ oczek.

1.4. Wiasciwo $ci fizyczno-mechaniczne
Wiasciwosci te obejmug zwykle:

- wytrzymaladi¢ i odksztatcalné& wyrobéw, badane zgodnie z nofnPN-ISO 10319:1996; waymi cechami
zachowania materiatlasvzbudzane sity oporu na rozganie przy ranych wydhzeniach jednostkowych, np. 2%,
5% i 10% (sztywn&t, modut sieczny) oraz wydienie przy zerwaniu,

— op6r geowtdknin i geotkanin na przebicie statyc@mevarunkach adaptowanego badania CBR wedtug PNSEN
12236:1998) lub dynamiczne (metoda spackgo staka wedtug PN-EN 918:1999),

— w specjalnych przypadkach - wytrzym&taa rozciganie szwéw i paiczen wedtug PN-1ISO 10321:1996,

— pelzanie przy rozgpaniu wedtug PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu doopria obcizonego ditugotrwale oraz
petzanie przyciskaniu - w przypadku mat dremaych.

1.5. Wiasciwo $ci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:

— wodoprzepuszczaldé prostopadta do ptaszczyzny wyroky
— wodoprzepuszczaldé (geowtdknin) w ptaszcznie wyrobuks,
— charakterystyczna wielké porow Qg lub Qgs.

Badania tych parametréwa Sstotne w przypadku funkcji filtracyjnej geowtGknii geotkanin, maj tez
znaczenie w odniesieniu do funkcji rozdzielaniaadtwosci hydrauliczne badaney svedtug norm 1SO lub EN i ich
wers;ji krajowych.

Wodoprzepuszczalgéd prostopadf do ptaszczyzny wyrobls, bada si np. zgodnie z PN-EN ISO 11058 (bez
obcizenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (polociazeniami 2, 20 i 200 kPa). Wodoprzepuszczé&tna
ptaszczynie wyrobuk, bada si zgodnie z PN-EN 1SO 12958 (podznymi obckzeniami).

1.6. Odporno $¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odpornd¢ na uszkodzenia zwzana jest z wiiwosciami mechanicznymi i struktarwyrobu. Dla wyrobéw
stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienigmagane & zwykle proby na budowie. Badanie sjudo
okreslenia wspotczynnika redukcji wytrzymaid wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i zagczeniu zasypki), a
nastpnie odkopaniu wyrobu. Warunki wbudowania magz by¢ symulowane na podstawie prob laboratoryjnych
wedtug ENV ISO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepno $¢)

Wspoiczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przigpadbrojenia gruntu oraz materialtdw ukladanych na
skarpach. Wartwi tarcia mg¢dzy gruntem a materiatem e badé wedtug EN ISO 12957 w specjalnych aparatach
skrzynkowych. W szczegolnych przypadkach badandgesie po innych materiatach.

Wspotczynnik tarcia ngdzy gruntem zasypki a materialem geotekstylnymzestkle w granicach:

— po geowtbkninach i geotkaninach  f = (0,6+ 0,7) tg®,,

— po geosiatkach (georusztach) f=1(0,8+1,0) tgd,.

gdzie @, - kat tarcia wewntrznego materiatlu zasypki. W gruntach spoistychzmao uwzgedni¢ tez wplyw
przyczepnéci (adhezji).

W przypadku braku danych émiadczalnych zalecasprzyjmowa wartas¢ minimalm fin = 0,5 tg®,.

1.8. Trwalo $¢ geosyntetykéw

Trwatos¢ geosyntetykOw w przeginych warunkach jest bardzo zdy wystarczajca do potrzeb budownictwa
drogowego. Decyduj o niej odporné na dziatanie czynnikéw klimatycznych (atmosferyaam oraz na wplywy
chemiczne i biologiczne. W zastosowaniach drogovwa@gbdnie z norm PN-EN 13249 badania trwafn sa potrzebne
tylko w specyficznych warunkach, np. gdy nie przje s¢ bezpdredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy
wystepuja szczegolne zagrenia srodowiskowe. Ogélnie wyroby nate chront przed dhiszym dziataniemwiatta.
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ZAL ACZNIKI

WLEA SCIWO SCI GEOSYNTETYKOW  (wg [4])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykéw

Gtéwnymi surowcami do wyrobu geosyntetykéavmolipropylen PP, poliester PES, PET i polietyleysakiej
gestasci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu¥@oliamidy PA i inne, a tate specjalne tworzywa o dej
sztywndci na rozcaganie, matym petzaniu i dobrej odpofnbchemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid. 8ako
powtoki ostaniagce stosuje si polichlorek winylu PCV, polietylen PEzywice akrylowe i bitumy. Do wyrobdéw
degradowalnych (biomat lub biowtdknin)zywane g rowniez materialy rdlinne: len, bawelna, juta lub wtokno
kokosowe.

1.2. Wymagania dotycz gce geotekstyliéw i wyrobow pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, doiggzh wiaciwosci wyrobow geotekstylnych stosowanych w
budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Wiéciwosci wyrobdw geotekstylnych

. Oznaczenie funkcj
Lp. Wiasciwosé Metoda badawg zbrojenia
I wzmocnienia
1 Wytrzymaldé na rozciganie’ PN-EN ISO 10319 H
2 Wy(.j’r.uze_nle przy maksymalnymPN_EN 1SO 10319 H
obcizeniu
3 Wytrzym’alcsc na rozciganie SZWOW o\ -\iisO 10321
i polaczen
4 Przebicie statyczne (CBRY PN-EN ISO 12236 H
5 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 Tarcie EN I1SO 12987 A
7 Petfzanie przy rozeganiu PN-1SO 13431 S
8 Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A
9 Charakterystyczna wielké poréw PN-EN ISO 12956 -
10 Wodoprzepuszczaléd w  kierunku| PN-EN ISO 11058 A
prostopadtym do powierzchni
11 Trwalaé EN 13249 zal. B H
12.1 | Odporné na starzenie w warunkag
atmosferycznych EN 12224 A
ENV ISO 12960 lub
12.2 | Odpornd¢ na degradagjchemiczi ENV ISO 13438 S
EN 12447
12.3 | Odporné& na degradagj mikro-
biologiczn, EN 12225 S
Oznaczenia:
H - wiasciwos¢ o znaczeniu zasadniczym
A - wihasciwos¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - wiaciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
— - whaéciwosé nieistotna dla danej funkgiji
Uwaai

4 padanie to mze nie mi¢ zastosowania w przypadku niektérych wyrobéw,

np. georusztow

ZAt ACZNIK 1



BELJAN Biuro Projektowe Kotobrzeg

Przebudowa dojazdéw i remont przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11 (Kotobrzeqg — Poznar) km 6+391 w miejscowosci
Podczele koto Kotobrzegu str. 55

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podioza,
— ulozenie geosyntetyku.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m® uktadania geosyntetyku obejmuije:
— wykonanie robo6t przygotowawczych,
— ulozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m?® zasypki nasypem ziemnym obejmuje:
— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i SST
D-02.00.00 [3].
Cena wykonania nie obejmuje robét innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty
4. Wytyczne wzmachiania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ ruch ciezkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein
powoduje wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu.
Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.

Sposo6b wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i
odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].
5.5. Inne roboty

Do innych robét, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robét przy wzmochieniu geosyntetykiem
podtoza nasypu moga naleze¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia,
umocnienie skarp itp., ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

10. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

L Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwose Wartosci
P y 9 P badan dopuszczalne
1 |[Oczyszczenie i wyrbwnanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.3
2 | Zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg Kontrola Wg dc.)kumentlacu
. projektowe;j
biezaca
3 | Prawidtowos¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, Jw. projektowej,
wielkos¢ zaktadu itp. aprobaty technicznej
i pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowosé Jw. Jw.
pota-czen, zakotwien, balastu itp.
5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-02.00.00
6 | Przestrzeganie ograniczen ruchu
roboczego pojazdow w. Wg pktu 5.4

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
- m?® (metr szescienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robét sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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4.2. Transport materiatéw
Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié lub
rozcig¢ geowidkniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien byé przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podioza nasypu powinny byé zgodne z
dokumentacjg techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaleh
podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad
wzmocnienia podstawy nasypu, podanych w zatgczniku 2 i budowy drég tymczasowych z zastosowaniem
geowtdknin, podanych w zatgczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia
przeszkod, przygotowania podtoza i ew. usuniecia gornej warstwy podioza stabonosnego.
Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty
rozbidrkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.00.00 [2].
Przygotowanie podtoza wymaga:
- usuniecia drzew, krzewow, korzeni, wiekszych kamieni, ktre mogtyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a
takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),
— wyréwnania powierzchni, najlepiej przez sciecie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstylny
przylegat na calej powierzchni do podtoza.

5.4. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu
robét, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zakladdw, sposéb faczenia, mocowania tymczasowego itp.
Wskazany jest kierunek ukfadania ,pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak uktadaé, by pasma lezatly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na poditozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nierownym lub w
biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to
mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wéwczas szczegdlnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby
zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac¢ (np. wbitymi w grunt pretami w
ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest tgczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potaczen
specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadéw i potaczen.
W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych
prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podiuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg
wspoOtprace materiatu.

Jezeli szerokos$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materialu mozna cigé
na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym
dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac od czofa pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest
rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo
recznie. Duze kamienie nie powinny byé zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykow. W
takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma
nalezy uktada¢ ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich maszyn
bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm.
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MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania wzmocnienia podioza nasypu za pomocg geosyntetyku powinny by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
dokumentac;ji projektowej (np. geowtdknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w zatgczniku 1 w zakresie wkasciwosci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego poditoza zaleca sie
materiaty o wytrzymatosci co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalnosci (np. wtdkniny o wydtuzeniu przy
zerwaniu co najmniej 40%); materialy te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokosé,
dtugosc) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamoéwien (niektére wyroby moga by¢
dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢é opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw
dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wtasciwosci geosyntetykéw. Podczas przechowywania
nalezy chroni¢ materialy, zwtaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed
diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac
wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podfozu. Nie nalezy
uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowaé¢ az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podto za nasypu
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
a) do ukladania geosyntetykow
ukiadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.  przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.
b) do wykonania rob6t ziemnych
réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom SST D-02.00.00

[3]-
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 4.
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S.T. D.02.03.01c Wzmocnienie geosyntetykiem podio za nasypu na
gruncie stabono snym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu na gruncie stabonosnym przy
przebudowie dojazdoéw i remoncie przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11 (Kolobrzeg — Poznan)
km 6+391 w miejscowosci Podczele koto Kotobrzegu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosayao dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu
i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podtoza nasypu na gruncie stabonosnym za pomoca geosyntetyku
zastosowanego przy budowie:
- trwalych nasypéw drog,
- drog tymczasowych,
— innych zastosowan.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duza wytrzymaio$cig oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geowldknina - materiat nietkany wykonany z wiékien syntetycznych, ktérych spojnos¢ jest zapewniona
przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wiékien syntetycznych przez przeplatanie dwdch lub wiecej
uktadoéw przedz, widkien, filamentéw, tasm lub innych elementéw.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwéch rodzajéw potgczonych geosyntetykow, np.
geowtokniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potaczonych elementow wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako
ciggnione na goraco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu - wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.9. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajgcych z warunkéw
nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
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oznakowanie robaét,
przygotowanie podioza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m® uktadania geosyntetyku obejmuije:
wykonanie robot przygotowawczych,
utozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m?® zasypki nasypem ziemnym obejmuje:
zasypanie geosyntetyku gruntem nasypowym zgodnie z wymaganiami pktoéw 5.4 i 5.5 niniejszej
specyfikacji oraz SST D-02.00.00 [3].
Cena wykonania nie obejmuje innych robot, ktére powinny byé ujete w osobnych pozycjach

kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1.
2.
3.
4

5.

D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-02.03.01c  Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu na gruncie
stabonosnym

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i sciekdw

10.2. Inne dokumenty
6. Wytyczne wzmacniania poditoza gruntowego w budownictwie drogowym.

GDDP - IBDiM, Warszawa 2002
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

T . o Czestotliwosé Wartosci
Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow badan dopuszczalne
1 |Roboty przygotowawcze Kontrola Wg pktu 5.3
biezaca
s . . Wg dokumentaciji
2 | Zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowg Jw. projektowe;
Wg dokumentacji
3 | Prawidlowos¢ utozenia geosyntetykow Jw. projektowej,
aprobaty
technicznej i pktow
54i5.5
4 | Wykonanie nasypu Jw. Jw.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
- m (metr szescienny) przy wykonywaniu nasypu.
Jednostki obmiarowe innych robét sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
— przygotowanie podtoza,
— ulozenie geosyntetyku.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe,



BELJAN Biuro Projektowe Kotobrzeg

Przebudowa dojazdéw i remont przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11 (Kotobrzeqg — Poznar) km 6+391 w miejscowosci
Podczele koto Kotobrzegu str. 48

5.5. Szczegdbtowe zasady uktadania geosyntetykow

Przy wznoszeniu nasypu ze skarpa o pochyleniu do okoto 45° nalezy uwzgledni¢ nastepujace
elementy ukladania i zasypywania geosyntetykow:

1. geosyntetyk mozna rozpakowac¢ z folii ochronnej bezposrednio przed uktadaniem, chronigc go przed
uszkodzeniami mechanicznymi przed i w czasie montazu,

2. ulozenie i zageszczenie gruntu nasypowego w warstwach oraz wbudowanie geosyntetyku powinno by¢ na
poziomach okreslonych w dokumentacji projektowej; zaleca sie aby odlegto$¢ pionowa pomiedzy
sasiednimi pasmami geosyntetyku nie przekraczata 0,5 m, przy utozeniu geosyntetyku nalezy go lekko
naciggnac¢ aby nie powstaly faidy,

3. grunt nasypowy zaleca sie uktadaé z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak aby opadat on z niewielkiej
wysokosci na geosyntetyk,

4. zageszczanie gruntu nasypowego nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;.
Sprzet zageszczajgcy moze pracowaé na catej szeroko$ci warstwy, do jej skraju. Nasyp mozna wykonac¢ z
niewielkim nadmiarem w jego szerokosci, a po jego zageszczeniu skarpe mozna $cigé, zgodnie z
ustalonym pochyleniem.

Powierzchnie skarpy umacnia sie wedtug postanowien dokumentaciji projektowej, np. przez pokrycie
ziemig urodzajng i obsianiem trawg, zadarniowanie, umocnienie biowtdknina, geosyntetykami,
hydroobsiewem itp. zgodnie z ustaleniami D-06.01.01 [5].

Przy wznoszeniu nasypu ze stromg skarpg (wiekszg od 45°) lub $ciang oporowa uwzglednia sie
nastepujace zmiany wykonawcze (przyktady - zat. 3, rys. 3.2 ¢, d i zat. 4):

1. po wykonaniu robdt przygotowawczych nalezy ustawi¢ tymczasowy szalunek w ptaszczyznie lica skarpy
lub $ciany oporowej,

2. geosyntetyk nalezy ukladac w ptaszczyznie poziomej, a czes¢ pasma konieczng do uformowania lica
(owiniecia gruntu nasypowego) nalezy czasowo zamocowaé do szalunku,

3. w przypadku geosyntetyku z otworami (geosiatki, georusztu) nalezy utozy¢ warstwe zapobiegajaca
wysypywaniu sie gruntu z ptatéw darniny lub geowtdkniny, umiejscawiajac ja od wewnetrznej strony
pasma geosyntetyku na dtugosci, ktéra po wykonaniu nasypu bedzie widoczna jako oblicowanie skarpy,

4. poczatkowo ukfada sie warstwe gruntu na geosyntetyku w sasiedztwie ptaszczyzny skarpy. Jesli skarpa
ma by¢ porosnieta trawa lub inng roslinnoscia, nalezy bezposrednio przy licu skarpy utozyé ziemie
roslinng. Koniec pasma geosyntetyku nalezy lekko naciagnaé i przykry¢é warstwa gruntu nasypowego,

5. uktada sie grunt nasypowy w warstwach, az do poziomu nastepnej warstwy zbrojenia geosyntetykiem,
najlepiej z zastosowaniem tadowarki lub koparki,

6. zageszcza sie grunt nasypowy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Zaleca sie stosowaé w
odlegtosci do 2 m od lica $ciany - ptyty wibracyjne lub lekkie walce wibracyjne o nacisku do 130 kN/m i
catkowitej masie do 1000 kg,

7. odczepia sie pasmo geosyntetyku od szalunku, owija sie go wokét warstwy gruntu nasypowego oraz lekko
nacigga (np. za pomocag belki z hakami),

8. ukfada sie grunt nasypowy na zawinietym pasmie geosyntetyku i usuwa sie przyrzad naciggajacy,

9. powtarza sie czynnosci az do osiggniecia projektowanej wysokosci nasypu. Najwyzsza (ostatnia) warstwa
geosyntetyku powinna by¢ nieco dluzsza, tak aby po owinieciu gruntu mozna byto koniec zakopaé¢ w
gruncie nasypowym, w celu zapewnienia trwatego utwierdzenia pod ostatnig warstwg gruntu nasypowego.

Umocnienie skarpy wykonuje sie analogicznie jak przy tagodnej skarpie lecz z zastrzezeniem, ze
skarpa porosnieta roslinnoscig nie powinna mie¢ pochylenia wiekszego niz 65°.

Inne sposoby wznoszenia nasypow zbrojonych, uwzgledniajgce np. oblicowania skarpy metodg
owijania gruntu geosyntetykiem wokot workow wypetnionych gruntem, oblicowaniem workami wypetnionymi
zaprawg lub betonem itp. polegajg na wykonaniu analogicznym wedtug indywidualnych ustalen.

5.6. Inne roboty

Do innych robét, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robét przy wzmocnieniu geosyntetykiem
podtoza nasypu moga naleze¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia,
umocnienie skarp itp., ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcig¢ geowtdkniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny byé¢ zgodne z
dokumentacjg techniczng i SST.

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad wznoszenia nasypow
zbrojonych geosyntetykiem podanych w pkcie 5 i zat. 2 oraz wzmocnienia nasypu geowtokning podanych w
zal. 3.

Ogolne zasady wykonania robét obejmuja;

— przygotowanie podtoza nasypu,

— ulozenie i zageszczenie warstwy gruntu, jesli nie uktada sie geosyntetykéw pod nasypem (wzglednie
wzmochienie geosyntetykiem podtoza nasypu wg SST D-02.03.01c [4]),

— wielokrotne utozenie warstwy geosyntetyku oraz utozenie i zageszczenie warstwy gruntu w liczbie zgodnej
z dokumentacjg techniczna.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia
przeszkdéd, przygotowania podtoza i ew. usuniecia gérnej warstwy podioza stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty
rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.00.00 [2].

Ulozenie geosyntetyku rowniez w podiozu nasypu wymaga:

- usuniecia drzew, krzewow, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a
takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),

— wyrdwnania powierzchni, najlepiej przez sciecie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstylny
przylegat na calej powierzchni do podtoza.

5.4. Ogolne zasady ukfadania i zasypywania geosynte  tykow

Geosyntetyki zaleca sie uktada¢ na podstawie planu, okre$lajgcego poziom uktadania (rzedne),
wymiary pasm, kierunek postepu robét, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktaddw, sposob taczenia,
mocowania tymczasowego itp.

Przyjmuje sie ogolnie, ze w przypadku skarp o pochyleniu:

a) do 45° (1:1) - pasma geosyntetyku rozktada sie ptasko w nasypie (np. jak w zat. 3, rys. 3.2 a, b),

b) powyzej 45° (skarpy strome i pionowe w postaci $cian oporowych) - stosuje sie forme zaktadkowg,
geosyntetyku, zawijajac go do gory i owijajac nim kolejne warstwy nasypu (np. jak w zat. 3, rys. 3.2 ¢, d lub
rys. 4).

Geosyntetyki pozadane jest tak ukfadac, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania.
Zakfady sasiednich pasm mogg wynosi¢ 30-50 cm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma
nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzyé (np. pryzmami gruntu,
workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest fgczenie pasm, najczesciej na
budowie za pomocg zszycia, potaczen specjalnych itp.

Jezeli szerokos$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materialu mozna cigé
na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. noza, pity.

Zasypywanie powinno nastepowac od czofa pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest
rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem lub recznie.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych ciezkich maszyn
bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 15 cm.

Sposo6b wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i
odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].
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Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
dokumentacji projektowej (np. geowtdknina, geotkanina, geokompozyt, geosiatka, georuszt, maty komérkowe,
tasmy itp.).

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w zataczniku 1 i 2 w zakresie wlasciwosci i wyboru materiatu.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokosg¢,
dtugos¢) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamowien (niektére wyroby moga by¢
dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢é opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw
dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki skladowania nie powinny wptywaé¢ na wiasciwosci geosyntetykéw. Podczas przechowywania
nalezy chroni¢ materialy, zwtaszcza geowtokniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed
diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac
wylgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy
uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowaé¢ az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy

Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania nasypu zbrojonego geosynte tykiem
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykow
ukiadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie
rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp. (chociaz w wiekszosci przypadkéw uktadanie
geosyntetykéw moze odbywac sie recznie),
b) do wykonania rob6t ziemnych
tadowarki, koparki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajgce wymaganiom SST D-
02.00.00 [3].

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Geosyntetyki moga byc¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
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S.T. D.02.03.01b Nasyp zbrojony geosyntetykiem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nasypow zbrojonych geosyntetykami przy przebudowie dojazdéw i remoncie
przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11 (Kotobrzeg — Poznan) km 6+391 w miejscowosci Podczele
koto Kotobrzegu..

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem budowli ziemnych zbrojonych geosyntetykami w postaci:
- nasypow ziemnych ze skarpg o pochyleniu do okoto 45° (1:1),
- $cian oporowych i nasypéw ze stromg skarpa (o pochyleniu wiekszym niz 1:1).

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymaitoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z wtokien syntetycznych, ktoérych spdjnos¢ jest zapewniona
przez iglowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwdéch lub wiecej
uktadoéw przedz, widkien, filamentéw, tasm lub innych elementéw.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajow potgczonych geosyntetykéw, np.
geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potaczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako
ciggnione na goraco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej - wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu
(wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych warstwy gruntu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.9. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajacych z warunkéw
nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny z utozonymi warstwami geosyntetyku, zwiekszajgcymi
statecznos$¢ budowli i jej skarp oraz powodujacymi zmniejszenie objetosci rob6t ziemnych przez nadanie
skarpom bardziej stromych pochylen.

1.4.11. Sciana oporowa zbrojona geosyntetykiem - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok
naziomu gruntéw nasypowych za pomocg warstw geosyntetyku.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
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Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia |s lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w
punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia | powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jako $ci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosé gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczeh z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
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Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegac ustalerr podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentac;ji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwr6ci¢ szczegodlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m°. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
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powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy ukltadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie
inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.4.3.
Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien byé nastepnie zageszczony, a po kazdej
serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasyp6w oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatbw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz
wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w spos6b okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiezé na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna byé wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady s3g zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajagcego w wykopie, to:

a) odkltady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko
od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi s$niegiem, odkiad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow
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Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szeroko$ci korpusu spetniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowy |ruchu ruchu
ch KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na glebokosci od
powierz-

chni robot ziemnych ponizej: 0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia |, okreslonego zgodnie
z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci ls=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itbw

-2,0,

e) dla gruntdw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytldw piaszczystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
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Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed
zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego
bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowag obowigzujg ogdllne zasady okreslone w pkcie
5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usunaé¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢é maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.3.4.5.
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g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonaé z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwilocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywaé sie wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozlozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykryé warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie
(zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny byé zbudowane z materiatdw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego
od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajagcych warunek:
4d852 D1524d15
gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej warstwy

nasypu (mm),
D5 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliéw. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwo$ci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektdw mostowych, na dtugosci réwnej dlugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
moga by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci
U=5 i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci kg > 10 > mis.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne, sformutowane w
punkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu I; powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci
nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych
poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania
okreslone w punkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do giebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc I dla:

0 wysokosci, |autostrad innych drog

m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$é warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$é co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg hasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wyhér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o roznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspdtczynniku Kio<10™ m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko =2 6 x10 ~ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.
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4) Do gruntdw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu Ilub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztaltt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glebokosc¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wigczone do obmiaru robo6t i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢é w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okredlona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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podtoza
10. Popioty lothe i mieszaniny |- o ograniczonej podatnosci na
popiotowo-zuzlowe rozpad - taczne straty masy do 5%
- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody
1. Zwiry i pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej | - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne | 3. ltotupki przyweglowe przepalone | niz 35% gruntéw  spoiwami, takimi jak:
warstwy na- zawierajagce mniej niz 15% ziarn | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z |cement, wapno, aktywne popioty
sypow w stre- | mniej- wegla kamiennego itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu | zawartosci frakcji itowej >2%
odpowiadaja- _ 7. Zuzle wielkopiecowe i inne |- drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospotkom lub zwirom metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci Wnes210
W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych  do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01pkt 3.

3.2. Dobo6r sprz etu zag eszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o]
urzadzen pospotki ' i kamieniste przydatnosci
zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba maszyn
warstwy przejs¢ warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do02 |4dos 0,1do0,2 |4do8 0,2do03 [4dos 1)
gtadkie *
Walce statyczne | _ - 0,2do 0,3 |8do12 0,2do0,3 [8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 2 4o 0,5 |6 do 8 0,2do 0,4 |6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne gtadkie | 04 do0,7 |4 do8 0,2do0,4 |3do4 0,3do0,6 |3do5 4)
Walce wibracyjne | 03 do 0,6 |3 do6 0,2do 0,4 |6do 10 0,2do 0,4 |6do10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 05 |4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace g2 do0,4 |2 do4 0,1do0,3 [3do5 0,2do0,4 |3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4 do 10 3 do 6 3 do 6
Mg zrzucane z wysokosci | 2,0 do 8,0 uderzen w|[1,0do4,0 |uderzen w|1,0do5,0 [uderzen w
od5do 10 m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, witasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
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S.T. D.02.03.01 Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow zwigzanych z przebudowg dojazdow i remontem przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11
(Kotobrzeg — Poznan) km 6+391 w miejscowosci Podczele koto Kotobrzegu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypéw.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

kontraktowy

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01

pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-
S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnosé gruntdéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na
warstwy
nasypow
ponizej  strefy
przemarzania

dolne

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki, réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatdéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o zawartosci
frakcji itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione skaliste

miekkie

grunty

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w < 35%

- gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane
w miejsca suche lub
zabezpieczone od wdd
gruntowych i
powierzchniowych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci w_ od
35 do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do
5 lat)

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

9. otupki
nieprzepalone

przyweglowe

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu i drog kategoria kategoria
ekspresowych |ruchu KR3- ruchu KR1-

KR6 KR2

Gérna warstwa o grubosci 20 | 1,03 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robét ziemnych | 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoéci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki,
o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:
sposbdb odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wkasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
doktadnosé¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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S.T. D.02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach ni eskalistych

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych zwigzanych z przebudowa dojazdéw i remontem przepustu drogowego w
ciggu drogi krajowej Nr 11 (Kotobrzeg — Poznan) km 6+391 w miejscowos$ci Podczele koto Kotobrzegu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okre slenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowac¢ sie grupg nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy poditoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robo6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajanie oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia i no $nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.
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3. PN-B-04493 grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/893 1-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiIM, Warszawa 1978.

o ~
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6.3.6. Réwnosc¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. R6wnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub + 1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien byé zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wladciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$é.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m?® (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne" pkt

Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i pomocnicze,
- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- mechaniczne wykonywanie wykopéw,
- mechaniczne wykonywanie nasypow,
- mechaniczne zageszczanie nasypu,
- reczne wykonanie wykopow,
- wykonanie schodkowania skarp,
- zaladunek i transport gruntu na odkfad na sktadowisko Wykonawcy,
- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robaét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-0448 grunty budowlane. Badania prébek gruntow
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji okre$lonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6éw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmag, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomicg
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w

punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m
co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore
budza watpliwosci

Pomiar szerokosci dna rowéw

N

w

Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

Pomiar réwnosci skarp

~N[(o|o|b~

Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazde; utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m” nasypu

6.3.2. Szerokos$c¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowdéw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +5cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
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Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$c¢
Srodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé
+1lcmi-3cm.

Szerokosé korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczgce
réwnosci, wynikajace ze sposobu umochnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyc¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robo6t spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca m obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci,
jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadnigjgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajagce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Szerokos¢ dna i gtebokos$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w OST D-02.01.01 .
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Gabro 27,4 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 25,5 od 45 do 50
Bazalt 27,4 od 45 do 50

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materialdw na warstwy nasypow
przed ich zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkéw przewozowych

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Grupy gruntow
Lp. Wyszczegolnienie Jed- Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
wlasciwosci nostki
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato
niegliniasty - zwietrzelina wysadzinowe
- ZWir gliniasta - glina piaszczy-
- pospotka - rumosz gliniasty sta zwiezia,
- piasek gruby - zwir gliniasty glina pylasta
- piasek sredni - pospétka zwiezta
- piasek drobny gliniasta - it, it piaszczy-
- zuzel sty, it pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
- piasek glinia-
sty
- pyt, pyt piasz-
czysty
- glina piaszczy-
ta, glina, glina
pylasta
- it warstwowy
2 Zawartosc¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt 3.

3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tadmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport gruntow
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Podczele koto Kotobrzequ
19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
5 19,6
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10-30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy i wymiarach 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane | 17,7 od 30 do 45
lub w blokach ponad 50 kg
Margle miekkie lub srednio twarde stabo spekane 17,7 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa miekka lub zbita 22,6 od 30 do 45
16,7
Wegiel kamienny i brunatny 22,6 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 41,8 od 30 do 45
14,7 od 30 do 45
lfotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6
Zlepience stabo scementowane 19,6 od 30 do 45
Gips 20,6 od 35 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 21,6 od 30 do 45
15,7 od 30 do 45
lotupek twardy 26,5 od 30 do 45
6 tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie iglastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto — wapnisty 23,5 od 45 do 50
7 Piaskowiec ilasto — wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtownie skat osadowych o spoiwie
krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzale 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
8 Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec  kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-
9 krzemionkowym 25,5 0d 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtownie krystalicznych o
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5 od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
10 26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26.5 od 45 do 50
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
oklad. Zapewnienie terenéw na okfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntdw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestosc Przecietne
Kat. |Rodzajicharakterystyka gruntu lub materiatu objetosciowa  w | spulchnienie  po
stanie naturalnym | odspojeniu w %
km od pierwotnej
objetosci
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne nie zleZzate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
2 Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubo$ci do 30
mm 12,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego, pylu z gruzem,
tluczniem lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne i plastyczne
3 Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 18,6 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, | 13,7 od 20 do 30
tluczniem lub odpadkami drewna 13,7 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
do 40 mm 18,6 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gtazéw 17,7 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne
19,6 od 20 do 30
17,7 od 20 do 30
Popioty lotne zlezate 19,6
17,7
17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
4 Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do 10% | 20,6 od 25 do 35
objetosci gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg | 20,6 od 25 do 35
lfotupek miekki 16,7 do 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
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1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét

drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odkitad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOrU:

IszzF)d/F)ds

gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms),

Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnodci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U- %
le

gdzie :

d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dIO - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i
materiatdw w stanie naturalnym oraz wspoétczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdét ziemnych i za zezwoleniem

Inzyniera.
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S.T. D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych zwigzanych z przebudowg dojazdéw i remontem przepustu drogowego w ciggu
drogi krajowej Nr 11 (Kotobrzeg — Poznan) km 6+391 w miejscowosci Podczele koto Kotobrzegu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe , dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja;

Przygotowanie podioza pod nasyp —500,0m*
Dostarczenie gruntu do budowy drogi objazdowej - 239,0m°
Likwidacja drogi objazdowej - 156,9m°
Odkopanie przepustu —234,2m°

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i

i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o maftej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i

diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej ; majg wytrzymatosé na
Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.



BELJAN Biuro Projektowe Kotobrzeg

Przebudowa dojazdéw i remont przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11 (Kotobrzeg — Poznar) km 6+391 w miejscowosci Podczele
koto Kotobrzequ str. 21

Jezeli w czasie robot rozbidrkowych wykonawca uszkodzi inne obiekty to zobowigzany jest ich odtworzenia
na wlasny koszt w sposob zaakceptowany przez zamawiajgcego i - o ile wynika to z odrebnych przepisow - przez
odpowiednie wtadze.

5.2. Roboty rozbiérkowe

W trakcie demontazu dzwigaréw stalowych dzwigiem, nalezy pamieta¢ o jego rozstawieniu poza klinem
odtamu gruntu nasypéw.

Wykonawca jest zobowigzany do odtransportowania materialu z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy z
mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem.

6. Kontrola jako $ci robét.
Sprawdzenie jakosci polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych i sprawdzeniu
zlozenia elementdw rozebranych we wskazane miejsce.

7. Obmiar robot.
Jednostkg obmiarowg rob6t rozbiérkowych sa jednostki wyszczeg6lnione w p.1.3.
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w D-M.00.00.00.

Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek rob6t nie wykazanych w  dokumentacji  projektowej,
z wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowag zaptate.

8  Odbidr robdt.

Odbioru rob6t zwigzanych z wyburzeniem czesci obiektu dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robét do
odbioru przez wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe wykona Wykonawca na
wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. Podstawa ptatno $ci.
Platnos¢ za jednostke rozebranej konstrukcji nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.

Cena wykonania robot obejmuje:
- rozebranie i wyburzenie
- odwiezienie materiatu z rozbiorki na wskazane miejsce
- uporzadkowanie terenu
Przedsiebiorstwa stajagce do przetargu zobowigzane sg do ustalenia odleglosci transportu materiatow
rozbiérkowych.
Projektowane ilosci rob6t rozbidrkowych do zaptaty:

rozbidrka istniejacego przepustu

- $cianki czotowe fawy betonowe - 6,00 m3

- Scianki czotowe fawy kamienne -13,00 m3
mechaniczne rozebranie naw. min-bit. - 55,80 m2
reczne rozebranie nawierzchni z kostki rzedowej - 44,64 m2

10. Przepisy zwi gzane.

1. BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne"

2. Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich. GDDP, Warszawa, 1989.

3. Wytyczne  zlecenia robo6t, ustug 1 dostaw w drodze przetargu, GDDP, Warszawa 1995
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S.T. D.01.02.03 Roboty rozbiérkowe
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z przebudowg dojazdéw i remontem przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11
(Kotobrzeg — Poznan) km 6+391 w miejscowosci Podczele koto Kotobrzegu.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako cze$¢ dokumentéw przetargowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w
zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy robotach rozbiérkowych ww.
przepustu i obejmuja;

rozbioérka istniejacego przepustu -12,00 m
Scianki czotowe i tawy betonowe -9,00 m3
mechaniczne rozebranie naw. min-bit. - 105,13 m2
reczne rozebranie nawierzchni z kostki rzedowej - 87,00 m2
mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa -18,13 m2
reczne rozebranie nawierzchni z kostki rzedowej - 843,00 m2
mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa - 188,93 m2
frezowanie nawierzchni -1031,93 m2

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi ,odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuje

3. Sprzet
Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny , urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg nalezy stosowac:
- tadowarki,
- dzwigi,
- mioty pneumatyczne,
a wrazie potrzeby sprzet specjalistyczny.

4.  Transport
Srodki transportowe dowolne lecz zaakceptowane przez Inzyniera.

5.  Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogoélne
Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena 1 m’ wykonania robét obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Nie wystepuja.
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Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakfadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubosé warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gieboko$ci jego zalegania, wysoko$ci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skltadowania humusu powinny byé
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opad6éw i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny.

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposoéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢é w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie roziozenie darniny, to nalezy jg magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine
nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy skladowa¢ warstwami na
przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot.
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Kontrola usuni ecia humusu lub/i darniny.
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT.
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S.T. D 01.02.02. Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, przy przebudowie dojazdoéw i remontu przepustu
drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11 (Kotobrzeg — Poznan) km 6+391 w miejscowosci Podczele koto
Kotobrzegu.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje techniczng (SST) nalezy odczytywac i rozumieé w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych:
592,0 m2

1.4. Okre $lenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY.
Nie wystepuja.
3. SPRZET.
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdj ecia humusu i/lub darniny.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtornego uzycia,
nalezy stosowac :
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
- fopaty i szpadle.
4. TRANSPORT.
4.1. Ogllne wymagania dotycz ace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny.

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
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10.

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

zestabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualnie odtworzenie.

Przepisy zwi gzane.
BN-72/8932-01. “Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”.
Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu. IBDIM Warszawa 1978 .
Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich , GDDP, Warszawa 1989 r.
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
1979r.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK 1978 .
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna. GUGIK 1983 r.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK 1979 r.
Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983 r.
Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983 r.
Zarzadzenie nr 3 GDDP z dnia 18 kwietnia 1994 r. w sprawie “Wytycznych zlecania robét, ustug i dostaw w
drodze przetargu”.



BELJAN Biuro Projektowe Kotobrzeg

Przebudowa dojazdéw i remont przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11 (Kotobrzeg — Poznar) km 6+391 w miejscowosci Podczele
koto Kotobrzequ str. 15

5.4 Wyznaczenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm.

Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1cm w stosunku do rzednych okreslonych w
dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robot.

55 Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych.
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

- wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot),

- wyznaczenie w czasie trwania robo6t ziemnych zarysu (konturéw) nasypéw i wykopdéw w przekrojach
poprzecznych (tzn. profilowanie przekrojéw poprzecznych) i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia roboét i
zaakceptowanych przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.

Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.

Odlegtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

Konieczne jest profilowanie przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach, zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz w innych dodatkowych punktach akceptowanych przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jako $ci robot.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug og6lnych zasad okreslonych w instrukcji i wytycznych GUGIK (4, 5, 6,
7, 8,9, 10).

7. Obmiar robét.

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 kilometr trasy
drogowe;.

8. Odbior robot.

8.1 Ogoélne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogolne”pkt.8.

8.2 Odbiér wytyczenia trasy i wyznaczenia punktéw wyso ko $ciowych.

Odbiér rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru.

9. Podstawa ptatno $ci.

9.1 Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST “Wymagania ogolne” pkt.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j.

_Cena 1 km odtworzenia osi trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych obejmuije:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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5.2 Ustalenia.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (4-10). Zamawiajacy
zobowigzany jest wytyczy¢ i zestabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne osi trasy oraz punkty wysokosciowe (repery
robocze) i dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktow wysokosciowych oraz wszelkie inne
dane, niezbedne zidentyfikowania tych punktéw w terenie. W oparciu o materialy dostarczone przez
Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegOtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg
projektowa, SST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera - Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i /lub reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu.

Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych kreslonych w
dokumentacji projektowej to powinien powiadomié o tym Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z r6znic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera - Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogag by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.

Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysoko $ciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zestabilizowane w sposéb trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych potozonych
poza granicg rob6t ziemnych.

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gldbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekroczyé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubszych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslic z doktadnosciag do 0.5 cm stosujac niwelacje podwdéjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzednej.



BELJAN Biuro Projektowe Kotobrzeg

Przebudowa dojazdéw i remont przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11 (Kotobrzeg — Poznar) km 6+391 w miejscowosci Podczele
koto Kotobrzequ str. 13

S.T. D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysok osciowych

1. Wstep.
1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z przebudowg dojazdéw i remontem przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11
(Kotobrzeg — Poznan) km 6+391 w miejscowosci Podczele koto Kotobrzegu.

1.2 Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres rob6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z odtworzeniem
trasy i punktow wysokosciowych w ilosci - 1,5 km

i obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw

wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenia osi),

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb

ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4 Okre $lenia podstawowe.

1.4.1.0Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.00.00.00. “Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koAcowy punkt
trasy.

15 Ogoblne wymagania dotycz ace robat.
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt.1.5.

2. Materialy.

Do utrwalania punktow gtownych trasy nalezy stosowaé¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie
punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0,15 - 0,20 m i dtugosci 1,5- 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $srednicy 0,05 -
0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ diugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. Sprzet.

Do odtworzenia (wyznaczenia) osi trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

laty,

tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
dokfadnosci pomiaru.

4. Transport .
Nie wystepuje.

5. Wykonanie robot.

5.1 Ogolne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt.1.5.
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10 Przepisy zwigzane

- Instrukcja SPT-14 o dokonaniu odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewddzkich - Warszawa 1993 r.
Zarzadzenie GDDP nr 4 z dnia 6 marca 1993 r - Wytyczne zlecania robét, ustug i dostaw w drodze przetargu.
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* geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza urzadzen podziemnych przed ich zakryciem.

« powykonawcza dokumentacja geodezyjno-kartograficzna z wniesionymi zmianami na mapie zasadniczej do
projektowania

« kopia mapy powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w 3 egzemplarzach

» zestawienie ilosci i wartosci wykonanych rob6t wg wzoru kosztorysu ofertowego

« inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

« zakres i lokalizacje wykonywanych rob6t

* wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
e uwagi dotyczace warunkdw realizacji robét,

« date rozpoczecia i zakonczenia robét.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowej lub uzupelniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.
Przy odbiorze ostatecznym obowigzuje Instrukcja DP-T-14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych
realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich z 1989 r. wraz z p6zniejszymi zmianami.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia og6ine

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci wymagania i badania sktadajgce sie na
jej wykonaniem okreslone dla tej roboty w pkt. 9 ST w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
- robocizne bezposrednia,
- wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru ,
koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody itp.,), koszty dotyczace
oznakowania robo6t, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapic¢
w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Slepym Kosztorysie jest
ostateczna i wyklucza mozliwosé zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycja
kosztorysowa.

9.2. Zaplecze Zamawiaj acego.

9.2.1. Wymagania dotycz gce Zaplecza Zamawiaj acego

Pozycje wymienione w punkcie 9..2.1. (wg ustalen po zakonczeniu Kontraktu stang sie wilasnoscig
Zamawiajacego i zostang protokolarnie przekazana przez Wykonawce w petnej sprawnosci technicznej.
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Odbiér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakosc¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowg , ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowemu robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét.

8.4. Odbior ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w pkcie 8.5.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentoéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg
Projektowg i ST.
W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t
zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdot uzupetniajacych i roboét
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych komisja przerwie
swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6lnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowag i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

Przy odbiorze ostatecznym obowigzuje Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych
realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewdédzkich z 1989r. wraz z pézniejszymi zmianami, ktéra
jest znana Wykonawcy lub z ktérg zapoznat sie przed podpisaniem umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego

robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

« Dokumentacjg Projektowg z naniesionymi zmianami,

e Specyfikacje Techniczne,

e« Uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

e recepty i ustalenia technologiczne,

e Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru,

« wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,

« atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

e opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,

e sprawozdanie techniczne,

» dokumentacja powykonawcza - 2 kpl
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« dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

+ dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto
je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegoéinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

. inne istotne informacje o przebiegu robét

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajecia stanowiska.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robdt. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie¢ w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci z PN, atesty materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.

Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1) -(3) nastepujace dokumenty:
a) protokoly przekazania Terenu Budowy

b) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja Projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie odmierzonych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofnczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

8. Odbidr robot
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu.
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Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobieranie prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefAstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek

6.4. Badanie i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku , gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada n.

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

6.7. Atesty jako $ci materiatow i urz adzen

Przed wykonanie badan jakosci materiatdw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stany
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg
technikg, porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdét,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw
robét,
* wyjasnienia, uwagi i propozycje wykonawcy,
e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych ograniczeniom Ilub

wymaganiom szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
*  zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
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Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robot
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwos¢ do robét i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja lub ST przewidujag mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla bada¢ prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosci wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie rob6t. zgodnie z zasadami w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.
4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktére nie wplyng

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét , za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostanag, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Plecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czes¢ oglln g opisuj aca:
e organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,
e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

. bhp
« wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
6.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jakos¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

6.3. Pobieranie prébek.
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Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelki materiaty i urzgdzenia uzywane do robét
od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakikolwiek sposdb zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pézniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne , ktére sg w jakikolwiek sposb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoler i inne odnosne dokumenty.

2. Materiaty
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych od robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposoéb ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

Na wszelkie materiaty zastosowane przy budowie mostu Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ aktualng
aprobate IBDiM , wzglednie deklaracje zgodno$ci z Polskg Norma.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajagc w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwornie materialtbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.

2.4. Materialy nie odpowiadaj agce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robot , niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez

Inzyniera. Kazdy rodzaj rob6t , w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
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1.5.3. Zgodno $¢ rob6t z dokumentacj a projektow qi ST

Dokumentacja Projektowa , Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$s¢ Umowy, a wymagania wyszczegoélnione w choéby jedna z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujacej kolejnosci ich
waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci obu wymiaréw wazniejszy jest wymiar w postaci liczby od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogag
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wptynie
to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Zaklada sie, ze przebudowa przepustu b edzie wykonywana przy przelo zeniu ruchu na drog e
objazdow a. Wstrzymanie ruchu przewiduje si e jedynie na okres zwi gzany ze zmian @ organizacji
ruchu — przy przelo zeniu ruchu na drog e objazdow a oraz podczas ukladania ostatniej warstwy
nawierzchni.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwa¢ wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,. zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

1.5.8. Ochrona wtasno $ci publiczneji prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp.

1.5.10. Bezpiecze nstwo i higiena pracy
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1.4.16. Obiekt mostowy - most, wiadukt , estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust,

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno $¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.19. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
podarcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podio ze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.21. Polecenie In zyniera - wszelki polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.23. Przyczo6tek - skrajna podpora obiektu mostowego. moze skladaé sie z petnej sciany, stupdéw lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komar.

1.4.24. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.22. Szeroko $¢ catkowita obiektu (mostu ) - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.4.23. Szeroko $¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdéinych
rodzajéw ruchu oraz szerokosé chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.24. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okredlonym w Klauzuli 21 Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje , Dziennik
Budowy i Ksiege Obmiaru robét , po dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacje stanowig :
e Projekt Budowlany (bedacy podstawg do wydania pozwolenia na rozbiérke i budowe )
* Projekt Wykonawczy

Projekt Wykonawczy zawiera:

Rysunki techniczne

Opis techniczny

Przedmiar robot

Slepy kosztorys

Tabele elementéw rozliczeniowych
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Diugo $¢€ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu.

1.4.2. Droga - wydzielony pas tereny przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.4. Jezdnia - cze$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.8. Konstrukcja no $na (przesto lub prz esta obiektu mostowego ) - czes$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i we. dodatkowych
zalgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladani obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa sScieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wi gzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowsg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrobwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierébwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen do ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicze - go6rna czes$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza, Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsgczajacq lub odcinajaca.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.



BELJAN Biuro Projektowe Kotobrzeg

Przebudowa dojazdéw i remont przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11 (Kotobrzeg — Poznar) km 6+391 w miejscowosci Podczele
koto Kotobrzequ str. 2

S.T. D-M. 00.00.00. Wymagania ogolne (dla rob6td rogowych i mostowych)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.1. Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi sie do wymagan wspdinych
dla poszczegélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét zwigzanych
Z przebudowg dojazdéw i remontem przepustu drogowego w ciggu drogi krajowej Nr 11 (Kotobrzeg —
Poznan) km 6+391 w miejscowosci Podczele koto Kotobrzegu.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako cze$¢ dokumentdw przetargowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywa¢ i rozumiec
w zlecaniu i wykonywaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

1.3.1. Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi.

S.T. D-M. 00.00.00. Wymagania ogélne (dla robét drogowych i mostowych)

S.T. D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
S.T. D 01.02.02. Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny
S.T. D.01.02.03 Roboty rozbiérkowe

S.T. D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

S.T. D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

S.T. D.02.03.01 Wykonanie nasypow

S.T. D.02.03.01b Nasyp zbrojony geosyntetykiem

S.T. D.02.03.01c Wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu na_gruncie stabonosnym

S.T. D-03.01.01 Przepusty pod korong drég

S.T. D.03.01.02. Wykonanie przepustu z rur stalowych spiralnie karbowanych typu HEL-COR fi 1600 mm
S.T. D.03.04.01 Studnie chtonne

S.T. D.04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne

S.T. D.04.04.02 Podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
S.T. D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego gr. 18 cm

S.T. D. 05.03.05 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych - warstwa wigzaca gr. 8 cm

S.T. D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
S.T. D.05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placow i
chodnikéw

S.T. D.05.03.26a Zabezpieczenie geosiatkg hawierzchni asfaltowej

S.T. D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekéw

S.T. D.07.01.01 Oznakowanie poziome

S.T. D. 07.02.01. Organizacja rob6t na czas przebudowy przepustu

S.T.D. 07.05.01 Bariery ochronne stalowe

S.T. D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

S.T. D. 08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

S.T. D.10.01.01a Gabiony w budownictwie drogowym

S.T. D. 10.03.01. Tymczasowe nawierzchnie z elementow prefabrykowanych
S.T. M. 11.01.06. Wzmocnienie posadowienia — tawa z podsypki
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