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PW odwodnienia pasa drogowego m.Gwiezdzin

1.Opis techniczny
1.Podstawa opracowania

- Plan sytuacyjno - wysokosciowy w skali 1:500 (do celow projektowych)

- Katalog techniczny rur HOBAS

- Katalog techniczny studni BS Police

- Katalog techniczny ECOL-UNICON (osadniki i seperatory)

- obowigzujace normy i przepisy

- wizja terenowa

- wypis z miejscowego Planu Zagospodarowania ,Gwiezdzin — Olszynowo”

- Warunki techniczne PZMiUW w Gdansku Oddz.Cztuchéw

- Pozwolenie wodnoprawne na zrzut wéd deszczowych Nr.RLiOS.6224-2/06 z dnia
21.03.2006 wydane przez Starostwo Powiatowe w Cziuchowie

2.Zakres opracowania

Projekt wykonawczy obejmuje wykonanie odwodnienie pasa drogowego drogi krajowej
Nr.25 w km 48+300,59 - 49+390 w m.Gwiezdzin .

3.Warunki gruntowe i wodne

Na podstawie przeprowadzonych badan geologicznych przez Pracownie Geologiczng

Koszalin mozna stwierdzi¢ ze w podtozu zalegajg nastepujace warstwy geotechniczne:

- warstwa la; wilgotne i mokre torfy wystepujgce w stanie srednioroziozonym

- warstwa Ib; wilgotne namuty organiczne , wystepujace w stanie miekkoplastycznym

- warstwa llb ; wilgotne i nawodnione, piaski drobne wystepujace w stanie zageszczonym

- warstwa lla ; wilgotne i nawodnione piaski drobne wystepujace w stanie $rednio
zageszczonym

- warstwa lll a ; wilgotne gliny wystepujace w stanie plastycznym

- warstwa lll b ; wilgotne i mato wilgotne spoiste piaski gliniaste i gliny piaszczyste z
domieszka zwiru i kamieni wystepujace w stanie twardoplastycznym i pétzwartym

Wystepujace w podtozu grunty warstw lia ,Ilb, lll a ,lll b, sg no$ne i nadajg sie do
bezposredniego posadowienia , natomiast grunty warstwy la i Ib oraz nasypy i gleba sg
stabonos$ne.

Warunki wodne terenu przez ktory przebiegajg trasy kolektoréw sg uzaleznione
generalnie od opaddéw atmosferycznych oraz lokalnie od stanu istniejgcego systemu
melioracyjnego .
4.Rozwiazania projektowe
4.1. Obliczenia hydrauliczne

Obliczenia hydrologiczne dla poszczegolnych zlewni przeprowadzono w tabelach
zatgczonych na koncu opisu wg. PN-S-02204 — ,Drogi samochodowe — odwodnienie drog”

4.2.0dwodnienie pasa drogowego i terenéw przyleglych

Zgodnie z PW branzy drogowej , trasa urzadzen odwadniajgcych przebiega nastepu

jaco :
rurociag Nr.1- droga krajowa Nr.25 km 48+300,59-49+390 — projektowany kolektor dn 300
mm

wraz z przykanalikami dn 200 mm , projektowany osadnik i seperator
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rurociag Nr.2 — droga krajowa Nr.25 km 49+000-49+390 — ist.kolektor dn 200 mm z osad
nikiem i seperatorem

rurociagi drenarskie — droga krajowa Nr.25 km 48+300,59-49+390 projektowane na

pewnych odcinkach wg. zataczonego Rys. Nr. 4, dn 200 mm , z zasypaniem zwirem do

powierzchni terenu

sciek betonowy (mulda) — na odcinku od km 48+787 do km 48+900 oraz od km 49+155 do

km 49+262

Materiat uzyty do wybudowania rurociggéw kolektorow deszczowych musi spetnia¢
nastepujgce wymagania :

- wymagana aprobata techniczna COPRI INSTAL

- wymagana aprobata techniczna Instytutu Badania Drog i Mostow

- sztywnos¢ nominalna SN10000 N/m2

- wewnetrzng wylewke z czystej zywicy o minimalnej grubosci 1 mm

Jako przyktad wymaganych parametréw podstawowych materiatéw koniecznych do
zrealizowania inwestycji przyjeto parametry :

-z katalogow firmy HOBAS tj . dla rur z zywic poliestrowych zbrojonych wiéknem
szklanym , produkowanych metodg odlewania odsrodkowego z wewnetrzng wylewka z
czystej zywicy o minimalnej gr. 1,0 mm .

-z katalogow firmy BS 72-010 Police ul. Tanowska 20 studnie kanalizacyjne .
W/rozwigzanie gwarantuje zachowanie szczelnosci sieci i ochrone przed niekontro
lowanym doptywem wad infiltracyjnych - z betonu B45 , wodoszczelnego W8.

Wszyscy producenci spetniajacy parametry techniczne w/w firm w zakresie
materiatow uzytych w niniejszym projekcie sa rownoprawni w realizacji niniejszej

inwestycji .

Srednice , zagtebienia i spadki w/g czesci graficznej opracowania . Projektuje sie
uktadanie sieci w gotowym wykopie o umocnionych Scianach pionowych zgodnie z profilami
podtuznymi Rys.2 ,3i 4.

Ze wzgledu na gtebokos¢ utozenia kolektora zostaty wykonane przez projektanta
niezbedne obliczenia statyczne i na tej podstawie dobrana wiasciwa obsypka rurociggéw
wraz z technologig jej wykonania .

Z uwagi na zagtebienie sieci oraz nawodnienie gruntu kolektor bedzie uktadany w
gruntach wymagajacych odwodnienia powierzchniowego — poprzez utozenie warstwy dre
nazowej z pospoiki i rurociggiem z rur drenazowych z rur PE de 110 mm jednostronnie .

W miejscu zasypywanych rowow projektuje sie utozenie saczkéw ceramicznych
podiuznych dn 200 mm zasypanych warstwg zwiru o szerokosci min. 50 cm wg. Rys.4 .
Wiaczenie projektowanego drenazu do ist. przepustéw dn 0,6 m poprzez projektowang
studnie rewizyjng dn 1,2 m .

Istniejgce przepusty drogowe z rur zelbetowych dn 0,6 m (przewody rurowe) sg w
dobrym stanie technicznym , wymagajq tylko oczyszczenia z piasku i namutéw . Istniejace
przyczoftki od strony wlotu nalezy rozebrac , i wstawi¢ projektowang studnie rewizyjng na
konhcu przewodu rurowego przepustu zgodnie z Rys.1 i 4.Istniejace przyczotki wylotowe
pozostawi¢ bez zmian .

Projektowane $cieki betonowe (muldy) wykonac¢ z betonu B 30 (prefabrykaty) na
podsypce piaskowej grubosci 30 cm . Scieki podiaczyé poprzez projektowane studzienki
sciekowe wg. Rys.6 . Studzienki sciekowe podtaczy¢ rurociggiem z PVC dn 200 mm do ist.
przepustu poprzez projektowane studnie betonowe dn 1,2 m .

Ist. krétkie odcinki przekladanych wodociagéw (kolizje z proj.kolektorami) —
potaczenie projektowanego rurociagu PE z isthiejacymi rurociggami poprzez
zastosowanie sprzegta rurowego o parametrach jak firmy HAWLE nr kat. 9240 - (typ
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sprzegta — z uwagi na brak danych materiatéw istniejacych rurociagéw ,nastapi w
nadzorze autorskim) .

4.3.Posadowienie kolektoréow deszczowych

Przewody kanalizacyjne uktadaé na przygotowanym podtozu o gr. 20 cm w gotowym odwod
nionym wykopie ze spadkiem podanym na profilu podtuznym . Obsypke grubosci min.40 cm
nad wierzch rurociggu wykona¢ warstwami o gr.10cm z zageszczeniem recznym.
Zasypke wykopéw kanalizacyjnych wykonac :
gruntem przywiezionym — podlegajacym prawidtowemu zageszczeniu .
Zasypke rurociggéw drenazowych — zwirem na szer. min. 50 cm i do wysokosci spodu
warstwy humusu lub chodnika .
Obliczenia konstrukcyjne kolektora zostaty wykonane przez projektanta programem
komputerowym — i stanowig cze$¢ archiwalng .
- dla rur o profilu SN 10000 podsypka i obsypka winna byé wykonana z grun

tu o srednicach ziaren dn 0,06-20,0 mm

Podczas realizacji podsypki i obsypki rurociagu kolektora niezbedne jest przetrzega
nie nastepujacego rezimu technologicznego przez wykonawce i Inspektora Nadzoru
- dla dla projektowanego zagflebienia kolektora nalezy uzyskaé zageszczenie obsypki i
podsypki w wysokosci 99% wg.skali PROCTORA.
Kontrole zageszczenia podsypki i obsypki podczas wykonastwa nalezy przeprowa
dzic:
proby w srodku przesta miedzy studniami
proby przy studniach kontrolowanego odcinka
zageszczenie nalezy wykonaé warstwami max.20cm recznie lub lekkim sprze
tem mechanicznym
kontrole nalezy przeprowadzaé¢ w calym przekroju podsypki i obsypki i zapi
saé w Dzienniku budowy dofaczajac wyniki badan

Do wysokosci 1,5 m od gérnej krawedzi rurociaqu nalezy zasypke prowadzic¢ recz
nie.

Zasypke wykopoéw pod urzadzenia podczyszczajace oraz studnie nalezy
wykonywaé warstwami o gr . 20 cm recznie lub lekkim sprzetem mechanicznym ,
réwnomiernie wokot wszystkich obiektéow.

Stopien zageszczenia podsypki — 99% w skali PROCTORA , a zasypki 99% w
skali PROCTORA.

4.4.Studnie rewizyjne i studzienki sciekowe

Studnie rewizyjne winny spetnia¢ parametry techniczne zgodne z katalogiem producenta np.
BS Police w dwoch wariantach:
- studnie rewizyjne dn 1,2 m betonowe BS-1500/I1 i Il oraz BS-1200/11 i 11l z elementem
dennym H=1,5 m (komora h=2,0m) wg.katalogu
Studnie przyjete w niniejszym projekcie sg wykonane z betonu B45 (wodoszczelnego W8)
taczonego (kregi) na uszczelke gumowg . W Sciane elementu dennego wmontowacé fabrycz
nie np. tacznik danego producenta rur .
Wiazy studzienne o parametrach technicznych okreslonych w katalogachFirmy
Stgporkéw okragte klasy D 400 z wentylacjg i wktadkg gumowag (wypetnione betonem).
Wpusty deszczowe o parametrach technicznych Firmy j.w o klasie D 400 z wktadkg
gumowg , zamontowane na rurach betonowych dn 0,5 m, z betonu jak studnie rewizyjne dn
1,20 m . Jako przykfadowe przyjeto studnie zgodne z KB-4-3.3.1.10 (Katalog Budownictwa —
Studzienki sciekowe do odwodnienia drég 10.1983) o parametrach jakosciowych .j.w.
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5. Podczyszczanie wéd deszczowych

5.1 . Podstawowe dane technologiczne

Na podstawie danych Instytutu Ochrony Srodowiska przyjeto nastepujacy sktad
zanieczyszczen w wodach opadowych :

- zawiesina ogolna 250 g/m3
- ekstrakt eterowy 170 g/m3 (oleje i ttuszcze )

Dopuszczalny skfad zanieczyszczeh wod deszczowych zrzucanych do odbiornika wynosi :

- zawiesina ogolna do 100 g/m3
- ekstrat eterowy do 50g/m3
- substancje ropopochodne 15 g/m3

5.2 . Dobér urzadzen technologicznych

Projektuje sie pojedynczy zespét do podczyszczania wod deszczowych skfadajacy sie
z nastepujacych urzadzen :

- osadnika (piaskownika) o dn 2,00 mi H=2,5m

- seperatora lamelowego S

Nalezy zastosowac¢ urzadzenia ktére winny spetnia¢ parametry techniczne podane w
katalogu firmy ekol-unicon wg.katalogu produktéw 2001 dla nastepujgcych urzadzen :

- seperatora UNICON 10/100 UNISEP .
- osadnik pionowy o dn 2,0 m i H=2,5m.

Dobrane urzadzenia spetniajg warunki podane w Rozporz. Min. Srodowiska z dnia
27.04.2001 .

Do w/w urzadzen zaprojektowano droge dojazdowg(PW drogowy) oraz ogrodzenie z
elementéw stalowych wg. projektu wykonawczego .

5. 3. Urzadzenia pomiarowe

Do poboru préb w celu pomiaru sktadu zanieczyszczen zawartych w oczysz
czonych wodach deszczowych przewidziano studnie dn 0,4 m na kohcu ukfadu tech
nologicznego . W poczatkowym okresie eksploatacji urzgdzenie powinno by¢ kontro
lowane co najmniej dwukrotnie w ciggu miesigca oraz dodatkowo po kazdym wiek
szym opadzie deszczu .

Projektowane urzadzenia do podczyszczania wod deszczowych nie wymagaja
przeprowadzenia rozruchu technologicznego . W przypadku wystapienia deszczu o
prawdopodobienstwie wiekszym od przyjetego w niniejszym projekcie , nalezy bez
wiocznie po deszczu przeprowadzi¢ przeglad urzadzen i usunac¢ zaistniate szkody (usunaé
piasek z piaskownika , oczysci¢ wktad lamelowy seperatora).

6 . Roboty ziemne

Projektowane kolektory przebiegajg czesciowo terenami podmoktymi . Istniejgce
tereny to tereny podmokfe (obnizenia terenowe). Na powyzsze warunki terenu majg wptyw
niekonserwowane urzadzenia odwadniajgce , rowy i prawdopodobnie ist.sie¢ drenarska .
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Wytyczenia trasy kolektora w terenie nalezy dokonaé¢ bezwzglednie
wg.wspotrzednych geodezyjnych , przez uprawnionego i posiadajacego odpowiedni
sprzet geodete.

6 .1 .0dwodnienie wykopu

Z uwagi na istniejgce warunki hydrogeologiczne oraz terenowe zaprojektowano odwodnie
nie robot stosowane na catej dlugosci wykopu:

- kolektory bedg ukfadane w gruntach wymagajgcych odwodnienia powierzchnio
wego — poprzez utozenie warstwy drenazu rurociggiem pospotki z rurociggiem z rur
drenazowym z rur PE de 110 mm wg.pkt.4.2

Projektuje sie odwodnienie wykopu rurociggami drenarskimi De 110 mm w warstwie drena
zowej z pospotki gr.30 cm do studzienek odwadniajgcych tymczasowych . Stad pompami
spalinowymi na zewnatrz wykopu — na powierzchnie terenu , w odlegtosci min. 10m od
krawedzi wykopu .

Studnie odwadniajgce wykonac z kregéw betonowych dn 0,8 m oraz h=1,0 m . Odlegtos¢
miedzy studniami co 250-300 m , w zaleznosci od faktycznych warunkéw gruntowo-wod
nych stwierdzonych w trakcie wykonastwa .

W przypadku gdy prace odwodnieniowe bedg wykonywane w okresie wyjatkowo mokrym ,
nalezy stosowac odwodnienie igtofiltrami .

Decyzje co do naktadu czasu pracy uktadu odwodnieniowego podejmie inspektor nadzoru na
podstawie dziennika pracy pompy.

6 .2. Wykopy

Roboty ziemne bedg wykonane recznie. Zgodnie z badaniami geologicznymi na trasie
kolektora wystepuja grunty piaszczyste , zwiezte , namuty(organiczne) . Z uwagi na rodzaj
gruntu i gtebokosci wykopu oraz przebieg trasy zaprojektowano umocnienie $cian wykopdow.

Nalezy pamieta¢ aby drabiny do zejs¢ byly oddalone od siebie o max.20 m.
Dwuteownik stalowy nalezy przespawac do grodzic (co druga grodzice w celu
usztywnienia konstrukcji) jak i rozpory stalowe przyspawaé¢ do dwuteownikéw.
Przyspawanie nalezy wykona¢ jako spaw przytrzymujacy.

Codziennie przed wejsciem do wykopoéw pracownikéw nalezy skontrolowaé
umochienie $cian wykopéw , a w szczegoélnosci rozpory w konstrukcji umochnien.
Prace winny by¢é prowadzone pod ciagfym nadzorem uprawnionego kierownika
budowy , oraz pracownikéw o odpowiednich kwalifikacjach(wyksztafcenie i prakty
ka) , przeszkolonych do wykonywania robét w giebokich wykopach.

Urobek z wykopu sktadac¢ po jednej stronie wykopu z oddzieleniem warstwy humusu.
Ziemia z wykopu moze by¢ czesciowo wykorzystana do zasypki wykopow (bez humusu).

UWAGA:

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami ,szczegodlnie w zakresie
BHP,przestrzega¢ warunkow technicznych wykonania i odbioru robét.

Wykonawca przed przystgpieniem do prac ziemnych winien zapozna¢ sie z niniejszg
dokumentacjg wraz z opisem technicznym oraz ze wszystkimi zatgczonymi uzgodnieniami i
warunkami wydanymi przez wszystkie instytucje i urzedy.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw pod rurociggi nalezy wykonac¢ przekopy
prébne w celu potwierdzenia przebiegu istn.uzbrojenia podziemnego , gdyz rzedne
posadowienia tego uzbrojenia jest podana na profilach wg. danych z zasobéw geodezyjnych
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Nalezy po odkopaniu ist.uzbrojenia ustali¢ jego faktyczne rzedne posadowienia i na
tej podstawie prowadzié roboty ziemne oraz montazowe.

Zamkniecie lub ograniczenie ruchu w pasie drogowym nalezy oznakowac i zabezpieczy¢
zgodnie z "Instrukcjg oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym" (Zat.Nr.1. do
Zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Ministra Spraw Wewnetrznych z
dn.6.06.1990 - M.P. Nr.24/90).

Po zakonczeniu robét teren budowy nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

W czasie trwania robot przekopy przez ciggi piesze oraz ulice wraz z chodnikami nalezy
zabezpieczy¢ :

- dla pieszych ktadkami z obustronnymi barierkami

- dla pojazdéw , mostkami przejazdowymi

W przypadku wystepowania wody w wykopie nalezy wode wypompowywac ,a rurocigg
uktada¢ w odwodnionym wykopie . Rozliczenie pracy pompy , na podstawie dziennika pracy
pompy , potwierdzonego przez inspektora nadzoru . W razie koniecznosci rurociggi nalezy
obcigzy¢ workami z piaskiem zabezpieczajac je przed wyptywaniem.

Wykopy szerokoprzestrzenne nalezy wykonywac przy zachowaniu minimalnego nachylenia
skarpn=1:125.

7 . Roboty i proby.

Wszystkie roboty i proby wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i i przepisami.
Na projektowanej kanalizacji deszczowej oraz urzadzeniach podczyszczajacych
nalezy przeprowadzi¢ prébe na szczelnos¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami a w
szczegollnosci normy PN-92/B-10735.
Teren po zrealizowaniu robét nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

8. Uwagi koncowe.

W celu prawidtowego odprowadzenia sciekow deszczowych do odbiornika wg . Decyzji
pozwolenia wodnoprawnego Starostwa Powiatowego w Cztuchowie Nr. RLIOS.6224-2/03 z
dnia 06.08.2003 r nalezy zrealizowa¢ rozwigzania projektowe zawarte w/w decyzji , a
szczegoty w opracowanym PW odwodnienia drogi Nr.25 — chodnik w km 49+100 do 49+340
opracowany przez Ustugowy Zaktad Projektowania i Inwestycji ,PROJEKT” 77-300
Cztuchoéw ul.Zielona 31 .
W/w Projekcie zaproponowano wykonanie :

- odbudowe istniejgcego rowu (odbiornika) na dtugosci 253 m

- budowe kolektora deszczowego dn 400 mm o dtugosci 350 m

Zgodnie z Warunkami Technicznymi Pomorskiego Zarzadu Melioracji i Urzadzeh Wodnych
w Gdansku na terenie pasa drogowego znajdujg sie nie zinwentaryzowane urzgadzenia
melioracyjne , dlatego tez roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie .

Zdaniem autorow projektu na budowie jest niezbedny staly nadzor autorski.

Podane w mniejszej dokumentacji nazwy firm maja za zadanie precyzyjne
okreslenie parametrow technicznych materiatow zastosowanych w niniejszym

projekcie.

Opracowat:

Mgr inz.J.Mikrzak
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PW odwodnienia pasa drogowego m.Gwiezdzin

2.0bliczenia hydrauliczne kan.deszczowej

1 Suma roczna opadéw mm do 800
dla wiw H =A 804
2 Wartos¢ prawdopodobienstwa deszczu p-%
droga krajowa lll klasy
p% 20
czas koncentracji terenowej tk min s 600
3 Czas miarodajny deszczu tm S
tm = 1,2*l/v+tk
I m 809
Vv m/s 1,05
tm S 1524571
4 Natezenie miarodajne opadu deszczu q
g = 15,347*A/tm0,667 I/s/ha
tm0,667 132,79
q I/s/ha 92,92
5 Powierzchnia zlewni zredukowanej
pow.jezdni m2 5880 0,588
S - wspot.sptywu 0,9
pow.chodnikéw m2 2100 0,21
S - wspot.sptywu 0,85
Fzreduk I/s/ha 7077
6 Przeptyw obliczeniowy I/s
Q=F*q IIs 65,76
7 Sprawdzenie obliczen
dla Q=66,5 I/s dobrano sred rur . 300 mm
spadek sredni 0,3% V=1,06 m/s
8 Dobor separatora
Dobrano separator lamelowy UNICON 10/100 UNISEP
zlewnia catkowita F=0,80ha
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PW odwodnienia pasa drogowego m.Gwiezdzin

Sredni wspotczynnik sptywu ¥=0,89
zlewnia zredukowana Fzr=0,71ha
wspotczynnik opdznienia o=1
natezenie deszczu 0=92,92
wspotczynnik bezpieczenstwa 20%
odptyw na zlewni Q=65,76l/s
Separator
Powierzchnia WSI; ;ﬁ;ﬁgnlk Powierzchnia zlewni
zlewni F [ha] powierzchniowego zredukowanej F o4 [hal
Dladrég i chodnikow | 0,80 0,89 0,71
0,80 0,71

RAZEM

Wspéfczynnik opbéznienia

1
T

F — powierzchnia zlewni
n —dla zlewni o niskich spadkach i wydtuzonym ksztatcie n = 4

1
{08

=104

gp:

Odplyw na zlewni

Q =65,75/s

Dobor urzadzenia przy uwzglednieniu wspotczynnika bezpieczenstwa 20%
Dobrano separator UNICON 10/100 UNISEP

Sprawdzenie:

Obliczeniowe natgzenie deszczu dla przepustowosci nominalnej dobranego urzadzenia:

qo Z 15dmZha
q, 10

4, =

Z

F.,-¢ 071089

= 15,83 dmZha

15,834/, > 154/, - warunek zostat spetniony

Sprawdzenie na wypor

L.p. dane jednostki Separator
1 srednica m 1,50

2 Powierzchnia m° 1,77

3 Wysokosé m 3,02

4 Objetosé m° 5,35

5 Wypor tony 5,35

6 Cigzar tony 6,1
Opracowat :

ZPIRBK 75-370 Koszalin str. 11/12

Ul.Bauera31




PW odwodnienia pasa drogowego m.Gwiezdzin

Mgr inz.Jerzy Mikrzak
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