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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna ST D-M.00.00.00. Wymagania ogodlne oraz specyfikacje
techniczne dotyczace wykonania robét drogowych, mostowych, kolejowych i przebudowy
infrastruktury technicznej stanowig w rozumieniu PZP ,specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru robot budowlanych” (STWiORB).

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE odnosi sie do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robdt,
ktére zostang wykonane w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku od km 564+400
do km 574+600 — obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D.01.02.04. Rozbidrka elementoéw drég i ulic

D.01.03.02.a. Przebudowa kablowych linii elektroenergetycznych | oswietleniowych — rondo tukowska
D.01.03.02.b. Przebudowa kablowych linii elektroenergetycznych | oswietleniowych — rondo Ujrzanéw
D.01.03.04.a. Przebudowa i budowa kablowych linii telekomunikacyjnych — rondo tukowska

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. Wykonanie wykopow
D.02.03.01. Wykonanie nasypow

D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. Korytowanie, profilowanie i zageszczenie

D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie lepiszczem warstw konstrukcji nawierzchni
D.04.02.02. Podbudowa z kruszywa naturalnego

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01. Wzmocnienie podtoza gruntowego — stabilizacja cementem
D.04.06.01. Podbudowa z chudego betonu

D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca

D.05.03.05.B. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $Scieralna (drogi dojazdowe)
D.05.03.11_1. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

D.05.03.11_2. Remiksing nawierzchni

D.05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)

D.0503.16. Naprawa spekan poprzecznych

D.05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe pasa dzielagcego, skarp i rowéw
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D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

D.07.05.01. Bariery ochronne stalowe

D.07.05.02. Bariery ochronne linowe

D.07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszy — wygrodzenia tancuchowe
D.07.07.01. Oswietlenie rond

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej
D.08.03.01. Obrzeza betonowe

D.08.05.01. Sciek uliczny prefabrykowany

D.09.00.00. ZIELEN DROGOWA

D.09.01.01.a. Zielen funkcjonalna i ozdobna — rondo tukowska
D.09.01.01.b. Zielen funkcjonalna i ozdobna — rondo Ujrzanéw

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosc
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — Oznacza oficjalny dziennik, prowadzony na budowie przez wykonawce
zgodnie w wymogami Polskiego Prawa Budowlanego.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i

skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

1.4.13. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Rejestr z ponumerowanymi stronami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaréw dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera.
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1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z
oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozkfadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa s$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajagca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie
do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18.Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos$¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczehstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podfoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

ARCADIS Sp. zo.o. 3
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1.4.27.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych Ilub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa - czeS¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.31.Raporty dzienne - oznaczajg ksigzke codziennych wpiséw, gdzie zapisuje sie wszystkie
szczegoty dotyczace naktaddw robocizny, materiatdw sprzetu jak i wykonanych przez
Wykonawce robot.

1.4.32. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.34. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.35.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy (z zastabilizowanymi granicznikami pasa drogowego/liniami rozgraniczajgcymi/ wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtdwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz po dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej (projekt budowlany i projekt wykonawczy ) i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram
robdt, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa;:

— Zamawiajgcego;

— sporzadzong przez Wykonawce;

ARCADIS Sp. zo.o. 4
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1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez WWykonawce
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi
Instytucjami:
(a) Powykonawczg dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt.
8.4.2 — 4egz.
(b) Projekty technologiczne i organizacyjne robét
(c) Plan zabezpieczenia dowozu materiatdbw budowlanych po istniejgcej sieci drég oraz
ewentualnych drég technologicznych
(d) Projekt organizacji ruchu na czas budowy
(e) Projekty fundamentdw i konstrukcji wsporczych dla znakdéw drogowych wg statej organizacji
ruchu,
(f) Projekty szczegétowe tablic drogowych statej organizacji ruchu
(g) Zabezpieczenie skarp wykopow i rozkopdw fundamentowych
(h) Projekty odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow
(i) Drobne projekty robocze wyszczegdlnione w Specyfikacjach Technicznych
(i) Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. — o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).
Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezeé:
— opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o
jego zatwierdzenie,
— uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
— sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i zlozenie jej do wilasciwego organu ochrony $rodowiska przed
rozpoczeciem robot rozbiérkowych

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji
sg zawarte w cenie Kontraktowej i nie bedg podlegaty odrebnej zaptacie.

W przypadku potrzeby wykonania jakichkolwiek dodatkowych opracowan projektowych w trakcie
budowy, Wykonawca jest zobowigzany wykonac te projekty i uzgodni¢ z Inzynierem w ramach
ceny Kontraktowe;.

Projekty powinny by¢ sporzadzone przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z
wymaganiami Prawa Budowlanego. Wykonawca powinien uzyska¢ do wykonanych projektow
opinie, uzgodnienia i pozwolenia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Projekty wykonywane przez Wykonawce powinny byé sporzadzone i uzgodnione przez
odpowiednie instytucje nie pozniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot ktorych dotyczg. Projekty
powinny uzyskac akceptacje Inzyniera.

1.5.2.2. Dokumentacije przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie,
Wykonawca powinien zapatrze¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane
potrzebne do wykonania robét oraz do parametréow technicznych wymaganych w Kontrakcie.
Wykonawca moze sktadac¢ te informacje kolejno w czesciach, ale kazda przedtozona cze$é musi
by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez
upowaznione jednostki niezaleznie od catosci projektu.

1.5.2.3. Dokumentacje powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwiocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi
w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robot. Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi. Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla
kazdego ukonczonego odcinka roboét, ktory bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany
przez specjalistyczng firme lub Zamawiajgcego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pdznigj
niz 14 przed datg przekazania.
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1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnosc ich
waznosci wymieniona w ,Istotnych postanowieniach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i
ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST
i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych

obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgadzenia

odwodnienia, elementy wyposazenia drogi, zielen itp.) na terenie budowy, w okresie trwania

realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Do obowigzkéw Wykonawcy

nie nalezy ,utrzymanie zimowe” polegajgcego na zwalczaniu sliskosci zimowej i odsniezaniu drog

publicznych dopuszczonych do ruchu

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony

z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i

zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej

organizacji ruchu nalezy bezwzglednie przestrzegaé zapisow podanych w ,Zasadach organizacji

ruchu na czas budowy”.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco

aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu

organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie

tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,

zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakoéw, dla ktérych

jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob

uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez

Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.

Nalezy przyjaé, ze tablice informacyjne bedg umieszczone:

- przed wjazdem na odcinek drogi na jego obu koncach, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw,

- na kazdym skrzyzowaniu modernizowanego odcinka z drogg wojewddzka, osobno w kazdym
kierunku.

Tablice informacyjne powinny sta¢ podczas catej realizacji kontraktu oraz maksymalnie do 6

miesiecy po jego zakonczeniu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest

wigczony w cene kontraktowa.
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1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢é w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzenh lub ucigzliwosci dla srodowiska, osdb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia Iub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
i) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
ii) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
iii) mozliwoscig powstania pozaru.

W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unikaé ich mechanicznego
uszkodzenia i przesuszenia w wyniku prowadzenia robét odwodnieniowych. W bezposrednim
zasiegu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place skfadowe i drogi dojazdowe. Wokot
kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego
obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest aby czas trwania leja depresyjnego
byt skrécony do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem
wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje sie za wytworce odpaddw powstajgcych w czasie budowy. Usuniecie

odpaddw, ich wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie

bedzie z tego tytutu ponosit zadnych kosztéw w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze

Srodowiska

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materiatdbw od wiasciwych organéw administracji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.
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1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wladz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomic¢ Inzyniera, wiasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowanego wilasciciela oraz (w zaleznosci od potrzeby)
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowatl dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze
strony wiascicieli istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych
sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie
pasa drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektow. Nieodigczng czescig tej
dokumentaciji bedg zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich
wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcag
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i droég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Przed rozpoczeciem roboét budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejgcych drog lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej
odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne
zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem
faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wladz samorzadowych. Nieodtgczng
czescig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie
po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport
budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi ha drogach publicznych
przy transporcie materiatdow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkoéw zostaty usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajacym z warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi
szczegotowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ”) zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania swiadectwa przejecia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru warunkowego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania Robdt nie
podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowe;.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli
drogowej lub jej elementéw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego
uszkodzenia doprowadzajac budowle drogowg lub jej element do zgodnosci z wymaganiami
kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i@ w sposdb ciaglty bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwoleh i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetniaé majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.
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1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera i postepowaé
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdérg nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowa.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robot na pozostatosci po dziataniach wojennych ;.
miny, niewypaty, niewybuchy pociski i tego typu materiaty Wykonawca zobowigzany jest do
niezwtocznego przerwania roboét, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb
(policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera. Koszty
zabezpieczenia terenu oraz akcji usuniecia niewypatéw/niewybuchéw poniesie Zamawiajgcy.

1.6. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8; 45200000-9; 77000000-0
Klasa robot: 45230000-8; 45220000-5; 77300000-3
Kategoria robot: 45233000-9; 45221000-2; 77310000-6

1.6. Realizacja budowy
Wykonawca jest zobowigzany dostosowaé harmonogram robot do kolejnosci realizacji
poszczegoélnych odcinkéw drogi i organizacji ruchu do ,Zasad organizacji ruchu na czas budowy”.

2. MATERIALY
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej
oznacza¢ bedzie definicje standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob cigagty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatldbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw ze zrodet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okazag
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robdét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad

ARCADIS Sp. zo.o. 10



Dk nr 2 OBWODNICA SIEDLEC D.00.00.00.

odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera (w przypadku mozliwosci ich sktadowania
w liniach rozgraniczajacych).

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materiaty pochodzace z rozbiorek

Pnie drzew $cietych na terenach lesnych powinny by¢ przekazane do Nadlesnictwa.

Karpy, pnie i gatezie drzew scietych na terenach bedacych w administracji Wykonawca usunie z
Placu Budowy i zagospodaruje we wlasnym zakresie zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Materiaty budowlane pochodzace z rozbidrek nie posiadajgce petnowartosciowych wiasciwosci
materiatowych i nie nadajgce sie do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu
wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca
zabezpieczy staraniem wtasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyskaé¢ pozytywng
opinie odpowiednich miejscowo wtadz samorzgdowych i Inzyniera. Elementy oznakowania t;.
bariery stalowe, stupki do znakdéw oraz tarcze znakéw nadajgce sie do ponownego uzycia sg
wlasnoscig Zamawiajgcego i nalezy odwiez¢ je w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, zwatkg (utylizacjg) w/w materiatéw Wykonawca powinien
zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace =z rozbiérek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i
przetransportuje w miejsce wtasciciela sieci uzbrojenia terenu. W przypadku stwierdzenia przez
wiasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzgce z rozbiérek nie odpowiadajg
wymaganiom, stosuje sie ustalenia punktu 2.4.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty
w cenie kontraktowej.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu uzgodnionym z Inzynierem, ktére zorganizuje wlasnym staraniem
Wykonawca. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi do akceptaciji.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i bylty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.7. Inspekcja wytworni materiatéw
Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdbw mogg by¢ pobierane
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w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptac;i

okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzyniera bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, muszg byé spetnione

nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
W czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzyniera bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i zatwierdzonych przez Inzyniera harmonogramach
Wykonawcy.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢é zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzyniera kopie dokumentéow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byc¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i zatwierdzonymi przez Inzyniera harmonogramami
Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdéw na os$ i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwac na biezagco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnosé¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoKoSci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdéw robot bedg oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach Kontraktu, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robot. W przypadku
niewykonania w terminie Polecen Inzyniera, skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Wykonawca jest odpowiedzialny za takie zorganizowanie robét na placu budowy aby nie
powodowac¢ utrudnien i zaktécen w ruchu publicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy
wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, harmonogramem robdét oraz
odpowiednimi przepisami prawa.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoélnych
elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowg opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
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— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatbw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentaciji projektowej i ST. Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich ST robét Wykonawca
bedzie wykonywat odcinki prébne wedtug zasad i zakresu okreslonego w tych ST. Celem
wykonywania odcinkéw probnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w
Programie Zapewnienia Jakosci procedur i technologii wykonywania odpowiednich robét jak i
doboru poszczegoélnych sktadnikow, materiatow.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyngé ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inzynier moze
pobiera¢ probki i bada¢ materialy niezaleznie od Wykonawcy, korzystajgc w tym celu z
niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce
sg zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ prébki materiatdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z
dokumentacjg projektowg i ST. Moze rowniez zleci¢, sam Ilub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. Jezeli badania
te wykazg stwierdzenie usterek catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich ST lub réwnowazne na zasadach okreslonych w punkcie 2.5, ktére posiadajg
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy,

i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej
cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych nalezy dokona¢ w dzienniku budowy wpisu 0s6b, ktorym

zostato powierzone kierownictwo, nadzor i kontrola techniczna robét budowlanych. Osoby te sg

zobowigzane potwierdzi¢ podpisem przyjecie powierzonych im funkc;ji.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedag dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu

bezpieczenhstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag

czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod

drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem

zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegoélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robat,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw robot wraz z okresleniem
sposobu i zakresu tymczasowej organizacji ruchu,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone

Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie

jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania poleceh Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow dokumentujac narastajgco postep
rzeczowy robét. Wpisow do Rejestru Obmiardw dokonuje Kierownik Budowy i sg one
potwierdzane przez Inzyniera.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

Po zakonczeniu zadania dokumenty budowy zostang przekazane wtasciwym jednostkom
administracyjnym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardow.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Biedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaija tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa
legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
ST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny oraz bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem, oraz dokumentacjg fotograficzng, skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci
co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz
dokumentacjg fotograficzng beda kazdorazowo zataczone do dokumentéw odbiorowych
poszczegoélnych robdt a ich wyniki zostang zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone przez
Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru przedmiotowych robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany réwniez
do dokumentowania odbieranych robét w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢é
skatalogowana w sposob niebudzacy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii oraz obiektéw,
ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior  czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot
dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powolywana przez
Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru cze$ciowego jest uprzednie wystawienie przez
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Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robét, o ile Wykonawca jest uprawniony do
uzyskania takiego swiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez
Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentdéw, w tym dokumentacji fotograficznej, wynikow badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji, ale nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja moze dokonac¢ potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie
robot poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru

ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé Powykonawczg

dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny) zawierajaca:

a) Geodezyjng dokumentacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu.
W oparciu o poligonizacji pahstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé¢ geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, nanie$s¢ zmiany
na mape zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficzne;.
Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetnia¢é wymagania Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

b) Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez
Inzyniera oraz dodatkowa, jesli zostata sporzagdzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie
przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione
zmiany byly fatwo rozpoznawaline,

c) specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

d) recepty i ustalenia technologiczne,

e) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

f)  wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

g) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew.
PZJ,
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h) opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera,
sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badah i pomiaréw zalgczonych do
dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

i) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wtascicielom urzadzen,

i) Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat
wykonania fotografii oraz obiektow, ktére dokumentuje

k) Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
zatwierdzong w odpowiednim osrodku dokumentacji geodezyjne;j.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach.

Dodatkowo Wykonawca zeskakuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu

koaludacyjnego, za wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczosci umozliwiajgcej czytelny wydruk w

formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w jednym egzemplarzu w

formacie zapisu danych uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Pozycja 10 zostanie zapisana na

nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg

elektroniczng jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny

termin odbioru warunkowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robo6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie

czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w

dokumentaciji projektowe.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaitowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami i kosztami dréog dojazdowych wraz z ich
demontazem po zakohczeniu robdt,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

uaktualnienie/opracowanie projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy oraz uzgodnienie
z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem i odpowiednimi instytucjami,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i zainteresowanym zarzadcom drdg,
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robat,

zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami zatwierdzonych
projektéw tymczasowej organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych,

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

koszty likwidacji tymczasowych objazdow,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego umozliwiajgcego normalny ruch publiczny.
uporzadkowanie terenu.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet, w ilosciach wynikajacych z biezacych potrzeb zachowania
wymaganego standardu oznakowania i warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

biezgce naprawy objazdéw/przejazdow i elementdéw organizacji ruchu.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajgcego normalny ruch publiczny,

oczyszczenie terenu,

koszty demontazu,

koszty odbudowy zmian wprowadzonych tymczasowo na okres budowy w tym przywrécenie
oznakowania zgodnego z uprzednig statg organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi
standardami.

9.4 Dodatkowe koszty
Ponizej podano dodatkowe koszty, ktére Wykonawca musi uwzgledni¢ w cenie Kontraktowej:

1.
2.

3.

Koszty rekonstrukcji sieci drogowej zniszczonej ruchem budowlanym,

Koszty odszkodowan za infrastrukture i/lub obiekty kubaturowe zniszczone na skutek prac
budowlanych lub ruchu budowlanego,

Koszty wszelkich uzgodnien, opinii i pozwolen na etapie budowy (w tym réwniez wyniklych w
trakcie opracowywania dodatkowej dokumentaciji projektowej),

Wszelkie koszty zwigzane z prowadzeniem robot drogowych w pasie kolejowym PKP (w tym
miedzy innymi: odszkodowania za utrudnienia w ruchu, koszty wejscia w teren itp.),

Koszty odszkodowan za czasowe zajecie terenu (np. zniszczenie upraw) wuzgodnieniu
z zainteresowanymi stronami.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

3.

10.

11.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; z
pozniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw
dokumentow stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. 2001 nr 152, poz. 1736),
Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z
pozniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczehstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkéw zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem
(Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729).
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D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktéw wysokosciowych w ramach przebudowy drogi
krajowej Nr 2, na odcinku od km 564+400 do km 574+800 — obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie przebiegu trasy drogi Nr 2 i 63.

W zakres robo6t pomiarowych:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych (reperéw roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperéw
panstwowych);

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych reperdéw roboczych;

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z czestotliwoscig wskazang w Dokumentagji
Projektowej;

- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50m poza granicg robot,

- oznaczenie pikietazu w sposéb trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco
do konca okresu gwarancyjnego;

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

- przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych wraz z
odtworzeniem wysokosciowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Roboét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatéw

Do stabilizacji punktéw trasy nalezy stosowac¢ paliki drewniane srednicy 0,05 - 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o Srednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 - 0,05 m.

“Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z Instrukcjami
technicznymi G1i G-2.
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3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:

teodolity, tachimetry,

niwelatory ,

dalmierze ,

tyczki,

taty,

o tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Odtworzenie znakéw geodezyjnych nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z osrodkami geodezyjnymi.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien
poinformowac o tym Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w Dokumentacji Projektowej irzednych rzeczywistych zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych iich
oznhaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang
zniszczone przez Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt,
to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j.

ARCADIS Sp. z o.0. 24



Dk nr 2 OBWODNICA SIEDLEC 45111200-0 D.01.01.01.

Os trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych)
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé
z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt.2.1.

5.3. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi koryta jezdni i chodnikow,
rowow na powierzchni terenu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Do wyznaczania krawedzi
koryta nalezy stosowac dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie koryta jezdni i chodnikow,
rowow o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.6. Przeniesienie oshowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robdt wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze
by¢ wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie
osnowy geodezyjnej musi by¢é wykonane przed przystgpieniem do robot objetych Projektem. Projekt
osnowy nalezy uzgodni¢ z Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwigzane z
przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokosciowym prowadzi¢ pod nadzorem
i w uzgodnieniu z ODGIK.

6. Kontrola jakosci Roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach iwytycznych GUGIK,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg odtworzenia trasy jest 1 kilometr a przeniesienia punktu osnowy geodezyjnej
jest 1 sztuka .

8. Odbioru Roboét
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 8.

8.1. Sposob odbioru roboét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przektada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw ,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgciji,
— przygotowanie i oznakowanie robot,

— zalozenie i utrzymanie roboczej osnowy geodezyjnej,
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— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie skarpownikéw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie

— odtworzenie pasa drogowego,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

— koszty osrodkéw geodezyjnych.

Cena jednostkowa odtworzenia osnowy geodezyjnej uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— przeniesienie punktéw osnowy geodezyjnej lll klasy poza granice pasa robdét
— odtworzenie wysokosciowe

— obliczenie wspétrzednych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,

— uzgodnienia z odpowiednimi wiadzami.

— koszty osrodkow geodezyjnych.

10. Przepisy zwiazane

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo
geodezyjne i kartograficzne.

SR WN~
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D.01.02.04. Rozbidorka elementéow dréq i ulic

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru Roboét
zwigzanych z rozbiorkg elementéw drogi i demontazem urzadzen bezpieczenstwa ruchu, ktére
zostang wykonane w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku od km 564+400 do km
574+800 — obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z pracami
rozbiérkowymi jak w pt 1.1.
W zakres Robo6t zwigzanych z rozbiorkg elementdéw drog wchodzi:
- rozebranie nawierzchni asfaltowej grub. 5-8cm
- rozebranie podbudowy tluczniowej grub. srednio 15cm
- rozebranie istniejacych kraweznikdw 20x30cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogéine"

pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Grunt do zasypania dotéw
Do zasypania dotéw po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypéw

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine" pkt. 3.

Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki. Wybrany sprzet powinien uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
Wykonawca zapewni¢ sukcesywny odwoéz materiatdw z rozbidérki zgodnie z ustaleniami pkt. 5
niniejszej ST. Srodki transportowe nalezy dostosowaé do rodzaju przewozonych materiatéw.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.1. Roboty rozbiérkowe elementow drég obejmujg usuniecie z pasa drogowego wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3 niniejszej ST, w stosunku, do ktérych zostato to
przewidziane w Dokumentaciji Projektowe;.

Roboty rozbiorkowe nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie. W miejscach trudno dostepnych
nalezy rozbiérki wykonaé recznie.
Materialy z rozbiorki warstw bitumicznych do produkcji mieszanki MCE. Elementy
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kraweznikow, obrzezy, wiat przystankowych Wykonawca usunie z Terenu Budowy i zutylizuje
zgodnie z obowigzujacymi przepisami dotyczacymi materiatédw z rozbiérek. Zdemontowane
elementy oznakowania pionowego nalezy odwiez¢ do najblizszej bazy materiatowej RDK w
Lublinie, zgodnie z decyzjg Kierownika Projektu.

5.2. W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:
— odkopania przepustu,
— rozbicia elementdéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub
mechaniczny z ew. przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,
— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw z uprzednim oczyszczeniem spoin i
czesciowym usunieciu faw,
Materiaty z rozbiorki przepustow Wykonawca usunie z terenu budowy i zutylizuje zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami dotyczgacymi materiatow z rozbidrek.
5.3. Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég, znajdujgce sie w miejscach,

gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowag bedg wykonane wykopy powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.
Wszystkie pozostate doly (wykopy) nalezy wypemi¢ warstwami odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

- 1 m2 (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni i podbudowy okreslonej grubosci
- 1 m (metr) rozebranego kraweznika
- 1 m3 (metr szescienny) rozebranych elementéw betonowych

8. Odbiér Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine"

pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa rozebrania 1m? nawierzchni uwzglednia:

— oznakowanie terenu robat,

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni do rozbidrki,
— rozebranie elementdéw zgodnie z wykazem pkt. 1.3

— zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiorki poza obreb budowy,

— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot

— wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materiatéw z rozbiérki, takie jak: znalezienie

miejsca sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezbednych pozwolen, itp.

ARCADIS Sp. z o.0. 28



Dk nr 2 OBWODNICA SIEDLEC 45111100-9 D.01.02.04.

Cena jednostkowa 1m rozbiorki kraweznika lub obrzeza obejmuije:

— oznakowanie terenu robat,

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie kraweznika lub obrzeza do rozbidrki,

— rozkucie i usuniecie elementéw kraweznika lub obrzeza,

— usuniecie podsypki,

— rozkucie i usuniecie fawy betonowej,

— zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiorki poza obreb budowy,

— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

— wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materiatdéw z rozbiérki, takie jak: znalezienie
miejsca sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezbednych pozwolen, itp.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U.
Nr 1 poz. 1206)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich
ilosci, ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i srednich
przedsiebiorstw, ktére moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadow (Dz.U. Nr 152, poz.
1735)

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw,
ktére posiadacz odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym,
nie bedacymi przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)
6. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektérych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania
niektérymi odpadami oraz o opfacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz.
622)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)

ARCADIS Sp. z o.0. 29



Dk nr 2 OBWODNICA SIEDLEC 45111100-9 D.01.02.04.

ARCADIS Sp. z o.0. 30



Dk nr 2 OBWODNICA SIEDLEC D.01.03.02.a.

D.01.03.02. Budowa kablowych linii elektroenergetycznych nN-0,4kV

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy kablowych
linii elektroenergetycznych nN-0,4kV (rozdzielczych i o$wietleniowych) w ramach projektu
poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego na obwodnicy Siedlec w rejonie ronda z ul.
tukowska (skrzyzowanie drég krajowych nr 2 i 63 w km 571+750).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot przy budowie kablowych
linii elektroenergetycznych (obwody rozdzielcze, przytacze oraz obwody o$wietleniowe) w
nawigzaniu do istniejacej sieci elektroenergetycznej napowietrznej NN 0,4 kV oraz stacji trafo
zwigzanych z modernizacjg skrzyzowania.

Budowa kablowych linii elektroenergetycznych obejmuje wykonanie nastepujacych robét
elektrycznych:

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, facznie z
osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoch urzadzen jedno-
lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa — pas terenu, w ktdrym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej — mufa kablowa — zbiér elementéw przeznaczonych do
laczenia lub zakanczania kabli oraz ochrony miejsca potaczenia dwéch odcinkéw kabli
elektroenergetycznych.

1.4.5. Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.6. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesc
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.7. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig
kablowg a urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkoéw uktadania.

1.4.8. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.
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1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢é wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Inzyniera.

2.1.Kable

W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac kabel typu:
NN-YAKY 4x25, wg PN-76/E-90301

Kabel powinien spetnia¢ wymagania zawarte w PN-74/E-06401

2.2.Piasek
Piasek do uktadania kabla w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.3.Folia

Folie nalezy stosowaé¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalandrowej z uplastycznionego PCV o grubosci 0.5mm, gat. |. Dla ochrony
kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego. Szerokosé
folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kabel, lecz nie wezsza niz 20cm. Folia powinna
spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.4.Rury PCV (przepust)
Na przepusty kablowe pod drogg nalezy uzywac rur z polietylenu wysokiej gestosci koloru
czerwonego ,AROT” SRS110x99, spetniajgcych wymagania PN-EN 50086-2-4

2.5.Rury PCV (ostona)

Na przepusty kablowe (skrzyzowania i zblizenia) i jako ostona kabli na stupach nalezy
uzywac rur z polietylenu wysokiej gestosci ,AROT” DVK 110x99 (NN) i 50x46 spetniajacych
wymagania PN-EN 50086-2-4

2.6. Sktadowanie materiatow
Sktadowanie materiatébw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasciwosci technicznych.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.1. Sprzet do wykonywania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych jakos¢ robdét:

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- hydraulicznego zestawu do przeciskéw rur do @16cm

lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.1. Transport materiatéw

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Urzadzenia transportowe
powinny by¢é odpowiednio przystosowane do przewozu elementow, konstrukcji itp.
niezbednych do wykonania robot przy przebudowie linii kablowych. Przewozone srodkami
transportu  elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymogami producenta. Zaleca sie
dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w
celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie Robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robdét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

pkt 5.

5.1. Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robaét

zawierajgcy uzgodnione z Uzytkownikami okresy wytgczenia napiecia istniejgcej linii

energetycznej nie przekraczajacy 8 godzin, celem wiaczenia budowanych linii kablowych w

istniejgcy uktad zasilania. Nowobudowane linie kablowe nalezy budowa¢ zachowujgc

nastepujacy kolejnosc¢ robot:

- wybudowanie nowych niekolidujgcych z drogami odcinkdw linii nN,

- wylaczenie napiecia zasilajgcego w istniejgcej stacji trafo,

- wiaczenie napiecia zasilajagcego do wybudowanych odcinkéw linii  kablowych
odbiorczych.

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne. O ile Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to dla kabli niskiego
napiecia nalezy wykonywac rowy o gtebokosci 80cm i szerokosci 40cm.

5.3. Ukladanie kabli

5.3.1. Ogdélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie
budowanej linii. Podczas przechowywania, ukfadania i montazu konce kabli nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami atmosferycznymi i chemicznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- nafozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja)

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna Srednica
kabla, jednak nie mniejszy niz:

- dla kabli YAKY 4x25 R=55,0cm
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5.3.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na warstwie piasku grubosci co najmniej
10cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem. Kabel nalezy
zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy ubija¢ warstwami
co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg PN-S-
02205, BN-77/8931-12. Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu
do powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70cm.

Przy podejsciach kablowych do stupa linii NN, szafek rozdzielczych RN, oswietleniowych
zaleca sie zostawi¢ zapas kabli o napieciu znamionowym 1kV — 2,0m po obu stronach.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linia falistg z zapasem 3% dlugosci wykopu,
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy latarniach
pozostawiC 2-metrowe zapasy eksploatacyjne kabla.

5.3.5. Ukladanie kabli na stupach ZN

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych konieczne jest wprowadzenie kabli na ich
stupy i potgczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi. Kabel nalezy chroni¢ rurg do
wysokos$ci nie mniejszej niz 2,5m od powierzchni gruntu. Srednica rury dla kabli niskiego
napiecia 50mm. Kabel bezposrednio na stupie powinien by¢ przymocowany do jego scianki
za pomocg uchwytow o szerokosci réwnej co najmniej zewnetrznej jego srednicy. Uchwyty
powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wkitadki o grubosci co najmniej 2mm a ksztatt
uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.3.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia a linia elektroenergetyczna gtebiej niz linia
telekomunikacyjna.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i
zblizeniach.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢

Skrzyzowanie lub zblizenie (cm)
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 25 10
1KV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 mogaq sie stykac
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 50 10

1KV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie
znamionowe wyzsze niz 1KV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 10
wyzsze niz 1KV i nie przekraczajgce 10KV z kablami tego
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 25
wyzsze niz 10KV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

Arcadis Sp. z 0.0. 34




Dk nr 2 OBWODNICA SIEDLEC D.01.03.02.a.

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych
sie kabli elektroenergetycznych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢é chroniony
przed uszkodzeniami w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie
uktadanie kabli nad rurociggami.

Tabela 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé
Rodzaj urzadzenia podziemnego (cm)
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z 50
gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu| 80" przy $rednicy
do 0,5 atm. rurociggu do
Rurociagi z cieczami palnymi 250mm i 150%przy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5| $rednicy wigkszej 100
atm. i nie przekraczajgcymi 4 atm. niz 250mm
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 BN-71/8976-31
atm.
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznej (ustdj, podpora, - 80
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle np. tunele, kanaty. - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50
atmosferycznych.
1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej

5.3.9. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90 stopni i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscu. Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig
ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50cm.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od uszkodzen mechanicznych
powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w pkt. 5.6.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy goérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100cm.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej
2m.

5.4. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe dla kabli nn nalezy wykonywa¢ z rur PE o srednicy @110. Przepusty
kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuécie moze by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy przejsciu
przez droge uktada¢ rezerwowy przepust. Gteboko$¢ utozenia przepustow kablowych w
gruncie mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna wynosi¢ co
najmniej 70cm dla kabli niskiego napiecia. Glebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego
pod jezdnig wynika z niwelacji drogi i winna wynosi¢ min. 1,0m i okreslona w Dokumentac;ji
Projektowej. Miejsce wprowadzenia kabli do rur i konce przepustéw rezerwowych powinny
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by¢ uszczelniona nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi
przedostanie sie do ich wnetrza wody i ich zamulanie.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byé¢
zwiekszona, gdyz powinna ona wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy.

Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami.

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag Srednica rurociaggu z dodaniem po 50cm z kazdej
strony

Droga o przekroju ulicznym z|szerokos¢ drogi z kraweznikiem z dodaniem po 50cm z

kraweznikami kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym, z|szeroko$¢ korony drogi i szerokos¢ obu rowéw do

rowami odwadniajgcymi zewn. krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100cm z
kazdej strony

Droga w wykopie jW.

Droga na nasypie szeroko$¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp
nasypéw z dodaniem po 100cm z kazdej strony od
dolnej krawedzi nasypu

Dla istniejacych kabli energetycznych NN w miejscach poszerzenia drogi stosowac
przepusty dwudzielne o srednicy 110mm i dtugosci podanej w powyzszej tabeli.

5.5. Wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny by¢é zgodne z PN-74/E-06401. Przewodnosc¢
potaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢é mniejsza niz przewodnosc¢
taczonych powtok lub pancerzy.

Metalowe powioki kabli oraz pancerze powinny byé potagczone metalicznie ze sobg oraz z
metalowymi kadlubami muf przelotowych przewodami miedzianymi o przekroju nie
mniejszym niz 6mmz.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. Dla muf z wkfadami
metalowymi przylutowanych do metalowych powtok obu taczonych odcinkéw kabli nie
wymaga sie dodatkowego tgczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.6. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w oznaczniki (np.
opaski kablowe OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach
charakterystycznych np. gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby
rozréznianie kabla nie nastreczato trudnosci. Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate
napisy zawierajgce:

- symbol i numer identyfikacyjny linii;

- oznaczenie kabla;

- znak uzytkownika kabla;

- znak fazy (przy kablach jednozytowych);

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu powinna byé oznaczona widocznymi, trwatymi
oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SO wkopanymi w grunt w sposéb nie
utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci
ogdlnego symbolu
kabla ,K”. Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy
umieszczaC tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowacC takie oznaczniki, ktore
umozliwiajg tatwe i jednoznaczne okreslenie trasy kabla.
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6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw
zaswiadczenia o jakosci stosowanych materiatéw. Po skompletowaniu materiatéw, przed ich
zamontowaniem, nalezy wzrokowo sprawdzi¢ ich stan w zakresie:

- stanu powierzchni;

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodno$¢ ich tras z Dokumentacjg Geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,4m.

6.2.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotow
odbioru albo innych dokumentéw.

6.2.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- glebokos$ci zakopania kabli;

- grubosci podsypki nad i pod kablem;

- odlegtosci folii ochronnej od kabla;

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢
uwazane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumencie nie wiecej niz 10%.

6.2.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac¢ przy
uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajagcym 24V. Wynik nalezy uznaé¢ za dodatni,
jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

6.2.5. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV,

dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy

uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

- 20 megaomoéw/km linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o0 napieciu znamionowym do 1kV;

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.2.6. Préba napieciowa izolacji

Prébe napieciowg izolacji nalezy wykona¢ prgdem statym lub wyprostowanym. Dopuszcza

sie niewykonanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu

znamionowym do 1kV. Wynik proby napieciowej nalezy uznac za dodatni jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego
dla kabla wg PN-76/E-90300;

- wartos¢ uptywu pradu dla poszczegoélnych zyt nie przekroczy 300mA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4min. badania.
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6.3. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiarow i badahn wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po zakonczeniu robét.(pod warunkiem posiadania protokotéow z tych
pomiarow)

7. Odbiér robét

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 daty
wyniki pozytywne.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc¢
Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa;

- geodezyjna dokumentacje powykonawczg;

- protokoty z dokonanych pomiarow

- protokoty robét zaniechanych;

- protokoty robét dodatkowych;

- ewentualng ocene robot wydang przez Zakfad Energetyczny

8. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

8.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa utozenia 1m linii kablowej NN rozdzielczej oraz oswietlenia zewnetrznego
obejmuje: :

- roboty przygotowawcze;

- oznakowanie robdt;

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow;

- wykonanie rob6t montazowych elementow wymienionych w pkt. 1.3.

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem;

- odszkodowania dla wtascicieli gruntow.

9. Przepisy zwigzane

1. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

2. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60kV;

3. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30kV. Ogdlne
wymagania i badania.

4. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV;

5.PN-EN 50086-2-4 Ostony przeznaczone do uktadania w ziemi.

6. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.
7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

9. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
10. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogi. Piasek.
11. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

12. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE wyd. 1980r.

13. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa [ higieny pracy
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przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn.
10.04.1972r.
14. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r w sprawie warunkow
technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie  Ochrony
przeciwpozarowej. Dz. Ustaw

nr 81 z dnia 26.11.1990r.
15. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974r w sprawie
doboru przewodow i

kabli do obcigzen pradem elektrycznym.
16. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985r.
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D.01.03.02.b. Budowa kablowych linii elektroenergetycznych nN-0,4kV

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru budowy kablowych
linii elektroenergetycznych nN-0,4kV (rozdzielczych i oswietleniowych) w ramach projektu
poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego na obwodnicy Siedlec w rejonie ronda z ul. Tere-
spolskg (skrzyzowanie w km 574+300).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot przy budowie kablowych
linii elektroenergetycznych (obwody rozdzielcze, przylacze oraz obwody os$wietleniowe) w
nawigzaniu do istniejgcej sieci elektroenergetycznej napowietrznej NN 0,4 kV oraz stacji trafo
zwigzanych z modernizacjg skrzyzowania.

Budowa kablowych linii elektroenergetycznych obejmuje wykonanie nastepujacych robét
elektrycznych:

Tabela 1
Lp | Podstawa Opis Jedn.ob
m.

1. KNNR 5 Utozenie rur ostonowych z PCW o $r.do 140 mm(budowa m
0705-01 przepustu trzyotworowego)

2. KNNR 5 Wykopy pionowe reczne dla urzgdzenia przeciskowego wraz m3
0724-02 Z jego zasypaniem w gruncie nienawodnionym kat.lll-IV

3. KNNR 5 Wykonanie $ciany oporowej z 2 ptyt dla sit nacisku do 50 t szt.
0725-02

4. KNNR 5 Przewierty mechaniczne dla rury o sr.do 125 mm pod obiek- m
0723-02 tami(przepust dwuotworowy)

5. KNNR 5 Przewierty mechaniczne dla ruro $r.do 125 mm pod obiek- m
0723-05 tami - dodatek za kazdg nastepng rure w wigzce ( dla prze-

pustéw dwuotworowych)

6. KNNR 5 Kopanie rowow dla kabli w sposob reczny w gruncie kat. Il m3
0701-02

7. KNNR 5 Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szero- m
0706-01 koéci do 0.4 m

8. KNNR 5 Ukfadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rowach kablowych m

0707-02 recznie

9. KNNR 5 Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rurach, pustakach lub m
0713-02 kanatach zamknietych

10. |KNNR 5 Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych recznie w gruncie m3
0702-02 kat. Il

11. |KNNR9 Wymiana (przektadanie ) kabli wielozytowych o masie do 2.0 m
0801-02 kg/m uktadanych w gruncie kat. IlI-IV

analogia

12. |KNNR 9 Demontaz kabli wielozytowych o masie do 2.0 kg/m uktada- m
0801-08 nych w gruncie kat. IlI-IV

13. |KNNR 9 Mufy z tworzyw termokurczliwych na kablach energetycz- szt.
0806-01 nych

14. |KNNR 5 Zarobienie na sucho konca kabla 5-zytowego o przekroju zyt szt.

0726-10 do 50 mm2 na napiecie do 1 kV o izolacji i powtoce z two-
analogia rzyw sztucznych ( kabel 4-ro zytowy)

15. |KNNR 5 Uziomy ze stali profilowanej miedziowane o dtugosci 4.5 m szt.
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0606-05 (metoda wykonania udarowa) - grunt kat.lll

16. |KNNR 5 Badanie linii kablowej N.N.- kabel 4-zytowy odc.
1302-03

17. |KNNR 5 Badania i pomiary instalacji uziemiajgcej (pierwszy pomiar) szt.
1304-01

18. |KNNR 5 Badania i pomiary instalacji uziemiajgcej (kazdy nastepny szt.
1304-02 pomiar)

19. |KNNR 5 Badania i pomiary instalacji skutecznosci zerowania (pierw- szt.
1304-05 szy pomiar)
analogia

20. |KNNR S5 Badania i pomiary instalacji skutecznosci zerowania (kazdy szt.
1304-06 nastepny pomiar)
analogia

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi nor-
mami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.4.1. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielo-
fazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprze-
tem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen jedno- lub
wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa — pas terenu, w ktdrym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia zostata zbu-
dowana.

1.1.4. Osprzet linii kablowej — mufa kablowa — zbiér elementéw przeznaczonych do facze-
nia lub zakanczania kabli oraz ochrony miejsca potgczenia dwéch odcinkéow kabli elektro-
energetycznych.

1.4.5. Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszko-
dzeniem od gory.

1.4.6. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzu-
tu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.7. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig ka-
blowg a urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosé
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania.

1.4.8. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony ka-
bla przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, do-
stepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace Robdét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
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2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Inspektora nadzoru.

2.1. Kable

W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac kabel typu:
NN-YAKY 4x35, wg PN-76/E-90301

Kabel powinien spetnia¢ wymagania zawarte w PN-74/E-06401

2.2. Piasek
Piasek do uktadania kabla w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.3.Folia

Folie nalezy stosowaé¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalandrowej z uplastycznionego PCV o grubosci 0.5mm, gat. I. Dla ochrony
kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego. Szerokosé
folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kabel, lecz nie wezsza niz 20cm. Folia powinna spel-
nia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.4.Rury PCV (przepust)
Na przepusty kablowe pod drogg nalezy uzywacé rur z polietylenu wysokiej gestosci ,AROT”
SRS110x99, spetniajacych wymagania PN-80/C-89205.

2.5.Rury PCV (ostona)

Na przepusty kablowe (skrzyzowania i zblizenia) i jako ostona kabli na stupach nalezy uzy-
wac rur z polietylenu wysokiej gestosci ,AROT” DVK 110x99 (NN) spetniajgcych wymagania
PN-80/C-89205.

2.6. Skladowanie materiatéw
Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasciwosci technicznych.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.1. Sprzet do wykonywania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych jakosé¢ robot:

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do @15cm
lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt
4.

4.1. Transport materiatéw

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzadzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementow, konstrukcji itp. niezbed-
nych do wykonania robét przy przebudowie linii kablowych. Przewozone srodkami transportu
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elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opa-
kowaniach zgodnych z wymogami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatéw do sta-
nowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego
transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie Robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania
ogéine”

pkt 5.

5.1. Budowa linii kablowych
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru harmono-
gram robot zawierajgcy uzgodnione z Uzytkownikami okresy wytgczenia napiecia istniejgcej
linii energetycznej nie przekraczajacy 8 godzin, celem wigczenia budowanych linii kablowych
w istniejgcy uktad zasilania. Nowobudowane linie kablowe nalezy budowaé zachowujac na-
stepujacy kolejnosc¢ robot:

- wybudowanie nowych nie kolidujgcych z drogami odcinkow linii nN,

- wylgczenie napiecia zasilajgcego w istniejacej stacji trafo,

- wiaczenie napiecia zasilajacego do wybudowanych odcinkéw linii kablo-

wych odbiorczych.

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geode-
zyjne. O ile Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to dla kabli niskiego napiecia
nalezy wykonywac rowy o gtebokosci 80cm i szerokosci 40cm.

5.3. Ukladanie kabli

5.3.1. Ogélne wymagania
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zgi-
nanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie
budowanej linii. Podczas przechowywania, ukfadania i montazu kohce kabli nalezy zabez-
pieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami atmosferycznymi i chemicznymi przez:

- nafozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja)
Uzupetnienie do budowy elektroenergetycznych linii kablowych nn wg ST D.07.07.01.

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym pro-
mien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna Srednica
kabla, jednak nie mniejszy niz:

- dla kabli YAKY 4x35 R=60,0cm

5.3.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na warstwie piasku grubosci co najmniej
10cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kabel nalezy
zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego
gruntu o grubos$ci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Od-
legtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy ubija¢ warstwami co
20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg PN-S-02205,
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BN-77/8931-12. Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do po-
wierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70cm.

Przy podejsciach kablowych do stupa linii NN, szafek rozdzielczych RN, os$wietleniowych
zaleca sie zostawi¢ zapas kabli o napieciu znamionowym 1kV — 2,0m po obu stronach.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linia falistg z zapasem 3% dtugosci wykopu, wystarcza-
jacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy latarniach pozostawi¢ 2-
metrowe zapasy eksploatacyjne kabla.

5.3.5. Ukladanie kabli na stupach ZN

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych konieczne jest wprowadzenie kabli na ich
stupy i potgczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi. Kabel nalezy chroni¢ rurg do wy-
sokosci nie mniejszej niz 2,5m od powierzchni gruntu. Srednica rury dla kabli niskiego napie-
cia 50mm. Kabel bezposrednio na stupie powinien by¢ przymocowany do jego scianki za
pomocyg uchwytdw o szerokosci réwnej co najmniej zewnetrznej jego srednicy. Uchwyty po-
winny by¢ zaopatrzone w elastyczne wkiadki o grubosci co najmniej 2mm a ksztait uchwytow
powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.3.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia a linia elektroenergetyczna gtebiej niz linia te-
lekomunikacyjna.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblize-
niach.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢

Skrzyzowanie lub zblizenie (cm)
pionowa przy pozioma przy zbli-
skrzyzowaniu zeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 25 10
1KV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 mogaq sie stykaé

urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 50 10
1KV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie zna-
mionowe wyzsze niz 1KV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 10
wyzsze niz 1KV i nie przekraczajgce 10KV z kablami tego
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 25
wyzsze niz 10KV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyj- 50 50
nymi

Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujacych
sie kabli elektroenergetycznych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniami w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50cm w obie strony od miej-
sca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie
kabli nad rurociggami.
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Tabela 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urza-

dzen podziemnych.

Rodzaj urzgdzenia podziemnego

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢
(cm)

pionowa przy pozioma przy zbli-
skrzyzowaniu zeniu
Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, ciepine, gazowe z ga- | 80" przy $rednicy 50
zami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu rurociagu do
do 0,5 atm. 250mm i 150%przy
Rurociagi z cieczami palnymi Srednicy wiekszej 100
Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 0,5 niz 250mm 100
atm. i nie przekraczajgcymi 4 atm.

Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 4
atm.

BN-71/8976-31

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznej (ustéj, podpora, od- - 80
cigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle np. tunele, kanaty. - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycz- 50 50

nych.

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50cm pod warunkiem zastosowania rury

ochronnej

2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80cm pod warunkiem zastosowania rury

ochronnej

5.3.9. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90 stopni i w miare mozli-
wosci w jej najwezszym miejscu. Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig

ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50cm.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od uszkodzen mechanicznych

powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w pkt. 5.6.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie

powinna by¢ mniejsza niz 100cm.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wymosi¢ co najmniej

2m.

5.4. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe dla kabli nn nalezy wykonywac z rur PE o srednicy @110. Przepusty ka-

blowe nalezy ukfada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepuscie moze by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy przejsciu przez droge ukia-
dac rezerwowy przepust. Gtebokos¢ utozenia przepustéw kablowych w gruncie mierzona od
powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 70cm dla kabli
niskiego napiecia. Gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig wynika z niwe-
lacji drogi i winna wynosi¢ min. 1,0m i okreslona w Dokumentacji Projektowej. Miejsce wpro-
wadzenia kabli do rur i konce przepustow rezerwowych powinny byé uszczelniona nasmoto-
wanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostanie sie do ich wne-
trza wody i ich zamulanie.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiek-
szona, gdyz powinna ona wynikac¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy.
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Tablica 3. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami.

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag Srednica rurociggu z dodaniem po 50cm z kazdej stro-
ny

Droga o przekroju ulicznym z kra- | szerokosc¢ drogi z kraweznikiem z dodaniem po 50cm z

weznikami kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym, z szerokos¢ korony drogi i szerokos¢ obu rowéw do ze-

rowami odwadniajgcymi wn. krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100cm z kazdej
strony

Droga w wykopie j-w.

Droga na nasypie szerokos¢ korony drogi i szerokos$c¢ rzutu skarp nasy-
pow z dodaniem po 100cm z kazdej strony od dolne;j
krawedzi nasypu

Dla istniejgcych kabli energetycznych NN w miejscach poszerzenia drogi stosowac przepu-
sty dwudzielne o $rednicy 110mm i dtugosci podanej w powyzszej tabeli.

5.5. Wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny by¢é zgodne z PN-74/E-06401. Przewodnosc¢ pota-
czenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ mniejsza niz przewodnosc¢ fgczo-
nych powtok lub pancerzy.

Metalowe powitoki kabli oraz pancerze powinny byé potaczone metalicznie ze sobg oraz z
metalowymi kadtubami muf przelotowych przewodami miedzianymi o przekroju nie mniegj-
szym niz 6mmzZ.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. Dla muf z wkiadami
metalowymi przylutowanych do metalowych powtok obu tgczonych odcinkéw kabli nie wy-
maga sie dodatkowego fgczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewoddw.

5.6. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w oznaczniki (np. opa-
ski kablowe OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach cha-
rakterystycznych np. gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznia-
nie kabla nie nastreczato trudnosci. Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy
zawierajgce:

- symbol i numer identyfikacyjny linii;

- o0znaczenie kabla;

- znak uzytkownika kabla;

- znak fazy (przy kablach jednozytowych);

- rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycz-
nych statych punktéw terenu powinna by¢ oznaczona widocznymi, trwatymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi typu SO wkopanymi w grunt w sposéb nie utrudniajgcy ko-
munikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescic¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu
kabla ,K”. Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umiesz-
czac tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktére umozliwiajg tatwe
i jednoznaczne okreslenie trasy kabla.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentow zaswiadcze-
nia o jakosci stosowanych materiatébw. Po skompletowaniu materiatéw, przed ich zamonto-
waniem, nalezy wzrokowo sprawdzi¢ ich stan w zakresie:
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- stanu powierzchni;
- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgod-
nos¢ ich tras z Dokumentacjg Geodezyjna. Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjne-
go nie powinna przekraczac¢ 0,4m.

6.2.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw od-
bioru albo innych dokumentéw.

6.2.3. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonhczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- glebokosci zakopania kabli;

- grubosci podsypki nad i pod kablem;

- odlegtosci folii ochronnej od kabla;

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru grun-

tu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢
uwazane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumencie nie wiecej niz 10%.

6.2.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajagcym 24V. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

6.2.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 20 megaomow/km linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izo-
lacji z papieru nasyconego, o napieciu znamionowym do 1kV;
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-
76/E-90300.

6.2.6. Préba napieciowa izolacji
Prébe napieciowg izolacji nalezy wykona¢ prgdem statym lub wyprostowanym. Dopuszcza
sie niewykonanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamiono-
wym do 1kV. Wynik préby napieciowej nalezy uzna¢ za dodatni jezeli:
- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i bez
objawdw przebicia czeSciowego napiecie probiercze o wartosci rowne;j
0,75 napiecia probierczego dla kabla wg PN-76/E-90300;
- wartos¢ uptywu pradu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300mA/km i
nie wzrasta w czasie ostatnich 4min. badania.

6.3. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wy-
konywania robdét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na nie-
wykonywanie badan po zakohczeniu robét.
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7. Odbiér robot
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt 7.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6
daty wyniki pozytywne.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa;
geodezyjna dokumentacje powykonawczg;
protokoty z dokonanych pomiaréw
protokoty robét zaniechanych;
ewentualng ocene robét wydang przez Zaktad Energetyczny

8. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

8.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa utozenia 1m linii kablowej NN rozdzielczej oraz oswietlenia zewnetrznego
obejmuje:

- roboty przygotowawcze;

- oznakowanie robot;

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw; skladowanie

- wykonanie robét montazowych elementéw wymienionych w pkt. 1.3.

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem;

- odszkodowania dla wiascicieli gruntow.

9. Przepisy zwigzane

1. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
2. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu zna-
mionowym do 60KV,
3. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termo-
plastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajace 18/30kV.
Ogolne wymagania i badania.
4. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i po-
wtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV;
5. PN-80/C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.
6. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowa-
nia.
7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
8. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
9. BN-68/6353-03  Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winy-
lu.
10. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogi.
Piasek.
11. BN-74/3233-17  Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
12. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE wyd. 1980r.
13. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w spra-
wie bezpieczenstwa [ higieny
pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr
13 zdn. 10.04.1972r.
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14. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie Ochrony przeciwpozarowej. Dz. Ustaw nr

81 z dnia 26.11.1990r.
15. Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974r w sprawie
doboru przewodéw [ kabli do obcig
zen pradem elektrycznym.

16. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985r.
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D.01.03.04.a. PRZEBUDOWA | BUDOWA KABLOWYCH LINIl TELEKOMUNIKACYJ-
NYCH.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru przebudowy urzadzen telekomunikacyjnych istniejacych w sasiedztwie przebudowy-
wanej obwodnicy Siedlec w ciggu drogi nr 2 (E30) Warszawa — Terespol od km 564+400 do
km 574+800 w rejonie skrzyzowania z ul. Lukowska.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej ST dotyczag prowadzenia robot przy
przebudowie linii telekomunikacyjnych Telekomunikacji Polskiej S.A, kolidujacych z moderni-
zowang obwodnicg Siedlec w ciggu drogi nr 2 (E30) Warszawa — Terespol od km 564+400
do km 574+800 w rejonie skrzyzowania z ul. Lukowska.. Przebudowa obejmuje:

- wytyczenie trasy;

- budowe przepustow kablowych z rur dwudzielnych;

- montaz studni kablowych;

- budowe przepustu pod drogq asfaltowg

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”, pkt 1.4.

1.4.1. Kanalizacja kablowa — zespo6t ciggéow podziemnych z wbudowanymi studniami prze-
znaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Ciag kanalizacji — rury utozone w wykopie pojedynczo lub w zestawach pozwalaja-
cych uzyskac potrzebng liczbe otworéw kanalizaciji.

1.4.3. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.

2. Materiaty.

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow.
Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w
ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Piasek.
Piasek do wykonania podsypki dla kanalizacji w ziemi i jej zasypania pierwszg warstwg po-
winien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.3. Studnie kablowe.
Zastosowane prefabrykowane studnie typu SKMP3 i SKR-2 powinny spetnia¢ wymagania
ZN-96 /TP SA —023, BN-85/8984-01.
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2.4. Ostony kablowe

Do budowy przepustow kablowych metodg przecisku oraz kanalizacji teletechnicznej nalezy
stosowac ostony z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD) o $rednicy 120 mm oraz grubosci
scianek nie mniejszej od 6mm spetniajgce wymagania PN-EN50086-2-4 oraz ZN96/TPSA-
012. ostony przed utozeniem, nalezy sktadowac na placu o wyrdbwnanej powierzchni, zabez-
pieczonej przed nadmiernym nastonecznieniem i przypadkowym uszkodzeniem mechanicz-
nym.

2.5. Elementy studni kablowych.

Do wyposazenia studni kablowych nalezy stosowaé nastepujace elementy:
- wietrznik do pokryw wg BN-73/3233-02,
- ramy i pokrywy wg BN-73/3233/03,
- wsporniki kablowe wg BN-74/3233-19

3. Sprzet.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne, pkt 3.

3.2. Sprzet do budowy przepustéw kablowych

Do budowy przepustéw kablowych nalezy stosowac:
a) Ubijak spalinowy,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do budowy studni kablowych

Do budowy lub demontazu studni kablowych nalezy uzywac nastepujgcego sprzetu:
a) dzwig;

b) ubijak spalinowy.

Lub inny sprzet zaakceptowany przez inzyniera.

4. Transport.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”,
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw.
Wykonawca przystepujacy do budowy kanalizacji teletechnicznej powinien wykazaé¢ sie moz-
liwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

a) Samochodu skrzyniowego,

b) Samochodu samowytadowczego,
lub innych srodkow transportu zaakceptowanych przez Inzyniera.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wy-
tworcow.

5. Wykonanie roboét.

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét.

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Budowe kanalizacji teletechnicznej nalezy wykonywac przed przystgpieniem do jakichkol-
wiek robot drogowych.
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5.2. Roboty ziemne.

5.2.1. Trasa przepustow.

Trasa projektowanych przepustéw powinna by¢ wytyczona przez stuzbe geodezyjng na pod-
stawie planszy zbiorczej kolizji uzgodnionej w Zespole Uzgodnienia Dokumentacji korzysta-
jac z domiaréw lub wspotrzednych zamieszczonych w dokumentaciji projektowej.

5.2.2. Glebokosci wykopow.
Gtebokos¢ wykopu dla kanalizacji przy jednej warstwie uktadanych rur powinna wynosic nie
mniej niz 0,85 m.

5.2.3. Szerokos¢ wykopow.
Szerokos$¢ wykopdw dla utozenia rur kanalizacji teletechnicznej powinna wynosic¢ 0,30 m.

5.2.4. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu.

Przed utozeniem rur, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane a w gruntach mato spoistych, jak
torfy, suchy piasek lub w gruntach przesyconych woda, na dno wykopu nalezy utozyc¢ tawe o
grubosci, co najmniej 10 cm z warstwy kamieni, ttucznia i piasku z zalaniem zaprawg cemen-
towa. Dno wykopu w gruntach od Il do IV kategorii, powinno by¢ wysypane warstwg piasku
lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.3. Wykonanie przepustow.

5.3.1. Glebokos¢ utozenia oston kablowych.

Gtebokos¢ utozenia oston powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu do gornej powierzchni ostony wynosita 0,70 m. Przy przejsciach pod jezdniami odle-
gtosc¢ ostony od nawierzchni drogowej powinna by¢ nie mniejsza niz 1,20 m.

5.3.2. Ukladanie i taczenie oston.

Ostony nalezy taczy¢ naprzemiennie. Konce wszystkich oston przed ich tgczeniem powinny
by¢ oczyszczone, a potgczone ostony powinny zachowaé¢ wspotosiowosé. Odlegtosci miedzy
poszczegolnymi ostonami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy war-
stwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu, nalezy uktada¢ ostony warstwami na prze-
ktadkach dystansowych, zasypujac je piaskiem lub przesiang ziemig. Ziemia powinna by¢
wyréwnywana i lekko ubijana dla wypetnienia szczelin miedzy rurami. Ostatnig warstwe
oston nalezy zasypac piaskiem do grubosci przykrycia nie mniejszej niz 25 cm. Nastepnie
nalezy zasypywac¢ wykop ziemig ubijajgc jg warstwami, co 20 cm do uzyskania wspoétczynni-
ka zageszczenia gruntu min 0,97.

5.3.3. Wprowadzanie przepustow do studni.

Powierzchnie kohcow oston PE na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowa-
niu, powinny by¢ oczyszczone papierem sciernym na dtugosci okoto 0,5 m, pokryte klejem
agresywnym i obsypane cementem z piaskiem. Tak przygotowane ostony mogg by¢ wbudo-
wane po uptywie 2 godzin. Ostony w warstwach powinny by¢ ztgczone zaprawg cementowg
na diugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta studni.

5.4. Skrzyzowanie przepustéow z drogami.

Na skrzyzowaniach z drogami przepusty powinny by¢ uktadane prostopadle do osi jezdni z
dopuszczalng tolerancjg 15°. Przy wykonywaniu skrzyzowania metodg odkrywkowa nalezy
poczatkowo wykonaé wykop i utozy¢ rury na potowie jezdni, tak, aby ruch kotowy magt sie
odbywac¢ bez przeszkdd. Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpoczaé po zasypaniu
wykopu i doprowadzeniu jej do stanu pierwotnego. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron
zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy migajacymi lampami ostrze-
gawczymi. Projekt techniczny zwigzany z niniejszg specyfikacjg techniczng przewiduje wy-
konanie przepustow telekomunikacyjnych pod wszystkimi drogami utwardzonymi metodag
przecisku.
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5.5. Montaz studni kablowych.

Studnie kablowe powinny by¢ wykonane z elementéw prefabrykowanych i montowane zgod-
nie z wymaganiami producenta. Rame wlazu nalezy ustawi¢ w taki sposob, aby jej gorna
ptaszczyzna lezata w ptaszczyznie terenu, chodnika lub pobocza drogi. Rame na wiazie
studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2 Sprawdzanie materiatéw.

Sprawdzanie materiatdw uzytych do budowy kanalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodno-
$ci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materia-
téw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkow technicznych.

6.3. Sprawdzenie tras przepustow.

Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykonac¢ tasma mierniczg przez wykonanie domiaréw
do statych punktéw terenowych i poréwnanie wynikow z Dokumentacjg Geodezyjna. Nalezy
réwniez sprawdzi¢ stan uporzgdkowania terenu wzdtuz zabezpieczonych linii telekomunika-
cyjnych i w rejonach studni kablowych, oraz wyniki pomiaréw zageszczenia gruntu wykonane
przez wyspecjalizowane laboratorium.

6.4. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania przepustéw.
W czasie wykonania przepustéw sprawdzeniu podlegaja;
a) Wykopy pod ostony — ich wymiary,
b) Gtebokosc¢ utozenia oston,
c) Prostolinijno$¢ przebiegu,
d) Sposéb zestawienia i taczenia oston,
e) Wykonanie skrzyzowania z drogami,
f)  Wykonanie skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi.
g) Sprawdzenie droznosci rur rezerwowych wykonane za pomoca przyrzadu kalibruja-
cego o dtugosci 2m.
Pomiary nalezy wykonywac za pomocg tasmy mierniczej i przez ogledziny.

6.5. Sprawozdanie prawidiowosci wykonania studni kablowych.
Studnie prefabrykowane powinny posiadac atest stwierdzajgcy wykonanie zgodne z PN-
88/B-06250.
Po wbudowaniu ich w ciggi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega:
a) Lokalizacja,
b) Prawidtowos¢é montazu i ustawienia,
c) Wysokos¢ osadzenia ram.
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca tasmy mierniczej i przez ogledziny.

6.6. Sprawdzenie wprowadzen rur do studni kablowych.
Sprawdzenie polega na:
a) Pomiarze gtebokosci utozenia rur wprowadzonych do studni kablowej,
b) Sprawdzeniu liczby otworéw ciggéw kanalizacyjnych,
c) Uszczelnienia otwordw w studni kablowej.

6.7. Ocena wynikéw badan.

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg nalezy uznaé¢ za wykonang zgodnie z wyma-
ganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w pkt.6 ST daty dodatni wynik. Elemen-
ty linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ wy-
mienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
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7. Przedmiar robot.

7.1. Ogolne zasady przedmiaru robét.

Ogodlne zasady przedmiaru robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdéine”, pkt 7.
7.2. Jednostka przedmiarowa.

Jednostkg przedmiarowg dla kanalizacji kablowej jest kilometr zgodnie z Dokumentacijg Pro-
jektowa.

8. Odbiér robot.

Ogolne zasady odbioru podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogodlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6, daty
wyniki pozytywne. Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedfozone przez Wykonawce
zgodnie z niniejszg ST. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robét po-
prawkowych, a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9.Podstawa ptatnosci.

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki przedmiarowe;.
Cena 1 km przebudowy sieci telekomunikacyjnej obejmuije:
a) Woytyczenie i prace pomiarowe,
b) Roboty przygotowawcze,
c) Oznakowanie robot,
d) Zakup i transport materiatéw oraz sprzetu, sktadowanie,
e) Przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementéw kanalizacji,
f) Wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kanalizacji kablowej.

10. Normy.

ZN-95/TPS.A.-011/T. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania technicz-
ne.

ZN-95/TPS.A.-012/T. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.Kanalizacja pierwot-
na.Wymagania i badania.

PN-EN50086-2-4 — Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
BN-73/3233-02- Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
BN-73/3233-03- Ramy i oprawy pokryw.

BN-72/3233-12- Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

BN-85/8984-01- Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja
i wymiary.

BN-74/3233-19-Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. Wykonanie wykopoéw w gruntach kat. |- IV

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych w
ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku od km 564+400 do km 574+800 — obwodnica
Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie:

e wykopow z przerzutem poprzecznym pod nasyp na miejscu

e wykopow w korytach pod nawierzchnie

Szczegotowe ilosci robot ziemnych i ich lokalizacja wg tabeli rob6t ziemnych zamieszczonych w
projekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Roboét

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
»~WWymagania ogoine” pkt. 2.

2.1. Ogoblne zasady wykorzystania gruntéw

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, grunty uzyskane z wykopow zostang wykorzystane na miejscu
do regulacji korony i skarp rowu.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopéw niebedgace nadmiarem objetosci robot
ziemnych zostaty bez zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy,
Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow i grunty stanowigce nadmiar objetosci robo6t ziemnych
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach
ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inzyniera.

Do wykonywania rob6t nalezy stosowac koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne
z uko$nie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprzet do recznego prowadzenia
robot.

4. Transport
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1. Zasady ogodlne — wykonanie koryta i regulacja rowow

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w
niniejszej ST.

Odspojone grunty do wykonania regulacji korony i poboczy powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp a nadmiar odwieziony na odkfad. Odspajanie i transport gruntéw przewidzianych do
wykorzystania na miejscu sg dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania
zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami
dokumentacji i specyfikacji technicznych.

O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntdéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.1.2. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i
nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiajg
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢é wymagania dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia /s:

- gorna warstwa o grubosci 20 cm - /s > 1,00.
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wymaganej wartosci /s.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢é osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.

5.2. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Grubos¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach okreslony wg normy BN-8931-12 powinien by¢
>1,00.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajagce, to Wykonawca
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powinien spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.2.1. Wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu
Wilgotnosé technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia
gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania
walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna byé zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby
normalnej metoda | i Il wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujgcych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%,
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku prébnym. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy
osuszyc.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania
kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikbw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza ST i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,

- protokotéw odbioréw Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

c) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypéw
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na badania zageszczenia nasypu,

6.4. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is z
wartosciami okreslonymi w pkt 5.2.4.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach dla dziatki robocze;.
Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w Dzienniku Budowy.

6.5. Doktadnos¢ wykonania roboét

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i -3
cm.

Szerokos¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
10 cm, a krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Doktadnos¢ wykonania budowli ziemnych:
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Lp. | Czes¢ budowli Jednostka | Doktadnos
¢
1 | Podtoze nawierzchni: .
- nierownosci powierzchni ) cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
i niweleta powierzchni cm +1,-3
2 |Skarpy:
- pochylenia 1:m % pochylenia +10
- przeswit pomiedzy skarpg a szablonem nie powinien cm 3,0
przekraczaé
4 |Rowy:
- szeroko$¢ cm 5
- rzedne profilu dna cm +1,-3
- pochylenie podtuzne rowu; dopuszczalne odchyiki z tym, % +0,5
ze woda nie powinna sta¢ w rowie.

) Nierownosci mierzone fata 3 m

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa Robét zwigzanych z robotami ziemnymi jest 1m® (metr sze$cienny) wykopu.
Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznych terenu.

8. Odbiér Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci
robét. Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie
wartosci wskaznika zageszczenia oraz stopnia zageszczenia dla catego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp obejmuje:

- zatwierdzenie u Inzyniera miejsca sktadowania gruntu,

- wszelkie koszty zwigzane z tymczasowym sktadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia
miejsca odkfadu i uzyskania pozwolen na sktadowanie materiatobw wraz z kosztami placu
skfadowania,

- zinwentaryzowanie sieci gazowej w terenie,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- przeprowadzenie badan gruntu i opracowanie recepty na doziarnienie gruntu,

- wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu na tymczasowy odktad

- doziarnienie gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp,

- transport gruntu do miejsca wbudowania na wymagang odlegtosc,

- doprowadzenie gruntu podtoza do wymaganych parametrow (jesli zaistnieje taka
potrzeba),

- zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, itp.

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- zageszczenie powierzchni wykopu,
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- koszt zabezpieczenia skarp wykopdéw przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robdt,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami,

- koszt nadzoru geologicznego,

- koszty wykonania, utrzymania oraz pozniejszej rozbiorki drog technologicznych,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach w zwigzku z transportem gruntu,

- koszt uporzadkowania i rekultywac;ji terenu.

10. Przepisy zwigzane

. PN-S-02205
. PN-S-02204
. PN-B-02481

WN -

. PN-B-02480
. PN-B-04452
. PN-B-04481
. PN-B-04493
. PN-B-06050

o~NO Oh

9. PN-B-06714/28

10. PN-B-06714/37
11.PN-B-06714/39
12.BN-64/8931-01
13.BN-75/8931-03

14.BN-70/8931-05

15.BN-77/8931-12
16.BN-76/8950-03

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.
Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.
Grunty budowlane. Badania polowe.
Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i
lotniskowych.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw sypkich
na podstawie uziarnienia i porowatosci.
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D.02.03.01. Wykonanie nasypow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru Roboét
zwigzanych z wykonaniem nasypow w ramach w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na
odcinku od km 564+400 do km 574+800 — obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
nasypow pod projektowang droge i ulice objete opracowaniem. W zakres robot objetych niniejsza
ST wchodzi réwniez wzmocnienie podtoza pod wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych. spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie: Is- wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg BN-77/8931-12,
ps- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
Pss- Maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, (Mg/m?®)
1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow,
okreslona wg wzoru:

gdzie: U — wskaznik réznoziarnistosci
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dyo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w
ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.
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2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 2.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 3
Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypdw nalezy uzywaé walce gtadkie, walce wibracyjne, walce okotkowane lub
ubijaki mechaniczne. Dobdr sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci
zageszczanej warstwy. Uzywany sprzet powinien uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.
Transport gruntu powinien odbywac sie samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt.5.

5.1. Wykonanie nasypow

5.1.1. Zasady ogodlne

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych zalegajacych w

gornej strefie podtoza nasypu do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosé

wskaznika zageszczenia, w miejscach gdzie nie projektuje sie wzmocnienia podtoza nasypow, jest
mniejsza niz 0,97 dla projektowanej drogi ekspresowej i tacznic lub 0,95 dla pozostatych drég,

Wykonawca powinien dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére

zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci

okreslonych w niniejszej ST.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac

zasad:

e Korona nasypu nie jest podtozem pod konstrukcje nawierzchni w rozumieniu ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” oraz PN-S-02205:1998 i nie
stosujg sie do niej zasady podane w PN-S-02205:1998 dotyczace ostatniej warstwy nasypu
(20 cm). Podtozem pod konstrukcje sg zawsze warstwa mrozoochronna lub warstwa gruntu
niespoistego oraz stabilizacja cementem R, = 5MPa stanowiace tacznie ,podtoze sztuczne”

e Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem

o Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku goérnej
powierzchni 4% +1% i szerokosci 1,0m;

¢ Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

o  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpic¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

e Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu,

e Mozliwa do zaakceptowania jest takze metoda ,sandwich” (przemiennie warstwy gruntu
spoistego i niespoistego), jednak Wykonawca przed jej zastosowaniem musi przedstawi¢
sposob wbudowywania materiatu (projekt nasypu i opis metody wykonania); w tym przypadku
grubos$¢ poszczegdlnych warstw moze by¢ rézna i musi by¢ okreslona w projekcie
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e warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

o Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
w gruncie tworzacym nasyp.

o Goérne warstwy nasypow grubosci 50cm nalezy wykona¢é z gruntu o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym niz 5,18m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U >
3,5. Ostatnie 10cm tej warstwy nalezy wykonaé z gruntu spetniajgcego warunek szczelnosci
Ds/dgs < 5.

¢ Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z
gruntu przepuszczalnego (Ko > 8 m/dobe).

e Styk dwédch przylegtych czesci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw (styk nasypu
starego z nowym) wykonywac ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

o Skarpy wysokich nasypow wykona¢ schodkowo tj. co 6 m wykonac taras szerokosci 1,0 m o
spadku 4%.

Na odcinkach $cian szczelinowych uzupetnienie pomiedzy ptyta denng a warstwg mrozoochronng
wykonac¢ z gruntu G1 uzyskanego z wykopow. Czynnosci zwigzane z nasypaniem gruntu i
zageszczeniem nalezy prowadzi¢ z zachowaniem ostroznosci, aby nie uszkodzi¢ ptyty dennej oraz
$cian pionowych.

Na odcinkach najnizszych ptyty dennej zgodnie z profilem podtuznym, grunt pomiedzy gérng
powierzchnig ptyty dennej a drenami podtuznymi zastabilizowaé cementem. Wytrzymatosé gruntu
stabilizowanego cementem Rm=2,5MPa. Stabilizacje gruntu cementem wykona¢ zgodnie z ST
D.04.05.01.

5.1.2. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosc
gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, tzn. w > wopt z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5. 2. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktoérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywac¢ gruntdéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé
przerwane. Przed wznowieniem robo6t nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac lub uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkéw.Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego
osi.Grubos¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspodiczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubos$ci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne zageszczenie gruntdw w celu okreslenia grubosci
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warstw i liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego. Wihasciwe roboty mogg byé prowadzone dopiero
po zatwierdzeniu wynikdw badah przez Inzyniera.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia.
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach okreslony wg normy BN-88/8931-12 powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania:

— warstwa nasypu do gtebokosci 1,2 m od niwelety robét ziemnych: /s > 1,0; (za wyjatkiem

odcinkéw, gdzie przewiduje sie stabilizacje gruntu cementem)
— warstwy nasypu na gtebokosci od niwelety robét ziemnych ponizej 1,2 m: Is> 0,97,

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20cm powinna mie¢ wskaznik
zageszczenia

Is > 0,95. Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowaé¢ pod warunkiem uktadania
warstw nasypu z poszerzeniem o co najmniej 0,50m, a nastepnie zebrania tego nadktadu. Jezeli
badania kontrolne wykazg, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.6.1. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$é naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, to wilgotnos¢ gruntu
nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, to gruntu nalezy osuszyé¢. Metody
osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego
zalecana jest wilgotnos¢é mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku probnym.

5.7. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 800 m?
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z humusu. Projekt odcinka prébnego powinien by¢
przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach dla kazdego
sposobu zageszczania ktorych grubosci warstwy, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na odcinku prébnym nalezy stosowac
szybkie metody pomiaru zageszczenia i wilgotnosci takie, jak np. sonda izotopowa, co pozwala na
rejestracje zmian zageszczenia po kazdym przejsciu walca. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala
sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubosé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.8. Zasypki wykopow na instalacje

Zasypki wykopow do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy
zasypywac gruntem piaszczystym lub mieszankg kruszywa naturalnego o ziarnach nie wiekszych
niz 20mm aby nie uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajgc szczegdtowe wymagania projektu instalacji.
Zasypke nalezy ukfadaé¢ warstwami, rGwnomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z p.5.5.1 i
zageszczac zgodnie z punktem 5.6. Zasypki wasko przestrzennych wykopéw poprzecznych przez
jezdnie powinny uzyskaé¢ wskaznik zageszczenia do gtebokosci 1,2m co najmniej 1,00 a w gérne;j
warstwie grubosci 20 cm — 1s>1,03. Na wiekszej gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod
warunkiem zastosowania srodkéw tagodzacych skutki osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow).
Nalezy uwazac, aby nie spowodowaé przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m
ponad obudowg przewodu nalezy zageszczac¢ tylko lekkim sprzetem.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
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6.1. Zatozenia ogdlne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarczac kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i
wymaganych niniejszg ST i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych roboét ziemnych podano w ST
D.02.01.01.

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdéw,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

6.2.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania gruntu z wykopu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych nie rzadziej niz 1

raz na 5000 m® gruntu przeznaczonego do wbudowania z nasyp i w przypadkach watpliwych.

Nalezy okreslic:

e skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,

e wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

o wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,

e granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

o wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w gréng
warstwe nasypu grubosci 50cm,

e wskaznik roznoziarnistosci.

6.2.2. Badania prawidlowosci wykonania poszczegé6lnych warstw

Polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ z
czestotliwoscig podang w ST D.02.01.01,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczeh dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.2.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is z
wartosciami okreslonymi w pkt 5.3.

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig podang w ST D.02.01.01.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos¢é zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w Dzienniku Budowy.
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6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Obejmujg kontrole:

o prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,

o szerokosci korony korpusu poprzez pordwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Doktadnos¢ wykonania robot

Doktadnos¢ wykonania robot podano w ST D.02.01.01.

7. Obmiar Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych Robét jest 1 m® (metr szescienny) nasypu oraz 1 m’® (metr
kwadratowy) wzmocnienia podtoza.

Objetos¢ nasypdéw bedzie mierzona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
zatwierdzonych przez Inzyniera przekrojéw poprzecznych.

8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa 1 m° nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuije:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatu doziarniajgcego,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

— przeprowadzenie badan gruntu i opracowanie recepty na doziarnienie gruntu,

— wszelkie czynnos$ci zwigzane z doziarnieniem gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp,

— wykonanie odcinka prébnego,

— doprowadzenie gruntu podtoza nasypu do wymaganych parametrow (jesli zaistnieje taka
potrzeba),

— wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,

— zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

— wyroéwnanie powierzchni nasypdéw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg,
i ST,

— uzupetnienie poboczy po wykonaniu robot nawierzchniowych wraz z profilowaniem i
zageszczeniem,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robét, do
czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

— wykonanie pomiaréw i badan,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— koszt nadzoru geologicznego.

— Odwodnienie miejsca robot, oznakowanie robot

— Koszt utrzymania czystosci na przylegtych drogach
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
02480:1986

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
04481:1988

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
04493:1960

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
02205:1998

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

8. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wykonanie i odbioér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiIM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

11. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem
geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia
14 maja 1999r.
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D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podioza

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zageszczenia podioza w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na
odcinku od km 564+400 do km 574+800 — obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Roboty zwigzanych wykonaniem
profilowania i zageszczenia podtoza w korycie pod warstwy konstrukcyjne na projektowanych
poszerzeniach i podparciu krawedzi istniejgcej jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

Do zageszczania podtoza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych
innego sprzetu zageszczajgcego (np. plyty wibracyjne), zapewniajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ
lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. Transport
- nie wystepuje

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przez rozpoczeciem Robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do profilowania i zageszczania podtoza i wykonania tych Robdt z wyprzedzeniem
mozliwe jest wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.2. Profilowanie podtoza

Przygotowane w ramach robét ziemnych podioze powinno spetnia¢ wymagania podane w
Dokumentacji Projektowej (spadki, pochylenia, rzedne wysokosciowe)

Podczas sprawdzania stanu podtoza naturalnego nalezy réwniez ocenia¢ rodzaj zalegajacego gruntu
w celu uscislenia, w stosunku do Dokumentaciji Projektowej, lokalizacji granic wystepowania réznych
grup nosnosci podioza G.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen, biota lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne poditoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy
dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.3. Zageszczenie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is > 1,00. Wskaznik
zageszczenia okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg £2%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podiozg nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposéb uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do
uktadania podbudowy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito na skutek zaniedbah Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw i badan wyprofilowanego i zageszczonego podioza podaje
tabela 1.

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i badan

Lp Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiarow

1. Szerokosé 10 razy na 1 km

2. Rownosc¢ podtuzna 10 razy na 1 km

3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne’ 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysokosciowe w punktach charakterystycznych wg projektu

6. Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu | w 3 punktach na dziennej dziatce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych
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6.1.1. Réwnos¢é
Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20mm.

6.1.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg +£0,5%.

6.1.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wyprofilowanego poditoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0cm, -2cm.

6.1.4. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia powinien wynosic I > 1,00. Wskaznik zageszczenia okre$la¢ zgodnie z
BN-77/8931-12

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢é gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podtozem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych w
pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co najmniej 10cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego
podtoza.

8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Warunki ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa profilowania i zageszczenia 1 m’ podioza w korycie obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— profilowanie podtoza

— zageszczenie podtoza

— wykonanie pomiaréw i badan przewidzianych w specyfikac;ji,

— koszt utrzymania czystosci na drodze.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzchni planografem i tata.
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegoétowe dotyczace wykonania i odbioru Roboét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach
przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku od km 564+400 do km 574+800 — obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie skropiona bedzie emulsjg asfaltowg
Sredniorozpadowa. Warstwy konstrukcyjne bitumiczne skropione bedg emulsjq asfaltowg
szybkorozpadowg

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera
i musza posiadac¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotgczona powinna byé deklaracja
zgodnosci z Aprobatg Techniczng na wyrdb.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do skropienia podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uzy¢ emulsje
asfaltowg kationowg s$redniorozpadowg K-2 o wtasciwosciach zgodnych z ,Warunki Techniczne.
Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99”, IBDiIM Warszawa 1999, Zeszyt 60.

Tabela 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej sredniorozpadowej K2 :

Lp. WiasciwoSci Metoda badania Wymagania
1 | Zawarto$c¢ lepiszcza ,% wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 50 - 70

2 |Lepko$¢ wg Englera °E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 >3

3 |Lepko$¢ BTA, ¢ 4 mm, s wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.5 <15

4 | Jednorodnos¢, % ¢ 0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,10

5 |Jednorodnosé, % ¢ 0,16 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,25

6 |Sedymentacja, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 <5,0

7 | Przyczepnosc¢ do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9. > 85

8 |Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10. 80 -130
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Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych i podbudowy MCE nalezy uzy¢ emulsje asfaltowg
kationowg szybkorozpadowg o wiasciwosciach zgodnych z ,Warunki Techniczne. Drogowe
Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99”, IBDIM Warszawa 1999, Zeszyt 60. Zaleca sie stosowanie
emulsji asfaltowych szybkorozpadowych wytworzonych z asfaltem 70/100.

Tabela 2. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej K1-65 :

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Wymagania
1 | Zawarto$c¢ lepiszcza ,% wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 63 - 67

2 |Lepko$¢ wg Englera °E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 >6

3 | Jednorodnos¢, % ¢ 0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,10

4 | Jednorodnos$¢, % ¢ 0,16 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,25

5 | Sedymentacja, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 <5,0

6 |Przyczepnosc¢ do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9. > 85

7 |Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10. <90

2.3. Przechowywanie materiatéw
Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowacé utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie
urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh przylegajgcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w
lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od ilosci zatozone;.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac koncowke (lance) potaczong ze skrapiarkg do
recznego skropienia.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci
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nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mieé wykroje umozliwiajace przeptyw emulsii.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przez oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢
dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢é zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody
powinna by¢ réwna ilosci zatozonej w p.5.2.1.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsiji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia
warstw konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilosci
asfaltu wynosity odpowiednio:

— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+ 0,7 kg/m?,
— podbudowa z MCE 0,3 + 0,6 kg/m?,
— nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5 kg/mz,
— potaczenie nowych warstw (podbudowa- wigzaca- scieralna) 0,1+ 0,3 kg/m?.

Przy wykonywaniu skropienia warstw nawierzchni drég o kategorii ruchu KR 3+6 nalezy
przestrzegac zasady skrapiania jak najmniejszg iloscig emulsiji.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emuls;ji
powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy (poza budowa, w
miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzynier).

6.2. Badania i kontrola w czasie roboét

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci) z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowaé¢ dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wg
EmA-99. Wyniki badah powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.
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6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykonaé wedtug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa”. Badanie nalezy przeprowadzac¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w
danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. Odbioér Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badah z biezgcej kontroli emulsji, ilosci
roztozonego lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

— zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

— napetnienie skrapiarek lepiszczem,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.5.2.1,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

2 ,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. IBDiM, Warszawa 1999,
Zeszyt 60.
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D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w
ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku od km 564+400 do km 574+800 — obwodnica
Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu
0/31,5 mm i grubosci 15cm.  Szczegdtowa lokalizacja warstwy podbudowy zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

normami i z definicjami zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.41. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie bedzie
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otaczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze
przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug wg PN-B-06714/15, powinna miesci¢ sie pomiedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw dla podbudowy
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2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.
Tabela 1. Wiasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagani Badania wg
a
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 12 | PN-B-06714/15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 10 PN-B-06714/15
3 | Zawartosc¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wiecej niz 45 PN-B-06714/16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie 1 PN-B-04481
wiecej niz
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu od 30 do | BN-64/8931-01
metoda | lub Il wg PN-B-04481, % 70
6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotoéw, nie 45 PN-B-06714/42
wiecej niz
b) scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow w 40
stosunku do straty masy po petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 4 PN-B-06714/18
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714/19
zamrazania, % (m/m), nie wiecej niz 10
2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajacg wymagania PN-B-32250.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 3.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowac nastepujace rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce

wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymane;.
b) spycharki rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki,

c) mate walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych
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4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 4.
Transport kruszywa moze odbywaé sie samochodami samowyladowczymi w sposdb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okres$lonymi w niniejszej ST.

Paliki i szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ przygotowane wczesnie;.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione wzdtuz osi drogi i w rzedach réownolegtych do osi drogi lub w
inny sposob uzgodniony z Inzynierem. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw do wytyczania robot w odstepach nie wiekszych niz 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o0 odpowiednich wtasciwosciach.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ w jednej warstwie o grubosci projektowanej po zageszczeniu,
odpowiednim sprzetem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie
podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci. Wskaznik zageszczenia podbudowy
wg BN-77/8931-12 powinien wynosic¢ 1,00.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
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6.1. Badania prze rozpoczeciem roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie robot
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badanh na dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki 2
2 | Wilgotnos¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 2
4 | Grubos¢ 3

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej
dziennej dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobierac¢ losowo z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki powinny byé zgodne z p. 2.2.1.

6.2.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z
kazdej dziennej dziatki roboczej. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il) z tolerancjg +10%, -
20%.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia Is21,00. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12.

6.2.4. Grubos¢ podbudowy

Kontrola grubosci poszczegélnych warstw podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w
koncowej fazie zageszczenia w 3 miejscach na dziennej dziatce roboczej i miejscach watpliwych.
Dopuszczalne odchylenie w grubosci w przekroju = 10% grubosci projektowanej,

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
pomiarow pomiarow

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosc¢ podtuzna co 20 m tatg

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.3.1. Szerokos¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze roézni¢ sie od szerokosci projektowane;.

6.3.2. Ré6wnos¢ podbudowy
Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym i réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowg tatg
zgodnie z BN-68/8931-04 co 100m; dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 10mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkoéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowg z poziomnicg co 100 m. Dopuszczalne
odchytki spadku + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego co 100 m; dopuszczalne
odchyiki -1 cm, +Ocm.

6.3.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztaltowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w
punktach gtdéwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w
stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5¢cm.

7. Obmiar Robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. Odbioér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m® podbudowy uwzglednia:

— zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— o0znakowanie miejsca robdét,

— przygotowanie mieszanki,

— transport i roztozenie mieszanki,

— profilowanie,

— zageszczenie,

— utrzymanie podbudowy,

— badania materiatdw, ewentualnie opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i
pomiarow.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
2. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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3.

~NOo ok

8.

9

PN-B-06714/12

. PN-B-06714/16
. PN-B-06714/17
. PN-B-06714/18
. PN-B-06714/19

PN-B-06714/28

PN-B-06714/42

10. PN-B-11112
11. PN-B-32250
12.PN-S-06102

13. BN-68/8931-04
14. BN-70/8931-06
15. BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh
obcych.

Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa.

Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

16. ,Instrukcja Badah Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$¢ 2. Zatacznik”
GDDP, Warszawa 1998 r.

17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych . IBDiM 1997.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach
przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku od km 564+400 do km 574+800— obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102.
Zakres robét obejmuje wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
0 uziarnieniu 0+31,5 o grubosci 12 cm na drogach dojazdowych (w granicach pasa drogowego)
wzdtuz drogi gtéwne;j.

Szczegotowa lokalizacja warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Podbudowa 2z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - warstwa
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Kruszywo
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie bedzie
kruszywo famane. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug wg PN-B-06714/15, powinna miesci¢ sie
pomiedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw dla podbudowy
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2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.
Tabela 1. Wtasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagani | Badania wg
a

1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 [ PN-B-06714/15

2 |Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714/15

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-

06714/16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481
5

Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | lub | od 30 do BN-64/8931-
Il wg PN-B-04481, %

70 01
6 |Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$c¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 PN-B-
b) Scieralnosc¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku 06714/42
do straty masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-
06714/18
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % PN-B-
(m/m), nie wiecej niz 06714/19
9 |Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 1 PN-B-
wiecej niz 06714/28
10 | Wskaznik nosnosci podbudowy w,,.¢ mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80
a) przy zageszczeniu ls > 1,0 120 PN-S-06102

b) przy zageszczeniu I > 1,03

2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie stosuje sie wode spetniajacg wymagania PN-B-32250.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine" pkt. 3.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowac nastepujace rodzaje sprzetu:
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a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j.
Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiednigj wilgotnosci.

b) réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozkfadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

d) piyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 4.
Transport kruszywa moze odbywaé sie samochodami samowyladowczymi w sposdb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.02.02.A, ST
D.04.02.02.B lub ST D.04.05.01..

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatdw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad akceptowanych przezInzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o0 odpowiednich wtasciwosciach.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ w jednej warstwie o grubosci projektowanej po zageszczeniu,
odpowiednim sprzetem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie
podbudowy powinno byé rownomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia podbudowy, badany zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosic¢ 1,03 dla
projektowanej drogi ekspresowej S-8, tagcznic w weztach oraz drdg i ulic o ruchu kategorii KR 4+5
oraz 1,0 dla pozostatych drdg.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robdét.
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6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie robot
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan — ?ZQStOtI'WOSC badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej |powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy
przypadajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 6000
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 2 6000
4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
pkt. 2.2.2 kruszywa

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej
dziennej dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobierac¢ losowo z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki powinny byé zgodne z p. 2.2.1.

6.2.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢é materiatu kontroluje sie wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 prébki z
kazdej dziennej dziatki roboczej. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il) z tolerancjg +10%, -
20%.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, i wykonywac nie rzadziej niz raz na
5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
£y
E,
Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E; > 180 MPa dla projektowanej drogi ekspresowej S-8,
tacznic w weztach oraz drég i ulic o ruchu kategorii KR 4+5 oraz E;>140 MPa dla pozostatych
drog.
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15MPa do 0,25MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300mm. Kohcowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

< 22

_3 . h

E =
4As
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w ktérym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap — réznica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadah odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — srednica ptyty (mm)

6.2.4. Whasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalezy
bada¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Prébki do badan petnych

powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
pomiarow

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Roéwnosc¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 10 m dla projektowanej drogi ekspresowej oraz co 20

6 | Uksztattowanie osi w planie* m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach dla
pozostatych drég; w osi jezdni i na jej krawedziach

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 3000 m?

Przed odbiorem:

nie rzadziej niz raz na 6000 m*

8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
lub

- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.1. Szerokos¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,-5 cm.

6.3.2. Ré6wnos¢ podbudowy

Kontrola rownosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowg fatg zgodnie z BN-68/8931-04 co
100 m; dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne odchyiki pod tatg 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowa z poziomnicg co 100 m.
Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyiki -1 cm,
+0 cm.
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6.3.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztaltowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w
punktach gtdéwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w
stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.7. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg ,Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego - Zatgcznik” powinien by¢
zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tabela 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Jagossemaniale | Maksymaine ugiecie | inimalny modul odksztalcenia
Wocs Nie nie SPFQZyStemF;T?d kotem, | mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
mniejszym mniejszy niz : MPa :
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm powinien to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
gtebokos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢ zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce.

7. Obmiar Robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. Odbioér Robot

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy uwzglednia:
- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie miejsca robdt,
- przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,
- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem wymaganych badan i pomiaréw,
- transport i roztozenie mieszanki,
- profilowanie,
- zageszczenie,
- utrzymanie podbudowy,
- badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,
- koszty zapewnienia niezbednych czynnikdw produkciji,
- koszt utrzymania czystosci na przylegtych drogach,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

2. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn.

. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

8. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg

bromowa.

9. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles.

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

12.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

13. BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

14. BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych . IBDiM 1997.

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

~NOo ok
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D.04.05.01. Ulepszone podioze z gruntu stabilizowaneqo cementem

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru ulepszonego podioza z
gruntu stabilizowanego cementem w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku od km
564+400 do km 574+800 — obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg zasady prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce o grubosci 15 cm i Rm = 2,5
MPa pod podbudowe z chudego betonu wykonywanych poszerzen jezdni oraz nad remontowanymi
przepustami.

Lokalizacja warstw ulepszonego podtoza wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalng
iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkdow ulepszajgcych, z wyréwnaniem i
zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
~YWymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Grunty do stabilizacji cementem
Do wykonania warstw stabilizowanych cementem za przydatne mozna uzna¢ grunty, ktore spetniajg
wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji wg PN-S-96012.

Lp. Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania Badanie
wedtug
1. | Uziarnienie
— zawartosc¢ ziarn przechodzacych przez sito # 50mm, % 100
(m/m), 85-100
— zawartosc¢ ziarn przechodzacych przez sito # 25mm, % 50-100
(m/m), 10-100
— zawartosc¢ ziarn przechodzacych przez sito # 4mm, % 0-100 PN-B-04481
(m/m) 20
— zawartos$c¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,25mm, %
(m/m)
— zawartos$c¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,05mm, %
(m/m)
— zawartos¢ czesci mniejszych od 0,002mm, nie wiecej niz
2. | Granica ptynnosci, %, ponizej 40 PN-B-04481
3. | Wskaznik plastycznosci, %, ponizej 15
4. | Wskaznik stezenia jonéw wodorowych pH 5-8
5. |zawarto$¢ czesci organicznych, %, ponizej 2
6. |Zawartos¢ siarczandw w przeliczeniu na SOj;, %, ponizej 1 PN-B-
06714/28

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2. Cement

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowac cement klasy 32,5N, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1.
Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.
Cement nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze byé uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzszg norma.

2.4. Dodatki ulepszajace

Stosuje sie dodatki ulepszajace po uzyskaniu akceptacji Inzyniera

— wapno wg PN-B-30020,

— popioty lotne wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu posiadajgce Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM oraz deklaracje zgodnosci producenta.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powtokotworczych muszg one
posiadac Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.
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3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Caty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania stabilizacji metodg ,na miejscu” nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

— mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu ze spoiwami zapewniajace gtebokosé
mieszania minimum 25 cm,

—  spycharki, réwniarki,

— ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

— przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

Do wykonania stabilizacji kruszywa w mieszarce nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— mieszarki stacjonarne wyposazone w urzgdzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz objetosciowe
dla wody,

— spycharki, rowniarki,

— ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,

— przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzgadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. Transport
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt. 4.

4.1. Transport gruntu
Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportowymi gwarantujgcymi zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywaé sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy
przed zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywa¢ sie w sposdb
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy
stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

5. Wykonanie Robo6t
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podioza

Warstwa ulepszonego podtoza bedzie utozona na warstwie mrozoochronnej z kruszywa naturalnego
grubosci 15cm. Podtoze pod ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem powinno spetniac
wymagania okreslone w ST D.04.02.02. ,, Warstwa mrozoochronna z kruszywa naturalnego .
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Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatdw zwigzanych cementem wykazuje jakiekolwiek wady,
to powinny by¢ one usuniete wg zasad akceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa powinna by¢
wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen
Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie
nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badah konkretnych materiatdéw, oraz opracowania
recepty i przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed rozpoczeciem robaot.

Recepta powinna zawiera¢ ilosci poszczegdlnych sktadnikdéw, wytrzymato$é na $ciskanie Rys,
wskaznik mrozoodpornosci, max. gestos¢ objetosciowg mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej |
lub Il metoda wg PN-B-04481, wilgotnos¢ optymalng oznaczonag jw.

5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywaé zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera receptg
laboratoryjna.

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8% (ruch KR3-6) lub 10% (ruch KR1-2) w
stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania
wytrzymatos$ciowe okreslone w p. 6.2.7, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okredlonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywaé zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera recepta
laboratoryjna.

Skfadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosciach okreslonych recepta laboratoryjng z
uwzglednieniem naturalnej wilgotnosci gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatdbw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Transport mieszanki z wytwoérni w miejsce wbudowania powinien sie odbywac przy pomocy srodkow
transportowych samowytadowczych w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Do zageszczania warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu. Operacje
zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢é zakonczone przed uptywem 2 godziny od chwili
dodania wody do mieszanki w przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach lub 5 godzin od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem w przypadku stabilizacji na miejscu. Pojawiajace sie w
czasie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢é natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika 1s21,0, okreslonego wg BN-77/8931-12.
Badanie prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.
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5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcig¢ pionowag krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W
podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania poprzedniej dziatki, a rozpoczeciem wykonywania nastepnej dziafki, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

e  skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem 160/220 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

e skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

e  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane przez

Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po

wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodag

Inzyniera.

5.9.0dcinek prébny

Przed rozpoczeciem roboét nalezy wykonac odcinek prébny w celu :

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubo$ci warstwy zgodnej z
Dokumentacjg Projektowg po zageszczeniu,

— oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do spulchniania, mieszania, uktadania i zageszczania,

— sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjne;.

— sprawdzenie zageszczenia

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane

do wykonywania ulepszonego podtfoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m? Lokalizacje odcinka nalezy

uzgodnic¢ z Inzynierem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materiatéw
(zgodnie z pkt. 2), niezbednych do opracowania projektu skladu mieszanki. Produkcja moze by¢
rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materiatow i proponowanego sktadu mieszanki.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ i zakres badan
Czestotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 3

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan w czasie realizacji robot zwigzanych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan

Minimalna ilo$¢ badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej | przypad. na jezdno badanie
[m7]
1. Uziarnienie gruntu *
2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z
3 cementem
4, Jednorodnos¢ i gtebokosé 2 6000
5. wymieszania**
Zageszczenie
Grubos¢ warstwy
. Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 3 probki
7. dniach 3 probki 6000
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po
28dniach

8. Mrozoodpornosc¢ gruntu
stabilizowanego cementem
9. Badania cementu Dla kazdej dostawy

10. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodia
* probki do badan uziarnienia gruntu pobiera¢ z mieszarki przed dodaniem cementu

** badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu na miejscu

Przy projektowaniu recepty i w przypadkach watpliwych

6.2.2. Badanie gruntu
Przy kazdej zasadniczej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone w
tablicy 1 i opracowac nowy sktad mieszanki.

6.2.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem
Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10 %, -20% jej wartosci.

6.2.4. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza.
Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byla réowna
projektowane;.

6.2.5. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0
przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

6.2.6. Grubos¢ ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze roézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.

6.2.7. Wytrzymatosé na sciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢ na sSciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w ilosci 3 szt.
(1 seria) dla badania wytrzymatosci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 28-dniowej
nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012.
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Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem musi by¢é zgodna z wymaganiami podanymi w
tablicy 4

Tablica 4. Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem.
Mieszanka cementowo - gruntowa i zageszczona warstwa

Lp. Opis Wymagania

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach 1,0+1,6 MPa
(R7):

2 | Wytrzymatosc¢ na Sciskanie po 28 dniach 1,5+2,5 MPa
(R28):

Dolne granice Ry zaleca sie stosowac¢ w odniesieniu do cementéw klasy 32,5N

6.2.8. Mrozoodpornosc¢ warstwy

Nalezy pobra¢ dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.

Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosi¢ minimum 0,6.

Oznaczanie wskaznika mrozoodpornosci probek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem
gruntow srednio- i bardzo spoistych oraz gruntéw z zawartoscig czesci organicznych powyzej 2% albo
gruntow kwasnych o pH < 5.

6.2.9. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslic czas wigzania i statos¢ objetoSci.
Wiasciwosci te powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

6.2.10. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Czestotliwos¢ i zakres pomiarow wykonanej warstwy podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1. Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnos$¢ podiuzna w sposob ciggly planografem lub co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu
3. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4, Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5. Rzedne wysokosciowe, co 20 m na prostych i co 10 m na, na osi podtuzne;j i
uksztattowanie w planie krawedziach
6. Grubos¢ i jednolitos¢ wygladu Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej,
warstwy. lecz nie rzadziej niz raz na 3000 m2
Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 1000m dtugosci
odbieranego odcinka

6.3.1. Szerokosé¢
Szeroko$¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5cm.

6.3.2. Réwnos¢é
Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.
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Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
-2cm, +0cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi
Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz +5cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone
podioze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwos$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymatosé

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.2.7, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach
na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego
cementem o okreslonej grubosci.

8. Odbioér Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem metodag mieszania w

mieszarkach obejmuije:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatéw i urzgdzeh pomocniczych,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— whbudowanie rur ostonowych o parametrach podanych w dokumentacji projektowej (réwniez
lezacych pod wymienianym gruntem)

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci.

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.

4. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku.
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Badanie wskaznika piaskowego.
6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
7. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
8. PN-B-30020Wapno.
9

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
10. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczenh obcych.
11. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
12. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.
14. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.

15. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
16. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
17. BN-75/8931-03  Pobieranie prébek gruntéw dla celéw drogowych i rodzaje badan.

18. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

ARCADIS Sp.z o.o. 103



Dk nr 2 OBWODNICA SIEDLEC 45233320-8 D.04.05.01.

ARCADIS Sp. z o. o. 104



Dk nr 2 OBWODNICA SIEDLEC D.04.06.01.

D.04.06.01. Podbudowa z chudego betonu

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru Roboét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z chudego betonu na zatokach autobusowych w ramach
przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku od km 564+400 do km 574+800 — obwodnica
Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z chudego betonu o grubosci 20cm na wykonywanych poszerzeniach i odtworzeniu
nawierzchni po remontowanych przepustach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D.00.00.00. "Wymagania

ogolne" pkt. 1.4

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie
wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w iloSci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130
kg/m® oraz optymalng iloscia wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osiaga
wytrzymatosé na sciskanie R,g w granicach od 6 do 9 MPa

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1 klasy 32,5.

Mozna stosowaé cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 o wymaganiach zgodnych z PN-EN
197-1. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz 16

2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 |Czas wigzania; poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75

4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac¢ za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé¢ do
robot.
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2.2. Kruszywa
Dla wytwarzania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

zwiry i mieszanka wg PN-B-11111, klasy | lub Il
piasek wg PN-B-11113
kruszywo tamane wg PN-B-11112, klasy | lub 1|

kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004.
Krzywa graniczna uziarnienia powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na
rysunku 1, zgodnie z PN-S-96013.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa 0/31,5 do chudego betonu wg PN-S-96013

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [mm]
31,5 100

16 60-80

8 40-65

4 25-55

2 20-45

1 15-35
0,5 7-20
0,25 2-12
0,125 0-5

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu
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Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

L0 20 40 8,0 16,0 35

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Zgwarto's_c.: pytéw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie 4 PN-B-06714/13
wiecej niz:

2 Zawartos¢ zanieczyszczen (.)rganllc_z.nych. Barwa cieczy barwa PN-B-06714/26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714/12

4 Mrozogdpor.nqs;:, ul?ytelf masy _pp 25 cyklach w metodzie 10 PN-B-06714/19
bezposredniej, %, nie wiecej niz:

5 N§S|a}<llw930 wagowa frakcji wiekszych od 2 mm, %, nie 5 PN-B-06714/18
wiecej niz:

6 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 30 PN-B-06714/16

7 Zgwarto's_c.: zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie 1 PN-B-06714/28
wiecej niz:

8 | Odpornosé¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy catkowita PN-B-06714/37

ARCADIS Sp. z o.o. 106




Dk nr 2 OBWODNICA SIEDLEC D.04.06.01.

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.

2.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki chudego betonu oraz do ewentualnej pielegnacji wykonanej warstwy
podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-B-32250. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet, nie moze by¢ uzyta do momentu przebadania jej zgodnie z wyzej podang norma.

2.4, Chudy beton

2.4.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-S-96013
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa | od 6,0 do 9,0 PN-S-96013
3 |Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250
4 | Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, a

%, nie wiecej niz: 20 PN-S-96014

2.4.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien byc¢ tak dobrany, aby zapewni¢ osiagniecie wtasciwosci okreslonych
w tablicy 4.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza¢ 130kg/m’

Skfad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z pkt. 2.2.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda Il), z tderancjg +10%, -20% jej wartosci.

2.4.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013.

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawieraé:

a) wyniki badan cementu, wg PN-EN 196-1, 3, 6

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wg PN-B32250

c) wyniki badan kruszyw (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci okreslone na rysunku i w tablicy 3),
d) sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wg PN-S-96013,

f)  wyniki badan nasigkliwosci wg PN-B-06250

g) wyniki badan mrozoodpornosci wg PN-S-96014.

2.5. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
- preparaty pieleghacyjne posiadajgce aprobate techniczna,

folie z tworzyw sztucznych,

wiokniny wedtug PN-P-01715,

- piasek i woda.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
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3.1. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) wytwérni stacjonarnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna byé¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikow:
kruszyw = 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie
wody.

b) przewoznych zbiornikéw na wode,

c) ukladarek lub roéwniarki do rozktadania mieszanki betonowej. W miejscach, gdzie wystapig
trudnosci w stosowaniu mechanicznego uktadania (duza zmiana szerokoéci, Kliny, itp.),
dopuszcza sie reczne uktadanie mieszanki i wyrdwnanie grabiami.

d) walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczenia

e) zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogéhe" pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposéb zabezpieczajacy przed zawilgoceniem.

Kruszyw nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do Robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C, oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja mozliwy
spadek temperatury ponizej 5°C w ciggu najblizszych 7 dni. Aby zmniejszy¢ mozliwosé
wystepowania skurczu chudego betonu w okresie eksploatacji i w okresie niskich temperatur nalezy
dazy¢ do wytwarzania i ukladania mieszanki chudego betonu w dniach o umiarkowanej temperaturze
otoczenia. Bezwzglednie nalezy unika¢ wytwarzania i uktadania mieszanki chudego betonu w czasie
wysokich temperatur (upalnych dni).

5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktadaé na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ przygotowane wczesniej,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie Robot przez Wykonawce, zgodnie z
wymaganiami ST D.01.01.01. "Odtworzenie trasy w terenie".

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o scisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposéb zabezpieczajacy przed segregacjg i nadmiemym wysychaniem.

5.4. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej
Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Podbudowe z chudego betonu wykonuije sie w jednej warstwie o grub. 25cm, po zageszczeniu.
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Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
Pojawiajace sie w czasie walowania zanizenia, zawyzenia, zagtebienia, nierdwnosci i inne podobne
wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie
wykonanych na petng gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki lub sciecie jej nadmiaru, a nastepnie
wyréwnanie i dogeszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i mie¢ jednolity
zamkniety wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora (PN-B-04481). Zageszczanie powinno byé
zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnosé mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg +10% i-20% jej wartosci.

5.5. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szerokosé réwnoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy
podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesnigj
obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas podbudowy. W
podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego
pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

5.6. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢, natychmiast po zageszczeniu, poddana pielegnac;ji.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie preparatami powlokowymi posiadajgcymi aprobate techniczng, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

d) przykrycie warstwg piasku lub grubej witdkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej
7 dni.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty, o podobnej

skutecznosci, moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

W okresie 7 dni pielegnacji nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu bezposrednio po podbudowie, a

po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywa¢ sie tylko za zgoda Inzyniera.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez
ten ruch, na witasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robét i wyniki badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptac;i.
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Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt. 2.1 2.2.
niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy a chudego betonu przedstawiono w
tablicy 5.

Z uwagi na maly zakres robét czestotliwos¢ badan okresli Inzynier

Tablica 5. Zakres badan i pomiaréow

Badana cecha
Wilgotnos¢ mieszanki betonowe;j
Zageszczenie mieszanki betonowej
Uziarnienie kruszywa
Grubos¢ podbudowy
Wytrzymatos¢ na Sciskanie
po 7 dniach
po 28 dniach
. Nasigkliwosé
7. Mrozoodpornos¢

SIEESE S 5]

6.2.2. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnosé mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng probg Proctora, wg PN-B-04481
(metoda II).

6.2.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06714-15.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. tablica 2.

6.2.5. Grubos¢ warstwy podbudowy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢é bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy nie moze
rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz+ 1cm.

6.2.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Whytrzymatosé na Sciskanie okre$la sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm.
Prébki do badan nalezy pobieraé¢ z miejsc losowo wybranych, w swiezo roztozonej warstwie. Probki
w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013. Trzy probki nalezy
bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4 pkt. 2.4.1.

6.2.7. Nasiakliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z PN-B-
06250.

Wyniki badah powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.4.1. tablica 4.
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6.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw

Zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Z uwagi na maty zakres robét czestotliwos$¢ badan okresli Inzynier
Tablica 6.

Lp. Wyszczegadlnienie badan i
pomiarow

Szerokos¢ podbudowy

Réwnos¢ podiuzna

Réwnos¢ poprzeczna

Spadki poprzeczne

Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie osi w planie

Grubos¢ podbudowy

N~ w N~

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 i- 5cm.

6.3.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy sprawdzac tatg 4m, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tata. Nierdwnosci podbudowy nie
moga przekracza¢ 15mm.(podbudowa pomocnicza).

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac

-1cm i +Ocm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5cm.

6.3.7. Grubos¢
Grubosc¢ podbudowy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz+ 1cm.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1m?® (metr kwadratowy) podbudowy o okreslonej grubosci.

8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary
wg pkt. 6, z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne"
pkt. 9.
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9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuije:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

prace pomiarowe,

oznakowanie robdét

wyprodukowanie mieszanki chudego betonu zgodnie z zatwierdzong receptura,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie prowadnic oraz innych urzadzen pomocniczych,
roztozenie mieszanki zgodnie z projektowang gruboscia, szerokosciag, profilem i niweleta,
nacinanie szczelin,

zageszczenie i pielegnacje utozonej podbudowy zgodnie z ST,

wykonanie badan laboratoryjnych materiatéw, mieszanki i wykonanej podbudowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

4. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.

5. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

6. PN-B-06250 Beton zwykly

7. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

8. PN-B-06714-13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.

9. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczania sktadu ziarnowego.

10. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczania ksztattu ziarn.

11. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

12. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

13. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

14. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie siarki metodg bromowa.

15. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

16. PN-B-06714/39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

17. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

18. PN-B-11112 Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

19. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

21. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania.

22. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

23. BN-68/8931 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
24. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM 1999.
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D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi krajowej Nr
2, na odcinku od km 564+400 do km 574+800 — obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg zasady prowadzenia Robdét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci
pefzania statycznego, o uziarnieniu 0+25 mm, dwuwarstwowo o tgcznej grubosci warstwy 16,0
cm(8,0+8,0), zgodnie z lokalizacjg wedlug Dokumentacji Projektowej tj. na projektowanych
poszerzeniach i na odtwarzanej nawierzchni nad remontowanymi przepustami.

Szczegodtowa lokalizacja rodzaju i zakresu Robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego wg Dokumentac;ji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00
,Wymagania ogolne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera.
Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia w materiaty z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia
materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé¢ skorygowang recepte.

2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materialow stosowanych do mieszanki mineralno - asfaltowej na warstwe podbudowy dla drog
o ruchu KRS podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania
1. | Kruszywo tamane zwykte i granulowane ( piasek famany, | kl. I, IT ; gat. 1, 2 wg PN-B-11112:1996
mieszanka drobna granulowana, grys ) z surowca PN-B-11115:1998
skalnego oraz sztucznego ( zuzle )
2. | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego k. L1T; gat. 1,2 D
surowca skalnego wg Zatacznika G PN-S-96025:2000
3. |Piasek naturalny gat.1,2
wg PN-B-11113:1996
4. | Wypehiacz mineralny podstawowy wg Zeszytu 56 IBDiM
5. | Asfalt drogowy D35/50 wg PN-EN 12591

1) zwir kruszony w zakresie zawartosci ziarn przekruszonych powinien odpowiadaé gat. 1

Zawarto$¢ piasku tamanego co najmniej 50% zawartosci piasku naturalnego.
Dopuszcza sig stosowanie jako wypetiacza pytow uzyskanych w procesie odpylania przy suszeniu
kruszywa w suszarce.

Dodatkowo podbudowa bitumiczna musi charakteryzowac sig 4,5 - 7,0% objgtosciowa zawartoscia wolnej
przestrzeni w warstwie oraz zawartoscia asfaltu w mieszance 4,0 — 4,8%.

2.2. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje sie po przeprowadzeniu przez
Wykonawce badan laboratoryjnych uzasadniajgcych koniecznosé jego stosowania dla poprawy
przyczepnoséci asfaltu do kruszywa.( Przyczepnosé¢ asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z
PN-B-06714.22 powinna wynosi¢ co najmniej 80%, a spadek stabilnosci probek wykonanych wg.
metody Marshalla i przechowywanych przez 48 godz. w wodzie o temp. 60°C ( nastepnie
wysuszonych) nie powinien by¢ wiekszy niz 10%).

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktdre posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i
Mostow.

Srodek adhezyjny powinien byé podawany bezposrednio do przewodu podajgcego asfalt do
mieszalnika. Sposob dozowania srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w ST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania
mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatdw kruszywowych na co najmniej 2
tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o
tresci wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez
dostawce.

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Skladowanie kruszywa
Skfadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.
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2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materialy wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w
automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie
dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ ukfad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
Przed przystgpieniem do wykonania rob6t Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwoérni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym lub ciggtym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos
gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos¢
otaczarki co najmniej 100 t/h. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢é wieksze od + 2 %.Dopuszcza sie mozliwos¢ zakupu
gotowego produktu spetniajgcego wymagania zawarte w tablicy 4. Wytwdrnia mieszanki
mineralno-asfaltowej powinna by¢ zlokalizowana w takiej odlegtosci od terenu budowy, aby czas
transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie przekraczat 2 godzin.

3.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania oraz z mozliwoscig podgrzewania
spoiny podtuzne;.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowac, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie
lub wibracyjne, walce ogumione.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku
wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podigczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne
urzadzenia grzewcze.
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4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej
tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca
sie stosowanie samochoddw termosoéw.

Czas i warunki transportu powinny byc¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki
posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu
mieszanki, liczony od zaladunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W
wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowaé sie grubsze bryly
skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca powinien przygotowac recepte laboratoryjng na mieszanke mineralno-asfaltowa,

ktorg przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wifasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikdw z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez

krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z

betonu asfaltowego dla dréog o ruchu KR 4+6 oraz orientacyjng zawarto$¢ asfaltu podano w

tablicy 2 .

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania
podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjna zawartos¢ asfaltu
wymiary w %

Wymiar oczek sit # w mm, Rzedne krzywych granicznych
zawartos¢ asfaltu uziarnienia mieszanki mineralnej od 0
mm do 25 mm
Przechodzi przez:
31.5 100
25.0 87-100
20.0 76-100
16.0 66-90
12.8 57-81
9.6 48-71
8.0 42-65
6.3 36-58
4.0 27-47
2.0 19-35
zawartos¢ ziarn > 2 mm (65-81)
0.85 12-24
0.42 7-18
0.30 6-15
0.18 5-12
0.15 5-11
0.075 4-7
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej, %, 3.0-47
m/m
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Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 3 Lp. 1-+6.

Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego dla projektowanych drég o ruchu KR 4+6 powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Lp. 7+8.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki BA i wykonanej z niej podbudowy

Lp | Wiasciwosci Wymagania
1. | Modut sztywnosci petzania ”’, MPa, nie mnigj niz 16,0
Odksztatcenie w badaniu koleinowania metodg LCPC w temperaturze
60 +2°C, po 30 000 cykl, % <10
3. |Stabilnos¢ prébek wg Marshalla w temperaturze 60°C,
zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka w temperaturze 135°C+5°C, 11,0
kN, nie mnigej niz
4. |Odksztatcenie probek j.w. 1,5+35
5. | Wolna przestrzen w prébkach j.w. 4,0+6,0
6. | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach j.w., %, nie wiecej niz 72,0
7. | Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej niz 98,0
8. | Wolna przestrzen w warstwie, % (VIV), 45-70
;' dotyczy tylko etapu projektowania mieszanki

dotyczy tylko projektowanej drogi klasy Gp, na etapie projektowania mieszanki

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ sie w oparciu o recepte
laboratoryjng, zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac
w otaczarce, zapewniajgcej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic¢:

- dla asfaltu 35/50  150+170°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem 35/50  145+180°C

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢é oczyszczone i skropione zgodnie z
zasadami podanymi w ST D.04.03.01. Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajgcq
dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem podbudowy z
betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, witazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzeh, przylegajagce do
uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢é pokryte tasmg asfaltowg lub innym
materiatem uszczelniajgcym, uzgodnionym z Inzynierem.

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy podbudowy z BA, dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniami krawedzi warstw nizej lezacych, pobocza ziemne powinny by¢ wykonane (z
nalezytym zageszczeniem) do poziomu poprzedniej warstwy podbudowy.
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5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza niz 5°C. Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe
podbudowy jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologiczne;.
W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu
automatycznym produkowac¢ mieszanke mineralno-asfaltowa przez okres nie krétszy niz 10
minut. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwos¢ segregacji kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobraé z niej
metodg kwartowania probki do badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej
wiasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy wykonaé trzy kolejne
oprobowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno
badanie sktadu mieszanki oraz trzy prébki Marshalla. Wskazane jest, aby zarob probny, przy
zachowaniu tej samej procedury zostat dodatkowo oprébowany i przebadany przez laboratorium
wytypowane przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
Odchyiki  zawartosci  sktadnikbw  mieszanki  mineralno-asfaltowej wzgledem  sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Odchytki zawartosci skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji
wymiary w procentach (m/m)

Lp. | Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchytki
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm:
31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0 140
2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm:
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0.075 mm +1,5
4 Asfalt +0,3

5.6. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

a) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

b) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej warstwy,

¢) zbadania parametrow mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

d) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy,

e) wykonania ztgczy poprzecznych i podtuznych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia

odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie zamierza

stosowac¢ do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z

odcinka prébnego i ustalonej technologii zageszczania.
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5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno - asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Ukftadarka powinna poruszac¢ sie ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan ( np. w
oczekiwaniu na kolejny samochéd z gorgcg mieszankag ).

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej
podanej w pkt. 5.2. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna byc¢
zgodna z wymaganiami producenta asfaltu — zageszczanie wykonywac¢ w temp. 130 - 160°C.
Mieszanka po roztozenie najpierw jest zageszczana deska wibracyjng uktadarki, a nastepnie
walcami drogowymi. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwitocznie zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym — rozpoczaé od krawedzi nawierzchni,
dalej do osi. Praca walca — mata amplituda i wysoka czestotliwos¢. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 9. Dla podbudowy
uktadanej w dwoch warstwach wskazane jest skropienie miedzywarstwowe zgodnie ze
ST D.04.03.01. ,, Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych ”. Ztgcza w podbudowie
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku
rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, zlgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennegj
dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, pokryte tasmg asfaltowo - kauczukowg i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15cm. W przypadku rozktadania mieszanki potowg
warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcza podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla
ztacza poprzecznego.

6. Kontrola jakosci Roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi wyniki wszystkich
badan materiatbw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem
poréwnania z wymaganiami ST.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki betonu asfaltowego

Lp. |[Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, zawartos¢ ziarn | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakciji.
nieksztattnych, zawartos¢ Przy kazdej zmianie kruszywa okreslenie klasy i
zanieczyszczen obcych gatunku

2. Uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza Jedno badanie na 200 ton dostarczonego

wypetniacza

3. Penetracja i temperatura mieknienia|Odstepuje sie od koniecznosci przeprowadzania
asfaltu badan dostarczanego asfaltu, natomiast do
kazdej dostarczonej cysterny asfaltu nalezy
dotaczy¢ wyniki badan przeprowadzonych przez

producenta
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
4. | Temperatura sktadnikow Dozor ciggty
5 Temperatura mieszanki Kazdy samochdéd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
6. |[Zawartos¢  asfaltu i uziarnienie | jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub
mieszanki dwa razy dziennie przy produkciji powyzej 800 t

ARCADIS Sp. z o. o. 119



Dk nr 2 OBWODNICA SIEDLEC 45233320-8 D.04.07.01.

Lp. |[Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

7. Stabilno$¢, odksztatcenie i wolna|Jeden raz dziennie
przestrzen w prébkach Marshalla

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

8. | Grubosé i wskaznik zageszczenia 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
warstwy, wolna przestrzen w warstwie 3000 m?

6.2.2. Badanie wiasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy 5 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego
kruszywa. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.

6.2.3. Badanie wiasciwosci wypelniacza
Z czestotliwosciag podang w tablicy 5 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.

6.2.4. Badanie wiasciwosci asfaltu

Odstepuje sie od koniecznosci przeprowadzania badan dostarczanego asfaltu, natomiast do
kazdej dostarczonej cysterny asfaltu nalezy dotgczy¢ wyniki badan przeprowadzonych przez
producenta

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 5 nalezy kontrolowac¢ temperature sktadnikbw mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w
czasie wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg
wgtebna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.2 5.7.

6.2.7. Zawartos¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 5 nalezy kontrolowac¢ zawartos¢ asfaltu. Badanie polega na
wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z Zeszytem 64 Arkusz 14 lub 15, z prébki BA pobranej w
miejscu wbudowania mieszanki.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w
tablicy 4.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna 2z krzywa =zatwierdzong, przy
uwzglednieniu tolerancji podanych w tablicy 4.

6.2.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 5 nalezy okredla¢ stabilno$¢, odksztatcenie oraz wolng
przestrzen w probkach Marshalla. Gesto$¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinna by¢ zbadana metodg piknometryczng w rozpuszczalniku (opis metody podano w
Zeszycie 64, Arkusz 04). Gestos¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki
pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng (opis metody podano w
Zeszycie 64, Arkusz 05).

Wyniki powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 3.

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 5 na podstawie
wycietych probek.

Grubos$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 10mm.
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6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy, poprzez poréwnanie gestosci strukturalnej wycietych probek z gestoscig strukturalng
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie
gestosci nalezy wykonywaé metodg hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 3.

6.2.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej i
objetosciowej. Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako srednig arytmetyczng z dwéch
oznaczen, w % z doktadnoscig do 0,1 %, wg nastepujacego ze wzoru :

P= P.”P,. o T w1 00[%]
P,
P - wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Po- gestosé objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm®, oznaczona w piknometrze

na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu,
zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 04,

Psw- gesto$é strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm?®,
oznaczona metodg hydrostatyczng, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz
05.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna byé zgodna z wymaganiem podanym w
tablicy 3.

6.3. Badania cech geometrycznych warstw podbudowy z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw podbudowy betonu asfaltowego

Lp. [Wyszczegdlnienie badan | Czestotliwos¢ badanh i pomiarow
1. | Szerokos¢ warstwy 3 razy na 1 km
2. Réwnosé podtuzna w sposob ciagty planografem
3. Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 100 m na kazdej jezdni
4. |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km’
5. Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20m na
prostych i co 10m na tukach
6. Zigcza podtuzne i | kazde ztacze
poprzeczne
7. Wyglad zewnetrzny cafa powierzchnia wykonanego odcinka
*) dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach tukéw
poziomych

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 15 nalezy sprawdza¢ szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie
polega na zmierzeniu w poziomie, tasmag mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych
krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 5cm.
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6.3.3. Réwnos¢ podtuzna warstwy

Réwnosé podiuzng podbudowy z betonu asfaltowego drég o ruchu KR 4+6 nalezy mierzy¢ w
sposoéb ciagly planografem. Dopuszcza sie pomiary rownosci metodg réwnowazng metodzie 4-
metrowej taty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem. Przy
pomiarze réwnosci planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nieréwnosci podiuzne
dla drég o ruchu KR 4-6 nie moga przekroczy¢ 9mm

W przypadku gdy pomiar wykonuje sie tatg i klinem punkty pomiarowe nalezy rozmiesci¢ nie
rzadziej niz co 10m a doktadnos¢ nie moze by¢ mniejsza niz 1Tmm.

6.3.4. Réwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru rownosci poprzecznej stosuje sie metode rownowazng metodzie 4-m faty i klina wg
BN-68/8931-04. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla drog o ruchu KR 4-6 nie mogg
przekroczy¢ 12mm

6.3.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Z czestotliwosciag podang w tablicy 6 nalezy sprawdzaé rzedne wysokosciowe warstwy.
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacja
projektowa. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé

- 1cm, +0Ocm.

6.3.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy sprawdzaé prawidtowo$¢é wykonania ztgcza
podtuznego i poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztagcza powinny by¢ réwne i
zwigzane.

6.3.8. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. Obmiar Robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego o okreslonej grubosci.

8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera
jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— prace pomiarowe
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— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych
pomiarow i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i potgczenia z warstwg istniejgcej

nawierzchni,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

10. Przepisy zwigzane

10.1.Normy

1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

2. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

4. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

5. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

6. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

7. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metodg Fraassa

8. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem

9.

PN-EN 12606-1

10. PN-B-06714/19
11. PN-EN 1426

ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda destylacyjna
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta,

12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i

Kula

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okre$lenie badan

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztalcenia mas

mineralno-asfaltowych

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup

method..

10.2. Inne dokumenty

26. Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych-Zeszyt Nr.
56 IBDiM Warszawa 1988.

27. Procedury badan do projektowania skfadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych -
Warszawa 2002, Zeszyt 64

28. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999.

29. ,Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDiM - Zeszyt 65, 2003 r.

30. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

31. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobéw deklraowania

zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz.

2041.

32. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych. Dz.U. nr 92 poz. 881

13. PN-B-06714/26
14. PN-EN 45014
15. PN-B-11112
16. PN-B-06714/00
17. PN-B-06714/01
18. PN-B-06714/12
19. PN-B-06714/16
20. PN-B-06714/42
21.PN-C-04132

22. PN-S-96025
23. BN-70/8931-09

24. BN-68/8931-04
25. EN 22592

IBDiM,
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.05.A. Warstwa wiazaca

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ( ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2,
na odcinku od km 564+400 do km 574+800 — obwodnica Siedlec

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg zasady prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy wigzacej grubosci 5cm z betonu asfaltowego 0+16 mm o wysokim module
sztywnosci petzania statycznego,
- dodatkowego wyréwnania nawierzchni do projektowanego spadku poprzecznego na tukach
poziomych
- ulozenia geosiatki o sztywnych wezlach zespolonej z nietkang wtdkning polipropylenowg na
potaczeniu nowej i istniejacej konstrukcji nawierzchni poszerzen z istniejacg nawierzchnig
jezdni.
Warstwe wigzacg nalezy wykonaé na petnej szerokosci jezdni (pasy ruchu jezdni, pobocza
utwardzone plus poszerzenie).

Szczegodtowa lokalizacja rodzaju i zakresu Robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej
wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym
skfadzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno - asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona
w okres$lony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno - asfaltowa o uziarnieniu roéwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczace materiatébw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera.
W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan,
opracowac skorygowana recepte.
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2.1. Materiaty do produkcji mieszanki betonu asfaltowego
Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na wykonanie warstwy wigzacej o uziarnieniu 0/20
mm, o zwiekszonej odpornosci na koleinowanie i zmeczenie, nalezy stosowac:
kruszywo tamane granulowane ( piasek tamany, mieszanka drobna granulowana, grys ) wg

PN-B-11112, kl. | gat.1,

grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg PN-S-96025 Zatgcznik

G, kl. I gat. 1,
polimeroasfalt DE30 B, wg aprobaty technicznej,

wypetniacz mineralny wapienny - podstawowy wg Zeszytu 56 IBDiM.

2.2. Wymagania dla materialdow do wykonania mieszanki betonu asfaltowego na warstwe
wigzaca

2.2.1. Kruszywa
Do mieszanki mineralno - asfaltowej na warstwe wigzacq nalezy stosowac kruszywa spetniajgce
wymagania podane w tablicach 1 + 3.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa famanego

wymagania w % ( m/m ) dla klasy i gatunku

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Scieralno$¢ w bebnie kulowym Los Angeles PN-B-06714/42
a) po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 25
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéow, w stosunku do ubytku masy
po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 25

Mrozoodpornosé, nie wiecej niz : 2,0 PN-B-06714/19
Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, PN-B-11112
nie wiecej niz : 10 pkt. 3.5.12
Nasigkliwos¢, nie wiecej niz : PN-B-06714/18
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych
- frakcja 4 ~ 6,3 mm 1,5
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
Sktad ziarnowy: PN-B-06714/15
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz:

—  frakcja 2,0 + 6,3 mm 2,0

—  frakcja 6,3 + 20,0 mm 1,5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakciji,
nie wiecej niz:

— frakcja 2,0 + 6,3 mm 80,0

—  frakcja 6,3 =+ 20,0 mm 85,0
c) zawartos$¢ podziarna, dla frakcji i grup frakciji, nie wiecej niz:

—  frakcja 2,0 + 6,3 mm 15,0

— frakcja 6,3 = 20,0 mm 10,0
d) zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 8,0
Zawartos$c¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz : 25 PN-B-06714/16
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 0,1 PN-B-06714/12

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy

nie ciemniejsza
niz wzorcowa

PN-B-06714/26
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Tablica 2. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej

zawartos¢ w % (m/m )

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci Piasku Mieszanki Badania wg
tamanego | drobnej
granulowa
nej
1. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,1 0,1 PN-B-06714/12
2. | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: BN-64/8931-01
- dla kruszyw ze skat magmowych i 65 65
przeobrazonych
- dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem 55 55
wapieni 40 40
- dla kruszyw z wapieni
3. |Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 15 15 PN-B-06714/15
4. |Zawartos¢ frakcji 2,0 ~ 4,0 mm, powyzej : - 15 PN-B-06714/15
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa| nie ciemniejsza niz | PN-B-06714/18
cieczy wzorcowa

Tablica 3. Wymagania wobec grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca

skalnego

wymagania w % ( m/m )

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Grys | Zwir
1. | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, nie wiecej niz : PN-B-06714/42
a)po petnej liczbie obrotow 25,0
b)po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku
masy 25,0
po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz:
2. | Mrozoodpornosc, nie wiecej niz : 2,5 PN-B-06714/19
3. | Nasigkliwos¢, nie wiecej niz : 1,5 PN-B-06714/18
4. |Zawarto$é ziarn przekruszonych " <10,0 | >70,0| PN-S-96025
Zalgcznik G
5. | Zawartos¢ ziaren nieforemnych <25,0 - PN-B-06714/16
6. |Ziarna mniejsze niz 0,075 mm, odsiane na mokro, PN-B-06714/15
nie wiecej niz: 1,5
a) dla frakcji 2 + 6,3 mm 1,5 -
b) dla frakcji > 6,3 mm 0,8 -
7. | Zawarto$¢ frakcji podstawowych tgcznie, nie mniej niz:
a) dla frakcji 2 + 6,3 mm 80,0
b) dla frakcji > 6,3 mm 85,0
8. | Zawartos$¢ podziarna, nie wiecej niz:
a) dla frakcji 2 + 6,3 mm 15,0
b) dla frakcji > 6,3 mm 10,0
9. |Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz: 8,0
10. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wiecej niz: 0,1 PN-B-06714-12
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nie ciemniejsza niz:

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Grys | Zwir
11. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wzorcowa PN-B-06714/26

ziarna

" Ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchnia przetamana stanowi co najmniej potowe
powierzchni

2.2.2. Asfalt
Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego przewidzianej do wykonania warstwy wigzacej
nalezy stosowaé polimeroasfalt DE30 B o wiasciwosciach odpowiadajgcych wymaganiom
zawartym w tablicy 4. Nalezy uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 4. Wymagania dla asfaltu drogowego modyfikowanego polimerami.

Lp. Wiasciwosci Asfalt DE30 B Badania wg
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 20 = 45 PN-EN 1246
2. | Temperatura migknienia, °C 63 +73 PN-EN 1427
3. | Temperatura famliwosci, °C, nie wiecej niz: -10 PN-EN 12593
4. | Ciagliwos¢ w temperaturze 25°C, nie mniej niz: 40 PN-C-04132
5. | Gestos¢ w temperaturze 25°C, g/cm® 1,0-1,1 PN-C-04004
6. | Temperatura zaptonu, °C, nie mniej niz: 200 PN-EN 2592
7. | Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz: 50 p.3.1. TWT
IBDIM 54/97
8. | Stabilnosé
- roznica temperatury mieknienia °C, nie wiecej niz: 2,0 p.3.2. TWT
- roznica penetracji w temp. 25°C, 0,1 mm, nie wiecej niz: 5,0 p.3.2. TWT
PO ODPAROWANIU
9. | Wzgledna zmiana masy, % m/m, nie wiecej niz: 1,0 PN-EN 12607-
1
10. | Zmiana temperatury mieknienia PN-EN 1427
- wzrost, °C, nie wiecej niz: 6,5
- spadek, °C, nie wiecej niz: 2,0
11. | Zmiana penetracji w 25°C PN-EN 1426
- spadek, %, nie wiecej niz: 40
- wzrost, %, nie wiecej niz: 10
12. | Ciggliwo$¢ w temperaturze 25°C, nie mniegj niz: 20 PN-C-04132
13. | Nawrdt sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz: 50 p. 3.1. TWT
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2.2.3. Wypetniacz
Do mieszanki mineralno - asfaltowej na warstwe wigzacg nalezy stosowaé wypetniacz
podstawowy. Wymagania podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec wypetniacza

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg

1. |Zawartos¢ ziarn mniejszych od : PN-B-06714/15
-0,3mm, % (m/m), : 100
- 0,075 mm, % ( m/m ), nie mniej niz: 80

2. |Wilgotno$¢, % ( m/m ), nie wiecej 1,0 PN-S-96504
niz:

Dopuszcza sie stosowanie dodatku pytdow pochodzacych z uktadu odpylania kruszywa w otaczarce
—wymagana Aprobata Techniczna.

2.2.4. Srodek adhezyjny
Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje Inzynier po przeprowadzeniu przez
Wykonawce badan laboratoryjnych uzasadniajgcych koniecznos$é¢ jego stosowania dla poprawy

przyczepnosci asfaltu
do kruszywa. ( przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-B-06714.22 powinna
wynosic

co najmniej 80%, a spadek  stabilnosci probek wykonanych wg. metody Marshalla i
przechowywanych przez 48 godz. w wodzie o temp. 60°C i nastepnie wysuszonych, nie powinien
by¢ wiekszy niz 10% ).

Nalezy stosowa¢ jedynie te $rodki adhezyjne, ktoére posiadajg aprobate techniczng ( swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym ) wydang przez Instytut Badawczy Drog i
Mostéw.

Srodek adhezyjny powinien byé podawany bezposérednio do przewodu podajacego asfalt do
mieszalnika. Sposéb dozowania srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera

2.2.5. Geosiatka

Na potaczeniu nowej konstrukcji nawierzchni opaski z istniejgcg nawierzchnig jezdni nalezy
zastosowaé geosiatke syntetyczng polipropylenowg o sztywnych weztach zespolong z nietkang
widkning polipropylenowa, szerokosci 125 cm spetniajaca nizej podane wymagania :

— wytrzymatos$¢ na rozcigganie w obu kierunkach co najmniej 20 kN/m,

— odksztatcenie przy zerwaniu w obu kierunkach nie mniej niz 9,5%,

Geosiatka powinna posiadac¢ Aprobate Techniczng IBDiM i by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.
Utozenie geosiatki nalezy wykona¢ zgodnie zaleceniami podanymi w punkcie 5.4.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdbw do wytwarzania
mieszanki, aby zapewni¢ zapas materiatdw kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o
tresci wedlug PN-EN-45014, wydang przez dostawce.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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2.4.2. Sktadowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4.3. Skltadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w
automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie
ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiadac¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z
tolerancjg £ 5 °C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac¢ sie
w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne", pkt. 3.
Przed przystgpieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno - asfaltowg nalezy produkowac przy zastosowaniu, sterowanej komputerem,
wytwoérni ( otaczarki ) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, posiadajacej wydajno$¢ minimum 100
t/h, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnos$ci nie mniejszej niz
potowa wydajnosci godzinowe;.

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno - asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, uwzgledniajac zmiane jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Odchytki masy dozowanych skladnikow ( w stosunku do masy poszczegdlnych
skfadnikéw zarobu ) nie powinny by¢ wieksze od * 2 %.

Dopuszcza sie mozliwo$¢ zakupu gotowego produktu spetniajgcego wymagania zawarte w tablicy
1 + 5. Wytwornia mieszanki mineralno - asfaltowej powinna by¢ zlokalizowana w takiej odlegtosci
od terenu budowy, aby czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie
przekraczat 2 godzin.

3.2. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno - asfaltowej

Do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno - asfaltowej nalezy stosowac:

— rozkfadarki wyposazone w elektroniczny ukfad sterowania gruboscig wbudowywanej warstwy
oraz posiadajgce urzadzenia do podgrzewania spoiny podtuznej,

— stalowe walce gtadkie lekkie, srednie i ciezkie,

— walce ogumione.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne",
pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz
transportu wypetniacz nalezy chronic przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
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4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podigczenie cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne
urzgdzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno - asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej
tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie
stosowanie samochodow - termosow.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukfadarki
posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu
mieszanka liczony
od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wytadowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajdowa¢ sie grubsze bryly skawalonej, nadmiernie
wystudzonej mieszanki.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne”, pkt. 5.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej
Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng na mieszanke betonu asfaltowego, ktérg przedstawi
Inzynierowi do akceptaciji.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej, sprawdzeniu ich przydatnosci do produkcji
mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu ( wg metod obliczeniowych i do$wiadczalnych — metoda
Marschalla ),
— okresleniu wtasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikow
z wymaganiami podanymi w ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej z BA 0/16
mm podano w tablicy 6.
Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;j
do wykonania warstwy wigzacej z BA 0/16mm

Wymiar oczek sit #, mm Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
Przechodzi przez: mineralnej 0/16mm
20,0 100
16,0 88 — 100
12,8 78 —100
9,6 67 -92
8,0 60 — 86
6,3 53 -80
4,0 42 - 69
2,0 3054
zawartos$¢ ziarn > 2 mm (46 —70)
0,85 20 -40
0,42 14 -28
0,30 11-24
0,18 8—17
0,15 7-15
0,075 3-8
Orientacyjna zawartos$¢ asfaltu w 43_58
mieszance mineralno-asfaltowej %, m/m ’ ’

wymiary w %
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Zaprojektowana mieszanka BA 0/16 mm dla drog o ruchu KR5 powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki BA oraz wykonanej z niej warstwy wigzacej - ruch KR5-

KR6

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie mniej niz 16,0
2. |Stabilnosé¢ probek wg Marshalla w temperaturze 60 °C, zageszczonych

2x75 uderzenh ubijaka, kN nie mnigj niz 11,0
3. | Odksztatcenie prébek jw., mm 1,5+4,0
4. |Wolna przestrzeh w prébkach jw., % (v/v) 4,0+8,0
5. | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % nie wiecej niz 75,0
6. | Wskaznik zageszczenia warstwy, % nie mniej niz 98,0
7. |Wolna przestrzen w warstwie, %(V/V) 45+9,0

1) Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Minimalna i maksymalna temperatura polimroasfaltu w zbiorniku powinna by¢é zgodna z
zaleceniami producenta. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z
termostatem, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszanki
mineralno - asfaltowej. Temperatura mieszanki betonu asfaltowego z polimeroasfaltem powinna
by¢ zgodna z zaleceniami producenta. Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywac¢ w oparciu o
recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inzyniera. Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego
powinna spetnia¢ wymagania zamieszczone w tablicy 7.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzaca stanowi¢ bedzie:

e dwuwarstwowa podbudowa zasadnicza z BA ( dla nowej konstrukcji nawierzchni drogi nr 61
i wszystkich wlotéw bocznych ulic ) i gorna warstwa podbudowy zasadniczej z BA ( dla
frezowanej i nie frezowanej jezdni prawej drogi nr 61 ), wykonana zgodnie z zasadami
podanymi w ST D.04.07.01 ,, Podbudowa z betonu asfaltowego ",

e warstwa wzmacniajagco — wyréwnawcza z BA ( na istniejacej nie frezowanej nawierzchni wlotu
bocznego ul. Zakopianska ), wykonana zgodnie z zasadami podanymi w ST D.04.08.01 ,
Warstwa wzmacniajgco — wyréwnawcza z betonu asfaltowego ",

e sfrezowana istniejgca konstrukcja nawierzchni wlotéw bocznych ulic Sobieskiego, Sowinskiego

i Jagiellonskiej, wykonana zgodnie z zasadami podanymi w ST D.05.03.11 ,, Frezowanie
nawierzchni asfaltowych na zimno ",

Podioze pod warstwe wigzacg powinno byé oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami
podanymi w ST D.04.03.01 ,, Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych "; powierzchnia
powinna byc¢ skropiona emulsjg asfaltowg z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, niezbednym
na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozkfadarki, wyposazonej w rampe skrapiajgcg, dopuszcza sie
wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu
asfaltowego. Powierzchnie kraweznikdéw, witazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen,

ARCADIS Sp. z o. o. 132



Dk nr 2 OBWODNICA SIEDLEC D.05.03.05A

przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno - asfaltowej powinny by¢ posmarowane goragcym
asfaltem lub pokryte tasmg asfaltowo - kauczukowg lub innym materiatem uszczelniajgcym,
uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Utozenie geosiatki

Geosiatka uktadana bedzie na potaczeniu nowej i istniejgcej konstrukcji poszerzen z istniejgcg nawierzchniag

jezdni .

Geosiatke nalezy uktada¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i warunkami podanymi w Aprobacie

Technicznej oraz szczegdtowymi procedurami zamieszczonymi w informacjach technicznych producenta,

ktére powinny by¢ dostarczone przez dostawce razem z wyrobem.

W szczegdlnosci powinny by¢ zachowane nastepujgce zasady :

- geosiatke nalezy rozpakowac¢ z folii ochronnej bezposrednio przed utozeniem,

- w istniejacej nawierzchni podioze pod geosiatke winna stanowi¢ wykonana warstwa podbudowy
bitumicznej i warstwa istniejacej nawierzchni po remiksingu.,

- podioze przed utozeniem geosiatki powinno by¢ przygotowane wg punktu 5.3, z uwzglednieniem
dodatkowego skropienia emulsjg wg zalecen producenta,

- geosiatke nalezy uktada¢ pasem o szerokosci 1,25 m,

- poczatek kazdej rolki geosiatki nalezy mocowac do podtoza (za pomoca bolcéw o diugosci okoto 40 mm
i podktadek dociskowych o srednicy okoto 35 mm),

- przy zakfadce konca poprzedniej rolki z poczatkiem nastepnej, nowa rolka geosiatki musi zostac
podsunieta pod poprzednig rolke i przytwierdzona do podtoza; szerokos¢ zaktadki powinna wynosi¢ 40 —
50 cm,

- przy rozwijaniu geosiatki nalezy co 10 — 15 m podnies¢ rolke, a rozwinietg geosiatke naprezyc¢ tak, aby
nie wystepowato zjawisko jej pofatdowania,

- po ulozonej geosiatce moga jezdzi¢ bardzo ostroznie (bez ostrych manewrdéw jak hamowanie i
zakrecanie) tylko pojazdy uzywane do wykonania warstwy wigzace;.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza + 10°C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8cm. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru ( v > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to
konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa lub sprezonym powietrzem.

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
oddzielnym pustym silosie lub zatadowaé bezposrednio na samochéd, a nastepnie pobrac z nigj
metodg kwartowania probki do badania sktadu mieszanki betonu asfaltowego oraz jego
wiasciwosci, okreslanych na podstawie prébek Marshalla. Nalezy wykonac¢ trzy kolejne
oprobowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno
badanie skladu mieszanki oraz trzy prébki Marshalla. Wskazane jest, aby zardb prébny, przy
zachowaniu tej samej procedury zostat dodatkowo oprébowany i przebadany przez niezalezne
laboratorium wytypowane przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
Tolerancje zawartosci skladnikébw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 8.
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Tablica 8. Odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakc;i

wymiary w % ( m/m)

Lp. Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Drogi o ruchu KR5S
1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # w mm: 140
31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3;4.0; 2.0 ’
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # w mm: 1920
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 ’
3 |Ziarna przechodzgace przez sito o oczkach # +1,5
0.075 mm
4 | Asfalt +0,3

5.7. Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
a) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
b) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno - asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej
do uzyskania wymaganej warstwy,
c) zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,
d) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,
€) wykonania ztgczy poprzecznych i podtuznych.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m”.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie zamierza
stosowac
do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.
Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z
odcinka prébnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.8. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé mechanicznie, w sposob ciggly, rozktadarkg
spetniajagcg wymagania punktu 3. Uktadarka powinna poruszac sie ze stata predkoscig i bez
zbednych zatrzymywan np. w oczekiwaniu na kolejny samochéd z gorgcg mieszanka.

Warstwy nalezy uktadaé w miare mozliwosci catg szerokoscig. Dopuszcza sie warstwy pasami o
mniejszej szerokosci niz szerokos$¢ jezdni, lecz przy uzyciu dwoéch ukfadarek przy niewielkich
odlegtosciach pomiedzy nimi ( metoda ,gorgco na gorgaco” ). Nie obramowany brzeg warstwy
powinien by¢ wyprofilowany lub obciety i pokryty asfaltem.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimainej
podanej w pkt. 5.2. Przy wbudowywaniu mieszanki w miejsca gdzie roztozony jest geosyntetyk
nalezy postepowac¢ zgodnie z ST D.05.03.26. " Zabezpieczenie geosyntetykiem nawierzchni
bitumicznej " pkt. 5.6.

Mieszanka po roztozeniu przez uktadarke jest najpierw zageszczana deskg wibracyjng maszyny
rozktadajgcej, a nastepnie walcami drogowymi. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie
bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Zageszczanie
nie powinno powodowaé wyciskania zaprawy na powierzchnie. Do zageszczania uzywac walcow
stalowych gtadkich: lekkich, srednich i ciezkich ( stosowanie w takiej kolejnosci ) oraz walcow
ogumionych ( w kolejnosci za walcem lekkim lub bezposrednio za uktadarkg ). Zageszczanie
rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni kierujgc sie ku osi. Praca walca — mata amplituda i wysoka
czestotliwosé.

Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 7. Niweleta i grubos¢ wbudowanej warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacjg
Projektowa.
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Ztgcza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztgcza podiuzne w poszczegolnych warstwach powinny byé przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm; zlagcza poprzeczne o co najmniej 1 metr. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich
badan materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem poréwnania z wymaganiami
ST

i zatwierdzenia Zzrodet poboru materiatéw.

6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 9. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegdblnienie badan Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. | Uziarnienie kruszywa, zawartos¢ ziaren Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakgcji
nieksztaltnych, zawartos¢ zanieczyszczen
obcych
2. |Uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3. |Penetracjia i temperatura mieknienia| Odstepuje sie od koniecznosci przeprowadzania badan
asfaltu dostarczanego polimeroasfaltu i asfaltu, natomiast

do kazdej dostarczonej cysterny polimeroasfaltu nalezy
dotaczy¢ wyniki badan przeprowadzonych przez
producenta

BADANIA MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ

4. | Temperatura skfadnikow Dozor ciagty

5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

6. | Zawartosc¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie

7. | Stabilnos¢, odksztatcenie i wolna Jeden razy dziennie
przestrzen w probkach Marshalla

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY WIAZACEJ WYKONANEJ z BA

8. | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, | 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000
wolna przestrzen w warstwie m?

6.2.2. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa
drobnego

i kazdag frakcje grysow. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.2.3. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.
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6.2.4. Badanie wtasciwosci polimeroasfaltu i asfaltu

Odstepuje sie od koniecznosci przeprowadzania badan dostarczanego polimeroasfaltu i asfaltu, a
do kazdej dostarczonej cysterny polimeroasfaltu i asfaltu nalezy dotaczy¢é wyniki badan
przeprowadzonych przez producenta

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikéw mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki BA nalezy mierzycC i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.7. Zawartos¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega na
wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z proébki pobranej w miejscu wbudowania
mieszanki. Wyniki powinny byC zgodne z zatwierdzong receptg, przy zachowaniu tolerancji
podanej w tablicy 8.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywg zatwierdzona, przy uwzglednieniu
tolerancji podanych w tablicy 8.

6.2.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy okresla¢ stabilno$¢, odksztatcenie oraz wolng
przestrzen w probkach Marshalla. Gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno - asfaltowej
powinna by¢ zbadana metoda piknometryczng w rozpuszczalniku ( opis metody podano w
Zeszycie 64, Arkusz 04 ). Gestos¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki
pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng ( opis metody podano w
Zeszycie 64, Arkusz 05 ). Wyniki powinny by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 9 na podstawie
wycietych probek. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz
+10%.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej
warstwy, poprzez porownanie gestosci strukturalnej wycietych probek z gestoscig strukturalng
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie
gestosci nalezy wykonywaé metodg hydrostatyczna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.2.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej i
objetosciowej.

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okreslac jako srednig arytmetyczng z dwoch oznaczen,
w % z doktadnoscig do 0,1 %, wg nastepujacego ze wzoru :

P= pn psfw*loo[%]

o

ARCADIS Sp. z o. o. 136



Dk nr 2 OBWODNICA SIEDLEC D.05.03.05A

P - wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Po-  gestosc objetosciowa mieszanki mineralno - asfaltowe;j, g/cm?’, oznaczona w piknometrze
na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie
z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 04

Psw - gestos¢ strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno - asfaltowe;, g/cm3,
oznaczona metodg hydrostatyczng, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w
tablicy 7.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki BA

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 10.
Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wigzacej wykonanej z
mieszanki BA

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 | Szerokos$¢ warstwy 3 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 |Rownos¢ podtuzna W Sposob ciggty

3 |Réwnosé poprzeczna nie rzadziej niz co 100m na kazdej jezdni

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km’na kazdej jezdni

5 |Rzedne wysokosciowe co 20 m na prostych i co 10 m na tukach, na osi podituznej

_ _ _ i krawedziach
6 |Uksztattowanie osi w planie
7 |Ztacza podtuzne [ kazde zlgcze
poprzeczne

8 |[Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
gtéwnych punktach tukéw poziomych

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzac¢ szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega
na zmierzeniu w poziomie, tasmag miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 5cm.

6.3.3. Rownos¢ podituzna warstwy

Réwnos¢ podtuzng warstwy wigzacej z betonu asfaltowego drég o ruchu KR5S nalezy mierzy¢ w
sposob ciagty planografem. Dopuszcza sie pomiary rownosci metodg réwnowazng metodzie 4 -
metrowej faty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykonaé pomiaru planografem. Przy pomiarze
réownosci planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nieréwnosci podituzne dla drég o
ruchu KR5 nie mogg przekroczy¢ 10 mmW przypadku gdy pomiar wykonuje sie fatg i klinem
punkty pomiarowe nalezy rozmiescic nie rzadziej niz co 10 m a doktadnos¢ nie moze by¢ mniejsza
niz 1 mm. Wartos¢ odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy wigzacej drég dojazdowych,
badanych metoda 4 - m taty i klina, powinna wynosi¢ < 12 mm.
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6.3.4. RéGwnos¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru rownosci poprzecznej stosuje sie metode rownowazng metodzie 4 - m faty i klina wg
BN-68/8931-04. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla drog o ruchu KR5 nie mogg
przekroczy¢ 10mm Wartos¢ odchylen réwnosci poprzecznej dla warstw nawierzchni drog
dojazdowych, badanych metodg 4 - m faty i klina, powinna wynosi¢ < 12 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byc¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Z czestotliwosciag podang w tablicy 8 nalezy sprawdza¢ rzedne wysokosciowe warstwy.
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikdw pomiaru z dokumentacjg
projektowa.Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +0 cm, -1 cm.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzac uksztattowanie osi warstwy w planie.
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarow geodezyjnych usytuowania poszczegdinych punktow
osi i poréwnaniu wynikdw pomiaru z dokumentacjg projektowa. O$ warstwy w planie nie moze byc¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.3.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzaé prawidtowosé wykonania zigcza
podtuznego i poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztagcza powinny by¢ réwne i
zwigzane.

6.3.9. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar Robo6t
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”
pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m® ( metr kwadratowy ) wykonanej warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego o okreslonej grubosci i 1 m2 (metr kwadratowy) utozenia geosiatki.

8. Odbiér Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjgq Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej ST
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1m?® warstwy wiazacej, 1m’ geosiatki uwzglednia:

10

10

NOoO O, OWN -

(o]

10.

11.
12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21
22
23

24
25

zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno - asfaltowej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych
pomiarow

i sprawdzen,

wyprodukowanie mieszanki mineralno - asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno - asfaltowe;j,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

. Przepisy zwigzane

.1. Normy

. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

. PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci

. PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metodg

Fraassa

. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wplywem ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda

destylacyjna
PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.
PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta,
PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien
i Kula
PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.
PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne
PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
.PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow
. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia mas
mineralno-asfaltowych
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
. EN 22592 Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open
cup method.
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10.2. Inne dokumenty

26. Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych —
IBDiM, Warszawa 1998, Zeszyt 56

27. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych -
IBDiM, Warszawa 2002, Zeszyt 64

28. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Ema-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa
1999.

29. ,Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDIM - Zeszyt 65, 2003 r.

30. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z
dnia 14 maja 1999r.
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D.05.03.05.B. Warstwa s$cieralna z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi krajowej
Nr 2, na odcinku od km 564+400 do km 574+800 — obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/12,8 mm i grubosci 4cm na drodze
dojazdowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.
1.5.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zzrodet zatwierdzonych przez
Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich
badan, opracowaé skorygowang recepte.

2.1. Materiaty do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego modyfikowanego 0/12,8 mm na wykonanie
warstwy Scieralnej nalezy stosowaé materiaty podane w tablicy 1.

Tabela 1. Materiaty do wykonania warstwy $cieralnej

Lp. Rodzaj materiatu/ Nr normy Drogi dojazdowe
1. | Kruszywo tamane granulowane
wg PN-B-11112
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych kl. 1, 11; gat. 1,2
- przeobrazonych jw.
- osadowych jw.
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i jw.
stalownicze)
¢) z surowca naturalnie rozdrobnionego j-W.
2. | Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112 -
3. | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111 kl. 1, 1l
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Lp. Rodzaj materiatu/ Nr normy Drogi dojazdowe

4. | Grys i zwir kruszony wg PN-S-96025 Zatacznik G kl. 1, 1l; gat. 1, 2

5. | Piasek wg PN-B-11113 gat. 1,2

6. | Wypetniacz mineralny
a) wg PN-S-96504 podstawowy, zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium pyly z odpylania

drogowego
7. | Asfalt D50/70

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania
mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej
dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje
zgodnosci o tresci wedtug PN-EN-45014, wydang przez dostawce.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Skladowanie kruszywa
Skfadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczajag mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé
wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie
dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢é
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania
zadanej temperatury z tolerancjg + 5 °C oraz posiadaé uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury
powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt.
3

Przed przystapieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé przy =zastosowaniu, sterowanej
komputerem, wytworni (otaczarki) o mieszaniu ciagtym Ilub cyklicznym, posiadajacej
wydajnosé minimum 150 t/h, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o
pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;j.

Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej zgodnej z zadang receptg, musi pracowa¢ w oparciu o zwrotne
potwierdzenia wydanych polecen, a rejestrator podstawowych parametrow pracy wytworni
(godzina i minuta wykonania zarobu, ilosci nawazanych sktadnikow, czas mieszania
kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej mieszanki
kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dla kazdego
cyklu, np. w postaci wydruku.
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, uwzgledniajgc zmiane jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Odchyiki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %.

3.2. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

— rozktadarki, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscig wbudowywanej
warstwy oraz posiadajgcej urzadzenia do podgrzewania spoiny podtuznej;

— stalowe walce gtadkie wibracyjne

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine",
pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi  srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub
frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do
transportu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie
przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podtgczenie cystern do urzadzeh grzewczych lub wyposazonymi we wiasne
urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej
tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza
uktadarki posiadata temperature nie nizsza niz $rednia temperatura wytwarzania. Czas
transportu mieszanka liczony od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2
godzin. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie
grubsze bryty skawalonej (hadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Zaleca sie stosowanie samochodéw-termosow.

5. Wykonanie roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt. 5.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng na mieszanke betonu asfaltowego, ktorg

przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

polega na:

- doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych
wynikéw z wymaganiami podanymi w ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym

przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy Scieralnej z BA

0/12,8 mm podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania

warstwy
BA 0/12,8

Scieralnej

wymiary w %

z

Wymiar oczek sit #, mm

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

m/m

Przechodzi przez: (r)l;;ezsgarzl:rl]
20,0 100 - 100
16,0 90 - 100
12,8 80 -100
9,6 69 - 100
8,0 62 -93
6,3 56 - 87
4,0 45-78
2,0 35-64
zawartos¢ ziarn > 2,0 mm (36 - 65)
0,85 26 - 50
0,42 19 - 39
0,30 17 - 33
0,18 13-25
0,15 12 -22
0,075 7-11
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej, %, 50-6,5

Zaprojektowana mieszanka BA 0/12,8 mm powinna spetnia¢ wymaganie podane w tablicy 3

Lp. 1+5.

Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki BA 0/12,8 mm powinna spetnia¢é wymagania
podane w tablicy 3 Lp. 6=+7.
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki BA i wykonanej z niej warstwy $cieralnej dla drég
dojazdowych KR2

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. | Modut sztywnosci petzania ”, MPa nie mniej niz : 14,0
2 Stabilno$¢ probek wg Marshalla w temperaturze 60 °C, zageszczonych 10.0

" | 2x75 uderzen ubijaka, kN nie mniej niz: ’
3. | Odksztatcenie probek jw., mm 2,0:4,5
4. |Wolna przestrzen w probkach jw., % (v/v) 2,0+4,0
5. | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 78+-86
6. | Wskaznik zageszczenia warstwy, % nie mniej niz: 98,0
7 Wolna przestrzen w warstwie, %(V/V) 3,0+5,0

") Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

5.2. Wytwarzanie mieszanek mineralno-bitumicznych

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku roboczym powinna by¢é zgodna z
zaleceniami producenta.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
nie powinna byé¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury

mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.
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Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywac¢ w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong
przez Inzyniera. Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania
zamieszczone w tablicy 3.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe scieralng powinno by¢ oczyszczona i skropiona zgodnie z zasadami
podanymi w ST D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z
odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajacq, dopuszcza sie
wykonanie skropienia emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki
betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikéw, wlazow, wpustdéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do
uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢é posmarowane gorgcym asfaltem lub
innym materiatem uszczelniajacym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu poprzedniej doby bedzie wynosita co najmniej +5°C. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki na wilgotnym Ilub oblodzonym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym
deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna byé osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym
powietrzem

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikébw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Odchytki zawartosci sktadnikdw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakc;ji
wymiary w procentach

(m/m)
Lp. | Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # w mm: 450
" 120.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0 '
° Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # w mm: +30
* 10.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 ’
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0.075 120
mm '
4. | Asfalt +0,5

5.6. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé mechanicznie, w sposéb ciagty,
uktadarkg spetniajgcg wymagania punktu 3. Uktadarka powinna poruszaé sie ze stata
predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdéd z goraca
mieszanka).

Warstwy nalezy uktada¢ w miare mozliwosci calg szerokoscia. Dopuszcza sie warstwy
pasami 0 mniejszej szerokosci niz szerokosc¢ jezdni, lecz przy uzyciu dwéch uktadarek przy
niewielkich odlegto$ciach pomiedzy nimi (metoda ,gorgco na goraco”). Nie obramowany
brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany lub obciety i pokryty asfaltem.

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywa¢ walcami wibracyjnymi oraz
ogumionymi, spetniajgcymi wymagania podane w ST. Zaleca sie stosowanie walcow
wibracyjnych o masie nie mniejszej niz 9 Mg, a walcéw ogumionych o masie nie mniejszej
niz 16Mg.
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Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalne;j
podanej w pkt. 5.2.

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walcéw
zweryfikowanym na odcinku prébnym. Zageszczanie nie powinno powodowac¢ wyciskania
zaprawy na powierzchnie.

Wyniki badah zageszczenia wykonanej warstwy powinny by¢é zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 3.

Niweleta i grubos¢ wbudowanej warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.
Zlgcza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza podtuzne w poszczegolnych warstwach powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie, co najmniej o 15cm; ztgcza poprzeczne, o co najmniej 1metr. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Za zgodg Inzyniera, nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki
wszystkich badan materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem poréwnania
z wymaganiami ST i zatwierdzenia zrodet poboru materiatéw.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiarbw w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego

Czestotliwos¢ badan
L s . Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
p. Wyszczegdlnienie badan .
roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkciji do 500 Mg

" | asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkciji ponad 500 Mg
2. | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3. | Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4. | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skltadnikow mieszanki mineralno- | dozor ciagty

" | asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

' wbudowywania

Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie

" | asfaltowej pobranej w wytwérni
9 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzeh w 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do

" | warstwie 3000 m?

Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do

10. 3000 m?

Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025

6.2.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy
4. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.
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6.2.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.2.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢
wypetniacza.

6.2.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.2.6. Pomiar temperatury sktadnikéow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.9. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$laé na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptqg laboratoryjna.

6.2.10. Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;.

6.2.11. Grubos¢ warstwy po zageszczeniu

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prébek.

Grubo$¢ warstwy, jako Srednia z trzech pomiardw, nie moze rézni¢ sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz £5mm.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy $cieralnej wykonanej z mieszanki BA
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy Scieralnej wykonanej z
mieszanki BA

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. | Szerokos¢ warstwy 2razyna1km

2. | Rébwnosc¢ podtuzna 10 razy na 1 km

3. | Robwnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m

4. | Pochylenia poprzeczne 10 razy na 1 km’

S| Rzedne wyso_k OSCIoWe___ co 20 m na prostych i co 10 m na tukach
6. | Uksztaltowanie osi w planie

7. | Ziacza podiuzne i poprzeczne kazde ztacze

8. |Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

'Dodatkowe pomiary pochylen poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w gtéwnych punktach tukéw poziomych
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6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 5cm.

6.3.3. Réwnos¢ podtuzna warstwy

Roéwnos¢ podtuzng warstw z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ 4 m fatg i klinem wg BN-
68/8931-04.Wartos¢ odchylen rownosci podtuznej dla warstwy Scieralnej, badanych metodg
taty i klina, powinna wynosi¢ < 9mm.

6.3.4. Réwnos¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnoséci poprzecznej stosuje sie metode rownowazng metodzie taty i klina wg
BN-68/8931-04. Wartos¢ odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy scieralnej, badanych
metoda faty i klina, powinna wynosi¢ <9mm.

6.3.5. Pochylenia poprzeczne

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacjag
projektowa.

Pochylenia poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z Dokumentacjg
Projektowa.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1cm.

6.3.7. Uksztatltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiardow geodezyjnych usytuowania poszczegdélnych
punktéw osi i porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg projektowa.

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
5cm.

6.3.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.3.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. Obmiar robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego o okreslonej grubosci.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt. 2 i 6 niniejszej
ST daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1m? warstwy $cieralnej uwzglednia:

zakup i dostarczenie materiatéw, sktadowania

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzeh obcych i kraweznikow,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.
— Koszt utrzymania czystosci na przylegtych drogach

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

2. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

4. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci.

5. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja — z

dostosowaniem do warunkéw polskich.
. PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
. PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metodg
Fraassa

8. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

9. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda
destylacyjna

10. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

11. PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetraciji igta,

12. PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.
Metoda Pierscien i Kula

13. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

14. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez
dostawcow

15. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

16. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

17. PN-B-11113 Kruszwa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

18. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

19. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan

20. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

21. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn

22. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

23. PN-C-04132  Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow

~N o
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24. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

25. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

26. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

27. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia
mas mineralno-asfaltowych

28. EN 22592 Petroleum products determination of flash and fire points. Cleveland
open cup method.

10.2. Inne dokumenty

29. ,Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym”, IBDiM - Zeszyt 48, 1995 r.

30. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60,

Warszawa 1999.

31. ,Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDIM - Zeszyt 65, 2003
r.

32. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43
z dnia 14 maja 1999r.
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D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru Roboét
zwigzanych z frezowaniem istniejacych nawierzchni asfaltowej na zimno w ramach przebudowy
drogi krajowej Nr 2, na odcinku od km 564+400 do km 574+800 — obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
frezowania czesciowego na zimno istniejgcej nawierzchni z betonu asfaltowego na
skoleinowanych pasach ruchu. Frezowanie czesciowe polega¢ bedzie na $cieciu garbow
nawierzchni (gr. do 4,0cm) do dna koleiny w celu poprawienia rownosci poprzecznej pasa ruchu
przed wykonaniem recyklingu powierzchniowego nawierzchni na gorgco (remiksing).

Frezowanie czesciowe nalezy wykonac¢ na nastepujacych odcinkach drogi:

- od km 563+700 do km 564+100

- od km 571+600 do km 571+900

- od km 572+900 do km 574+200

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w
ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt. 1.5.

2. Materialy
- nie dotyczy

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine" pkt. 3.

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢ z doktadnoscig okreslong w pkt. 5
niniejszej ST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rébwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang réwnos¢ okreslono w
pkt. 5 niniejszej ST. Do maltych roboét (naprawy) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢é dobrana zaleznie od zakresu Robét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢é dostosowana do szerokosci skrawanych elementow
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej
réwna 1200mm. Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajgcego go z jezdni na samochody. Przy pracach prowadzonych na terenie
zabudowanym frezarki muszag by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. W terenie niezabudowanym
frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni
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powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typu i ilosci wymaganiom zawartym w PZJ i by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.
Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robét przy jak najmniejszych zakidceniach ruchu.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 4.
Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarek bez postoju. Materiatu z
sfrezowania nawierzchni moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. Wykonanie Robét

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

Przed przystapieniem do robét zwigzanych z frezowanie nawierzchni bitumicznych Wykonawca
opracuje i uzgodni z odpowiednimi wtadzami ,Projekt gospodarki odpadami” zgodnie z wymagania
przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi
zmianami). Szczegoly dotyczace projektu gospodarki odpadami podano w ST D-M.00.00.00.
punkt 1.5.2i 1.5.5.

5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z

Dokumentacjg Projektowag z doktadnoscig + 5mm.

Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04, przy

uzyciu klina pomiarowego o szerokosci 40mm, nie powinny wynosi¢ wiecej niz 8mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow

bezpieczehnstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdinych pasdéw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od
75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo sciete.

5.2. Zagospodarowanie materiatu z frezowania

Materiat z frezowania nawierzchni asfaltowych Wykonawca usunie z terenu budowy i zagospodaruje
we witasnym zakresie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawca przedstawi Inzynierowi
dokumenty potwierdzajgce zagospodarowanie destruktu zgodnie z przepisami.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogdlne zasady dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci Robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac
pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres czestotliwosci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp Wiasciwosé Czestotliwos¢ badan kontrolnych
1. Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 m

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 m

3. Spadki poprzeczne co50m

4. Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Gtebokosc¢ frezowania na biezgco
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6.2. Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z
nastepujgcymi tolerancjami:

— réwnosc¢ podituzna i poprzeczna jak w pkt. 5.1.

— spadek poprzeczny + 0,5%.

— szerokos¢ frezowania - petna,

— gtebokos¢ frezowania + 5mm

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1m?® (metr kwadratowy) sfrezowanej powierzchni.

8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

— opracowanie i uzgodnienie projektu gospodarki odpadami

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie na okreslong gtebokosc,

— uzyskanie pozwolenia na sktadowanie i optaty za sktadowanie destruktu,
— wywiezienie sfrezowanego materiatu na sktadowisko, zatadunek
— koszty utylizacji destruktu z frezowania,

— Zlozenie destruktu w pryzmach wraz z ich zabezpieczeniem,

— przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po sfrezowaniu,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcij,

— koszt utrzymania czystosci na przylegtych drogach.

10. Przepisy zwigzane
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D.05.03.11-2 Recykling (remiksing) nawierzchni asfaltowej
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
recyklingiem powierzchniowym na gorgco istniejgcej nawierzchni asfaltowej w ramach poprawy
bezpieczehstwa ruchu drogowego DK nr 2 skrzyzowanie typu ,rondo” w miejscowosci Iganie od
km 563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Zecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg zasady prowadzenia Robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy o grubosci minimum 6,0cm metoda recyklingu powierzchniowego na gorgco
w formie remiksingu istniejacej nawierzchni asfaltowej na catej szerokosci jezdni i poboczy
utwardzonych. Remiksing polega¢ bedzie na ogrzaniu i spulchnieniu na gtebokos¢ 4cm istniejacej
nawierzchni bitumicznej i dodaniu mieszanki korygujacej w ilosci 50% (okoto 60kg/m2) w celu
uzyskania warstwy nawierzchni o cechach warstwy wzmacniajacej, o zwiekszonym module
sztywno$ci petzania statycznego oraz projektowanego spadku poprzecznego. Na odcinkach gdzie
nawierzchnia wykazuje koleiny przed wykonaniem remiksingu konieczne bedzie czeSciowe
frezowanie pasoéw ruchu do dna koleiny.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
wbudowanej w nawierzchnie.

1.4.2. Remiksing - recykling na goraco na drodze nawierzchni asfaltowej z dodaniem mieszanki
korygujacej w ilosci okre$lonej laboratoryjnie, stabilizatora oraz srodkdéw regenerujgcych
asfalt.

1.4.3. Destrukt asfaltowy - rozdrobniony materiat z nawierzchni asfaltowej.

1.4.4. Mieszanka korygujaca - mieszanka mineralno-asfaltowa lub mieszanka mineralna
dodawana w procesie remiksingu do mieszanki istniejacej nawierzchni (destruktu), w celu
skorygowania jej wtasciwosci.

1.4.5. Mieszanka wynikowa - mieszanka mineralno-asfaltowa uzyskana w wyniku procesu
remiksingu.

1.4.6. Stabilizator asfaltu - dodatek do mieszanki mineralno-asfaltowej stosowany w procesie
remiksingu w celu zaabsorbowania nadmiaru lepiszcza i zwiekszenia wolnej przestrzeni w
zageszczonej warstwie.

1.4.7. Srodek regenerujacy asfalt (drogowy) - produkt o wiasciwosciach fizycznych i
chemicznych odpowiednio dobranych w celu regeneracji asfaltu odzyskanego z
nawierzchni.

1.4.8. Spulchnienie - proces rozdrabniania na gorgco wbudowanej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00
“Wymagania ogolne”, pkt. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M-00.00.00“Wymagania ogolne”, pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano ST D. 00.00.00
,Wymagania ogolne , pkt.2

Poszczegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Kierownika
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Projektu. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan,
opracowac skorygowana recepte.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw przewidzianych do stosowania przy produkcji mieszanki korygujacej podano w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do mieszanki korygujgcej stosowanej w remiksingu

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania
1. Kruszywo tamane zwykte i granulowane z surowca | co najmniej kl. 1l; gat.2,
skalnego oraz sztucznego (zuzle pomiedziowe i|wg PN-B-11112
stalownicze)
2. |Grys z naturalnie rozdrobnionego surowca|co najmniejkl. Il ; gat. 2
skalnego wg Zatgcznika G PN-S-96025
3. | Wypehiacz mineralny podstawowy; wg PN-S-96504
4. | Asfalt drogowy D35/50; wg PN-EN 12591 =z
dostosowaniem do warunkéw
polskich
5. | Stabilizator asfaltu (np. widkna celulozowe) wg Aprobaty Technicznej
7. Srodek regenerujacy asfalt wg Aprobaty Technicznej

2.2. Wymagania szczeg6towe wobec materiatow
2.2.1. Kruszywa
Do mieszanki korygujacej nalezy stosowaé kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicach

25,
Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa famanego do mieszanki korygujgacej
Wymaganie w procentach (m/m)
Lp | Wiasciwosci Wymagania |Badania wg
1. |Scieralno$é w bebnie Los Angeles po peinej liczbie PN-B-06714-42
obrotow, nie wiecej niz : 35
2. | Nasigkliwosé, nie wiecej niz : PN-B-06714-18
— dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0
— dla kruszywa ze skat osadowych 3,0
3. | Mrozoodporno$¢, nie wiecej niz : PN-B-06714-19
— dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0
— dla kruszywa ze skat osadowych 5,0
4. |Mrozoodporno$s¢  wedtug  zmodyfikowanej  metody PN-B-11112
bezposredniej, nie wiecej niz : 10 p.3.5.12
5. | Sktad ziarnowy PN-B-06714-15
— zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm nie wiecej
niz : 2,5
- zawarto$¢ frakcji podstawowe;j, dla frakgji i grup frakcji, 85,0
nie mniej niz : 10,0
— zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz :
6. | ZawartoS¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 0,2 PN-B-06714-12
7. | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz : 30,0 PN-B-06714-16
8. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie PN-B-6714-26
ciemniejsza
niz
wzorcowa
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Tablica 3. Wymagania wobec piasku famanego i kruszywa drobnego granulowanego do mieszanki
korygujacej
Zawarto$¢ w procentach (m/m)

Wymagania dla Badania wg
piasku mieszankKi
Lp. |Wiasciwosci tamanego drobnej
granulowane
J
1. | Skiad ziarnowy PN-B-
— zawartos$¢ frakcji (2,0 — 4,0) mm, powyze; : - 15 06714:15
— zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz : 15 15
2. | Wskaznik piaskowy, wiekszy niz : BN-64/8931-
— dla kruszywa ze skat magmowych i 01
przeobrazonych 65 65
— dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem 55 55
wapieni 40 40
— dla kruszywa z wapieni
3. |Zawartosc zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 0,1 0,1 PN-B-06714-
12
4. |ZawartoS¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz PN-B-06714-
cieczy wzorcowa 26

Tablica 4 Wymagania wobec grysu z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, do mieszanki
korygujace;j
Wymaganie w procentach (m /m)

Wymagania dla
Lp. |Wtasciwosci grysu zwiru Badania wg
kruszonego
1. |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles po petnej PN-B-06714-42
liczbie obrotow, nie wiecej niz : 35 35
2. Nasigkliwos¢, nie wiecej niz : 25 25 PN-B-06714-18
3. Mrozoodporno$¢, nie wiecej niz : 50 50 PN-B-06714-19
4. |Zawarto$é ziarn przekruszonych " PN-S-96025
— nie wiecej niz 10 - Zatacznik G
— _nie mnigj niz - 70
5. Sktad ziarnowy PN-B-06714-15
— zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie
wiecej niz : 2,5 2,5
— zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakgcji i
grup frakgji, nie mniej niz 85,0 80,0
— zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz : 10,0 10,0
6. |ZawartosC zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 0,2 0,2 PN-B-06714-12
7. Zawartos$c¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz : 30,0 30,0 PN-B-06714-16
8. |ZawartosC zanieczyszczen organicznych, barwa| nie ciemniejsza niz |PN-B-6714-26
cieczy wzorcowa
" Ziarno przekruszone — ziarno, ktorego powierzchnia przetamana stanowi co najmniej potowe
powierzchni ziarna

2.2.2. Wypetniacz
Do mieszanki korygujacej przewiduje sie stosowanie dodatku pytdow pochodzacych z uktadu
odpylania kruszywa w otaczarce. Wymagania podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagania wobec wypetniacza

Wymagania dla
Lp. |Wiasciwosci wypetniacza pytdw z | Badania wg
podstawowego | odpylania
1. Zawarto$c¢ ziarn mniejszych od : PN-B-06714/15
- 0,3 mm, % (m/m), nie mniej niz 100 90
- 0,075 mm, % (m/m) nie mniej niz 80 65
2. Wilgotnosé, % (m/m), nie wiecej niz 1,0 1,0 PN-S-96504
2.2.3. Asfalt
Do mieszanki korygujacej nalezy stosowac¢ asfalt drogowy D35/50spetniajagcy wymagania
okreslone w
tablicy 7.

Tablica 7 Wymagania wobec asfaltu drogowego D35/50 stosowanego do mieszanki korygujacej

Lp. | Wiasciwosci Wymagan | Badania wg
ia

1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35+50 |PN-EN 1426

2. | Temperatura mieknienia, °c 50+58 |PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN 22592
4. | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
5. |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, %, 0,5 PN-EN 12607-1

m/m

6. |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 PN-EN 1426

7. | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mnigj niz, °C 52 PN-EN 1427

8. | Zawarto$c¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. | Wazrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz,°C 8 PN-EN 1427
10. | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C -5 PN-EN 12593

2.2.4. Stabilizator asfaltu
Jako stabilizator asfaltu nalezy stosowa¢ widkna celulozowe dopuszczone do stosowania
Aprobatg Techniczng IBDiM.

2.2.5. Srodek regenerujacy asfalt

Srodek regenerujgcy asfalt drogowy uzyty do wytworzenia wynikowej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien posiada¢ Aprobate Techniczng i byé zaakceptowany przez Kierownika
Projektu na podstawie wynikow badan lepiszcza.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwarzania
mieszanki korygujacej, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziafki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o
tresci wedtug PN-EN-45014:1993, wydang przez dostawce.

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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2.4.2. Sktadowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt musi by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiomiki powinny by¢ wyposazone w
automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie
ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki musi by¢ izolowany termicznie,
posiadaé¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg
+5 °C oraz posiadaé uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku
ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

2.4.4. Skltadowanie stabilizatora asfaltu
Sktadowanie stabilizatora asfaltu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej.

2.4.5. Sktadowanie srodka regenerujacego asfalt
Sktadowanie srodka regenerujacego asfalt musi by¢ zgodne z zasadami podanymi w Aprobacie
Technicznej.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Przed przystapieniem do wykonania roboét Kierownika Projektu sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki korygujacej.

Mieszanke korygajaca nalezy produkowaé przy zastosowaniu sterowanej automatycznie
wytworni_(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, wyposazonej w_izolowany
termicznie silos gotowej mieszanki.

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, uwzgledniajgc zmiane jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Odchytki masy dozowanych skfadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych
skfadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %.

3.2. Sprzet do wykonania remiksingu nawierzchni asfaltowej

Do wykonania remiksingu nawierzchni asfaltowej nalezy uzy¢:

- zespotu maszyn wykonujgcych jedng lub kilka czynnosci technologicznych procesu remiksingu
lub stanowiagcych jedng maszyne wielofunkcyjna,

- urzadzen do nagrzewania nawierzchni, ktore powinny by¢ dobrane przez Wykonawce pod
wzgledem ilosci i wydajnosci tak, aby zapewniaty wlasciwe ogrzanie nawierzchni,

— urzadzen do spulchniania nawierzchni,

- urzadzeh dozujgcych i mieszajgcych, ktore powinny zapewniaé uzyskanie jednorodnej
mieszanki wynikowej,

- urzadzen do wbudowania mieszanki wynikowej, ktore powinny byC wyposazone w deske
wibracyjng, udarowg lub wibracyjno-udarowa. Urzadzenia te powinny umozliwia¢ rownomierne
roztozenie mieszanki na catej szerokosci przetwarzanego pasa nawierzchni i jej wstepne
zageszczenie,

- stalowych walcéw wibracyjnych - Srednich i ciezkich, wyposazonych w urzgdzenia do
zraszania watow woda oraz walcéw ogumionych.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi we witasne urzadzenia
grzewcze.

4.4. Transport stabilizatora asfaltu
Witdkna celulozowe nalezy transportowaé wytacznie w opakowaniach fabrycznych. Widkna nie
mogg by¢ przewozone odkrytymi Srodkami transportu.

4.5. Transport srodka regenerujacego asfalt
Srodek regenerujacy asfalt nalezy przewozi¢ w warunkach okreslonych Aprobata Techniczna.

4.6. Transport mieszanki korygujacej

Mieszanke korygujacej nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Temperatura mieszanki korygujacej nie
moze by¢ nizsza niz 140°C w momencie jej uzycia.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.1. Rozpoznanie stanu istniejacej nawierzchni przed remiksingiem

Rozpoznanie stanu istniejgcej nawierzchni przed remiksingiem przeprowadzi Wykonawca.
Czestotliwo$¢ oprébowania jest zalezna od jednorodnosci nawierzchni, lecz nie moze byé
mniejsza niz jedno oprobowanie na 1000m* w przypadku nawierzchni jednorodnych. Probki o
Srednicy nie mniejszej niz 150mm powinny by¢ pobierane (metodg wiercenia) przemiennie na obu
pasach ruchu. Liczba odwiertéw w jednym miejscu oprobowania musi zapewnia¢ uzyskanie
odpowiedniej ilosci mieszanki do wykonania ekstrakcji oraz zarobow probnych.

Dla warstwy poddanej recyklingowi oraz kazdego miejsca oprobowania nalezy wykonaé ekstrakcje
mieszanki oraz okresli¢ krzywg uziarnienia, rodzaj kruszywa oraz zawartos¢ asfaltu. Dopuszcza
sie wykonanie ekstrakcji z probek grubosci 5 cm obejmujgcych dwie warstwy istniejgcej
nawierzchni, po uprzednim oddzieleniu czesci warstw (lub warstwy), ktére zostang sfrezowane
przed remiksingiem lub zalegajg ponizej gtebokosci spulchnienia.

Dla poszczegodlnych odcinkow uznanych za jednorodne, na podstawie badania sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej, nalezy odzyska¢ lepiszcze z roztworu poekstrakcyjnego, zgodnie z
procedurg podang w [24] i poddac je badaniu penetracji oraz temperatury mieknienia.

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki i opracowanie recepty

Na podstawie przeprowadzonego wg punktu 5.1 rozpoznania Wykonawca powinien przygotowac
recepte laboratoryjng, dla poszczegodlnych odcinkow wyodrebnionych jako jednorodne, a
nastepnie przedstawi¢ jg do akceptacji Kierownikowi Projektu w terminie nie krétszym niz 2
tygodnie przed rozpoczeciem robdot.

Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Kierownika Projektu.

Kierownik Projektu moze zazgdal dostarczenia probek z istniejgcej nawierzchni z losowo
wybranych miejsc, wraz z probkami wszystkich materiatdw uzytych do przygotowania recepty.
Badania sprawdzajgce wykonywane na zlecenie i koszt Kierownika Projektu nie majg wptywu na
termin wykonania odcinka probnego. W wyniku remiksingu istniejgca mieszanka podlegajgca
spulchnieniu zostanie przetworzona w mieszanke BA do warstwy wzmacniajacej 0/20mm. 1lo$¢ i
sktad mieszanki korygujacej musi by¢ tak dobrany, aby projektowana krzywa uziarnienia
mieszanki wynikowej przebiegata pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 7, co
najmniej w obrebie frakcji >2mm. Probki Marshalla wykonane z mieszanki wynikowej powinny
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spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 Lp. 2+5, a wykonana warstwa powinna spetnia¢

wymagania podane w tablicy 8 Lp. 6 + 9. Z uwagi na wysokg niejednorodno$¢ wbudowanych

mieszanek mineralno-asfaltowych na modernizowanym odcinku drogi dopuszcza sie, aby na
kazdej dziatce roboczej jedna z wtasciwosci nie spetniata wymagan podanych w tablicy 8 - pozycje

2,3,4,5Iub 9.

Recepta laboratoryjna powinna zawieracé:

a) zestawienie wynikéw badan prébek nawierzchni wedtug punktu 5.1 niniejszej ST z podziatem
na odcinki jednorodne,

b) wyniki badan nowych materiatow,

c) sktad mieszanki korygujace;j

d) sktad mieszanki wynikowej,

e) wiasciwosci mieszanki wynikowej - zawarto$¢ wolnych przestrzeni, modut sztywnosci pefzania,
stabilnos¢ i odksztatcenie wedtug Marshalla, wydruki z badania koleinowania mieszanki
wynikowej,

f) temperature mieszanki korygujacej oraz wynikowej,

g) minimalng i maksymalng temperature zageszczania wykonanej warstwy.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki wynikowej warstwy z betonu
asfaltowego BA 0/20 wykonanej metoda remiksingu
wymiary w %

Wymiar oczek sit #w mm, Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
zawartos¢ asfaltu mieszanki mineralnej wynikowej od 0 mm do
20 mm
Przechodzi przez :
31,5 100
25,0 100
20,0 87-100
16,0 75-100
12,8 65-93
9,6 57-86
8,0 52-81
6,3 47-76
4,0 40-67
2,0 30-55
0,85 20-40
0,42 13-30
0,30 10-25
0,18 6-17
0,15 5-15
0,075 3-7
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej,
%, m/m 4,3-58

Tablica 8 Wymagane wtasciwosci mieszanki wynikowej warstwy z betonu asfaltowego BA 0/20
wykonanej metodg remiksingu

Lp | Wtasciwo$ci Wymagania
1. | Modut sztywnosci pefzania "2, MPa, nie mnigj niz 20,0
Modut zespolony” w temperaturze 10°C przy czestotliwosci 10 Hz i
. . L 10 000
odksztatceniu 50umm/mm, MPa, nie mniej niz,
3. | Odpornosé na zmeczenie”: odksztatcenie g po 10° cyklach obcigzen w
temperaturze 10°C i czestotliwosci 10 Hz, umm/mm, nie mniej 120
niz
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4. |Odksztalcenie w badaniu koleinowania metodg LCPC w
temperaturze 60 +2°C, po 30 000 cykli®, % <5
5. | Stabilnos¢ probek wg Marshalla w temperaturze 60°C, zageszczonych 110
2x75 uderzen ubijaka, kN, nie mnigj niz ’
6. | Odksztatcenie probek j.w. 1,5+3,5
7. | Wolna przestrzen w probkach j.w. 3,0:6,0
8. | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach j.w., %, 68+80
9. |Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej niz 98,0
10 | Wolna przestrzeh w warstwie, % (VIV), 3,0-6,0

4.

oznaczony wg ,Wytycznych oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek
mineralno-bitumicznych metodq petzania pod obcigzeniem statycznym”, IBDiIM, Zeszyt 48;
dotyczy tylko etapu projektowania mieszanki

dotyczy tylko na etapie projektowania mieszanki

5.3. Przygotowanie powierzchni

Przed rozpoczeciem remiksingu nalezy usung¢ z nawierzchni luzny materiat pozostaty po
frezowaniu warstw asfaltowych. Czyszczenie nalezy wykonywaé przy uzyciu szczotek
mechanicznych oraz/lub sprezonego powietrza.

5.4. Warunki atmosferyczne w trakcie wykonywania roboét

Remiksing nie powinien by¢ wykonywany gdy temperatura otoczenia jest nizsza od 10°C. Warstwa
poddawana zabiegowi nie powinna by¢ mokra. Temperatura otoczenia w ciggu catej doby powinna
utrzymywaé sie powyzej 0 °C. Nie zaleca sie wykonywania robét przy silnym (v>10 m/s) bocznym
wietrze.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Kierownik Projektu zdecyduje o koniecznosci wykonania odcinka probnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu sprawdzenia technologii
przetworzenia i zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie zamierza
stosowac do wykonania remiksingu.

Odcinek prébny bedzie zlokalizowany na odcinku kontraktowym drogi w miejscu uzgodnionym z
Kierownikiem Projektu. Wielkos¢ odcinka probnego powinna wynosi¢ 400-800m°. Tolerancje
zawartosci sktadnikow mieszanki korygujacej wzgledem skfadu zaprojektowanego powinny byé
zawarte w granicach podanych w tablicy 9. Do kazdego badania sktadu mieszanki nalezy uzyé,
probke o masie (w gramach) nie mniejszg, niz wynika to z iloczynu 100x (nominalny wymiar
najwiekszego ziarna mieszanki).

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania robdét po zaakceptowaniu wynikéw odcinka
prébnego przez Kierownika Projektu.

Tablica 9. Odchytki zawarto$ci sktadnikbw mieszanki korygujacej wzgledem skfadu
zaprojektowanego, przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakciji

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Dopuszczalne odchyiki
Mieszanka | Mieszanka
doziarniajgc | wynikowa
a
1. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm : nie okresla
25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0 +4,0 sie
2. Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm :
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 +4,0 jw.
3. Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0.075 mm +1,5 jw.
4, Asfalt +0,3 jw.
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5.6. Ogrzewanie warstwy

Nawierzchnia powinna by¢ ogrzana w pasie o 10 do 15 cm szerszym od pasa przewidywanego do
remiksingu do takiej temperatury, aby temperatura spulchnionej mieszanki mieScita sie w
przedziale od 105 do 160 °C.

Ogrzewanie nawierzchni powinno by¢ realizowane za pomocg gorgcego powietrza lub
promiennikéw podczerwieni. Nie dopuszcza sie ogrzewania nawierzchni otwartym ogniem.

5.7. Spulchnianie

Gorna warstwa nawierzchni powinna by¢ réwnomiernie spulchniona na gtebokos¢ 4 cm. W
przypadku stwierdzenia rozdrabniania ziarn kruszywa w spulchnionej mieszance, nalezy ogrzewac¢
nawierzchnie do wyzszej temperatury.

5.8. Dodanie srodka regenerujacego
Role srodka regenerujgcego moze spetnia¢ nowy asfalt w mieszance korygujacej uziarnienie,
jezeli wyniki badan to potwierdza.

5.9. Dozowanie mieszanki korygujacej

Mieszanke uzupetniajgcg nalezy dozowac¢ automatycznie w ilosci 50%(okoto 50kg/m2) masy

warstwy podlegajacej spulchnieniu (z uwzglednieniem wymagan podanych w punktach 5.2 i 5.3).

W procesie remiksingu muszg by¢é zachowane podane nizej zasady:

a) catos¢ spulchnionej mieszanki mineralno-asfaltowej jest zebrana z nawierzchni i podana do
mieszalnika,

b) mieszanka korygujgca jest dozowana do mieszalnika w sposéb ciagly, w ilosci okreslonej
recepta laboratoryjna,

c) sktad i temperatura mieszanki korygujacej jest zgodny z receptq laboratoryjna.

5.10. Profilowanie i zageszczenie

Mieszanka mineralno-asfaltowa, przetworzona w procesie remiksingu powinna by¢ tak roztozona,
wyrownana i wstepnie zageszczona, aby po ostatecznym zageszczeniu grubo$¢ warstwy byta
zgodna z projektowang. llos¢ mieszanki korygujacej zapewni uzyskanie oczekiwanych po
remiksingu parametrow mieszanki mineralno-bitumicznej do podbudowy oraz zapewni uzyskanie
projektowanych spadkow poprzecznych. Wstepne zageszczenie powinno by¢é wykonane
bezposrednio po profilowaniu za pomocg deski profilujgcej o dziataniu wibracyjnym, udarowym
albo wibracyjno-udarowym. Watowanie powinno zapewniaé uzyskanie wskaznika zageszczenia
warstwy zgodnie z tablicag 8.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania istniejgcej nawierzchni,
zgodnie z wymaganiami punktu 5.1, a takze wszystkich materiatbw przewidzianych do
wbudowania. Wyniki badah materiatdw Wykonawca powinien przedstawi¢ Kierownikowi Projektu
celem poréwnania z wymaganiami ST i zatwierdzenia zrodet poboru materiatow.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Zakres oraz czestotliwo$¢ badah i pomiaréw w czasie wykonywania remiksingu, podano w
tablicy 10.
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Tablica 10 Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wykonywania remiksingu

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan
BADANIA NOWYCH MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, zawartosé ziarn|Jedno  badanie na 1000 ton
nieksztattnych, zawartos¢ zanieczyszczen obcych dostarczonej frakciji
2. Uziarnienie wypetniacza Jedno badanie na 500 ton
dostarczonego wypetniacza
3. Penetracja i temperatura mieknienia asfaltu Dla kazdej cysterny
BADANIA MIESZANKI KORYGUJACEJ
4. | Temperatura skfadnikow Dozor ciagly
5. |Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie
KONTROLA PARAMETROW PROCESU REMIKSINGU
6. Temperatura spulchnionej mieszanki Kontrola biezaca
7. | Gtebokos¢ spulchnienia Kontrola biezgca
BADANIA MIESZANKI WYNIKOWEJ
8. | Sktad mieszanki ]
9. | Stabilnos¢ i odksztatcenie wg Marshalla Jedgn raz na kazde 500 m
- - remiksowanego pasa
10. |Wolna przestrzeh w probkach Marshalla
BADANIA WYKONANEJ WARSTWY
1. Grubos¢ i,wskainik ;ageszczenia warstwy, wolna 3 prébki na dzialce dziennej
przestrzen w warstwie

6.2.2. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoécig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa
drobnego i kazdg frakcje gryséw. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.2.1. Wszystkie odchyiki od uziarnienia materiatdow uzytych do opracowania recepty
powinny by¢ uwzglednione na biezgco w dozowaniu wstepnym otaczarni.

6.2.3. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. Wszystkie odchytki od uziarnienia nalezy
na biezgco uwzgledni¢ w recepcie roboczej otaczarki.

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki korygujacej

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikéw mieszanki
korygujacej. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w
otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

6.2.6. Zawartos¢ asfaltu w mieszance korygujacej

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ zawartos¢ asfaltu. Badanie polega na
wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z probki pobranej w miejscu wbudowania
mieszanki. Wielkos¢ probki poddanej ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z punktem 5.5. Wyniki
powinny by¢ zgodne z zatwierdzong receptg, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 9.

6.2.7. Uziarnienie mieszanki korygujacej

Po wykonaniu ekstrakcji mieszanki nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia mieszanki korygujgcej powinna by¢ zgodna z krzywag podang w
recepcie, przy uwzglednieniu tolerancji podanych w tablicy 9.
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6.2.8. Badanie temperatury spulchnionej mieszanki
Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ temperature spulchnionej mieszanki.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.6.

6.2.9. Glebokos$¢ spulchnienia mieszanki
Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ gtebokos$¢ spulchnienia. Gtebokosé
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.7.

6.2.10. Wiasciwosci mieszanki wynikowej

Z czestotliwoécig podang w tablicy 10 nalezy okresli¢ stabilnos¢, odksztatcenie zgodnie z BN-
70/8931-09 oraz wolng przestrzen w probkach Marshalla a takze modut sztywnosci petzania
zgodnie z zeszytem IBDiM nr48/95. Wolng przestrzen nalezy okresla¢ w stosunku do gestosci
objetosciowej mieszanki mineralno-asfaltowej zbadanej metodg piknometryczng w
rozpuszczalniku. Gesto$¢ strukturalng prébek Marshalla wykonanych z mieszanki wynikowej,
pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okreslic metoda hydrostatyczng polegajacq na wazeniu
prébki w powietrzu i w wodzie.

Srednie wyniki z serii trzech prébek powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 8.

6.2.11. Grubos¢ wykonanej warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 10 na podstawie
wycietych probek. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci podanej w tablicy 8 o wiecej
niz £ 5mm.

6.2.12. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy, poprzez porownanie gestosci strukturalnej wycietych prébek z gestoscig strukturalng
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie
gestosci strukturalnej nalezy wykonywac¢ metodq hydrostatyczng polegajaca na wazeniu probki w
powietrzu i w wodzie. Sredni wynik z serii trzech prébek powinien byé¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicy 8.

6.2.13. Wolna przestrzen w wykonanej warstwie

Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej metodg
hydrostatyczng polegajgca na wazeniu probki w powietrzu i w wodzie. Wolng przestrzen nalezy
okresli¢ w stosunku do gestosci objeto$ciowej mieszanki mineralno-asfaltowej zbadanej metodg
piknometryczng w rozpuszczalniku. Sredni wynik z serii trzech prébek powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3. Badania cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wykonanej metodg remiksingu
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1. | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2. Réwnosé podtuzna W sposob ciggly

3. Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. [Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzac szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega
na zmierzeniu w poziomie, tasSma mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze roznic¢ sie o wiecej niz + 5cm od szerokosci przewidzianej
w dokumentacji projektowe;j.

6.3.3. Réwnos¢ podiuzna warstwy
Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy mierzy¢ nierownosci podtuzne wykonanej warstwy.
Pomiar nalezy wykonywac planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04.
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Nierownosci podtuzne nie powinny by¢ wieksze od 9mm.

6.3.4. RGwnos¢ poprzeczna warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ rownosé. Sprawdzenie polega na
przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nie powinny by¢ wieksze od 9mm. Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.8. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzac¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej
powierzchni wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji i wykruszen.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy wykonanej metoda remiksingu.

8. Odbiér Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena wykonania 1m’ remiksingu nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
- prace przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatéw, sktadowanie,
- badanie istniejacej nawierzchni,
— opracowanie recepty,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wykonanie zasadniczych rob6t remiksingu tj:
e ogrzanie i spulchnienie gérnej warstwy nawierzchni
e zebranie spulchnionego materiatu do mieszalnika i dodanie nowej mieszanki i wymieszanie
ze starym
e roztozenie wynikowej mieszanki i wstepne zageszczenie
e zageszczenie przez watowanie
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgciji,
— koszt utrzymania czystosci na przylegtych drogach

10. Przepisy zwigzane

. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

. PN-B-11113 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogéine

. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan

. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metoda pobierania probek

NOoO O, OWN -
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8. PN-EN 933-1

9. PN-EN 933-4

10. PN-EN 933-8

11. PN-EN 1097-2

12. PN-EN 1097-6

13. PN-EN 1367-1

14. PN-EN 1426
15. PN-EN 1427

16. PN-EN 1744-1
17. PN-EN 12591

18. PN-EN 12592
19. PN-EN 12593

20. PN-EN 12607-1

21. PN-EN 12606-1

22. PN-S-96504
23. PN-S-04001

24. BN-70/8931-09
25. BN-68/8931-04

26. PN-EN 45014
27. EN 22592

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwoci

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie
mrozoodpornosci.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta,

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do ukitadania. Specyfikacia - z
dostosowaniem do warunkéw polskich.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metodq
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepfa i powietrza. Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny. Metoda
destylacyjna

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia mas
mineralno-asfaltowych

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Ogoalne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow
Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup
method.

10.2. Inne dokumenty

28 ,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, IBDIM — Zeszyt 60, 1999 r.
29. ,Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg
petzania pod obcigzeniem statycznym”, IBDIM - Zeszyt 48, 1995 .

30. ,Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwiekszonej odpornosci na koleinowanie i

zmeczenie” IBDIM
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D.05.03.11-2 Recykling (remiksing) nawierzchni asfaltowej
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
recyklingiem powierzchniowym na gorgco istniejgcej nawierzchni asfaltowej w ramach poprawy
bezpieczehstwa ruchu drogowego DK nr 2 skrzyzowanie typu ,rondo” w miejscowosci Iganie od
km 563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Zecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg zasady prowadzenia Robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy o grubosci minimum 6,0cm metoda recyklingu powierzchniowego na gorgco
w formie remiksingu istniejacej nawierzchni asfaltowej na catej szerokosci jezdni i poboczy
utwardzonych. Remiksing polega¢ bedzie na ogrzaniu i spulchnieniu na gtebokos¢ 4cm istniejacej
nawierzchni bitumicznej i dodaniu mieszanki korygujacej w ilosci 50% (okoto 60kg/m2) w celu
uzyskania warstwy nawierzchni o cechach warstwy wzmacniajacej, o zwiekszonym module
sztywno$ci petzania statycznego oraz projektowanego spadku poprzecznego. Na odcinkach gdzie
nawierzchnia wykazuje koleiny przed wykonaniem remiksingu konieczne bedzie czeSciowe
frezowanie pasoéw ruchu do dna koleiny.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
wbudowanej w nawierzchnie.

1.4.2. Remiksing - recykling na goraco na drodze nawierzchni asfaltowej z dodaniem mieszanki
korygujacej w ilosci okre$lonej laboratoryjnie, stabilizatora oraz srodkdéw regenerujgcych
asfalt.

1.4.3. Destrukt asfaltowy - rozdrobniony materiat z nawierzchni asfaltowej.

1.4.4. Mieszanka korygujaca - mieszanka mineralno-asfaltowa lub mieszanka mineralna
dodawana w procesie remiksingu do mieszanki istniejacej nawierzchni (destruktu), w celu
skorygowania jej wtasciwosci.

1.4.5. Mieszanka wynikowa - mieszanka mineralno-asfaltowa uzyskana w wyniku procesu
remiksingu.

1.4.6. Stabilizator asfaltu - dodatek do mieszanki mineralno-asfaltowej stosowany w procesie
remiksingu w celu zaabsorbowania nadmiaru lepiszcza i zwiekszenia wolnej przestrzeni w
zageszczonej warstwie.

1.4.7. Srodek regenerujacy asfalt (drogowy) - produkt o wiasciwosciach fizycznych i
chemicznych odpowiednio dobranych w celu regeneracji asfaltu odzyskanego z
nawierzchni.

1.4.8. Spulchnienie - proces rozdrabniania na gorgco wbudowanej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00
“Wymagania ogolne”, pkt. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M-00.00.00“Wymagania ogolne”, pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano ST D. 00.00.00
,Wymagania ogolne , pkt.2

Poszczegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Kierownika
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Projektu. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan,
opracowac skorygowana recepte.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw przewidzianych do stosowania przy produkcji mieszanki korygujacej podano w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do mieszanki korygujgcej stosowanej w remiksingu

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania
1. Kruszywo tamane zwykte i granulowane z surowca | co najmniej kl. 1l; gat.2,
skalnego oraz sztucznego (zuzle pomiedziowe i|wg PN-B-11112
stalownicze)
2. |Grys z naturalnie rozdrobnionego surowca|co najmniejkl. Il ; gat. 2
skalnego wg Zatgcznika G PN-S-96025
3. | Wypehiacz mineralny podstawowy; wg PN-S-96504
4. | Asfalt drogowy D35/50; wg PN-EN 12591 =z
dostosowaniem do warunkéw
polskich
5. | Stabilizator asfaltu (np. widkna celulozowe) wg Aprobaty Technicznej
7. Srodek regenerujacy asfalt wg Aprobaty Technicznej

2.2. Wymagania szczeg6towe wobec materiatow
2.2.1. Kruszywa
Do mieszanki korygujacej nalezy stosowaé kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicach

25,
Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa famanego do mieszanki korygujgacej
Wymaganie w procentach (m/m)
Lp | Wiasciwosci Wymagania |Badania wg
1. |Scieralno$é w bebnie Los Angeles po peinej liczbie PN-B-06714-42
obrotow, nie wiecej niz : 35
2. | Nasigkliwosé, nie wiecej niz : PN-B-06714-18
— dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0
— dla kruszywa ze skat osadowych 3,0
3. | Mrozoodporno$¢, nie wiecej niz : PN-B-06714-19
— dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0
— dla kruszywa ze skat osadowych 5,0
4. |Mrozoodporno$s¢  wedtug  zmodyfikowanej  metody PN-B-11112
bezposredniej, nie wiecej niz : 10 p.3.5.12
5. | Sktad ziarnowy PN-B-06714-15
— zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm nie wiecej
niz : 2,5
- zawarto$¢ frakcji podstawowe;j, dla frakgji i grup frakcji, 85,0
nie mniej niz : 10,0
— zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz :
6. | ZawartoS¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 0,2 PN-B-06714-12
7. | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz : 30,0 PN-B-06714-16
8. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie PN-B-6714-26
ciemniejsza
niz
wzorcowa
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Tablica 3. Wymagania wobec piasku famanego i kruszywa drobnego granulowanego do mieszanki
korygujacej
Zawarto$¢ w procentach (m/m)

Wymagania dla Badania wg
piasku mieszankKi
Lp. |Wiasciwosci tamanego drobnej
granulowane
J
1. | Skiad ziarnowy PN-B-
— zawartos$¢ frakcji (2,0 — 4,0) mm, powyze; : - 15 06714:15
— zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz : 15 15
2. | Wskaznik piaskowy, wiekszy niz : BN-64/8931-
— dla kruszywa ze skat magmowych i 01
przeobrazonych 65 65
— dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem 55 55
wapieni 40 40
— dla kruszywa z wapieni
3. |Zawartosc zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 0,1 0,1 PN-B-06714-
12
4. |ZawartoS¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz PN-B-06714-
cieczy wzorcowa 26

Tablica 4 Wymagania wobec grysu z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, do mieszanki
korygujace;j
Wymaganie w procentach (m /m)

Wymagania dla
Lp. |Wtasciwosci grysu zwiru Badania wg
kruszonego
1. |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles po petnej PN-B-06714-42
liczbie obrotow, nie wiecej niz : 35 35
2. Nasigkliwos¢, nie wiecej niz : 25 25 PN-B-06714-18
3. Mrozoodporno$¢, nie wiecej niz : 50 50 PN-B-06714-19
4. |Zawarto$é ziarn przekruszonych " PN-S-96025
— nie wiecej niz 10 - Zatacznik G
— _nie mnigj niz - 70
5. Sktad ziarnowy PN-B-06714-15
— zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie
wiecej niz : 2,5 2,5
— zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakgcji i
grup frakgji, nie mniej niz 85,0 80,0
— zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz : 10,0 10,0
6. |ZawartosC zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 0,2 0,2 PN-B-06714-12
7. Zawartos$c¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz : 30,0 30,0 PN-B-06714-16
8. |ZawartosC zanieczyszczen organicznych, barwa| nie ciemniejsza niz |PN-B-6714-26
cieczy wzorcowa
" Ziarno przekruszone — ziarno, ktorego powierzchnia przetamana stanowi co najmniej potowe
powierzchni ziarna

2.2.2. Wypetniacz
Do mieszanki korygujacej przewiduje sie stosowanie dodatku pytdow pochodzacych z uktadu
odpylania kruszywa w otaczarce. Wymagania podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagania wobec wypetniacza

Wymagania dla
Lp. |Wiasciwosci wypetniacza pytdw z | Badania wg
podstawowego | odpylania
1. Zawarto$c¢ ziarn mniejszych od : PN-B-06714/15
- 0,3 mm, % (m/m), nie mniej niz 100 90
- 0,075 mm, % (m/m) nie mniej niz 80 65
2. Wilgotnosé, % (m/m), nie wiecej niz 1,0 1,0 PN-S-96504
2.2.3. Asfalt
Do mieszanki korygujacej nalezy stosowac¢ asfalt drogowy D35/50spetniajagcy wymagania
okreslone w
tablicy 7.

Tablica 7 Wymagania wobec asfaltu drogowego D35/50 stosowanego do mieszanki korygujacej

Lp. | Wiasciwosci Wymagan | Badania wg
ia

1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35+50 |PN-EN 1426

2. | Temperatura mieknienia, °c 50+58 |PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN 22592
4. | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
5. |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, %, 0,5 PN-EN 12607-1

m/m

6. |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 PN-EN 1426

7. | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mnigj niz, °C 52 PN-EN 1427

8. | Zawarto$c¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. | Wazrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz,°C 8 PN-EN 1427
10. | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C -5 PN-EN 12593

2.2.4. Stabilizator asfaltu
Jako stabilizator asfaltu nalezy stosowa¢ widkna celulozowe dopuszczone do stosowania
Aprobatg Techniczng IBDiM.

2.2.5. Srodek regenerujacy asfalt

Srodek regenerujgcy asfalt drogowy uzyty do wytworzenia wynikowej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien posiada¢ Aprobate Techniczng i byé zaakceptowany przez Kierownika
Projektu na podstawie wynikow badan lepiszcza.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwarzania
mieszanki korygujacej, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziafki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o
tresci wedtug PN-EN-45014:1993, wydang przez dostawce.

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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2.4.2. Sktadowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt musi by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiomiki powinny by¢ wyposazone w
automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie
ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki musi by¢ izolowany termicznie,
posiadaé¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg
+5 °C oraz posiadaé uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku
ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

2.4.4. Skltadowanie stabilizatora asfaltu
Sktadowanie stabilizatora asfaltu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej.

2.4.5. Sktadowanie srodka regenerujacego asfalt
Sktadowanie srodka regenerujacego asfalt musi by¢ zgodne z zasadami podanymi w Aprobacie
Technicznej.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Przed przystapieniem do wykonania roboét Kierownika Projektu sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki korygujacej.

Mieszanke korygajaca nalezy produkowaé przy zastosowaniu sterowanej automatycznie
wytworni_(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, wyposazonej w_izolowany
termicznie silos gotowej mieszanki.

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, uwzgledniajgc zmiane jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Odchytki masy dozowanych skfadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych
skfadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %.

3.2. Sprzet do wykonania remiksingu nawierzchni asfaltowej

Do wykonania remiksingu nawierzchni asfaltowej nalezy uzy¢:

- zespotu maszyn wykonujgcych jedng lub kilka czynnosci technologicznych procesu remiksingu
lub stanowiagcych jedng maszyne wielofunkcyjna,

- urzadzen do nagrzewania nawierzchni, ktore powinny by¢ dobrane przez Wykonawce pod
wzgledem ilosci i wydajnosci tak, aby zapewniaty wlasciwe ogrzanie nawierzchni,

— urzadzen do spulchniania nawierzchni,

- urzadzeh dozujgcych i mieszajgcych, ktore powinny zapewniaé uzyskanie jednorodnej
mieszanki wynikowej,

- urzadzen do wbudowania mieszanki wynikowej, ktore powinny byC wyposazone w deske
wibracyjng, udarowg lub wibracyjno-udarowa. Urzadzenia te powinny umozliwia¢ rownomierne
roztozenie mieszanki na catej szerokosci przetwarzanego pasa nawierzchni i jej wstepne
zageszczenie,

- stalowych walcéw wibracyjnych - Srednich i ciezkich, wyposazonych w urzgdzenia do
zraszania watow woda oraz walcéw ogumionych.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi we witasne urzadzenia
grzewcze.

4.4. Transport stabilizatora asfaltu
Witdkna celulozowe nalezy transportowaé wytacznie w opakowaniach fabrycznych. Widkna nie
mogg by¢ przewozone odkrytymi Srodkami transportu.

4.5. Transport srodka regenerujacego asfalt
Srodek regenerujacy asfalt nalezy przewozi¢ w warunkach okreslonych Aprobata Techniczna.

4.6. Transport mieszanki korygujacej

Mieszanke korygujacej nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Temperatura mieszanki korygujacej nie
moze by¢ nizsza niz 140°C w momencie jej uzycia.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.1. Rozpoznanie stanu istniejacej nawierzchni przed remiksingiem

Rozpoznanie stanu istniejgcej nawierzchni przed remiksingiem przeprowadzi Wykonawca.
Czestotliwo$¢ oprébowania jest zalezna od jednorodnosci nawierzchni, lecz nie moze byé
mniejsza niz jedno oprobowanie na 1000m* w przypadku nawierzchni jednorodnych. Probki o
Srednicy nie mniejszej niz 150mm powinny by¢ pobierane (metodg wiercenia) przemiennie na obu
pasach ruchu. Liczba odwiertéw w jednym miejscu oprobowania musi zapewnia¢ uzyskanie
odpowiedniej ilosci mieszanki do wykonania ekstrakcji oraz zarobow probnych.

Dla warstwy poddanej recyklingowi oraz kazdego miejsca oprobowania nalezy wykonaé ekstrakcje
mieszanki oraz okresli¢ krzywg uziarnienia, rodzaj kruszywa oraz zawartos¢ asfaltu. Dopuszcza
sie wykonanie ekstrakcji z probek grubosci 5 cm obejmujgcych dwie warstwy istniejgcej
nawierzchni, po uprzednim oddzieleniu czesci warstw (lub warstwy), ktére zostang sfrezowane
przed remiksingiem lub zalegajg ponizej gtebokosci spulchnienia.

Dla poszczegodlnych odcinkow uznanych za jednorodne, na podstawie badania sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej, nalezy odzyska¢ lepiszcze z roztworu poekstrakcyjnego, zgodnie z
procedurg podang w [24] i poddac je badaniu penetracji oraz temperatury mieknienia.

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki i opracowanie recepty

Na podstawie przeprowadzonego wg punktu 5.1 rozpoznania Wykonawca powinien przygotowac
recepte laboratoryjng, dla poszczegodlnych odcinkow wyodrebnionych jako jednorodne, a
nastepnie przedstawi¢ jg do akceptacji Kierownikowi Projektu w terminie nie krétszym niz 2
tygodnie przed rozpoczeciem robdot.

Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Kierownika Projektu.

Kierownik Projektu moze zazgdal dostarczenia probek z istniejgcej nawierzchni z losowo
wybranych miejsc, wraz z probkami wszystkich materiatdw uzytych do przygotowania recepty.
Badania sprawdzajgce wykonywane na zlecenie i koszt Kierownika Projektu nie majg wptywu na
termin wykonania odcinka probnego. W wyniku remiksingu istniejgca mieszanka podlegajgca
spulchnieniu zostanie przetworzona w mieszanke BA do warstwy wzmacniajacej 0/20mm. 1lo$¢ i
sktad mieszanki korygujacej musi by¢ tak dobrany, aby projektowana krzywa uziarnienia
mieszanki wynikowej przebiegata pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 7, co
najmniej w obrebie frakcji >2mm. Probki Marshalla wykonane z mieszanki wynikowej powinny

ARCADIS Sp. z 0.0.
162



Dk nr 2 OBWODNICA SIEDLEC D.05.03.11.

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 Lp. 2+5, a wykonana warstwa powinna spetnia¢

wymagania podane w tablicy 8 Lp. 6 + 9. Z uwagi na wysokg niejednorodno$¢ wbudowanych

mieszanek mineralno-asfaltowych na modernizowanym odcinku drogi dopuszcza sie, aby na
kazdej dziatce roboczej jedna z wtasciwosci nie spetniata wymagan podanych w tablicy 8 - pozycje

2,3,4,5Iub 9.

Recepta laboratoryjna powinna zawieracé:

a) zestawienie wynikéw badan prébek nawierzchni wedtug punktu 5.1 niniejszej ST z podziatem
na odcinki jednorodne,

b) wyniki badan nowych materiatow,

c) sktad mieszanki korygujace;j

d) sktad mieszanki wynikowej,

e) wiasciwosci mieszanki wynikowej - zawarto$¢ wolnych przestrzeni, modut sztywnosci pefzania,
stabilnos¢ i odksztatcenie wedtug Marshalla, wydruki z badania koleinowania mieszanki
wynikowej,

f) temperature mieszanki korygujacej oraz wynikowej,

g) minimalng i maksymalng temperature zageszczania wykonanej warstwy.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki wynikowej warstwy z betonu
asfaltowego BA 0/20 wykonanej metoda remiksingu
wymiary w %

Wymiar oczek sit #w mm, Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
zawartos¢ asfaltu mieszanki mineralnej wynikowej od 0 mm do
20 mm
Przechodzi przez :
31,5 100
25,0 100
20,0 87-100
16,0 75-100
12,8 65-93
9,6 57-86
8,0 52-81
6,3 47-76
4,0 40-67
2,0 30-55
0,85 20-40
0,42 13-30
0,30 10-25
0,18 6-17
0,15 5-15
0,075 3-7
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej,
%, m/m 4,3-58

Tablica 8 Wymagane wtasciwosci mieszanki wynikowej warstwy z betonu asfaltowego BA 0/20
wykonanej metodg remiksingu

Lp | Wtasciwo$ci Wymagania
1. | Modut sztywnosci pefzania "2, MPa, nie mnigj niz 20,0
Modut zespolony” w temperaturze 10°C przy czestotliwosci 10 Hz i
. . L 10 000
odksztatceniu 50umm/mm, MPa, nie mniej niz,
3. | Odpornosé na zmeczenie”: odksztatcenie g po 10° cyklach obcigzen w
temperaturze 10°C i czestotliwosci 10 Hz, umm/mm, nie mniej 120
niz
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4. |Odksztalcenie w badaniu koleinowania metodg LCPC w
temperaturze 60 +2°C, po 30 000 cykli®, % <5
5. | Stabilnos¢ probek wg Marshalla w temperaturze 60°C, zageszczonych 110
2x75 uderzen ubijaka, kN, nie mnigj niz ’
6. | Odksztatcenie probek j.w. 1,5+3,5
7. | Wolna przestrzen w probkach j.w. 3,0:6,0
8. | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach j.w., %, 68+80
9. |Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej niz 98,0
10 | Wolna przestrzeh w warstwie, % (VIV), 3,0-6,0

4.

oznaczony wg ,Wytycznych oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek
mineralno-bitumicznych metodq petzania pod obcigzeniem statycznym”, IBDiIM, Zeszyt 48;
dotyczy tylko etapu projektowania mieszanki

dotyczy tylko na etapie projektowania mieszanki

5.3. Przygotowanie powierzchni

Przed rozpoczeciem remiksingu nalezy usung¢ z nawierzchni luzny materiat pozostaty po
frezowaniu warstw asfaltowych. Czyszczenie nalezy wykonywaé przy uzyciu szczotek
mechanicznych oraz/lub sprezonego powietrza.

5.4. Warunki atmosferyczne w trakcie wykonywania roboét

Remiksing nie powinien by¢ wykonywany gdy temperatura otoczenia jest nizsza od 10°C. Warstwa
poddawana zabiegowi nie powinna by¢ mokra. Temperatura otoczenia w ciggu catej doby powinna
utrzymywaé sie powyzej 0 °C. Nie zaleca sie wykonywania robét przy silnym (v>10 m/s) bocznym
wietrze.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Kierownik Projektu zdecyduje o koniecznosci wykonania odcinka probnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu sprawdzenia technologii
przetworzenia i zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie zamierza
stosowac do wykonania remiksingu.

Odcinek prébny bedzie zlokalizowany na odcinku kontraktowym drogi w miejscu uzgodnionym z
Kierownikiem Projektu. Wielkos¢ odcinka probnego powinna wynosi¢ 400-800m°. Tolerancje
zawartosci sktadnikow mieszanki korygujacej wzgledem skfadu zaprojektowanego powinny byé
zawarte w granicach podanych w tablicy 9. Do kazdego badania sktadu mieszanki nalezy uzyé,
probke o masie (w gramach) nie mniejszg, niz wynika to z iloczynu 100x (nominalny wymiar
najwiekszego ziarna mieszanki).

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania robdét po zaakceptowaniu wynikéw odcinka
prébnego przez Kierownika Projektu.

Tablica 9. Odchytki zawarto$ci sktadnikbw mieszanki korygujacej wzgledem skfadu
zaprojektowanego, przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakciji

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Dopuszczalne odchyiki
Mieszanka | Mieszanka
doziarniajgc | wynikowa
a
1. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm : nie okresla
25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0 +4,0 sie
2. Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm :
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 +4,0 jw.
3. Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0.075 mm +1,5 jw.
4, Asfalt +0,3 jw.
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5.6. Ogrzewanie warstwy

Nawierzchnia powinna by¢ ogrzana w pasie o 10 do 15 cm szerszym od pasa przewidywanego do
remiksingu do takiej temperatury, aby temperatura spulchnionej mieszanki mieScita sie w
przedziale od 105 do 160 °C.

Ogrzewanie nawierzchni powinno by¢ realizowane za pomocg gorgcego powietrza lub
promiennikéw podczerwieni. Nie dopuszcza sie ogrzewania nawierzchni otwartym ogniem.

5.7. Spulchnianie

Gorna warstwa nawierzchni powinna by¢ réwnomiernie spulchniona na gtebokos¢ 4 cm. W
przypadku stwierdzenia rozdrabniania ziarn kruszywa w spulchnionej mieszance, nalezy ogrzewac¢
nawierzchnie do wyzszej temperatury.

5.8. Dodanie srodka regenerujacego
Role srodka regenerujgcego moze spetnia¢ nowy asfalt w mieszance korygujacej uziarnienie,
jezeli wyniki badan to potwierdza.

5.9. Dozowanie mieszanki korygujacej

Mieszanke uzupetniajgcg nalezy dozowac¢ automatycznie w ilosci 50%(okoto 50kg/m2) masy

warstwy podlegajacej spulchnieniu (z uwzglednieniem wymagan podanych w punktach 5.2 i 5.3).

W procesie remiksingu muszg by¢é zachowane podane nizej zasady:

a) catos¢ spulchnionej mieszanki mineralno-asfaltowej jest zebrana z nawierzchni i podana do
mieszalnika,

b) mieszanka korygujgca jest dozowana do mieszalnika w sposéb ciagly, w ilosci okreslonej
recepta laboratoryjna,

c) sktad i temperatura mieszanki korygujacej jest zgodny z receptq laboratoryjna.

5.10. Profilowanie i zageszczenie

Mieszanka mineralno-asfaltowa, przetworzona w procesie remiksingu powinna by¢ tak roztozona,
wyrownana i wstepnie zageszczona, aby po ostatecznym zageszczeniu grubo$¢ warstwy byta
zgodna z projektowang. llos¢ mieszanki korygujacej zapewni uzyskanie oczekiwanych po
remiksingu parametrow mieszanki mineralno-bitumicznej do podbudowy oraz zapewni uzyskanie
projektowanych spadkow poprzecznych. Wstepne zageszczenie powinno by¢é wykonane
bezposrednio po profilowaniu za pomocg deski profilujgcej o dziataniu wibracyjnym, udarowym
albo wibracyjno-udarowym. Watowanie powinno zapewniaé uzyskanie wskaznika zageszczenia
warstwy zgodnie z tablicag 8.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania istniejgcej nawierzchni,
zgodnie z wymaganiami punktu 5.1, a takze wszystkich materiatbw przewidzianych do
wbudowania. Wyniki badah materiatdw Wykonawca powinien przedstawi¢ Kierownikowi Projektu
celem poréwnania z wymaganiami ST i zatwierdzenia zrodet poboru materiatow.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Zakres oraz czestotliwo$¢ badah i pomiaréw w czasie wykonywania remiksingu, podano w
tablicy 10.
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Tablica 10 Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wykonywania remiksingu

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan
BADANIA NOWYCH MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, zawartosé ziarn|Jedno  badanie na 1000 ton
nieksztattnych, zawartos¢ zanieczyszczen obcych dostarczonej frakciji
2. Uziarnienie wypetniacza Jedno badanie na 500 ton
dostarczonego wypetniacza
3. Penetracja i temperatura mieknienia asfaltu Dla kazdej cysterny
BADANIA MIESZANKI KORYGUJACEJ
4. | Temperatura skfadnikow Dozor ciagly
5. |Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie
KONTROLA PARAMETROW PROCESU REMIKSINGU
6. Temperatura spulchnionej mieszanki Kontrola biezaca
7. | Gtebokos¢ spulchnienia Kontrola biezgca
BADANIA MIESZANKI WYNIKOWEJ
8. | Sktad mieszanki ]
9. | Stabilnos¢ i odksztatcenie wg Marshalla Jedgn raz na kazde 500 m
- - remiksowanego pasa
10. |Wolna przestrzeh w probkach Marshalla
BADANIA WYKONANEJ WARSTWY
1. Grubos¢ i,wskainik ;ageszczenia warstwy, wolna 3 prébki na dzialce dziennej
przestrzen w warstwie

6.2.2. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoécig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa
drobnego i kazdg frakcje gryséw. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.2.1. Wszystkie odchyiki od uziarnienia materiatdow uzytych do opracowania recepty
powinny by¢ uwzglednione na biezgco w dozowaniu wstepnym otaczarni.

6.2.3. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. Wszystkie odchytki od uziarnienia nalezy
na biezgco uwzgledni¢ w recepcie roboczej otaczarki.

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki korygujacej

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikéw mieszanki
korygujacej. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w
otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

6.2.6. Zawartos¢ asfaltu w mieszance korygujacej

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ zawartos¢ asfaltu. Badanie polega na
wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z probki pobranej w miejscu wbudowania
mieszanki. Wielkos¢ probki poddanej ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z punktem 5.5. Wyniki
powinny by¢ zgodne z zatwierdzong receptg, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 9.

6.2.7. Uziarnienie mieszanki korygujacej

Po wykonaniu ekstrakcji mieszanki nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia mieszanki korygujgcej powinna by¢ zgodna z krzywag podang w
recepcie, przy uwzglednieniu tolerancji podanych w tablicy 9.
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6.2.8. Badanie temperatury spulchnionej mieszanki
Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ temperature spulchnionej mieszanki.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.6.

6.2.9. Glebokos$¢ spulchnienia mieszanki
Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ gtebokos$¢ spulchnienia. Gtebokosé
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.7.

6.2.10. Wiasciwosci mieszanki wynikowej

Z czestotliwoécig podang w tablicy 10 nalezy okresli¢ stabilnos¢, odksztatcenie zgodnie z BN-
70/8931-09 oraz wolng przestrzen w probkach Marshalla a takze modut sztywnosci petzania
zgodnie z zeszytem IBDiM nr48/95. Wolng przestrzen nalezy okresla¢ w stosunku do gestosci
objetosciowej mieszanki mineralno-asfaltowej zbadanej metodg piknometryczng w
rozpuszczalniku. Gesto$¢ strukturalng prébek Marshalla wykonanych z mieszanki wynikowej,
pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okreslic metoda hydrostatyczng polegajacq na wazeniu
prébki w powietrzu i w wodzie.

Srednie wyniki z serii trzech prébek powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 8.

6.2.11. Grubos¢ wykonanej warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 10 na podstawie
wycietych probek. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci podanej w tablicy 8 o wiecej
niz £ 5mm.

6.2.12. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy, poprzez porownanie gestosci strukturalnej wycietych prébek z gestoscig strukturalng
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie
gestosci strukturalnej nalezy wykonywac¢ metodq hydrostatyczng polegajaca na wazeniu probki w
powietrzu i w wodzie. Sredni wynik z serii trzech prébek powinien byé¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicy 8.

6.2.13. Wolna przestrzen w wykonanej warstwie

Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej metodg
hydrostatyczng polegajgca na wazeniu probki w powietrzu i w wodzie. Wolng przestrzen nalezy
okresli¢ w stosunku do gestosci objeto$ciowej mieszanki mineralno-asfaltowej zbadanej metodg
piknometryczng w rozpuszczalniku. Sredni wynik z serii trzech prébek powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3. Badania cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wykonanej metodg remiksingu
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1. | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2. Réwnosé podtuzna W sposob ciggly

3. Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. [Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzac szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega
na zmierzeniu w poziomie, tasSma mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze roznic¢ sie o wiecej niz + 5cm od szerokosci przewidzianej
w dokumentacji projektowe;j.

6.3.3. Réwnos¢ podiuzna warstwy
Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy mierzy¢ nierownosci podtuzne wykonanej warstwy.
Pomiar nalezy wykonywac planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04.
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Nierownosci podtuzne nie powinny by¢ wieksze od 9mm.

6.3.4. RGwnos¢ poprzeczna warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ rownosé. Sprawdzenie polega na
przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nie powinny by¢ wieksze od 9mm. Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.8. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzac¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej
powierzchni wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji i wykruszen.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy wykonanej metoda remiksingu.

8. Odbiér Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena wykonania 1m’ remiksingu nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
- prace przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatéw, sktadowanie,
- badanie istniejacej nawierzchni,
— opracowanie recepty,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wykonanie zasadniczych rob6t remiksingu tj:
e ogrzanie i spulchnienie gérnej warstwy nawierzchni
e zebranie spulchnionego materiatu do mieszalnika i dodanie nowej mieszanki i wymieszanie
ze starym
e roztozenie wynikowej mieszanki i wstepne zageszczenie
e zageszczenie przez watowanie
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgciji,
— koszt utrzymania czystosci na przylegtych drogach

10. Przepisy zwigzane

. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

. PN-B-11113 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogéine

. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan

. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metoda pobierania probek

NOoO O, OWN -
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8. PN-EN 933-1

9. PN-EN 933-4

10. PN-EN 933-8

11. PN-EN 1097-2

12. PN-EN 1097-6

13. PN-EN 1367-1

14. PN-EN 1426
15. PN-EN 1427

16. PN-EN 1744-1
17. PN-EN 12591

18. PN-EN 12592
19. PN-EN 12593

20. PN-EN 12607-1

21. PN-EN 12606-1

22. PN-S-96504
23. PN-S-04001

24. BN-70/8931-09
25. BN-68/8931-04

26. PN-EN 45014
27. EN 22592

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwoci

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie
mrozoodpornosci.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta,

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do ukitadania. Specyfikacia - z
dostosowaniem do warunkéw polskich.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metodq
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepfa i powietrza. Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny. Metoda
destylacyjna

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia mas
mineralno-asfaltowych

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Ogoalne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow
Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup
method.

10.2. Inne dokumenty

28 ,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, IBDIM — Zeszyt 60, 1999 r.
29. ,Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg
petzania pod obcigzeniem statycznym”, IBDIM - Zeszyt 48, 1995 .

30. ,Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwiekszonej odpornosci na koleinowanie i

zmeczenie” IBDIM
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D.05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) w
ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku od km 564+400 do km 574+800 —
obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA modyfikowanej; grub. 4cm o uziarnieniu 0+12,8 mm
zgodnie z lokalizacjg wg dokumentaciji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca sie z grysu, piasku
tamanego, piasku naturalnego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w
odpowiednich proporcjach ilosciowych, wytwarzana, uktadana i zageszczana na goraco.

1.4.2. Stabilizator — dodatek, (wldkna celulozowe, mineralne), zmniejszajacy sptyw
mastyksu z powierzchni gryséw w goracej mieszance mineralno-asfaltowe;.

1.4.3. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w
celu zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczgace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Jakosc¢ i odpornos¢ warstwy scieralnej z mieszanki SMA zalezy w duzym stopniu od uziarnienia
frakcji grysowej. Dlatego tez nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na uziarnienie dostarczanych
frakcji grysow, ktére powinno byé poréwnywalne (nadziarno, podziarno) do uziarnienia probek
uzytych do projektowania mieszanki SMA.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez
Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich
badan, opracowaé skorygowang recepte.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do mieszanki SMA

Lp Rodzaj materiatu Wymagania
1. |Kruszywo tamane granulowane (grys, piasek
tamany, mieszanka drobna granulowana) kl. I; gat. 1; wg PN-B-11112
2. | Wypetniacz mineralny podstawowy; wg PN-S-96504
3. | Polimeroasfalt DE 80 B wg Aprobaty Technicznej
4. | Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej
5. | Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej
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2.2. Wymagania szczegétowe wobec materiatow

2.2.1.Kruszywa

Do mieszanki SMA nalezy stosowaC kruszywa spetniajagce wymagania podane w
tablicach 2+3.

Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa famanego
Wymaganie w
rocentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. | Scieralno$é w bebnie kulowym Los Angeles PN-B-06714/42
a) po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 25
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po
peinej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 25
2. | Mrozoodpornos¢, nie wiecej niz : 2,0 PN-B-06714/19
3. | Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, nie wiecej PN-B-11112
niz: 10 pkt. 3.5.12
4. | Nasigkliwos¢, nie wiecej niz : PN-B-06714/18
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych
- frakcja (4+6,3)mm 1,5
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
5. [ Sktad ziarnowy PN-B-06714/15
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz
— frakcja 2,0+6,3 mm 2,0
—  frakcja 6,3+20,0 mm 1,5

b) zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakciji, nie wiecej niz:
— frakcja 2,0+6,3 mm

— frakcja 6,3+20,0 mm 80,0
85,0

¢) zawartos¢ podziarna, dla frakc;ji i grup frakcji, nie wiecej niz:

— frakcja 2,0+6,3 mm 15,0

— frakcja 6,3+20,0 mm 10,0

d) zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 8,0
5. | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz : 25 PN-B-06714/16
6. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 0,1 PN-B-06714-12

Tablica 3. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowane;j
Zawartos¢ w procentach (m/m)

Wymagania dla
e . mieszanki ;
Lp. Wiasciwosci + piasku drobnej Badania wg
amanego .
granulowanej
1. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,1 0,1 PN-B-06714/12
Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: BN-64/8931-01
2 a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 65 65
" |- dlakruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem wapieni 55 55
- dla kruszyw z wapieni 40 40
3. | Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 15 15 PN-B-06714/15
4. | Zawartos¢ frakcji (2,0-4,0) mm, powyzej: - 15 PN-B-06714/15
5. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa | PN-B-06714/18

W celu poprawy szorstkosci warstwy Scieralnej nalezy stosowac grysy o uziarnieniu 2-4mm
lub grysy lakierowane (otoczone asfaltem ok. 1% m/m)o duzej odpornosci na polerowanie.
Nie nalezy stosowac¢ gryséw wapiennych i dolomitowych.

2.2.2. Wypetniacz
Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy, spetniajacy wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza
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Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. | Zawarto$¢ ziarn mniejszych od: PN-B-06714-15:1991
- 0.3 mm, % masy nie mniej niz 100
- 0.075 mm, % masy nie mniej niz 80
2. | Wilgotnos$¢, % masy nie wiecej niz 1,0 PN-S-96504:1961
2.2.3. Asfalt

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania
warstwy Scieralnej nalezy stosowac polimeroasfalt DE 80B o wiasciwosciach odpowiadajacych
wymaganiom zawartym w tablicy 5. Nalezy uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS wrafinerii.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltéw drogowych modyfikowanych polimerami.

Lp. Wiasciwosci Asfalt DE 80 B Badaniawg |
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50+110 PN-EN 1246
2. Temperatura mieknienia, °C 53 PN-EN 1427
3. Temperatura tamliwosci, °C, nie wiecej niz -13 PN-EN
4. Ciggliwo$¢ w temperaturze 15°C, nie mniej niz 80 PN-C-04132
5. Gestosé w temperaturze 25°C, g/cmJ 1,0-1,1 PN-C-04004
6. Temperatura zaptonu, °C, nie mniej niz 200 PN-EN 2592
7. Nawrdt sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz 50 Zeszyt 65/2003
8. Stabilnosc¢

- roznica temperatury migknienia°C, nie wiecej niz 2,0 p.3.2. TWT

- réznica penetracji w temp. 25°C, 0,1 mm, nie wiecej niz 5,0 p.3.2. TWT

Po odparowaniu

9. Wzgledna zmiana masy, % m/m, niewiecej niz 1,0 PN-EN 12607-1
10. | Zmiana temperatury migknienia PN-EN 1427

- wzrost, °C, nie wiecej niz 6,5

- spadek, °C, nie wiecej niz 2,0
11. | Zmiana penetracji w 25°C PN-EN 1426

- spadek, %, nie wiecej niz 40

- wzrost, %, nie wiecej niz 10
12. | Ciagliwo$¢ w temperaturze 15°C, nie mniej niz 50 PN-C-04132
13. | Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mnigj niz 50 p.3.1. TWT

2.2.4. Stabilizator mastyksu
Jako stabilizator mastyksu moga by¢ stosowane witdkna celulozowe lub inne specjalne
materiaty posiadajgce Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2.5. Srodek adhezyjny

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé¢ srodek adhezyjny bez wzgledu na rodzaj uzytego
kruszywa i asfaltu.

Srodek adhezyjny uzyty do wytworzenia mieszanki SMA powinien posiadaé Aprobate
Techniczng IBDIM i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikéw badan
mieszanki.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania
mieszanki SMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje
zgodnosci o tresci wedtug PN-EN-45014:1993, wydang przez dostawce.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Skfadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie
dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5 °C oraz
posiada¢ ukfad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowa¢ sie w zbiorniku
ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

Zaleca sie stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikow pionowych,
wyposazonych w elektryczny system grzewczy.

2.4.4. Skladowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych w Aprobacie Techniczne;j.

2.4.5. Skladowanie stabilizatora mastyksu

Skfadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt. 3

3.1. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke SMA nalezy produkowaé przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytworni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, posiadajacej wydajnos¢ minimum 150 t/h,
wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnos$ci nie mniejszej niz
potowa wydajnosci godzinowej. Konstrukcja otaczarki musi umozliwiaC podawanie
bezposrednio do mieszalnika opakowan jednostkowych stabilizatora mastyksu lub byé¢
wyposazona w automatyczny system podawania stabilizatora mastyksu do mieszalnika
przed dodaniem asfaltu do mieszanki SMA.

Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej zgodnej z zadang receptg, musi pracowa¢é w oparciu o zwrotne
potwierdzenia wydanych polecen, a rejestrator podstawowych parametréw pracy wytworni
(godzina i minuta wykonania zarobu, ilosci nawazanych sktadnikdw, czas mieszania
kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej mieszanki
kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dla kazdego
cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, uwzgledniajgc zmiane jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdinych
sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od £ 2 %.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscia, przy uzyciu

mechanicznej uktadarki posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletq i
gruboscia,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.
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Tylko wyjatkowo dopuszcza sie reczne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla
sprzetu mechanicznego, przy czym szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢é na zageszczenie
takich powierzchni, niedostepnych dla walcow i dogeszczaé je przy pomocy piyt
wibracyjnych. Ponadto nalezy pamieta¢, ze reczne uktadanie fragmentéw powierzchni
powinno by¢ przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu na szybkie stygniecie masy.

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie przewidzianego
wskaznika zageszczenia rozktadanej warstwy z mieszanki SMA, a wiec walcami
wibracyjnymi stalowymi gtadkimi oraz matym walcem stalowym wibracyjnym i ew. ptytami
wibracyjnymi.

Nie nalezy stosowac zbyt ciezkich walcow, gdyz moze to spowodowaé miazdzenie ziarn
grysow.

3.4. Rozsypywarki kruszywa
Wykonawca musi dysponowac rozsypywarkg kruszywa.

3.5. Szczotki mechaniczne
Zespot wykonujacy nawierzchnie bitumiczne musi by¢ wyposazony w szczotki mechaniczne
z kompletem szczotek twardych i miekkich.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine"
pkt.4.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej
tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.
Skrzynia przed zatadunkiem powinna by¢ czysta i zroszona emulsjg wodno-olejowg (nadmiar
powinien by¢ usuniety). Zaleca sie przewozenie mieszanki SMA termosami.
Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza
uktadarki posiadata temperature nie nizsza niz $rednia temperatura wytwarzania. Czas
transportu mieszanki liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2
godzin. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie
grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. Wykonanie roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.1. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w obecno$ci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki SMA obejmuje:

- analize wymagan technicznych zawartych w ST,;

- badanie materiatow - sktadnikow mieszanki; nalezy tu pamieta¢ o reprezentatywnosci
prébek i badan dla catych przewidzianych dostaw;

- przyjecie zatozonego sktadu mieszanki;

- doborze skfadnikdw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu

- wykonanie badanh laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zatozonymi
wymaganiami.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej dla warstwy scieralnej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych dla mieszanek mineralnych do wykonania warstw z
SMA
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Wymiar oczek sit # , mm Rzedne Krzywych gr.anicznych uziarnienia
mieszanki mineralnej od 0 mm do 12,8 mm
Przechodzi przez:
16,0 100 - 100
12,8 90 - 100
9,6 45 -60
8,0 35-48
6,3 30-40
4,0 24 - 32
2,0 17 -25
(zawartos¢ ziam > 2,0 mm) 75-83
0,85 12 -21
0,42 10-20
0,30 10-19
0,18 9-18
0,15 9-17
0,075 8-13
Orientacyjna zawartos$¢ asfaltu w mieszance 55_68
mineralno-asfaltowej, %, ’ ’
Zawartos¢ stabilizatora w mieszance SMA, % 02-10
(m/m) w stosunku do MMA ’ ’
Zawartos¢ srodka adhezyjnego w mieszance 02-09
SMA, % (m/m) w stosunku do asfaltu ’ ’

Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonanej warstwy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla mieszanek SMA i wykonanej warstwy SMA

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagania
1 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla, zageszczonych (2x75 uderzen) w temp. jak w od 3,0 do 4,0

" | Aprobacie Technicznej, % viv zalecana 3,5
2 Modut sztywnosci pefzania statycznego w temperaturze 40 +1°C, MPa (na etapie >16

projektowania)

Odksztatcenie w badaniu okleinowania metodg LCPC w temp.60 °C po 10 000 cyKkli, %

(na etapie projektowania) <10
4. | Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej niz 98,0
5. | Wolna przestrzen w warstwie przed dopuszczeniem ruchu, %,v/v od 3,0 do 6,0

5.2. Wytwarzanie mieszanek SMA

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,

zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu

wypetniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa

nie powinna byé¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury

mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Stabilizator mastyksu nalezy dozowa¢ wagowo, w ilosci okreslonej w recepcie, przy czym w

procesie wytwarzania mieszanki SMA nalezy zachowac¢ nastepujaca kolejnosé:

— dozowanie sktadnikow mieszanki mineralnej i stabilizatora,

— mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora - orientacyjny czas
mieszania 1015 s,

— dozowanie asfaltu ze srodkiem adhezyjnym,

— mieszanie wszystkich sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej z dodatkami.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika

powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta polimeroasfaltu.

Srodek adhezyjny nalezy wprowadza¢ do asfaltu przed wprowadzeniem go do mieszalnika.

Stabilizator mastyksu (widkna celulozowe) powinien by¢é podawany automatycznie do

mieszalnika. Dopuszcza sie reczne podawanie do mieszalnika witdkien celulozowych
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zapakowanych fabrycznie w foliowe worki. W takim przypadku masa widkien w worku musi
by¢ dopasowana do wielkoéci jednego zarobu.

Wytwarzanie mieszanki powinno odbywa¢ sie w oparciu o recepte laboratoryjng
zatwierdzong przez Inzyniera. Rzedne krzywej uziarnienia wedtug recepty laboratoryjnej
powinny by¢ skorygowane w wyniku przeprowadzonej proby technologicznej i produkciji
mieszanki na odcinek prébny. Tolerancja uziarnienia, podana w tablicy 8, powinna by¢
okreslana w stosunku do krzywej skorygowane;.

Wytworzona mieszanka SMA powinna spetnia¢ wymagania zamieszczone w tablicy 7.
Mieszanke SMA zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie
moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtozem pod warstwe Scieralng bedzie warstwa wigzaca z betonu asfaltowego wykonana
zgodnie z ST D.05.03.05. Powierzchnia warstwy wigzacej, przed utozeniem warstwy
Scieralnej z SMA, powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen.

Jezeli warstwa Scieralna bedzie uktadana bezposrednio po utozeniu warstwy wigzacej to nie
jest wymagane skropienie warstwy wigzacej. Jezeli warstwa Scieralna bedzie uktadane w
pozniejszym terminie to warstwe wigzacq nalez skropi¢ emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg
K1-65M w ilosci jak podano w ST D.04.03.01.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢
posmarowane gorgcym polimeroasfaltem.

Na obiektach mostowych — przy brzegach kraweznikéw i innych urzadzen przylegajgcych do
nawierzchni nalezy zastosowac tasme asfaltowo-kauczukowa.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w
czasie uktadania wynosi minimum +10 °C.

Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki SMA na wilgotnym lub oblodzonym podiozu,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna byc¢
osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podtoze podgrzewa
sie, temperatura w czasie robot moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke SMA przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowaé¢ bezposrednio na samochdéd, a nastepnie pobrac
z niej metodg kwartowania probki do badania sktadu mieszanki SMA oraz jej wlasciwosci,
okreslanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy wykona¢ trzy kolejne probki tej samej
partii mieszanki. Z kazdej z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu
mieszanki oraz trzy prébki Marshalla. Do kazdego badania sktadu mieszanki nalezy uzy¢,
prébke o masie (w gramach) nie mniejsza, niz wynika to z iloczynu 100x (nominalny wymiar
najwiekszego ziarna mieszanki SMA).

Wskazane jest, aby zardb probny, przy zachowaniu tej samej procedury zostat dodatkowo
przebadany przez laboratorium wytypowane przez Inzyniera.

Tolerancje zawartosci skfadnikbw mieszanki SMA wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 8.
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Tablica 8. Odchytki zawartosci skfadnikow mieszanki SMA wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji
wymiary w % (m/m)

Lp. [ Sktadniki mieszanki SMA Dopuszczalne odchyiki
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # w mm:
* 18.0;6.3;5.0;4.0; 2.0 +4,0
5 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm:
" 10.85;0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 +2,0
3. | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 0.075 mm +1,5
4. | Asfalt +0,3

5.6. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej warstwy,

- zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw i sprzetu, jakie bedg stosowane do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy scieralnej po zaakceptowaniu

odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstwy z mieszanki SMA

Uktadanie mieszanki SMA moze odbywac sie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z
wigczong wibracjg i jesli mozliwe catg szerokoscig. Dopuszcza sie uktadanie warstwy pasami
0 mniejszej szerokosci niz szerokosc¢ jezdni, Wydajnos¢ uktadarki powinna by¢ skorelowana
z wydajnoscig otaczarki w ten sposoéb, zeby jej wydajnos¢ przekraczata wydajnosé wytwérni
mas bitumicznych. Elementy uktadarki rozktadajace i dogeszczajace powinny by¢ podgrzane
przed rozpoczeciem robot, a w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (wiatr,
temperatura ponizej +15°C) uktadanie powinno odbywaé sie przy czynnym ogrzewaniu. Jesli
za uktadarkg wystapit wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke nalezy w tym miejscu
wybrag topatg i uzupetni¢ nowa.

Warstwa scieralna uktadana jest w odniesieniu do podfoza poprzez ustawienie wytacznie
grubosci rozktadanej warstwy. Czutos¢ elektronicznego urzadzenia prowadzacego musi by¢
tak wyregulowana by nie odwzorowywac ewentualnych drgan stotu przy przejsciu przez
drobne nierdwnosci warstwy wigzacej.

Uktadanie mieszanki musi odbywaé sie w sposéb ciagty, bez przestoju, z jednostajng
predko$cig. Zaleca sie ukfadanie warstwy catg szerokoscig. Ukladarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata sie jakas jej ilos¢, a kosz,
transporter i stét byly zawsze gorace i nie stygty.

Poczatkowa temperatura mieszanki zageszczanej nie powinna by¢é nizsza niz okredlona
przez producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka SMA powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi. Zageszczanie nie
powinno powodowaé wyciskania zaprawy na powierzchnie.

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypa¢ grysem od 2mm do
4mm lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w iloéci od 1 do 2 kg/m®.
Grysy nalezy rozsypywa¢ na gorgcg mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i
przywatowac

Ze wzgledu na szybkie stygniecie mieszanki zaleca sie intensywne zageszczanie tuz za
rozscietaczem.

Zigcze robocze powinno by¢ rowno obciete a powierzchnia obcietej krawedzi posmarowana
gorgcym polimeroasfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmag asfaltowo-kauczukowa.
Sposbdb wykonania ztacz powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.
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Za zgodg Inzyniera, nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

pkt. 6.

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét

Wykonawca powinien wykona¢ badania polimeroasfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptadiji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwoS¢ badan i

wbudowywania mieszanki SMA

pomiarow w czasie wytwarzania i

Lp. |

Wyszczegdlnienie badan

| Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. [Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ ziaren
nieksztattnych, zawartosc Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
zanieczyszczen obcych
2. L s . Jedno badanie na 500 ton dostarczonego
Uziarnienie i wilgotnos$¢ wypetniacza :
wypetniacza
3. | Wiasciwosci polimeroasfaltu Odstepuje sie od koniecznosci przeprowadzania

badan dostarczanego polimeroasfaltu, a do
kazdej dostarczonej cysterny polimeroasfaltu
nalezy dotgczy¢ wyniki badan przeprowadzonych
przez producenta Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3.

BADANIA MIESZANKI SMA

4. | Temperatura skfadnikéw Dozor ciagly
5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdéd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
6. |Zawartos¢  asfaltu [ uziarnienie | Raz dziennie przy produkcji do 500 ton, dwie
mieszankKi probki przy produkcji powyzej 500 ton
7. |Wolna przestrzen w probkach Marshalla | Jeden raz na kazde 500 ton produkc;ji

BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA

8. |Grubos¢ i wskaznik zageszczenia
warstwy, wolna przestrzen w warstwie 3 probki na dziatce dziennej
6.2.2. Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego
kruszywa drobnego i kazdg frakcje gryséw. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 2.2.1

6.2.3.

Badanie wiasciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowac¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2.

6.2.4.

Badanie wtasciwosci polimeroasfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany polimeroasfalt. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3.
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6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikéw mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w
otaczarce. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki SMA nalezy mierzyC i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometrow cyfrowych z sondg
wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.7. Zawartos¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ zawartos¢ asfaltu. Badanie polega
na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z zeszytem 64/2003, z probki pobranej w miejscu
wbudowania mieszanki. WielkoS¢ probki poddanej ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z
punktem 5.5. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta, przy zachowaniu tolerancji
podanej w tablicy 8.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywqg zatwierdzong, przy
uwzglednieniu tolerancji podanych w tablicy 8.

6.2.9. Wiasciwosci mieszanki SMA

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy okreslic wolng przestrzehn w probkach Marshalla
Gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢é zbadana metodg
piknometryczng w rozpuszczalniku (opis metody podano w arkuszu 04 Zeszytu 64 IBDiM).
Gestos¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania, nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng (opis metody podano w Zeszycie 64
IBDIiM).

Sredni wynik z serii trzech prébek powinien byé¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicy 7.

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$laé z czestotliwoscig podang w tablicy 9 na
podstawie wycietych probek. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci
projektowanej z tolerancjg +10%

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na prébkach wycietych z zageszczonej
warstwy, poprzez poréwnanie gestosci strukturalnej wycietych préobek z gestoscig
strukturalng probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywa¢ metodg hydrostatyczna.

Sredni wynik z serii trzech prébek powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicy 7.

6.2.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykonaé badanie gestosci strukturalnej i
objetosciowej. Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako $rednig arytmetyczng z
dwéch oznaczen, w % z dokfadno$cig do 0,1 %, wg nastepujacego ze wzoru:

I

Po- gesto$¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm® oznaczona w
piknometrze na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem podanym
w arkusz 04 Zeszytu 64 IBDiM,;
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Psw - gestosé strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm?®,
oznaczona metodg hydrostatyczng, zgodnie z opisem podanym w arkusz 05 Zeszytu
64 IBDiM.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w

tablicy 7.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Zigcza podtuzne i poprzeczne kazde zlgcze

Lp. Badania cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Szeroko$¢ warstwy 3razy na 1 km

2. Réwnosé podiuzna pomiar ciaglty

3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na odcinku o dtugosci 1 km

4. Pochylenia poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysokosciowe co50m

6. Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7.

8

Wyglad warstwy ocena wizualna

9 Wiasciwosci przeciwposlizgowe co50m

*) Dodatkowe pomiary pochylen poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg + 5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ podtuzna

Réwnosé podiuzng warstw nalezy mierzy¢ aparatem okreslajgcym wskaznik IRI lub 4 m tatg i
klinem wg BN-68/8931-04, w przypadku gdy zastosowaniem innej metody jest niemozliwe.
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci
wskaznika, wyrazone w mm/m okresla tabela Nr 11

Tabela Nr 11
Warstwa konstrukcyjna 50% 80% 100%
Scieralna — pasy ruchu zasadnicze <1,2 <20 <3,3
Scieralna —pobocza utwardzone <2,0 <28 <4,0

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to wartos¢ miarodajna
bedaca sumg wartosci sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D nie powinna
przekroczy¢ warto$ci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka.

6.3.4. Réwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnoséci poprzecznej stosuje sie metode rownowazng metodzie taty i klina wg
BN-68/8931-04. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartos¢ odchylen
réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% 95% i
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwno$ci oznacza
najwieksza odlegtos¢ miedzy tatq a mierzong powierzchnia w danym profilu. Wartosci
odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela 12

Tabela 12
Warstwa konstrukcyjna 90% 95% 100%
Scieralna — pasy ruchu zasadnicze <3,0 - <5,0
Scieralna —pobocza utwardzone - <5,0 <6,0
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6.3.5. Pochylenia poprzeczne
Pochylenia poprzeczne warstw na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg = 5 cm.

6.3.7. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi projektowanymi i istniejgcymi nie moga by¢ wieksze niz + 1 cm.

6.3.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢é jednorodny, bez miejsc
.przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i spekanych. Luzny grys zastosowany do
uszorstniania musi by¢ usuniety.

6.3.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Wspodtczynnik tarcia okresla sie na mokrej nawierzchni po dwéch miesigcach od oddania
drogi do uzytkowania. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzone;j
woda w iloéci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien byé przeliczony na warto$¢ 100% poslizgu
opony bezbieznikowej rozmiaru 5,60Sx13. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie
réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D:E(u) — D.

Wspodtczynnik tarcia, badany przy predkosci 60 km/h, powinien wynosi¢: nie mniej niz 0,46.

7. Obmiar robét
Ogdlne wymagania dotyczgace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
mieszanki SMA o grubosci 4,0cm.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej
ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1m? warstwy $cieralnej uwzglednia:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— prace pomiarowe,
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9.

10.

11

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

21
23
24
25

26
27

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem prob i
sprawdzen na odcinku préobnym,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
zabezpieczenie krawedzi urzgdzeh obcych i kraweznikéw tasmg asfaltowa,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie ztgczy,

posypanie drobnym grysem i przywatowanie,

obciecie i zabezpieczenie krawedzi,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatow,
mieszanki mineralno asfaltowej i zageszczonej warstwy, wymaganych w ST,
uporzadkowanie terenu budowy,

. Przepisy zwigzane
.1. Normy
. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.
. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja — z

dostosowaniem do warunkéw polskich.

. PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
. PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metodg

Fraassa

. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wptywem ciepta i powietrza. Metoda RTFOT
PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda
destylacyjna
PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metodg
bezposrednia.
.PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igia,
PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.
Metoda Pierscien i Kula
PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.
PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez
dostawcow
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne
PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
.PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow
. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia
mas mineralno-asfaltowych
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
. EN 22592 Petroleum products determination of flash and fire points. Cleveland
open cup method.
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10.2. Inne dokumenty
28. ,Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia

29.

30.

31.

32.

33.

34.

trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym”, IBDIM - Zeszyt 48, 1995 r.
Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych -
IBDiM, Warszawa 2002, Zeszyt 64

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60,
Warszawa 1999.

OST D-05.03.13. Nawierzchnia z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ SMA -
GDDP 2001

Informacije, instrukcje — Zeszyt 62 ,Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA
(ZW-SMA 2001)”. Wyd. Il uzupetnione. IBDiM.

»1ymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDiM - Zeszyt 65, 2003
r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43
z dnia 14 maja 1999r.
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D.05.03.16. Naprawa spekan poprzecznych nawierzchni

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z naprawg pojedynczych odbitych spekan poprzecznych w nawierzchni istniejacej pod nowe
warstwy bitumiczne, stanowigcych element robot w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2,
na odcinku od km 564+400 do km 574+800 — obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonania robot zwigzanych z naprawg
pojedynczych spekan poprzecznych odbitych pod nowe warstwy bitumiczne 2z zastosowa-
niem polipropylenowych geosiatek o sztywnych weztach. W zakres robdt wchodzi rowniez
wykonanie doktadnej inwentaryzacji istniejacych spekan.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Spekania poprzeczne nawierzchni asfaltowej - spekania powstate w warstwach
nawierzchni asfaltowej jako:
- spekania odbite - nad spekaniami w podbudowie, zwtaszcza zwigzanej spoiwami
hydraulicznymi,

1.4.2. Pozostate okre$lenia sg zgodne z okresleniami podanymi w ST D.00.00.00. ,Wyma-
gania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt.

1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST, i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.1. Geosiatka

Do naprawy spekan w nawierzchni nalezy zastosowaé geosiatke syntetyczng polipropyleno-
wa o sztywnych weztach zespolong z nietkang widkning polipropylenowg spetniajgca nizej
podane wymagania :

— wytrzymatos$¢ na rozcigganie w obu kierunkach co najmniej 20 kN/m,

— odksztatcenie przy zerwaniu w obu kierunkach nie mniej niz 9,5%,

Geosiatka powinna posiada¢ Aprobate Techniczng IBDIM i by¢é zaakceptowana przez
Inzyniera.

Utozenie geosiatki nalezy wykona¢ zgodnie zaleceniami podanymi w punkcie 5.4.

2.1.2. Skladowanie geosiatki

Sktadowanie geosiatki powinno odbywaé sie w pomieszczeniach zabezpieczajacych jg przed
uszkodzeniem. W czasie sktadowania geosiatka nie moze ulec uszkodzeniu (rozerwaniu lub
deformaciji). Nalezy zabezpieczy¢ oznakowanie, identyfikujace jej rodzaj.
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2.2. Emulsja kationowa
Emulsja kationowa szybkorozpadowa o wymaganiach wg. D.04.03.01 p.2.2 Dla emulsji wy-
magania i temperatury rozktadania podane sg w ST D.04.03.01.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.1. Przy wykonywaniu naprawy spekan Wykonawca powinien stosowaC nastepujacy
sprzet:
-szczotka mechaniczna i reczna
-sprezarka,
-skrapiarka.
-noze do ciecia geowtokniny
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dane techniczne sprzetu w celu uzyskania
akceptaciji.
4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt.4.

4.1.Transport geowtdkniny powinien sie odbywaé samochodami skrzyniowymi z zachowa-
niem warunkéw podczas ktérych nie moze wystapi¢ uszkodzenie lub deformacja geowtdkni-
ny oraz opis identyfikujacy rodzaj siatki.
Transport emulsji - jak w ST D.04.03.01.

5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonania Robo6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
Naprawe spekan nalezy wykonac¢ przed utozeniem warstwy wigzacej, a po wykonaniu remik-
singu istniejgcej nawierzchni.

Naprawe pojedynczych spekan poprzecznych nalezy wykona¢ na catej ich dtugosci réwnej
szerokosci jezdni i utwardzonych poboczy.

5.1. Przygotowanie powierzchni do utozenia geosiatki

Podtozem dla napraw spekanh poprzecznych bedzie zremiksowana warstwa bitumiczna.
Powierzchnie do utozenia geosiatki nalezy oczysci¢ z kurzu, luznego kruszywa, btota lub
innych zanieczyszczeh. Powierzchnia powinna by¢ réwna; lokalne nieréwnosci nie powinny
przekraczaé 5mm.

5.3. Ulozenie geosiatki.

Geosiatke nalezy uktadaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i warunkami podanymi w

Aprobacie Technicznej oraz szczegétowymi procedurami zamieszczonymi w informacjach

technicznych producenta, ktére powinny by¢ dostarczone przez dostawce razem z wyrobem.

W szczegdélnosci powinny by¢é zachowane nastepujgce zasady :

- geosiatke nalezy rozpakowac z folii ochronnej bezposrednio przed utozeniem,

- w istniejgcej nawierzchni podtoze pod geosiatke winna stanowi¢ wykonana warstwa
bitumiczna po remiksingu

- podtoze przed utozeniem geosiatki powinno by¢ przygotowane wg punktu 5.1, z
uwzglednieniem skropienia emulsjg wg zaleceh producenta geosiatki,

- geosiatke nalezy uktada¢ pasem o szerokosci 1,25 m symetrycznie nad spekaniem

- przy rozwijaniu geosiatki nalezy podniesc¢ rolke, a rozwinietg geosiatke naprezy¢ tak, aby
nie wystepowato zjawisko jej pofatdowania,

- po utozonej geosiatce mogq jezdzi¢ bardzo ostroznie (bez ostrych manewréw jak
hamowanie i zakrecanie) tylko pojazdy uzywane do wykonania warstwy wigzace;.
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5.4. Przykrycie geosiatki

Na roztozonej geosiatce przygotowanej do przykrycia warstwg wigzaca z betonu asfaltowe-
go dopuszcza sie ruch pojazdow tylko uzywanych do uktadania mieszanki mineralno-
bitumicznej . Uktadanie warstwy mozna rozpocza¢, gdy nastgpi rozpad emulsji i geosiatka
zostanie catkowicie przytwierdzona do nawierzchni. Jezeli obserwuje sie przemieszczenia
geosiatki to uktadanie nalezy przerwac i podja¢ czynnoséi eliminujace to zjawisko. Tempera-
tura mieszanki powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta geosiatki.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci robé6t obejmuje:
1) Sprawdzenie jakosci materiatow wg p. 2
a. identyfikacja geosiatki dostarczonej na Teren Budowy, ocena wizualna jakosci (geo-
siatka przerwana lub o zdeformowanych oczkach nie nadaje sie do wbudowania)
b. emulsja - dopuszczenie na podstawie atestu producenta
2) sprawdzenie skropienia podtoza ( optyczna ocena zakonhczenia procesu rozpadu emulsji)
3) sprawdzenie prawidtowosci utozenia geosiatki (optyczna ocena)

7. Obmiar Robo6t
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr biezacy (m) likwidowanych spekan pojedynczych.

8. Odbiér Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 8.

8.1. Inzynier dokonuje odbioru robo6t na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej
kontroli jakosci materiatow, wtasnych pomiardéw i ogledzin robot.

W przypadku wystgpienia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych,
ktore Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1m naprawy spekan obejmuje:

e 0znakowanie robét

prace pomiarowe

zakup i transport materiatéw na Teren Budowy, skladowanie

lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan

oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowg powierzchni nad spekaniem
roztozenie pasma geosiatki i przymocowanie do podtoza

wykonanie badan i pomiarow zgodnie z ST

10. Przepisy zwigzane

1. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym geosiatki wydane
przez IBDIM Warszawa.

2. ,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94” IBDIM Warszawa
1994 r.
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D.05.03.23. Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z brukowej
kostki betonowej w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku od km 564+400 do km
574+800 — obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni na pierscieniu ronda i wyspach rozdzielczych z brukowej kostki betonowej grubosci
8cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm,

Szczegodtowa lokalizacja i kolorystyka nawierzchni wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z
obrzezy betonowych lub innych materiatow

1.4.2. Koryto chodnika— element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukc;ji
chodnika.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podfozu .

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Roboét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zroédta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robo6t nie pézniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysytanego materiatu (brukowej kostki betonowej, piasku, cementu, kruszywa) dotgczony powinien
by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane
sgq wyroby (kostka) i wytwodrnie posiadajace Aprobate Techniczng IBDIM.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robét nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 8cm, gatunku I.

Kolor kostki: czerwony.

Beton kostki powinien spetnia¢ wymagania:

— wytrzymatos¢ na sciskanie: > 50 MPa,

— nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 5%,

— mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub
150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczes$nie
nastepujace warunki:
= probki nie powinny wykazywac peknieé i zarysowan powierzchni licowych,

» fgczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
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= obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno
by¢ wieksze niz 20%,
— scieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz 3,5 mm
— szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT powierzchni licowej gornej, sprawdzona
wahadtem angielskim, nie mniej niz 50 jednostek SRT.
Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys , peknie¢ i ubytkbw betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne,
struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiarow wynosza;:
- dla dtugosci i szerokosci  + 3mm,
- dla grubosci + 5mm.
Powierzchnie boczne uwaza sie za pfaskie wzglednie proste jezeli nie wystepujg odchylenia
powyzej 2mm.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiarow nalezy dokonywac¢ zgodnie z PN-B-10021.
W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub poszerzyé
zakres kontroli kostki betonowej o inny rodzaj badan .

2.3. Materiaty na tawe betonowg pod pierscieniem ronda

tawa wykonana z betonu klasy B-15 wedtug PN-B-06250. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

— cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN
1971,

— kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w
sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

— wody wg PN-B-32250,

— mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i
posiadajgcych aprobate techniczng IBDiM.

2.4. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin

Nalezy stosowac:

— mieszanke cementowo-piaskowg 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg
PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-B-06712,

— mieszanke cementowo-piaskowg 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy
32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711

2.5. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce spetniajgce wymagania norm lub
aprobat technicznych, ,

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaC wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg 2.3 inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe powinny byé skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podfozu wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach
transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢c w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajgcych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakciji.
Cement nalezy przechowywac¢ nie dtuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem zageszczarek
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wibracyjnych ptytowych z ostong elastomerowa, ubijakéw recznych lub mechanicznych, sprzet do

ciecia kostek.

Do wykonywania podsypki piaskowej mozna stosowa¢ mate spycharki, réwniarki a do

zageszczania rowniez mate walce statyczne i wibracyjne.

Do wytwarzania betonu na tawy:

— wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia do
wagowego dozowania sktadnikow,

— samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podkfadach
i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob
ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy
powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu
lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co
najmniej co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkciji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢é na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Koryto

Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej /s > 0,97.

Podloze gruntowe powinno mie¢ zgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i podtuzne oraz
przechyitki na tukach.

5.2. Podbudowa pod pierscien ronda

Podbudowe betonowg z oporem nalezy wykonaé¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy
wykonywac zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15, przy czym nalezy stosowac¢ minimum, co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg wg 2.4.

Podbudowa betonowa nie moze byé wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadfa
ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po
roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie
po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po
zageszczeniu beton nalezy zabezpieczyé przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy
rozpoczaé przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co
najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢é po zageszczeniu 5cm. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie lub w korycie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
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— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

Wilgotnosé uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na ditoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg polaé wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
RozsScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakohczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papaq itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Ukfadanie kostki mozna
wykonywac recznie lub mechanicznie. Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej
niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych
obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac od
3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzgadzeh oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek
sciekowych (sciekéw). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach
mozna uzywac elementy kostkowe wykohczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztatltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z
podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownos$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate. Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami
brukowymi powinna wynosic od 3mm
do 5mm.

Wypetnienie szczelin

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa. Przy wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczy$cic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami ukfadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowag, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie
wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
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powinna by¢é mniejsza niz 8mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz
jezdni.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0
cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw
przeznaczonych do wbudowania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
Nalezy sprawdzic:
a) kostki betonowe:

e cechy fizykomechaniczne
wyglad zewnetrzny,
ksztatt i wymiary,
Aprobaty Techniczne
w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych
przeprowadzonych przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.

b) materiaty do podbudowy betonowej, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymatosé na sciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 - srednio co drugg partie
betonu rozumiang jako iloS¢ betonu zuzytg w ciggu jednej dziatki dziennej i w
przypadkach watpliwych,

- konsystencje betonu - przy kazdym zatadunku,

- wihasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodnos¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracii
producenta z wymaganiami odpowiednich norm,

- mase zalewowa- zgodnos$¢ jej wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami wg pktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-
06714/12), zawarto$¢ pytéw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych (PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystgpieniem do robdét dla partii nie
wiekszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

- wytrzymatos¢ podsypki cementowo-piaskowej na sciskanie na serii 6 prébek (3 dlaR7i 3
dla R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymato$é powinna
wynosi¢ min. R7>10 MPa, R28 > 14MPa.

6.2. Kontrola podtoza gruntowego
Nalezy sprawdzi¢:
a) zageszczenie wg BN-77/8931-12 — w 2 punktach dziennej dziatki roboczej,
b) uksztattowanie powierzchni podtoza
- spadek poprzeczny — co 20m , dopuszczalna tolerancja +0,5%,
- spadek podtuzny — co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,3%,
- rownos¢ w profilu podtuznym i w przekroju poprzecznym — co 20m, dopuszczalna
tolerancja +20mm,
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- rzedne wysokosciowe — co 20m , dopuszczalna tolerancja + 2cm,
- szerokosc koryta — co 20m, dopuszczalna tolerancja £ 5cm.

6.3. Kontrola wykonania tawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnos¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni tawy 2z Dokumentacja Projektowa;
dopuszczalne odchyiki niwelety fawy + 1cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1cm na kazde 100mb,
a) wymiary tawy , dopuszczalne odchytki:
- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;.
b) réwnos$¢ gornej powierzchni tawy mierzona tatg 3m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1cm
na kazde 100mb.

6.3. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzi¢:

a) grubosc¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki
grubosci +1cm,

b) rzedne wysokosciowe — co 20mb na krawedziach, odchytki od wartosci projektowanych +1cm,

c) uksztattowanie w planie — co 50mb,

d) szerokos$¢ — co 20mb, dopuszczalne odchytki + 2cm,

e) rownos¢ w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona tatg 4 metrowa , nieréwnosci nie mogg
przekroczy¢ 8 mm,

f)  rowno$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tatg
profilowg nie moga przekroczy¢ 8mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wieksza od 0,3%,

g) szerokos¢ i wypetnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny musza byc¢
wypetnione na petng gtebokosé.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg 1m? (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j i
1m? (metr szescienny) tawy betonowe;.

8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— oznakowanie miejsca robot,

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw, skladowanie

— wykonanie koryta pod konstrukcje,
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— przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,
— utozenie brukowej kostki betonowej,

— wypetnienie spoin,

— wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejszg ST

Cena jednostkowa wykonania 1m® podbudowy betonowej obejmuije:

— oznakowanie miejsca robdt,

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw, skladowanie

— wykonanie koryta pod konstrukcje,

— wyprodukowanie, dostarczenie mieszanki betonowej,

— wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

— wbudowanie mieszanki, zageszczenie i pielegnacja mieszanki betonowej,

— wykonanie i zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowa,

— wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejszg ST.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku

2. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

3. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosSci zanieczyszczen
organicznych.

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

5. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

6. PN-B-06250 Beton zwykly.

7. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

8. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

12. PN-N-03010  Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wyboér jednostek produktu do probeki.

13.BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

15. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. Umochienie powierzchniowe skarp i rowéw, uszczelnienie rowow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp i rowéw w ramach przebudowy drogi
krajowej Nr 2, na odcinku od km 564+400 do km 574+800— obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z trwatym

powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow.

W zakres robot wehodzi wykonanie:

a) umocnienie skarp i rowéw przez humusowanie warstwg ziemi urodzajnej grub. 10cm i obsiew
nasionami traw;

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.1. Ziemia urodzajna

Do zahumusowania skarp nalezy uzy¢ ziemie urodzajng zdjetg z pasa robét ziemnych i sktadowang
zgodnie z ST D.01.02.02. "Zdjecie warstwy humusu" oraz zakupiong brakujacg ilosc.

Ziemia urodzajna powinna zawierac, co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5¢cm oraz wolna od zanieczyszczeh
obcych.

2.2. Nasiona traw

Wybdr gatunkoéw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym
ukorzenieniu i o gwarantowanej jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony
procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg, ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢
kietkowania. Przyktadowy dobor gatunkéw nasion traw podano w Dokumentacji Projektowe;.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym skfadnikéw. Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca sie
stosowanie nawozéw wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.

llos¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora
Nadzoru Terendw Zieleni.
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3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

- waly kolczatki oraz waty gtadkie do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechaniczne do pielegnacji trawnikow,

- drobny sprzet reczny.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw
Ziemie urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych
beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 RG.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Powierzchnia skarp i rowdw winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.
Powierzchnie, na ktéorych ma by¢ uktadana mata bentonitowa powinno byé przygotowane i
zageszczone zgodnie z dokumentacjg projektowa. Powinno by¢ réwne, oczyszczone z gruzu,
korzeni i ostrych kamieni wiekszych niz 5cm.

Bezposrednio przed utozeniem maty bentonitowej podioze musi zosta¢ ostatecznie wyréwnane.
Po zakohczeniu tych robdt na podtozu nie powinny byé widoczne wyrazne nieregularnosci i nagte
zmiany wysokosci powierzchni

5.2. Humusowanie i obsianie tfrawa

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy ziemig urodzajng warstwa grubosci 10cm.
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy, prowadzone w dot i
przediuzone poza krawedz korony nasypu i podndze skarpy na dlugosci 15 — 20 cm oraz
odpowiednio zageszczone przez ubicie reczne lub mechaniczne. Obsianie powierzchni skarpy
trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Zaleca sie
przeprowadzenie obsiewu w okresie od 1 maja do 15 wrzesnia. Przy dobrych warunkach
pogodowych okres ten moze by¢ wydluzony o 2 tygodnie. Przed obsianiem trawg powierzchni
skarpy mozna roztozyé na niej nawozy sztuczne, w ilosci od 0,7 do 0,8 kg/100 m? skarpy. Ziarna
trawy powinny byé réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarpy w ilosci 4 kg/100 m* skarpy, a
po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. Po wysiewie nasion
ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego. Po wysiewie nalezy teren obficie podlac.

5.2.1. Pielegnacja

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwoj ziarn trawy po ich

wysianiu. Zaleca sie, w okresach suszy, systematyczne zraszanie wodg obsianej powierzchni

chronigce ziarna przed wyschnieciem.

Podstawowym zabiegiem w pielegnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokosc¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,

— ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w potowie wrzes$nia,

ARCADIS Sp. z o.0. 198



Dk nr 2 OBWODNICA SIEDLEC 45233000-9 D.06.01.01.

— koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac srodkami chwastobdjczymi o selektywnym
dziataniu, ktére nalezy stosowac¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m? w ciggu roku.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowaé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane

w poszczegolnych porach roku:

— wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.,

Przewiduje sie dosiewy uzupetniajgce dla trawnikow (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku

braku wzrostow.

Wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczaé 5 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ — w zaleznosci od

warunkéw atmosferycznych - podlewanie.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw
przeznaczonych do wbudowania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Grubos¢ zageszczonej ziemi urodzajnej i obecnos$¢ nasion sprawdzac nie rzadziej niz 1 raz na 500
m? powierzchni lub na powierzchni mniejszej lecz stanowigcej catosc.

W okresie od 6 do 12 miesiecy po obsiewie nalezy wytypowaé obszary 20-30 m? reprezentujace
powierzchnie 500 m® i sprawdzi¢ wymiary pojedynczych miejsc niezadarniowanych. tgczna
powierzchnia takich miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni a pojedynczych miejsc <
0,2 m°. Nalezy réwniez sprawdzié czy wystepuja wyztobienia erozyjne, sptywy lub lokalne zsuwy

6.4. Kontrola jakosci wykonania umochienie przy uzyciu betonowych elementow

prefabrykowanych

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu,

— rownos¢ powierzchni, sprawdzana w dwdoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig a fatg
czterometrowa,

— wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

— grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o +
1cm.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) umocnionej powierzchni skarp .
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8. Odbioér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej umocnienia rowu

Cena jednostki obmiarowej umocnienia 1 m’ skarpy przez humusowanie i obsianie obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca sktadowania lub koszt pozyskania i dostarczenia humusu,
— rozilozenie ziemi urodzajnej warstwa grubosci 10cm wraz z wyréwnaniem,

— roziozenie nawozow,

— obsianie mieszankg traw wraz z przykryciem warstwg ziemi i przywatowaniem,

— zabiegi pielegnacyjne, podlewanie,

— badania i pomiary.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza chodnikowe

10.1. Inne dokumenty
1. Wytyczne darniowania gruntéw ornych oprac. Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych 1988.
2. ZUAT - 15/IV.10  Maty bentonitowe. ITB, Warszawa, grudzien 1998r.
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D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 _Oznakowanie poziome

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku od km 564+400 do km
574+800 — obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonywania Robét zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego drog. Oznakowanie poziome bedzie wykonane przy
uzyciu nastepujgcych materiatow:
a) projektowana obwodnica Siedlec
= grubowarstwowe oznakowanie poziome z mas chemoutwardzalnych strukturalnych —
linie krawedziowe ciagte, linie krawedziowe przerywane,
= grubowarstwowego z mas chemoutwardzalnych — linie segregacyjne ciagte, linie
segregacyjne przerywane, przejscia dla pieszych i rowerzystéw, obwiednie powierzchni
wyltaczonych z ruchu, powierzchnie wytgczone z ruchu, znaki i symbole.
b) azyle prefabrykowane,
c) elementéw odblaskowych ,kocie oczka” aktywne i bierne

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek,
napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na
tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne — linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatlki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe
stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace,
ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz
inne okreslajgce szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiatly do poziomego znakowania drog — materialy zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw, ktdére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego — materialy naktadane warstwg
grubosci od 0,9 mm do 5 mm.

1.4.8. Oznakowanie cienkowarstwowe - oznakowanie na jezdni wykonane farbg
naktadang warstwg grubosci od 0,3mm do 0,8 mm.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe — materialy o wysokosci do 15 mm, a w
szczegolnych przypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejanie lub wbudowywane w
nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielkos¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementow odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki,
elementy odblaskowe z polimetakrylanu i folie odblaskowe.
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1.4.10. Materiaty prefabrykowane — materialy, ktdre tgczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan czasowych
(z¢tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe i elementy wysp
prefabrykowanych /azyli dla pieszych.

1.4.11. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne" pkt 2.

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatgcznik nr 2 do
Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181).

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang
(np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

2.1. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.2. Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Jako materiaty do znakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢é warstwe kohezyjng w
wyniku reakcji chemicznej.

Wiasciwosci  materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementéw
okresla Aprobata Techniczna.

2.3. Punktowe elementy odblaskowe — ,,kocie oczka”

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych. Ptytka
ta powinna zawiera¢ element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialnos¢ w nocy a takze w czasie opaddéw deszczu.

Ze wzgleddéw bezpieczenstwa profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢
zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element
odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko
za pomocg harzedzi polecanych przez producenta.
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2.3.1. Typ punktowego elementu odblaskowego (peo):

- typ A — peo niezginajacy ; jest to sztywny peo nie przeznaczony do uginania sie pod ruchem
lub

- typ B — peo zginajacy sie ; jest to peo posiadajacy jedng lub wiecej czesci uginajacych sie
podczas przejezdzania po nim samochodu i powracajacy do poprzedniego ksztaltu po
ustaniu nacisku.

2.3.2. Metody mocowania peo do nawierzchni:

—  peo przyklejany; jest on przyklejany do nawierzchni przez posmarowanie klejem peo i/lub
nawierzchni drogi oraz docisniecie ;

— peo samoprzylepny; jest to rodzaj peo zawierajgcy klej na spodniej powierzchni; w
niektérych warunkach klimatycznych moze by¢ konieczne zastosowanie Srodka
poprawiajgcego przyczepnosc¢ do nawierzchni;

—  peo kotwiczony, jest to peo mocowany do nawierzchni za pomocg kotwicy lub trzpienia.

2.3.3. Rodzaj elementu odblaskowego:
—  plastikowy z ostong przed Scieraniem (typ 3).

2.3.4. Wymiary punktowych elementéw odblaskowych

— wysokosc¢ czesci wystajgcej ponad powierzchnie nawierzchni drogi od 15 mm do 20 mm.

— maksymalne poziome wymiary punktowych elementow odblaskowych po ich instalacji na
powierzchni nawierzchni drogowej: w kierunku ruchu dtugo$s¢ 250 mm, szerokos¢ 190
mm.

2.3.5. Widzialno$¢ w nocy

Punktowe elementy odblaskowe powinny spetniaC podane ponizej wymaganie
wspotczynnika swiattosci R pomnozone przez odpowiedni dla kazdej barwy wspotczynnik.
Minimalne wartosci wspétczynnika Swiattosci R [mcd/Ix]

Kat padania B(H) +15° +10° 5°
B (V)=0

Kat obserwacji o 2° 1° 0,3°
Typ 3 1,5 10 150

Mnozniki dla elementow odblaskowych réznych barw
- barwa biata — mnoznik = 1
- barwa czerwona — mnoznik = 0,2

2.3.6. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
Materiat, z ktérego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien wykazywac
odpornos¢ na Sciskanie w temp od —25 do +60 °C, co najmniej sitg 60 kN.

2.4. Wyspa prefabrykowana

Wykonana jest z wysokoudarowego tworzywa sztucznego koloru biato-czerwonego. Do jezdni
mocowana w sposob trwaly, za pomoca $rub rozporowych, nie powodujac uszkodzenia nawierzchni.
Materiatami do utozenia azylu sa elementy sktadowe wraz z kotkami rozporowymi i srubami do montazu
w nawierzchni. Producent jest obowiazany do zataczenia doktadnej instrukcji montazu do dostarczonych
elementow.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowaé statoS¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizycznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materiaty nalezy przechowywa¢ w magazynach
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odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza powinny by¢ zabezpieczone przed
napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od @ do 25°C.
Materialy do poziomego znakowania drég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych
opakowaniach producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na
kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe producenta i materiatu,

- masa brutto i netto,

- numer partii i data produkdiji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

Do wykonania oznakowania poziomego grubowarstwowego nalezy stosowac nastepujacy

sprzet:

— ukfadarki mas chemoutwardzalnych,

— samobiezne maszyny do aplikacji metodag natryskowg oznakowania grubowarstwowego

— malowarki zintegrowane 2z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami
szklanym.

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytacznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw.

Punktowe elementy odblaskowe oraz elementy prefabrykowane uktadane beda recznie.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych.

3.1. Sprzet towarzyszacy
Wykonawca musi dysponowac¢ pojazdami do rozstawiania pachotkéw.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne"
pkt 4.

4.1. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wifasciwosci materiatow.
Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.1. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;.
Nierdbwnomiernosci i albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od
starej nawierzchni i nie majg wiekszego razmiaru niz 15% powierzchni znakowanej,
uznaje sie za powierzchnie jednorodne.
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5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysciC powierzchnie nawierzchni
malowanej z pyilu, kurzu, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byc¢
czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do instrukcji Inzyniera oraz Zatacznika Nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych
dla znakéw i sygnatdbw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
,SzCczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé matg kreska
poprzeczna.

5.5. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w miejscu
okreslonym przez Inzyniera. Dtugos¢ odcinka probnego nie powinna by¢é mniejsza niz 300 mb
zawierajgcego linie segregacyjne oraz linie krawedziowe.

Na odcinku probnym nalezy :

sprawdzi¢ ilo§¢ wbudowanej masy wraz z kulkami na 1m? powierzchni oznakowania na
probce z blachy o wymiarach 240x100x0,5mm, trwale ocechowanej, posiadajgcg okreslong
tare. Cata powierzchnia  ptytki musi by¢ pokryta aplikowanym materiatem. llos¢
wbudowanego materiatu musi by¢ zgodna z Aprobatg Techniczna,

sprawdzié widzialno$¢ w dzien tj. wykona¢ pomiary barwy i wspotczynnika luminancji B z
czestotliwoscig 1 pomiar na linii segregacyjnej i 2 pomiary na liniach krawedziowych. Jeden
(1) pomiar oznacza wykonanie 5 uwidocznionych odczytéow (wspotrzednych
chromatycznosci x,y i wspotczynnika luminancji B ) na tej samej linii i z niewielkim
przesunieciem lokalizaciji.

Wyniki wspétrzednych chromatycznosci x,y nalezy nanieS¢ na wykres i sprawdzi¢ czy
mieszczg sie w polu zdefiniowanym dla koloru biatego (p. 2.1.d). Wszystkie pomiary
wspétrzednych x, y musza miesci¢ sie w polu koloru biatego. W przypadku nie spetnienia
tego wymagania oznakowanie nie moze by¢ dopuszczone do wbudowania na drodze.
Wielko$¢ wspotczynnika luminancji B jest $rednig z pieciu pomiaréw i musi spetniac¢
wymagania jak dla nowego oznakowania zgodnie z Aprobatg Techniczna.

sprawdzié widzialno$sé w nocy poprzez:

- ocene wizualng noca rownomiernosci odblasku na catej szerokosci linii w catym
przekroju drogi. Oznakowanie musi by¢ jednorodne i nie powinno posiada¢ zadnych
plam, etc.

- pomiar odblasku wykonywany z czestotliwoscig 1pomiar na linii segregacyjnej oraz 2
pomiary na liniach krawedziowych w przekroju drogi. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie
3 uwidocznionych odczytow na tej samej linii i z niewielkim przesunieciem lokalizacji. Wynik
stanowi Srednia z trzech odczytow i musi spetniaC wymagania jak dla nowego oznakowania
zgodnie z Aprobatg Techniczna.

Wyniki uzyskane z odcinka probnego sg przedmiotem oceny Inzyniera. Na podstawie wynikéw
uzyskanych na odcinku probnym Inzynier podejmie decyzje o dopuszczeniu do ukfadania masy
na wykonywanym odcinku drogi.
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5.6. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego masami
chemoutwardzalnymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej,
podktadanej na drodze ukfadarki.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prac nie wolno wykonac recznie
lub przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lecz maszynami
specjalistycznymi z napedem wtasnym.

5.7. Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi

5.7.1. Zasady ogolne

Punktowe elementy odblaskowe stosuje sie przede wszystkim w celu zwrécenia uwagi

kierujacych na miejsca i odcinki drég szczegdlnie niebezpieczne. Do takich miejsc zalicza

sie:

— niebezpieczne tuki o ztej widocznosci,

— zanikajgce pasy ruchu i ewentualnie wystepujace przy nich powierzchnie wytgczone z
ruchu.

Barwa odbty$nikéw w punktowych elementach odblaskowych powinna byc¢:

— czerwona — dla wyznaczajgcych prawg krawedz jezdni,

— biata — dla wyznaczajacych pozostate krawedzie pasow ruchu.

5.7.2 Zasady umieszczania
Punktowe elementy odblaskowe umieszcza sie przy linii krawedziowej od jej strony
wewnetrznej i nie moga byC naklejane na linie. Nalezy dazy¢, aby elementy odblaskowe
umieszczane przy poszczegélnych liniach znajdowaty sie w tym samym przekroju
poprzecznym drogi.
Odlegtos¢ pomiedzy elementami powinna wynosi¢:
- 6m — w ciggu linii krawedziowych prawy barwy czerwonej, w ciggu linii krawedziowych
lewych barwy biatej
- 12m — w ciggu linii przerywanych barwy biatej,
- 5 m - w ciggu obwiedni powierzchni barwy biatej i czerwone;j.
Elementy te umieszcza sie w przypadku:
— linii przerywanych — w potowie przerwy miedzy liniami, w linii osi
— linii ciggtej, obwiedni — poczgwszy od jej rozpoczecia, obok linii po jej zewnetrzne;j
stronie.

5.7.3. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 10°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.7.4. Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdbw, a w
przypadku ich braku — zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegOlng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatosc
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosc
uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.
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Odlegtos¢ pomiedzy zamocowanymi punktowymi elementami odblaskowymi powinna by¢
zgodna z projektem organizacji ruchu.

5.8. Montaz prefabrykowanych azyli

Prefabrykowane elementy uktada sie na gotowej nawierzchni bitumicznej, po uprzednim
doktadnym wyznaczeniu ich wg Dokumentacji Projektowej. Ich usytuowanie nalezy oznaczac¢
farbg o niewielkiej trwatosci. Podtoze musi by¢ starannie oczyszczone i suche. W oznaczonych
miejscach np. przy pomocy szablonéw, oznacza sie miejsca gdzie nalezy wierci¢ otwory pod
Sruby kotwigce. Montaz w szczegodtach nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producenta
azyli.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne" pkt 6.

6.1. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.1.

6.2. Wymagania dla wykonanego oznakowania
Wymagania dla oznakowania grubowarstwowego
Oznakowanie grubowarstwowe powinno spetia¢ nastepujace wymagania:
— grubosc¢ warstwy od 1,8+3mm dla mas chemoutwardzalnych
— wymagania dla oznakowania dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu
o trwatos¢ w skali LPC - 10
e widzialno$¢ w dzien — barwa oznakowania okreslona wspoétczynnikiem iluminacji § —
min 0,40 — klasa B3 dla nawierzchni asfaltowej i min.  — min 0,50 — klasa B4 dla
nawierzchni betonowej,
e widzialno$¢ w nocy — powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL mierzony w mcd
m? Ix" — minimum 50 - klasa RW3
e wskaznik szorstkosci SRT — min. 45 — klasa S1
— uzycie materiatu — wg Aprobaty Technicznej
— wymagany okres trwatosci — 5 lat oraz spetnienie na koniec tego okresu ponizszych
wymagan
o trwatos¢ w skali LPC - 10
e widzialno$¢ w dzien — barwa oznakowania okreslona wspoétczynnikiem iluminacji § —
min 0,30 — klasa B2 dla nawierzchni asfaltowej i min. p — min 0,40 — klasa B3 dla
nawierzchni betonowej,
e widzialno$¢ w nocy — powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL mierzony w mcd
m? Ix" = minimum 35 - klasa RW2
¢ wskaznik szorstkosci SRT — min. 45 — klasa S1
— czas schniecia (wg ASTM D 711-84) gwarantowany przez producenta.

Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla statego oznakowania poziomego drog — dla koloru
biatego

Wspotrzedne punktéw naroznych
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

ARCADIS Sp. zo.0.

209




Dk nr 2 OBWODNICA SIEDLEC D.07.01.01.

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego 2z dokumentacjg

projektowg i Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003

w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz

urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU.

Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow

drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny odpowiadac

nastepujagcym warunkom:

- szerokosc linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5mm

- dtugosc linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac
od Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktoéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

6.4. Badanie wykonania znakowania z punktowych elementéw odblaskowych

W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych nalezy co najmniej raz dziennie

przeprowadzac nastepujace badania:

- sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych

- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza

- temperatury powietrza i nawierzchni

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia)

- wizualng ocene liniowosci przyklejania elementéw

- rownomiernosc przyklejania elementow na catej dtugosci linii

- zgodnos¢ wykonania oznakowania z Dokumentacjg Projektowg i Zatgcznikiem Nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

W przypadkach watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania Inzynier moze zleci¢

wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien

- widzialnosci w nocy zgodnie z wymaganiami POD-97.

6.4.1. Widzialno$¢ w nocy

Do celéw przyblizonej oceny punktowych elementéw odblaskowych dopuszcza sie
przeprowadzenie oceny wizualnej na drodze, polegajace na obserwacji oznakowania z
punktowych elementow odblaskowych w nocy. Jesli pojedynczy element jest wyraznie
widoczny z odlegtosci 30-50 m to mozna uznaé jego odblaskowos¢ za zadowalajacy .

6.4.2. Przyczepnos$¢ do nawierzchni

Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowac po 1
miesigcu, po 1 roku oraz po nastepnych 2 latach. Dopuszcza sie odpadniecie:

- po 1 miesigcu nie wiecej niz 2%

- po 1 roku nie wiecej niz 15%,

- po nastepnych 2 latach nie wiecej niz 25%.

6.4.3. Trwatosé
Trwatos¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwoch aspektach, tj. liczby
pozostatych punktowych elementéw odblaskowych oraz ich widoczno$¢ w nocy po 3 latach.
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Jako wymaganie nalezy przyja¢ w pierwszym przypadku liczbe pozostatych punktowych
elementéw odblaskowych zgodnie z p. 6.3.2, w drugim — pogorszenie odblaskowosci nie
wieksze niz 50% lub, w ocenie wizualnej, zachowanie widzialno$ci w nocy w $wiattach mijania
samochodu osobowego z odlegtosci 30-50 m.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m’ (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego lub wyspy
dzielacej z elementéw prefabrykowanych oraz 1 szt. (sztuka) zamocowanego punktowego
elementu odblaskowego.

8. Odbiér Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg Projektows i
ST, jesli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki

pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

— ewentualnym usunieciu istniejgcego znakowania poziomego.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu

podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97.

Wymagane okresy gwarancji wynoszg:

— dla oznakowania wykonanego przy uzyciu prefabrykowanych tasm odblaskowych — 3
lata,

— dla oznakowania wykonanego przy uzyciu mas chemoutwardzalnych — 3 lata

— dla oznakowania wykonanego przy uzyciu farb — 1 rok.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m® oznakowania poziomego wykonanego przy uzyciu mas
chemoutwardzalnych obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkciji,

— prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robot,

— przygotowanie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni)

— przedznakowanie,

— wykonanie oznakowania masami chemoutwardzalnymi

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
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— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

Cena jednostkowa zamontowania 1 szt. elementu odblaskowego typu ,kocie oczka” obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

— prace pomiarowe,

— oznakowanie Robdt,

— oczyszczenie podioza,

— wyznaczenie i wykonanie oznakowania z punktowych elementéw odblaskowych.

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy,

— wykonanie badan i pomiarow.

Cena jednostkowa utozenia 1 m® azylu z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgiji,

— doktadne oczyszczenie podtoza,

— prace pomiarowe,

— wyznaczenie i nawiercenie otworow na kotwy,

— ustawienie elementow azylu,

— regulacje sytuacyjne,

— prace porzadkowe,

— wykonanie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe =z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Zatgcznik Nr 2 do rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegoOtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220
z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I”: - Informacje. Instrukcje.
Zeszyt Nr 55. IBDiM.

5. Warunki techniczne. Zasady oceny stanu technicznego oznakowania poziomego na
drogach publicznych. POD-2000. IBDiM Warszawa

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12
pazdziernika 2002 r. poz. 1393.

7. Aprobaty techniczne IBDiM na stosowane materiaty
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D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
oznakowaniem pionowym w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku od km 564+400
do km 574+800 — obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego drog.

Zaprojektowano ustawienie znakow o nastepujacych grupach wielkosci:

- projektowana obwodnica — znaki duze i $rednie z licem z folii typu 2

- tablice E z folig typu 2

- Ciggi pieszo-jezdne — znaki mate z licem z folii typu 1 oraz znaki srednie z licem z folii typu 2
- tablice rozdzielajgce U-4b

- tablice prowadzace U-3a aktywne z zasilaniem

- znaki aktywne U-5c¢ z C9 aktywne z zasilaniem

- stupki przeszkodowe U-5a

- stupki uchylne U-24 12x15cm przy podstawie

- separatory ruchu U-25a

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania

ogolne" pkt. 1.4.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowag Ilub nieodblaskowg). W
przypadkach szczegodlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.)

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym)

1.4.6. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji

1.4.7. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkc;ji
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1.4.8. Wielkosci i wymiary znakéw pionowych
Wielkosci znakow ustawianych na drodze gtéwnej i wlotach bocznych drég powinna odpowiadac
grupie wielkosci znakow przewidzianych dla danej kategorii drogi.
Stosuje sie pie¢ grup wielkosci znakoéw ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych oraz
kierunku i miejscowosci:
a) znaki wielkie (W)— na autostradach, umieszczane przy jezdniach gtéwnych;
b) znaki duze (D) — na drogach ekspresowych, umieszczane przy jezdniach gtéwnych,
— na drogach dwujezdniowych poza obszarem zabudowanym,
— na drogach dwujezdniowych w obszarze zabudowanym, na ktérym
dopuszczalna predkos¢ jest wieksza niz 60km/h;
c) znaki srednie (S) — na tgcznicach autostrad i drog ekspresowych,
— na drogach jedno jezdniowych krajowych i wojewddzkich,
— na drogach powiatowych, z wyjatkiem drogowskazéw tablicowych
d) znaki mate (M) — na drogach gminnych,
— drogowskazy tablicowe na drogach powiatowych;
e) znaki mini (MI) - na stupkach przeszkodowych i tablicach kierujacych,
— na drogach w obszarze zabudowanym, gdy warunki drogowe nie pozwalajg na
stosowanie znakéw wiekszych lub stosowanie wiekszych znakéw pogorszytoby
warunki widocznosci pieszych na przejsciu dla pieszych,
— na waskich uliczkach zabytkowych miast.
Znaki A-7 i B-20 zlokalizowane na skrzyzowaniach (na wlotach podporzadkowanych) nalezy
zaliczy¢ do grupy wielkosci znakow drogi gtownej, jednak nie mogg by¢ mniejsze niz znaki
Srednie. Znaki nakazu C-9, C-10, C-11 umieszczane w miejscach przejs¢ dla pieszych, w
zaleznosci od warunkéw widocznosci, mogg by¢ stosowane w grupach wielko$ci nizszych niz
obowigzujagce na danej drodze. Znaki bedace w innej grupie wielkosci niz obowigzujaca na
drodze gtéwnej, zaznaczono na planie sytuacyjnym odpowiednim symbolem (W, D, S, M lub
MI).

W zaleznosci od wielkosci znakéw, podstawowe wymiary dla znakéw kategorii A, B, Ci D
Wynosza;:

Tab.1. Wielkosci znakow pionowych

Kategorii znakow
B
GTEP? , A zakazu D
wielkosci i ;
g Svmbol ostrzegawcze C informacyjne
znakéw Y nakazu
Dt. boku Srednica o dgiéw Wysokos$é
/mm/ /mm/ P mm/ y /mm/

wielkie w 1200 1000 1200 1200 + 300 n
duze D 1050 900 900 900 +225n
$rednie S 900 800 600 600 + 150 n
mate M 750 600 600 600 + 150 n
mini MI 600 400 400 400 + 100 n

n—0, 1 lub 2 w zaleznosci od informacji uzupetniajgcych.

Znaki kategorii A, B, C, D, F, G i T nalezy wykona¢ wedtug wzordéw i wymiaréw podanych w
+~Warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzenh bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach” uwzgledniajac grupe wielkosci
znakow.

Znaki kierunku i miejscowosci (E), wymagajgce z zasady indywidualnego zaprojektowania
uwzgledniajgcego zaréwno liczbe wskazanych kierunkéw jak i liczbe podanych dla tych
kierunkow informacji, opracowane zostaty w ramach niniejszego katalogu. Znaki te nalezy
wykona¢ w oparciu o zalgczone rysunki z uwzglednieniem uwag zawartych w ,Warunkach
technicznych dla znakéw i sygnatdbw drogowych oraz urzadzen bezpieczehnstwa ruchu
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drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach”, dotyczacych szczegotow obwodek i
wyokraglen tablic.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczgace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.1. Tarcze znakéw

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaC petng odpornoS¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

Trwato$¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 m wg
PN-EN 10327 lub PN-EN 10292. Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowe;j
ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28um.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m®> powinna byé wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o
grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Jednostk : Klasa wg
Parametr a Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymatos$é na obcigzenie sitg kN m™ > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien - <0,02 TDT1
m <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m |20 % odksztatcenia -
lub chwilowego
stopien -
m
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Jednostk : Klasa wg
Parametr a Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze byé P3

przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakow powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwadjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powtokag lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac zgodnie z PN-C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce

wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziome;j
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly
przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.2. Konstrukcje wsporcze dla znakéw

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z w PN-EN 12899-1:2005 i
zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni
montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje wsporcze dla znakow zostang wykonane w zaleznosci od ich wymiaréw liniowych.
Wedtug tego kryterium bedg one wykonane w postaci stupkow, stupow o przekroju zamknietym,
kratownic lub konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze mogg posiadac jedna,
dwie lub trzy podpory w zaleznosci od szerokosci znaku. Zaleca sie, ze wzgledoéw utrzymaniowych,
stosowanie konstrukcji przestrzennych jednonoznych do mozliwie najwiekszej powierzchni znaku,
przyjetej na podstawie obliczen konstrukciji.
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Materialy zastosowane na konstrukcje wsporcze spetnia wymagania norm: PN-H-74200, PN-EN
573-3:1988, pozostate elementy; marki i faczniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PN-H-
04684.

Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane
przy uzyciu uchwytow uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie sg chronione przez bariery powinny one spetniac
wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy PN-EN 12 767.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi — zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia fundamentu.

W szczegolnosci — zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zitgczy Ilub przegubdw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.)
Wysokos¢ konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu jej czesci od fundamentu nie moze byé
wieksza od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego uszkodzenia znaku.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych.

2.2.1. Stupki do znakéw

Stupki do znakéw powinny by¢ wykonane z rur odpowiadajacych wymaganiom PN-H-74200, PN-

H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,

zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z

procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny byé¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na

1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne

normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach

metalowych.

2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych i bramowych

Konstrukcje wsporcze, bramowe i stupki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie
metodq zanurzeniowg (ogniowa). Grubos¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461.

Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujace elementoéw, nalezy naprawiac
na budowie przez cynkowanie natryskowe wg ST M.14.02.02 lub malowanie zestawem farb
wysokocynkowych z duzg zawartoscig czesci statych.

2.4. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami
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Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu
B-20 lub betonu zbrojonego klasy nie mniejszej niz C16/20 wg PN-EN 206-1, a zbrojenie stalowe
bedzie zgodne z normg PN-B-03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z norma PN-B-03215.
Posadowienie fundamentéw powinno by¢ wykonane na gtebokosci ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Materialy do montazu znakéw

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do tgczenia i mocowania znakéw do konstrukcji
wsporczych beda zabezpieczone przed korozjg co najmniej metodg ocynkowania ogniowego.
Elementy tgczeniowe w postaci $rub, nakretek i podktadek sprezystych bedg pokryte powlokami
antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali kwasoodporne;j.

2.6. Materialy do wykonania lic tarcz znakéw

Lico oznakowania, zawierajgcego jego tresé, nalezy wykonac:

— projektowana obwodnica w ciggu DK2 — znaki duze z licem z folii typu 2 i 3 (tablice E-2b),

— drogi powiatowe — znaki srednie z licem z folii typu 1

— drogi gminne i dojazdowe — znaki mate z licem z foli typu 1 i znaki $rednie (A-7) z licem z folii
typu 2

2.7. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw muszg by¢é dopuszczone do stosowania
w budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez
Instytut Badawczy Drog i Mostow.

W szczegdlnosci w.w Aprobaty Techniczne potwierdza zgodnos¢ wartosci fotometrycznych i
kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN EN
12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi [TS.

2.8. Technologia produkcji znakéw

2.8.1. Nanoszenie lic na tarcze znakéw

Nanoszenie lic na tarcze znakéw bedzie odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producenta
zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajow
znakow, zostang doktadnie odttuszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 muszg posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed
penetracjg zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (Srodek chemiczny
kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentne;.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywaé petne zwigzanie z
tarczg znaku przez caty deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne
niedoklejenia, odklejenia, zluszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na
powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢
odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nierownosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zarowno na powierzchni jak i obrzezach tarczy znaku.

Znaki konwencjonalne z grupy A, B, C, D wykona¢ w technologii sitodruku. W szczegdélnosci dla
tablic typu E i F wykonanych z folii 2 i 3 typu wymaga sie zastosowanie technologii wykonania lica
na bazie biatej foli odblaskowej z naniesiong transparentng folig ploterowa.

Nie dopuszcza sie klejenia tarcz znakoéw z kawatkow folii nieuzasadnionych technologicznie (np.
szerokosc¢ rolki i wielko$¢ znaku).

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
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catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg
tresci znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest
wystepowanie najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4mm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
W kazdym przypadku, zastosowane folie beda chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢
wymaganego okresu trwatosci znaku ponizej:

— 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1

— 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2

— 12 lat dla lic wykonanych z folii typu 3.

2.8.2 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.8.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.8.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.8.2.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.8.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zatgcznika
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje
odnosnie wymagan dla znakow pionowych nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji
wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m® podane w opisach szczegdbtowych
zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano
szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych. oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.8.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodag wyklejania wynoszg + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.
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2.8.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mieC naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg

nastepujace informacije:

a) numer idate normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej,

g) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy
znaku

h) nazwe inwestora o tresci — GDDKIiA O/Warszawa

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposoéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci

widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm’. Czytelnos¢ i trwatos¢

cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.

Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.

2.9. Znaki uzupetniajace

- stupki przeszkodowe U-5a

- tablice prowadzace U-3a

- separatory ruchu U-25a

Tablice U-5a oraz znaki C-9 wykonane z materiatéw jak opisano w pkt. 2.1

Stupki przeszkodowe U-5a majg ksztalt walca, graniastostupa lub ostrostupa $cietego o wysokosci
0,90 do 1,20m i szerokosci przy wierzchotku od 0,20 do 0,30m. Barwa stupkdw zotta z podiuznymi
pasami z folii odblaskowe;.

Dla stupka przeszkodowego U5a zaleca sie posadowienie na tatwozrywalnych konstrukcjach
wsporczych.

2.10. Znaki aktywne

- stupki przeszkodowe aktywne U-5a z C-9

- tablice prowadzace U-3a aktywne

- tablice kierujace aktywne U-21/a/b/c/d

Znaki aktywne sg urzgdzeniami bezpieczenstwa ruchu instalowanymi w miejscach szczegdlnie
niebezpiecznych a zarazem sg to, wraz ze sterownikami, urzgdzenia elektroniczne i wobec
powyzszego, muszg posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg dla kazdego rodzaju znaku.
Tablica znaku powinna by¢ wykonana w formie skrzynkowej, zamknietej, z blachy stalowej
grubosci co najmniej 1,25mm, zabezpieczonej antykorozyjnie metodg zanurzeniowg (ogniowa), ktore
poddane =zostang obrobce chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powtokami
konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi, spetniajgcymi wymagania badan na
odpornos¢ w komorze solnej i badan na odpornosé w warunkach przyspieszonego starzenia

Lico znaku z folii typu 2 powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci
pecherzy, peknieé¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne
zatopione w warstwie przeswietlane;j.

Oprawy oswietleniowe wbudowane w znak powinny by¢é zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U).
Oprawy oswietleniowe LED powinny byé umieszczane w obwodach drukowanych. Obwody
drukowane powinny posiada¢ metalizacje otworéw. Obwody powinny byé zabezpieczone powiokag
ochronna.

Uktad zasilajgcy powinien zapewniaé prace urzadzenia przez 7-10 dni bez doptywu energii
stoneczne;.

Uktad zasilajgcy dla tablic prowadzgcych U-3a

Uktad zasilajacy zbudowany baterii stonecznej 130 W oraz bufora energii elektrycznej
(akumulatora) 130 amperogodzin, sterownik microprocesorowy sterowania falg z mozliwoscig
zmniejszenia natezenia Swiatta po zmroku, regulator napiecia.
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Uktad zasilajgcy dla stupka przeszkodowego U5c z C9 oraz tablic typu U-21
Uktad zasilajacy zbudowany baterii stonecznej 130 W oraz bufora energii elektrycznej
(akumulatora) 130 amperogodzin, regulator napiecia,.

Akumulator, sterownik, regulator napiecia powinny by¢ umieszczone w skrzynce zabezpieczajacej,
montowang na wspolnej konstrukcji z baterig stoneczng. Bateria stoneczna wraz z skrzynkg
powinny byé zabezpieczone przed kradziezg.

Dla wybranego uktadu zasilajace nalezy przedstawi¢ bilans energetyczny.
Cykl pracy — catodobowy, dla tablic typu U-3a ,fala swietlna” dla predkosci 80 km/h.

Znak musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej
wedtug ustalenia punktu 2.8.3, a ponadto oznaczenie: a) napiecia znamionowego zasilania, b)
rodzaju pradu, c) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
Konstrukcja wsporcza dla uktadu zasilajace wg oferty producenta. Zaleca sie konstrukcje
wsporcze stalowe ocynkowane ogniowo. Grubo$¢ powtoki cynkowej wg PN-EN I1ISO 1461.

Dla stupka przeszkodowego U5c zaleca sie posadowienie na tatwozrywalnych konstrukcjach
wsporczych.

2.11. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania isktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robat.

Odpowiedzialnos¢ za wady materiatdw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.12. Gwarancje

2.12.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kfadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementdéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany
jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem
gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukgji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
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2.12.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt. 3.
Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania bedg wykonane przy uzyciu
sprzetu zatwierdzonego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 4.
Wykonawca zapewni wszelki srodki i warunki techniczne zabezpieczajagce wykonane oznakowanie
przed jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze
odbedzie sie zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizaciji
ruchu, pod nadzorem os6b posiadajacych odpowiednie uprawnienia.

5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami

nastepujace projekty:

e Projekt fundamentow i konstrukcji wsporczych oraz bramownic dla znakéw drogowych wg
statej organizaciji ruchu

e Projekty szczegétowe tablic drogowskazowych typu ,E” wg statej organizacji ruchu

e Projekt statej organizacji ruchu w przypadku uptywu terminu waznosci dokumentac;ji

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umochionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujgce miejsca
ustawienia znakow nalezy zabezpieczyC w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz

Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie

szczegotowych warunkéw technicznych dla znakoéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia

23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych

i warunki ich umieszczania na drogach”.

Przy ustawianiu znakéw pionowych wzdiuz odcinkéw z projektowanym os$wietleniem drogowych

roboty ziemne zwigzane w wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw

nalezy prowadzi¢ recznie z uwagi na przebieg urzgdzen infrastruktury w gruncie.

5.2. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Organizacja i sposéb
wykonania robot ziemnych i montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inzyniera.

Wysoko$¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi
znaku ustala sie na:

— 2,2 m przy wystepujacym ruchu pieszym

— 2,0 m w pozostatych przypadkach.
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Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika
lub pobocza. W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowe;.
Decyzje podejmie Inzynier.

5.3. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegélnym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych, jak:
zewnetrzne strony tukéw, wloty drog, etc., bedg odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa biernego
zgodnie z normg EN 12767.

5.4. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowg krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi)
nalezy odsungC na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegtoS¢ minimum 0,5 m. W razie
potrzeby nalezy usunaé gatezie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajace
znak) dopuszcza sie odlegtos¢ pionowg krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa
awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.5. Widocznos¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci
na wlotach gtéwnych i podporzadkowanych;

2) sprawdzi¢, czy znaki istniejgce nie zastaniajg lub nie sg zastaniane przez montowane, a w
razie koniecznosci dokonac korekty ich lokalizacji;

3) dokonac¢ wyciecia gatezi, jezeli powodujg one zastoniecie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub

wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1°,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoSci
umieszczenia znaku zgodnie z Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegoétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z
konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywacé petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nie moze
sie od niej odtagcza¢ w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
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5.9. Ustawienie aktywnych tablic i znakow

Tablice i znaki aktywne oraz systemy zasilania tych znakéw nalezy montowac zgodnie z instrukcjg

producenta, w miejscach wyznaczonych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami pkt.

5.1.

Przy ustawianiu zasilania dla aktywnych tablic i znakéw nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad:

a) dla stupka przeszkodowego U5c z C9 o dziataniu catodobowym nalezy przewidzie¢ dwie
baterie stoneczne, ktére moga by¢ zamocowane na jednej konstrukgji. Jezeli na skrzyzowaniu
sg ustawione 2 zestawy U5c z C-9 w odlegtosci od punktu zasilania nie wiekszej niz 50m,
moga by¢ zasilanie tylko z dwoch baterii stonecznych.

b) dla tablic prowadzacych U3a nalezy przewidzie¢ jedng baterie stoneczng dla max. 6 znakow
pod warunkiem, ze punkt zasilajgcy nie jest oddalony o wiecej niz 50m od kazdej z nich

c) dla tablic kierujacych typu U-21 nalezy przewidzie¢ jedng baterie stoneczng dla max. 8
znakow, pod warunkiem, ze punkt zasilajgcy nie jest oddalony o wiecej niz 50m od kazdej z
nich.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania materiatéw
Przed przystgpieniem do wykonania robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi Aprobaty Techniczne
lub deklaracje zgodnosci z przedmiotowymi normami.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢é sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
przez producentow

Ocena wynikow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badan
1 | Sprawdzenie Powierzchnie zbadac
powierzchni nieuzbrojonym okiem. Do ew.
od 5do 10 badan z | sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
wybranych losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny by¢
elementéw w kazdej |liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, | zgodne z
dostarczonej partii mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzacé:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow,

— poprawnos¢ wykonania fundamentow pod konstrukcje wsporcze i bramownice,
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— poprawnosc¢ ustawienia stupkow, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych nalezy:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazde;j
strony) dokfadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i
pomiaréw,

- ogledziny ztgczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do
4 razy; do pomiarow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okredlone w punkcie 5.7, powinny by¢
naprawione powtornym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakow drogowych kontroli podlegajg nastepujace elementy:

Znaki konwencjonalne:

— lica znakéw - okreslenie wspétrzednych chromatycznosci i wspoétczynnika B dla poszczegdlnych
koloréw ( bez koloru czarnego) - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D,
E, F. Dokonac trzech pomiaréw na badanym znaku,

— tyl znakéw (dla powlok kryjacych) - okreslenie wspotrzednych chromatycznosci i wspotczynnika
B dla koloru szarego - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.
Dokonac trzech pomiaréw na badanym znaku

— widocznos¢ i odblaskowos¢ znakéw w nocy okreslona reflektometrem — dokonac trzech
pomiaréw na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.

Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ waznaglegalizacje.

Wspotrzedne chromatycznosci punktdw naroznych oraz warto$¢ wspétczynnika luminacji3 dla:

— kolorow —biatego, zo6itego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomaranczowego obowigzujg
zgodnie z tabelg nr 1.3 - Zatacznik nr 1 do” Szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach” (D.U.R.P. zatgcznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003
roku)

— koloru szarego obowigzujg zgodnie z tabelg nr 1.4 - Zalgcznik nr 1 do” Szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach”(D.U.R.P. zatgcznik do nru 220,poz 2181 z
dnia 23 grudnia 2003 roku)

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) dla stupka, konstrukcji wsporczej, konstrukcji bramowej,
tarczy znaku, stupka przeszkodowego, tablicy rozdzelajgcej, zapory oraz 1 m’ (metr kwadratowy)
tablicy.

8. Odbiér Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

8.1. Odbiér ostateczny

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakohczeniu robot, na podstawie

wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

c) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw .
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d) Woyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow z ST i ew. PZJ.

f) Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami, w szczegodlnosci z naniesionymi
aktualnymi pikietazami ustawionych znakow.

g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziatem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych
i ustawionych na drogach.

h) Tabele z wymiarami znakéw grupy E.

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie Okresu Zgtaszania Wad, z uwzglednieniem
zasad odbioru ostatecznego z tym, Zze wyniki pomiarow kontrolnych muszg miesci¢ sie w
rozszerzonych polach tolerancji dla barw wystepujagcych na znakach kierunku i miejscowo$ci
zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie miejsca robdt,

— opracowanie, uzgodnienie i dostarczenie wymaganych projektow okreslonych w pkt. 5,

— wyznaczenie lokalizacji,

— wykonanie wykopow,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowe;j,

— wykonanie fundamentoéw wraz z pielegnacjg betonu i izolacja,

— wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementéw oznakowania pionowego zgodnie =z
Dokumentacjg Projektowg i ST,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentaciji

Cena jednostkowa ustawienia uktadu zasilajacego dla zasilania znakéw aktywnych obejmuije:

— opracowanie i uzgodnienie projektu zasilania,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wyznaczenie lokalizacji,

— ustawienie konstrukcji zgodnie z wytycznymi producenta,

— ustawienie ukiladu zasilajgcego na konstrukcji wolnostojacej dla zasilania znakéw zgodnie z
instrukcjg producenta,

— wykonanie badan i pomiarbw wymaganych w niniejszej SST.

10. Przepisy zwiagzane

10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 573-3 Aluminium i stopy aluminium -- Sktad chemiczny i rodzaje wyrobow przerobionych
plastycznie -- Sktad chemiczny dodatkowych gatunkéw stosowanych w kraju

PN-EN ISO Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodgq zanurzeniowg (cynkowanie

1461 jednostkowe). Wymagania i badania.

PN-EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzeh drogowych —
wymagania wykonawcze i metody badan
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PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy oswietleniowe
2U drogowe
PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
2808
PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej

PN-H-1070/02

Srodowisk
Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powioki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-C- 81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie
zmiennych temperatur

PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami
nieniszczacymi. Metoda magnetyczna.

PN-H-04684 Ochrona przed korozjg. Naktadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluminium
i ich stopéw na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopow zelaza

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-84023.07 Stal ogdlnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

PN-H-87070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane

PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa

do malowania.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty
Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i
warunki ich umieszczania na drogach”
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.
poz. 1393.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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D.07.02.02. Stupki prowadzace oraz znaki kilometrowe i hektometrowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z ustawianiem stupkow prowadzgcych oraz znakéw kilometrowych i hektometrowych
w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku od km 564+400 do km 574+800 —
obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdét zwigzanych z ustawieniem
stupkéw prowadzacych U-1a i U-1b ze znakami kilometrowych i hektometrowych Ilub
samodzielnych na poboczach i pasie dzielagcym oraz mocowanych barierach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4

Znak kilometrowy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia
przebiegu drogi i wskazania jej kilometrazu narastajagco od poczatku do konca drogi. Znak
kilometrowy ma posta¢ cyfry naklejonej lub namalowanej w dolnej czesci stupka prowadzacego
nad cyfrg oznaczajaca hektometr.

Znak hektometrowy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia
przebiegu drogi oraz utatwienia lokalizacji elementéw sktadowych drogi podlegajacych ewidenc;ji
drég oraz lokalizacji zdarzen drogowych. Znak hektometrowy ma postaé cyfry naklejonej lub
namalowanej w dolnej czesci stupka prowadzacego.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Stupki prowadzace U-1ai U-1b
Stupki moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichlorek winylu, polietylen, kopolimery
itp.
Rozrézniamy dwa rodzaje stupkow prowadzacych:

— U-1a — umieszczane samodzielnie na poboczu

— U-1b — umieszczane nad bariera ochronng
Stupki w przekroju majg ksztatt trapezu o wymiarach zgodnie z zatacznikiem Nr 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
»SzCczegodtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach”. Na stupkach umieszcza sie elementy odblaskowe réwnoboczne o
szerokosci 4cm i wysokosci 20cm, barwy czerwonej po prawej stronie jezdni i barwy biatej po lewej
stronie jezdni.
Wysokos¢ stupkéw:

— U-1a-100cm — nad powierzchnie pobocza

— U-1b -40cm — nad barierg
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Stupki prowadzace umieszcza sie po obu stronach jezdni w odlegtosci 1,0m od krawedzi jezdni,
pasa awaryjnego postoju lub pobocza twardego.
Kazdy stupek powinien by¢ zaopatrzony w gumowy Kkotnierz ochronny, umieszczany przy
podstawie stupka, utatwiajgcy koszenie trawy.
Zaleca sie, aby stupek z tworzywa sztucznego byt typu uchylnego (z przegubem).
2.2. Cyfry i znaki do naklejania
Znak kilometrowy i hektometrowy stanowi cyfra barwy czarnej, umieszczang bezposrednio na
powierzchni stupka. Cyfry znakéw hektometrowych moga by¢ wykonane z folii odblaskowej typu 2
samoprzylepnej, posiadajgcej Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM
Na stupkach U-1a oznakowanie ma nastepujacag forme:

— znak hektometrowy stanowi cyfra o wysokosci 102mm

— znak kilometrowy i numer drogi stanowi cyfra o wysokosci 42mm,

— tto pod numer drogi o wysokosci 60mm
Na stupkach U-1b oznakowanie kilometrowe i hektometrowe jest wysokosci 42mm.
Szczegotowe rozmieszczenie, ksztatt oraz czcionka cyfr zgodnie z zatgcznikiem Nr 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
»SzCczegbtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach”

2.3. Znak kilometrowy samodzielny

Do wykonania znakdéw kilometrowych U- stosuje sie nastepujgce materiaty:
— tabliczki znaku,

— elementy potaczeniowe tabliczki ze stupkiem,

— stupki,

— cyfry do naklejania na tabliczki,

— farby.

2.3.1. Tabliczka znaku kilometrowego

Tabliczka znaku kilometrowego powinna mieC ksztatt prostokata wedtug wzoru podanego w
Zatgczniku 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia
23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”. Tabliczka znaku kilometrowego moze
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej. Minimalna grubosé powtoki cynkowej powinna PN-
EN ISO 1461.

Dopuszcza sie wykonanie tabliczki z innego tworzywa trwatego pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

Tarcza tabliczki musi by¢ réwna i gtadka, bez odksztatcen, wgie¢, lokalnych wgniecen lub
nierdwnosci itp.

Krawedzie tarczy tabliczki muszg by¢ réwne i nieostre. Wszelkie znieksztatcenia krawedzi tarczy
tabliczki powstate w procesie technologicznym wytwarzania tabliczki - muszg by¢ usuniete.
Tabliczki znakow kilometrowych powinny by¢ sktadowane w  pomieszczeniach suchych, w
warunkach zabezpieczajacych je przed korozja, uszkodzeniem i zabrudzeniem.

2.3.2. Elementy do potaczenia tabliczki znaku kilometrowego ze stupkiem

Zaleca sie aby element potagczeniowy byt z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-H-92125 [ub
bednarki stalowej ocynkowanej wg PN-H-92325, grubosci co najmniej 1 mm. Elementy
potgczeniowe powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbdw. Sruby, nakretki i podktadki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-82054-03, PN-M-
82054-09 i PN-M-82006.

Dopuszcza sie wykonanie elementu do potgczenia tabliczki ze stupkiem z innego tworzywa
trwatego, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
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2.3.3. Stupki do znakéw kilometrowych

Stupki do samodzielnego umieszczania znakéw kilometrowych powinny by¢ stupkami metalowymi
barwy szarej, Srednicy okoto 60 mm i wysokos$ci okoto 150 cm. Dopuszcza sie wykonanie stupka z
innego materiatu, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Stupki nalezy wykonywac¢ z rur stalowych ocynkowanych, odpowiadajgcych wymaganiom PN-H-
74219, PN-H-74220] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera, ze stali w gatunkach
dopuszczonych przez PN-H-84023-07 lub inne normy.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rury nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan. Rury powinny byé¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenie od prostej
nie powinno przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Gorny otwér rury powinien byé zabezpieczony przed mozliwoscig przedostawania wilgoci do
wnetrza rury, np. przez jego zaspawanie.

Do malowania lub uzupetniania powierzchni malowanych na stupkach prowadzacych wzglednie na
elementach metalowych jak tabliczkach umieszczanych na stupkach mozna stosowac farby,
emalie i lakiery, np. olejne, olejno-zywiczne, akrylowe, ftalowe, syntetyczne, farby proszkowe
epoksydowe itp.

Farba powinna spetnia¢ warunki dobrej przyczepnosci do malowanego podtoza i nieuszkadzania
malowanej powierzchni (dobrej reakcji tworzywa na farbe lub rozpuszczalnik w niej zawarty).

Rury nalezy skladowa¢ w wigzkach, luzem wzglednie w opakowaniu dostawcy w miejscach
suchych, w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja, uszkodzeniem, zabrudzeniem.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogoélne" pkt 3.

3.1. Sprzet do ustawiania stupkow znakéw kilometrowych i hektometrowych
Wykonawca przystepujgcy do ustawiania stupkéw prowadzacych i krawedziowych oraz znakow
kilometrowych i hektometrowych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu, w zaleznosci od sposobu mocowania stupkéw:

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki,

- drobny sprzet pomochiczy do montazu,

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Transport materiatow z tworzyw sztucznych (stupkéw) moze by¢ dokonany dowolnym sSrodkiem
transportu, w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elementy odblaskowe, farby itd. nalezy przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.1. Wykonanie wykopow pod stupki

Przed przystgpieniem do Robo6t nalezy wyznaczyé lokalizacje stupka na podstawie Dokumentacji
Projektowej lub ST, przy uwzglednieniu postanowieh Zatgcznika Nr 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla
urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20+30 cm wieksze od wymiarow
stupka, a gtebokos¢ uzalezniong od wysokosci stupka. Doty pod stupki mocowane na powierzchni
pobocza gruntowego nalezy dostosowaé do konstrukcji mocujgcej stupki.

Doty mozna wykonywac recznie, wiertnicg lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.2. Osadzenie stupkow

Osadzenie dostarczonych gotowych stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno

uwzgledniac:

- wilasciwe ustawienie stupka, zgodne z postanowieniami Zatgcznika Nr 4 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczego6towe
warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
na drogach”,

- zachowanie $cisle pionowej pozycji stupka,

- wypetnienie otworu zageszczonym gruntem, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien
by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

Kazdy stupek powinien byC zaopatrzony w gumowy Kkotnierz ochronny, umieszczany przy

podstawie stupka, utatwiajgcy koszenie trawy.

5.3 Ustawienie stupkéw prowadzacych

Ustawienie stupkéw prowadzacych samych lub ze znakami kilometrowymi i hektometrowymi

obejmuje:

- wykopy (doty) pod stupki, wedtug wymagan punktu 5.1,

— o0sadzenie stupkow w dotach lub na powierzchni poboczy, wedtug wymagan punktu 5.2,

- umieszczenie cyfry znaku kilometrowego, hektometrowego lub numeru drogi w sposéb ustalony
w Zatgczniku Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z
dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”.

- po wykonaniu telefonicznej linii alarmowej na najblizszym stupku hektrometrowym umiescic
symbol oznaczajacy kolumne alarmowg

5.4. Ustawienie znakéw kilometrowych samodzielnych

Ustawienie znakow kilometrowych samodzielnych obejmuje:

- wykopy (doty) pod stupki, wedtug wymagan punktu 5.1,

- osadzenie stupkow w dotach lub na powierzchni poboczy, wedtug wymagan punktu 5.2,

- zamocowanie tabliczki do stupka.

Tabliczke nalezy przymocowac¢ do stupka w sposob przewidziany przez konstrukcje elementu
potgczeniowego.

Krawedz dolna tabliczki znaku kilometrowego powinna znajdowac¢ sie w odlegtosci 1,0 m nad
powierzchnig pobocza, lewa krawedz boczna - w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi jezdni, a cyfra
(liczba) kilometrazu powinna by¢ widoczna od strony nadjezdzajgcych pojazdéw, zgodnie z
Zatgcznikiem 4.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzyniera:

- Aprobaty Techniczne na materiaty,

- Swiadectwo jakosci lub deklaracje zgodno$ci, wydane przez producenta materiatow.

6.2. Badania w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania Robét nalezy zbadac:

- zgodnosc¢ ustawienia stupka lub znaku z Dokumentacjg Projektowa, ST i w Zatgczniku Nr 4
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatdbw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia
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2003, poz. 218) — ,Szczegotowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” w zakresie lokalizacji wzdtuz drogi i w jej
przekroju poprzecznym,

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow zgodnie z punktami 2 i 5,

- prawidtiowosé osadzenia stupkdéw w dotach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z punktem
5,

- prawidtowosé przyklejenia symboli znakéw kilometrowych lub hektometrowych do stupkow.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest 1 szt. (sztuka) znaku.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie dotéw,

— o0sadzenie stupkow, z wypetnieniem otworu gruntem razem z zageszczeniem,
— zamocowanie stupkéw na barierze ochronne;j

— umieszczenie znakow kilometrowych, hektometrowych, numeru drogi,
— badan i pomiary,

— uporzadkowanie terenu robat.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-H-92125 Blacha i tasma stalowa ocynkowana

2. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana
3. PN-M-82006 Podktadki okragte doktadne

4. PN-M-82054.03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasno$ci mechaniczne $rub i wkretéw

5. PN-M-82054.09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek

10.2. Inne dokumenty

6. Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r — Zatgcznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania..

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 grudnia 2002r. poz.
1393.
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D.07.05.01. Bariery ochronne stalowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwigzanych z
ustawieniem barier stalowych ochronnych w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku od
km 564+400 do km 574+800 — obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z ustawieniem
barier ochronnych stalowych jednostronnych przektadkowych SP-09 statych, oraz bariero poreczy na
obiektach mostowych. Szczegdtowa lokalizacja barier zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania

ogolne" pkt. 1.4.

1.4.1. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.

1.4.2. Bariera stata — bariera ochronna stalowa, ktérej posadowienie/zakotwienie stupka ma
charakter staty — bez mozliwosci demontazu i ponownego montazu. Dotyczy to barier
drogowych posadowionych w gruncie jak réwniez barier mostowych zakotwionych w
konstrukcji obiektu inzynieryjnego.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub
obiektu mostowego, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub
ograniczajaca je.

1.4.4. Bariera dzielgca — bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej
lub bocznym pasie dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg strone
jezdni.

1.4.5. Bariera przekladkowa - bariera, ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw lub obiektu
za posrednictwem przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od
100mm do 180mm.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa — bariera, w ktorej prowadnica (np. profilowana tasma stalowa)
zamocowana jest do stupkow lub obiektu za posrednictwem wysiegnikow zapewniajgcych
odstep miedzy prowadnicg a stupkiem co najmniej 250mm.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

Drogowe bariery ochronne, a tym rowniez bariery rozbieralne, musza by¢ zgodne z Dokumentacjg
projektowg, ofert konstrukcyjng przedstawiong przez oferenta, powinny posiadaé Aprobate
Techniczng IBDIM zaréwno dla barier statych jak réwniez barier rozbieralnych z uwzglednieniem
systemu fatwego montazu/demontazu.

2.1. Prowadnice

Profilowana tasma na prowadnice drogowych barier ochronnych dla barier statych i rozbieralnych
powinna odpowiada¢ PN-H-93461/15. Prowadnice wykonane ze stali St3S spetniajgcej
wymagania PN-H-84020.
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Dtugosci prowadnic barier ochronnych oraz rozstaw otworéw umozliwiajgcych mocowanie jej do
stupkéw podano w tabeli 1.

Tabela 1. Wymiary prowadnic barier stalowych

Dtugos¢ prowadnicy Szerokos¢ Rozstaw
prowadnicy otworow
catkowita [mm] czynna [mm]
4300* 4000 310 1000, 2000
4300* 4000 310 1333
2970 2667 310 1333
2300 2000 310 1000, 2000
1630 1333 310 1333
1300 1000 310 1000

* réwniez dla barier rozbieralnych

Dopuszczalne odchyiki od wymiaréw prowadnic barier stalowych podano w tabeli 2

Tabela 2.

Dtugosé [mm] szerokos¢ [mm] | gtebokosé
ttoczen

catkowita +5

czynna +2

miedzy osiami otworow: +1, -2 +1,-2

- skrajnych  +1

- wewnetrznych +2

Ksztatt i wymiary otworéw (owalny i teskowy) w prowadnicy i przettoczenia zakonczen
potaczeniowych elementéw prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta a takze Aprobatg
techniczng wydang przez IBDiM. Powierzchnia prowadnic powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych
wad, bez ubytkéw antykorozyjnych czy tez nieregularnosci galwanicznych.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.2. Stupki barier stalowych

Stupki barier wykonuje sie z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym dwuteowym lub
ceowym. Dopuszcza sie zastosowanie ksztattownikdbw o innym przekroju w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93419. Powierzchnia
ksztaltownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad
jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi a grubosé¢ ksztattownika nie moze zmniejszyé sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ wykonane ze stali St3S o
wiasciwosciach mechanicznych zgodnych z PN-H-84020. Ksztattowniki mogg by¢ dostarczane
luzem lub w wigzkach.

2.3. Inne elementy bariery

Pasy profilowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93641/28 w zakresie wymiarow, masy,
wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery jak: wysiegniki, taczniki ukosne, przekfadki, obejmy, wsporniki, podktadki,
sruby, itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg
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producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju
materiatu, ewentualnie zabezpieczenia antykorozyjnego, itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i fgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw
barier powinny by¢ czyste, bez peknie¢, zarysowan i innych wad zewnetrznych.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach.
Sruby, podkiadki i drobniejsze elementy facznikowe mogg byé dostarczane w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.
Materiaty dla tych elementéw muszg spetnia¢ wymagania przewidziane dla stali St3S wg Polskiej
Normy PN-H-84020.

Wszystkie wyszczegodlnione elementy bariery muszg by¢é zgodne z dokumentacjg producenta oraz
Aprobatg Techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow.

2.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Wszystkie elementy stalowe muszg by¢é zabezpieczone powlokg cynkowa natozong przez
cynkowanie ogniowe. Przebieg procesu zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala
producent w taki sposéb, aby zapewnic¢ trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w
warunkach normalnych i co najmniej 3-5 lat w srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci - zaktadajac,
ze minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ nie mniej niz 55 um. W przypadku
potaczen gwintowych grubosé powioki cynkowej powinna by¢é tak dobrana by nie stwarzac
utrudnienia przy faczeniu elementéw tego potaczenia (ok. 35um). Powloka cynkowa powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN ISO 1461.

2.5. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe mocowane na drogowych barierach ochronnych powinny posiadaé¢ Aprobate
Techniczng Instytutu Badawczego Drég i Mostéw - odpowiadajgcg POD-97.

Barwa powierzchni lica elementéw odblaskowych:

— czerwona po prawej stronie jezdni

— biata po lewej stronie jezdni.

2.6. Cement
Cement portlandzki klasy 32,5 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

2.7. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

2.8. Woda
Woda powinna by¢ odmiany "1" zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.9. Beton klasy B30
Sktadniki mieszanki betonowej i wymagania dotyczace tych sktadnikéw oraz mieszanki betonowe;j
wg ST M.13.01.00.

2.10. Stal zbrojeniowa
Stal klasy AllIN gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B zgodnie z ST M.12.01.00.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.3

Przy ustawianiu barier nalezy uzywac¢ nastepujgcego sprzetu:

— odpowiednich narzedzi (wiertnic) do wykonywania otworéw pod stupki oraz posadowienia tulei
stupka na dtugosci odcinka podstawowego bariery rozbieralnej oraz do wykonania otworow dla
posadowienia prefabrykatow betonowych mocujgcych tuleje stupka lub wykonania otworu pod
fundament wykonywany na mokro,

— wibratoréow do zageszczania gruntu,

— narzedzi do montazu segmentdéw prowadnic nierozbieralnych barier,

— betoniarka do produkcji betonu,

— wibratory wgtebne do zageszczania betonu,
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— sprzet reczny do wykonania otwordéw pod fundamenty stupkow.
Elementy konstrukcji rozbieralnej powinny by¢ zmontowane bez uzycia jakichkolwiek narzedzi czy
innych specjalistycznych urzadzen.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.1. Transport konstrukcji barier

Transport konstrukcji barier stalowych moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu. Elementy
konstrukcji barier nie powinny wystawa¢ poza burte srodka transportu. Zatadunku i wyladunku
elementow konstrukcji barier dokonywa¢ mozna za pomocg dzwigow, suwnic, wozkow widtowych
badz recznie.

Zaczepy lub podnos$niki do udzwigu paséw profilowanych powinny by¢ wylozone guma, a ich rozstaw
przeciwdziata¢ wypaczeniom tych elementéw.

Wykonanie zatadunku i wytadunku sposobem recznym zaleca sie ogranicza¢ wytgcznie dla
transportu wewnetrznego budowy w odniesieniu do niewielkich ilosci elementéw.

4.2. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ dokonywany zgodnie z normg BN-88/6731-08.

4.3. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi samochodami samowytadowczymi.

4.4. Transport mieszanki betonowej
Zgodnie z ST M.13.01.00.

4.5. Transport stali zbrojeniowej
Zgodnie z ST M.12.01.00.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do Robdét nalezy:

— wyznaczy¢ lokalizacje barier

— wyznaczy¢ lokalizacje i gtebokosé osadzania stupkdw,

— wyznaczy¢ odcinki podstawowe bariery, odcinki przejsciowe, odcinki korcowe, itp. dla barier
— wyznaczy¢ wyréwnawcze odcinki prowadnicy, a w razie potrzeby pasa profilowego,

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy,

— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i kohcowych bariery,

— ustali¢ ewentualne miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

— wykona¢ otwory przy pomocy wiertnic.

5.2. Osadzanie stupkéw w gruncie z uzyciem specjalistycznego sprzetu

Podstawowym sposobem osadzania stupkéw w gruncie jest uzycie do tego specjalistycznych
wbijakéw hydraulicznych. W przypadkach gdy zachodzi potrzeba uzycia wiertnic - wprowadzenie
stupkéw w otwory wykonane wiertnicami powinno by¢ dokonywane przy uzyciu szablonéw badz
innych urzadzen zapewniajgcych prawidtowe ich usytuowanie w planie i pionie.

Dno otworu nalezy umocni¢ ubitym tluczniem lub materiatem zaakceptowanym przez Inzyniera. Po
ustawieniu stupka wolne przestrzenie nalezy zasypaé piaskiem stabilizowanym cementem w
proporcji 40 - 50 kg cementu na 1 m? piasku, gruntem rodzimym o zageszczeniu nie mniejszym
niz 0,95 lub innym materiatem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza sie inny sposob osadzania stupkéw zatwierdzony przez Inzyniera.
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5.3. Osadzanie stupkéw w fundamentach betonowych

Wymiary wykopdw pod stupki powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu tj. 35x75 cm z

pozostawieniem niezbednej przestrzeni na ustawienie i pozniejszy demontaz deskowania.

Przygotowanie mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.01.00. Przygotowanie kosza zbrojeniowego

wg Dokumentacji Projektowej i ST M.12.01.00.

Osadzenie stupka bariery w fundamencie z betonu zbrojonego obejmuje:

— przygotowanie i ustawienie deskowanie,

— wstawienie wczesniej przygotowanego kosza zbrojeniowego,

— wstawienie stupka i wypelnienie otworu mieszankg betonowg klasy B30 wraz z jej
zageszczeniem i pielegnacjg. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprzec.

— demontaz deskowania,

— ewentualne uzupetnienie gruntu wokét fundamentu wraz z zageszczeniem.

Zaleca sie wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka

w betonie.

5.4. Tolerancje osadzania stupkow oraz systemu tuleja/stupek

— odchylenie od pionu + 1%,

— odchytka w wysokosci stupka + 1cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju £5cm.

5.6. Montaz barier ochronnych statych

5.6.1. Ogdlne wytyczne montazu drogowych barier ochronnych

Sposoéb montazu barier zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzynierowi. Elementy

montowane bedg wg instrukcji montazowej producenta, a w przypadku jej braku zgodnie z ogélnymi

przyjetymi zasadami montazu.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w

elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w

planie i profilu.

Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub ciec,

naruszajacych powloke cynkowg poszczegdlnych elementéw bariery.

Podczas montazu barier statej nalezy zwracaé uwage na poprawne wykonanie, zgodne

Dokumentacjg Projektowg i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

- przejs¢ i przejazdow w barierze — zabezpieczonych odpowiednimi — specjalnie do tego
przeznaczonymi odcinkami barier rozbieralnych,

- odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier

- ustalenie wlasciwego potozenia prowadnicy bariery ochronnej od podtoza i krawedzi pasa ruchu

5.6.1.1. Montaz stalowej tasmy - prowadnicy

Przy montazu prowadnicy nalezy faczy¢ sasiednie elementy tasmy profilowej, naktadajac nastepny
odcinek na wyttoczenia odcinka poprzedniego tak by poruszajacy sie pojazd zgodnie z przyjetym
kierunkiem ruchu w momencie wejscia w kolizje z barierg nie powodowat zaczepiania i zaginania
krawedzi tasmy stalowej (prowadnicy) na potaczeniu poprzedniego elementu prowadnicy z
nastepnym elementem lecz plynnie slizgat sie po niej dajac efekt utozenia tuski rybiej. Sasiednie
odcinki tasmy muszg by¢ tgczone ze sobg przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szesé
na kazde potgczenie.

5.6.1.2. Montaz wysiegnikéw i przektadek ceowych

Montaz wysiegnikow i przekfadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany scisle wg
wskazowek producenta z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw oraz wtasciwych
srub i podktadek.

W przypadku barier przektadkowych waznym elementem montazu na ktory nalezy zwrdcié uwage
ma prawidtowy sposéb osadzenia przektadki ceowej — przykrecajac jg do stupka bariery tak, by
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czes¢ otwarta ksztattownika ceowego byta utozona (zwrdcona) do przewidzianego kierunku ruchu
pojazdow.

Przy pofaczeniach elementéw bariery z wysiegnikami i przektadkami nalezy uzywaé $rub zgodnych z
dokumentacjg techniczng producenta.

5.6.1.3. Montaz pasa profilowego

Podczas montazu pasa profilowego nalezy zwrdci¢é uwage na warunek, aby potgczenie ciggtosci
kolejnych odcinkéw pasa profilowego nie odbywato sie na stupku, lecz pomiedzy dwoma kolejnymi
stupkami bariery. Zakonczenie i poczatek tasmy pasa profilowego powinno mie¢ miejsce na
prowadnicy bariery - do ktérej musi by¢ przykrecony (do istniejacych otworéw) za pomocg
odpowiednich srub. Pas profilowy ma identyczny podstawowy rozstaw otwordéw - dopasowany do
otworow w prowadnicy bariery. Dlugosci elementéw odcinka pasa profiowego nieznacznie odbiegajg
od diugosci prowadnicy ze wzgledu na miejsce taczenia elementow.

5.6.1.4. Montaz elementéw odblaskowych
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe o barwie:

a) czerwone — po prawej stronie jezdni

b) biate — po lewej stronie jezdni.
Odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi nie powinna by¢ wieksza niz:
- na odcinkach prostych i na tukach o R>500 m— odlegtos¢ elem. L=52 m
- na tukach o R<500 m — odlegto$¢ elem. L= 0,1R z zaokragleniem do wymiaru otworéw w tasmie n
x 2,0 m.
Elementy odblaskowe nalezy montowaé w istniejacych otworach tasmy stalowej — prowadnicy,
uwzgledniajac zalecenia producenta. Zalecana odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi elementami
odblaskowymi L=20 m.

5.6.1.5. Montaz odcinkéw poczatkowych i koncowych

Odcinki poczatkowe sg bardzo waznym elementem bariery ochronnej co powoduje, ze nalezy

zwrdci¢ szczegoblng uwage na zasady prawidtowego montazu:

przy zatozeniach projektowych predkosci Vrz >80 km/h — dtugos$¢ odcinkéw poczatkowych dla

barier skrajnych i dla barier dzielacych, a takze odcinkdéw koncowych barier dzielacych rowna

jest 12,0 m. Dtugos¢ odcinkéw kohcowych w przypadku barier skrajnych rowna jest 8,0 m.

— zakonczenia odcinkow poczatkowych i koncowych prowadnicy muszg by¢é zakonczone
lacznikiem czotowym, ktory jest zagtebiony w gruncie tak by wystajgca czesé tacznika
czotowego nad pow. gruntu wynosita ok.5,0 cm,

— przy przejsciu odcinka gtéwnego prowadnicy bariery stalowej w odcinek prowadnicy nachylony
pod katem (poczatkowy lub kohcowy) - nalezy obowigzkowo zastosowac tgcznik ukosny

— rozstaw stupkéw na odcinku czotowym 12,0 m (poczatkowym lub kornicowym) bariery ochronnej
powinien rozktada¢ sie nastepujaco mierzac od czota (facznika czotowego): 4,0 m — rozstaw
stupkéw w odlegtosci co 1,33 m oraz pozostate 8,0 m z rozstawem stupkéw w odlegtosci co 2,0
m

— rozstaw stupkéw odcinka koncowego 8,0 m dla barier skrajnych w odlegtosci co 2,0 m.

— mocowanie prowadnicy bariery ochronnej na odcinku czotowym 12,0 m (poczatkowym,
koncowym):

e dla bariery skrajnej — mierzac od czofa (tacznika czotowego) na odcinku 10,0 m (5
stupkéw) bezposrednio do stupka o wymiarze ksztattownika 100 mm, oraz na odcinku 2,0
m (nastepne 2 stupki) do wysiegnika lub przektadki ceowej

¢ dla bariery dzielgcej - mierzac od czofa (tacznika czotowego) na odcinku 8,0 m (5 stupkow)
bezposrednio do stupka o wymiarze ksztattownika 100 mm, oraz na odcinku 4,0 m
(nastepne 3 stupki) do wysiegnika lub przektadki ceowej

— mocowanie prowadnicy bariery ochronnej na odcinku kohcowym 8,0 m bezposrednio do
stupka

— wyprofilowanie odchylenia skosu linii odcinka poczatkowego lub koncowego bariery skrajnej od
rzeczywistej linii odcinka gtéwnego bariery powinna wynies¢ ok. 0,75 m,
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— stupki bariery na odcinku koncowym (poczatkowym) powinny by¢ wbite na gtebokosc
dostosowang do skosu tasmy stalowej - prowadnicy

5.6.1.6. Montaz odcinkéw przejsciowych

Odcinki barier o réznej sztywnosci powinny by¢ potgczone odcinkami przejsciowymi fagodzacymi
zmiane sztywnosci bariery — dtugos¢ odcinka przejsciowego dla Vrz >80 km/h powinna wynosi¢ 12,0
m ewentualnie 8,0 m. Dotyczy to potagczenia barier sztywnych z elementami poreczy na obiektach
mostowych jak réwniez potgczenia z barierami betonowymi.

Szczegotowy opis odcinkéw przejsciowych (wiacznie z przejsciem bariery SP-10 w SP-09 i
odwrotnie) zawartych w dokumentacji projektowej przedstawiono w dalszej czesci opracowania
Specyfikacji Technicznych.

5.7. Tolerancje montazu barier

Dopuszczalne odchytki wysokosci barier ochronnych w zaleznosci od ich usytuowania wynoszg; +
3cm i

- 1cm.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przez rozpoczeciem Robét

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:

- Aprobate techniczng na konstrukcje drogowej bariery ochronnej, w tym odcinka bariery
rozbieralnej, akceptowany przez zarzadzajgcego drogg wg wymagan pkt. 2

- Atesty/deklaracje o jakosci na materialy.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania Roboét nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ prowadnic nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow zgodnie z pkt. 2 i katalogiem producenta
barier,

c) prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki,

d) poprawnosc¢ ustawienia stupkéw,

e) prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej statej zgodnie z pkt. 5.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) bariery ochronnej stalowej okreslonego typu..

8. Odbioér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej statej obejmuije:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
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oznakowanie robét drogowych,

zaplanowanie oraz rozmieszczenie odcinkow gtéwnych oraz odcinkéw poczatkowych stalowych
barier ochronnych wg. projektu organizacji ruchu oraz specyfikacji technicznych.

zakotwienie stupkow stalowych w gruncie przy uzyciu sprzetu specjalistycznego (wbijakow
hydraulicznych), badz innych metod gwarantujgcych nie naruszenie konstrukcji profilu stupka ani
zabezpieczenia antykorozyjnego — przy jednoczesnym zachowaniu stabilnosci osadzenia
konstrukcji lub

w przypadku zastosowania stupkoéw niepetnowymiarowych (o diugosci mniejszej niz 1900 mm,
ale nie krotszych niz 1300 mm) - wykonanie otworéw pod stupki o gtebokosci uwzgledniajacej
przemarzanie gruntu i osadzenie ich w mieszance cementowo-piaskowej o proporcjach: 40-50 kg
cement na 1 m® piasku,

osadzenie stupkow bariery w fundamencie z betonu zbrojonego obejmujace: przygotowanie
mieszanki betonowej, przygotowanie zbrojenia, ustawienie deskowania, ustawienie zbrojenia w
otworze, wstawienie stupka z jego podparciem, zabetonowanie fundamentu wraz z
zageszczeniem i pielegnacjg, rozebranie deskowanie, uzupetnienie gruntu wokdt fundamentu
wraz z jego zageszczeniem

montaz elementow barier stalowych (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw
itp. z uzyciem wiasciwych srub i podktadek zgodnych ze specyfikacjg producenta i Aprobatg
Techniczng) zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami zabudowy odcinkéw gtéwnych, odcinkéw
przejsciowych pomiedzy barierami o réznej sztywnosci, odcinkéw poczatkowych oraz
koncowych, itp.

montaz elementdéw odblaskowych;

przeprowadzenie pomiaréw ostatecznych (wysokosci gérnej krawedzi prowadnicy mierzonej od
powierzchni gruntu — 750 mm).

uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-H-93461/15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B.

2. PN-H-93419 Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco.

3. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

4. PN-H-93461/28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne.

5. PN-H-93460 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

6. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

7.PN-EN 197-1  Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

8. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

11. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

12. D.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r — Zatgcznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania.

13. Katalog urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, Profil Sp. z 0.0., grudzieh 1995.
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D.07.05.02. Drogowe bariery ochronne linowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
ustawieniem i montazem drogowych barier ochronnych linowych w ramach przebudowy drogi
krajowej Nr 2, na odcinku od km 564+400 do km 574+600— obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wlasciwych zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
ustawieniem 1 montazem drogowych barier ochronnych linowych:
- Dbariery linowej BL 4 (bariera ochronna 4ro linowa) — odcinki barier ustawione w pasie
rozdziatu
- bariery linowej BLS 4 (bariera ochronna skarpowa 4ro linowa) - odcinki barier skarpowych
ustawione w skarpie nasypu
oraz ich warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna linowa — drogowa bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z lin stalowych.

1.4.2. Bariera tatwodemontowalna (tatworozbieralna) — odcinek drogowej bariery ochronnej
linowej o dlugosci odpowiadajgcej wymaganiom technicznym i przejazdowym wyposazony w
system tatwego demontazu/montazu elementéw podstawowych konstrukcji bariery
(lina/stupek) oraz w system tatwego demontazu/montazu konstrukcji wsporczej bariery
(stupek/tuleja). Bariera tatwodemontowalna ustawiana jest na odcinku, gdzie przewidziany
jest pas utwardzonej nawierzchni z przeznaczeniem na przejazd lub wyjazd awaryjny —
dotyczy to autostrad, drég ekspresowych lub innych drég.

1.4.3. Bariera stala — bariera ochronna stalowa linowa, ktérej posadowienie/zakotwienie stupka ma
charakter staly — bez mozliwosci demontazu i ponownego montazu. Dotyczy to barier
drogowych posadowionych w gruncie jak réwniez barier mostowych zakotwionych w
konstrukcji obiektu inzynieryjnego

1.4.4. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub
obiektu mostowego, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub
ograniczajaca je.

1.4.5. Bariera dzielaca — bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej
lub bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg strone
jezdni.

1.4.6. Bariera 4-ro linowa - bariera, w ktérej prowadzenie pojazdu podczas uderzenia zapewnione
jest przez zastosowanie systemu skfadajacego sie z 4-ech lin stalowych odpowiednio
naprezonych i zamocowanych w stupkach stalowych.

1.4.7. System latwego demontazu/montazu (tatwodemotowalny) — system umozliwiajgcy
demontaz badz montaz elementow konstrukcyjnych odcinka tatwodemontowalnego drogowej
bariery ochronnej linowej bez uzycia narzedzi czy sprzetu specjalistycznego.

1.4.8. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robo6t podano w ST D-M.00.00.0."Wymagania ogdélne" pkt. 1.5.
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2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

W przypadku drogowych barier linowych materiatami stosowanymi sg kompletne zestawy tych barier
zabezpieczonych antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe.

Rozstaw stupkéw zgodny z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg Techniczna.

Drogowe bariery ochronne linowe o ktérych mowa muszg posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

2.1. Bariery linowe

2.1.1. Odcinki podstawowe - wymagania
S to kompletne zestawy drogowych barier ochronnych linowych wyposazone w system 4-ech lin
zamocowanych w czesci srodkowej konstrukcji wsporczej (stupku) o przekroju dwuteowym.

Projekt uwzglednia zastosowanie dla odcinkéw podstawowych (statych) drogowych barier
ochronnych linowych z systemem 4-ro linowym o poziomie powstrzymywania H1wg normy PN-EN
1317-2:2001 z rozstawem stupkoéw co 2,0 m przy zachowaniu szerokosci pracujgcej bariery réwnej
1,3 m sie w przedziale klasyfikacji W4 wg PN-EN 1317-2:2001 oraz z rozstawem stupkow 2,5 m przy
zachowaniu szerokos$ci pracujgcej bariery 1,5 m w przedziale klasyfikacji W5 wg PN-EN 1317-
2:2001 (szczegotowy rozstaw stupkow uwzgledniono w Dokumentacji Projektowej organizacji ruchu)
W obu przypadkach poziom intensywnosci uderzenia powinien odpowiada¢ wartosciom wskaznikéw
osiggnietych w prébach zderzeniowych i nie powinien przekracza¢: ASI<1,0; THIVS 33 km/h;
PHD<20 g - co odpowiada poziomowi oznaczonym symbolem ,A” wg normy PN-EN 1317-2:2001.

Drogowe bariery ochronne linowe usytuowane sg na catej dtugosci projektowanych odcinkow w
Srodkowej czesci pasa dzielacego drogi.

Podstawowym sposobem osadzenia stupkdw bariery linowej jest osadzenie ich bezposrednio w
gruncie. Przy zastosowaniu stupkéw skroconych (zgodnych z dokumentacjg producenta)
dopuszczalny jest montaz stupkéw stalowych w prefabrykowanych kotwach betonowych lub w
fundamencie betonowym wykonanym na miejscu.

Bariery ochronne linowe ze wzgledu na zachowanie prawidtowych witasciwosci kolizyjnych powinny
zachowywac¢ odpowiednig wysoko$¢ potozenia gornej liny — ktéra musi odpowiada¢ dokumentacji
technicznej producenta uwzgledniajacej zatozenia badan zderzeniowych wg normy PN-EN 1317-
2:2001. Wysoko$¢ ta powinna by¢ mierzona w miejscu potozenia bariery linowej od powierzchni
poditoza do poszczegolnych osi lin.

Dtugos¢ odcinkow podstawowych bariery linowej uzalezniona jest od warunkoéw technicznych
przedstawionych przez producenta oraz uksztattowania przekroju podtuznego drogi.

W  przypadku zastosowania w ciggu drogowych barier linowych krétkich odcinkéw bariery
tatwodemontowalnej (tatworozbieralnej) o dtugosciach odpowiadajagcych wymaganym przepisom
okreslonym w Dz. U. Nr 43 z 1999 r, poz. 430). W rozdziale 6, § 158 tego rozporzadzenia — powinny
one tworzy¢ jednolitg linie wzdtuzng z ciggiem barier linowych bedacych czescig zamontowanego
odcinka podstawowego (statego).

Konstrukcja tych odcinkow tatwodemontowalnych nie powinna odbiega¢ w Zzaden sposob od
konstrukcji ciggu statych barier ochronnych linowych ustawionych na tym odcinku — a fragment
potaczenia odcinkow barier podstawowego i tatworozbieralnego w jednolity ciag  powinien
uwzgledniaé zachodzenie na siebie na diugosci 6,0 m fragmentu bariery z pozioma ling bez
uwzglednienia diugosci poczatku skosu liny oraz elementu kotwigcego.

2.1.1.1. Zasady stosowania

Podstawg do stosowania drogowych barier ochronnych w Polsce jest rozporzadzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r, poz. 430). W rozdziale
4, § 129 oraz § 130 tego rozporzadzenia.
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Natomiast podstawowe wymagania techniczne dotyczgce barier ochronnych okresla zatgcznik nr 4
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (zat. do nru 220, poz. 2181 z dn. 23 grudnia 2003 r) poz.
7.1. Drogowe bariery ochronne.

2.1.1.2. Wymagania kolizyjne

Odcinki podstawowe barier linowych sg integralng czescig ciggu ustawionych drogowych barier
ochronnych stalowych oraz drogowych barier betonowych. Powinny podlega¢ badaniom normy PN-
EN 1317-2:2001 i wykazywac wiasnosci kolizyjne zgodne z tg norma,

Ich sztywno$¢, poziom powstrzymywania, poziom intensywnosci zderzenia oraz poziom szerokosci
pracujgcej jest okreslony - dla barier ochronnych linowych statych bedacych kontynuacjg ciggu
zabezpieczeniowego powinien wynosic:

Poziom Klasa poziomu | Zakres poziomu Wskaznik Odstep
Lp. | powstrzymywania szerokosci szerokosci Intensywnosc stupkow
pracujacej pracujacej i uderzenia
1. H1 W4 1,3m A 2,0
2. H1 W5 1,5m A 2,5

Drogowe bariery ochronne linowe powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM lub
inng jednostke certyfikujacg upowazniong do wydawania takich aprobat

2.1.1.3. Wymagania materiatlowe

Wymagania materiatowe dla drogowych barier linowych powinny spetnia¢ wymagania zawarte w
dokumentac;ji technicznej producenta, a tym samym w Aprobacie Technicznej IBDiM.

Norma materiatowa musi spetnia¢ wymagania dotyczgce sktadu chemicznego oraz wymagan
wytrzymatosciowych dla konstrukcji wsporczej bariery linowej (stupkéw) przewidziane dla stali St3S
wg Polskiej Normy PN-H-84020:1988 lub jej zamiennika tj. S235 JGR2 lub RST 37-2 wg PN-EN
10025:2002.

Pozostate elementy sktadowe bariery linowej w kwestii materiatowej muszg by¢ zgodne z
dokumentacjg techniczng producenta oraz opisem zawartym w Aprobacie technicznej

Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka Wymagania Metoda badania wg

1 2 3 4 5

1 |Druty lin N/mm?2 = 1370 PN-EN 10246-1:
Wytrzyvmato$é drutu na 2002(U) PN-EN

2 |Stal na stupki - S235 JGR2 lub RSt |PN-EN 10025: 2002

3 |Beton na bloki
kotwigce: klasa C25/30 PN-EN 206-1:
Mrozoodpornosé (B30) 2004

2.1.1.4. Zabezpieczenie przed korozja

Wszystkie elementy stalowe muszg by¢é zabezpieczone powlokg cynkowa natozong przez
cynkowanie ogniowe. Przebieg procesu zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala
producent w taki sposob, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres co najmniej 3 lat
w srodowisku o zwiekszonym dziataniu czynnika chemicznego - zaktadajac, ze minimalna grubosc¢
warstwy miejscowej powloki cynkowej powinna wynosi¢ nie mniej niz 55 um dla elementéw
konstrukcyjnych bariery i odpowiada¢ wymaganiom pomiarowym normy EN ISO 1461:2000.

W przypadku potaczen gwintowych grubosé powtoki cynkowej powinna tak by¢ dobrana by nie
stwarzaé¢ utrudnienia przy faczeniu elementéw tego potaczenia — zaktadajac, ze minimalna grubosc¢
warstwy miejscowej powloki cynkowej powinna wynosi¢ nie mniej niz 45 um i odpowiadaé
wymaganiom pomiarowym normy EN ISO 1461:2000.
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Lp. Wyszczegodlnienie Jednostka Wymaganie Metoda badania wg.
1 2 3 4 5

1. |Grubos¢ Srednia powtoki

ochronnej cynkowej dla

gruboéci stali:

> 1,5mm, < 3,0 mm um 55 PN-EN ISO 1461:2000
> 3,0 mm, < 6,0 mm 70
> 6,0 mm 85
2. |Grubos¢ powtoki > 240g/m” tj.
ochronnej cynkowe;j liny 33,6 ym
stalowej

2.1.1.5. Dokumentacja konstrukcyjnal/certyfikaty

Drogowe bariery ochronne linowe muszg by¢ zgodne z dokumentacjg konstrukcyjng przedstawiong
przez producenta, powinny posiada¢ Aprobate Techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow.
Aprobata powinna roéwniez uwzgledniaC zastosowanie w barierach linowych elementow
konstrukcyjnych dla odcinkow tatworozbieralnych.

2.1.2. Odcinki tatwodemontowalne (tatworozbieralne) - wymagania

Sa to kompletne zestawy drogowych barier ochronnych linowych wyposazonych w system 4-ech lin
zamocowanych w czesci $rodkowej konstrukcji wsporczej (stupku) o przekroju dwuteowym.
Wyposazone w system potaczen tatwego demontazu/montazu przewidziany do potgczenia liny
stalowej z elementami konstrukcji wsporczej (stupkiem) oraz w system fatwego demontazu/montazu
posadowienia konstrukcji wsporczej bariery w gruncie (system stupek/tuleja).

W opracowaniu projektowym zastosowano bariery linowe na konstrukcje tatwodemontowalne z
systemem 4-ro linowym o poziomie powstrzymywania H1wg normy PN-EN 1317-2:2001 z
rozstawem stupkow co 2,5 przy zachowaniu szerokosci pracujgcej bariery 1,5 m w obszarze
klasyfikacji W5 wg PN-EN 1317-2:2001. Poziom intensywnosci uderzenia powinien odpowiadac
wartosciom oznaczonym symbolem ,A” wg normy PN-EN 1317-2:2001.

Odcinki barier linowych fatwodemontowalnych w czesci prowadzenia uderzajgcego pojazdu
(lina/stupek) sg identyczne pod wzgledem konstrukcyjnym jak odcinki podstawowe barier linowych.
Sq ustawiane wzdiuz projektowanego odcinka drogi w miejscach i na zasadach jak bariery ochronne
linowe state z tg roznica, ze ich konstrukcja umozliwia tatwy demontaz i nastepnie montaz w razie
zaistnienia takiej sytuacji. Projektowane sg tam (na takim odcinku drogi), gdzie wymagane jest w
razie nagtej koniecznosci wydzielenie w ciggu ustawionych barier ochronnych linowych luki
umozliwiajacej przejazd lub wyjazd awaryjny pojazdom uczestniczagcym w ruchu. DemontaZz i montaz
odcinkow tatwodemontowalnych odbywa sie bez narzedzi lub sprzetu specjalistycznego.

Bariery fatwodemontowalne powinny byé¢ integralng czescig zamontowanych drogowych barier
ochronnych linowych podstawowych (statych), tworzac jednolity ich cigg. Konstrukcja ich nie powinna
odbiega¢ w zaden sposob od konstrukcji ciggu barier ochronnych podstawowych (statych)
ustawionych na tym odcinku — a roznice wystepujg tylko w systemie zakotwienia stupka
(stupek/tuleja).

Potaczenie odcinka podstawowego (statego) bariery linowej z odcinkiem tatwodemontowalnym
bariery linowej powinno by¢ wykonane na zaktadke tzn. zachodzace na siebie poczatkowe odcinki
bariery linowej powinny nachodzi¢ na siebie zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw na dtugosci co
najmniej 6,0 m w fragmencie odcinka poziomego (nie uwzgledniajgc skosnego odcinka bariery
linowej od elementu kotwigcego do pierwszego stupka).

Wymagania techniczne i kolizyjne dotyczace zasad stosowania i ustawienia barier linowych
tatwodemontowalnych w tym odlegtos¢é od krawedzi jezdni sg takie same jak w przypadku barier
ochronnych linowych statych.

Bariera tatwodemontowalna ustawiana jest na odcinku, gdzie przewidziany jest pas utwardzonej
nawierzchni z przeznaczeniem na przejazd lub wyjazd awaryjny.

ARCADIS Sp. z 0.0. 246



Dk nr 2 OBWODNICA SIEDLEC D.07.05.02.

Wysokos¢ bariery tatwodemontowalnej powinna uwzglednia¢ przyjetg wysokos¢ dla bariery linowej z
systemem 4-ro linowym przebadanym zderzeniowo zgodnie z normg PN-EN 1317-2:2001, ktéra
zostata przewidziana w odcinkach podstawowych (statych) drogowej bariery linowej

2.2. Elementy barier linowych

2.2.1 Element prowadzacy - lina

Podstawowym elementem prowadzacym pojazd podczas uderzenia o bariere linowg jest lina
wielosplotowa. Specyfikacja Techniczna uwzglednia zastosowanie bariery linowej z system
prowadzacym wykorzystujacym 4-ry.

Dane techniczne liny i jej powtoki antykorozyjnej:

Lp. Wyszczegodlnienie Jednostka | Wymaganie Metoda badania wg.

1 2 3 4 5

1. |Wytrzymatosci drutu N/mm? =1370 PN-EN 10246-1: 2002(U)
na rozcigganie PN-EN 10264-2: 2002(U)

2. |Minimalne obcigzenie kN > 164 PN-M-80264:1992
niszczace line

3. |Grubosé powtoki > 240g/m°
ochronnej cynkowej tj. 33,6 um
liny stalowej line

Wielosplotowe liny stalowe (4-ry szt.) zamocowane sg w czesci srodkowej wyciecia konstrukcji
wsporczej (stupku) przy zachowaniu ich wysokosci w przedziale od 480 mm do 720 mm — rozstaw
lin zgodny z dokumentacjg techniczng producenta i przeprowadzonymi badaniami zderzeniowymi
wg PN-EN 1317-2:2001

Liny stalowe bariery ochronnej prowadzgce pojazd podczas kolizji powinny posiada¢ odpowiedni
nacigg zgodny z charakterystykg techniczng przedstawiong przez producenta oraz z Aprobatg
Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.

2.2.2. Stupki oraz kotwy mocujace stupki

2.2.2.1. Stupki stalowe

Stupki stalowe o profilu dwuteowym zakotwione bezposrednio w gruncie sg podstawowym
elementem konstrukcji wsporczej drogowej bariery ochronnej linowe;.

W przypadku zastosowanych drogowych barier linowych o poziomie powstrzymywania H1 i przy
zachowaniu szerokosci pracujacej w obszarze klasyfikacji W4 i W5 wg. PN-EN 1317-2:2001
przyjeto rozstaw stupkéw co 2,0 m oraz co 2,5 m

Stupki bariery linowej powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektu organizacji ruchu
oraz Specyfikacjg Techniczng - wykonane sg z ksztattownikéw stalowych z wycieciem w czesci
Ssrodkowej na prowadzenie i zamocowanie liny.

Przy konstrukcjach barier linowych mozna stosowac stupki bezposrednio wbijane w grunt
(podstawowe osadzenie) oraz zamiennie stupki kotwione w prefabrykatach betonowych lub
fundamencie wylewanym na mokro, ktérych dtugosc¢ jest krotsza od stupkéw uzywanych przy
podstawowym osadzeniu.

Przyjeta dlugos¢ stupkéw: podstawowego oraz osadzanego w kotwie betonowej lub w
przygotowanym fundamencie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg techniczng producenta i
Aprobatg Techniczng IBDiM.

W przypadku odcinkéw barier tatwodemontowalnych stosuje sie stupki osadzane w tulei stalowe;,
ktorych dtugosc jest réwniez krotsza od stupkow osadzonych bezposrednio w gruncie.

Stupki stalowe powinny spetnia¢ wymagania materiatowe przewidziane dla stali S235 JGR2 lub
RSt 37-2 wg. PN-EN 10025.
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Nalezy zwrdci¢ uwage by powierzchnia stupka byta wolna od wszelkich wad tj.: widocznych tusek
po walcowaniu, peknie¢, zawalcowan i naderwan.

Dopuszcza sie usuniecie wady przez szlifowanie lub inng metode obrébki zblizong do szlifowania
z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rozwarstwien, peknie¢ i Sladoéw jamy skurczowej
widocznych podczas kontroli wzrokowe;j.

W przypadku kotwienia pierwszego stupka ciggu bariery linowej, ktory obcigzony jest dodatkowymi
sitami pionowymi wywotanymi przez site¢ naciggu liny oraz kat zejscia liny do blokéw kotwigcych
koncowki liny — stupek powinien by¢é wyposazony w czesci podpowierzchniowej w dodatkowe
zabezpieczenie poziome uniemozliwiajgce zagtebianie sie w grunt. Sposdb zabezpieczenia
powinien byé zgodny z dokumentacjg producenta.

Stupki powinny by¢ zabezpieczone powtoka antykorozyjng wg wymagan normy PN-EN ISO 1461.

2.2.2.2. Kotwy betonowe mocujace stupki

W przypadku zastosowania odcinkoéw drogowych barier ochronnych linowych o stupkach
skréconych dla uzyskania poprawnych wiasciwosci kolizyjnych oraz dodatkowego usztywnienia
konstrukcji wsporczej stosuje sie prefabrykowane kotwy betonowe lub fundament wylewany na
miejscu.

Ksztat i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéow prefabrykowanych
(fundamentéw, kotew) powinny byé zgodne z dokumentacjg przedstawiong przez producenta
drogowych barier ochronnych linowych oraz Aprobatg Techniczng Instytutu Badawczego Drog i
Mostow.

W przypadku kotwy betonowej wykorzystanej do zakotwienia pierwszego stupka, ktory obcigzony
jest dodatkowymi sitami pionowymi wywotanymi przez site naciggu oraz skos zejscia liny do
blokéw kotwigcych mocujacych koncowki liny — kotwa betonowa powinna by¢ wyposazona w
czesci podpowierzchniowej, dodatkowo w podstawke uniemozliwiajgcg zagtebianie sie jej wraz ze
stupkiem pod wptywem dziatajacej tej sity w grunt.

Jest to plyta betonowa o grubosci min. 50 mm i catkowitej powierzchni 0,25 m? , ktéra powinna
by¢ utozona centralnie pod kotwg mocujacg stupek. Dopuszcza sie zastosowanie innego
zabezpieczenia stupka przed dziataniem sity — lecz misi by¢ ono zgodne z przedstawiong
dokumentacjg techniczng producenta.

Wymagania materiatowe kotew powinny spetnia¢ wymagania klasy betonu C25/30 (B30)

wg normy PN-EN 206-1 (PN-B-06250).

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

2.2.2.3. Kotwy stalowe mocujace stupki (tuleje kotwiace)

W przypadku, gdy stupki barier ochronnych linowych sg osadzane w nawierzchni utwardzonej
(asfalt, beton itp.) — w celu zamocowania stupka oraz zapewnienia odpowiednich wasciwosci
kolizyjnych barierze zamiast kotew betonowych mozna stosowac alternatywnie kotwy mocujace
stalowe (tuleje stalowe).

Kotwy mocujace stalowe sg podstawowym elementem konstrukcji tatwodemontowalnej
(stupek/tuleja) dla odcinkéw drogowych barier linowych przeznaczonych na wydzielone przejazdy
lub wyjazdy awaryjne.

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego kotew stalowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
przedstawiong przez producenta drogowych barier ochronnych linowych oraz Aprobatg
Techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow.

Kotwy stalowe powinny spetnia¢ wymagania materiatowe przewidziane dla stali S235 JGR2 lub
RSt 37-2 wg. PN-EN 10025.

Gotowe elementy kotew po wszelkiej obrébce powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez
cynkowanie ogniowe wg wymagan PN ISO 1461.

Nalezy zwrocic uwage by powierzchnia kotwy mocujgcej byta wolna od wszelkich wad tj.:
widocznych tusek po walcowaniu, pekniec¢, zawalcowan i naderwan.
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Dopuszcza sie usuniecie wady przez szlifowanie lub inng metode obrébki zblizong do szlifowania z
tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rozwarstwien, peknie¢ i Sladow jamy skurczowej
widocznych podczas kontroli wzrokowe;j.

2.2.3. Bloki kotwiace

Bloki kotwigce sg to elementy betonowe prefabrykowane lub wykonywane na miejscu stuzgce do
osadzenia (zamocowania) koncowych elementéw zaczepowych liny stalowe;.

Stalowa skrzynka kotwigca mocujgca 4-ry liny powinna by¢ bezposrednio osadzona w kotwie
betonowej (bloku kotwigcym).

Witasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢é zgodne z
dokumentacjg projektowa i z wymaganiami PN-EN 206-1 (PN-B-06250), z tym, ze klasa betonu nie
powinna by¢ nizsza niz C25/30 (B30), nasigkliwos¢ powinna by¢ nie wieksza niz 5%, , a stopien
mrozoodpornosci - co najmniej F 200.

Ksztat i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych
(fundamentéw, kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng producenta.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow
powinny byé réwne i proste.

Przy osadzaniu kotew w gruncie nalezy zapewnic¢, by znajdowaly sie one doktadnie w osi bariery.
Grunt dookota kotew musi by¢ odpowiednio utwardzony tj. 95% wskaznika Proctora

Kotwy nalezy osadza¢ w podtozu tak, by ich gorna powierzchnia znajdowata sie na poziomie
powierzchni nawierzchni lub do 4,0 cm pod tg powierzchnia.

Przy wykonywaniu kotew fundamentowych na miejscu - mozliwe jest zastosowanie odpowiednich
form z tworzyw syntetycznych lub innych podobnych materiatébw wodoodpornych.

2.2.4. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe nalezy zamocowaC do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta barier linowych.

Barwa powierzchni lica elementow odblaskowych:

— czerwona po prawej stronie jezdni

— biafa po lewej stronie jezdni.

2.2.5. Pozostate elementy konstrukcyjne bariery

Pozostate elementy bariery jak przektadki pod liny, ostony stupkéw, sruby naprezajace, podktadki,
nakretki, Sruby, Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentaciji
projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiarow,
rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy oraz taczniki przewidziane do potgczenia poszczegoinych
elementow barier linowych powinny by¢ oczyszczone, bez peknie¢, zarysowan i innych wad
zewnetrznych.

Norma materiatowa dla elementow stalowych powinna spetniaC wymagania przewidziane dla stali
St3S wg PN-H-84020 lub zamiennika europejskiego RST 37-2 wg PN-EN 10025.

Wszystkie wyszczegodlnione elementy bariery musza by¢ zgodne z dokumentacjg producenta oraz
Aprobatg Techniczng Instytutu Badawczego Drég i Mostow.

2.3 Inne materiaty

2.3.1. Cement
Cement portlandzki klasy 32,5 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712/A1:1997.
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2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1008.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu i urzadzen podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine"
pkt.3
Przy ustawianiu drogowych barier linowych nalezy uzywac nastepujacego sprzetu specjalistycznego:
— odp. narzedzi (wiertnic lub innych) do wykonywania otworéw posadowienia tulei stupka
— wibratoréw do zageszczania gruntu,
— miotéw pneumatycznych/hydraulicznych (kafaréw) do whijania stupkéw w grunt,
— zestawu sprzetu specjalistycznego do mierzenia naciggu wstepnego lin,
— samochodu technicznego z urzadzeniem do rozwijania liny z bebna,

4. Transport
Ogolne wymagania dot. transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.1. Transport konstrukcji barier linowych

Transport konstrukcji drogowych barier ochronnych linowych moze odbywac sie dowolnymi srodkami
transportu. Transportowane elementy konstrukcji barier nie powinny stwarza¢ zagrozenia dla innych
uzytkownikéw drég — tzn. powinny by¢ tak zabezpieczone podczas transportu by nie miaty
mozliwosci przemieszczenia sie, w szczegdlnosci dotyczy to zwojow liny umieszczonej na bebnach
jak réwniez by ich gabaryty nie przewyzszaty wymiaréw skrzyni zatadowczej — tzn. nie wystawaty
poza burte $rodka transportu.

Zatadunku i wytadunku elementow konstrukcji barier dokonywacé nalezy za pomocg dzwigow, suwnic,
wozkéw widtowych badz recznie.

Sposob roztadunku i zatadunku elementéw barier oraz uzycie odp. sprzetu musza uwzgledniaé
cienkg i miekkg warstwe antykorozyjng cynku. Zaczepy lub podnosniki do udzwigu pasow
profilowanych powinny by¢ wylozone guma, a ich rozstaw przeciwdziata¢ wypaczeniom tych
elementow.

Wykonanie zatadunku i wytadunku sposobem recznym zaleca sie ogranicza¢ wytgcznie dla
transportu wewnetrznego budowy w odniesieniu do niewielkich ilosci elementéw.

4.2. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ dokonywany zgodnie z normg BN-88/6731-08.

4.3. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi pojazdami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy:

— wyznaczyc trase bariery linowej

— wyznaczyC¢ lokalizacje barier linowych dla odcinkdw podstawowych i fatwodemontowalnych —
uwzgledniajgc dokumentacije projektowa.

— wyznaczyc¢ lokalizacje stupkéw

— wyznaczyc¢ lokalizacje posadowien blokow kotwigcych dla poczatku i konca bariery linowej

— okresli¢ miejsca posadowienia zakotwien systemow stupek/tuleja dla odcinkéw podstawowych i
odcinkow bariery tatwodemontowalnej

— okresli¢ wysokos$c¢ stupkéw dla uzyskania odpowiedniej wysokosci potozenia liny

— w przypadku barier linowych tatwodemontowalnych nawierci¢ otwory w nawierzchni przejazdu
awaryjnego pod kotwy stalowe mocujgce stupek

— okresli¢ gtebokos¢ posadowienia tulei w celu uzyskania zgdanej wysoko$ci liny - uwzgledniajac
grubosc¢ warstwy nawierzchni
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— okresli¢ otwory pod posadowienie kotwy mocujacej stupek z prefabrykatu lub otwory do wylania
fundamentu kotwigcego tuleje stupka — dotyczy to odcinkéw podstawowych

— roziozy¢ liny na catej dlugosci przygotowanej bariery

— zabezpieczy¢ kompletne odcinki barier linowych.

— naciggna¢ odpowiednio zmontowane liny

— przeprowadzi¢ kontrole ostateczng

5.2. Osadzanie tulei stupka w gruncie z uzyciem specjalistycznego sprzetu

W przypadku zastosowania barier linowych mozliwe jest osadzenie stupkéw wnastepujacy sposob:

— bezposrednio w gruncie — gdzie stupek ma zdecydowanie dtuzszg dlugos¢ (zamocowanie
podstawowe)

— w kotwie betonowej lub fundamencie wylewanym na mokro — gdzie dtugos¢ stupka jest skrécona
(zamocowanie alternatywne do podstawowego)

— w kotwie stalowej — gdzie dtugos¢ stupka jest skrocona (przy odcinkach tatwodemontowalnych
bariery)

5.2.1. Kotwienie slupka bezposrednio w gruncie — dotyczy odcinkow podstawowych barier
skarpowych

Podstawowym sposobem zamocowania stupka drogowej bariery linowej jest bezposrednie

zakotwienie jego w gruncie.

Stupek powinien tak by¢ zakotwiony by spetniat podstawowe parametry przewidziane w

dokumentac;ji techniczne;.

Zakotwienie stupka moze odbywac sie poprzez wbicie go w grunt przy uzyciu mtotéw hydraulicznych,

kafarow czy tez innego sprzetu do wbijania — jezeli posadowienie stupka w gruncie nastepuje przy

naruszeniu zageszczenia warstwy gruntu wokot niego nalezy ten grunt zagesci¢ do wskaznika 95%

wg skali Proctora.

Innym sposobem zakotwienia jest wykonanie otworéw wiertnicg o odpowiedniej Srednicy i nastepnie

ich zakotwienie. Jezeli réznica srednicy wiertta i wymiarow stupka jest duza nalezy uzupetni¢ grunt i

réwniez zagesci¢ go w bezposredniej bliskosci stupka do wskaznika 95% wg. skali Proctora.

Dopuszczalna odchytka w odlegtosci posadowienia rozstawu stupkéw powinna wynosi¢ + 1,5 %

Dopuszczalna odchytka zakotwienia wysokosci stupkow + 10 mm.

W przypadku kotwienia pierwszego stupka ciggu bariery linowej, ktéry obcigzony jest dodatkowymi

sitami pionowymi wywotanymi przez site naciggu liny oraz kat zejscia liny do blokéw kotwigcych

koncowki liny — stupek powinien by¢ wyposazony w czesci podpowierzchniowej w dodatkowe

zabezpieczenie poziome uniemozliwiajgce zagtebianie sie jego w grunt. Sposéb zabezpieczenia

powinien by¢ zgodny z dokumentacjg producenta.

5.2.2. Kotwienie stupka z wykorzystaniem kotwy betonowej - dot. odcinka podstawowego
Sposéb kotwienia stupka bariery linowej z wykorzystaniem prefabrykowanych kotew mocujacych
stupek jest czesto stosowany jako uzupetnienie podstawowej metody kotwienia (wbijany stupek w
grunt) w przypadku gdy wymagana jest z roznych przyczyn skrécona dtugos¢ stupka.

Otwory pod kotwy do mocowania stupka powinno sie wykonywac za pomocg wiertnic o odpowiedniej
Srednicy wiertta. W przypadku posadowienia recznego tych kotew w gruncie — nalezy wokot
prefabrykatu zagesci¢ grunt do wskaznika 95 % wg skali Proctora.

Przed przystgpieniem do ostatecznego ustawienia nalezy uwzgledni¢ wysokos¢ gornej liny od
nawierzchni jezdni — wysokosc¢ ta powinna wynosic 72 cm.

Dopuszczalna odchytka odlegtosci rozstawu posadowienia kotew mocujgcych stupek powinna
wynosi¢ £1,5%.

W przypadku posadowienia pierwszego stupka do kotwy mocujacej konce liny nalezy zastosowac
podstawe pod prefabrykat w postaci ptyty oporowej o minimalnej powierzchni oporowej 0,25 nf i
grubosci 50 mm w celu zwiekszenia powierzchni oporu i powstrzymania zagtebiania sie tego
stupka pod wptywem sit dziatajgcych na ten stupek na skutek naciggu liny.

Dopuszcza sie inny sposéb osadzenia tulei stupka zatwierdzony przez Inzyniera — np.: wykonanie
fundamentu bezposrednio we wczesniej wytyczonym i przygotowanym wg projektu otworze. Masa
betonowa powinien spetnia¢ przynajmniej wtasciwosci wytrzymatosciowe betonu klasy C25/30 (B30).
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W przypadku gdy zageszczenie gruntu wokodt fundamentu nie spetnia warunku wskaznika
zageszczenia rzedu 95% wg skali Proctora nalezy po zwigzaniu betonu zagesci¢ grunt wokot
fundamentu kotwigcego tuleje stupka.

5.2.3. Kotwienie stupka w kotwie metalowej - w przypadku barier tatwodemontowalnych,
badz w przypadku montazu stupkéw w utwardzonym podtozu.

Podstawowym sposobem zakotwienia stupkow bariery przy odcinkach fatwodemontowalnych jest ich

zakotwienie w podiozu utwardzonym lub istniejacej nawierzchni jezdni w kotwach stalowych

mocujgcych stupek.

Otwory pod kotwe stalowg (tuleje) powinno sie wykonywac wiertnicami o odpowiedniej Srednicy by

stworzy¢ stabilne otoczenie dla kotwy stalowej bez dodatkowego utwardzania podfoza wokot niej —

jezeli ten warunek nie zostat zachowany nalezy je zagesci¢, a wskaznik powinien mie¢ wartos¢ 95%

wg skali Proctora.

Rozstaw zakotwienia tulei stupka przyjmuje sie taki sam jak w przypadku przyjetego rozstawu

stupkow dla pozostatego ciggu barier ochronnych linowych statych przedstawionych w projekcie

organizacji ruchu.

Podczas montazu nalezy zwrdci¢ uwage na to by stupki mozna byto wyjaé swobodnie bez uzycia

dodatkowych narzedzi wspomagajacych site wyciagu.

Przed przystgpieniem do ostatecznego ustawienia nalezy uwzgledni¢ wysokosé gornej liny od

nawierzchni jezdni — wysokosc ta nie powinna by¢ wieksza niz 720 mm.

Dopuszczalna odchytka diugosci rozstawu posadowienia kotew mocujgcych stupek powinna wynosic

£1,5%

5.2.4. Tolerancje osadzania stupkéw oraz systemu kotwa/stupek

— odchylenie od pionu stupka + 1%,

— odchytka w wysoko$ci osadzenia stupka+ 1 cm

— odchytka w odlegtodci ustawienia stupka od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza, pasa
awaryjnego +5cm.

— dopuszczalna odchytka rozstawu stupkow + 1,5 %

5.3. Montaz drogowych barier ochronnych linowych

5.3.1. Montaz odcinkoéw podstawowych (statych) barier linowych

Sposéb montazu drogowych barier ochronnych linowych powinien zaproponowaé¢ Wykonawca i

przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi budowy.

Montaz bariery drogowej ochronnej linowej powinien odbywac¢ sie w ramach dopuszczalnych

odchytek ksztattu jak rowniez odchytek ustawienia. Wyciecia w czesci Srodkowej stupkéw

umozliwiajace zamocowanie lin powinny zapewni¢ réwng i ptynna linie utozenia liny bariery w planie

— tworzac jednolity ciag.

Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cieé¢

naruszajacych powtoke cynkowa poszczegoéinych elementéw bariery

Podczas montazu barier tatwodemontowalnych nalezy zwraca¢ uwage na poprawny montaz,

zgodny z Dokumentacjg Projektowg i wytycznymi producenta barier, a w przypadku jej braku

zgodnie z przyjetymi zasadami montazu.

Prawidtowy montaz powinien uwzgledni¢ w szczegdlnosci:

— rozplanowanie i osadzenie stupkéw bezposrednio w gruncie lub w kotwach betonowych
prefabrykowanych

— rozplanowanie i zabudowe blokow kotwigcych na poczatku i na koricu odcinka bariery w postaci
prefabrykatow lub wykonanych na miejscu.

— zatozenie elementow podtrzymujacych line na stupku

— zatozenie lin we wciecie konstrukcji wsporczej (stupek) oraz zamocowanie kazde;j liny.

— zatozenie srub naprezajacych line oraz montaz zakonczen lin do zaczepow kotew betonowych

— nacigg wstepny kazdej z lin

— nacigg wymagany kazdej z poszczegolnych lin.
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Podczas montazu nalezy zwroci¢ uwage by linia bariery byta prowadzona w sposob ptynny, bez
widocznych zataman - zaréwno w przekroju podtuznym, jak i w poprzecznym.

Nalezy zapewni¢, by o$ wzdtuzna zakotwienia (ptyty kotwigcej) znajdowata sie w jednej linii z osig
bariery.

Gorna krawedz stalowej skrzynki kotwigcej osadzonej w betonie, powinna by¢ umieszczona
réwno z powierzchnig terenu - z odpowiednim uwzglednieniem nachylenia terenu.

Wykop fundamentowy, w kitérym osadzona jest kotwa, powinien by¢é wypetniony zwirem lub
ttuczniem. Wypetnienie to nalezy nastepnie odpowiednio utwardzic.

Przy osadzaniu kotew mocujgcych stupki w gruncie nalezy zapewni¢, by znajdowaty sie one
doktadnie w osi bariery. Grunt dookota kotew musi by¢ odpowiednio utwardzony tj. wskaznik
powinien wynosi¢ 95% wg skali Proctora.

Kotwy nalezy osadza¢ w podtozu tak, by ich gbérna powierzchnia znajdowata sie na poziomie
powierzchni terenu lub do 4,0 cm pod tg powierzchnia.

Nalezy zwroci¢ uwage przy montazu drogowych barier linowych przy wystepowaniu poziomych
tukow drogi o promieniu linii bariery rownym lub mniejszym od 300 m, ze odlegtos¢ miedzy
stupkami (rozstaw stupkéw) powinna ulec zmniejszeniu niezaleznie od wytycznych zawartych w
projekcie organizacji ruchu — dobor rozstawu stupkdéw przy promieniu ponizej R<300 m okresla
tabela:

Promien linii bariery Odlegto$¢ miedzy stupkami.
<150 m max 1,5m
<200 m max 2,0 m
<250 m max 2,5m
<300 m max 3,0 m

UWAGA: Podane w tabeli wielko$ci sq zaleceniami dla drogowych barier ochronnych linowych z
mocowaniem lin w cze$ci Srodkowej konstrukcji wsporczej (stupku). W przypadku
zastosowania podczas realizacji projektu innych rozwigzan technicznych barier
ochronnych linowych dopuszcza sie dla podanych poziomych promieni tukéw linii
bariery przyjecie odlegtosci miedzy stupkami zgodnych z zatozeniami dokumentacji
producenta, dotyczy to réwniez dtugosci odcinkéw bariery linowej przy tukach
pionowych .

W przypadku wystepowania pionowych tukéw wklestych przekroju drogi bariery ochronne linowe
mogg by¢ stosowane wytgcznie w sytuacjach gdy ten promieh tuku jest rowny lub wiekszy od
1200 m — jezeli nie jest spetniony ten warunek nalezy zastgpi¢ przewidziang diugos¢ catkowitg
odcinka bariery linowej mniejszymi dtugos$ciami odcinkéw barier stosownie do uksztattowania
terenu.

Nie ma ograniczen w stosowaniu barier linowych na pionowych tukach wypuktych drogi.

Rozstaw stupkow drogowej bariery ochronnej linowej musi by¢ zgodny z projektem organizaciji
ruchu.

5.3.2. Ogodlne wytyczne montazu odcinkéw tlatwodemontowalnych drogowych barier
ochronnych linowych

Odcinki barier tatwodemontowalnych (tatworozbieralnych) w warunkach montazu odrézniajg sie tylko
jednym szczegdétem od schematu montazu odcinkéw barier podstawowych (statych) -zakotwienie
stupkéw w barierze tatwodemontowalnej jest w kotwie stalowej (tulei), ktéra jest posadowiona
bezposrednio w nawierzchni utwardzone;.

Réznica w montazu polega na tym, Ze stupki nie sg bezposrednio wbijane w grunt, lecz sg najpierw
wiercone specjalistycznym sprzetem otwory, w ktérych nastepnie montowane sg kotwy mocujace
stupek. O ile $rednica wywierconego otworu jest niedopasowana do $rednicy kotwy stalowej
mocujacej stupek nalezy uzupetni¢ réznice wokoét stupka i zagescic grunt tak by wskaznik
zageszczenia wynosit 95% wg. skali Proctora.
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Podobnie jak w przypadku odcinkéw podstawowych nalezy zabezpieczy¢ ptytq stabilizujgca pierwszg
kotwe stalowga mocujacq stupek przed dziataniem na stupek sity wywotanej naciggiem liny
nachyleniem jej do punktu zakotwienia w bloku kotwigcym.

Pozostate zasady montazu sg identyczne jak w przypadku odcinkéw barier linowych podstawowych
(statych) — opisanych w poprzednim punkcie.

Rozstaw stupkéw drogowej bariery ochronnej linowej zgodny z projektem organizacji ruchu.

5.3.3. Potaczenie dwéch odrebnych odcinkéw barier linowych.

W przypadku potrzeby potgczenia dwoch odrebnych odcinkéw drogowej bariery ochronnej linowej w
jeden ciag zapewniajacy nieprzerwang ostone ostanianych obiektow (przeszkod) lub ostone
pojazdow poruszajgcych sie po jezdni o przeciwnym kierunku ruchu nalezy wykonac potaczenie
wykorzystujgce element nachodzenia sie (zaktadania sie) odcinkéw poczatkowych bariery linowej.
Elementy kotwigce konce liny dwoch sgsiadujacych ze sobg odcinkow barier linowych powinny by¢
tak zakotwione w grunt by dawaly mozliwos¢ zazebienia sie tych dwoch sasiadujgcych odcinkéw
poczatkowych na dtugosci 6,0 m nie wliczajgc odcinka skosu liny, ktéry jest od pierwszego stupka do
kotwy mocujace;j line.

Zachodzace na siebie odcinki bariery linowej powinny by¢ tak umiejscowione by koncowy odcinek
bariery linowej byt utozony od strony jezdni, a jego koncowe nachylenie byto zgodne z kierunkiem
ruchu pojazdéw na jezdni przylegte;.

5.3.4. Potaczenie drogowych barier linowych z barierami ochronnymi stdowymi

Zapewnienie kontynuacji linii ciagtej barier przy zastosowaniu w ciggu dwoch roznych rodzajow
drogowych barier ochronnych w tym barier linowych oraz barier stalowych wymaga potaczenia tych
barier na tzw. zaktadke.

Wigze sie to z odchyleniem w ptaszczyznie poziomej drogi odcinka koncowego bariery stalowej dla
stworzenia linii prostej dla odcinka koncowego bariery ochronnej linowe;j.

Jednym z elementéw, ktéry decyduje o szeroko$ci odchylenia odcinka korncowego bariery stalowej
sq wymiary bloku kotwigcego bariery linowej — ktéry ogranicza w znacznym stopniu mozliwo$¢
posadowienia stupkow bariery stalowe;.

Odcinki poczatkowe bariery linowej i bariery stalowej powinny na siebie nachodzi¢ na catej dtugosci
swoich skoséw poczatkowych oraz dodatkowo w czesci poziomej o statym nachyleniu w poziomej
linii barier na dtugosci 6,0 m.

Odchylenie odcinka poczatkowego (nachylonego pod katem) i dalszej czesci statej ciggu bariery
stalowej powinno by¢ jak najblizej zamontowane przy linii bariery linowej.

5.3.5. Montaz elementéw odblaskowych
Na barierze ochronnej linowej jak i na innych typach barier elementy odblaskowe powinny byc¢
umieszczone o barwie:
a) czerwone — po prawej stronie jezdni
b) biate — po lewej stronie jezdni.
Odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi nie powinna by¢ wieksza niz:
- na odcinkach prostych i na tukach o R>500 m — odlegtos¢ elem. Nie rzadziej niz L=50 m
- na tukach o R<500 m — odlegtos¢ elem. L= 0,1R z zaokragleniem do wymiaru rozstawu stupkow.

Elementy odblaskowe nalezy montowac na stupkach zgodnie z zaleceniami producenta barier —
Zalecana max. odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi L<20 m.

5.3.6 Odlegtos¢ bariery linowej od krawedzi pasa ruchu

Drogowa bariera ochronna linowa ustawiona jest symetrycznie w czesci srodkowej pasa dzielgcego
na catym odcinku jej wystepowania. W pozostatych przypadkach zasady ustawiania barier linowych
sg identyczne jak dla innych odmian i typéw drogowych barier ochronnych.
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5.3.7. Ustalenie wtasciwej wysokosci liny

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami potozenie gornej liny bariery nie powinna przekracza¢ wysokosci
720 mm — jest to wielkos¢ mierzona prostopadle do powierzchni gruntu lub utwardzonej nawierzchni
przejazdu/wyjazdu awaryjnego w miejscu potozenia liny. Rozstaw lin i ich wysokosci powinny by¢
zgodne z dokumentacjg techniczng producenta oraz trescig Aprobaty Technicznej IBDiM.

5.3.8. Tolerancje montazu wysokosci liny bariery
Dopuszczalne odchytki wysokosci barier ochronnych w zaleznosci od ich usytuowania wynosza:
+1cm.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem Robét

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

- Aprobate Techniczng na konstrukcje drogowej bariery ochronnej linowej o systemie 4-ro
linowym

- Atesty/Deklaracje uzytych materiatow.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania Robo6t

W czasie wykonywania Robo6t nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej linowej z Dokumentacjg Projektowg oraz ze Specyfikacjg
Techniczng (lokalizacja, wymiary, wysokos$c lin nad gruntem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie przyjetymi wartosciami w Specyfikacji
technicznej

c) poprawnos¢ posadowienia stupkow

d) prawidtowos¢ posadowienia blokow kotwigcych

e) poprawnos$c sity naciagu lin

f)  prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej fatwodemontowalne;.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) bariery ochronnejlinowej okreslonego typu.

8. Odbiér Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zamowienie zgodnie z projektem organizacji ruchu, zakup i dostarczenie kompl. elementow
drogowych barier linowych na miejsce zabudowy (wytacznie posiadajacych wazne Aprobaty
techniczne i certyfikaty bezpieczenstwa),

— zabezpieczenie ew. terenu na sktadowanie elementéw barier linowych

— oznakowanie robot drogowych — zgodnie z projektem organizacji ruchu,

— zaplanowanie oraz rozmieszczenie odcinkow gtownych oraz odcinkéw fatwodemontowalnych
barier ochronnych linowych wg. projektu organizacji ruchu oraz specyfikacji technicznych.
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— zakotwienie tulei stupkoéw stalowych w gruncie przy uzyciu sprzetu specjalistycznego (wiertnic),
badz innych metod gwarantujacych nie naruszenie konstrukcji profilu kotwy stupka ani
zabezpieczenia antykorozyjnego — przy jednoczesnym zachowaniu stabilnosci osadzenia
konstrukcji. Uzywajac prefabrykatow kotwigcych tuleje stupka, badz wylewanych bezposrednio
na miejscu.

— zakotwienie kotew mocujacych wykonanych z prefabrykatow betonowych

— zageszczenie gruntu wokot kotew mocujgcych

— zatozenie liny oraz ustawienie odpowiednich naciggdw liny przewidzianych przez producenta

— montaz pozostatych elementdw wyposazenia drogowych barier linowych odcinkéw
podstawowych oraz odcinkéw fatwodemontowalnych (przektadek, obejm, podkfadek itp.
zgodnie ze specyfikacjg producenta i Aprobatg Techniczng) - zgodnie z ogdlnie przyjetymi
zasadami zabudowy drogowych barier linowych — okreslonych w niniejszej Specyfikacji
Technicznej i Projekcie Wykonawczym.

— montaz elementéw odblaskowych — zgodnie z przedstawionymi wytycznymi okreslonymi wiw
czesci specyfikaciji

— przeprowadzenie pomiarow ostatecznych sity naciggu lin.

— przeprowadzenie pomiarow ostatecznych (wysokosci potozenia gornej liny mierzonej od
powierzchni nawierzchni utwardzonej nie powinna przekracza¢ 720 mm).

— uporzadkowanie terenu.

— w przypadku montazu wadliwego — nie zgodnego z projektem budowlanym i/lub projektem
organizacji ruchu: demontaz, a nastepnie ponowny (wfasciwy) montaz drogowych barier
linowych na tym odcinku.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-H-93419 Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco.

PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-93460 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

PN-EN 197-1  Cement. Czes¢ 1. Skfad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-M-80264 Liny stalowe. Terminologia.

PN-B-06250  Beton zwykly

PN-EN 206-1 Beton — Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne
dostawy.

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge- czes¢ I: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge - czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych

PN-EN 10264-1:2002(U) Drut stalowy i wyroby z drutu - drut stalowy na liny - czes¢ I: Wymagania ogéine

PN-EN 10264-2:2002(U) Drut stalowy i wyroby z drutu - drut stalowy na liny - cze$¢ 2: Drut ze stali

niestopowej ciggniony na zimno na liny ogélnego przeznaczenia
PN ISO 1461  Cynkowanie ogniowe elementéw ze stali— Wymagania i metody testowe

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

2. D.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r — Zatacznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych
oraz urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
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D.07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszy

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z ustawieniem wygrodzeh tancuchowych w ramach przebudowy drogi
krajowej Nr 2, na odcinku od km 564+400 do km 574+800 — obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z montazem
ogrodzeh tahcuchowych U-11a. Usytuowanie — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D.00.00.00.
»~Wymagania ogolne" pkt 1.4.

Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z rur i tancuchow stalowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Roboét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D.00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.1. Materialy do wykonania i ustawienia ogrodzen tancuchowych

Ustawienie barier tancuchowych wykonane bedzie przy uzyciu nastepujacych materiatéw:

—  stupki z rur stalowych $redn. 60 mm, deklowane, z zaczepami do zawieszenia tahcuchow,
— tahcuch techniczny,

— farba ftalowa podktadowa miniowa przeciwrdzewna,

— farba ftalowa nawierzchniowa ogélnego stosowania, biata i czerwona,

— rozcienczalnik do wyrobow lakierowych.

— drut spawalniczy

— beton klasy B 20 odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06250.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D.00.00.00. ,Wymagania ogodlne" pkt 3.

3.1. Sprzet do ustawiania ogrodzen tancuchowych

Przy ustawianiu balustrad nalezy uzywac nastepujacego sprzetu:

wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— wibratoréw do zgeszczania gruntu,

sprzetu spawalniczego pod warunkiem zaakceptowania go przez Inzyniera.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt
4.

Transport materiatow moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu.
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5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.1. Zasady wykonania ogrodzen tancuchowych

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczyC lokalizacje ogrodzen tancuchowych na
podstawie Dokumentac;ji Projektowe;j.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg ST przy wykonywaniu ww. robét naleza;

— wykonanie dotéw pod stupki,

— ustawienie stupkéw,

— przymocowanie tancuchow.

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw
stupka, a gtebokosc¢ ok. 0,8 m do 1,2 m.

Przed umieszczeniem stupka w otworze, do dolnej czesci stupka (rury) nalezy przyspawac
ptytke z blachy o grubosci 5 +10 cm dla lepszej statecznosci stupka iuniemozliwienia
wyciggniecia go z ziemi. Stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo
oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy
urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszankg betonowa. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Stupki powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ sie na
jednakowej wysokosci. Stupki powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury. Wysokosc
stupkow powinna wynosi¢ 1,10m, rozstaw - 1,50 lub 2,00m a strzatka ugiecia fancuchdw -
0,10 m.

Potaczenie tancuchdéw ze stupkami nalezy wykona¢ za pomocag przyspawanych uszek
z pretow lub drutu, odgietych koliscie w strone stupka.

Ztgcza spawane elementéw ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.
Nadziemng czes¢ stupka nalezy pomalowa¢ w biato-czerwone pasy dtugosci 25 cm,
rozpoczynajgc od gory kolorem czerwonym a fancuchy nalezy pomalowaé na kolor popielaty.
Maluje sie dwukrotnie: pierwszy raz farbg podktadowa, drugi raz farbg kryjaca. Malowanie
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne" pkt 6.

W trakcie wykonywania Robo6t kontroli podlega:

—  prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,

—  poprawnosc¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

— réwnomiernoS¢ rozstawienia i ustawienie stupkéw bariery w linii wg Dokumentaciji
Projektowej,

—  estetyka malowania.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawienia bariery fancuchowe;j.

8. Odbiér Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 8.
Roboty zostang odebrane na podstawie oceny wizualnej ustawionej bariery tancuchowe;.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne" pkt 9.
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9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m zamontowanej bariery tancuchowej obejmuije:

—  prace pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie materiatéw, skladowanie,

—  wykopanie dotéw dla stupkdéw (z rozebraniem nawierzchni, o ile zajdzie potrzeba),
—  przygotowanie mieszanki betonowej,

— ustawienie stupkoéw w fundamencie betonowym,

— zamontowanie tancuchow,

— dwukrotne pomalowanie stupkow bariery farbg przeciwrdzewna i nawierzchniowa,
—  przeprowadzenie badan i pomiardow.

10. Przepisy zwiagzane

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty.
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

10.2. Inne dokumenty
3. "Instrukcja o znakach drogowych pionowych"
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D.07.07.01. Oswietlenie rond

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy
oswietlenia drogowego w ramach projektu poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego na
obwodnicy Siedlec w rejonie ronda z ul. Terespolskg (skrzyzowanie w km 574+300).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdét przy budowie
oswietlenia obejmujgcych wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i
podiaczenie pod napiecie o$wietlenia drogowego w nawigzaniu do rozwigzania budowy sieci
elektroenergetycznych kablowych NN 0,4 kV (wg ST D.01.03.02). Budowa oswietlenia
obejmuje wykonanie nastepujacych roboét elektrycznych:

Oswietlenie nowoprojektowane

Lp | Podstawa Opis

1. KNR 5-13 | Odtworzenie trasy linii w terenie przejrzystym ( wytyczenie km
0101-01 miejsc posadowienia stupow)

2. KNNR 5 Montaz i stawianie stupéw oswietleniowych o masie do 300 szt.
1001-02 kg

3. KNNR 5 Montaz i stawianie stupow oswietleniowych o masie do 1100 szt.
1001-05 kg(stawianie masztu oswietleniowego)
analogia

4. KNNR 5 Montaz wysiegnikéw rurowych o masie do 50 kg na stupie( szt.
1002-03 montaz gtowicy dla opraw oswietleniowych na maszcie)
analogia

5. KNNR 5 Montaz przewoddw do opraw oswietleniowych - wcigganie w | kpl.przew.
1003-04 stupy, rury ostonowe i wysiegniki przy wysokosci latarh do 12

m

6. KNNR 5 Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego na stupie szt.
1004-01

7. KNNR 5 Montaz skrzynek rozdzielczych o masie do 10 kg szt.
1005-02

8. KNNR 9 Demontaz opraw oswietlenia zewnetrznego na trzpieniu kpl
1005-03 stupa lub wysiegniku
analogia

9. KNNR 9 Demontaz stupéw oswietleniowych o masie 100-300 kg szt
1001-08

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg
fundamentu, stuzagca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz
12m.

1.4.2. Wysiegnik — element rurowy fgczacy stup oswietleniowy z oprawa.
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1.4.3. Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac nad i pod ziemia.

1.4.5. Ustdj — rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.6. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa
oswietleniowego lub szafy w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa oswietleniowa — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje oswietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 2.1.

2.1. Cement

Do wykonania podlewek betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie
cementu portlandzkiego klasy 32,5 bez dodatkow, spetniajgcego wymagania PN-B-19701.
Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-
08 i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
Cement moze by¢ réwniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.

2.2. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustojow pod stupy o$wietleniowe powinien
spetnia¢ wymagania PN-B-11113.

2.3. Woda
Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-88/B-32250. Nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesin np. grudek.

2.4. Folia

Folie stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Nalezy uzywa¢ folii kalendrowej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grub.
0,5mm, gat. |. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.5. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé
wszelkie rodzaje kitow spetniajagce wymagania BN-80/3112-28.

2.6. Fundamenty pod stupy stalowe

Pod stupy os$wietleniowe Orion 11m oraz pod maszt Belier P20m zaleca sie stosowanie
fundamentéw gruntowych w wykopie wierconym lub jamistym.

Ogodlne wymagania dotyczace fundamentow okreslone sg w PN-80/B-0332.
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W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, skladu wéd gruntowych, nalezy
wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg
konstrukcji budowlanych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu na przektadkach z drewna sosnowego. Pod stupy stosowaé
fundament typowy wg dokumentaciji producenta F120/140; pod maszt — F5.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej uwzgledniajacej
parametry wytrzymatosciowe i warunki, w jakich beda pracowaly. Ogdélne wymagania
dotyczace fundamentéw okreslone sg w PN-80/B-03322.

Fundamenty winny mie¢ konstrukcje dzielong utatwiajgcg transport i montaz. Powinny by¢
wykonane z betonu zbrojonego klasy B 17,5 z otworami do wprowadzenia kabli o przekroju
4x95mm. Elementy fundamentu (blacha stabilizujaca, kotwy, sruby winny byé ocynkowane).

2.7. Przepusty kablowe
Wymagania dotyczace przepustéw kablowych przeznaczonych do budowy oswietlenia
drogowego podano w ST D.01.03.02.

2.8. Kable
Wymagania dotyczace uktadania kabli oswietleniowych przeznaczonych do budowy
oswietlenia drogowego podano w ST D.01.03.02.

2.9. Zrédta $wiatta, oprawy

Dla oswietlenia drogowego nalezy stosowaé zZrodta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania
PN-EN2002/60598-2-3; PN-83/E-06305 i PN-E-06314 podanych w Dokumentaciji
Projektowej. Ze wzgledu na wysokg skutecznos¢ swietlng, trwato$¢ i statosé strumienia
Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw zaleca sie stosowanie opraw TrafficVision SGS
305/306 ze zrodtem Swiatta Master Son-T PIA Plus o mocy 250W. Oprawy powinny
charakteryzowaé sie szerokim, ograniczonym rozsytem S$wiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia
przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP66 i klasg ochronnosci Il, z ptynng
regulacjg kata nachylenia oprawy w granicach 0+15°. Elementy oprawy, takie jak uktad
optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych. Stopieh ochrony dla
osprzetu elektrycznego IP-43 wg PN-E-08106. Oprawy powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100. Napiecie zasilania
230V/50Hz. Sodowe zrodta swiatta do oswietlenia drog powinny spetniaé wymagania BN-
85/3061-29 i emitowac strumien swietlny o minimalnej wartosci 1001m/W.

2.10. Stupy oswietleniowe

Dla oswietlenia drog nalezy stosowac typowe stupy Orion 11m o wys. 11m ( z wysiegnikiem
1,5m) i maszt Belier P o wys. 20m. ( z gtowicg szeScioramienng 0,5m). Powinny one
przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla Il
i 1l strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100. Kazdy stup oswietleniowy wydzielony
powinien posiada¢ w swej goérnej odpowiedniej Srednicy rure stalowg dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony stozkowej. W dolnej czesci stupy powinny posiadac¢ jedng
wneke zamykang drzwiczkami. Wneka Ilub wneki powinny by¢ przystosowane do
zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej posiadajacej podstawy
bezpiecznikowe 1x25A , 2x25A po pieé zaciskdw do podtaczenia kabli o przekroju do 35mm?2
lub IZK/1 i 1ZK/2. Sktadowanie stupow o$wietleniowych na terenie budowy powinno by¢ na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.
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2.11. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg dla konkretnego
wysiegnika i stupa oswietleniowego.

2.12. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa stupa oswietleniowego

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i
ST. Nalezy stosowac tabliczki typowe, spetniajace wymagania Rejonowego Zaktadu
Energetycznego.

Tabliczka powinna posiada¢ podstawe bezpiecznikowg 25/6A dla zabezpieczenia kazdej
oprawy, oraz zaciski umozliwiajgce podtgczenie trzech kabli o przekroju do 35mm?2 , zaciski
dla przewodu zasilajgcego oprawe do 4mmz. Zastosowaé nowe tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowe. Dopuszcza sie stosowac tabliczki bezpiecznikowe TBS-35/1.

2.13. Uziemienie
System Galmar — uziomy pretowe zgodnie z dokumentacjg techniczng o rezystancji nie
przekraczajgcej 10 Ohm.

2.14. Przewody kabelkowe

Przewody do podigczenia tabliczki bezpiecznikowej z oprawg powinny spetniaé wymagania
PN-E-90184. Nalezy stosowac przewody o napieciu 750V, wielozytowe z zytami miedzianymi
o przekroju 4mm?2 i izolacji polwinilowej. Wszystkie przewody powinny posiadaé izolacje
oznaczong kolorami.

3.Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.3.
Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn, ktére gwarantujg wtasciwg
realizacje robdét. Sprzet musi by¢é zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Wykonawca
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego do 4t;

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem;

- zestawu wiertniczo-dzwigowego @800mm/3m;

- spawarki spalinowej;

- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do sr. 15cm;

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m3/h
Do obstugi sprzetu powinny byé zatrudnieni pracownicy posiadajgcy odpowiednie
kwalifikacje i staz pracy.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.1. Transport materiatéow
Do transportu materiatéw nalezy uzy¢ nastepujgcych srodkow transportowych:

- samochodu skrzyniowego;

- przyczepy dtuzycowej;

- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem;

- samochodu dostawczego;

- przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytwércéw dla poszczegodlnych elementow.
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4.2. Sktadowanie materiatow

Oprawy oswietleniowe, tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe, bezpieczniki, przewody i szafki
elektryczne nalezy przechowywa¢ w suchych i zamykanych pomieszczeniach.

Stupy, wysiegniki, bednarke ocynkowang i elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane
na placu budowy lub zapleczu budowy w miejscach nie narazonych na uszkodzenie
mechaniczne.

5. Wykonanie robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 5.1.

Roboty nalezy wykonywac¢ jedynie w suchych warunkach lub z zabezpieczeniem chronigcym
przed dostepem wody do urzadzenh elektrycznych.

5.1. Demontaz istniejacych opraw z wysiegnikiem

Demontaz kolizyjnych, zbednych opraw oswietleniowych na stupach betonowych NN
oSwietlenia zewnetrznego wraz z wysiegnikiem, nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, ST (pkt.1.3) oraz zaleceniami uzytkownika — Rejonu Energetycznego.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposdb, aby elementy
urzadzen demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajagcym
ich demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania urzgadzen bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Kierownika Rejonu Energetycznego i uzyska¢ od
niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych wypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego
demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania wszelkich materiatow
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca (Rejon
Energetyczny).

5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca
sie wykonanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢é wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod stup
oswietleniowy wykonywaé sposobem wierconym po uprzednim upewnieniu sie, Zze nie
wystepuje uzbrojenie podziemne.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu przypadkach wykopy wykonane by¢ powinny
bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.3. Wykonanie fundamentéw, ustojéow pod stupy oswietleniowe stalowe

Pod stupy stalowe os$wietleniowe nalezy wykonaé fundamenty gruntowe w wykopie
wierconym. Na dnie wykopu utozy¢ warstwe stabilizacyjng z pospotki lub betonu Rw=90 at o
wymiarach @50cm i grubosci 10cm lub na ptycie chodnikowej 0 wym. 50x50x7cm.

5.4. Montaz stupéw oswietleniowych

Stupy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane fundamenty.
Spod stupa powinien opiera¢ sie na warstwie betonu marki B10 wg PN-88/B-06250 grub.
min. 10cm lub na ptycie chodnikowej o wym. 50x50x7cm.

Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wg Dokumentacji
Projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz
0,001 wysokosci stupa.
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Stupy nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego
braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej
niz 20cm od powierzchni gruntu lub chodnika.

Stup ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwrdcié
uwage, aby nie spowodowac¢ odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z
haka ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki Srub
mocujacych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem. Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
malowanych i w przypadku miejscowych ubytkow uzupetni¢ powitoki. Nie nalezy malowac
przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza
przekraczajgcej 80%. Odlegtos¢ stupa od krawedzi jezdni (pasa ruchu) minimum 1,75m (na
granicy miekkiego pobocza — krawedz korony drogi), minimum 0,75m od kraweznika.

5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Cze$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgca sie w
gornej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié¢ go
srubami znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu
wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem rownym ciezarowi oprawy. Potgczenia
wysiegnika ze stupem chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny miedzy kapturkiem
ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa wypetnic¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z doktadnoscig + 2° do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne
wysiegnikéw znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie, rownolegtej do powierzchni oswietlanej
jezdni.

5.6. Montaz opraw i przewodoéw w stupach

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonaé przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzanie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu
przewoddéw zasilajacych do stupéw i wysiegnikéw. Przewody powinny byé prowadzone
wewnatrz stupow i wysiegnikow. Prowadzenie przewoddw na zewnatrz stupéw i wysiegnikow
powinno by¢ wykonane w rurkach jako instalacja wodoszczelna i zgodnie z Dokumentacjq
Projektowa. Nalezy stosowac¢ przewody kabelkowe wspdlne YDYd o izolacji wzmocnionej z
zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszej niz 2,5mma2. llo$¢ przewoddéw zalezna jest
od ilosci opraw. Dla jednej oprawy przewidzie¢ 3 przewody.

Od tabliczki bezpiecznikowej lub bezpiecznikéw sieciowych do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ po jednym tréjzytowym przewodzie. Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach i
gtowicach stupow w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane
w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla strefy wiatrowej |.

5.7. Ukladanie kabli
Kable uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 i wg wymagan podanych w ST D.01.03.02.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej nalezy
stosowac istniejgcy (zastany), obowigzujacy w stacji zasilajgcej RE Siedice jako szybkie
wytagczenie (zerowanie ochronne) z uktadem sieci zasilajgcej TN oraz odbiorczym TN-C-S.
Jako dodatkowag ochrone nalezy zainstalowaé w szafce oswietleniowej dla kazdego
wyprowadzonego obwodu wytgczniki réznicowoprgdowe F364/25A/100mA,
F362/25A/100mA f. ABB.
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5.9. Samoczynne wylaczanie .

Samoczynne wytgczanie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z
przewodem ochronnym PE i powodujgcym, w warunkach zakitéceniowych, wytgczenie
zasilania w czasie krotszym niz 5s przez bezpiecznik topikowy lub wytgcznik
nadmiarowopradowy serii S-301.

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi zasilania nalezy przyja¢ SAMOCZYNNE
WYLACZENIE z uktadem sieci zasilajgcej TN i odbiorze TN-C-S.

Poszczegdlne stupy, wysiegniki, tablice oswietleniowe, ztacza nalezy przylaczy¢é do
przewodu ochronnego PE i PEN a w punkcie rozdziatu przewodu PEN i PE przytaczy¢ do
uziomu , tam gdzie wystepuje. Stupy koncowe uziemié¢ przy uzyciu pretow stalowych sr. 6mm
dt. min. 3m wbitych pionowo do ziemi i podtagczy¢ zgodnie z zaleceniami dla systemu
Galmar. Rezystancja uziomoéw szpilkowych nie moze przekracza¢ 10Q2.

Po wykonaniu robét kablowych i instalacyjnych sprawdzi¢ skuteczno$¢é ochrony
samoczynnego wytgczenia (zerowania) pomiarem i potwierdzi¢ protokotem.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.1.
Kazda jednostke oswietlenia ulicznego, drogowego i sieci zasilajacej po jej wykonaniu i
przed podtaczeniem zasilania nalezy sprawdzi¢ pod katem zgodnosci z wymaganiami PN-E-
05125, PN-E-051000.

6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenia scianek wykopu. Po ustawieniu
fundamentéw lub wykonaniu ustojow sprawdzeniu podlega stopien zageszczenia gruntu
(0,85 wg PN-S-02205) i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.2. Fundament i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu
zewnetrznego i wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia. Maksymalna
odchytka goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie moze przekracza¢ 1:5000.
Dopuszczalna tolerancja wymiaréw gabarytowych + 2cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z tolerancjg + 10cm.

6.3. Stupy oswietleniowe
Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i BN-79/9060-01.
Latarnie o$wietleniowe po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnikow i opraw wzgledem osi jezdni, skrajni;

- jakos¢ potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej

oraz na zaciskach oprawy;

- jakosc¢ potaczenh srubowych stupow, wysiegnikéw i opraw;

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw;

- wysokosci zainstalowania opraw.

6.4. Linia kablowa
Wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg nr D.01.03.02.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie powinny by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lup ST.
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Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ wartosci opornosci uziemienia oraz
sprawdzi¢ skutecznosci ochrony przed porazeniem wg PN-IEC 60364.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nalezy wykonywac
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzacé
podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréow nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach
zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym
zakresie.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej a element Swiattoczuty powinien posiadaé urzgdzenia
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzac dla punktéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.

7. Obmiar robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla oswietlenia jest sztuka i obejmuje kompletnie wyposazong latarnie
bez kabla zasilajgcego.

8. Odbior robot
Ogodlne wymagania dotyczace odmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt 8.
Przy przekazywaniu oswietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa;

- geodezyjna dokumentacje powykonawczg;

- protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej

ochrony przeciwporazeniowe;j;

- protokot odbioru robét.
Roboty uznaje sie za wykonane jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi
tolerancjami wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena wykonania 1 szt. punktu Swietinego robét obejmuje:
- prace pomiarowe;
- wykopy punktowe;
- roboty przygotowawcze;
- oznakowanie robdt;
- zakup i transport materiatow; sktadowanie,
- wykonanie demontazu elementdéw jak w pkt. 1.3.;
- wykonanie robot montazowych elementow wymienionych w pkt. 1.3. oraz
podigczenie do sieci zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST;

ARCADIS Sp. z o.0. 268



Dk nr 2 OBWODNICA SIEDLEC

D.07.07.01.

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ST;
- uruchomienie oswietlenia;
- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

10. Przepisy zwigzane

N

. PN-76/E-02032
2. PN-83/E-06305
badania.

3. PN-79/E-06314/15
EN2002/60598-2

4. PN-
drogowe i uliczne.
5. PN-76/E-90301

Oswietlenie drog publicznych.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.
Oprawy oswietleniowe — wymagania ogélne szczegdtowe

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw

termoplastycznych i powtoce

6. PN-75/E-05100
PN-75/E-05100-1

7. PN-IEC 439-1+AC/94 Rozdzielnice prefabrykowane
wymagania i badania.

8. PN-76/E-05125
9. PN-55/E-05021
przewodéw i kabli.
10.PN-88/B-06250
11.PN-80/B-03322
projektowanie.

12. PN-EN19701
powszechnego

13. PN-68/B-06050
14. PN-88/B-32250

15. PN-86/0-79100-01,02 Opakowania

polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 Kv
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
niskonapieciowe. 0Ogdlne
Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci

Beton zwykty
Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczanie statyczne i

Cement. Skad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu

uzytku.
Roboty ziemne budowlane.
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

transportowe. Odporno$s¢ na narazenia

mechaniczne. Wymagania i

16. PN-90/B-03200
17. PN-80/C-89205
18. PN-E-06160/10
1000V. Ogodlne

19. PN-E-06300/03
Bezpieczehstwo

20. PN-E-08106
Podziat, wymagania i

21. PN-E-90184

22. PNOE-92325
23. BN-85/3061-29
oswietleniowych.
24. PN-B-11113
drogowych. Piasek.
25. PN-B-11111

26. BN-80/6112-28
27. BN-79/9068-01
wsporczych

badania.
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Rury z nieplastykowego polichlorku winylu.

Bezpieczniki topikowe przemystowe na znamionowe napiecie do

wymagania i badania.
Wyroby elektroinstalacyjne. Wymagania i badania podstawowe.

uzytkowania.
Obudowy urzadzen elektrotechnicznych. Stopien ochrony.

badania.
Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;.
Bednarka stalowa ocynkowana.
Lampy sodowe wysokoprezne do ogodinych celéw

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.
Kit miniowy.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji

oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.
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28. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

29. BN-75/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
WIPRO.

30. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

31. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

32. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
33. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE wyd.z 80r.
34. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robd6t budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972r.
35. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych — czes¢ V
,Instalacje elektryczne” 1988r.
36. PN-IEC 60364 Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i
budowa.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym.
37. ,Instrukcja zabezpieczenh przed korozjg konstrukcji budowlanych.”
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. Krawezniki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikow w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku od km 564+400 do km 574+800 —
obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoSci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie, kontrolg i odbior krawgznikéw betonowych. W zakres robot wchodzi ustawienie kraweznikow
prostokatnych, $cigtych 20x30x100cm na lawie betonowej z oporem oraz krawgznikow 15x30x100cm na
tawie betonowej na tawie betonowej spetniajacych role opornika.

Szczegotowa lokalizacja kraweznikow wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od
jezdni.

1.4.2. Lawa — warstwa nos$na stuzaca do umocnienia krawgznika oraz przenoszaca obciazenie krawgznika
na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrdéwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) zroéznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalna grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawgdzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktéorych nie uwzglednia si¢ przy
okre$laniu wymiarow nominalnych krawegznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz

ze ztaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawe¢znika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie
lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypuklte lub wklgste,

— klasa betonu nie nizsza niz B30,

— nasigkliwo$¢ — klasa 2

— mrozoodporno$¢ — klasa 3,

— wytrzymalo$¢ na zginanie — klasa 2
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— odporno$¢ na $cieranie — klasy 4,
— no$nos¢ minimum 31,6 kN
Powierzchnie krawgznikéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementow powinny
by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:
— dla wysoko$ci + 3mm,
dla dlugosci + 1% z doktadnoscia do mm, nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm
— dla innych wymiaréw za wyjatkiem promienia:

= dla powierzchni: £3% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz Smm

= dlainnych czgsci: £5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz 10mm
— dopuszczalna odchyltka ptaskosci i prostoliniowosci dla powierzchni okreslanych jako ptaskie i krawedzi

okreslonych jako proste, badana na dtugosci pomiarowej 800mm - £4mm.

Sprawdzenia krawgznikow nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystapienia watpliwosci
InZzynier moze zmieni¢ sposdb pobierania probek Iub poszerzy¢ zakres kontroli krawegznikow o inny rodzaj
badan.

2.3. Materialy do podsypke i wypelnienia szczelin pomigdzy Sciankami bocznymi

Nalezy stosowaé¢ mieszankg cementowo-piaskowa:

— 1:2 dla wypelienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-
B-06711

— Piasek spetniajacy wymagania PN-B-11113 na podsypke pod tawe betonowa.

2.4. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowaé bitumiczng mase
zalewowa wg BN-74/6771-04. Do masy zalewowej stosowac asfalt drogowy D70/100 lub mieszaning
asfaltow drogowych tak dobrana, aby penetracja jej okreslona wg PN-EN 1426 wynosila 90+120 w
temperaturze 25°C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowa¢ wypetiacz wapienny oraz welng mineralng gatunku II.
Wskazane jest stosowanie dodatkéw uszlachetniajacych wlasciwosci asfaltu, np. paki ttuszczowe, zywice
syntetyczne. Wiasciwosci masy zalewowej:

— temperatura migknienia PiK — 54 + 65°C,

— plynnos$¢ osiagalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

— sptywnos¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,

— zdolno$¢ wypetniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wlasciwosci,

— odporno$¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.,

2.5. Materialy do posadowienia kraweznikow
Krawezniki posadowione sa na lawie z oporem lub na samej lawie o wymiarach jak w Dokumentacji
Projektowe;j. Lawa wykonana z betonu klasy B-15 wedlug PN-B-06250 Iub C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Krawezniki powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu
wyroéwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i1 przektadek lub na paletach transportowych.
Cement mozna przechowywac nie dluzej niz 3 miesiace. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty mozna wykonywac r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikow,
- samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.
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4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.4.
Krawezniki moga by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymalosci minimum 75% wytrzymalosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dlugoscia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi
przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowe;.
W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie
powinno zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- dat¢ produkcji.
Wyprodukowang mieszank¢ betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materialty wg ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

Lawa betonowa posadowiona bedzie na warstwie konstrukcyjnej nawierzchni (podbudowa) lub na
ulepszonym podtozu. Dla ewentualnego wyrownania podloza mozna podsypke wyrownujaca z piasku.
Grubo$¢ podsypki zmienna dostosowana do wysokosci posadowienia kraweznika zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Podsypke zagesci¢ do 1s>0,97.

Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary lawy betonowej dostosowane do
prefabrykatu krawgznika. W miejscach, gdzie przewiduje si¢ ulozenie $cieku przykrawedziowego z klinkieru
wymiary tawy betonowej poszerzone o szerokos¢ zgodnie z dokumentacja.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywaé
zgodnie z PN-B-06251 lub PN-EN 206-1, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50m szczeliny
dylatacyjne wypeknione bitumiczna masa zalewowa wg 2.4.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadla ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Natychmiast po rozltozeniu mieszanki
nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od
chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed
wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczaé przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie
woda w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szeroko$ci 5 mm minimum, co 50m stosowaé szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;.

Przy uktadaniu krawgznikow na tukach nalezy stosowa¢ wyokraglone elementy prefabrykowane.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosié 12cm, a przy przejsciach dla pieszych 2cm.

Dla opornikow $wiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ Ocm.

Rzegdne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy
oczyscic 1 zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewaé masa zalewowa wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu
na pelna glgbokos$¢ i osuszeniu.
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6. Kontrola jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnos$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni lawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne
odchytki niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ £ 1 cm na kazde 100 mb,
a) wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;.
b) rownos¢ gornej powierzchni fawy mierzona tata 3 m - nierdwnos$ci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde
100 mb.

6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodnos¢ niwelety gornej plaszczyzny kraweznikow z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne
odchytki niwelety = 1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchyltki nie moga przekracza¢ £ 1 cm na kazde 100 mb,

c) rownosc gornej powierzchni krawgznikow mierzona tata 3 m - nierd6wnosci nie moga przekraczac¢ 0,5cm
na kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypelnienia spoin

Zaprawe do wypelienia spoin nalezy skontrolowa¢, co najmniej raz przy wykonywaniu robdt i w
przypadkach watpliwych. Wytrzymato$¢ na $ciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.
Szerokos¢ i doktadno$¢ wypelnienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach ustawionego
krawgznika. Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na pelna gigbokos¢ i mie¢ szerokos¢ ok. 5 mm.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy.
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9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

— oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod tawe ,

— roz$cielenia i zaggszczenie podsypki wyrdwnujacej z piasku,

— wykonanie szalunku pod faweg betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowe;j,

— ustawienie kraweznikow wraz z regulacja w pionie,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie spoin,

— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika 1 ubicie (jesli ma zastosowanie),
— wykonanie niezbednych badan materiatdéw zgodnie z niniejsza ST

— uporzadkowanie miejsca robot.

— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkc;ji betonu.
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta,.

PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien
i Kula.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do préobki.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru chodnikow w ramach
przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku od km 564+400 do km 574+800 — obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem:

a) nawierzchni chodnikéw, sciezek rowerowych oraz opaski jezdni z brukowej kostki betonowej
grubosci 6cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm

b) obramowanie jezdni z brukowej kostki betonowej grubosci 6cm na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 3cm

c) ulozenia ptytek dotykowych koloru zéttego 35x35x6,5cm z ,wypustkami” na przejsciach dla
pieszych.

Szczegodtowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw - umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z
obrzezy betonowych lub innych materiatow

1.4.2. Koryto chodnika— element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukciji
chodnika.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podfozu.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Roboét
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem roboét nie pdzniej niz 3 tygodnie.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robét nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 6¢cm koloru szarego.
Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowej okresla norma PN-EN 1338 w sposob
przedstawiony w tabeli 1.
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Lp. Cecha Zzar:rﬁ(c Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugo$¢ Szerokos¢ | Rdznica pomiedzy
od zadeklarowanych Grubosé dwoma po-miarami
wymiaréw kostki, grubosci, tej samej
grubosci < 2 + 2 | kostki, powinna by¢ < 3
100 mm +3 mm
2 + 3 +3
100 mm 4
1.2 | Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosc wklestosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki 1,5 1,0
> 300 mm), przy dtugosci 2,0 1,5
pomiarowej
300 mm
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajacych kg/m?
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa.
przy roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 29 MPa i nie
powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwatos¢
wytrzymatos¢) (wytrzymatos¢) jesli spetlnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiej Bbhmego,
oznaczenia H normy) sciernej, wg zat. H normy — badanie
wg zat. G alternatywne
normy —
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm°®/5000 mm?
2.5 | Odpornosc¢ na I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosg,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i
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barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawic sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2. Betonowe plytki dotykowe

Do wykonania robét nalezy uzy¢ piyty chodnikowe betonowe koloru zoltego o wymiarach

35x35x6,5cm z wypustkami ,dotykowe” spetniajagce wymagania dla klasy 2 PN-EN 1339, {j:

- beton klasy min. B30 lub C25/30

- nasigkliwos¢: wartos$¢ srednica < 6% [B]

- wytrzymatos$ci na zginanie: charakterystyczna: min. 4,0 MPa, minimalna 3,2 MPa [T]

- odpornos¢ na Scieranie: < 26mm [G]

- odpornosc¢ na niszczenie, klasa obcigzenia niszczacego: 140 [14]

Goérna powierzchnia ptyt nie powinna wykazywaé wad takich jak rysy lub odpryski.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej)

powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiardw:
a) dtugosc i szerokosé: + 2 mm,
b) grubosé: £ 3mm

Dopuszczalne wady i uszkodzenia:

- maksymalna wypuktos¢ powierzchni gérnej: 2,5 mm

- maksymalna wklestos¢ powierzchni gornej: 1,5mm

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) —
niedopuszczalne,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchni: maksimum 2
o dtugosci maksymalnej 20 mm i maksymalnej gtebokosci 6 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu

poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu.

Pomiaréw nalezy dokonywaé zgodnie z PN-EN 1339.

Dla dostarczonych betonowych piyt brukowych nalezy podaé nastepujace dane:

- identyfikacja producenta lub zaktadu,

- okreslenie klasy

- numer normy

- identyfikacja wyrobu.

Powyzsze dane nalezy poda¢ na dokumentach dostawy oraz na 0,5% ptyt brukowych z co

najmniej jednym oznaczeniem elementu na opakowaniu.

2.3. Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa;

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i
z piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008

- dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg
PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-B-06712, wody wg
PN-EN 1008.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe i ptyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub
na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢c w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajgcych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

2.4. Materialy do wykonania podbudowy 2z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie
Wg ST D.04.04.02
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3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratorow
ptytowych z ostona z tworzywa sztucznego, ubijakdow recznych lub mechanicznych.

Do zageszczenia podsypki mozna stosowac¢ mate spycharki, réwniarki a do zageszczania réwniez
mate walce statyczne i wibracyjne.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach
i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob
ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy
powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢é oznaczone. Dane powinny by¢é umieszczone na ich opakowaniu
lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty, co
najmniej, co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawieraé, co najmnie;j:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.1. Rozwiazanie sytuacyjno-wysokosciowe

Wykonawca dostosuje wysokosciowo chodniki do istniejgcych ogrodzen, wjazddéw, zjazddéw, terenu
z zachowaniem ptynnosci spadkéw podituznych. Maksymalny spadek podtuzny dla chodnikéw nie
moze przekraczac 6%.

5.2. Koryto

Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej /s > 0,97.

Podioze gruntowe powinno mie¢ zgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i podiuzne oraz
przechyiki na tukach.

5.3. Podbudowa
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — wykonanie w ST D.04.04.02.

5.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5cm. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie lub w korycie, przy zachowaniu:

— wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

Wilgotnosé¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg polaé wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki.
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Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie brukowej kostki betonowej

a) Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowacC kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

b) Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

c) Dopuszczalne odchylenie wysokosci pomiedzy ptaszczyznami sagsiadujacych ze sobg
elementéw nie moze przekracza¢ 2 mm,

d) Powierzchnia elementéw potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki,
wilazy itp.) powinna wystawa¢ 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do
10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekéw),

e) Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonhczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.

f) Elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposéb, aby ich goérna
powierzchnia znajdowata sie 1cm powyzej gérnej powierzchni kraweznika,

g) Kostke zaleca sie ukfadaé dtuzszym bokiem w kierunku ruchu ,

h) Szerokosc¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3-5 mm.

i)  Wigzania spoin w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ o 2 szerokosci,

j) Elementy betonowe na tukach nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowato,
jednak byty nie szersze niz 9 mm,

k) Spoiny pomiedzy elementami po oczyszczeniu powinny byé zamulone piaskiem na petng
grubos$c¢ elementu ,

I) Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Wszystkie kostki
uszkodzone podczas ubijania nalezy wymienigé.

m) po ubiciu nalezy szczeliny uzupetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,

n) Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakohczone przez
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

o) Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawag
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwag wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

5.6. Ulozenie ptytek ,,dotykowych”

Nalezy utozy¢ dwa pasy ptytek ,dotykowych” réwnolegle do kraweznika.

Piytki uktada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po zageszczeniu.
Szerokos$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 8 mm. Spoiny pomiedzy ptytkami, po oczyszczeniu
powinny by¢ wypetnione piaskiem na petng grubos$c.

6. Kontrola jakosci Roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.2. Kontrola podtoza gruntowego
Nalezy sprawdzi¢:
a) zageszczenie wg BN-77/8931-12 — w 2 punktach dziennej dziatki roboczej,
b) uksztaltowanie powierzchni podtoza
- spadek poprzeczny — co 20m , dopuszczalna tolerancja +0,5%,
- spadek podtuzny — co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,3%,
- réwnos¢ w profilu podtuznym i w przekroju poprzecznym — co 20 m, dopuszczalna tolerancja
+20mm,
rzedne wysokosciowe — co 20m , dopuszczalna tolerancja = 2 cm,
szerokos¢ koryta — co 20 m, dopuszczalna tolerancja £ 5 cm.

6.3. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzi¢:

a) grubosc¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyiki
grubosci +1 cm,

b) rzedne wysokosciowe — co 20 mb na krawedziach, odchyiki od wartosci projektowanych
+1cm,

c) uksztattowanie w planie — co 50 mb,

d) szerokos$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki + 2 cm,

e) réwnos¢ w profilu podiuznym — co 20 mb mierzona tatg 4 metrowg , nieréwnosci nie mogg
przekroczy¢ 8 mm,

f) réwnos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod fatg
profilowg nie mogq przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wieksza od 0,3%,

g) szerokos¢ i wypetnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny musza byc¢
wypetnione na petng gtebokosc¢.

6.4. Kontrola wykonania nawierzchni ,,dotykowe;j”

Nalezy sprawdzic:

a) grubos¢ warstwy podsypki: dopuszczalne odchytki grubosci +1cm,

b) prawidtowos$¢ wykonania: stwierdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

c) réwnosé: mierzona tatg 4 metrowa , nierdwnosci nie mogg przekroczy¢ 8mm,

d) szerokosc¢ i wypetnienie spoin: spoiny musza by¢ wypetnione na petng gtebokosé.

7. Obmiar Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg 1 m? (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni chodnika na podsypce
cementowo-piaskowej i podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbiér Robot

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

ARCADIS Sp. z o.0. 282



Dk nr 2 OBWODNICA SIEDLEC 42233253-7 D.08.02.02.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m? nawierzchni z kostki betonowej lub ptyt dotykowych obejmuije:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostosowanie sytuacyjno-wysokosciowe chodnikow,

- wykonanie koryta pod konstrukcje,

- przygotowanie, rozscielenie, wyprofilowanie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej
grub. 5cm po zageszczeniu,

- utozenie brukowej kostki betonowej lub ptyt dotykowych wraz z jej zageszczeniem,

- wypetnienie spoin piaskiem i zaprawg cementowo-piaskowa,

- utrzymanie nawierzchni,

- wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejszg ST

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie terenu robat.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkciji betonu
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D.08.03.01. Obrzeza betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace ustawienia obrzezy betonowych w ramach przebudowy
drogi krajowej Nr 2, na odcinku od km 564+400 do km 574+800 — obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm.

Szczegotowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéow — umocnienie bocznych krawegdzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materialow

1.4.2. Podsypka — warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Zrodla materialdow powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robdt nie poézniej niz 3 tygodnie.

2.2. Obrzeza betonowe
Do wykonania robot nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30 cm.
Beton obrzezy powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
— klasa betonu nie nizsza niz B30 lub C30/37,
— nasigkliwo$¢ < 6%
— mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach

zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione jednoczes$nie nastepujace warunki:

= probki nie powinny wykazywaé peknigé i zarysowan powierzchni licowych,

* aczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskoéw kruszywa

itp. nie powinna przekraczac¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
= obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢
wigksze niz 20%,
— $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie wigksza niz 3 mm
— nos$nos¢ = 6,2 kN
Dopuszczalne odchytki wymiarow:
- dla wysokosci 13 mm,
- dla szerokosci i dtugosci +8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy
dokonywa¢ zgodnie z PN-B-10021. W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob
pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikow o inny rodzaj badan.
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2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy §ciankami bocznymi obrzezy

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008

- dla wypehienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-
1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
1 odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem 1 przed wymieszaniem roéznych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.1. Transport materialéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymalosci minimum 75% wytrzymalosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dlugoscia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na srodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi
przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co najmniej, co
50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmnie;j:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date¢ produkc;ji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Koryto
Koryto pod podsypke nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosié¢, co najmniej, 1s>0,97.

5.2. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykonac podsypke cementowo-piaskowa gr. Scm po zaggszczeniu.
Ustawienie obrzezy nalezy ze spoinami szeroko$ci ok. Smm, spoiny miedzy obrzezami nalezy wypetnié
zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 wg PN-B-14501. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda.

Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 3 cm. Tylna $ciang obrzezy nalezy obsypaé gruntem i
ubic.
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6. Kontrola jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2.1.niniejszej ST.

6.2. Kontrola materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu

przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z

wymaganiami podanymi w pkt.2.2.

6.3. Kontrola ulozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci £1 cm

b) $wiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100 mb,

c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie moga przekracza¢ £ 1 cm na kazde 100 mb,

d) rownos¢ gornej powierzchni obrzezy tata 3m — minimum w dwoch punktach na kazde 100 mb - nie
moze przekracza¢ lcm.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) utozonych obrzezy.

8. Odbior Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m uloZenia obrzezy obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- przygotowanie, roztozenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie obrzezy,

- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,
- wykonanie niezb¢dnych badan materialow zgodnie z niniejsza ST.
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.
4. PN-B-06250 Beton zwykty.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
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6. PN-B-11113
7. PN-B-14501
8. PN-EN 1008

9. PN-N-03010

10. PN-EN 197-1

11. BN-64/8931-01
12. PN-B-06714/26
13. BN-68/8933-04
14. BN-80/6775-03/01

15. BN-80/6775-03/04

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Zaprawy budowlane zwykte.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D.08.05.01. Scieki uliczne z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem sciekéw ulicznych z prefabrykowanych elementéw betonowych w ramach przebudowy
drogi krajowej Nr 2, na odcinku od km 564+400 do km 574+800— obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z ustawieniem
Sciekéw z prefabrykatow betonowych z elementéw prefabrykowanych betonowych.

Lokalizacja betonowych sciekéw — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z podanymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Elementy sciekowe

Elementy sciekowe prefabrykowane betonowe, powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg

projektowg

Prefabrykaty scieku muszg odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

- beton klasy co najmniej B-25 lub C20/25

- nasigkliwos¢ betonu <5 %

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac 3,5mm,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu - F 150,

- wytrzymato$¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-B-06250 lub PN-EN
206-1 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zwarte;.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklesto$s¢ lub wypukio$é powierzchni

elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardw:

- dla wysokosci i szerokosci + 3 mm,

- dla dtugosci + 8 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania.
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2.2. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin

Nalezy stosowac¢ mieszanke cementowo-piaskowa;

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i
z piasku naturalnego gat. 1 spetniajagcego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008

- dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg
PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-B-06712, wody wg
PN-EN 1008.

2.3. Materiaty do posadowienia sciekéw

Elementy $ciekowe betonowe posadowione bedg na fawie z betonu B15 spetniajgcego wymagania
PN-B-06250 lub klasy C12/15 spetniajacego wymagania PN-EN 206-1 o wymiarach jak w
Dokumentacji Projektowej. Wymagania dla materiatbw do wykonania fawy betonowej jak w
przedmiotowych normach.

2.4. Masa zalewowa

Bitumiczna masa zalewowa powinna by¢ stosowana na goraco i spetnia¢ wymagania podane w
BN-74/6771-04. Do masy zalewowej stosowac asfalt drogowy D70/100 lub mieszanine asfaltow
drogowych tak dobrana, aby penetracja jej okreslona wg PN-EN 1426 wynosita 90+120 w
temperaturze 25°C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowac¢ wypetniacz wapienny oraz wetne mineralng,
gatunku Il. Wskazane jest stosowanie dodatkéw uszlachetniajacych wtasciwosci asfaltu, np. paki
ttuszczowe, zywice syntetyczne. Wtasciwosci masy zalewowe;j:

— temperatura mieknienia PiK — 54 + 65°C,

— ptynnos¢ osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

— sptywnos¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,
— zdolno$¢ wypetniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wiasciwosci,

— odporno$¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.,

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatos$ci minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach
i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob
ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy
powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢é oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé¢ w sposob trwaty co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmnie;j:

— oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

— znak wytworni,

— date produkgji.

Transport kruszywa moze odbywaé sie samochodami samowytadowczymi w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.
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Transport masy zalewowe w zbiornikach do tego celu przeznaczonych.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Wykonanie scieku

tawe betonowg o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg nalezy wykonaé w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Co 50m nalezy stosowac
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowag wg 2.4.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C
oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Natychmiast po roztozeniu
mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie
dwodch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton
nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczaé przed uptywem 90
min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w
czasie suchej pogody.

Sciek nalezy wykonaé z dwéch elementéw prefabrykowanych zgodnie z dokumentacja projektowa.
Przed utozeniem $ciekéw nalezy krawedz jezdni posmarowac bitumiczng masg zalewowa. Grubosé
warstwy 1-2cm.

Sciek ufozyé na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo — piaskowej grubosci 6cm.
Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna scieku.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny
miedzy elementami prefabrykowanymi $cieku powinny by¢ zalane zaprawg cementowa, zatarte i
wygtadzone. Gérng czesé szczelin pomiedzy sciekiem a jezdnig wypetni¢ masg zalewowa.

Tylna sciane $cieku nalezy obsypaé gruntem i ubié.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w trakcie wykonywania robét
W trakcie wykonywania Robét nalezy sprawdzi¢:
1) fawa
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gbérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa;
dopuszczalne odchyiki niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
c) wymiary tawy , dopuszczalne odchytki:
- dla wysokoéci - + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci - + 20% szerokosci projektowane;j.
d) réwnosé¢ gornej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm
na kazde 100 mb,
e) wskaznik zageszczenia — wg BN-77/8931-12

2) wykonanie scieku:
a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,
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b) réwnosé¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig
scieku a tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o +
1cm.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) wykonanego scieku.

8. Odbior roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.

9. Warunki ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych trojkatnych obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod tawe ,

— wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem i
pielegnacjg

— przygotowanie i roztozenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 6¢cm,

— przygotowanie zaprawy cementowej,

— utozenie prefabrykatow $cieku wraz z regulacjg wysokosciowa,

— oczyszczenie spoin

— wypetnienie spoin pomiedzy prefabrykatami zaprawg cementowa,

— zalanie spoin pomiedzy sciekiem i nawierzchnig bitumiczng masa zalewowa,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Zwir i mieszanka.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkciji betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D. 09.01.00. ZIELEN DROGOWA
D. 09.01.01.a. Zielen dekoracyjna

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem szaty roslinnej w ramach przebudowy obwodnicy Siedlec na
skrzyzowaniu drog krajowych nr 2 i nr 63 w km 571+750— rondo tukowska

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z
wykonaniem szaty roslinnej wzdtuz projektowanego odcinka drogi. W zakres robdt wchodzg
obsadzenie krzewow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D.00.00.00.
»Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00. ,Wymagania ogodlne" pkt 2.

2.1. Ziemia urodzajna
Nalezy zastosowacC ziemie o duzej zawartosci substancji organicznych i o duzej zdolnosci
absorbcji wody (z duzg zawarto$cig czesci ilastych) np. made.

2.2. Krzewy

a) Cornus alba 'Sibirica’ — deren biaty odm.

b) Prunus x cistena — Sliwa dziecieca

c) Berberis thunbergii 'Atropurpurea’ — berberys Thunberga odm. Purpurowa
d) Euonymus fortunei 'Coloratus' — Trzmielina Fortune'a

e) Spiraea japonica 'Goldflame' — Tawuta japonska

Zakfada sie zastosowanie podrosnietego kilkuletniego materiatu szkotkarskiego w celu
osiagniecia szybkiego efektu plastycznego.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt 3.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt
4.

4.1. Do przewozu materiatdw roslinny mozna uzy¢ dowolnych $rodkéw transportu pod
warunkiem, ze w czasie przewozu nie uszkodzi sie ani tez nie pogorszy jakosci
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transportowanych materiatow.

W czasie transportu krzewy muszg byé zabezpieczone przed uszkodzeniem korzeni i
peddéw. Rosliny z brylg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach. Krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportu. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Po
dostarczeniu na miejsce krzewy powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to
niemozliwe, nalezy sktadowac¢ je w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym; musza by¢
podlewane. Jedli rosliny majg by¢ posadzone za kilka dni, muszg byé dotowane w
zaciemnionym i ostonietym od wiatru miejscu oraz podlewane.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.1. Roboty przygotowawcze
Powierzchnia podtoza winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.
Przed przystgpieniem do wykonywania nowych nasadzen nalezy:

dokonac cie¢ sanitarnych roslin przeznaczonych do adaptaciji
usung¢ gruz i resztki pozostate po pracach budowlanych

usung¢ wszystkie, poza przeznaczonymi do adaptacji, rosliny (szczegdlnie chwasty,
resztki trawnika)

wzbogaci¢ pozostatg ziemie urodzajng przez dodanie ziemi kompostowej.

5.2. Sadzenie krzewéw
Wymagania dotyczace sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow:

pora sadzenia - jesien lub wiosna;
miejsce sadzenia - zgodnie z Dokumentacjg Projektows;

dofki pod krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej
i byC zaprawione ziemig urodzajng (wg pkt. 2 niniejszej ST);

roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie na takiej samej wysokosci jak rosta w
szkofce.
(zbyt gtebokie lub zbyt ptytkie sadzenia utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny).

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycig¢;

korzenie roslin zasypa¢ sypka ziemig a nastepnie ubi¢, uformowaé prawidtowo miske i
podla¢

wolny grunt pokryé 5 cm warstwg rozdrobnionej kory w celu uniemozliwienia rozwoju
chwastow,

pielegnacja w okresie gwarancyjnych (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,

odchwaszczaniu

nawozeniu

usuwaniu odrostow korzennych

poprawianiu misek

okopczykowaniu krzewdw jesienig

rozgarnieciu kopczykdéw wiosng i uformowaniu misek

wymianie uschnietych i uszkodzonych krzewow

przycieciu ztamanych i chorych (ciecia pielegnacyjne i formujace)

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt 6.
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6.1. Kontrola Roboét polega na sprawdzeniu: zgodnosci realizacji z Dokumentacjg Projektowa,
zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian, wykonaniu misek jesli odbiér jest na wiosne,
lub okopczykowaniu jesli odbiér jest na jesieni; jakosci posadzonego materiatu.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg wykonanych Robét jest 1 szt. (sztuka) posadzonych krzewow.

8. Odbiér Robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.1. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli
wszystkie badania i pomiary wykonane wg pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa zasadzenia 1 szt. krzewu obejmuije:

- roboty przygotowawcze - oczyszczenie podioza, wymiana gleby, dodanie ziemi
urodzajnej,

- zakup, dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego wg Dokumentaciji Projektowej
- zabiegi pielegnacyjne.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-R-67023 Materiaty szkotkarskie. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
3. PN-G-98011 Torf rolniczy.
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D.09.01.01.b. Zielen dekoracyjna

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem szaty roslinnej w ramach przebudowy obwodnicy Siedlec na
skrzyzowaniu drog krajowych nr 2 i nr 63 w km 574+300— rondo Ujrzandw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdét zwigzanych z
wykonaniem szaty roslinnej wzdtuz projektowanego odcinka drogi. W zakres robét wchodzg
obsadzenie krzewow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D.00.00.00.
»~Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogodine wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D.00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.1. Ziemia urodzajna
Nalezy zastosowacC ziemie o duzej zawartosci substancji organicznych i o duzej zdolnosci
absorbcji wody (z duzg zawarto$cig czesci ilastych) np. made.

2.2. Krzewy

a) Cotoneaster horizontalis — irga pozioma

b) Prunus x cistena — Sliwa dziecieca

C) Euonymus fortunei 'Coloratus' — Trzmielina Fortune'a

d) Berberis thunbergii 'Atropurpurea’ — berberys Thunberga odm. purpurowa

Zaktada sie zastosowanie podrosnietego kilkuletniego materiatu szkotkarskiego w celu
osiggniecia szybkiego efektu plastycznego.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt 3.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt
4.

4.1. Do przewozu materiatdw roslinny mozna uzyé¢ dowolnych $rodkéw transportu pod
warunkiem, ze w czasie przewozu nie uszkodzi sie ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

W czasie transportu krzewy muszg byé zabezpieczone przed uszkodzeniem korzeni i
peddéw. Rosliny z brylg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w
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pojemnikach. Krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportu. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Po
dostarczeniu na miejsce krzewy powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to
niemozliwe, nalezy sktadowac je w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym; muszg by¢
podlewane. Jesli rosliny majg by¢ posadzone za kilka dni, muszg by¢ dotowane w
zaciemnionym i ostonietym od wiatru miejscu oraz podlewane.

5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.1. Roboty przygotowawcze
Powierzchnia podfoza winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.
Przed przystapieniem do wykonywania nowych nasadzen nalezy:

- dokonac ciec¢ sanitarnych roslin przeznaczonych do adaptaciji
- usung¢ gruz i resztki pozostate po pracach budowlanych

- usung¢ wszystkie, poza przeznaczonymi do adaptacji, rosliny (szczegdlnie chwasty,
resztki trawnika)

- wzbogaci¢ pozostatg ziemie urodzajng przez dodanie ziemi kompostowej.

5.2. Sadzenie krzewow
Wymagania dotyczace sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow:

- pora sadzenia - jesien lub wiosna;
- miejsce sadzenia - zgodnie z Dokumentacjg Projektows;

- dotki pod krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej i by¢
zaprawione ziemig urodzajng (wg pkt. 2 niniejszej ST);

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie na takiej samej wysokosci jak rosta w
szkotce.
(zbyt gtebokie lub zbyt ptytkie sadzenia utrudnia prawidtowy rozwadj rosliny).

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé;

- korzenie roslin zasypa¢ sypka ziemig a nastepnie ubi¢, uformowaé prawidtowo miske i
podla¢

- wolny grunt pokry¢ 5 cm warstwg rozdrobnionej kory w celu uniemozliwienia rozwoju
chwastow,

- pielegnacja w okresie gwarancyjnych (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,

- odchwaszczaniu

- nawozeniu

- usuwaniu odrostéw korzennych

- poprawianiu misek

- okopczykowaniu krzewow jesienig

- rozgarnieciu kopczykoéw wiosng i uformowaniu misek

- wymianie uschnietych i uszkodzonych krzewow

- przycieciu ztamanych i chorych (ciecia pielegnacyjne i formujace)

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine" pkt 6.
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6.1. Kontrola Robot polega na sprawdzeniu: zgodnosci realizacji z Dokumentacjg Projektowa,
zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian, wykonaniu misek jesli odbidr jest na wiosne,
lub okopczykowaniu jesli odbidr jest na jesieni; jakosci posadzonego materiatu.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg wykonanych Robot jest 1 szt. (sztuka) posadzonych krzewow.

8. Odbioér Robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.1. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i ST jezeli
wszystkie badania i pomiary wykonane wg pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa zasadzenia 1 szt. krzewu obejmuije:

- roboty przygotowawcze - oczyszczenie podtoza, wymiana gleby, dodanie ziemi
urodzajnej,

- zakup, dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego wg Dokumentaciji Projektowej
- zabiegi pielegnacyjne.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-R-67023 Materiaty szkotkarskie. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
3. PN-G-98011 Torf rolniczy.
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