SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kody CPV

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia , rozbiérek obiektow budowlanych, roboty
ziemne

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i roboty ziemne

45112710-5 Roboty w zakresie ksztaltowania terenéw zielonych

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej
i wodnej.

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych , autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnanie
terenu.

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentéw oraz wykonania
nawierzchni autostrad, drég

Remont drogi krajowej Nr 1
Odcinek : Jezow — Kamiensk
od km 412+000 do km 422+800
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
L.p | Numer Tytul Specyfikacji Technicznych Numer
STWiORB strony

1 D-M 00.00.00 | Wymagania ogdlne 2
Roboty przygotowawcze

2 D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych 19

3 D-01.02.04 Rozbiorka elementow drég 23
Podbudowa

4 |D-04.01.01 Koryto oraz profilowanie i zageszczenie podloza 26

5 | D-04.05.01 Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej 30
cementem (Klasa wytrzymalo$ci C 5/6)

6 |D.04.04.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa nie 40
zwigzanej 0/31,5 stabilizowanej mechanicznie .

7 | D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 51

8 |D-05.03.26A |Siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych 57
nawierzchni

9 |D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego 68
Nawierzchnia

10 | D-05.03.05 Warstwa wigzaca i wigzaco-wyréwnawcza z betonu 85
asfaltowego

11 |D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno 104

12 | D-05.03.13 Warstwa $cieralna z mieszanki mastyksowo-grysowej 107
SMA

13 | D-05.03.20 Uszorstnienie nawierzchni 128

14 | D-05.01.02 Nawierzchnia gruntowa ulepszona (pobocza) 133
Roboty wykonczeniowe

15 | D-06.03.01 Scinanie i uzupelnianie poboczy (pasa rozdzialu) 136

16 |D-06.04.01 Rowy 140
Urzqdzenia bezpieczenstwa ruchu

17 | D-07.01.01 Oznakowanie poziome 143

18 |D.07.02.02 Shupki prowadzace i krawedziowe oraz znaki 155
kilometrowe i hektometrowe

19 |D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe 160




D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych. przy realizacji : Remont drogi krajowej Nr 1 Odcinek : Jezow — Kamiensk
od km 4124000 do km 422+800 (jezdnia prawa)

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna STWiORB stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie z p.1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robot
objetych specyfikacjami technicznymi dla poszczegodlnych asortymentéw robot drogowych i mostowych..

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot .

1.4.6. Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o Kktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.10 Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.11.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materialow oraz
robot.



1.4.12.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od

ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna czg§¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

¢) Podbudowa =zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.

1.4.14.Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.15.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.16.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.17.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.18.Polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru , w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.19.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.20.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.21.Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.22. Wady - wszystkie przypadki przekroczenia warto$ci dopuszczalnych po uwzglednieniu
okreslonych tolerancji.

1.4.23.Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catosé
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.24, Usterki - wszystkie przypadki wystgpujace na budowie nie okre§lone wymaganiami w
poszczegdlnych STWiORB w. pkt. 6 , a spowodowane np. wrunkami atmosferycznymi przez fak brkuu
odpowiednich zabezpieczen ze strony Wykonacy , uszkodzenia mechaniczne spowodowane dziataniem
Wykonawcy itp.

1.4.25 Wspolny Stownik Zamowien (CPV) , podaje si¢ kody: dziatow , grup, klas i kategorie robot w
zalezno$ci od zakresu robot budowlanych.

1.4.25.1. Kod numeryczny sktada si¢ z 8cyfr, podzielonych w nastgpujacy sposob:
» pierwsze dwie cyfry okreslaja dziaty  (xx000000-y)
» pierwsze trzy cyfry okreslaja grupy  (xxx00000-y)
» pierwsze cztery cyfry okreslaja klasy  (xxxx0000-y)
» pierwsze pig¢ cyfr okresla kategorie  (xxxxx000-y)
Kazda z ostatnich trzech cyfr zapewnia wigkszy stopien precyzji w ramach kazdej kategorii.
Dziewiata cyfra stuzy do zweryfikowania poprzednich cyfr.
W przypadku tej inwestycji , kody wygladaja nastepujaco:
45000000-7 Roboty budowlane



45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia , rozbidrek obiektow budowlanych, roboty ziemne

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i roboty ziemne

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych
lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j.

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych , autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnanie terenu

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentow oraz wykonania nawierzchni

autostrad, drog

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, (STWIORB) i poleceniami Inspektora Nadzoru

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa :Projekt technologiczno-wykonawczy , zawierajacy
- opis zadania wraz ze szczegOlami rozwiazan technicznych
- STWiORB
- przedmiar robdt
1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjq projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Kierownika projektu stanowia czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika projektu / Inspektora Nadzoru, ktory podejmie
decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bgda zgodne z dokumentacja projektowa i
(STWIORB).

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w (STWIORB) beda uwazane za warto$ci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialow i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWiORB i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana
zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenic budowy, w okresie trwania realizacji zadania, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.



Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Kierownikiem projektu /Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, z
uzgodniona uprzednio, trescia.. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwos$ci dla 0sob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywoltujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatlywania tych materiatdéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan



technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i1 za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore nie sa przewidziane w dokumentacji. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnos$cia.

Kierownik projektu/ Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i
drog wewnetrznych. Jednakze, Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru nie  bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskOw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatlow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Kierownika
projektu/Inspektora Nadzoru . Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie
speliajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie
osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Kierownika projektu/ Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdOw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy i ochrony zdrowia (plan bioz) .

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca begdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.



Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika
projektu/Inspektora Nadzoru powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z
wykonywanymi robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
1 w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postegpowania, obciazenia i wydatki wynikte
z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ maja materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywac
postanowienia przywotanych Norm.. Moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomigdzy powolanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg i
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowac zgodnie z
jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéZnienia w
robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robo6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materialow ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodlta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowe;.



Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych
materialow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie
okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i1 rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru .

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom (w tym z rozbidrki)

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom oraz nie przydatne a pozyskane podczas rozbiorki staja
si¢ wlasnoscia Wykonawcy 1 powinny by¢ usunigte poza teren budowy na wyodrgbnione miejsce
sktadowania. ( zgodnie z zasadami zawartymi w Ustawie o odpadach) Takie miejsce przed
przystapieniem do robot, Wykonawca zobowiazany jest pozyska¢ na wlasny koszt.

Informacj¢ o jego lokalizacji oraz dokumenty potwierdzajace uzyskania zgody na sktadowanie
materialow , musi przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru .

Materiaty przydatne do ponownego wbudowania , Wykonawca jest zobowiazany odwiez¢é na
miejsce skladowania wskazane w STWiORB lub przez Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu.
Koszt transportu nie podlega dodatkowej zaptacie , a powinien by¢ ujety przez Wykonawce, w cenie
ofertowe;.

Kazdy rodzaj robot, w ktoérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru . Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru .

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru .

Miegjsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Iub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawecg i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru .

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy bedzie przeprowadzana inspekcja wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace
warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialdw przeznaczonych do realizacji robot,



¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 iloSci wskazaniom zawartym w
STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i
wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzgt
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
Nadzoru , nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB 1 wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢é dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawceg oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawcee w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora Nadzoru Sprawdzenie wytyczenia robot
lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za
ich doktadnos¢.



Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej 1 w
STWIiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajace na
rozwazana kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czg$¢ ogblna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.i planu bioz,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych

elementow robot,

— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Kierownikowi
projektu/Inspektorowi Nadzoru;

b) czgs¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczegoélnych elementdéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami 1 robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli roboét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w STWiORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektora Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekc;ji.

Inspektora Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigeia te bgda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki do badan pobierane beda na roznym etapie realizacji zadania w zalezno$ci od zapiow w
poszczegdlnych STWiORB oraz wskazan Inspektora Nadzoru.

Kazda probka powinna by¢ pobrana w obecno$ci Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy,
odpowiednio opisana i oznakowana a wszystkie informacje jak: data pobrania, nazwa zadania,
lokalizacja, rodzaj probki , poziom warstwy konstrukcyjnej Iub podtoza oraz nazwiska osob bioracych
udziatl, powinny by¢ zapisane w Protokdle z pobrania probki lub probek .

Inspektor Nadzoru ma prawo pobiera¢ probki w obecnosci Wykonawcy do badan
kontrolnych wykonywanych przez Laboratorium Zamawiajacego Pobieranie probek odbywa sig¢ rowniez
w tedy, gdy w pore zostal powiadomiony Wykonawca o terminie pobierania a jednak jest nieobecny.
Negatywne wyniki badan upowazniaja Inzyniera do zakwestionowania wykonanych robdt lub
wbudowanych materialow 1 wydania polecenia do rozbidrki, wymiany lub naprawy.

6.4.Badania i pomiary
Badania dziela si¢ na :
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
- badania kontrolne(w ramach nadzoru zleceniodawcy)
Badania kontrolne dzielg si¢ na:
- dodatkowe
- arbitrazowe
Badania obejmuja:

- pobieranie probek

- zapakowanie probek do wysyltki

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z

badan.

Badania Wykonawcy.
Na min. 40 dni przed przystapieniem do wykonywania robdt z udzialem mieszanek mineralno-
asfaltowych lub mineralo-cementowych , Wykonawca jest zobowiazany opracowa¢ odpowiednio
projekty recept i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z
przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw
badan lub innych procedur, okres$lajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek na probkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno
dowodzi¢ ze spelnione sa wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w STWiORB) wytworzonego na
podstawie opracowanego projektu recepty.

11



Wykonawca ma obowiazek prowadzenia badn okreSlonych w STWiORB w ramach wlasnego
Nadzoru a wyniki badan przdktada¢ Inspektorowi nadzoru.

Badania kontrolne.

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru (Zamawiajacego), ktorych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-cementowych i ich sktadnikow, materialow
wigzacych, materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania okre$lone w
STWiORB oraz w Dokumentacji Projektowej. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.

Do zarzadzania przeprowadzeniem badan kontrolnych (w tym zakresu) uprawniony jest tylko Inspektor
Nadzoru , natomiast badania wykonuje (na jego zlecenie) Laboratorium Drogowe Zamawiajacego.

Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku uznania, Ze jeden lub wigcej z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych ( na jego koszt). Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach
pobierania probek, wyznaczeniu odcinkdow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy ( np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne Laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan wraz ze wszystkimi kosztami pochodnymi, ponosi strona
na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania .

6.5. Certyfikaty i deklaracje zgodnoSci
Wiasciwosci uzytkowe tych materiatow, zastosowanych w obiekcie budowlanym, w sposdb
trwaly musza umozliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie
wymagan podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo budowlane.

Do zastosowanych materiatdw budowlanych powinna by¢ dolaczona deklaracja zgodnosci ktora
upowaznia producenta do umieszczania znaku CE. Do deklaracji zgodno$ci powinien by¢ dotaczony
certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca.

Deklaracja powinna zawierac;
- numer nadany przez producenta
- nazwg 1 adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim
Obszarze Gospodarczym ora miejsce produkcji
- opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace , zastosowanie)
- warunki , ktorym odpowiada wyrdb tj.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich,
zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:
= AC PN-EN 13108-1
= SMA PN-EN 13108-5
- warunki stosowania wyrobu;
- Numer i adres jednostki certyfikujacej oraz certyfikatu Zaktadowe Kontroli Produkcji
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodno$ci w
imieniu producenta i jego uprawnionego przedstawiciela;
- datg uzyskania

Certyfikat powinien zawiera¢ poza wyzej podanymi informacjami :
- nazwg 1 adres jednostki certyfikujace; ;
- numer certyfikatu ZKP
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli mato zastosowanie;
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- nazwisko 1 stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny za umieszczenie
oznakowania CE. Znak CE powinien by¢ umieszczony zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie
znajdujacej si¢ na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentoéw handlowych (np. listu przewozowego) .
Ponadto na niektore materiaty budowlane obowiazuja Aprobaty Techniczne (do konca terminu ich
waznos$ci ) i Wykonawca wbudowujac takie materialy, jest zobowiazany przedstawi¢ Deklaracje
zgodnosci z tymi dokumentami.

6.6. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne,
dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i1 Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru ,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych 1 ostatecznych
odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom Iub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie ykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Do faktycznego rozliczenia wykonanych robdt powinna stuzy¢ ksiazka obmiaréw lub inny
sposob (zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru umozliwiajacy czytelne udokumentowanie
(wyliczenie) postepu kazdego z elementow robot
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. Obmiary wykonanych rob6t powinny by¢ prowadzone i dokumentowane w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i odpowiednio notowane.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jako$ci materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:,
a) protokoty przekazania terenu budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
c¢) protokoty odbioru robot,
d) protokoty z narad i ustalen,
e) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne
dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piSmie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg a uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru .

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWiORB wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m’ jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
STWiORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cz¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a
takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
dotaczonymi do karty obmiarow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw.

Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot nie zakrytych oraz ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robét nie zakrytych i ulegajacych zakryciu oraz czesciowy

8.2.1. Uwagi ogdlne

1. Odbior Robdt nie zakrytych (jak warstwy Scieralne) i ulegajacych zakryciu (dolne warstwy
konstrukcji ) lub czgsciowy polega na finalnej ocenie ich ilosci i jako$ci. Odbior tych Robot bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym (w przypadku wystapienia wad i usterek) , wykonanie niezb¢dnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru..
Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru..
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia.
2. Jako$¢ iilos¢ odbieranych Robot ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
wynikoéw badan:
- kontrolnych z uwzglednieniem badan kontrolnych dodatkowych
- arbitrazowych (jesli miaty miejsce)
- raportow z badan Wykonawcy,
- oceny makroskopowej wykonanego elementu
- wynikow obmiaréw,

3. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze STWiORB , jezeli w wyniku badan i sprawdzen
kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inspektora Nadzoru..

a) ocena makroskopowa jest pozytywna

b) co najmniej 95% wynikoéw badan i pomiaréw , z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen , spetnia
wymagania STWiORB

¢) nie wigcej niz 5% wynikoéw badan i pomiaréw , z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwigkszonych 0 30% , spelnia wymagania STWiORB

4. Z odbioru , musi by¢ spsiany protokot , zawierajacy:

- date odbioru
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- nazwe zadania

- lokalizacje

- przedmiot odbioru

- wymienione osoby uczestniczace w odbiorze

- wykaz wystepujacych wad i usterek

- podjete dziatania w celu wyeliminowania wad i usterek z podaniem terminu ich usunigcia

-oceng Inzyniera jaki moga mie¢ wptyw na trwato$¢ 1 uzytkowanie, wykryte wady i usterki .(w
przypadku ich nie usunigcia)

- wszystkie zmiany ilo§ciowe i w technologii zaakceptowane przez Inzyniera a bedace
przedmiotem wystapien Wykonawcy.

- podpisy stron: Inzyniera i Kierownika Budowy

8.2.2 Postepowanie z wadami ( potracenia i rozbiorki)

Wszystkie przypadki wynikow przy ktorych przekroczone sa wartos$ci dopuszczalnych tolerancji
(okres$lone w poszczegdlnych STWiORB w pkt. 6 ) i zasad ich oceny (opisanych w pkt. 8.2.1. ust.3
niniejszej ST), beda uznawane za wade.

Moga mie¢ miejsce rowniez inne wady, ktore stwierdzi Komisja odbiorowa na odbiorze ostatecznym

1. Potracenia za wady wykonanych robét

Potracen za wady dokonuje Komisja na odbiorze ostatecznym po przedtozeniu przez Inspektora Nadzoru
- protokotu z odbioru robot ulegajacych zakryciu (pkt.8.2.1 ustp 4).

Szczegbdlna wage beda mialy potracenia za wady — wynikajace z wynikéw badan kontrolnych
okreslonym w p. 6 w poszczegdlnych STWiORB .

II Rozbiorka wykonanych Robét
O rozbiodrkach decyduje Inspektor Nadzoru w tracie odbioru robét nie zakrytych lub ulegajacych
zakryciu . .

Podstawe do podjecia decyzji o rozbidrce moze stanowié¢ fakt wystapienia przekroczenia warto$ci
dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwoch cech (jednocze$nie) objetych Badaniami kontrolnymi
okreslonymi w p. 6 w poszczegdlnych STWiORB 1 po uwzglednieniu zasad nizej podanych:

- ocena makroskopowa jest negatywna

- mniej niz 95% wynikow badan i pomiarow , z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen , spelnia
okreslone wymagania. .

- wigcej niz 5% wynikow badan i pomiaréw , z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych
030% , nie spelnia wymagan .

- wystepujace przekroczenia odchylen , maja istotny wplyw na trwatos¢ zewalizowanego zadania oraz
cechy eksploatacyjne 1 bezpieczenstwo ruchu.

8.3.  Odbiér ostateczny Robot
Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do
ich ilo$ci, jakos$ci 1 warto$ci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie
Inzyniera. Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Roboét 1 przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.5.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru , Zamawiajacego i Wykonawcy.
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W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sig z ustaleniami i decyzjami Inzyniera,
(podjetymi w trakcie realizacji zadania w odniesieniu do odbioréw Robot nie zakrytych i ulegajacych
zakryciu) , oraz oceni ich poprawnos¢ i zasadnosc.

W odniesieniu do wad zgtoszonych przez Inspektora Nadzoru i wykrytych w trakcie ogledzin
podczas odbioru, Komisja dokona potracen w oparciu przyjgte wlasne kryteria oceny, kierujac si¢
zapisami w poszczegolnych STWiORB oraz przedstawiong opinia Inzyniera , jaki wptyw na cechy
eksploatacyjne i bezpieczenstwo ruchu ma okreslona wada .

Komisja odbierajaca Roboty ,dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiarow, oceny wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Rob6t z Dokumentacja
Projektowa i podejmie odpowiednia decyzje w zakresie odbioru. .

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwiazanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Projektu.

. STWiORB (podstawowe z Projektu i ew. uzupetiajace lub zamienne).

. Badania i pomiary

. Certyfikaty i deklaracje zgodno$ci

. Dokumenty budowy

. Protokoty z odbiordéw robdt nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czg$ciowych

. Protokoty z odbioréw czgsciowych

. Opinig¢ technologiczna sporzadzona przez Wykonawce

. Sprawozdanie techniczne kierownika budowy wraz z o§wiadczeniem o zakonczeniu Robot

10. Sprawozdanie techniczne wraz z opini¢ technologiczna sporzadzone przez Inzyniera

11. Zestawienie wynikow ze wszystkich badan zleconych przez Inspektora Nadzoru do Laboratorium
Drogowego, Zamawiajacego
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12. Wykaz wad i usterek sporzadzony przez Inspektora Nadzoru :

- rozstrzygnigtych na etapie odbioru robot nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub odbiorow
czesciowych
- do rozstrzygnigcia przez komisj¢
13. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnych robot towarzyszacych
14. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robdt 1 sieci uzbrojenia terenu.
15. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robot.

Wykaz wszystkich robot , ktore zdaniem komisji trzeba poprawi¢ lub uzupeti¢ (wraz z
terminami) , sporzadzi Inspektor Nadzoru.

9. Podstawa platnoSci
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9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i
w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w
D-M-00.00.00 ,obejmuje spetnienie wszystkich warunkéw okreslonych w ww. dokumentach , a nie
wyszczeg6lnionych w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(g)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,

poziomych, barier i §wiatel,

(h) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(1) usuniegcie wbudowanych materialdw i oznakowania,

(j)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Znicjszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi

zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych przy realizacji : Remont drogi krajowej Nr 1 Odcinek

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna STWiORB stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania zgodnie z p.1.1,

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot pomiarowych nizej
wymienionych :

a) odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

b) inwentaryzacja geodezyjna:

- stanu istniejacego nawierzchni

istniejacych spekan odbitych (poprzecznych)

po frezowaniu nawierzchni

po utozeniu warstwy wiazace]

po wykonaniu robdt , na catej szerokosci pasa drogowego.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych co20m,

d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

e) odtworzenie wszystkich punktéw geodezyjnych naruszonych lub zniszczonych w trakcie budowy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do stabilizacji punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,.Swiadki” powinny mieé¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

laty,

tasmy stalowe, szpilki.

samochod dostawczy

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
przez geodetg uprawnionego

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bitedach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera o niezgodnosciach oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robdt naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty
a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot . Maksymalna odlegtosé
pomigdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowe;j.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow..

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej
.Repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzegdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 metrow.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie znakow z osi jezdni jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
Wyniki pomiaréw, Wykonaweca jest zobowiazany przedstawi¢ Inzynierowi.

5.5. Wyznaczenie stalych punktéw pomiaru geodezyjnego (kontrolnego)

Przed przystapieniem do robdt na czas ich wykonywania, nalezy wyznaczy¢ co 20m (w pasie robot)
state punkty do pomiaru geodezyjnego (kontrolnego) w przekroju poprzecznym drogi.

Ilo$¢ punktow w przekroju porzecznym powinna by¢ tak dobrana by doktadnie zdja¢ przekr6j na kazdym
w/w etapie wykonywanych robét. Doktadny pomiar przed i po frezowaniu , jest niezbedny w celu
okreslenia ilosci pozyskanego destruktu.

Punkty okreslajace wyznaczenie przekrojow nalezy zastabilizowa¢ w gruncie w sposob trwaly i chroni¢
przed zniszczeniem prze okres trwania robét.. Ich lokalizacje nalezy okresli¢ za pomoca wspotrzednych.
Przed rozpoczeciem robét , taki plan przekrojow , Wykonawca jest zobowiazany przedtozy¢
Inspektorowi Nadzoru..

Kazdorazowo Inspektor Nadzoru za nim wyda zgodg na wykonywanie nastepnej warstwy, Wykonawca
musi przekaza¢ komplet opracowanych wynikow pomiaru geodezyjnego z warstwy nizszej.ej potozone;j .
Po zakonczeniu robot nawierzchniowych , nalezy odtworzy¢ punktyreferencyjne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg¢ jako$ci prac pomiarowych zwiazanych 2z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.i mapy powykonawczej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbir robot

Odbidr robodt przez Inspektora Nadzoru moze nastapic po przedtozeniu przez Wykonawcg,
wszystkich szkicow geodezyjnych z wykonanych pomiaréw (okreslonych w STWiORB) wraz z
opracowanymi tabelami wynikéw .Ponadto , do odbioru ostatecznego przez Komisj¢ , Wykonawca jest
zobowiazny przedtozy¢ mapg powykonawcza.

Nie spelnienie wymagan okreslonych w STWiORB i zgloszenie ich na Odbiorze ostatecznym przez
Inspektora Nadzoru , spowoduje dziatanie Komisji w kierunku naliczenia potracen lub niezaptacenia za
dny rodzaj robot (w przypadku braku mozliwo$ci uzupehienia niedociagnmigc).

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
e sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
e uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
zastabilizowanie punktow glownych w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
odtworzenie (ewentualnie zniszczonych lub uszkodzonych) punktéw geodezyjnych
stabilizacja punktow referencyjnych
wyznaczenie (na czas budowy) punktow pomiaru geodezyjnego (kontrolnego)co 20m
zakup, dowiezienie materialow niezbgdnych do wyznaczenia punktow
inwentaryzacj¢ geodezyjna w zakresie okreslonym w p. 1.3
mapg powykonawcza
pobranie niezbgdnych materiatdéw geodezyjnych z Osrodka Geodezji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

8. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240)
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych. przy realizacji : Remont drogi krajowej Nr 1 Odcinek : Jezow — Kamiensk
od km 4124000 do km 422+800 (jezdnia prawa)

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna STWiORB stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie z p.1.1,

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot koniecznych do
wykonania rozbiorki na catej szerokosci jezdni 10,0m (z poboczami utwardzonymi), przy naprawie
spekan odbitych :

a) podbudowy z chudego betonu grub do 35¢cm , na dlugosci :
- 1,0m — przy spgkaniach prostopadtych do osi jezdni

- 2,0m — przy spegkaniach skosnych do osi jezdni

b) podbudowy asfaltowej grub 7-10cm , na dtugosci :

- 2,0m — przy spgkaniach prostopadtych do osi jezdni

- 3,0m — przy spegkaniach skosnych do osi jezdni

¢) demontaz barier ochronnych przy poboczach

d) demontaz stupkéw kilometrowych i hektometrowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Materialy z rozbiérki

Materiaty z rozbiorki sa wlasnoscia Wykonawcy i powinny by¢ wywiezione zgodnie z Ustawa o
odpadach .

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbidrka elementéw drog, moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— samochody cig¢zarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiéorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru

Przed przystapieniem do robot rozbiorkowych ( po wyfrezowaniu warstwy asfaltowej na glgbokosé
10cm (na calej powierzchni zadania), w miejscach spegkan odbitych , nalezy naciaé pita (prostopadle do
osi jezdni ) podbudowe z betonu asfaltowego a nastepnie ja zdja¢ mechanicznie .

W nastgpnej kolejnosci nacia¢ podbudowe z chudego betonu i i mechanicznie rozebrac.

Wszystkie materiaty uznane prze Inzyniera za nieprzydatne , staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy i
powinny by¢ usunigte poza teren budowy na wyodrebnione miejsce sktadowania. Takie miejsce przed
przystapieniem do robot, Wykonawca zobowiazany jest pozyska¢ na wlasny koszt postgpujac zgodnie z
zasadami zawartymi w Ustawie o odpadach..

Informacj¢ o jego lokalizacji oraz dokumenty potwierdzajace uzyskania zgody na sktadowanie
materialow , musi przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru.

Materiaty (rozebrane) nadajace si¢ do powtdrnego wbudowania (uznane przez Inspektora Nadzoru )
nalezy odwiez¢ i sktadowaé w miejscu wskazanym przez Kierownika Rejonu GDDKiA w Radomsku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiagzanych z rozbiorka elementdéw drog jest:

e dla podbudowy betonu asfaltowego -m’ (metr kwadratowy),
=  dla podbudowy z chudego betonu -m’ (metr kwadratowy),
= demontaz barier ochronnych przy poboczach - mb(metr biezacy)

=  demontaz stupkéw kilometrowych i hektometrowych - szt.( sztuka

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
8.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbioru robot nalezy dokonywac¢ w oparciu o zasady okreslone w STWiORB Wymagania ogolne p.8.2 .
w odniesieniu do wymagan okre$lonych w p 6 (niniejszej STWiORB).

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozebranie wszelkich konstrukcji

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
— zaladunek 1 wywiezienie poza plac budowy wszystkich materialéw nie przydatnych do wbudowania

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych. przy realizacji : Remont drogi krajowej Nr 1 Odcinek : Jezow — Kamiensk
od km 412+000 do km 422+800 (jezdnia prawa)

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna STWiORB stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie z p.1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
poglebieniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza :
e na glebokos$¢ do 20cm pod istniejaca konstrukcja po jej rozebraniu
Dhugos¢ koryta powinna wynosic :
- min.1,0m , przy peknigciu przebiegajacym prostopadle do osi jezdni
-do 2,0m, przy peknigciu przebiegajacym skosnie do osi jezdni .
Koryto powinno by¢ wbudowana na catej szerokosci jezdni tacznie z poboczami.
* na glebokos$¢ do 20cm pod konstrukcje poboczy z destruktu, w miejsce poboczy
gruntowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Grunty pochodzace z poglebienia koryta ,ktory stanowia piaski gliniaste (kategoria nosnosci G2)
sa wlasno$cia Wykonawcy i nalezy je odwiez¢ na sktadowisko zgodnie z Ustawa o odpadach.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek
— samochodow wywrotek
— walcow statycznych, wibracyjnych
— plyt wibracyjnych.
— zurawi samochodowych
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgeciem robdt zwigzanych z wykonaniem poszczegodlnych konstrukeji.
Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera , w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Poglebienie koryta nalezy wykonywaé mechanicznie a w miejscach mato dostgpnych —rgcznie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta jest wlasnoscia Wykonawcy , powinien by¢ odwieziony
poza teren budowy na wyodr¢bnione miejsce sktadowania. Takie miejsce, przed przystapieniem do robot,
Wykonawca zobowiazany jest pozyskac¢ na wlasny koszt, postepujac zgodnie z Ustawa o odpadach..
Informacj¢ o jego lokalizacji oraz dokumenty potwierdzajace uzyskanie zgody na skladowanie
materiatow , musi przedtozy¢ Inzynierowi

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych poditoza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos$¢ zaakceptowana
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spehiajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy
korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i1 zaggs$ci¢ warstwe
do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, podanych nize;j.

Profilowanie podtoza nalezy wykona¢ r¢cznie. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy
przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od I,>1,0 ..

Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [4].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug PN-S — 02205 Zat. B [5]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

. Modut wtorny powinien wynosi¢:
- E2>120 MPa dla koryta przy naprawie spgkan odbitych

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja :

-w gruntach niespoistych + 2%
- gruntach mato i $rednio spoistych 0, -2%

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
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to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii Iub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera .

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbg¢dnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robdt
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
1 pomiarow badan i pomiarow
1 [ROwnos¢ podiuzna W kazdym korycie przy naprawie spekan poprzecznych.

2 | Réwnos¢ poprzeczna

3 | Rzedne wysokosciowe Dostosowac¢ do rzednych istniejacej konstrukcji.

4 Zaggeszczenie, wilgotno$¢ | 1 badanie w kazdym korycie przy naprawie spekan
gruntu podtoza poprzecznych

6.2.2. RoOwno$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [3]. (tam gdzie to jest mozliwe)

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata (tam gdzie to jest mozliwe)

Nierownosci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ dostosowane do spadkow
poprzecznych nawierzchni.

6.2.4. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od wymagan STWiORB.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z p.5.4 .

6.2.5. Inwentaryzacja geodezyjna

Po dokonaniu odbioru koryta przez Inzyniera , Wykonawca zobowiazany jest wykona¢ pomiar
geodezyjny koryta i szkice z pomiarami przedtozy¢ Inzynierowi jako warunek niezbgdny do uzyskania
zgody na wykonywanie dalszych robot.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gl¢bokosci co najmniej 10
cm, wyroOwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
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6.4. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlega:
- zageszczenie 1 wilgotno$¢ gruntu w korycie
- alternatywnie(lub na polecenie Inzyniera ) okreslenie nosnosci gruntu w korycie .
- glebokosc koryta

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.2

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
8.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbioru robot nalezy dokonywac¢ w oparciu o zasady okreslone w STWiORB Wymagania ogolne p.8.2 .
w odniesieniu do wymagan okre$lonych w p 6 (niniejszej STWiORB).

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu
— zatadunek odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na sktadowisko Wykonawcy,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j
— pomiar geodezyjny (inwentaryzacja).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnos$ci nawierzchni
planografem i tata
4. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
5. PN-S-02205_ Drogi . samochodowe. Roboty ziemne. Wyniki i badania.
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D-04.05.01 PODBUDOWA POMOCNICZA (B), Z MIESZANKI
ZAWIAZANEJ HYDRAULICZNIE
(Klasa wytrzymalosci na Sciskanie C 5/6) )

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych. przy realizacji : Remont drogi krajowej Nr 1 Odcinek : Jezow — Kamiensk
od km 412+000 do km 422+800 (jezdnia prawa)

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna STWiORB stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie z p.1.1,

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki zwiazanej cementem o klasie wytrzymatos$ci
C 5/6 - wytworzonej w stacjonarnej betoniarni.
Mieszanke nalezy utozyc¢:
a) warstwa o grubosci 20cm w migjscu pod rozebrang konstrukcja istniejacej jezdni przy naprawie
spekan odbitych (poprzecznych). Diugos¢ wbudowanej podbudowy powinna wynosic :

- min.1,0m , przy peknigciu przebiegajacym prostopadle do osi jezdni

-do 2,0m, przy peknigciu przebiegajacym skosnie do osi jezdni .
Podbudowa powinna by¢ wbudowana na calej szerokos$ci jezdni tacznie z poboczami utwardzonymi i
bedzie stanowita podtoze dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa stabilizowanego
mechanicznie wbudowanego w miejsce rozebranej podbudowy z chudego betonu .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwiazana hydraulicznie, sktadajaca sig z
kruszywa o konkretnym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki .

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano nize;j:

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki (CEM 1) klasy 32,5,. portlandzki z dodatkami i hutniczy wg
PN-EN-197-1 2002 [7],

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1:1996 [1],
PN-EN 196-3:1996[2],

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [10].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci
32,5

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
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- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania:

- poczatek wiazania, najwczesniej po uplywie, min. 75
4 | Statos¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz 10

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac

spetniajace wymagania podane w tablicy 2.
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.5 tablica 3.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Tablicy 2

laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na

Sciskanie

Tablica 2 Wymagania dla kruszywa wg WT -5 201.

mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,

Wiasciwosci

Deklarowane kategorie lub warto$ci

Rozdziat /punkt w normie PN-EN 13242

W odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy:

Odniesienie do

PN-EN
13242:2004
Zwiazanej warstwy podbudowy | Zwiazanej warstwy podbudowy
pomocniczej podloza zasadniczej wszystkie kategorie
ulepszonego wszystkie ruchu
kategorie ruchu (KR1 -KR6) (KR1 -KR6)
Frakce je /zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2;16;22;22,4;31,5;45;63;90. Tabela 1.
4.1 (zestaw podstawowy plus 1)
Wszystkie frakcje dozwolone Wszystkie frakcje dozwolone
s Uziamienie wg PN-EN g§8800/20, 258800/20, Tabela 2.
Gass Gazs
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
432 grubego na sitach GT:NR GT:NR Tabela 3.
posrednich wg. PN-EN
933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GTENR GTENR
433 drobnego i kruszywa o GTANR GTsNR Tabela 4.
ciaglym uziarnieniu wg.
PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego —
ek plaskoseiwg | F1peksnan Fly Tabele 5,
44 PN-EN 933-3 *)
’ Ksztatt kruszywa grubego —
| ST
PN-EN 933-4 *)
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
4.5 lub tamanej oraz ziaren Caxr Caxr Tabela 7.
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg.
PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow **) w
4.6 kruszywie grubym wg PN- f deklarowana f deklarowana Tabela 8.
EN 933-1
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Zawarto$¢ pytow **) w
4.6 kruszywie drobnym wg f deklarowana f deklarowana Tabela 8.
PN-EN 933-1
4.7 JakoS¢ pylow Brak wymagan Brak wymagan
Odporno$¢ na
5.2 rozdrabnianie kruszywa LA ¢ LA 5 Tabela 9.
grubego wg PN-EN
53 gﬁ‘_’gﬁ‘;%c;flsmeran‘e Y& | MpeNR Mps NR Tabela 11.
5.4 gggtl?sri)zlgml;\;il\;lt%gg 6 Deklarowana Deklarowana
Nasiagkliwo$¢ wg PN-EN
5.5 1097-6;2001, rozdziat 7,8
albo 9
Siarczany rozpuszczalne w | Kruszywo kam. AS 0,2 Kruszywo kam. AS 0,2
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 ! Y Tabela 12.
Catkowita zawartos$c¢ siarki | Kruszywo kam. : SNR Kruszywo kam. : SNR Tabela 13.
6.3 wg PN-EN 1744-1
Sktadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych dla | Brak substancji szkodliwych
6.4.3 wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrgbnych dla $srodowiska wg odrebnych
przepiséw przepiséw
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak : | Brak ciat obcych takich jak :
6.44 drewno, szklo i plastik | drewno, szklo i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrob | mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu SBia SBia
72 wg PN-EN 1367-3, wg PN-
EN 1097-2
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN WA,,2 WA, 2 Tabela 16.
732 1097-6, rozdziat 7(jesli
kruszywo nie
spetnia warunku WA, 2, to
nalezy zbada¢ jego
mrozoodporno$¢ wg
p.7.3.3.tablicy 1)
Mrozoodpornos¢ na - skaty magmowe i F4 Tabela 18.
733 kruszywa frakcji 8/16 wg przeobrazone : F 4
PN-EN 1367-1( Badanie - skaty osadowe : F 10
wykonywane tylko w - kruszywa z recyklingu : F 10
przypadku , nasiakliwos¢ (F 25%*%)
kruszywa przekracza
WA2)
Zatacznik Sktad mineralogiczny Deklarowany Deklarowany
C’
pkt.C3.4

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywaych granicznych wg

p-1.2.3.1

*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Dopuszcza si¢ rowniez piasek ,jesli zostana spelnione parametry wykonanej stabilizacji. Zgodnie z

wymaganiami STWiORB.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budoweg i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to

powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach

zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.
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2.3.1.Uziarnienie mieszanki

Nalezy stosowa¢ mieszanke¢ mineralng CBGM o uziarnieniu 0/16. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sig¢ zestaw sit podstawowy
+1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraé si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na ponizszym rysunku Nr 1.5.

Mieszanka 0/16
100
100 0
90 10
g 80 20
E 71 7 E
ae 70 30 E
o 40 R
= 60 -
g y 59 8
50 - 50 2
& 4y / 8
N ®
Qo 40 _ . 60 =
2 i ’
a 30 70 ]
o 23 g
a 26
20 o - 80
1ﬁ/ 9
® 10 3 a0
- 10
0Lz 100
sito # mm

Rys. 1.3. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej

warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wodg pitna.

2.5. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie R . mieszanki .
Wytrzymato$¢ na $ciskanie R . mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub
wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla klasy wytrzymatosci podanej w ponizszej tablicy

Tablica 3. Wytrzymatos¢ na §ciskanie R . mieszanki .

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 28 dniach , MPa Klasa
Wytrzymalo$¢ charakterystyczna R . wytrzymatos$ci
Probki walcowe H/D= 2,0 Prébki walcowe H/D*= 1,0
1
550 6,0 C 5/6
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* H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
® H/D= 0,8 do 1,21

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub op6zniajace wiazanie , nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu::
— mieszarek stacjonarnych,
— walcow stalowych
— zaggeszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
4.

4.2. Transport materialéow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731.
Mieszanke mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych materiatow zrodet i o takich samych
wlasciwosciach jak te ktore beda zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu na budowie .

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato§¢ na Sciskanie probek (System 1),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 .

Klasy wytrzymato$ci okre$lono w tablicy 3.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 , powinna
by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy podanej w tablicy 3.
Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zaggszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okre§lic procentowy udzial skladnikow w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienia i ggsto$¢ objetosciowa . Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z
tych samych sktadnikow i w takich samych warunkach, spelniajac wymagania - Wymagan Technicznych
WT-5 z2010r.
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5.2. Przygotowanie do ulozenia mieszanki

Wbudowywanie mieszanki , nie moze by¢ wykonywane wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas
opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé robot , jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”
Mieszanke nalezy uktada¢ w przygotowanym korycie .

5.3. Sklad mieszanki

Zawarto$¢ cementu w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zwarto$¢ spoiwa nie powinna by¢é mniejsza od minimalnych wartoéci przedstawionych ponizej wg
normy PN-EN 14227-1:

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa , % m/m

>8,0 do 31,5 3

. Zaleca sig taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.5 tablica 3,
przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.
Zawarto$¢ wody nalezy okres$li¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4. Wytwarzanie mieszanki metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty.

W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana recznie . Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich lub plyt
wibracyjnych. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelna glgbokosé, wyréwnanie i
ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczone] warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Przy technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego od Is>1,0
Wilgotnos¢ zageszezanej mieszanki nie powinna si¢ roznic od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz =1%
(m/m)

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubo$é, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.6. Utrzymanie warstwy podbudowy pomocniczej

Wykonana warstwa , przed utozeniem nastgpnej,, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania , obcigza Wykonawce robot.
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Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw wszelkich uszkodzen
powstalych wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mréz.

Warstwa podbudowy pomocniczej powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nastgpna lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Pielegnacja warstwy

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydana
przez uprawniona jednostkg, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru ,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad o
szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

d) przykrycie warstwa piasku Iub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Na min.40 dni przed przystapieniem do robot, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt sktadu mieszanki kruszywowo-cementowej zgodnie ze STWiORB Wymagania
ogo6lne pkt. 6.4 (Badania Wykonawcy).

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie uktadania warstwy kruszywa
stabilizowanego cementem., podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czgstotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badah

Lp. Wyszczegolnienie badan

1 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze | 1 badanie z dnia produkcji
spoiwem
Zaggszczenie warstwy 1 badanie na kazdy spekaniu odbitym

3 | Gruboé¢ podbudowy 1 badanie na kazdy spekaniu odbitym
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28
dniach dojrzewania 6 probek Z kazdego dnia produkcji
Badanie spoiwa: Przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej

5 |- cementu, zmianie

6 | Badanic wody Dla kazdego watpliwego zrodia

Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
7 | Badanie wlasciwosci kruszywa gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
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Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB p. 2.3.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancja +1% jej wartosci.

6.3.4 Zageszezenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
Is >1,00 .

6.3.5. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja z tolerancja + 10% ..
6.3.6. Badanie wytrzymalo$ci

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ przechowywane przez 14 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95%-100% lub w
wilgotnym piasku ) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie probek
woda , odbywa sig pod ci$nieniem normalnym przy caltkowitym ich zanurzeniu w wodzie

6.3.7. Badanie mrozoodpornoSci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslony jest stosunkiem wytrzymatosci na
Sciskanie R.“° probki po 28 dniach pielegnacji i pol4 cyklach zamrazania i odmrazania do
wytrzymato$ci na $ciskanie R, probki po 28 dniach pielggnacji wg p. 6.3.6.

RCZ—O
Wskaznik mrozoodpornos$ci = -------------

Rc

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95%-
100% lub w wilgotnym piasku ). Nast¢pnie zanurzy¢ je catkowicie na 1 dob¢ w wodzie , a nastgpnie w
ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp.: -23+ 2° ,przez 8godz. i
odmrazania w wodzie o temp.: +18 +2° C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na trzech probkach i do obliczen
przyjmowac $rednia. Wynik badania rozniacy si¢ od $redniej o wigeej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymaloéci na $ciskanie R, , R, nalezy przyja¢ $rednia obliczong z
pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosi¢ > 0,6

6.3.8. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwos$ci podane w
STWIORB p. 2.2

6.3.8. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.9. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci  kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB p.2.3 .
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych warstwy

6.4.1. Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tab. 5.
Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Mmlrnal’nfd CZQSt.Oﬂ,IWOSC
badan i pomiardéw
1 Spadki poprzeczne 1 raz przy naprawie kazdego spgkania
odbitego.
2 Grubos¢ warstwy W trzech miejscach, przy naprawie
kazdego spgkania odbitego.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy pomocniczej
Szerokos¢ podbudowy pomocniczej musi by¢ dostosowana do szerokosci istniejacej konstrukeji.
6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy pomocniczej powinny by¢ dostosowane do spadkow
projektowanej nawierzchni.
6.5 . Cechy podlegajace badaniom kontrolnym
Badaniom kontrolnym podlegaja n/w cechy:
a) w trakcie wbudowywania :
- zaggszczenie

b) po stwardnieniu i okresie dojrzewania :
- wytrzymatos$¢ po 28 dniach

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy pomocniczej
z mieszanki zwigzanej cementem ..
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbioru robot nalezy dokonywac¢ w oparciu o zasady okreslone w STWiORB Wymagania ogolne p.8.2 .
w odniesieniu do wymagan okre§lonych w p 6 (niniejszej STWiORB).

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z mieszanki zwiazanej cementem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— przygotowanie recepty

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

— wykonanie inwentaryzacji geodezyujne;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Europejskie normy sern EN 14227/-1..0, Z0ostaly ZaIWIErazone Jako rUISKIC INULIRLY.

¢ PN-EN 14227-1:2007 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym - Wymagania -
Czesé 1: Mieszanki zwigzane cementem.

e PN-EN 14227-2:2007 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym - Wymagania -
Cze$é 2: Mieszanki zwigzane zuZlem.

e PN-EN 14227-3:2007 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania -
Czedé 3: Mieszanki zwigzane popiotem lotnym.

¢ PN-EN 14227-4:2007 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania -
Czeéé 4: Popiét lotny. ‘

¢ PN-EN 14227-5:2007 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania -
Czeét 5: Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym.

Normy PN-EN 14227-1..5 dotycza mieszanck zwigzanych spoiwem hydrauliczpym,
wytworzonych z zastosowaniem Kkruszywa naturalnego, Sztucznego lub z recyl;hngu.
Mieszanki te sa przeznaczone do budowy i utrzymania drég publicznych oraz innych
powierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdéw.

Normy PN-EN 14227-1..5 sg normami klasyfikacyjnymi, nie okreslajacymi bezposrednio
wymagai wobec mieszanck zwigzanych spoiwem hydraulicznym  do konkrgtny?f}
zastosowai, lecz wymieniajacg jedynie szereg wiasciwosci stuzgcych do oceny jakosci
wyrobu (mieszanki) oraz podajaca szereg kategorii (pozioméw) tych wiasciwoscel.

0.1. NORMY

1. PN-EN -196-1 Metody badan cementu.. Oznaczanie wytrzymato$ci.

2 PN-EN -196-3 Metody badan cementu. Oznaczanie czasu wiazania i statosci objgtosci.

3 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

4  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

5 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

6  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

7  PN-EN-197-1 Cement. Czg$¢ 1. Sklad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

8 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

10 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.04.02. PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych. przy realizacji : Remont drogi krajowej Nr 1 Odcinek : Jezow — Kamiensk
od km 412+000 do km 422+800 (jezdnia prawa)

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z wykonaniem

podbudowy zasadniczej z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres rzeczowy obejmuje:

b) wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego o uziarnieniu 0/31,5 mm
stabilizowanego mechanicznie, o grubosci warstwy 20 cm -(w migjsce rozebranej istniejace;j
podbudowy z chudego betonu) przy naprawie spgkan odbitych (poprzecznych).

Dhugos¢ wbudowanej podbudowy powinna wynosic :
- min.1,0m , przy peknigciu przebiegajacym prostopadle do osi jezdni
-do 2,0m, przy peknigciu przebiegajacym skosnie do osi jezdni .
Podbudowa powinna by¢ wbudowana na catej szerokosci jezdni tacznie z poboczami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym

( od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw

konstrukcyjnych nawierzchni drog.

Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub

mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami
zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ przebadane i zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru .
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2.3. Wymagania wobec kruszyw wg Wymagan Technicznych WT -4 2010

Tablica 1 Wymagania dla kruszywa

Rozdziat Wriasciwosci Wymagania wobec kruszywa do mieszaki Odniesienie do :
w PN—EN przeznaczonej do zastosowania w warstwie : PN-EN 13242:2004
13242 :
2004 podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi
obciazonej ruchem ::
(KR3 —KR©6)
Frakcje /zestaw sit # 0,063;0,5; 1;2; 4; 5,6, 8;11,2; 16; ;22,4 Tabela 1.
31,5;45; 63;90.
4.1-4.2 (zestaw podstawowy plus 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Lo Gc 80/20, Tabela 2.
431 Uziarnienie weg PN-EN 933-1 CGF80 abeta
Gazs
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich GT:20/15 Tabela 3.
wg. PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GTg 10
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTx 20 Tabela 4.
ciaglym uziarnieniu wg. PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci wskaznika Fls, Tabela 5.
44 ptaskosci wg PN-EN 933-3 *)
’ Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci wskaznika Slss Tabela 6.
plasko$ci wg PN-EN 933-4 %)
Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
4.5 tamanej oraz ziaren catkowicie C g3 Tabela 7.
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg. PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow **) w kruszywie
4.6 grubym wg PN-EN 933-1 f deklarowana Tabela 8.
Zawarto$¢ pytow **) w kruszywie
4.6 drobnym wg PN-EN 933-1 f deklarowana Tabela 8.
Jakosé pytow Wiasciwos¢ nie badana na pojedynczych
4.7 frakcjach , a tylko w mieszankach wg
wymagan p.2.2 - 2.4
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa -
5.2 grubego wg PN-EN 1097-2 LA 40 Tabela 9.
$¢ na $cierani PN-EN
53 ?6191)70_ Ilnosc fla scieranic we Mpg Deklarowana Tabela 11.
Ggstos¢ wg PN-EN 1097-6;
>4 2001, rozdzia 7.8 albo 9 Deklarowana
Nasm}(hwosc wg PN-EN 1(.)97-'652001, W em NR
5.5 rozdziat 7,8 albo 9 ( w zaleznosci od WA o, 2
frakcji) 24
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg Kruszywo kam. AS \r
6.2 PN-EN 1744-1 Tabela 12.
Calkowita zawartosc¢ siarki wg PN-EN Kruszywo kam. : S \r Tabela 13.
6.3
1744-1
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
o PN-EN 1744-3 wg odrgbnych przepisow
644 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak : drewno, szkto i

plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
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72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia
) 1367-3, wg PN-EN 1097-2
733 Mrozoodporno$é na kruszywa frakeji - skaly magmowe i przeobrazone :F 4 Tabela 18.
= 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe : F 10
- kruszywa z recyklingu : F 10 (F25 ™)
Zatacznik Sktad mineralogiczny Deklarowany
Ca

*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**)  Pod warunkiem , gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KRS — KR 6 dopuszcza sig
jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA <35

*#%+) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

2.4. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszankg kruszywa , ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenia mieszanki niezwigzanej.
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania 1 zaggszczania okreSlonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 w granicach
podanych w tablicy 2

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

2.5.1.Wymagania ogélne
Do warstwy podbudowy zasadniczej moga by¢ stosowane mieszanki niezwigzane o uziarnieniu 0,31,5

mm.

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy zasadniczej

Rozdziat Wriasciwosci Wymagania wobec mieszaki przeznaczonej Odniesienie do :
w PN-EN do zastosowania w warstwie : PN-EN 13285
13285
podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi
obciazonej ruchem :
(KR3 —KR©6)
L Tabl. 4.
43.1 Uziarnienie mieszanek 0.31,5 a
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
432 _kategoria UF UF, Tabl. 2.
Minimalna zawarto$¢ pytow
432 “kategoria LF LF xr Tabl. 3.
Zawarto$¢ nadziarna : .
433 - kategoria OC OC g Tabl. 41 6.
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarienia we rys nr 12 Tabl.5i6.
Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii- '
442 poréownanie z deklarowana przez Wg. tablicy 3 Tabl. 7.
producenta wartoscia ( S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uzizfu.‘ni.enia na sitaf:h kontrolnych We. tablicy 4 Tabl. 8.
- rdznice w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mroz : wskaznik
4.5 . ) . .. 45 -
piaskowy SE , CO najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy -
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki ) wg LA
35

PN-EN 1097-1 , kategoria nie wyzsza
niz
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Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji -
10/14 odsianej z mieszanki ) wg Deklarowana
PN-EN 1097-1, kategoria M pg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji 8/16 -

odsianej z mieszanki ) wg F4

PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do -
wskaznika Is = 1,0 i moczeniu w >80

wodzie 96h , co najmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance -
zaggszezonej, % (m/m) wilgotnosci 80-100
optymalnej wg metody Proctora.

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg . PN-EN 13286-2

2.5.1.1 Mieszanki kruszyw

Wymagania wobec mieszanki kruszywa niezwiazanego oparte sg na klasyfikacji zgodnej z norma

PN-EN 13285

Mieszanki powinny by¢ tak produkowane i sktadowane , aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci 1 spelnialy wymagania tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowaé si¢ rownomierna wilgotnoscia . Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1.W mieszankach , ktore sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikoéw musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

2.5.1.2. Zawartos$¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych w do warstwy
podbudowy zasadniczej , powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawarto$¢ pylow
nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytow w mieszance, nalezy
rowniez badac i deklarowac , po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora . Zawarto$¢ pytow w takiej
mieszance , (po pigciokrotnym zaggszczeniu) , powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 2.

2.5.1.3.Zawartosc nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2.W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.5.1.4. Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw przeznaczone do warstwy podbudowy
zasadniczej , musi spelnia¢ wymagania przedstawione na ponizszym rysunku.
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw , nalezy rowniez bada¢ i deklarowa¢ po 5
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora . Kryterium przydatnosci takiej mieszanki ,pod wzgledem
uziarnienia jest spetnione , jezeli uziarnienie mieszanki (po pigciokrotnym zaggszczeniu), miesci si¢ w
krzywych granicznych, podanych na powyzszym rysunku.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Oprécz warto$ci podanych na rysunku , wymaga si¢ , aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek .

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S) . Wymagania dotycza produkowanej i dostarczonej mieszanki , je§li mieszanka zawiera
nadmierna zawarto$¢ ziaren stabych , wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia po
pigciokrotnym zggszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0,31,5 +5 +5 +7 +8 +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki, powinna nie tylko mies$ci¢ si¢ w
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanej mieszanki.

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka Roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0,31,5 4 15 |7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25 | - - - -

2.5.1.5. Wrazliwo$¢ na mroz

Mieszanka kruszyw powinna spelnia¢é wymagania tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotyczy badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2
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2.5.1.6. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanki nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i po 96godzianach przechowywania w wodzie , CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47
( wymaganie w tablicy 2)

2.5.1.7. Kontrola jako$ci materialéw
Kontrola jako$ci mieszanki polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych na reprezentatywnych
probkach dla partii mieszanki i porownaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2 .

2.6. Kontrola produkcji

2.6.1. System oceny zgodnoSci
Przy produkcji mieszanki do wykonania warstwy podbudowy zasadniczej nalezy stosowac system 4.

2.6.2. Kontrola procesu produkcyjnego

2.6.2.1. Pobieranie probek
Pobieranie probek i przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

2.6.2.2. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP)
Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) opisana w WT- 4 2010, (Zatacznik C) ,
aby zapewni¢ ze wyrob spetnia wymagania wymienionych Wymagan Technicznych.

2.6.2.3. Gestos$¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP nalezy okresli¢ gestos¢ szkieletu i optymalna zawarto$¢ wody w badaniu Proctora wg
PN-EN 13286-2. W przeprowadzonym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spetniaé
tolerancjg¢ +5%, m/m w stosunku do deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie.
Zawartos¢ pytdow w probcee nalezy podawac.

2.7. Opis i oznaczenie

Mieszanka musi by¢ identyfikowana prze z nast¢pujace informacje :

a) powotanie na WT -4 2010

b) zrdédto 1 producent , jesli materiat zostat przemieszczony , powinno by¢ podane zaréwno zrodto
jak ilokalizacja sktadowiska

¢) wymiar gornego sita (D),

d) rodzaj ( e ) kruszywa zawartego w mieszance

e) gestose szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna

2.8. Oznakowanie

Dokument docelowy powinien zawierac , co najmniej nastgpujace dane:
a) oznaczenie wg asortymentu

b) date wysylki i pochodzenie

c) wielkos¢ dostawy

d) kolejny numer dokumentu dostawy

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa nalezy stosowa¢ nastgpujace rodzaje sprzetu:
a) rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki.
b) walce stalowe z wibracja,
¢) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania,
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d) inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .
4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2. Transport mieszanki

Transport kruszywa moze odbywac¢ si¢ samochodami samowyladowczymi w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

5. Wykonanie Rob6t

5.1. Ogo6lne warunki wykonywania Robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowg z mieszanki nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanej warstwie podbudowy pomocniczej
z mieszanki kruszynowo-cementowej zgodnie z STWiORB D 04.05.01 .

Jezeli podbudowa pomocnicza wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka bedzie wbudowana w miejsce rozebranej podbudowy z chudego betonu ( przy naprawianiu
spekan odbitych) .

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci istniejacej podbudowie z chudego betonu.. Warstwa
podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie spadkow 1 rzednych
wysokosciowych dostosowanych do gornych rzednych istniejacej podbudowy z chudego betonu (odkrytej
podczas frezowania) .W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat dobrze wymieszany w celu zapewnienia szczelnosci..

Powierzchnia musi by¢ rowna gdyz bedzie polozona na niej siatka stalowa zalana masa polptynna slurry
seal.

5.5 Zageszczenie podbudowy

Podbudowg nalezy zaggszcza¢ walcami gltadkimi. W ostatniej fazie zaggszczania nalezy sprawdzic¢ profil
szablonem. Zaggszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalne;.

Zaggszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.

Zaggszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) no$nos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,,Instrukcja badan podtoza gruntowego cze$¢ 2”
(badanie plyta VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w Tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla no§nosci warstwy podbudowy
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Podbudowa z kruszywa o wskazniku

., . .. .. Minimalny modut odksztatcenia mierzony plyta
nos$nosci w,,¢ nie mniejszym niz

o §rednicy 30 cm, MPa

pierwsze obciazenie, E, drugie obciazenie, E,

120 100 180

Dla zaktadanego obciazenia ruchem, modul odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia
od 0,15+0,25 MPa, a koncowy nacisk 0,45 MPa.

AP — rdznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow w milimetrach
D — $rednica ptyty w milimetrach

b) wskaznik zageszczenia Io mierzony plyta VSS zgodnie z zaleznoS$cia:
— E 2

o~ E]

powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,2,

1

. 5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do wbudowywania mieszanki , Wykonawca jest zobowiazany przedtozy¢ Inspektorowi
Nadzoru odpowiednie dokumenty okreslone w p. 2.6: 2.7: 2.8 (ninigjszych ST) w celu ich oceny oraz
podjecia dalszych dziatan. W celu sprawdzenia jakosci zaproponowanej mieszanki, Inspektor Nadzoru
pobiera probke i kieruj¢ ja do przebadania w Laboratorium Zamawiajacego wraz z otrzymanymi
dokumentami. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa i mieszanki, okreslone w
2.3 i p.2.5 .Po otrzymaniu pozytywnego orzeczenia z Laboratorium , Inspektor Nadzoru zezwala
Wykonawcy na jej wbudowanie .

6.3. Badania w czasie roboét

Tablica 3. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki niezwiazanej o
stabilizowanej mechanicznie.

Lp Wyszczegolnienie badan CagstotliwasC badah
' 4 Minimalna liczba badan przy naprawie jednego
spekania / dziennej dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki 1 na dziennej dzialce roboczej
2 | Zageszczenie warstwy 1
3 |Badanie mieszanki wg tab. 2, pkt. przy kazdej zmianie mieszanki

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
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Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej
dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobierac¢ losowo z roztozonej warstwy, przed
jej zaggszczeniem.

6.3.3. Wlasciwo$ci mieszanki

Wiasciwosei kruszywa i mieszanki obejmujace oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.3. i
2.5, nalezy bada¢ przy kazdej zmianie mieszanki. . Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane
przez Inspektora Nadzoru w obecnos$ci Kierownika Budowy..

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 3. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy
3 | Rownos¢ poprzeczna 1 razy na naprawianym spg¢kaniu odbitym
4 | Spadki poprzeczne
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdym
naprawianym sp¢kaniu odbitym

6.4.1. Szerokos¢ podbudowy
Kontrola szeroko$ci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach.. Szerokosc¢
podbudowy musi odpowiada¢ istniejacej szerokosci konstrukcji nawierzchni. .

6.4.2. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkow poprzecznych dokonuje sig¢ tata profilowa z poziomica..
Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5%.

6.5. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym
Badaniom kontrolnym podlegaja n/w cechy :

- uziarnienie kruszywa

- wlasciwosci kruszywa

- Zaggszezenie warstwy

7. Obmiar Robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki o
grub. warstwy - 20cm. .

8. Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
8.

8.2. Sposéb odbioru robodt

Odbioru robodt nalezy dokonywaé w oparciu o zasady okreslone w STWiORB Wymagania ogolne p.8.2 .
w odniesieniu do wymagan okre§lonych w p 6 (niniejszej STWiORB).

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej 1 m* ,obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot i jego utrzymanie ,
- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,
— zakup i transport mieszanki na miejsce wbudowania ,
— przygotowanie kruszywa,
— roztozenie mieszanki ,
— profilowanie,
— zaggszczenie,
— utrzymanie podbudowy,
— wykonanie niezbednych badan i pomiardéw,
— wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej po wykonaniu podbudowy,
— uporzadkowanie terenu Robot,

10. Przepisy zwiazane
10.1 Normy

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Cze$é 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego
- Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie ksziaftu
ziaren — Wskaznik ksztatu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia Jub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw - Czedé 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badania blgkitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarebowej do befonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornodci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw - Cze$é 6
Oznaczanie gestosel ziarn i nasigkliwosei
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PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wladciwosei kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$é 3: Przygotowanie
wyciggéw przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1, — Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czgs¢ 1: Metody badani dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnodci —
Wprowadzenie 1 wymagania ogélne.

PN-EN 13286-2, — Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Czes$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestoéci i wilgotnosci —~ Zageszczanie
aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47, — Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym

Cze$é 47. Metody badan dla okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik noénosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnodci i pecznienia liniowego.

PN-EN 13286-50, - Mieszanki mineralne niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Metody sporzadzenia prébek badawczych - Czeéé 50: Metoda sporzadzania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

BN-68/8931-04- Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
latg

10.2. Inne dokumenty

- ,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2.

Zalacznik”
GDDP, Warszawa 1998 r.
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. IBDiM 1997.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow

technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja

1999 r.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych. przy realizacji : Remont drogi krajowej Nr 1 Odcinek : Jezow — Kamiensk
od km 4124000 do km 422+800 (jezdnia prawa)

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywac przed utozeniem warstw z mieszanek mineralno
- bitumicznych.

Przewiduje si¢ czyszczenie i skropienie nastepujacych warstw:
a) czyszczenie :

- po frezowaniu warstw bitumicznych

- po utozeniu podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie (w

miejscach naprawy spekan odbitych)

- po utozeniu warstwy wyrownawczej

- powierzchni jezdni po ulozeniu warstwy wiazacej

- po utozeniu warstwy Scieralnej
b) skropienie :

- powierzchni po frezowaniu

- warstwy wyréwnawczej

- warstwy wiazacej

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5.Ogélne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych Robdt oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Do taczenia warstw asfaltowych =zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych kationowych
wyprodukowanych wytacznie z asfaltu D70/100, D50/70 lub twardszego.
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2.2.Rodzaje materialow do wykonania skropienia

2.2.1. Do skropienia warstw bitumicznych powinna by¢ stosowana kationowa emulsja asfaltowa
modyfikowana polimerami przeznaczona do ztaczenia warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 BP3 ZM,
zgodna z ,,Wymagania Techniczne.Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3
Emulsje asfaltowe 2009, IBDiM Warszawa, o wlasciwosciach wg STWiORB tabela nr 1.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami C60 BP3 ZM:

Wymagania
Lp. Badane wlasciwosci Metodg Klasa - gZakreS
badania ..
wartosci
1 Indeks rozpadu, - PN-EN 13075- 3 50 +100
1
2 Zawarto$¢ lepiszcza ,% (m/m) PN-EN 1428 5 5862 "
3 Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 | 1 TBR ?
4 Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
5 Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania, % PN-EN 1429 1 TBR
(m/m)
6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR
o . . .3 PN-EN 13614 1 TBR
7 Adhezja, % pokrycia powierzchni WT-3, zal.2 7 =75
8 pH emulsji PN-EN 12850 - >35 9
Wymagania dotyczqce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
9 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100
10 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 4 >43
11 Nawro6t sprezysty w 25 °C, % PN-EN 13398 4 >50

" Emulsje mozna rozcieficzaé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

Y Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych wodg na budowie

Y Oznaczenie jest wwmagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

Y Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiqzania warstwy asfaltowej z podbudowe zawierajgcq
spoiwo hydrauliczne

2.3.Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami pkt 2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, ilosci asfaltu wynosity

odpowiednio:
Tabela 2
llosé
Uktadana warstwa asfaltowa Podltoze pod warstwe asfaltowq p ozotvtaiego
lepiszcza
[kg/m’]
Warstwa wyrdwnawczo -wiazaca Warstw bitumiczna po frezowaniu 0,7-1,0
Warstwa wigzaca Warstwa wyrOwnawczo -wiazaca 0,3-0,5
Warstwa Scieralna Warstwa wiazaca 0,3

Doktadne zuzycie emulsji do zlaczenia warstw bitumicznych powinno zosta¢ sprawdzone na odcinku
probnym, w zalezno$ci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawarto$ci asfaltu w emulsji. Ilos¢
lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposob, aby zapewnita catkowite pokrycie emulsja skrapianej
powierzchni a jednocze$nie nie powodowala sptywu emulsji po nawierzchni.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.
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Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Uzywany sprzg¢t powinien by¢ ponadto zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé akceptacje
Inzyniera .

3.2.Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace istuzy¢é do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikow z woda,

- szczotek recznych.

3.3.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarkg lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie iregulowanie
nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sig skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz
posiadac regulacje wysoko$ci swego potozenia na powierzchnia jezdni dla zapewnienia rownomiernego
pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwoéch lub trzech dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek,
ktorych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomi¢dzy wydatkiem lepiszcza a
nastawami regulowanych parametrow takich jak : cisnienie , obroty pompy, predkos¢ jazdy skrapiarki i
temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $§wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami: ci$nieniem lepiszcza, obrotami pompy,
predkoscia jazdy skrapiarki, temperatura lepiszcza

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozZone;.

4. TRANSPORT
4.1.Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.
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4.2. Transport lepiszczy

Lepiszcza moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacj¢ termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostgpem wody.

Lepiszcza moga by¢ transportowane w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mieé
wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania lepiszczy powinny by¢ czyste inie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania Roboét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek rgeznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3.Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po odebraniu przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa |od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkoscé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezb¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
1 odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody,
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,

- 2h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- 0,5h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m?.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawcg naprawione.
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5.4. Warunki atmosferyczne wbudowania

Nie dopuszcza si¢ wykonywania skropienia podczas opadoéw deszczu oraz w temperaturze niniejszej od
5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iokreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na Deklaracjach producenta. W wypadkach watpliwych
Inzynier zaleci wykonanie dodatkowych badan.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnoSci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesiac dla kazdej skrapiarki
nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloéci rozktadanego lepiszcza wedlug normy PN-EN 12272-1:2005
,Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa”.

6.3. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlegaja parametry emulsji .
e zawarto$¢ lepiszcza
e penetracja w 25 °C, 0,1 mm
e temperatura mi¢knienia, °C
e nawrdt sprezysty w 25 °C, %

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?* w rozbiciu na:
— oczyszczenie

— skropienie

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
8.

8.2. Sposdb odbioru robodt

Odbioru robodt nalezy dokonywaé w oparciu o zasady okreslone w STWiORB Wymagania ogolne p.8.2 .
w odniesieniu do wymagan okre$lonych w p 6 (niniejszej STWiORB).
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

mechaniczne oczyszczenie warstw okreslonych w pkt.1.3 , z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

1 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -Wymagania dla asfaltow drogowych

) PN-EN 12846 Asfalty i leplszcza'agfalt'owe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

3 PN-EN 12847 Asfalty i 1§p1szcza asfalt.(.)we -
Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych

4 PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

5 PN-EN 1427 Asfalty i PI‘O’dl.lk'Ey. asfaltowe - Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

6 PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - QZnaczame zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji aczotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji

7 PN-EN 1429 asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czg$¢ 1: Oznaczanie

8 PN-EN 13075-1  rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypeliaczem
mineralnym

9 PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalleme. Metody badan. Czgs$¢: 1 Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

10 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

1 PN-EN 13398 Asfalt,y 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

12 PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
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D.05.03.26 d SIATKI Z DRUTU STALOWEGO W WARSTWACH
ASFALTOWYCH NAWIERZCHNI

1. Wstep

1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych.
przy realizacji : Remont drogi krajowej Nr 1 Odcinek : Jezow — Kamiensk
od km 4124000 do km 422+800 (jezdnia prawa)

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
zastosowaniem siatki stalowej:

- typu cigzkiego ulozonej na podbudowie (z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego
mechanicznie) przy naprawie (spgkan odbitych) , przymocowanej do podloza za pomoca gwozdzi i
mieszanki asfaltowej typu slurry seal .

Siatka powinna by¢ utozona na dtugos$ciach:

- 2,0m (przy dlugosci naprawy spekania 1,0 m — peknigcie prostopadte do osi jezdni)

- 3,0m (przy dtugosci naprawy spekania 2,0 m — peknigcie skosne do osi jezdni ).

Ponadto siatka musi by¢ polozona na calej szerokos$ci jezdni (tfacznie z poboczami utwardzonymi).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Siatka z drutu stalowego — ptaski wyrdb w postaci siatki, wykonanej z drutu stalowego, o oczkach
sze$ciokatnych, ze st¢zeniami z drutu plaskiego skrecanego, zabezpieczona antykorozyjnie powloka
cynkowo-aluminiowa.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal — wytwarzana i uktadana na zimno mieszanka
kruszywa, wody, emulsji asfaltowej i dodatkow.

1.4.3. Czas rozpadu zaprawy emulsyjnej (po wymieszaniu jej skladnikéw) — czas uptywajacy od
momentu ulozenia zaprawy na podtozu do momentu zakonczenia jej rozpadu, co przejawia sig
stwardnieniem warstwy umozliwiajacym bezpieczny wjazd rozkladarki MMA na zamocowana siatke.
1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktorej warstwy wykonane sa z kruszywa zwiazanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Siatka z drutu stalowego
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W dokumentacji projektowej przewidziano uzycie siatki typu cigzkiego.

Siatka powinna by¢ wykonana z drutu okraglego, a szesciokatne oczka powinny mie¢ wymiary 118 x 80
mm.

W plaszczyznie poprzecznej siatki znajduja si¢ st¢zenia wykonane ze skrgconego drutu ptaskiego o
przekroju prostokatnym 3 x 7 cm, zlokalizowane w odstgpach co 235 mm. Cala siatka powinna by¢
pokryta trwalg antykorozyjna powtoka cynkowo-aluminiowa.

Siatka z drutu stalowego powinna posiada¢ aprobatg techniczna wydang przez IBDiM.

Wiasciwosei siatek podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwoscr siatek z drutu stalowego stosowanych w warstwach asfaltowych
nawierzchm drogowych (wg [16])

Lp. Wilasciwosci Jed- Wymagama dla siatka
nostka typu ciezkiego typu lekkiego
1 Srednica:
- drut oczek min 245=009 2.20+0.09
- skretka (drut plaski) (7.0£0.200x(3.0£0.05) | (6.5£0.20)x(2.0£0.05)
2 | Wytrzyvmalosc na
rozelaganie: -
- drut oczek N > 1 800 >1450
- skretka (drut plaski) =12 000 =7 500
3 | Masa powloka
antykorozyjnej: 3
- drut oczek gm =125 > 125
- skretka (drut plaski) = 80 = 80
4 | Przyczepnos¢ powloki
antykorozyjne;:
- drut oczek 0 =2 <2
- skretka (drut plaski) - brak pekiied/zluszezen | brak pekmec/zluszezen
5 ﬂ-‘}‘[rzynml?ié na
I'DZ-CIHEE’.LIH'E ' kN/m S
- wzdluz pasma =40 >32
- WSZEe1Z pasma =50 =32
6 | Masa rolkn dlugosel
50 m, przy szerokosci
rolki 2m kg 173 130
3m, 260 195
33m 285 215
4m 345 260
# Wytrzymaloic na rozciaganie obliczona na podstawie wytrzymalosci na rozeiaganie pojedynczego drutu siathki

Rozwinigta rolka siatki powinna by¢ bez widocznych uszkodzen, o rownomiernej strukturze ukladu
oczek. Dlugos$¢ pasma siatki i jej szerokos¢ powinna odpowiadaé ofercie producenta siatki, np. dlugosé
50 m, a szerokos$¢ 2,0 m, 3,0 m, 3,3 m i 4,0 m. Odchyltka dlugosci i szerokos$ci nie powinna przekraczac +
2% wymiaru nominalnego.

Siatka powinna by¢ pakowana, skladowana i przechowywana w rolkach opakowanych fabrycznie, w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i rozwinigciem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo na
suchym i wyréwnanym podtozu. Rolki moga by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w dziesigciu
warstwach.

2.3. Emulsja asfaltowa do wytworzenia mieszanKki slurry seal

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal, stuzacej do przytwierdzenia siatki do
podtoza, nalezy stosowa¢ emulsje kationowe wolnorozpadowe modyfikowane polimerem. Emulsja
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powinna posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke. Emulsja powinna
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Okres sktadowania emulsji modyfikowanych nie powinien
przekracza¢ dwoch tygodni lub wedtug wskazan producenta.

W przypadku sktadowania emulsji, dopuszcza si¢ powstanie osadu latwego do wymieszania, co nie
wplywa na wlasciwosci emulsji.

Jako dodatki do emulsji w mieszance mineralno-asfaltowej stosuje sig:

— cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 ,

— elastomer odpowiadajacy wymaganiom aprobaty technicznej (np. styren-butadienstyren SBS, ew. lateks
itp.).

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

2.4. Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-asfaltowych typu slurry seal nalezy stosowa¢ wodg pitna
odpowiadajaca wymaganiom stawianym wodzie do produkcji

betonu.

2.5. Kruszywo
Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal nalezy stosowaé kruszywo wg
STWiORB D-05.03.13

2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal

Do zamocowania siatki do podtoza stosuje si¢ mieszanki slurry seal z kruszywem o uziarnieniu do 6 mm
(tab. 2). Dopuszcza si¢ rowniez mieszanke kruszywa o uziarnieniu do 8 mm.

Mieszanka slurry seal ma nastgpujacy sktad:

—90% kruszywo,

—1+1,5% cement,

— 12% modyfikowana emulsja asfaltowa sktadajaca si¢ z 64% asfaltu, 32% wody 1 4%

elastomeru,

— ew. regulator, ustalony przez producenta, regulujacy rozpad emulsji asfaltowej, ktorego ilos¢ okresla si¢
na podstawie badania laboratoryjnego mieszanki, ustalonej w recepcie roboczej z uzytych materiatow.

Tablica 2. Sklad ramowy uziarniemia mieszanki nuneralno-asfaltowe) typu slurry seal

Wynuar oczka sita, mm Przechodzi przez sito, %
6.3 100
5 85 =100
4 55 =85
2 30 =60
1 20=45
0,08 4-=-14

Zalecang krzywa dobrego uziarnienia podano na rysunku 7.

59



m 9 uy =1 S =
gg & 2 3 g 8 s 88
o o o o =] - ol o+ w o
100 v 0
/
L
an | SN NN NN .- I A I A A 1]
-f'/-,
3?- b2 N N U e e | A 0
1
g'm. NN ENEEEEEEE AEREEEE ././ il I E'i
(1] L O
w0 LR L] 0 5
§ > 0
& 50 | NI NN AR EEEE ANEENENANEE d Ll leg £
= L] " £
o T o
E 40 H+t+HH+H++++-+—+—t—+-H———— = /,_. } &0 %
@ 30 | | | el JEREEN )70 8
M | L preg o
o 20 '_,_,..--"""-' J' ain L= 30
11 LA——T" T |
10 m SESEES e a0
o 100
[ ] il = =
28 @ 2 3 g g g8 §§
= =] o o o - o4 © o
Wymiar oczka sita, mm

Rys. 7. Krzywa dobrego uziarmema nueszanki muneralne) typu slury seal

Dopuszcza si¢ inne krzywe uziarnienia mieszanki mineralnej, pod warunkiem posiadania aprobaty
Technicznej wydanej przez uprawniona jednostke.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni istniejacej do wzmocnienia takiego jak:

— przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace
urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i
nadania uszkodzonym miejscom

geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonym do prostokatow),

— sprezarki o wydajnos$ci od 2 do 5 m3 powietrza na minutg, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

— szczotki mechaniczne 0 mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica
dyskow wirujacych z drutow stalowych powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuza do czyszczenia
naprawianych peknigé¢ oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami,

— walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne z pochlaniaczami zanieczyszczen zamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

—maszyny do sptukiwania woda lub pradownice wodne,

— odkurzacze przemystowe.
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3.3. Sprzet do rozkladania siatki

Sprzet do rozktadania siatki z drutu stalowego powinien umozliwia¢ roztozenie rolek siatki o rdéznych
szeroko$ciach w sposdb umozliwiajacy ich wstgpne rozprostowanie (rozprgzenie) poprzez rozwijanie
rolki przeciwbieznie strona wewngtrzna do podtoza na ktérym jest uktadana.

Sprzet obejmuje pojazd samochodowy wyposazony w podnos$nik umozliwiajacy podnoszenie masy do 3
ton, umozliwiajacy zatadunek i roztadunek siatki w postaci rolek oraz zamontowane na przedzie pojazdu
urzadzenie do zamocowania rolki siatki w pozycji poziomej, umozliwiajacej jej rozwijanie w kierunku
odwrotnym do kierunku zwoju belki, dokonanego w zaktadzie wytworczym.

3.4. Sprzet do rozprostowania siatki

Sprzet do rozprostowania (rozprgzania) siatki obejmuje w pierwszej kolejnosci tradycyjne drogowe walce
ogumione statyczne GRW 10 lub podobne. Ci$nienie w kotach nie powinno przekracza¢ 0,25 MPa.

Do rozprostowania mozna wykorzystywa¢ rowniez inne rodzaje walcow drogowych o kotach
ogumionych, wyposazonych w urzadzenie do wytwarzania zmiennego — tj. regulowanego ci$nienia w
oponach.

3.5. Urzadzenie do wytworzenia i rozkladania mieszanki typu slurry seal

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki typu slurry seal powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze specjalnej maszyny samobieznej, spetniajacej role wytworni i
rozktadarki o zasilaniu ciaglym (rys. 6) wyposazonej w:

- zasobnik gtowny na materialy odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji, cementu (lub
wapna), ew. dodatkow (regulatorow) i wody,

- mieszalnik o dziataniu ciagtym, wyposazony w co najmniej dwa mieszadta o pochylonych topatkach,

- uktadarke, o zalecanej szerokosci uktadania 2,50 m.

i Mieszalnik

alas] Ukladarka
@ Nuv.-:g warstwa

 Kierunek jazdy

Rys. 6. Schemat wzadzema do rozkladama mieszanki nuneralno-emulsyne; typu shurry
seal
Urzadzenia dozujace powinny podawaé¢ w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement, wodg i emulsje
do mieszalnika, gdzie sktadniki ulegaja wymieszaniu.
W rynnach ( przy naprwie szczelin poprzecznych) oraz przy uktadaniu siatki na potaczeniach konstrukcji
jezdni na szerl,0, jmieszanka slurry seal powinna by¢ podawana w sposob ciagly za pomoca
odpowiedniej lancy obstugiwanej przez pracownika

3.6. Sprzet pozostaly
Sprzet pozostaly, stosowany do robdt, dotyczy pomocniczych drobnych narzedzi, jak: osadzak do
wbijania kotkow w nawierzchnie, pita do ciecia siatki itp.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéow
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4.2.1. Siatka z drutu stalowego

Siatke z drutu stalowego nalezy przewozi¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo ze
szczelnym przykryciem, celem wyeliminowania zanieczyszczenia siatki. Rolki powinny by¢ utozone
poziomo, nie wigcej niz w czterech warstwach. W czasie roztadunku nie nalezy dopusci¢ do rozwinigcia
sie rolki.

4.2.2. Transport materiatow do produkcji mieszanki slurry seal

Transport emulsji powinien odbywac si¢ zgodnie z warunkami technicznymi WT-3.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 .

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nawilgoceniem.

4.2.3. Mieszanka typu slurry seal
Mieszanke typu slurry seal nalezy produkowac i nastgpnie przewozi¢ w specjalnych pojazdach
umozliwiajacych wymieszanie sktadnikow i nastgpnie przechowywanie wytworzonej zaprawy.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Ogolny przebieg wykonania robot

Ogolny przebieg zastosowania siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych nawierzchni obejmuje:
— przygotowanie podtoza pod siatke,

— oczyszczenie powierzchni pod siatke

— ulozenie siatki z drutu stalowego,

— odprezenie siatki na calej powierzchni poprzez przejazdy walca ogumionego,

— wstegpne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie kotkami wstrzeliwanymi w podloze na poczatku
rolki,

— zamocowanie wlasciwe siatki do podtoza poprzez ulozenie mieszanki slurry seal grubosci okoto 1 cm z
dozowaniem 17-22kg/m2,

— twardnienie zaprawy w czasie ok. 1 godziny (w zalezno$ci od temperatury otoczenia), a w skrajnie
niskich temperaturach 5-10°C do 3 godzin.

Po przymocowaniu siatki do podtoza za pomoca mieszanki slurry seal mozna przystapi¢ do uktadania
dalszych warstw asfaltowych nawierzchni, zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza do ulozenia siatki powinno polega¢ na

- oczyszczeniu powierzchni po frezowaniu na styku z podbudowa bitumiczna

- oczyszczeniu powierzchni podbudowy z betonu cementowego w rynnach (przy naprawie szczelin).

- wyrdéwnaniu nierownosci podtoza, uzupehlienie ubytkéw w warstwie podtoza (po frezowaniu)
mieszanka mineralno- bitumiczna na goraco) o uziarnieniu 0/16mm.

5.4. Oczyszczenie powierzchni podloza

Przygotowanie powierzchni do ulozenia siatki zaklada dokonania jednego lub kilku nastgpujacych
zabiegbw oczyszczajacych:

— doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych jej integralna
czg$cia, jak luzne kawatki i odpryski asfaltu, kawatki blota, gliny itp. przyczepione do nawierzchni, przez
oczyszczenie szczotka (np. obrotowa, mechaniczna, wirujaca szczotka druciana) do stanu, w ktérym
zapewnione zostanie pozostawienie na podlozu starej nawierzchni jedynie elementow zwiazanych w
sposob trwaty,

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, peknigé i innych uszkodzen nawierzchni,

— zmycie powierzchni strumieniem wody pod wysokim cisnieniem, ewentualnie z doraznym
zamiataniem,
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— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemyslowym lub, o ile na to pozwalaja warunki
miejscowe (zanieczyszczenie otoczenia drogi pytami) strumieniem sprezonego powietrza.

5.5. Ulozenie siatki
Do rozwijania siatki stosuje si¢ cigzki pojazd (np. samochod ciezarowy, koparke kotowa itp.), ktory na

wysiggniku ma umocowana rolkg siatki. Siatke z rolki rozwija sig¢ przeciwbieznie (do kierunku jej
zwinigcia), podktadajac poczatek siatki pod kota pojazdu (rys. 2).

Rys. 2. Ulozenie siatk: na podiozu
1 — Rolka siatki umocowana na wysiegniku pojazdu,
2 — Ciezla pojazd rozwyajacy siatke przeciwbieziie do kierunku je) zwiniecia

Pozadane jest aby rolka siatki zwisata najblizej powierzchni jezdni, a odleglo$§¢ pomigdzy siatka a
pojazdem byta mozliwie najwigksza. Pojazd nalezy prowadzi¢ w kierunku prostym podczas rozwijania
rolki.

5.6. Rozprostowanie siatki na podlozu

UtozZona siatke nalezy rozprostowac i odprg¢zy¢ przy pomocy walca o gumowych kotach.

Rozprostowanie siatki nalezy rozpocza¢ od $rodka rolki, poruszajac si¢ walcem do przodu i do tytu, az do
catkowitego przylegania siatki do podtoza, bez wystepowania widocznych sfalowan siatki.

W tej fazie prac nie wolno przybijac siatki do podtoza.

5.7. Wstepne mocowanie siatki kolkami metalowymi do podloza

Rozwinigta i rozprostowana siatke nalezy przymocowaé wstepnie do podloza za pomoca metalowych
bolcow, kotkéw lub gwozdzi, ewentualnie z pomocniczym zastosowaniem klipsow (rys. 5).
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Rys. 5. Klips 1 kolek do moeowama siatki w podlozu. Klips zaklada sie na poprzeczny pret
plask: siatka
Siatke przymocowuje si¢ przy pierwszym poprzecznym wzmacniajacym precie ptaskim kazdej rolki,
najlepiej pistoletem pneumatycznym.
Zalecane dlugosci stosowanych kotkéw wynosza, w podtozu:
— bitumicznym, w czasie niskiej temperatury: 40 mm,
— bitumicznym, w czasie wysokiej temperatury: 50 mm,
Wstgpne mocowanie kotkami siatki na poczatku kazdej rolki jest wymagane jesli wilasciwe
przymocowanie wykonuje si¢ mieszankaa slurry seal.

5.8. Wlasciwe przymocowanie siatki z drutu stalowego do podloza za pomoca mieszanki slurry seal

5.8.1. Warunki atmosferyczne wykonania

Warstwa mieszanki slurry seal moze by¢ uktadana na siatce w okresie bezdeszczowym, w temperaturze
co najmniej +5°C. Za optymalng nalezy uwaza¢ temperaturg od +15 do +25°C.

W czasie drobnego opadu, kiedy emulsja zostanie lekko rozmyta, warstwe mieszanki slurry seal mozna
dogescic¢ za pomoca walca ogumionego.

5.8.2. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka slurry seal powinna by¢ wytwarzana na miejscu jej wbudowania w specjalnej maszynie (rys.
6), spetniajacej role wytworni i uktadarki.

Kruszywo, odpowiadajace wymaganiom pktu 2.5, zaladowane do zbiornika maszyny powinno mieé¢
wilgotnos¢ od 1% do 3%. Z oddzielnych zbiornikéw system dozujacy powinien podawaé w ustalonych
proporcjach do bebna mieszalnika kruszywo, emulsj¢ asfaltowa, wodg i ew. inne dodatki.

5.8.3. Wykonanie warstwy mieszanki slurry seal

Do wykonania warstwy mieszanki slurry seal mozna przystapi¢ gdy:

— warunki atmosferyczne odpowiadaja wymaganiom podanym w pkcie 5.8.1,

— podloze i siatka zostalo wykonane wedtug pktow 5.3 + 5.7,

Po ustaleniu parametréw dozowania sktadnikéw i uruchomieniu maszyny na poczatku odcinka robodt
rozpoczyna si¢ wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki w siatkg. W trakcie uktadania
mieszanki nie powinny wystepowac przypadki segregacji sktadnikow mieszanki.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciagu kilku minut po wytworzeniu mieszanki slurry seal, przez
kontakt z powierzchnia kruszywa. Kropelki wytraconego asfaltu tacza si¢ i tworza btonke lepiszcza na
kruszywie, ktora otacza kruszywo i skleja je ze soba. Proces rozpadu mieszanki powinien nastapi¢
dopiero po jej wbudowaniu, charakteryzujac si¢ wydzielaniem wody z mieszanki.

Czas stwardnienia mieszanki slurry seal zalezy od calkowitego sklejenia ziaren mineralnych, co nastgpuje
zwykle w okresie od 1 do 3 godzin, w zaleznosci od warunkéw pogodowych. Pelna stabilno$¢ osiaga
utozona warstwa po catkowitym odparowaniu wody.
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Warstwa mieszanki slurry seal nie wymaga zaggszczenia. Po jej utozeniu wida¢ wyrazne odwzorowanie
siatki z drutu stalowego w roztozonej warstwie.

Ruch na wbudowanej warstwie slurry seal jest mozliwy lecz przy ograniczonej predkosci do 30 km/h.
Bezwzglednie po wykonaniu catego procesu, nalezy wykon¢ inwentaryzacyjny pomiar geodezyjny co
20m (na pasach wlaaczenia i wylaczenia ) oraz w kazdej rynnie przy naprawie szczelin .

Materialy z opracowanymi rzednymi oraz szkicami okreslajacymi lokalizacje wbudowanej siatki nalezy
przekazac Inzynierowi.

5.8.4. Zalecenia do wykonania warstw asfaltowych na siatce z drutu stalowego

Warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) uktadane nad przymocowana do podloza siatkg z
drutu stalowego, powinny odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej, z tym ze grubo$¢ warstwy
(warstw) nie powinna wynosi¢ mniej niz 10 cm po zaggszczeniu.

W przypadku uktadania MMA na siatce 1 warstwie slurry seal:

— rozpoczgeie uktadania moze nastapi¢ po catkowitym stwardnieniu mieszanki slurry seal oraz po jej
oczyszczeniu (w przypadku dopuszczenia ruchu na warstwie slurry seal),

— nie wymaga si¢ skropienia emulsja asfaltowa powierzchni warstwy slurry seal przed utoZzeniem na niej
MMA.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby— budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itd.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.—

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktdre nalezy wykonaé w czasie robot podaje
tablica 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomuarow w czasie robot

. L . y Czestothhwosé Wartosci
Lp. Wyszezegalnienie badan 1 pomuarow .
- = badan dopuszczalne
N . : . Wg pktu 5
1 |Lokalizacja 1 zgodnosc granic terenu robot e I .
Rer et 1 raz 1 dokumentacj1
z dokumentac)a projektowa B
. - projektowey
2 | Przygotowanie podloza Cale podloze We pktu 5.3
3 | Oczyszezeme powierzchm podloza (ocena Cale podloze — .
- ST We pktu 5.4
wizualna) dozor ciagly =
. . . W nmejscach . -
4 | Ew. ulozenie warstwy wyrdownawcze] - We pktu 5.5
- ) uloZzenmia warstwy -
5 |UlozZenie siatki z drutu stalowego Dozor ciagly Wg pktu 5.7
Rozprostowanie siatki na podlozu L .
6 1 e - P - Dozor ciagly We pktu 5.8
(doprowadzeme do braku sfalowari) =i z
7 | Wstepne mocowanie siatka kolkamm
metalowynu do podioza (w przypadku Dozor ciagly Wg pktu 5.9
pozZmejszego wlozenia warstwy slury seal)
8 |Przymocowanuie siatki do podloza .
o . _ . We pktu 5.10 lub
mieszanka slurry seal lub wvlaczne Dozor ciagly o
N u : = wg pktu 5.11
przvmocowanie siatki kolkam stalowvii -

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7..2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) utozZenia siatki wraz z jej umocowaniem do podioza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét
Odbioru robot nalezy dokonywaé w oparciu o zasady okreslone w STWiORB Wymagania og6lne
p-8.2 . w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWiORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena utozenia 1 m” siatki stalowej , obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow i sprzetu—
- przygotowanie podloza, jego oczyszczenie z ew.— ulozeniem warstwy wyrownawczej ,
- utoZenie siatki i jej rozprostowanie walcem,
- przymocowanie siatki do podtoza za pomoca mieszanki slurry seal ze wstepnym mocowaniem
kotkami - przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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- odwiezienie sprzetu.

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
- inwentaryzacyjny pomiar geodezyjny

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

1. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje,
instrukcje — zeszyt 66, IBDiM, Warszawa 2004

2.. Materialy informacyjne polskiego przedstawiciela producenta siatki:

GRUPPO BITUMI POLAND, Sp. z 0.0., ul. Ks. Skorupki 80, 05-091 Zabki,

tel./fax 0 22 781 66 51, 0 22 781 55 88

3.Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009.Kationowe emulsje na drogach publicznych
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D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

2. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych. przy realizacji : Remont drogi krajowej Nr 1 Odcinek : Jezow — Kamiensk
od km 412+000 do km 422+800 (jezdnia prawa)
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P 35/50 o grubos$ci warstwy: :

e 7-10cm, w rynnach (przy naprawie spgkan odbitych) na dtugosci:
- 2,0m ,przy peknigciach prostopadtych do osi jezdni
- 3,0m, przy peknigciach skosnych do osi jezdni .

Warstwa podbudowy musi by¢ polozona na calej szeroko$ci jezdni (tacznie z poboczami
utwardzonymi )

1.4.0Kkreslenia podstawowe
1.4.1Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloScia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob spetniajaca okre$lone
wymagania.

1.4.2.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zagegszczona.

1.4.3.Recepta wyjsciowa — recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie proby
technologicznej przeprowadzonej na wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa drobnoziarnista — mieszanki mineralno-asfaltowe stosowane do
wszystkich rodzajow warstw Scieralnych i wiazacych o ziarnach D< 16 mm.

1.4.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa gruboziarnista — mieszanki mineralno-asfaltowe wszystkich
rodzajow o ziarnach D>16 mm.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi normami
i okresleniami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt.1.4.

1.50godIne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2.MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe D35/50

Tablica 1. Lepiszcza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
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Kategoria ruchu Mleszalil ka AC Asfalt drogowy
KR6 AC22P 35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica .2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591[1]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
Badania 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240
nie mniej niz
Zawartos¢ sktadnikow
4 rozpuszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 99
mniej niz
Zmiana masy po
5 starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), nie wi¢cej niz
6 | Porostatapenctraciapo | PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mniej niz
Temperatura migknienia
7 po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 52
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosc parafiny, % | PN-EN 126061 22
nie wigcej niz
Wzrost temp.
9 migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 8
nie wigcej niz
1o | Temperaturafamliwosci | o PN-EN 12593 5
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3.Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedltug PN-EN 13043
[3] i WT-1 ,obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w tabelach ponizej.

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do podbudowy z BA

‘ Lp. | Materiat KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz GC 85/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. G 20715
3 | Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyZsza niz <f2
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 9334, FI30 lub
kat. nie wyzsza niz SI 25
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C 50/30/1
tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LA 30
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rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz o wymiarzel0-14

7 | Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 | Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zal. B, kategoria Wcm 0,5 *)
10 | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz F 4
11 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SB LA
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
12 wg PN-EN 9323 deklarowany przez producenta
13 Grube:- zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; mLPC 0,1
kat. nie wyzsza niz
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymaeana odbornodé
powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1 ymag P
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego o
15 powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 wymagana odpornos¢
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN- V6.5

EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

*) Jezeli nasiakliwos¢ jest wigksza, to nalezy badaé¢ mrozoodpornoéci wg p.10

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z BA

rozdz. 8, kat. nie nizsza niz

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,
p.14.2; kat. nie wyzsza niz

Lp. Materiat KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr851Ga 85
) Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg G 1c20
kat.
3 | Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f10
4 | Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, E 30
6
7

m pc 0,1

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypetiacza do podbudowy z BA

EN 196-21, kat. nie nizsza niz

Lp. Materiat KR6

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z Tab.6

2 | Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB £ 10

3 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)

4 | Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym y
wypetiaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 2845
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1,

6 . Aran 8/25
wymagana kategoria

7 Rozpuszczalnoéé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie WS 1o
WyZzsza niz

? Zawartos¢ CaCO3; w wypehiaczu wapiennym wg PN- CCro

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria

K a 10» K a Deklarowana

10

Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria

BN Deklarowana
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Tablica 6. Wymagania dot. uziarnienia wypelniacza dodanego

Przesiew, [% (m/m)]
Sito # [mm] Ogblny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
p o deklarowany przez producenta
poszczegolnych wynikow ")
2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70 — 100 10

*) Zakres uziarnienia powinien byc deklarowany na podstawie ostatnich 20
wynikow, z ktorych 90% powinno miescic si¢ w tym zakresie, a wszystkie pwinny
miescic si¢ w ogolnym zakresie podanym w tablicy 24

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [14]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac: emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN
13808.

Do uszczelniania (smarowania) krawedzi bocznych wyzej lezacych (np. na przy przechylce na
tukach lub przy spadku jednostronnym) , nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, taki jaki jest
zastosowany we wbudowywanej mieszance .

Do potaczen warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
oraz do krawedzi w wyfrezowanych rynnach (przy naprawie szczelin) nalezy stosowac¢ materialy
termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe o grubos$ci nie mniejszej niz 10mm.:

Sktadowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé emulsje asfaltowe zgodnie z
STWiORB D 04.03.01

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1.Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na miejsce wbudowania nie powinien przekracza¢ 2godzin z jednoczesnym warunkiem zachowania temp.
zageszczenia i wbudowania

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na 40 dni przed przystapieniem do robot bitumicznych, Wykonawca jest zobowigzany
opracowaé projekt recepty na mieszanke mineralno—asfaltowa zgodnie ze STWiORB D-M 00.00.00
Wymagania ogolne pkt.6.4 (Badania Wykonawcy).

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne)

Wilasciwos¢ AC22P
KR6
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Wymiar sita #, [mm] Od Do
31,5 100 -
224 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum w mieszance B min 3,8
min-bitumicznej z budowy 1 w projekcie
recepty po uwzglednieniu odchytki 0,3%

Tablica 8. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu
KR6 (projektowanie empiryczne)

Warunki
e, zageszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwos¢ PN-EN badania AC22P
13108-20 [48]
fvivlfrz‘}’lsc C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 p. Vining.0
yen - 2x75 uderzen 4[12] Vinax 7.0
przestrzeni ’
C.1.20, PN-EN 12697-22,[20]
Odpornosé¢ na | walowanie, metoda B w WTS
deformacje Pos-Pioo powietrzu, PN-EN PRD AIR 0,60
trwate Ptyta grub. 13108-20, D.1.6,60°C, AIR Deklarowane
60mm 10 000 cykli [33]
PN-EN 12697-12
[15]przechowywanie
Odpornoé¢  na | C.1.1, ubijanic, | " 40°Czjednym
dzialanie wody | 2x35 uderzen cyklem zamraZania TSR
( przez 16h w tem.-
18°C)
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C
dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypekliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9
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W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Lepiszcze asfaltowe

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Wytwoérnia lub wytwornie mieszanek
mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym
mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace taczna ciagla produkcije i
dostawg MMA na budowe w ilo$ci min. 150 Mg/godz..

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia Wytworni do produkeji
wydane przez Inspekcje¢ Sanitarng i wtadze ochrony $rodowiska.

5.4. WarunKki przystapienia do robét

Przed przystapieniem do robot, nalezy :
— okres$li¢ temperature otoczenia
— skropi¢ podtoze wg. zasad STWiORB D 04.03.01.
— powierzchnie boczne kraweznikow (od strony nawierzchni) powinny by¢ pokryte emulsja na
wysoko$¢ rowna grubosci warstw bitumicznych
— powierzchnie boczne wtazoéw, rynien ( przty naprawie szczelin) ,krawedZz boczna istniejacej
warstwy bitumicznej z nowa warstwa podbudowy i innych urzadzen, powinny by¢ oklejone
termoplastyczng samoprzylepna.. tasma grubosci min. 10 mm
— Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza niz +5, dla warstwy o grubosci >8 cm
Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadéw atmosferycznych, mgty oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym
deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa lub spr¢zonym powietrzem. W
przypadku, gdy podloze podgrzewa sig, temperatura w czasie robot moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

5.5.Przygotowanie podloza

Podlozem dla warstwy podbudowy bedzie:
- podbudowa z kruszywa tamanego zageszczanego mechanicznie ( w miejscach naprawy spekan
odbitych ) przykryta siatka stalowa przymocowana za pomoca odpowiednich gwozdzi stalowych
1 masy potplynnej slurry seal na bazie zmodyfikowanej emulsji bitumiczne;. .
Podtoze powinno by¢ czyste , bez pozostatosci luznego kruszywa,
Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w poszczegolnych STWiORB

5.6.Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwos$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie
z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacjg kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslona w PN-EN 12697-27[22]

5,7. Wbudowywanie mieszanki mineralno-bitumicznej

O ile to mozliwe, nalezy wykorzysta¢ ukladarke o szerokosci roboczej pozwalajacej na
zapewnienie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci jezdni, bez zlacza
technologicznego podtuznego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca
wbudowania, w ciagly sposob podawac do uktadarki i uktada¢. Czas transportu mieszanki, liczony od
zatadunku do roztadunku ,nie powinien przekracza¢ 2 godziny z zachowaniem wymaganej minimalnej
temperatury przy zaggszczeniu.

Wielkosci dostaw mieszanki do ukladarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwié
nieprzerwang pracg¢ uktadarki. Uktadarka powinna pracowaé z wilaczona wibracja, w sposob ciagly
zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej
pracy, ktore zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosSci
uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Wydajnos¢ uktadarki powinna by¢ skorelowana z wydajno$cia wytworni. Powinna posiadaé
automatyczne sterowanie, pozwalajace na utozenie warstwy z zatozona gruboscia oraz szerokos$cia,
utrzymywaniem niwelety oraz z podgrzewana ptyta wibracyjna do wstepnego zageszczania.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z
minimalnymi wielko§ciami podanymi w p 1.3. niniejszej Specyfikacji.

W rynnach ( w miejscach napraw szczelin) ,dopuszcza si¢ reczne uktadanie miesznki mineralno
—asfaltowej ( na uprzednio roztozonej siatce stalowej ) do wysokosci zréwnania z powierzchnia
wyfrezowang na ciagu glownym , zaggszczajac mechanicznie.

Inzynier powinien kontrolowa¢ temperatur¢ mieszanki bezposrednio podawanej do kosza
uktadarki . Przy stwierdzeniu ze, temperatura jest wyzsza od maksymalnej (podanej w niniejszej
STWiORB) i wydziela si¢ niebieski dym, Inzynier/Inzynier , nie moze dopusci¢ do wbudowania takiej
mieszanki gdyz jest przegrzana . Asfalt traci swoje wtasnos$¢ i. ulega procesowi postarzenia sig.

Temperatura najwyzsza migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki , nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych tj. 66 ° C ( dla asfaltu 35/50).

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do w czasie robot
robot
Warstwa podbudowy >8 0 +5
Warstwa podbudowy <8 +5 +10

5.8. Zageszczanie

Uzywany sprz¢t powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB oraz z oferta Wykonawcy - PZJ.
Zageszczanie nalezy prowadzi¢ walcami:
— stalowymi statycznymi (gtownie w terenie zabudowanym) ,
— stalowymi wibracyjnymi
— oraz ogumionymi.

Szerokos¢ watu walca nie powinna by¢ mniejsza niz 1450 mm,
Zaggszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, po jej roztozeniu..

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zaggszczania mieszanki MMA zanim
jej temperatura opadnie ponizej minimalnej wymaganej dla zagegszczanej mieszanki (p.5.4).
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Zageszezanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania
okreslonej w odpowiednich czesciach niniejszej Specyfikacji. Walowanie nalezy kontynuowaé¢ do czasu
zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich sladow po walcach. Nie dopuszcza sig¢ powierzchniowego
latania zawatowanej warstwy.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odleglosci
czestotliwo$ci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszcza¢ w kierunku rownolegtym do osi drogi, a kota
napgdzane powinny znajdowac si¢ blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé¢ od spoin i prowadzi¢ od
nizej polozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzié na
siebie na szerokos$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowa¢ z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju
walca na nie zaggszczonej w pelni nawierzchni. Nalezy rowniez zastosowaé Srodki zapobiegajace
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napgdowym, smarami, benzyna i innymi substancjami obcymi w
czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do watow lub kot walcow, nalezy
je zwilza¢ woda w ilo$ci zapobiegajacej przyleganiu mieszanki.

Walce stalowe gtadkie powinny by¢ wyposazone w kotko odcinajace i profilujace krawedzie
uktadanej warstwy (nachylenie 1:1).

5.9. Polaczenie migdzywarstwowe , zlacza i krawedzie

.Powierzchnie pokryte masa polptynna slurry seal nie nalezy skrapia¢ emulsja.
Powstate krawedzie poprzeczne ( po wycigciu istniejacej warstwy podbudowy asfaltowej ) powinny by¢
oczyszczone i posmarowane goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m”..
Po wykonaniu podbudowy o jednostronnym nachyleniu , krawedzie boczne wyzej potozone (do pasa
rozdziatu lub od pasa rozdziah) nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m*-
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié¢ lepiszczem na szerokosci, co
najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedtozy¢ do akceptacji niezbedne
dokumenty okreslone w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.10 na stosowanie
materiatdw budowlanych — dotyczace mieszanki mineralno-bitumicznej na warstwg podbudowy oraz na
materiaty towarzyszace.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wbudowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wbudowywania mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 |[Sktad 1 wuziarnienie mieszanki| 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej w| 2 probki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg
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2 | Zawarto$¢ lepiszcza jw.

2 | Whasciwosci lepiszcza dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wlasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 | Wilasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy roztadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania

6 |Wyglad mieszanki  mineralno- JW.
asfaltowej

6.3.2. Sktlad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji.

Pojedynczy wynik probki i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych
odchytek.,

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +2,0%
zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, +2,0%
zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0 %
zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja podana wyzej.

6.3.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik i srednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z
kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy podbudowy nie moze
odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,30 %.

6.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartos$ci
dopuszczalne podane w Tabeli 8.
6.3.5. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.6. Badanie wlasciwosci wypehliacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeliacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetiacza.
6.3.7. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ whasciwosci kruszywa zgodnie z wymaganiami
STWiORB.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i STWiORB.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie roztadunku i wbudowywania.
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6.3.10. Wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica 13.

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

asfaltowego

;' Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ warstwy Przy kazdej naprawie spgkania odbitego

2 | Spadki poprzeczne warstwy | Przy kazdej naprawie spekania odbitego

3 Rzgdne wysokosciowe dostosowac do warstwy w istniejacej konstrukcji
warstwy jezdni.

4 | Grubosé warstwy Przy. kazdej naprgwie spekania odbitego wg.

pomiaru geodezyjnego

5 | Ztacza poprzeczne cata dhugos¢ ztaczy

6 | Krawedz boczna warstwy cata dtugos$¢ krawedzi

7 | Wyglad warstwy ocena ciagla

8 | Zageszczenie warstwy po 1probcee z kazdej naprawy spekania odbitego
Wolna przestrzen w .

9 : Jw.
warstwie

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne powinny by¢ dostosowane o spadkow istniejacej konstrukeji. z tolerancja +
0,5 %.
6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Rzegdne wysoko$ciowe powinny by¢ dostosowane do istniejacej warstwy podbudowy .

6.4.5. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ wykonanej warstwy podbudowy powinna by¢ dostosowana do grubosci istniejace;.
W wypadku okreslania iloci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy, z reguty
nalezy przyjac¢ za podstawg caty odcinek budowy.

6.4.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi. Zlacza powinny
by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.7. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ obcigte i wyprofilowane oraz pokryte asfaltem w
miejscach okreslonych w p.5.9 .

6.4.8. Wyglad podbudowy

78



Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych si¢ i spekanych.

6.4.9. Parametry gotowej warstwy
Wtlasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 16

Tablica 16. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar Projektowana grubos¢ . przestrzeni w
mieszanki warstwy podbudowy [cm] zagqsg/c zenia warstwie
" [%(v/v)]
AC22P, KR6 7-10, >98 4,0+ 17,0

6.5. Badania laboratoryjne

6.5.1. Pobieranie probek
Zgodnie z zapisami STWiORB DM 00.00.00 pkt 6.3.Badania i pomiary.

6.5.1.1. Kruszywo

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypelniacz -2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm -5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm- 15 kg.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednia sktadajaca sig z 3 probek czesciowych po
2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejna
probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych. Z tego
jedna probke czeSciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejna probke, jezeli
zewngtrzny wyglad (jednolitose, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.6. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlegaja n/w cechy:
1. grubos¢ warstwy

2. sktad mieszanki mineralnej ( ocena wg. dwdch parametréw : zawarto$ci ziaren mniejszych od
0,063mm.i zawartosci ziaren wigkszych od 2mm .)

3. zawarto$¢ lepiszcza

4. wskaznik zageszczenia

5. zawarto$¢ wolnych przestrzeni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego o grub. 14cm.,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne ustalenia dotyczace odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

8.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbioru robot nalezy dokonywac¢ w oparciu o zasady okreslone w STWiORB Wymagania ogolne p.8.2 .
w odniesieniu do wymagan okre$lonych w p 6 (niniejszej STWiORB).

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy podbudowy z betonu asfaltowego., obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,
e dostarczenie materiatow i sprzetu,
e opracowanie recepty laboratoryjnej,
e wykonanie proby technologicznej ,
e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
e wbudowanie mieszanki
e posmarowanie lepiszczem krawedzi bocznych i poprzecznych warstwy,
e badania i pomiary
e zageszczenie warstwy,
e biezace utrzymanie warstwy ,
e wykonanie wszystkich niezbgdnych badan, pomiardéw, préb i sprawdzen, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera,
e oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
e pomiar geodezyjny (inwentaryzacja wykonanej podbudowy) wykonanie innych
czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB.
10 RZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1 PN-EN 12591 g\sfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
rogowych.
2 PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
3 PN-EN 13043 utrwalen stosownych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
4 PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 1:Specyfikacja zalew na
gorgco.
5 PN-EN 14188-2 Z}/n)ﬁiimacze ztaczy i zalewy. Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na
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PN-EN 12697-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 1: Zawarto$c
lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 2: Oznaczanie
skfadu ziarnowego.

PN-EN 12697-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 3 : Odzyskiwanie
asfaltu: Wypalarka obrotowa.

PN-EN 12697-4

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco-Czes¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu :Kolumna do destylacji frakcyjne;j.

10

PN-EN 12697-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie
gestosci.

11

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno -
asfaltowe;.

12

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni.

13

PN-EN 12697-10

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 10: Zageszczalnosc.

14

PN-14EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco-Czes¢ 11 : Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem.

15

PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 12 : Okreslenie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode.

16

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury.

17

PN-EN 12697-14

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 14 : Zawartosc
wody.

18

PN-EN 12697-19 +
A1

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czese 19:
Wodoprzepuszczalnosé probek

19

PN-EN 12697-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 20: Badanie
twardosci (penetracji) na prébkach szesciennych lub probkach
Marshala.

20

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22 : Koleinowanie.

21

PN-EN 12697-23

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$é 23 : Oznaczanie
wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie
posrednie
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Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek

22 PN-EN 12697-27 | mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 27 : Pobieranie
prébek .
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
23 PN-EN 12697-28 mlperalno-asfaltowyc_:h na goraco. C_ZQSC 28: Przyg'ot.owamef
prébek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
24 PN-EN 12697-29 | mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 29 : Pomiar prébki z
zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek
25 PN-EN 12697-30 | mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie
prébek zageszczonych przez ubijanie.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
26 PN-EN 12697-33 | mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 33: Przygotowanie
prébek zageszczanych walcem
27 PN-EN 12697-34 M!eszank| mineralno-asfaltowe. M,e?tody badgn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 34: Badanie Marshala.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
28 PN-EN 12697-35 | mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$é¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
29 PN-EN 12697-36 | mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
30 PN-EN 12697-38 | mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 38: Podstawowe
wyposazenie i kalibracja.
31 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania . Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy.
32 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania . Czes¢ 8: Asfalt
z odzysku
33 PN-EN 13108-20 Mleszgnk| mineralno-asfaltowe. Wymagania . Czes¢ 20:
Badanie Typu.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania . Czes¢ 21:
34 PN-EN 13108-21 | 7 ktadowa Kontrola Produkgiji.
35 PN-EN 932-5 Badanla_ pqutawowych vy+asmwosm .kruszyw - Czes¢ 5:
Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.
36 PN-EN 933-1 Badanle' geometrycznych w’fascn{vosm 'kruszyw Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania.
37 PN-EN 933-2 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie

skfadu ziarnowego - Nominalne otwory sit badawczych
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Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie

38 PN-EN 933-3 ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.
39 PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu.
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
40 PN-EN 933-5 procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
41 PN-EN 933-6 Ocena wilasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu
kruszywa.
) ) Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena
42 PN-EN 933-9 zawartosci drobnych czastek - Badania btekitkiem metylowym.
Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10:
43 PN-EN 933-10 Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
44 PN-EN 1097-2 Badania mecham'cznych [ f[zycznych w’:asgvyosm kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie,
Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwo$ci kruszyw-
45 PN-EN 1097-4 Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-
46 PN-EN 1097-5 Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.
47 PN-EN 1097-6 Badgrjia. mechanic;nych i'fi;ypznyc_h w{aéqiwo'éqi kruszyw-
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-
48 PN-EN 1097-7 Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetlniacza - Metoda
piknometryczna.
Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
49 PN-EN 1367-1 dziatanie czynnikéw atmosferycznych-Czes¢ 1:0znaczanie
mrozoodpornosci.
Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
50 PN-EN 1367-3 dziatanie czynnikéw atmosferycznych-Czes¢  3:Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
51 PN-EN 12697-11 | mineralno-asfaltowych na gorgco-Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem.
Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4
52 PN-EN 1744-4 :Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno
- asfaltowych na dziatanie wody.
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
53 PN-EN 13179-1 bitumicznych. Cze$¢ 1 : Badanie metoda pierscienia delta i

kuli.
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54 PN-EN 13179-2 Bladarlua kruszyw \’Nypej’rnllajacych stqsowanych do mieszanek
bitumicznych. Czes$¢ 2 : Liczba bitumiczna.
Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha
55 PN-ISO 565 cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne
oczek.
10.2 Inne dokumenty

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
1 ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)
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D-05.03.05 B WARSTWA WIAZACA 1 WYROWNAWCZO - WIAZACA
Z BETONU

1. WSTEP

ASFALTOWEGO

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych. przy
realizacji : Remont drogi krajowej Nr 1 Odcinek : Jezow — Kamiensk

od km 412+000 do km 422+800 (jezdnia prawa)

1.2.Zakres

stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres

robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50
dla kategorii ruchu KR 6 , klasa drogi GP , o grubos$ciach :

— warstwa wigzaca grubosci 6 cm:

- warstwa wyrownawczo-wiazaca w ilosci do 100kg/m’

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.

1.4.12.

Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podioze.

Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejacej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciagtym
lub nieciagltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okres$lony zestaw sit.
Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgsé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

Py}t — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5.Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0gdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy zastosowac asfalty drogowe: 35/50 wg normy PN-EN 12591
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wlasciwosci badania 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50
mm
2 Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 50+58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej niz
4 Zawarto$¢  sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz m/m
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 52
po starzeniu, nie mniej
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wigcej niz [30]
9 Wzrost temp. | °C PN-EN 1427 [22] 8
migknienia po starzeniu,
nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -5
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
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Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3.Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 1 WT-1
2010 , obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypeliacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa .

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 2. Wymagania jakosciowe dla materialow MMA na beton asfaltowy na warstwy wiazace

. ACI6 W
Lp. Materiat KR 6
1 Asfalt drogowy, wg PN-EN 13924 35/50
2 Kruszywo grube Tab.3
3 Kruszywo drobne i o ciagglym uziarnieniu Tab.4
4 Wypetniacz dodany Tab.5
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej AC
Lp Materiat KR 6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niZsza niz Gc 85/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wg kat. G 2ons
3 | Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz /a2
4 Eszta.it kru.szywa. wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, FI 55 ub ST 15
at. nie wyzsza niz
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i C
famanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz N
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianiec wg PN-EN 1097-2,
6 badang na kruszywie o wymiarze 10/14 rozdz. 5; kat. co LA 3
najmniej:
7 | Gestosc¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 | Nasiakliwos¢ wedtug normy PN-EN 1097-6,rozdz.7,8 lub 9: WA dekdarowana
9 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o )
wymiarze 8/11,11/16 lub 8/16;kat. nie wyzsza niz
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
10 K . SB 1A
ategoria
11 \?ng}?)(;f_%elznlggzzn_% ~ uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
12 k . . . m rpc 0,1
at. nie wyzsza niz
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego o
13 povZVIi)etrzern, wg PN—]EZIN 1744-1, p. 15.1 ¢ ¢ wymagana odpornos¢
Rozpad zwiazkoéw zelaza w kruszywie z zuzla
14 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odpornos¢
1744-1, p.19.2
15 Stato$¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN- y
EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz 3
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Tablica 4 . Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieni do D< 8mm

do w. wiazacej AC

Lp. | Materiat KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria G 85 1ub GASs
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg
2 Kat. G 1c20
3 | Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz Fs
4 | Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 |wydzielonego z kruszywa o uziarnieniu ciaglymwg E 30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez
producenta
Nasiagkliwos¢ wedtug normy PN-EN 1097-6,rozdz.7,8
7 lub 9: WA24 deklarowana
3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, o 01
p.14.2; kat. nie wyzsza niz LPC ™
Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do w. wiazacej z AC
Lp. | Materiat KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z Tab.6
2 | Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
3 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 | Ggstos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w  suchym zaggszczonym y
wypetiaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 2845
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1,
6 . A ren 8/25
wymagana kategoria
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie WS 1o
WyZsza niz
] Zawarto$¢ CaCO3 w wypeliaczu wapiennym wg PN- cC
EN 196-21, kat. Nie nizsza niz 7
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym, wymagana kategoria Deklarowana
Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana
10 : BN Deklarowana
kategoria
Tablica 6. Wymagania dot. uziarnienia wypetniacza dodanego
Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] | Ogélny zakres dla poszczegolnych | Maksymalny — zakres — uziarnienia
wynikow deklarowany przez producenta ¥
2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70 — 100 10
*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z
ktorych 90% powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢ w
0gblnym zakresie podanym w tablicy 24
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2.4.Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze powinny wykazywa¢  powinowactwo
fizykochemiczne zapewniajace odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody . W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy zastosowac srodki poprawiajace adhezje.

Srodek adhezyjny i jego ilo¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng
przyczepno$ci mozna okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11,metoda A po 6h obracania
,stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. Srodek
adhezyjny musi posiada¢ Deklaracjg zgodnosci z dokumentem odniesienia.

2.5.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac asfalty tego samego rodzaju co we
wbudowanej mieszance.

Przed posmarowaniem ,krawgdz musi by¢ rowno obcigta odpowiednim koétkiem zamocowanym na walcu.

Réwniez tym samym goracym asfaltem nalezy uszczelniaé krawedzie zewngtrzne (boczne) wyzej
polozone przy spadku poprzecznym jednostronnym a w strefie zmiany przechytki — obie krawgdzie: w
ilosci 4,0kmg/m”.

Przy polaczeniu warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé
materialy termoplastyczne tasmy termoplastyczne asfaltowe o grubosci 10mm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

3. SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa lub kotowa z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

walce wibracyjne

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzgt drobny.
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4. TRANSPORT
4.1.Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem, mieszanka powinna by¢

zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.).

Czas transportu mieszanki ,liczony od zatadunku do roztadunku ,nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zagg¢szczenia

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na 40 dni przed przystapieniem do robot bitumicznych, Wykonawca jest zobowiazany opracowac projekt
recepty na mieszanke mineralno—asfaltowa zgodnie ze STWiORB Wymagania ogblne
pkt. 6.4 (Badania Wykonawcy)

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w Tablicy 7

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej (projektowanie empirycznie)

Wiasciwosé ACI6W
KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawartos$¢ lepiszcza,* Biinaa

Buin jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego okreslona dla danego typu
mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m’.
Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (p.), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podana wartos¢ By, nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik o wg rownania:

0=2,65/p,

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢é wyzsza od
podanego Bmin o wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i btad
badania .
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej
(recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy

ruchu KR 6 (projektowanie empiryczne)

Warunki
C e zageszezania wg Metoda i warunki
Wiasciwos¢ PN-EN badania ACl16W
13108-20 [48]
fvivlfrz‘}’fc C.1.3,ubijanie, Voo
Y . 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p- 4 Vinax7.0
przestrzeni ’
C.1.20, PN-EN 12697-22,
Odporno$¢ na walowanie, metoda B w WTSAR 0.15
deformacje Pog-P10o powietrzu, PN-EN PRDar
trwale Plyta gubosci 13108-20, D.1.6,60°C, | pekiarowane
60mm 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
Odpornoséna | C.1.1,ubjjanie, | Z2mrazania ( przez 16h
dziatanie wody 2x35 uderzen wtem.-18 C,)_ ITSRs0
procedura badan wg
zalacznika 1 z WT-2
2010
badanie w 25°C

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od zastosowanego asfaltu:
-dla 35/50  140°C +5°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac :

190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
9 .W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 9 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposob i1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Wytwoérnia lub wytwornie mieszanek
mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym
mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace taczna ciagla produkcje i
dostawg MMA na budowe w ilo$ci min. 150 Mg/godz..

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne §wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Kierownikowi projektu/Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo
dopuszczenia Wytworni do produkeji wydane przez Inspekcje Sanitarng 1 wladze ochrony srodowiska.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Przed przystapieniem do robot, nalezy :
- okresli¢ temperaturg otoczenia
- powierzchnie boczne kraweznikow (od strony nawierzchni) powinny by¢ pokryte emulsja na
wysoko$¢ rowna grubosci warstw bitumicznych
- powierzchnie boczne wlazéw, wpustow i innych urzadzen, powinny by¢ oklejone tasma grubosci
min. 10 mm samoprzylepna na bazie polimeroasfaltu
Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych, mgtly oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.5.Przygotowanie podloza
Podloze stanowi pakiet pozostajacych warstw bitumicznych po sfrezowaniu warstw bitumicznych
przeznaczonych do wymiany , odpowiednio oczyszczony i skropiony zgodnie z STWiORB D.04.03.01

5.6.Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie
z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacjg kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

5.7. Wbudowywanie mieszanki mineralno-bitumicznej

O ile to mozliwe, nalezy wykorzysta¢ ukladarke o szerokosci roboczej pozwalajacej na
zapewnienie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci jezdni, bez zlacza
technologicznego podtuznego

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwdoch wytworni jednoczesnie, powinien on
wykaza¢, ze obydwie mieszanki produkowane sa na podstawie tej samej recepty a przeprowadzane
badania porownawcze , na odcinku probnym, wykazuja jednakowe wtasciwosci dla obu mieszanek. .Nie
dopuszcza si¢ rownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w
ciagly sposob podawac do uktadarki i uktada¢. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do
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roztadunku ,nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy
zageszezeniu.

Wielkos$ci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana
prace¢ uktadarki. Uktadarka powinna pracowac z wlaczona wibracja, w sposob ciagly zawsze, gdy jest to
mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktore zapewniaja
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci ukltadania, bez ciagnienia,
rozrywania i segregacji materiatu.

Wydajnos¢ ukladarki powinna by¢ skorelowana z wydajnoScia wytworni, Powinna posiadaé
automatyczne sterowanie, pozwalajace na utozenie warstwy z zatozona gruboscia oraz szerokos$cia,
utrzymywaniem niwelety oraz z podgrzewana ptyta wibracyjna do wstgpnego zaggszczania.

Minimalna grubo$¢ mieszanki ukladanej w kazdym przej$ciu uktadarki powinna by¢ zgodna z
minimalnymi wielko$ciami podanymi w p 1.3. niniejszej Specyfikacji.

Inspektor Nadzoru powinien kontrolowaé temperaturg¢ mieszanki bezposrednio podawanej do
kosza uktadarki . Przy stwierdzeniu ze, temperatura jest wyzsza od maksymalnej (podanej w niniejszej
STWiORB) i wydziela si¢ niebieski dym, Inspektor Nadzoru nie moze dopusci¢ do wbudowania takiej
mieszanki gdyz jest przegrzana . Asfalt traci swoje wlasnosci i ulega procesowi postarzenia sig.

Temperatura najwyzsza migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki , nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych dla asfaltow :

- asfalt drogowy 35/50 : 66°C

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych na
wysokos$ci 2m

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do w czasie robot
robot
Warstwa wigzaca 0 +5
6cm

5.8.Zageszczanie

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ustaleniami na odcinku prébnym oraz z oferta
Wykonawcy - PZJ. Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ walcami:

- stalowymi statycznymi (gtownie w terenie zabudowanym) ,
- stalowymi wibracyjnymi
- oraz ogumionymi

Szeroko$¢ walu walca nie powinna by¢ mniejsza niz 1450 mm,

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, po jej roztozeniu.
Caly proces zaggszczania w tym: rodzaj i cigzar walcow, niezbgdna ilo$¢ przej$¢, powinien by¢ okreslony
na powierzchni probnej.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zaggszczania mieszanki MMA zanim
jej temperatura opadnie ponizej minimalnej wymaganej dla zagegszczanej mieszanki (p.5.4).
Zaggszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania
okreslonej w odpowiednich czesciach niniejszej Specyfikacji. Walowanie nalezy kontynuowaé¢ do czasu
zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego
latania zawatowanej warstwy.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegtosci
czestotliwo$ci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku rownolegtym do osi drogi, a kota
napegdzane powinny znajdowac si¢ blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od
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nizej polozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzié na
siebie na szerokos$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowa¢ z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju
walca na nie zaggszczonej w peitni nawierzchni. Nalezy rowniez zastosowac $rodki zapobiegajace
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napgdowym, smarami, benzyna i innymi substancjami obcymi w
czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do watow lub kot walcow, nalezy
je zwilza¢ woda w ilo$ci zapobiegajacej przyleganiu mieszanki .

Walce stalowe gladkie z wibracja, srednie i cigzkie. Powinny by¢ wyposazone w kotko
odcinajace i profilujace krawedzie uktadanej warstwy (nachylenie 1:1).

5.9. Polaczenie migdzywarstwowe , zlacza i krawedzie

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Wymagane wartosci wytrzymatosci na Scinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi dla KR6
podano nizej:

Potaczenie migdzy warstwami Wymagana wytrzymatos$¢ na $cinanie,
MPa

Scieralna/wiazaca >1,3

wiazaca/istniejace warstwy >0,8

bitumiczne po frezowaniu

Podloze pod warstwe wiazaca powinno by¢ czyste i suche i skropione zgodnie z D-04.03.01 .

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem
siebie, 0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podhuznym do osi
jezdni.

Wezeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
roOwnomiernie zaggszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. W
przypadku warstwy z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np.kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszymniz 1 : 1, a za pomoca odpowiednich urzadzen
technicznych (np. kétkiem profilujacym zamontowanym na walcu drogowym), wykona¢ krawedzie w
linii prostej i docisna¢ rOwnomiernie na catej dlugosci warstwy . Wszystkie krawedzie na potaczeniach
(podtuznych i poprzecznych) nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m’.

Po wykonaniu warstwy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej, a
w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢
goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m’. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawgdzie nie ulegly zabrudzeniu.. Przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnic¢
na szerokosci, co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedtozy¢ do akceptacji niezbedne
dokumenty okreslone w STWiORB D-M 00.00.00 p. 2.10. Stosowanie materiatbw budowlanych -
dotyczace mieszanki ,mineralno-bitumicznej na warstwg wiazaca oraz na materiaty towarzyszace.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardow w czasie wbudowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wbudowywania mineralno-

asfaltowej
Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;j
dziatce roboczej
1 |Sklad i wuziarnienie mieszanki| 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej w| 2 probki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg
2 | Zawarto$¢ lepiszcza J.W.
2 | Whasciwosci lepiszcza dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy rozatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
6 |Wyglad mieszanki  mineralno- JW.
asfaltowej

6.3.2. Sktlad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartoSci projektowanej o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchylek.
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +2,0%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, +2,0%

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mmdo 2 mm, +3,0%

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0 %

- zawarto$¢ kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem

+3.2%

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione
jednoczes$nie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wiazacej zawartos¢ kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

6.3.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z
kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej (lub wyjatkowo z warstwy wiazacej) nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,3 %.
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6.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtoérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne okreslone w Tabeli 8 , o wigcej niz: 1,0%
6.3.5. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.6. Badanie wlasciwosci wypehliacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypehniacza.
6.3.7. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic wymagane wlasciwosci kruszywa.
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi

w recepcie i STWiORB.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zagegszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji w STWiORB.

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosSci warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow z wykonanej warstwy wiazacej z AC

II;‘ Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy Co 20m
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy | Planografem kazdy pas ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy | Co 20m
5 Rzedne wysokosciowe | co 20 m a na odcinkach krzywolinijnych co 10 m
warstwy wedhug dokumentac;ji
6 | Uksztaltowanie osi w planie | wedlug dokumentacji
7 | Grubosé warstwy Il)ai);obka z odcinka 500m z kazdego uktadanego
N 1 prébka z odcinka na 500m z kazdego uktadanego
Potaczenie migdzywarstwowe pasa
8 | Zacza podluzne i poprzeczne |cala dlugos¢ ztacza
9 | Krawedz warstwy cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
. 1 probka z odcinka 500m z kazdego ukladanego
11 | Zaggszczenie warstwy pasa
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[ 12 [ Wolna przestrzen w warstwie |jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy wigzacej

Szerokos¢ warstwy wiazacej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.3. Roéwnos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej z dn. 2 marca 1999r Dz.U. Nr 43- w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.4.3.1. Ocena rownosci podluznej warstwy

Z uwagi na wykonywany remont istniejacej drogi, do pomiaru réwnosci podtuznej nalezy
zastosowac¢ planograf. Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego
pasa ruchu.

W przypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina , pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m.
Tablica 13 Dla warstwy wigzacej nierownosci podluzne nie powinny przekroczyé:

Klasa procent liczby
drovi Element nawierzchni pomiaréw
i 95% 100%
GP pasy ruchu zasadnicze, (warstwa <7mm | <8 mm
wigzaca)

Za zgoda Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru mozna wykonaé¢ pomiar réwnosci podluznej metoda
plano grafu. Wymagana réwno$¢ podtuzna 6mm

6.4.3.2. ROWnos¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru rowno$ci poprzecznej warstwy , powinna by¢ zastosowana metoda wykorzystaniem
taty i klina. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaré6w nie moze by¢
mniejsza od 20.

Wymagana réwno$¢ jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie moga byc
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100% liczby wszystkich pomiarow na
badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odleglos¢ migdzy tata a mierzona
powierzchnia danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla ponizsza tabela 14

Tablica 14 Dopuszczalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej dla warstwy wiazacej

% liczby wszystkich Klasccz;;l)rogl
Element nawierzchni ponuarow wiqzqca

90% <6

100% <38

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wiazacej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm,

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w.wiazacej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowa, z
tolerancja £ 5 cm.
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6.4.7. Grubos$¢ warstwy wiazacej

Grubos¢ wykonanej warstwy wiazacej moze odbiegac od projektu o warto$¢ £10 %.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe.
Odcinek czegSciowy powinien zawieraé, co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

6.4.8. Ztacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w.wiazacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Z}acza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie warstwy wiazacej

Krawedzie wiazacej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie to jest konieczne pokryte
asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy wiazacej

Warstwa wigzaca powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig 1 spekanych.

6.4.11. Parametry gotowej warstwy
Wiasciwosci wykonanej warstwy wiazacej powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15

Tablica 15. Whasciwosci warstwy AC

. . Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartost wanych
Typ 1 wymiar . . . przestrzeni w
. . warstwy technologiczne;j zageszczenia .
mieszanki [cm] %] warstwie
[Y%o(v/V)]
AC16 W- KR6 6,0 >98 4,0+ 7,0

6.5. Badania laboratoryjne
6.5.1. Kruszywo
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac $rednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢

mniejsza niz:

- wypehiacz -2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm -5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm -15 kg.
6.5.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejna probke, jezeli
zewngtrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitose, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

6.6. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym

98



Badaniom kontrolnym podlegaja n/w cechy:

= grubo$¢ warstwy

» sklad mieszanki mineralnej ( ocena wg. dwoch parametréow : zawarto$ci ziaren
mniejszych od 0,063mm.i zawarto$ci ziaren wigkszych od 2mm .)

= zawartos¢ lepiszcza

» wskaznik zaggszczenia

= zawarto$¢ wolnych przestrzeni.

= Rownos¢

» Polaczenie migdzywarstwowe migdzy istniejacymi warstwami bitumicznymi po
frezowaniu i1 warstwa wiazaca

7.0BMIAR ROBOT

7.1 Wymagania ogo6lne dotyczace obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m®) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
ogrub. 6¢cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbioru robot nalezy dokonywa¢ w oparciu o zasady okreslone w STWiORB Wymagania og6lne
p.8.2 . w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWiORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy wiazacej z betonu asfaltowego., obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanek,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

— wykonanie prob technologicznych ,

—  zabezpieczenie goracym lepiszczem : krawedzi ,ztaczy ,spoin i obramowan,

—  wytworzenie mieszanki,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— mechaniczne roztozenie mieszanki, w warstwie o odpowiedniej grubosci,

—  zageszczenie 1 obcigcie krawedzi,

— wykonanie wszystkich niezbgdnych badan, pomiardéw, prob i sprawdzen, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robot objgtych niniejsza
STWiORB.

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych.

2 PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

3 PN-EN 13043 utrwalen stosownych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4 PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 1:Specyfikacja zalew na

goraco.

PN-EN 14188-2

Wypetniacze ztaczy i zalewy. Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

PN-EN 12697-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1. Zawartosc
lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego.

PN-EN 12697-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 3 : Odzyskiwanie
asfaltu: Wypalarka obrotowa.

PN-EN 12697-4

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco-Cze$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu :Kolumna do destylacji frakcyjne;j.

10

PN-EN 12697-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie
gestosci.

11

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno -
asfaltowe;.

12

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni.

13

PN-EN 12697-10

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 10: Zageszczalnosc.

14

PN-14EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco-Czes¢ 11 : Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem.

15

PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 12 : Okreslenie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode.

16

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury.
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17

PN-EN 12697-14

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 14 : Zawarto$¢
wody.

18

PN-EN 12697-19 +
A1

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czesé 19:
Wodoprzepuszczalnos¢ probek

19

PN-EN 12697-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 20: Badanie
twardosci (penetracji) na prébkach szesciennych lub probkach
Marshala.

20

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 22 : Koleinowanie.

21

PN-EN 12697-23

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$é 23 : Oznaczanie
wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie
posrednie

22

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 27 : Pobieranie
préobek .

23

PN-EN 12697-28

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesé¢ 28: Przygotowanie
prébek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia.

24

PN-EN 12697-29

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 29 : Pomiar prébki z
zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

25

PN-EN 12697-30

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesé¢ 30: Przygotowanie
prébek zageszczonych przez ubijanie.

26

PN-EN 12697-33

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesé¢ 33: Przygotowanie
prébek zageszczanych walcem

27

PN-EN 12697-34

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 34: Badanie Marshala.

28

PN-EN 12697-35

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne.

29

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych.

30

PN-EN 12697-38

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 38: Podstawowe
wyposazenie i kalibracja.

31

PN-EN 13108-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania . Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy.

32

PN-EN 13108-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania . Czes¢ 8: Asfalt
z odzysku
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Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania . Cze$¢ 20:

33 PN-EN 13108-20 Badanie Typu.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania . Czes¢ 21:
34 PN-EN 13108-21 | 7 2ktadowa Kontrola Produkgiji.
35 PN-EN 932-5 Badania_ pqutawowych vy+aéciwoéci .kruszyw - Czes¢ 5:
Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.
36 PN-EN 933-1 Badanie_ geometrycznych w’faéciv_voéci _kruszyw Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania.
37 PN-EN 933-2 Badanie_ geometrycznych_ wiasciwosci Kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Nominalne otwory sit badawczych
) ) Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
38 PN-EN 933-3 ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.
39 PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu.
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
40 PN-EN 933-5 procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
41 PN-EN 933-6 Ocena wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu
kruszywa.
) ) Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena
42 PN-EN 933-9 zawartosci drobnych czgstek - Badania bfekitkiem metylowym.
Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10:
43 PN-EN 933-10 Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
44 PN-EN 1097-2 Badania mecham_cznych i f[zycznych w’fas_cwyosm kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie,
Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwo$ci kruszyw-
45 PN-EN 1097-4 Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza.
Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwo$ci kruszyw-
46 PN-EN 1097-5 Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.
47 PN-EN 1097-6 Badgtua. mechamc;nych |’f|lzylcznyc'h w’{asglwo’sq| kruszyw-
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.
Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwo$ci kruszyw-
48 PN-EN 1097-7 Czes$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypetniacza - Metoda

piknometryczna.
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Badanie wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
49 PN-EN 1367-1 dziatanie czynnikow atmosferycznych-Cze$¢ 1:0znaczanie
mrozoodpornosci.

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
50 PN-EN 1367-3 dziatanie czynnikébw atmosferycznych-Cze$¢ 3:Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
51 PN-EN 12697-11 | mineralno-asfaltowych na gorgco-Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4
52 PN-EN 1744-4 :Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno
- asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
53 PN-EN 13179-1 bitumicznych. Czes¢ 1 : Badanie metoda pierscienia delta i
kuli.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek

54 PN-EN 131792 | itumicznych. Czesé 2 : Liczba bitumiczna.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych. przy realizacji : Remont drogi krajowej Nr 1 Odcinek : Jezow — Kamiensk
od km 4124000 do km 422+800 (jezdnia prawa)

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna STWiORB stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie z p.1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem frezowania. Frezowanie na zimno nalezy wykona¢ na glebokos$¢ 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$lona glebokosc.

1.4.3. Pozostale okre$lenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Materialy rozbiorkowe

Pozyskany destrukt bitumiczny jest wtasnos$cia Zamawiajacego . O jego miejscu wywozu i sktadowania
decyduje Inspektor Nadzoru w porozumieniu z Kierownikiem Rejonu GDDKiA w Radomsku.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona gtebokos¢ wg pkt 1.3.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej roOwnosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokos¢ bebna frezujacego nie powinna by¢ mniejsza od 1800 mm .

Frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik tasmowy umozliwiajacy zatadunek pozyskanego
destruktu na samochody transportowe.

Przed rozpoczgciem frezowania, Wykonawca ma obowiazek przedtozy¢ Inzynierowi techniczne
dane frezarki , do zaakceptowania. W przypadku jakichkolwiek watpliwos$ci, Inzynier ma prawo zazadac
zademonstrowani pracy zgloszonego sprz¢tu..
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Wykonawca powinien tak zorganizowaé transport frezowanego materiatu, aby zapewnic prace frezarki
bez postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét przygotowawczych

Przed przystapieniem do robdt (frezowania) ,Wykonawca powinien wykonaé geodezyjna
inwentaryzacj¢ przekroju poprzecznego jezdni bitumicznej oparta na wcze$niej wyznaczonych i
zastabilizowanych przekrojach poprzecznych co 20m.

Punkty pomiaru w przekroju poprzecznym powinny by¢ tak rozmieszczone , by umozliwity doktadne
zdjecie stanu istniejacego.

Po wykonaniu  frezowania , Wykonawca ponownie wykona inwentaryzacj¢ geodezyjna
wyfrezowanej powierzchni w tych samych punktach. Na podstawie dokonanych pomiaréw, Wykonawca
obliczy ilo$¢ pozyskanego ,,destruktu” i wraz ze szkicami geodezyjnymi przedlozy Inzynierowi.

5.2. Wykonanie frezowania

Frezowanie nalezy wykona¢ frezarkami o mozliwie najszerszym bebnie na calej diugosci
projektowanego odcinka z zachowaniem :
- spadkéw poprzecznych 2% ( od osi w kierunku pobocza) na pasach ruchu
- 1Ownosci poprzecznej o wartosci 12mm.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwos$¢ pomiaréw
1 |Rownos¢ podtuzna lata 4-metrowa co 20 metrow
2 | R6wnos¢ poprzeczna lata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co20m
4 | Szerokos¢ frezowania co20m
5 | Glebokos¢ frezowania wg pomiaru geodezyjnego

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1]
nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé¢ zgodne z istniejacymi STWiORB z
tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w STWiORB z doktadnoscia
+5cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania zgodnie z p. 1.3

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne ustalenia dotyczace odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
8.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbioru robot nalezy dokonywac¢ w oparciu o zasady okreslone w STWiORB Wymagania ogolne p.8.2 .
w odniesieniu do wymagan okre$lonych w p 6 (niniejszej STWiORB).

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do frezowania (rozbiorki),
- oznakowanie robdt zgodnie z zatwierdzona organizacja ruchu na czas budowy.
- oczyszczenie krawedzi nawierzchni w celu ich catkowitego odstonigcia
- inwentaryzacj¢ geodezyjna przed i po frezowaniu z wykonaniem szkicow
- frezowanie zakresu wyzej okreslonego
- zaladunek i wywiezienie destruktu w miejsce wskazane w p.2.1 z uformowaniem pryzmy
do wysokosci 3,0m
- uporzadkowanie terenu po frezowaniu
- opracowanie wynikow pomiaroéw (przed i po frezowaniu)
- rozliczenie w oparciu o pomiary geodezyjne ilosci uzyskanego destruktu bitumicznego

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-
GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych.
przy realizacji : Remont drogi krajowej Nr 1 Odcinek : Jezow — Kamiensk
od km 4124000 do km 422+800 (jezdnia prawa)

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 11 S PMB 45/80-55 wg PN-EN 13108-5
o grubosci 4cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
nieciaglym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego
zaprawa mastyksowa.

1.4.6.Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego
z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehliacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypekiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).
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1.4.13. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg

PN-EN 14023
Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie Wiaciwosé Metoda Jed- polimerami
Podstawowe badania nostka | PMB 45/80 — 55
wyma- klasa
ganie
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracja
temperatu- W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm | 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
W wysokich Temperatura
temperatu- - eknieni PN-EN 1427 [22] °C >55 7
rach eksploa- riginictia
tacyjnych
Sita rozciaga-
nia (mala prg- | PN-EN 13589 [55] J/em?2 >1 4
dkos¢ rozcig- | PN-EN 13703 [57] w 5°C
gania)
Sita rozciaga-
. nia w 5°C
| o T PR
kos¢ rozcia-
gania)
Wabhadlo Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] J/em2 | NPDa 0
uderzenia)
Stato$¢ kon- | Zmiana masy % >0,5 3
systencji | Pozostala PN-EN 1426 [21] % > 60 7
(Odpornose penetracja

108



na starzenie)
wg  PN-EN
12607-1 lub -
3 [31]

Wzrost tem-
peratury
miecknienia

PN-EN 1427 [22]

°C

Inne
wlasciwosci

Temperatura
zaplonu

PN-EN ISO 2592
[63]

°C

>235

Wymagania
dodatkowe

Temperatura
famliwosci

PN-EN12593 [29]

°C

IN

-12

Nawro6t

sprezysty w
25°C

Nawrot

sprezysty w
10°C

PN-EN 13398
[51]

%

NPDa

Zakres
plastycznosci

PN-EN14023  [59]
Punkt 5.1.9

°C

TBRb

Stabilnos¢
magazynowa-
nia. R6znica
temperatur
miecknienia

PN-EN13399 [52]
PN-EN 1427 [22]

°C

Stabilnos¢
magazynowa-
nia. Réznica
penetracji

PN-EN13399 [52]
PN-EN 1426 [21]

0,1 mm

NPDa

Wymagania
dodatkowe

Spadek tem-
peratury
migknienia po
starzeniu wg
PN-EN 12607
-1 1ub -3 [31]

PN-EN12607-1 [31]
PN-EN 1427 [22]

°C

TBRb

Nawrdt spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub -
3 [31]

Nawrdt spre-
zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub -
3 [31]

PN-EN12607-1 [31]
PN-EN13398 [51]

%

NPDa

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladno$cia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé

nieckontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo o wymaganiach wedtug STWiORB.
Kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w : tablica 2 , tablica 3 , tablica 4, tablica 5 , .
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 2. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
Lp. | Materiat KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg
2 Kat. G 2515
3 | Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz 1>
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
4 19334, kat. niey:VNyZSZE niz ¢ FT20 lub ST
Procentowa  zawarto§¢ ziaren o  powierzchni
5 |przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie C 10000
nizsza niz
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianic wg PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14rozdz.
5; kat. nie nizsza niz:
grupa kruszyw A (tab.6)
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-
7 |8, (badana na normowej frakcji do mieszanki PSV 5
mineralno-asfaltowej )kategoria nie nizsza niz
8 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 | deklarowana przez producenta
9 | Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9,

LA »s

10 .. . .. WA24 ssaroana
kategoria nie wyzsza niz
1 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, zal. B, w 1% Fo
NaCl kat. nie wyzsza niz; NaCl
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
12 . SB 1
wymagana kategoria
13 svkgi%if_%%mg%z;_ },; ~ uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, w01
p.14.2; kat. nie wyzsza niz Lpc ™
15 Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielkopiecowego wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego o
16 povZVIi)etrzem, wg }I;N—EN 1744-11,)p. 19.2 : ¢ wymagana odpornos¢
17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg Vi

PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

Tablica 3 Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego do w. $cieralnej z SMA

Lp. | Materiat KR6

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gg 85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg

2 Kat. G 1c20

3 | Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fis

4 |Jakos¢ pylu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB 10

5 Kanciasto$§¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kat. nie nizsza niz FE 30

6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez
9 producenta

110



Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9,
kategoria nie wyzsza niz

2 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,
p.14.2; kat. nie wyzsza niz

7 WA24 ertaromana

m pc 0,1

W mieszance SMA do warstwy $cieralnej zaleca si¢ stosowanie mieszanki grysow o
zrdznicowanej odpornosci na Scieranie i polerowanie. W mieszance SMA do warstwy $cieralnej (KRS)
nie nalezy stosowaé grysow wapiennych i dolomitowych. Nie dopuszcza si¢ do stosowania w SMA
grysow bazaltowych z oznakami zgorzeli ,,stonecznej”.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do w. $cieralnej z SMA

Lp. | Material KR6

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z Tab.5

2 |Jakos¢ pylu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB (10

3 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)

4 | Gestosé ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez

producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym v
wypetiaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 2845
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1,

6 . 7l ren 8/25
wymagana kategoria

7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie WS
WyZsza niz 10

] Zawarto$¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wg PN- cC
EN 196-21, kat. nie nizsza niz 70

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w  wypehiaczu
mieszanym, wymagana kategoria Deklarowana
Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana

10 . BN Deklarowana
kategoria

Tablica 5 Wymagania dot. uziarnienia wypehiacza dodanego

Przesiew, [% (m/m)]
. , Maksymalny zakres uziarnienia
Sito # [mm] | Ogdlny zakres dla
, o deklarowany przez producenta
poszczegolnych wynikow ")
2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70 -100 10

*)  Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20
wynikow, z ktorych 90% powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie
powinny miesci¢ si¢ w ogdlnym zakresie podanym w tablicy 5

2.4. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA zaleca si¢ stosowanie stabilizatoréw, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe
lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Wtokna te moga by¢ stosowane
takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wiazacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie
wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje
sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa. Wymagane sa dokumenty dopuszczajace Wyrdb do stosowania
w robotach budowlanych. Zakres dodatkowych wymagan i badan powinien by¢ zgodny ze Swiadectwem
Producenta. Ilo$¢ asfaltu zawarta w stabilizatorze granulowanym powinna zosta¢ uwzgledniona przy
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projektowaniu sktadu SMA w ten sposob, ze zaprojektowana ilo$¢ lepiszcza powinna stanowié¢ sume
asfaltu zawartego w stabilizatorze oraz dodawanego w procesie wytwarzania mieszanki.

2.5.Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze powinny wykazywa¢ powinowactwo
fizykochemiczne zapewniajace odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do

kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody . W celu poprawy

powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy zastosowac srodki poprawiajace adhezje.

Srodek adhezyjny i jego iloé powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng
przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11,metoda A po 6h
obracania ,stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe(dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku
wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagania przyczepnos$ci nie mniej niz 80%
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. Srodek
adhezyjny musi posiada¢ Deklaracj¢ zgodnosci z dokumentem odniesienia

2.6 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia rdéznych
materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi,) nalezy stosowac tasmy termoplastyczne wedlug norm lub aprobat technicznych, o
grubos$ci nie mniejszej niz 10mm..

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 | asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa S$cieralna) nalezy
stosowa¢ emulsje modyfikowane polimerami wedtug STWiORB D.04.03.01

Emulsj¢ asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych Iub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sig

mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
mozliwosciag dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukladarka z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1.Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny by¢ tak zorganizowane
aby nie dopusci¢ do spadkoéw temperatury przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania
ponizej 10% temperatury wyjSciowej i zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Jednoczesnie czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do momentu wbudowania nie powinien
przekracza¢ 2 godz z zachowaniem minimalnej temperatury wbudowania i zaggszczania okreslonej w
STWiORB . Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej SMA

Na 40 dni przed przystapieniem do rob6t bitumicznych, Wykonawca jest zobowigzany opracowac projekt
recepty na mieszank¢ mineralno—asfaltowa zgodnie ze STWiORB Wymagania ogolne

pkt. 6.4 (Badania Wykonawcy)

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢
srodka stabilizujacego podane sa w tablicy 6. Uziarnienie mieszanki zostanie zaprojektowane w taki
sposob, aby krzywa uziarnienia miescila si¢ pomigdzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 6.
Sktad mieszanki SMA bedzie ustalony na podstawie badan probek sporzadzonych wg metody Marshalla,
zageszczanych 2x50 uderzen ubijaka w temperaturze 145°C +£5°C przy zastosowaniu asfaltu
modyfikowanego polimerami.

Ilo$¢ stabilizatora w mieszance SMA powinna zosta¢ dobrana laboratoryjnie metoda sptywnosci
wg. Schellenberga opisanej w normie PN-EN 12697-18. Sptywno$¢ nie powinna przekroczy¢ 0,3%
(m/m).

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sa w tablicach 6 .

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz Srodka stabilizujacego
mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
SMA 11 KR6
Wymiar sita #, [mm] od - do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawarto$¢ §rodka stabilizujacego, [% (m/m)]
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0,3 |

Bmin 6,4

0,3

Zawartos$¢ lepiszcza, *

*Bumin jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego okreslona dla danego
typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m’.
Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podana wartos¢ By, nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik o wg rownania:
0=2,65/p,

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢é wyzsza od
podanego Bmin o wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikoéw i btad
badania .

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace blonke¢ lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej
(recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo

Tablica 7. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,przy ruchu KR6

Warunki
Wiaieiwose | Peezeaniawg | Metodaivannki | gy g
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, V min2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8], p. 4 Vimax3.s
C.1.20, PN-EN 12697-22,
., watowanie, metoda B w WTSaR 03
doe(}%?;naocj(; trwate na P98'P100 powietrzu, PN-EN PRDAIR
Plyta  grubosci 13108-20, D.1.6, deklarowane 7,0
40mm 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
przechowywanie w
40°C
z jednym cyklem
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, zamrazania( przez 16h ITSR
dziatanie wody 2x 35 uderzen w tem.-18 C)- %
procedura badan wg
zalacznika 1 WT-
2010,
badanie w 25°C
Spltywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 ,p. 5 Dy

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu Iub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac :

- 180°C polimeroasfaltu drogowego PMB45/80-55
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujacych powinien odbywac sig
automatycznie 1 zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkdow do wytwarzanej mieszanki. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé
na skuteczno$¢ dzialania tych dodatkéw. W procesie wytwarzania mieszanki SMA nalezy zachowaé
nastegpujaca kolejnosc :

- dozowanie sktadnikow mieszanki mineralnej i stabilizatora,

- mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora - orientacyjny czas mieszania
10+15s,

- dozowanie asfaltu ze srodkiem adhezyjnym,

- mieszanie wszystkich sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej z dodatkami.

Srodek adhezyjny nalezy wprowadzaé do asfaltu przed wprowadzeniem go do mieszalnika.

Wytworzona mieszanka SMA powinna mie¢ uziarnienie oraz ilo§¢ asfaltu zgodne z recepta

wyjsciowa.

Mieszanke SMA zaleca sig¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w
sytuacjach awaryjnych.

Wytwornia lub wytwornie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w petni zautomatyzowane, z
rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego,
zapewniajace taczna ciagla produkcje i dostawg MMA na budowe w ilo$ci min. 150 Mg/godz..

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwo dopuszczenia Wytworni do produkcji
wydane przez Inspekcje¢ Sanitarna i wladze ochrony srodowiska

Tablica 9. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki SMA
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Skladnik Wladeiwosé Metoda badania L1czb'a
badar
) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakeje
Kruszywo (PN-EN 13043)
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakeje
) e 1s Penetracja lub  temperatura | PN-EN 1426 lub 1
Lepiszeze (P}_-EI\ 12591, PN-EN | jnicknienia PN-EN 1427
13924, PN-EN 14023)
Nawrot sprezysty PN-EN 13398 1
Wypelniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestose PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
b dotyezy jedynie lepiszczy wedlug PN-EN 14023

5.3.1. Préba technologiczna

Ustalony sktad wej$ciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym
zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i
odcinka probnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta wejsciowa oraz ustalenie recepty wyjsciowej. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarkg¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke mineralno asfaltowa SMA przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki, tj. najwczes$niej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sig¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zaladowaé bezposrednio na samochdd, a
nastgpnie pobra¢ z niej metoda kwartowania probki do badania skladu mieszanki SMA oraz jej
wlasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
Ze wzgledu na niewielki zakres robot bitumicznych nie zaleca si¢ wykonania odcinka probnego

5.3.2. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Zgodnie z STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogélne p. 2.10.

5.4. WarunKki przystapienia do robét
Przed przystapieniem do robdt, nalezy :

- okresli¢ temperaturg otoczenia
- skropi¢ podtoze wg. zasad STWiORB D.04.03.01.
- powierzchnie boczne krawgznikéw (od strony nawierzchni) powinny by¢ pokryte emulsja
na wysoko$¢ rowna grubosci warstw bitumicznych
Warstwa SMA moze by¢ wykonywana gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5 ,

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadoéw
atmosferycznych, mgly oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.5.Przygotowanie podloza

Podlozem dla uktadanej warstwy Scieralnej jest warstwa wiazaca 2z betonu asfaltowego.i
powierzchnia frezowana na obiektach i na skrzyzowaniach z drogami bocznymi. Podloze musi by¢
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa uprzednio skropione.

5.6. Wykonanie warstwy z mieszanki SMA
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5.6.1. Whbudowywanie mieszanki mineralno-bitumicznej

Minimalna ilos¢ wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki mineralno-
asfaltowej powinna wynosi¢ 1200 Mg. W przypadku krotszych odcinkéw, na ktorych nie jest mozliwe
wbudowanie jednorazowo takiej ilosci MMA, jej minimalna ilo$¢ powinna pozwoli¢ na ulozenie
mieszanki na pelnej dtugosci odcinka o dtugosci min. 500m.

W przypadku korzystania przez Wykonawceg z dwdch wytworni jednoczesnie, powinien on wykazaé,
ze obydwie mieszanki produkowane sa na podstawie tej samej recepty, na bazie tych samych kruszyw
oraz asfaltow pochodzacych od jednego producenta. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto
wykazywaé jednakowa jako$¢, jak roéwniez mie¢ zgodne parametry zaggszczania i1 uktadania,
potwierdzone dla obu wytworni probami technologicznymi i odcinkami probnymi. Nie dopuszcza sig
roéwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w
ciagly sposob podawa¢ do uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢
tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana pracg uktadarki. Nalezy stosowaé takie predkosci
poruszania si¢ ukladarki i technike jej pracy, ktoére zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki
mineralno-asfaltowej na calej szeroko$ci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z
minimalnymi wielko$ciami podanymi w p.1.3 niniejszej Specyfikacji.

Zamawiajacy w przypadku wykonawstwa w okresach chlodnych bedzie kontrolowat czy w wyniku
przegrzania MMA w trakcie produkcji, transportu i wbudowania nie ulegly znacznemu pogorszeniu
wlasnosci asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budowg MMA nie moze wykazaé¢ w stosunku do
asfaltu wyjsciowego, postarzenia wigkszego niz dopuszczane przez norm¢ PN-EN 12591 po tescie
RTFOT wg PN-EN 12607-1.

Temperatura najwyzsza migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki , nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych dla asfaltow :

- polimeroasfalt PMB 45/80-55 73°C
5.6.2. Zageszczanie

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy uklada¢ 1 zaggszcza¢ jednowarstwowo Ww sposob
umozliwiajacy uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie
réwnosci 1 zaggszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, gdy nie zaggszczony
material bedzie mogl by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zaggszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania
okreslonej w odpowiednich czesciach niniejszej Specyfikacji. Walowanie nalezy kontynuowaé¢ do czasu
zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego
latania zawatowanej warstwy.

Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gladkimi o cigzarze 80 — 100 kN i
szeroko$ci wata nie mniejszej niz 1450 mm, lub tez zespoltem tych walcow. Powierzchni¢ warstwy nalezy
wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z wylaczona wibracja.

Nie zaleca si¢ walcow z wibracja .Wykonawca powinien oceni¢ pracg walcow podczas wykonywania
odcinka probnego wg 5.3.1, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera i stwierdzenie, iz w
porownywalnych warunkach, stosujac proponowana marke i model walca wibracyjnego lub innego
alternatywnego walca, mozna uzyska¢ wskaznik zageszczenia co najmniej réwny zaggszczeniu
otrzymanemu stosujac walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszczaé w kierunku réwnoleglym do osi drogi, a kota
napegdzane powinny znajdowac si¢ blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od
nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejé¢ walca powinny zachodzié¢ na
siebie na szerokos$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na
niezaggszczonej w pelni nawierzchni. Nalezy rowniez zastosowac srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu
nawierzchni olejem napgdowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub
postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy
stosowac tylko takie ilosci wody, ktére sa wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot,
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przy czym zaleca si¢ stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czg$ciowo wykonczonej
nawierzchni nie moga tworzy¢ si¢ katuze wody. Nie nalezy stosowa¢ walcoOw ogumionych.

5.6.3. Polaczenie migdzywarstwowe , zlacza i krawedzie

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i1 ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.Nalezy skropi¢ wg zasad
podanych w STWiORB D- 04.03.01.Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwa
wiazaca i §cieralng wg D.05.3.05B pkt 5.9

Ztacza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kol Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie,
0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wezeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
zewngtrzna (skosna 1:1) rownomiernie zaggszczona, bez peknigé a za pomoca odpowiednich Srodkoéw
technicznych (np. kétkiem profilujacym zamontowanym na walcu drogowym).

Wewngtrzna krawedz powinna by¢ pionowa, z przyklejona tasma termozgrzewalng
samoprzylepna (przed utozeniem mieszanki w nastgpnym przejsciu) .

Do wszystkich ztaczy (podtuznych i poprzecznych) nalezy stosowac taSmy termozgrzewalne
samoprzylepne o grubosci nie mniejszej od 10mm. i o szeroko$ci wigkszej o 1cm od grubosci uktadanej
warstwy. Wystajacy lem tasmy powinien by¢ rozwatkowany podczas zaggszczania warstwy.

Po wykonaniu warstwy na jezdni o jednostronnym nachyleniu , nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechyltki — obie krawgdzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy
pokryé goracym lepiszczem w ilo$ci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.

. Przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza warstwy S$cieralnej powinny by¢ wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardow w czasie wbudowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 10.

Tablica 10 Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wbudowywania mineralno-
asfaltowej
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Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 |[Sktad 1 wuziarnienie mieszanki| 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej w| 2 probki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg
2 | Zawarto$¢ lepiszcza jw.
2 | Wlasciwosci lepiszcza dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwos$ci wypeliacza 1 na 100 Mg
4 | Wilasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy rozatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
6 | Wyglad mieszanki mineralno- JW.
asfaltowej

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji.

Pojedynczy wynik probki i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych
odchytek.,

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +1,5%
zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0 %
zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2 mm +3,0 %
zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, +3,0 %

zawartos$c kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem — + 3,0 %

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja podana wyzej.
Jezeli w skladzie mieszanki SMA okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach np.
kruszywo rozjasniajace Iub odporne na polerowanie to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa
Wynosi :

-+ 20,0% w wypadku kruszywa grubego ;
-+ 30,0% w wypadku kruszywa drobnego ;
6.3.3. Zawartos¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z
kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni
z warstwy S$cieralnej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej
odchylki: + 0,30. %

6.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartos$ci
dopuszczalne podane w Tablicy 7, wigcej niz:0,5%(v/v)
6.3.5. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.6. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
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6.3.7. Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa .
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance 1 odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
STWiORB.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie

roztadunku i wbudowywania.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwo$ci warstwy $cieralnej SMA

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy $cieralnej SMA , podaje
tablica 11.

Tablica 11. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy $cieralnej SMA

L. |Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

P

1 | Szeroko$¢ warstwy co 20m

2 | Réwnos$¢ podtuzna warstwy | Profilografem

3 | Rownos$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m
warstwy

4 | Spadki poprzeczne warstwy | co 20m

5 | Rzedne wysokoSciowe co 20 m a na odcinkach krzywoliniowych co 10
warstwy m

6 | Uksztattowanie osi w planie | wg dokumentacji

7 | Grubo$¢ warstwy 1 probka z odcinka 500m z kazdego uktadanego

pasa na ciagu gtdwnym

8 | Potaczenie 1 probka z odcinka 500m z kazdego uktadanego
mi¢dzywarstwowe pasa na ciagu gtdwnym

9 | Ztacza podtuzne i cata dlugos¢ ztacza
poprzeczne

10 | Krawedz warstwy cata dlugosc

11 | Wyglad warstwy ocena ciagla

12 | Zageszczenie warstwy 1 probka z odcinka 500m z kazdego uktadanego

pasa

13 | Wolna przestrzen w JwW.

warstwie

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy Scieralnej SMA

Szerokos¢ warstwy $cieralnej SMA powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 5 cm.

6.4.3. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

Wymagana rowno$¢ podtuzna i poprzeczna jest okreslona (wg Dz. U. Nr 43, poz. 430 z 1999r.)
przez wartos$ci odchylen réwnosci ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku . Przez odchylenie réwnosci rozumie sig¢
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najwicksza odleglos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia. ( wyrazone w mm). Wartosci odchylen
okreslone sa w ponizszych tablicach .
6.4.3.1. Ocena rownosci podluznej i poprzecznej warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy GP nalezy stosowac¢ metode
pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o
dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
tabeli nr 12.

Do profilometrycznych pomiaré6w rownosci podluznej powinien by¢é wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracj¢, z blgdem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o
charakterystycznych dtugo$ciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m.

Wartos¢ IRI oblicza si¢ nie rzadziej, niz co 50 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez

warto$ci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50 %, 80 % i 100 % dlugosci badanego odcinka
nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tablica 12

Tablica 12. Warto$¢ wskaznika IRI (w mm/m)

Klasa Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI [mm]
drogi 50% 80% 100%
GP Pasy ruchu zasadnicze <12 <20 <373

Za zgoda Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru mozna wykona¢ pomiar rownosci podtuznej metoda
plano grafu. Wymagana réwno$¢ podtuzna 4mm

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy GP nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rowno$ci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika
IRI [mm/m]
GP Pasy ruchu zasadnicze <37

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni mozna stosowacé metodg laty 4-metrowe;j i
klina wg BN-68/8931-04. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiar6w nie moze by¢é mniejsza niz 20.
Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .

Wymagana réwno$¢ poprzeczna (tablica 14) jest okre$lona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych 90% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw
na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odleglto§¢ migdzy tata a mierzona
powierzchnia w danym profilu.

Tablica 14. Warto$ci odchylen rownos$ci poprzecznej, mm
Klasa procent liczby pomiarow

drogi Element nawierzchni 0% 057 100%

GP Pasy ruchu <3 — <5
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog GP nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 15. Badanie wykonuje si¢
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mmi
GP Pasy ruchu <6

6.4.4. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy moze odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 18.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialke robocza. Do
odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg¢§ciowym.

Tablica 16.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz oraz
pojedyncze oznaczenie .

+10%

6.4.5. Wskaznik zaggszczenia i1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Wykonana warstwa §cieralna powinna spelnia¢ warunki podane w tablicy 17

Tablica 17. Wlasciwosci warstwy $cieralnej SMA

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy zaggszcezenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[Yo(v/V)]
SMA 11 4 >97 3,0-6,0

6.5. Badania laboratoryjne

6.5.1. Kruszywo

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ Srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypehiacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.
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6.5.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejna probke, jezeli
zewngtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i
zbadac¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

6.6. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlegaja n/w cehy:

»  grubo$¢ warstwy

= sktad mieszanki mineralnej ( ocena wg. dwdch parametrow : zawarto$ci ziaren
mniejszych od 0,063mm.i zawartos$ci ziaren wigkszych od 2mm .)

= zawartos¢ lepiszcza

= wskaznik zageszczenia

= zawarto$¢ wolnych przestrzeni.

= ré6wnosé

= wlasciwosci przeciwposlizgowe

= polaczenie migdzywarstwowe migdzy warstwa wiazaca i Scieralna

7.0BMIAR ROBOT

7.1 Wymagania ogé6lne dotyczace obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy $cieralnej z SMA o grub.
4cm
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robét
Odbioru robot nalezy dokonywaé¢ w oparciu o zasady okreslone w STWiORB Wymagania ogdlne
p-8.2 . w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWiORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z SMA o grub. 4cm., obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
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oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej ,

wyprodukowanie mieszanki SMA 1 jej transport na miejsce wbudowania,

pokrycie emulsja bocznych powierzchni kraweznikow.

obciecie 1 przyklejenie na potaczeniach podtuznych 1 poprzecznych — tasmy

termozgrzewalnej (samoprzylepnej)
e badania i pomiary

e mechaniczne rozlozenie mieszanki w warstwach o projektowanej grubosci,

e zageszczenie

e biezace utrzymanie warstwy do czasu oddania do ruchu ,

e wykonanie wszystkich niezbgdnych badan, pomiardéw, préb i sprawdzen, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera,
e pomiar geodezyjny inwentaryzacyjny

e oznakowanie Roboét i jego utrzymanie,

e wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objgtych niniejsza
STWiORB.
10. RZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1 PN-EN14023

Asfalty i produkty asfaltowe-Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

2 | PN-EN 12597

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3 | PN-EN 13043

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosownych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4 | PN-EN 14188-1

Wypetniacze zlgczy i zalewy - Czes$¢ 1:Specyfikacja zalew na goraco.

5 |PN-EN 14188-2

Wypetniacze zlgczy i zalewy. Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

6 |PN-EN 12697-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesc¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

7 |PN-EN 12697-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego.

8 |PN-EN 12697-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesc¢ 3 : Odzyskiwanie asfaltu: Wypalarka obrotowa.

9 |PN-EN 12697-4

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco-Czesc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu :Kolumna do destylacji frakcyjnej.
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10

PN-EN 12697-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

11 | PN-EN 12697-6 | goraco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno -
asfaltowe;.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
12 | PN-EN 12697-8 t o . J . . .
gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.
13 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
10 goraco. Czes¢ 10: Zageszczalnosce.
14 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
11 goraco-Czesé 11 : Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem.
15 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
12 goraco. Czesc¢ 12 : Okreslenie wrazliwosci probek asfaltowych na wode.
16 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
13 goraco. Czesc¢ 13: Pomiar temperatury.
17 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
14 goraco. Czesc¢ 14 : Zawartos¢ wody.
18 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
19 + A1 goraco. Czes¢ 19: Wodoprzepuszczalnos¢ probek
PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
19 20 goraco. Czes$¢ 20: Badanie twardosci (penetracji) na prébkach szesciennych lub
prébkach Marshala.
20 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
22 gorgco. Czes¢ 22 : Koleinowanie.
o1 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
18 gorgco. Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza.
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
22 ez . . ]
27 goraco. Czesc¢ 27 : Pobieranie prébek .
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
PN-EN 12697- o . . ) ; o ;
23 28 goraco. Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia.
o4 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
29 goraco. Czesc¢ 29 : Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
o5 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
30 goraco. Czesc¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie.
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PN-EN 12697-

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na

26 33 goraco. Czesc¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

27 et oA .
34 goraco. Czes¢ 34: Badanie Marshala.

28 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
35 goraco. Czesc¢ 35: Mieszanie laboratoryjne.

29 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
36 goraco. Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych.

30 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
38 goraco. Czesc¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja.

31 | PN-EN 13108-5 | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania . Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

32 | PN-EN 13108-8 | Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania . Czes$¢ 8: Asfalt z odzysku

33 PN_E%SMOB_ Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania . Czes$¢ 20: Badanie Typu.

34 PN-EN 13108- | Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania . Czes¢ 21: Zakladowa Kontrola

21 Produkciji.

35| PN-EN 932-5 Badania poFistawowych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

36 | PN-EN 933-1 Badanie geometrygznych wiasciwosci kruszyw Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

37 | PN-EN 933-2 Bada!nle geometrygznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Nominalne otwory sit badawczych

38 | PN-EN 933-3 Badanie geomgtrycznych’V\l/’rasmwosm kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

39 | PN-EN 933-4 Badan’iel geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu.
Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci

40 | PN-EN 933-5 |ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

41| PN-EN 933-6 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci

powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.
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42 | PN-EN 933-9 Badamg geom'etrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek
- Badania btekitkiem metylowym.
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci
43 | PN-EN 933-10 AT . : . e .
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
44 | PN-EN 1097-2 Badania’rr_lechanicznyc_h i. fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie,
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-Czes¢ 4: Oznaczanie
45 | PN-EN 1097-4 ; ;
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-Czes¢ 5: Oznaczanie
46 | PN-EN 1097-5 o : X
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
47 | PN-EN 1097-6 Badaqia_ meche_miczpych i’fi_zycznych wlasciwosci kruszyw-Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.
48 | PN-EN 1097-7 Badaqia_ mechqnicznych i fizyqznych wlasciwosci kruszyw-Czesé 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-Czes¢ 8: Oznaczanie
49 | PN-EN 1097-8 | polerowalnosci kamienia.
Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
50 | PN-EN 1367-1 a A . e
atmosferycznych-Czesé 1:Oznaczanie mrozoodpornosci.
Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
51 | PN-EN 1367-3 | atmosferycznych-Cze$¢ 3:Badanie bazaltowej zgorzeli sftonecznej metodg
gotowania.
52 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
11 goraco-Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem.
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 4 :Oznaczanie podatnosci
53 | PN-EN 1744-4 ; . ; . .
wypetniaczy do mieszanek mineralno - asfaltowych na dziatanie wody.
54 | PN-EN 13179-1 !Badanlg kruszyw wypg’rmagcych st'osoyvanych do mieszanek bitumicznych. Czesé 1
: Badanie metoda pierscienia delta i kuli.
55 | PN-EN 13179-2 !3aldania Krus;yw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 2
: Liczba bitumiczna.
10.2 Inne dokumenty

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)
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D - 05.03.20 USZORSTNIENIE NAWIERZCHNI
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych. przy realizacji : Remont drogi krajowej Nr 1 Odcinek : Jezow — Kamiensk
od km 4124000 do km 422+800 (jezdnia prawa)

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem uszorstnienia warstwy Scieralnej (poprawienia jej  wlasciwosci
przeciwposlizgowych).

Zakres rzeczowy obejmuje:

— wykonanie uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA przez wtlaczanie mechaniczne kruszywa.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.pkt. 1.5

2. MATERIALY

2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

2.2. Kruszywo

Do uszorstnienia nalezy stosowaé frakcje 2/4 lub 2/5.

Kruszywo powinno pochodzi¢ dla danego zadania z jednego Zrddia i ze stosunkowo krotkiego okresu
produkcji. Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢ chroni¢ kruszywo przed
opadami za pomoca plandek lub zadaszen (wiat).

Kruszywo powinno spetnia¢ Wymagania tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego ) do uszorstnienia warstwy Scieralnej

&?klt Rodzaj lub wymiar kruszywa
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa
2/4,2

2010 4,25
4.1.3 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc90/10
4.1.6 | Zawartos¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria £

nie wyzsza niz !
4.2.3 | Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN- PSV

EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz 4
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43.1 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,

2 lub 9 deklarowana przez producenta

4.5.3 |Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz

mygpc0,1

3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2.  Rodzaje sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprze¢tu:

1) szczotek mechanicznych wyposazonych w migkkie elementy czyszczace stuzace do zmiatania
niezwiazanych ziaren kruszywa,

2) samojezdnego urzadzenia do rozsypywania kruszywa,

3) walcow stalowych ghadkich $rednich (o wadze 9 ton) statycznych ,

4) innego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.3. Urzadzenie do rozsypywania kruszywa

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w mechanizm pozwalajacy na rownomierne podanie kruszywa o
wymaganej iloci na okreslonej szerokosci.

Urzadzenie mozna uzna¢ za przydatne do wykonania uszorstnienia, jezeli pomierzone odchylenia ilo$ci
dozowanego kruszywa nie r6znia, si¢ od przewidzianej ilosci wigcej niz o 10 %.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB WiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne".

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania rob6t zwiazanych z uszorstnieniem nie moga wystepowaé opady atmosferyczne, a
temperatura powietrza w trakcie wciskania kruszywa w nawierzchnig nie powinna by¢ nizsza

5.3. Wykonanie uszorstnienia

Uszorstnienie polega na mechanicznym roztoZzeniu na powierzchni warstwy $cieralnej w sposob rownomierny
kruszywa w ilosci:

- 0d0,5do 1,5 kg/m* — dla kruszywa 2/4,

- od 1,0 do 2,0 kg/m* — dla kruszywa 2/5.

przy temperaturze warstwy nie mniejszej od 130°C.

Rozsypywanie kruszywa nalezy rozpocza¢ po pierwszym przejsciu walca bez wibracji.
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Po ostygnigciu nawierzchni do temperatury otoczenia i usunig¢ciu szczotkami mechanicznymi (najlepiej
z pochtaniaczami) niezwigzanych ziaren kruszywa, mozna uszorstniong nawierzchni¢ odda¢ do ruchu
za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty lub deklaracje zgodno$ci),

e wykona¢ badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, ktore okre§lono w
punkcie 2,

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania kruszywa

Badania powinny by¢ wykonywane z taka czgstotliwos$cia, aby uzyska¢ wiarygodne i reprezentatywne
dane dla catej gromadzonej ilosci kruszywa. Minimalna ilo$¢ i czgstotliwo$¢ badan powinna wynosié
jedno badanie na kazda parti¢ kruszywa w ilosci 100 ton.

Niezaleznie od ww. badan laboratoryjnych, kazda jednostkowa dostawa kruszywa (samochod z
kruszywem) powinna by¢ oceniana wizualnie i w przypadku wystapienia watpliwo$ci odnos$nie jakosci
(zmiany barwy, frakcji, zapylenia itp.) nalezy kruszywo takie umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku do
chwili wykonania sprawdzajacych badan laboratoryjnych.

6.3.2 Badania w czasie wykonywania uszorstnienia

Badania w czasie wykonywania uszorstnienia obejmuja:

- sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parametry rozsypywarki zostaly ustawione tak jak to
ustalono podczas wykonywania odcinka prébnego przed rozpoczeciem robot,

- sprawdzenie czy temperatura otoczenia jest zgodna z wymaganiami punktu 5,

- sprawdzenie czy temperatura masy w warstwie $cieralnej w czasie uszorstniania nie jest nizsza od

130°C.

- sprawdzenie czy na budowe dostarczane jest wlasciwe kruszywo (zaakceptowane przez Inzyniera),

- kontrolowanie liczby przejs¢ walcy,

- kontrolowanie wysypywanej ilo$¢ kruszywa okreslona na odcinku probnym.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu zageszczenia i uszorstnienia
Zakres badan i wymagania dotyczace wykonania (bez uszorstnienia) samej warstwy $cieralnej podano w
STWiORB D.05.03.13.

6.4.1. Ocena wlasciwosci poslizgowych

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni z SMA winien by¢ okreslony wspolczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m”, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$é przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci $redniej E(u) i
odchylenia standardowego D:E(p) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W przypadku
odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykonaé pomiarow z predkosciag 60 lub 90
km/h (np. dojazd do skrzyzowania, pasy wiaczenia i wylaczenia ), poszczegdlne wyniki pomiarow
wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji okresla tabela 2.
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Tablica 2. Wartos$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia

Klasa [|Element nawierzchni 60 km/h
drogi
GP Pasy ruchu, 0,39

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoSci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy nr 3.
W przypadku badan krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscia
60 Iub 90 km/h (np. dojazd do skrzyzowania, pasy wlaczenia ,wytaczenia) poszczegodlne wyniki pomiaréw
wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44 przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 3.Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoélczynnika tarcia wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Element nawierzchni

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni

Klasa
drogi 60 km/h
GP Pasy ruchu, 20,36

6.4.2. Ocena wygladu zewnetrznego

Wykonane uszorstnienie powinno charakteryzowa¢ si¢ jednorodnym wygladem zewngtrznym. Powierzchnia
jezdni powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w zaprawie, tworzacymi
wyrazng makroteksturg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00 00 "Wymagania ogolne".

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanego i odebranego uszorstnienia zgodnie z
STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robét
Odbioru robot nalezy dokonywac¢ w oparciu o zasady okreslone w STWiORB Wymagania ogolne
p.8.2 . w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWiORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania jednego metra kwadratowego (m”) , obejmuje:

- race pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- dostawg i pracg sprzetu do robot,

- wykonanie uszorstnienia wg wymagan STWiORB,

- odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy,

- uporzadkowanie terenu robot,

- wykonanie powierzchni probne;j

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,

- wykonanie pomiaréw szorstkosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie .Metody badan. Cz¢$¢ 1.Dozowanie i poprzeczny rozklad
1 lepiszcza 1 kruszywa

10.2. Inne dokumenty
1. Wymagania techniczne. WT-1 2010. Kruszywa do mieszanck mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.
2. Wymagania techniczne. WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. GDDP-IBDiM Warszawa 1997.
3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz U. Nr 43).
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D-05.01.02 NAWIERZCHNIA ULEPSZONA (pobocza)
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych. przy realizacji : Remont drogi krajowej Nr 1 Odcinek : Jezow — Kamiensk
od km 412+000 do km 422+800 (jezdnia prawa)

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna STWiORB stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie z p.1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem na poboczach nawierzchni z destruktu grubosci 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Destrukt-material mineralno-bitumiczny powstaly z frezowania nawierzchni bitumicznej w
temperaturze otoczenia .

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Materialy do nawierzchni poboczy
2.1.1. Destrukt
Materiat o pochodzeniu zgodnym z pkt 1.4.1 powinien by¢ rozkruszony do frakeji 0/31.5mm.

W destrukcie ,0 rozdrobnieniu réwnym lub mniejszym od 31,5 mm $rednica okruchdéw nadziarna nie
powinna by¢ wigksza od 63,0mm. Zawarto$¢ nadziarna nie powinna przekraczac¢ 10%.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M 00.00.00 Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni

W zaleznosci od okreslonego w dokumentacji projektowej lub STWiORB sposobu ulepszania
nawierzchni gruntowej, Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek do rozktadania materialdéw do mechanicznego ulepszania nawierzchni,

— przewoznych zbiornikow na wode (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i gtadkich $rednich, samojezdnych

- zageszezarek do recznego zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
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4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00 Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport

Destrukt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami ,nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z STWiORB D.04.01.01 .

5.3. Wykonanie nawierzchni z destruktu na poboczach

5.3.1. Wbudowanie i zageszczenie destruktu

Mieszanke w korycie , nalezy uktada¢ w jednej warstwie o grubosci 15 cm,( po zaggszczeniu)
wyprofilowa¢ 1 zagg$ci¢ walcami ogumionymi a nstepnie gladkimi do uzyska twrdeja zwartej
powierzchni.

Powierzchnia powinna by¢ rowna gladka (bez zadolen) i tak zaggszczona, by po kotach samochodu
cigzarowego nie pozostawat $lad.
6. Kkontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ rozeznanie jaki jest zakres
robot 1 jaka ilos¢ przygotowac destruktu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ 1 zakres badan przy budowie nawierzchni pobocza

W czasie robdt nalezy sprawdzic:
a) jednorodnos¢ i niezbedna grubos¢ utozenia
b) zageszczenie podtoza warstwy,
¢) rownosc

6.3.3. Badania i pomiary
Jednorodnos¢ i niezbgdna grubos$¢ utozenia ocenia Inzynier — wizualnie.
Nierownosci poprzeczne i podtuzne nalezy sprawdzi¢ tata czterometrowa. Maksymalna nierownos$¢ nie
powinna przekracza¢ 12 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej nawierzchni pobocza z destruktu o
grub.15cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne ustalenia dotyczace odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
8.

8.2. Sposdb odbioru robédt
Odbioru robot nalezy dokonywac¢ w oparciu o zasady okreslone w STWiORB Wymagania ogolne p.8.2 .
w odniesieniu do wymagan okre$lonych w p 6 (niniejszej STWiORB).

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M 00.00.00 Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni pobocza z destruktu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie i roztozenie materiatdw na zalozong grubos¢ i szerokosé,
— wyrownanie do wymaganego profilu,
— zageszczenie destruktu,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziatnowego

2. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

3. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i
lata
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D - 06.03.01 SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
przy realizacji : Remont drogi krajowej Nr 1 Odcinek : Jezow — Kamiensk
od km 4124000 do km 422+800 (jezdnia prawa)
1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze $cinaniem
zawyzonego pasa rozdziatu i poboczy na szer. do 1,5m .

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Pasa rozdziatu — powierzchnia gruntowa migdzy jezdniami przeznaczona m. in. do, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu. i jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia powierzchni pasa rozdziatu
potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do uzupetnienia powierzchni pasa rozdzialu powinny by¢ zastosowane mieszanki gruntow
(pasku ,zwiru, gruntéw spoistych)zaproponowane przez Wykonawcg i zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupelniania pasa rozdzialu
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej ST powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
— walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
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— przewoznych zbiornikéw na wode.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Scinanie powierzchni pasa rozdzialu

Scinanie moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca lopat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie nalezy przeprowadzié¢ od krawedzi nawierzchni do $rodka pasa rozdziatu ze spadkiem
poprzecznym 4-8% .

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania pasa rozdzialu nalezy wywiez¢é na odktad w
miejsce pozyskane przez Wykonawce i zeskladowaé zgodnie z zasadami okreSlonymi w Ustawie o
odpadach. Grunt pozostaly w pasie rozdziatu nalezy spulchni¢ na glgbokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzic¢
do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zaggszczenia], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia,
wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie powierzchni pasa rozdzialu

W przypadku wystgpowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w pasa rozdzialu nalezy je
uzupetni¢ materiatem o wilasciwosciach podobnych do materialu, z ktorego zostal wykonany pas
rozdziatu .

Migjsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupeknienie, nalezy spulchni¢ na gigbokos¢ od 2 do 3
cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwg¢ materiatu
uzupeliajacego w postaci mieszanek optymalnych . Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng ggstosé
szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie ulozonej warstwy materiatu uzupelniajacego nalezy prowadzi¢ od Srodka pasa
rozdziatu do krawedzi jezdni. . Rodzaj sprz¢tu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadac spadek poprzeczny oraz nie posiadac¢
sladoéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do
uzupetienia powierzchni na pasie rozdzialu oraz opracuje optymalny sktad mieszanki ( piasku , zwiru
gruntéw spoistych) .

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki

2 Wllgotn'os.c .optyrnalna mieszanki 2 prébki
uzupetniajacej

3 \’V.llgo.tnosc- optymalna gruntu na 2 probki
$cigtej powierzchni

4 | Wskaznik zaggszczenia na $cinanych 2 razy na 1 km

lub uzupelianych powierzchniach

6.4. Pomiar cech geometrycznych
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwos$¢
pomiardw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 |R6wnos¢ podtuzna co 50 m
3 | Rownos$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne $cigtej i uzupetnionej powierzchni  powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £+ 1%.

6.4.2. Rownos¢

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny prze§wit pod tata nie powinien przekracza¢ 20 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) $cietej i uzupelionej powierzchni..

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robodt

Odbioru robdt nalezy dokonywaé w oparciu o zasady okreslone w STWiORB Wymagania ogdlne
p.8.2 . w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWiORB)..
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* robét obejmuje:
— prace pomiarowe 1 przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— $cigcie powierzchni pasa rozdziatu i zaggszczenie podloza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupeniajacego,
— rozlozenie materiatu,
— zaggszczenie powierzchni po uzupehieniu,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D -06.04.01 ROWY

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych.
przy realizacji : Remont drogi krajowej Nr 1 Odcinek : Jezow — Kamiensk
od km 4124000 do km 422+800 (jezdnia prawa)
1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
oczyszczaniem, pogiebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowow.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Roéw - otwarty wykop o glebokos$ci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wodg z korony drogi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robdt remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— koparek podsigbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i
krzakow w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i
skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glgbokos¢ od

0,30 m do 1,20 m liczona jako roznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; W
wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:
a) przy nie umocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp oraz pozostatosci po
usunigtej roslinnosci nalezy wywiez¢ poza obrgb placu budowy w miejsce pozyskane przez Wykonawce
i zeskladowa¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Ustawie o odpadach..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i gigboko$é rowu 1 razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancja £+ 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokosc¢ i gtebokos¢ rowu

Szerokos¢ 1 gtgboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp
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Powierzchnig¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie
powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét
Odbioru robot nalezy dokonywa¢ w oparciu o zasady okreslone w STWiORB Wymagania ogolne
p.8.2 . w odniesieniu do wymagan okre$lonych w p 6 (niniejszej STWiORB)..

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— $cigcie trawy 1 krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych. przy realizacji : Remont drogi krajowej Nr 1 Odcinek : Jezow — Kamiensk
od km 4124000 do km 422+800 (jezdnia prawa)

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna STWiORB stanowi obowiazujaca podstaweg jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie z p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego :

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagtle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzalki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktorym sig znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9 Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.10. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatlami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnoséci oznakowania w nocy.

1.4.11. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.12. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadaé
aprobatg techniczna.
Materiaty stosowane przez Wykonawceg do poziomego oznakowania drog powinny spetia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury , co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczna (dla mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury , co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowana (dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, Sa].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie moga by¢ zmieniane
lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobata techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97”.

Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania droég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwa 1 adres producenta,

-datg produkcji i termin przydatnos$ci do uzycia

- masg netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacjg, ze wyrdb posiada aprobate techniczna IBDiM i jej numer,

- nazwe¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE”,

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania
okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97" .

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane
warstwa grubosci 0,6 mm (min.0,4mm, max.0,8mm. - na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty
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zawierajace ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym
lub w wodzie, ktore moga wystgpowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pegdzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wilasciwosci  fizyczne  poszczegdlnych — materiatbw  do  poziomego  oznakowania
cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

.2.6.2. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do
stopienia i aplikowac rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe przez
ochtodzenie.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatlow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.5. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciS$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé odpornos¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wriasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 .

2.6.6. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w
ST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 .

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— sprzetu do badan, okreslonych w STWiORB.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 .

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania farbami temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

W czasie wykonywania oznakowania masami chemoutwardzalnymi temperatura podtoza
powinna wynosi¢ od 5°C do 45 °C a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta Iub wynosi¢ co najwyzej 75%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢c powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu
wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W  celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;j, ,,Instrukcji o znakach
drogowych poziomych” [3], STWiORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.
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5.6.2. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaroéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzg¢tu wymienionego w STWiORB
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca wykona odcinek probny.

Przed przystapieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wyznaczy¢ na nawierzchni
wszystkie elementy tego oznakowania.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie
od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napeltniania zbiornika malowarki
zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby,
w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sig
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubos$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalone;j,
wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia whasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okres$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] 1 PN-EN 1436:2000/A1:2005 .

Badania wstepne, dla ktorych okre§lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
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nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 31 4
latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspotczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspoétczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000 przez wspohrzgdne
chromatyczno$ci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 1 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaro6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
y 0,427 0,455 0,535 0,483

0,38

0,37 /\
0,36 / >
0,35
0,34
> / /
0,33

ol < d
NN

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036

Rys. 1. Wspohrzgdne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zoltej, czerwonej, niebieskiej 1 zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 .

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotezynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspodtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $§wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m” Ix”' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix™(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R;, okreslany
wedhug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 .

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, na drogach krajowych , co najmniej 200 med m™ 1x™', klasa R4,

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do
6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
— bialej, na drogach krajowych , co najmniej 150 med m™ Ix”, klasa R3

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca
po wykonaniu, barwy:
— bialej, na drogach krajowych , co najmniej 100 med m™ Ix™ , klasa R2,

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 . Warto$¢ SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokre;j
nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
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Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWiORB wymagania szorstko$ci do 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-
EN 1423:2001 . Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspofczynnika
luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwato$¢ oznakowania grubowarstwowego jest oceniana posrednio przez
sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
Zatozona trwalo$¢ oznakowania dla mas chemoutwardzalnych wynosi 4lata.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
tj 1 godziny dla farb i 45 min dla mas. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 .

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego co najmniej 0,6 mm.
Wykonawca jest zobowiazany wykona¢ oznakowanie w grubosci wyzej podane;j.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem STWiORB, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby metoda Krepsa , wg POD-97
— gestose,
— czas schniecia warstwy o grubosci 400um w tem. 23 °C
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 ,
— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury ,
— wizualnga ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 .
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu upltywu okresu gwarancji.
Do odbioru , Wykonawca jest zobowiazany przedtozy¢ wszystkie wyniki badan zaleconych w
STWiORB lub/i zleconych przez Inzyniera.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:w Laboratorium uzgodnionym z Inwestorem.
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to Wykonawca jest zobowiazany
oznakowanie poprawi¢ na wlasny koszt.
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W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewngtrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych
pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawgdziowych wewngtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego
na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspdlczynnikow
luminancji aparatami rgcznymi czgstotliwo$¢ pomiardw nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikow luminancji w odleglosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspolczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi

Dhugos¢ odcinka, CZQS.t Ot!IWOSC Minimalna
Lp. pomiaréw, co S .
km L ilo$¢ pomiarow
najmniej
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3 na kazdym
punkcie
pomiarowym ,
na kazdym
przejsciu dla
pieszych

Warto$¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wilasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materialach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wlhasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania $wiatta - >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres stalosci wlasciwosci materiatow

. . miesiace 26
do znakowania przy sktadowaniu ki

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan .

Lp. Wilasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

151



Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej, med m™ > 200 R4
Ix!
2 | Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6| mcdm™ > 150 R3
miesiecy po wykonaniu, barwy: Ix™!
— Dbialej,
3 | Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako- dm?
wania suchego od 7 miesiaca po mcl ¥n > 100 R2
wykonaniu barwy bialej *
4 | Wspotczynnik odblasku Ry dla ,
grubowarstwowego strukturalnego mcd m’
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 Ix! =30 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspotczynnik odblasku R; dla )
gmbowarstwowego strukturalnego' mcdjn S 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od Ix
wykonania, barwy bialej
6 | Wspotczynnik luminancji 8 dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
7 | Wspbtczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy: > 0,30 B2
- biatej -
8 | Wspolczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania nowego w ciagu od 14 | mcd m”
do 30 dnia po wykonaniu, barwy: Ix! > 130 Q3
— bialej na nawierzchni asfaltowej :
9 | Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej mcd ?1'2 > 100 Q2
Ix
10 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
11 | Grubo$¢ oznakowania mm 0,6
12 | Czas schnigcia materialu na
nawierzchni
dla: dla farb min. <45 -
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6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. , powinny odpowiadaé
nastgpujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dhlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od srednie;j
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

6.5. Badania kontrolne

Badaniom kontrolnym podlegaja n/w cechy:

- szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

- czas schnigcia materiatu na nawierzchni farby

- wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu oznakowania ) w stanie suchym barwy:

- wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do 3) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: bialej

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow .
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robodt

Odbioru robot nalezy dokonywaé¢ w oparciu o zasady okreslone w STWiORB Wymagania ogdlne
p.8.2 . w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWiORB).

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
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— naniesienie powloki znakdw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z STWiORBT,
dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i
Administracji z dn. 31 lipca 2002r ( Dz. U z dn. 12.10.2002r)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.09.2003r (Dz. U z
dn.14.10.2003r)
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D - 07.02.02 SLEUPKI PROWADZACE I KRAWEDZIOWE
ORAZ ZNAKI KILOMETROWE I HEKTOMETROWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych. przy
realizacji : Remont drogi krajowej Nr 1 Odcinek : Jezow — Kamiensk
od km 4124000 do km 422+800 (jezdnia prawa)

1.2.Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej cz¢sci specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawianiem wzdtuz drogi stupkéw prowadzacych typu U-1a starych z rozbiorki i ewentualnie nowych ,
w miejsce tych ktore ulegly zniszczeniu podczas rozbiorki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stupek prowadzacy U-la - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego
prowadzenia ruchu, majace na celu ulatwienie kierujacym, szczegoélnie w porze nocnej i w trudnych
warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach
poziomych (zalacznik 1, rys.1).

1.4.2. Stupek prowadzacy U-1b - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego
prowadzenia ruchu, o podobnej funkcji jak stupek U-1a, umieszczane na barierze ochronnej i trwale z nia
polaczone (zatacznik 1, rys. 2).

1.4.3. Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ogoélne wymagania dotyczace shupkéw prowadzacych

Stupek prowadzacy, w przekroju poprzecznym, powinien mie¢ ksztalt trapezu. Dopuszcza sig
roOwniez stosowanie innych ksztaltdéw przekroju poprzecznego jak wypukle, dwuwypukte i1 ptlaskie.
Stupek powinien by¢é wyposazony w elementy odblaskowe. Powinny one by¢ barwy czerwonej od
kierunku najazdu i bialej na odwrotnej stronie.

Stupek prowadzacy typu U-la powinien mie¢ wysokos¢ 100 cm nad powierzchnia pobocza.
Calkowita wysoko$¢ stupka U-la mocowanego w gruncie powinna wynosi¢ ok.150cm. Stupek ten
powinien posiada¢ w dolnej czgsci odpowiedni zaczep lub przetyczke utrudniajaca usunigcie stupka z
gruntu.

Ksztalt i wymiary stupka i jego eclementéw powinny by¢ zgodne z zatacznikiem 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Na korpusie stupka prowadzacego typu U-la, w zalezno$ci od hektometra w ktorym jest
ustawiony stupek, moga by¢ umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drogi, kilometr drogi, kolejny
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hektometr i symbole np. symbol stluchawki telefonicznej. Elementy te w postaci tla i cyfr lub symboli
wykonane moga by¢ z odpowiednich folii lub naniesione inna technika.
Stupek U-la umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze zerowym, oprocz
ww. elementéw odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:
a) znak z numerem drogi U-1f (wymiary znaku U-1f zgodne z rys. 2.1.7. wg [8], a  sposOb
umieszczenia znaku U-1f zgodny zrys. 2.1.8. wg [8],
b) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.1. wg [8]),
¢) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.1. wg [8].
Stupek U-1a umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze innym niz zerowy,
oprocz ww. elementow odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:
a) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.1. wg [8]),
b) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.1. wg [8].
Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Stupki prowadzace powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna wydana przez uprawniona jednostke 1
deklaracj¢ zgodnosci z nia.

Zaleca sig, aby slupek w swojej charakterystyce technicznej miat okreslone przez producenta
wlasciwosci kolizyjne tzn. sposdb zachowania si¢ stupka w czasie najechania samochodu na stupek, np.
stupek samopionujacy, trwale odksztatcalny, tamliwy.

2.3. Rodzaje materialéw na shupki prowadzace

Do wykonania stupkow prowadzacych i ich oznakowania wykorzystuje si¢ nastepujace

materialy:

— tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), (ozn. wg PN-EN ISO 1043-
1:2004 [7]), kopolimery itp.,,

— folie odblaskowe barwy biatej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejania w
formie paskow na korpusie stupka,

— folie odblaskowe barwy czerwonej 1 zottej stosowane w przypadku naklejania na korpusie stupka
numeru drogi,

— folie barwy czarnej do naklejania symboli i cyfr na korpusie stupka,

— farby stosowane zamiennie do nanoszenia symboli na korpus stupka.

2.4. Shupki prowadzace z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzace moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych wg pktu 2.3.

Korpus stupka powinien by¢ barwy bialej bez smug i przebarwien. Pas w gornej czeSci stupka na
ktérym umieszcza si¢ elementy odblaskowe powinien by¢ barwy czerwonej.

Stupek prowadzacy typu U-la powinien zapewnia¢ stabilne umocowanie go w podtozu. Stupek
typu U-1a przeznaczony do mocowania w gruncie, powinien mie¢ w dolnej czgséci otwor do umieszczenia
przetyczki o $rednicy od 15 do 20 mm i dtugosci od 200 do 300 mm, utrudniajacy wyciagnigcie stupka z
gruntu.

Stupek typu U-la przeznaczony do mocowania go na powierzchni pobocza powinien mie¢
odpowiednia konstrukcje mocujaca shupek, zaproponowana przez producenta i zaakceptowana przez
Inzyniera.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiarow stupka prowadzacego z tworzyw sztucznych:

— przekrdj poprzeczny - tolerancja +1,0 mm,
— grubo$¢ $cianki od 3 do Smm - tolerancja +0,5 mm.

Stupki prowadzace na czas sktadowania i transportu powinny by¢ zabezpieczone przez owinigcie
folig polietylenowa lub w inny sposéb. Sktadowane powinny by¢ w pozycji poziomej na plaskim i
rownym podlozu w przygotowanych boksach. Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 2 m.
Zaleca si¢ przechowywac¢ stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystosci.

2.5. Elementy odblaskowe stupkow prowadzacych

Widzialno$¢ stupka prowadzacego w nocy zapewniaja elementy odblaskowe umieszczane na
korpusie stupka. Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i bialej na odwrotnej stronie.
Odblaskowos¢ takich elementow powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w zataczniku 1 do
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rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz z wymaganiami wtasciwej aprobaty
technicznej.

Elementy odblaskowe wykonywane moga by¢ w postaci elementow pryzmatycznych z
polimetakrylanu metylu (PMMA) lub innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu stupka za
pomoca nitow lub w postaci paskoéw z folii odblaskowej naklejanej na korpus stupka. Wymiary i ksztatt
tych elementow powinny by¢ zgodne z zatacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3
lipca 2003 . [8].

Folie powinny posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez uprawnione jednostki oraz deklaracje
zgodnos$ci z nimi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania techniczne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania stupkéw prowadzacych

Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkdéw prowadzacych powinien wykazaé sig, w
zaleznos$ci od sposobu mocowania stupkéw, dysponowaniem nastgpujacym sprzgtem:
— sprzetem do wykonywania otworéw w gruncie pod stupki (szpadle, wiertnice),
— sprzetem do zageszczania gruntu wokot stupkow,
— drobnym sprzetem pomocniczym do montazu (jak poziomice, taSmy miernicze),
— sprzetem do zatadunku 1 wytadunku stupkow,
— matymi betoniarkami przewoznymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
4.

4.2. Transport materialow

Transport stupkéw prowadzacych moze by¢ dokonywany dowolnym $rodkiem transportu, w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elementy potaczeniowe, farby itd. nalezy przewozi¢
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Ustawianie stupkow

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacj¢ stupka na podstawie dokumentacji
projektowej lub ST, przy uwzglednieniu postanowien zatacznika 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to otwory w gruncie pod stupki
powinny mie¢ wymiary w planie wigksze o 20 do 30 cm od wymiarow stupka, a glebokos¢ uzalezniona
od wysokosci stupka. Otwory pod stupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego nalezy
dostosowa¢ do konstrukcji mocujacej shupki. Otwory mozna wykonywac rgcznie, wiertnicg lub innym
sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa Iub ST nie podaje inaczej, to przy osadzaniu stupkdéw w
wykonanych uprzednio otworach powinno si¢ uwzgledniac:

— wlasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniami podanymi w zataczniku 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8],
— zachowanie doktadnie pionowej pozycji stupka,
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— wypelnienie otworu gruntem i zaggszczenie gruntu tak, aby wskaznik zageszczenia nie byt mniejszy
niz 0,95; sprawdzenie wskaznika mozna dokona¢ za pomoca proby Proctora lub metoda sondowania
dynamicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi:
— aprobaty techniczne dla stupkow prowadzacych,
— deklaracje zgodnosci stupkow prowadzacych z aprobatami technicznymi,
— $wiadectwa jakos$ci lub deklaracje zgodnos$ci z normami lub aprobatami technicznymi na stosowane
inne materiaty.

6.3 Badania i kontrola w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie rodzaje stupkéw powinny by¢ sprawdzone w zakresie ksztattu, wymiarow i jakosci
zastosowanych materiatow, zgodnie z punktem 2. Probki do badan nalezy pobiera¢ losowo, biorac po
minimum 3 szt. z kazdej dostarczonej partii wyrobow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzié:
— zgodnos$¢ ustawienia slupka z dokumentacja projektowa, ST i1 zatacznikiem 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8],
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow zgodnie z pktem 21 5,
— prawidtowos¢ osadzenia shupkéw w otworach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z pktem 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ustawiania stupkéw prowadzacych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robodt
Odbioru robdt nalezy dokonywaé w oparciu o zasady okreslone w STWiORB Wymagania ogdlne
p.8.2 . w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWiORB)..

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 sztuki stupka prowadzacego obejmuje:
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— prace pomiarowe przy lokalizacji shupka,
— roboty przygotowawcze,

—  zakup gotowych stupkow lub z wlasnym nanoszeniem symboli i cyfr itp.,

— dostarczenie shupkéw na miejsce wykonania,
— wykonanie otworow,

— osadzenie stupkow z wypelieniem otworu i zaggszczeniem gruntu,
— przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-H-74220:1984

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogodlnego przeznaczenia

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i
plyty. Warunki techniczne kontroli i dostawy
Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze
stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy
Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze
stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych.  Tolerancje, wymiary i

Tasmy 1 blachy =ze stali niskowgglowych
powlekane ogniowo w sposdb ciagly do obrobki

plastycznej na zimno. Warunki techniczne

Stale pionowe znaki drogowe. Czg$¢ 1: Znaki

2. PN-EN 485-1:1998
3. PN-EN 10210-1:2006
)
4. PN-EN 10210-2:2006
(S))
wielkosci statyczne
5. PN-EN 10327:2006
dostawy
6.  PN-EN 12899-1:2005
state
7.  PN-ENISO 1043-1:2004

Tworzywa sztuczne. Symbole i1 skroty nazw.
Czg$¢ 1: Polimery podstawowe i ich cechy
charakterystyczne
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D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych. przy
realizacji : Remont drogi krajowej Nr 1 Odcinek : Jezow — Kamiensk

od km 4124000 do km 422+800 (jezdnia prawa)

1.2.Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych pochodzacych z rozbiorki, wykonanej przed rozpoczeciem
remontu niniejszej drogi. z wylaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celoéw niniejszej STWiIORB przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnig¢ przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktoérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej taSmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.11 11.2).

1.4.4. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do
stupkéw (zal. 11.2 a).

1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktorego prowadnica powinna odksztalcac si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odréznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rozniace si¢ ksztattem
przettoczen (zat. 11.4).

1.4.6. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Nalezy ponownie wbudowac¢ rozebrane bariery typu SP 9. W przypadku uszkodzenia
jakiego$ elementu podczas rpzborki, nalezy zastapi¢ nowym elementem na ktory wydane sa Aprobaty
Techniczne. Do elementow tych naleza:

— prowadnica,
— stupki,
— pas profilowy,
— $ruby, podktadki, swiatta odblaskowe,
— laczniki ukos$ne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania
elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Materialy do wykonania elementéw betonowych

2.3.1.. Beton i jego sktadniki

Wilasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwos¢
powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci
- co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” 1
powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda  powinna  by¢
odmiany ,,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodeg
pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki
powinny spelnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w
zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia
betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.3.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt 1 wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementow prefabrykowanych
(fundamentow, kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu. Krawgdzie elementow
powinny by¢ roéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekraczaé warto$ci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.4. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegodlnych typow nalezy uktadaé
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkitadek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna
sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby
drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,
— wibratoréw do betonu,
— przewoznego zbiornika na wodg,
— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé si¢ dowolnym S$rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dluzsze (np.
profilowana tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i1 potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i1 wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub
rgcznie. Przy zaladunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukeji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentow moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego $rodka
transportu. Rozmieszczenie elementdw na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i eclementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w
warunkach chronigcych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
— wytyczy¢ trasg bariery,
— ustali¢ lokalizacjg stupkéw (zat. 11.6),
— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych 1 koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotow pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki
powinny mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otworow wiertnica - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a gigboko$¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zalezno$ci od
typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga
wynosi¢ 30 x 30 cm, a glgboko$¢é otworu co najmniej 0,75 m przy wypelnianiu betonem otworu
gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie slupkoéow w

wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

— zachowanie prawidlowego potozenia i pelnej rownoleglosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonow,

— wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubos$ci warstwy min. 5 cm,

— wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m’
piasku) lub zaggszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢
mniejszy niz 0,95 wedhug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w
otworze, w gruncie wypelionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno
uwzgledniaé:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan -
zgodnego z zaleceniem producenta barier,

— wypehienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2].
Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywac¢ montaz bariery na
stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
whbijanie lub wwibrowywanie stupkdéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub
uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotow,
bab, kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromlotow pograzajacych stupki w gruncie
poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi £ 11 mm.
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Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworow w stupkach do
mocowania wysiggnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworow w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w
planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cigc,
naruszajacych powtok¢ cynkowa poszczegoélnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy aczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby
konce odcinkow tasmy przylegaly plasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o
krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych
specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage¢ na poprawne wykonanie, zgodne z
wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m,8 m, 12 m, 16
m), z zastosowaniem tacznikéw uko$nych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualnga kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w
dokumentacji projektowej,

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentoéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja

projektowa lub ST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasiakliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnos¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypeklieniem mieszanka betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin
rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie
powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;j.

Mieszankg betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z
pojemnika, rurociagu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wglgbnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzic¢
pielggnacje wilgotno$ciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spehiaé
wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

164



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do
wykonania fundamentow betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robot betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy nowe uzupekniajace musza posiada¢ Aprobate Techniczna oraz deklaracjg
zgodnosci z tym dokumentem odniesienia.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. ‘tl){a (21(31?1?91 Liczba badan Opis badan Ocengavgzlrillkow
1 |Sprawdzenie |5 do 10 badan z |Powierzchni¢ zbada¢ | Wyniki powinny
powierzchni | wybranych nie uzbrojonym by¢ zgodne z

losowo okiem. Do ew. wymagania-mi
elementow w sprawdzenia punktu 2 i katalo-
kazdej glebokosci wad uzy¢ | giem (informacja)
dostarczanej dostepnych narzgdzi | producenta barier
partii wyroboéw | (np. liniatow z
liczacej do 1000 | czujnikiem,
elementow suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢
wymiarow uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

¢) prawidtowos¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawno$¢ ustawienia stupkdéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglo$ciach
ustalonych w WSDBO [32].
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robodt
Odbioru robot nalezy dokonywaé¢ w oparciu o zasady okreslone w STWiORB Wymagania ogdlne
p-8.2 . w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWiORB)..

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie
wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca wlasciwych
srub i podktadek) z wykonaniem niezbg¢dnych odcinkow poczatkowych i koncowych, ew. barier
ostonowych, odcinkow przejsciowych pomigdzy roznymi typami barier, przerw, przejs$é i przejazdow
w barierze, umocowaniem elementow odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia

statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wiclkowymiarowe iglaste.

Wspdlne wymagania i badania

9.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
10.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
11.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
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12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419

PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-
03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki réwnolegloscienne IPE walcowane
na goraco

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki
roOwnoramienne ze stali weglowej zwykltej jakosci o R,
do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte.
Zetowniki ze stali weglowej zwyklej jakosci o R, do
490 MPa

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na porgcz
drogowa, typ B

Ksztaltowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ceowniki poétzamknigte
prostokatne

Ksztaltowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe
bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i1 kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty = budowlane z  betonu.  Elementy
nawierzchni  drég, ulic, parkingdw 1 torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Plyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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