SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Dotyczace wykonaniai odbioru robét drogowych narealizacje zadania o nazwie:

, Remont nawier zchni w ramach programu "REMONTY DROG" w ciggu drogi Nr 19 Kol. Stodk 6w - Eazek od km
378+027 do km 386+589 w odcinkach: od km 378+027 do km 378+397, od km 386+110 do km 386+240, od km
386+351 do km 386+589 oraz drogi Nr 74 Jan6w L ub. - Gorajec od km 229+000 do km 229+230".

SPISTRESCI:
D-M 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE.

D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

D 01.02.04.29 Rozebranie chodnikéw z kostki brukowej betonowe gr. 6 cm
D 01.02.04.41 Rozebranie kraweznikdw betonowych

D 01.02.04.44 Rozebranie obrzezy betonowych

D 03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D 03.02.01.a Regulacja pionowa studzienek kanalizacji burzowej

D 04.00.00. PODBUDOWY.
D 04.03.01.12 Oczyszczenie warstw kongrukeyjnych mechanicznie
D 04.03.01.22 Skropienie warstw konstrukcyjnych emulgja asfaltowa,

D 05.00.00. NAWIERZCHNIE.
D 05.03.05b Wykonani e warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC16W
D 05.03.11. Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych nazimno

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralnawg WT-1 i WT-2 z2010r.
D 05.03.13. Wykonanie nawierzchni z SMA

D 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE.

D 06.03.01. Uzupetnienie poboczy destruktem z frezowania nawierzchni

D 07.00.00. OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU.
D 07.01.01 Oznakowanie poziome jezdni

D 08.00.00. ELEMENTY ULIC.

D 08.01.01.12 Ustawi enie kraweznikow betonowych o wymiarach 20x30 cm na tawie betonowej
D 08.02.02.11 Wykonanie chodnikéw z kostki brukowej betonowe)
D 08.03.01.11 Ustawi enie obrzezy betonowych o wymiarach 20x6 cm



SZCZEGOLOWA SPECYFI KACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) Szczegotowe Specyfikacji Techniczng (SST) sa wymagania ogdl ne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t drogowych narealizacje zadania 0 nazwie:

, Remont nawierzchni w ramach programu "REMONTY DROG" w ciaggu drogi Nr 19 Kol. Stodkow -
Lazek od km 378+027 do km 386+589 w odcinkach: od km 378+027 do km 378+397, od km 386+110 do km
386+240, od km 386+351 do km 386+589 oraz drogi Nr 74 Jan6w Lub. - Gorajec od km 229+000 do km 229+230",
ktore zostaty zlecone w ramach kontraktu.

1.2. Zakres stosowania SST .

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redizacji
robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszgl specyfikacji, dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t, dla zadania o nazwie
, Remont nawier zchni w ramach programu "REMONTY DROG" w ciggu drogi Nr 19 Kol. Stodk 6w - Lazek od km
378+027 do km 386+589 w odcinkach: od km 378+027 do km 378+397, od km 386+110 do km 386+240, od km
386+351 do km 386+589 oraz drogi Nr 74 Jandw Lub. - Gorajec od km 229+000 do km 229+230" i obgmuja
wymagania ogdlne, wspolne dlarobdt objetych Szczeg6towymi Specyfikacjami asortymentowymi.

SST obgimuje réwniez wykonanie rob6t j.w. wramach zaméwien uzupeligjacych na istnigacym Iub

wydtuzonym odcinku drogi, ktérych koniecznos¢ wykonania moze wynikna¢ w okresie 3 lat od udzielenia zaméwienia
(podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizeg okreslenia nalezy rozumiec w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga/ulica)
albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technol ogiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet);
1.4.1. Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, o odpowiednig konstrukcji nawierzchni,
przeznaczony do ruchu pieszych, aw przypadkach konstrukcji wzmocniongl — réwniez z dopuszczalnym parkowaniem
pojazdow;
1.4.1. Drogalulica - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu;
1.4.1. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia Zamawiajacego, wydany zgodnie
z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzeh i okolicznosci zachodzacych wtoku wykonywania robot, reestrowania dokonywanych odbioréw robat,
przekazywania polecen iinng korespondencji techniczng pomigdzy Inzynierem projektu (Inspektorem nadzoru),
Wykonawca i projektantem;
1.4.1. Jezdnia- cze$¢ korony drogi/drogi  przeznaczona do ruchu pojazdéw;
1.4.1. Inspektor nadzoru - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawigjacego lub Inzyniera projektu, dziatajaca w jego
imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowiazkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji robét
budowlanych z dokumentacja projektowa, Normami, Wytycznymi, Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw Umowy kontraktu;
1.4.1. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;
1.4.1. Korona drogi/drogi - jezdnia (jezdni€) z poboczami lub chodnikami, zatokami autobusowymi, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie;
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz z technologia ich potaczenia;
1.4.2. Koryto - element uformowany w koronie drogi/drogi w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni;
1.4.3. Ksigzka obmiar6w - akceptowany przez Inzyniera projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych
zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera projektu (Inspektora Nadzoru);
1.4.4. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawigjacego, niezbedne do
przeprowadzeniawszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci materiatéw oraz robdt;
1.4.5. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i Szczegétowymi
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera projektu;
1.4.6. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw zapewnigjacych dogodne warunki dla ruchu oraz stuzacych do
przyjmowaniai rozktadania obciazen od ruchu na podtoze gruntowe;
a) Warstwa scieralna - gbérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych;
b) Wargwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa scieralna a podbudowa, zapewniagjaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe;



c) Warstwawyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnanianieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace) nawierzchni;

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczey;

€) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ sie z jedng lub dwdéch warstw;

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢s¢ podbudowy spetnigiaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcingjaca;

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorgl gidwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu;

h) Wargwa odcingjaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezace powyze;

i) Wargwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajace sie do nawierzchni.

1.4.7. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w os jezdni;

1.4.8. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, ajesli przedziat

tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t

budowlanych;

1.4.9. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.10. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizadji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi/drogi
i zZwigzanych znia urzadzen oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obgjmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi/drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze/drogi;

1.4.12. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtgbokosci przemarzania;

1.4.13. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni;

1.4.14. Polecenie Inzyniera projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera projektu, w formie
pisemng, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy;

1.4.15. Projektant - uprawniona osoba prawna [ub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowsy;

1.4.16. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podituznym) istnigacego
potaczenia.

1.4.17. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.18. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolgj,
1.4.19. rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.20. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizage,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt;

1.4.21. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego;

1.4.22. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolgjnosci technol ogiczne ich wykonania;
1.4.23. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne migsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.24. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej [ub
jei elementu.

1.4.25. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie drogi oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawigjacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspltrzedne punktow gtéwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Z chwila
przejecia terenu budowy Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do czasu
odbi oru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.



1.5.2. Dokumentacja.
Dokumentacja bedzie zawiera¢ przedmiary i opis przedmiotu zaméwienia.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja i SST.

Dokumentacja, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowia czesé
Kontraktu, awymagania wyszczegdlnione choéby w jednym znich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby byty
zawarte wcalg dokumentacji. W przypadku rozhieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje
kolgnos¢ ich waznosci wymienionaw ,, Kontraktowych warunkach ogdlnych” (, Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, aoich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

Wszystkie dostarczone i wbudowane materiaty oraz wykonane roboty musza by¢ zgodne z dokumentacja i SST.
Dane okreslone w dokumentacji i w SST s3 wartosciami docelowymi, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
przedzialu tolerancji okreslonego w odpowiednigy SST. Cechy materiatéw i elementéw rob6t musza by¢ jednorodne
i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, arozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja lub SST i wptynie to na
niezadowal ajaca jakos¢ e ementu robdt, to takie materiaty zostana zastapione innymi, spetnigjacymi ustalone wymagania,
a elementy robdt rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Realizacja zadania w ciagu drogi krajowej bedzie prowadzona ,,pod ruchem”, w zwiazku z czym Wykonawca jest
zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigacych obiektéw (jezdnie, ciagi piesze, znaki
drogowe, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do akceptacji, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét
w okresie trwania budowy. Projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce,
w zaleznosci od potrzeb i postepu robét, z tym ze kazda zmiana, w stosunku do zatwi erdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Na czas wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zapewnigjace bezpieczenstwo ruchu pojazdow i pieszych oraz terenu budowy, takie jak: zapory, $Swiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dia
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inzyniera projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach iilosciach okreslonych przez Inzyniera projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okresrealizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczeniai odbioru ostatecznego robat.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wyk onywania r ob6t

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace
na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska natereniei wokat terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osdb lub ddbr publicznych i innych, awynikajacych z nadmiernego hatasu, wibragji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie¢ do tych wymagan
Wykonawca bedzie miat w szczegolnosci wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych;

utrzymywaé teren budowy i miegjsca dokopu w stanie bez wody stojacey;

srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekw wodnych: pylami, paiwami, olgami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami toksycznymi;

przekroczeniami norm odnosni e zanieczyszczen powietrza pytami i gazami,

przekroczeniem dopuszczanych norm hatasu,

mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochr ona pr zeciwpozar owa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe oraz utrzymywaé, wymagany na
podstawie odpowiednich przepisow, sprawny sprzet przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, socjalnych, magazynach, atakze w maszynach budowlanych i pojazdach. Materialy tatwopalne beda



sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére trwale sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia, w szczegolnosci nie
dopuszcza sie uzycia materialébw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczna
wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, apo zakonczeniu rob6t ich szkodliwosé
zanika, np. materialéw pylastych, ktére moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jedli uzycie takich materialébw wymaga uzyskania pozwolenia od wilasciwych organdw administracgji
panstwowej na podstawi e odpowiednich przepisdw, Wykonawca powinien je wczesnig uzyskaé.

W przypadkach, gdy Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z SST, aich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawigjacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
przewody, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informagcji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca powiadomi o zamiarze
przystapienia do rob6t w poblizu tych urzadzen ich wiascicieli oraz zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wsp&tpracowat
dostarczgjac wszelkig pomocy potrzebng przy dokonywaniu napraw uszkodzenia. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawigjacego. Jezeli teren budowy przylega do terenéw
z zabudowa mieszkaniowa,Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszel kie uszkodzenia w substancji mieszkaniowej w sasiedztwie terenu budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia. Inzynier projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca awitascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci, nie ingerujac w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen os pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdéw, sprzetu oraz urzadzen zaplecza na i zterenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw ponadnormatywnych
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera projektu, co nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
uszkodzenie drog i urzadzen infrastruktury, spowodowanych ruchem tych pojazdéw. Wykonawca nie moze uzywaé
pojazdéw o ponadnormatywnych obciazeniach osi na istnigacych i wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie
robét i bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t uszkodzonych ruchem budowlanym, zgodnie z poleceniami
Inzyniera projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas redlizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny

pracy, w szczegolnosci zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetnigjacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyze nie podlegaja odrebnel
zaptaciei sa uwzglednione w cenie kontraktowe.

1.5.11. Ochronai utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
przekazania terenu budowy do daty potwierdzenia zakonczenia robét, wydanego przez Inzyniera projektu lub do czasu ich
odbioru ostatecznego. Utrzymanie rob6t powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby catosé robét lub ich elementy byty
w zadowal gjacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera projektu powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe, jednak nie poznigj niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzeniarobot.



Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow oraz urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposob ciagty bedzie informowac Inzyniera
projektu o swoich dziataniach, przedstawigjac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie draty, koszty
postepowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, zwyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczongj przez Inzyniera projektu.

1.5.13. Réwnowazno$é norm i zbior éw pr zepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia hajnowszego wydania
[ub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczgj.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pissmnego zatwierdzenia przez Inzyniera projektu. Réznice
pomigdzy powotanymi normami aich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg
i przedtozone Inzynierowi projektu do zatwierdzenia

2. MATERIALY

2.1. Zr 6dia uzyskania materiatow

Zrédla uzyskania wszystkich materiatbw powinny byé wybrane przez Wykonawce z odpowiednim
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inzyniera projektu przedstawi do
zatwierdzenia, szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz dostarczy reprezentatywne probki materiatow
do laboratorium wskazanego przez Inzyniera projektu. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodita uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do
prowadzenia badan laboratoryjnych w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagty
spetniaja wymagania asortymentowego SST w czasie realizacji rob6t. Wybrany i zatwierdzony rodzaj materiatu nie moze
by¢ p6znigl zmieniony bez zgody Inzyniera projektu.

2.2. Pozyskiwanie materialéw migjscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet migscowych, wiaczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiagzany dostarczy¢ |nzynierowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do
zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie
metode wydobycia i sdekcji, uwzglednigjac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowe
i samorzadowey.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet migscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy
i innejakie okaza Sie potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykop6w, dokopdw i migjsc pozyskania materiatéw migjscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét. Wszystkie odpowiednie
materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub zinnych migisc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska nato pisemna zgode Inzyniera projektu.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. M aterialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w migjscu wskazanym przez Inzyniera projektu. Jesli Inzynier projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja Sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac Sig z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw



Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera projektu o swoim zamiarze co najmnigj 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan laboratoryjnych
wymaganych przez Inzyniera projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ péznigl ponownie
zmieniany bez zgody Inzyniera projektu.

2.5. Przechowywaniei skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera projektu. Migjsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miegjscach
uzgodnionych z Inzynierem projektu lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera projektu.

2.6. Inspekcja wytwar ni mieszanek
Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera projektu w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane wcelu sprawdzenia ich
wiasciwosci, awyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslong partii materiatow pod wzgledem
jakosci. W przypadku, gdy Inzynier projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace
warunki:

Inzynier projektu bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie

przeprowadzaniainspekdji;

Inzynier projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja

materiatow przeznaczonych do realizacji robdt;

Jezeli produkcja odbywa sie¢ w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera projektu

zezwolenie dla przeprowadzeniaingpekdji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych rob6t oraz jest zgodny znormami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typéw iilosci wskazaniom zawartym w SST, aw przypadku braku takich ustalen, sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera projektu. Liczba iwydajnos¢ jednostek sprzetowych powinny gwarantowaé
przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera
projektu. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy [ub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
przez konserwacje, naprawy lub wymiane jednostek niesprawnych, w petng gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowaniai badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli  dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera projektu, nie moze by¢é poznigj ponownie zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkGw umowy, zostana
przez Inzyniera projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera projektu,
w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw naos i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do migjsc robat.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie zwarunkami umowy oraz za jakos$é
zastosowanych materiatdw, za stosowane metody prowadzenia robét oraz jakos¢ wykonanych robét, za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera projektu. Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego we wczesnig
dostarczonych danych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera projektu. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia
wysokosci przez Inzyniera projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci zaich doktadnosé.



Decyzje Inzyniera projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, atakze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier projektu uwzgledni wyniki badan materiatdw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wpltywajace narozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez Inzyniera
projektu, pod grozba zatrzymaniarob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia j ak o$Ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera projektu program zapewnienia
jakosci, w ktérym powinien okresli¢ zamierzony sposob wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami. Program
zapewnienia jakosci powinien zawieraé czes¢ ogdlng oraz odrebna dla kazdego asortymentu rob6t czesé szczegotowsa.

6.1.1. Cze$¢ ogdlna powinna opisaé:

- organizacje wykonaniarobdt, w tym terminy i sposdb prowadzeniarobdt;

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt;

- sposdb zapewnienia bhp;

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacjei przygotowanie praktyczne;

- wykaz 0sdb odpowiedzialnych zajakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych el ementow robdt;

- system (sposdb i procedure) proponowaneg kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robat;

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujacych,
atakze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywaniatych informacji Inzynierowi projektu.

6.1.2. Czesci szczegblowe powinny opisaé:

- wykaz maszyn iurzadzenh stosowanych na budowie zich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowaniai urzadzenia pomiarowo-kontrolne;

- rodzaje iilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.;

- sposob zabezpieczeniai ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu;

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych e ementéw
robGt;

- §posbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakosé
robét. Wykonawca jest odpowi edzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatow. Dla osiagnieciatego celu Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie iwszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowal gjacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe i SST. Minimane
wymagania co do zakresu badan iich czestotliwos¢ sa okreslone w asortymentowych SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadgja wazna legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materiatdw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pabieranie prébek
Prébki beda pobierane losowo, przy czym zaleca sie stosowani e statystycznych metod pobi erania prébek, opartych



na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwemn wytypowane
do badan. Inzynier projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce, aich rodzaj i wielkos¢ powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera projektu.

Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan kontrolnych wykonywanych przez laboratorium wskazane przez
Inzyniera projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera projektu. Na
polecenie Inzyniera projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania materiatow, ktére budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunicte lub ulepszone z wiasng woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku potwierdzenia nieprawidtowosci, w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badaniai pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm, aw przypadku, gdy normy nie
obgimuja jakiegokolwiek badania wymaganego w asortymentowym SST, beda stosowane wytyczne krajowe, abo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera projektu o rodzaju, migjscu
i terminie pomiaru lub badania, apo ich wykonaniu Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzynierowi projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi projektu kopie raportéw z wynikami badan niezwtocznie, nie
poznig jednak niz wterminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci. Raporty te beda przez Wykonawce
sporzadzane na formularzach wedtug wzoru dostarczonego przez Inzyniera projektu lub innych, przez niego
zaakceptowanych.

6.6. Badania prowadzone przez I nzyniera projektu

Inzynier projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w migjscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatw sq zobowiazani do udzielenia mu w tym niezbedngj
pomocy.

Inzynier projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wiasnych badan kontrolnych, jak i wynikow badah dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier projektu ma prawo do
pobierania prébek materiatdw i prowadzenia badan, niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier projektu oprze si¢ wytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium, w takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:
1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2. Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrdb zostat wyprodukowany naterytorium Pol ski
W zgodzie z istnigjaca Polska Norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,
w przypadku braku Polskigg Normy lub istotng réznicy od jg zapisdw, to w zgodzie z uzyskana aprobata
techniczna, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna,
a producent zataczyt odpowiednia informacje o wyrobie;
b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty techniczng a producent
zalaczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata;
C) jestto wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami  sztuki
budowlangj;
3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wediug indywidualng dokumentacji
techniczng, dla ktorego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz
Z przepisami.
Wyrob budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze by¢
modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji
nalezy uzyskac¢ aprobatg techniczna dlatego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny je cechy.



Produkty przemystowe musza posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, aw razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy, zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2], spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mieniaoraz techniczng i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
Z podaniem jg imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika,
w porzadku chronol ogicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolginym numerem zatacznika
i opatrzonedata i podpisem Wykonawcy i Inzyniera projektu. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy;

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowsy;

- date uzgodnienia przez Inzyniera projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robat;

- terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegolnych elementow robadt;

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

- uwagi i polecenialnzyniera projektu;

- daty zarzadzeniawstrzymaniarobét, z podaniem powodu;

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw

robét;

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi;

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania rob6t;

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpi eczenia robdt;

- wyniki préb poszczegdlnych eementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat;

- inneistotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi
projektu do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecialub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera projektu do ustosunkowania sie, projektant jednak nie
jest strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robat.

Dopuszczalne jest przeniesienie zapisow, ktore ze wzgledu na duza objeto$¢ nie moga znaezé migsca w
dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy ( dot. np. wynikéw badan laboratoryjnych, danych dotyczacych jakosci
materiatdw, zgodnosci warunkéw geotechnicznych itp. ) ,

6.8.2. Ksazka obmiar 6w

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z €l ementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiardw.
6.8.3. Dokumenty labor atoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodniong) w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera projektu.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokument6w budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt 6.8.1 — 6.8.3 nastepujace dokumenty:
- protokoty przekazaniaterenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje budowy drogi.
- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw gectechnicznych zich opisem w dokumentacji projektowe); dane dotyczace
jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migiscu odpowiednio zabezpieczonym.



Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziang
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawi ajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektows i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
projektu o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co ngimnigl na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Z obmiaru nie nalezy potraca¢é powierzchni urzadzen obcych znajdujacych sie w
podbudowie lub nawierzchni, ktérych powierzchnia jest mnigjsza od 1 m?.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) wilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indzieg
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostana poprawione wg pisemng
instrukcji Inzyniera projektu.

Obmiar gotowych robGt bedzie przeprowadzony z czestoécia wymagana do celu miesiecznych rozliczen
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera projektu.

7.2. Zasady okreslaniailosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz lub
prostopadie do linii osiowej. Jesli asortymentowe SST, wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami asortymentowego SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiar owy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t zostana dostarczone przez
Wykonawce i musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera projektu. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét, jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstal uje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST oraz Bedzie
utrzymywac¢ to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wazenia wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera projektu.

7.5. Czas przepr owadzenia obmiar u

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, atakze
w przypadku wystepowania dtuzszel przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie¢ w czasie ich
wykonywania, a obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Prace pomiarowe do obmiaru
oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie
braku migjsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaj e odbior 6w robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich asortymentowych SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
-odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
-odbiorowi czesciowemu,
-odbiorowi ostatecznemu,
-odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalng ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany
w czasie umozliwiagjacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru
robét dokonuje Inzynier projektu. Gotowos¢ dangj czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie poznig
jednak niz wciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia otym fakcie Inzyniera
projektu. Jakos¢ iilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier projektu na podstawie dokumentéw zawieragjacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego rob6t
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier projektu.



8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbior u ostatecznego r obot

Odhiér ostateczny polega na finalngj ocenie rzeczywistego wykonania robGt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie otym fakcie Inzyniera projektu. Odbidr
ostateczny robGt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
projektu zakonczeniarob6t i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w pkt 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komiga wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera projektu
i Wykonawcy. Komiga odbiergjaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualng oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST. W toku
odbioru ostatecznego rob6t komiga zapozna sie zrealizacja ustaleh przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonaniarobét uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robGt poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie
scieralng lub robotach wykonczeniowych, komigja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komise, ze jakos¢ wykonanych rob6t w poszczegdélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymagane dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komiga dokona potracen, ocenigjac pomniejszona
wartos¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbior u ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawigjacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany
przygotowa¢ nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcierealizacji umowy;
- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ewentualne  uzupetnigjace lub
zamienne);
- recepty i ustaleniatechnologiczne;
- oryginaty dziennikéw budowy i ksiazek obmiardw;
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodne z SST;
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatw zgodnie z SST;
- opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badah i pomiar6w zataczonych do
dokument6w odbioru, wykonanych zgodnie z SST.
W przypadku, gdy wedtug komigji, roboty pod wzglgedem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbi oru ostatecznego, komisiaw porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.
Wszystkie zarzadzone przez komigjg roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonaniarobét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiodr pogwar ancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbi orze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualng obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt 8.4 ,,Odbidr ostateczny robét”
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla
dang pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w dang pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowe
bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jg wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowsj. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obgmowac:
robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami;
wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy;
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami;
koszty posredniei zysk kalkulacyjny;
podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U . Nr 89, poz. 414 z péznigjszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U . Nr 138, poz. 1555).



Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2007 Nr 19, poz. 115 z p6znigjszymi
Zmianami)



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D 01.02.04.29 Rozebranie chodnikéw z kostki brukowej betonowej gr. 6 cm
D 01.02.04.41 Rozebranie kraweznikow betonowych

D 01.02.04.44 Rozebranie obr zezy betonowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszg SzczegGtowe Specyfikacji Techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru robét rozbiérkowych , dla zadania o nazwie: ,, Remont nawierzchni w ramach programu
"REMONTY DROG" w ciagu drogi Nr 19 Kol. Stodkéw - Eazek od km 378+027 do km 386+589 w
odcinkach: od km 378+027 do km 378+397, od km 386+110 do km 386+240, od km 386+351 do km
386+589 oraz drogi Nr 74 Janéw L ub. - Gor ajec od km 229+000 do km 229+230".

1.2. Zakres stosowania SST .

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji, dotycza zasad prowadzenia i odbioru robét rozhiorkowych
podczas redizadji zadania o nazwie : ,, Remont nawierzchni w ramach programu "REMONTY DROG" w
ciagu drogi Nr 19 Kol. Stodkéw - ELazek od km 378+027 do km 386+589 w odcinkach: od km 378+027 do
km 378+397, od km 386+110 do km 386+240, od km 386+351 do km 386+589 oraz drogi Nr 74 Janéw
Lub. - Gorajec od km 229+000 do km 229+230" i obgimuja:

— rozebranie chodnikéw i opasek z kostki brukowej betonowej gr. 6 cm

— rozebranie kraweznikéw betonowych 15x30x100

—  rozebranie obrzezy betonowych
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektows.

SST obgjmuje réwniez wykonanie rob6t j.w . w ramach zaméwien uzupetniajacych naistnigiacym lub
wydtuzonym odcinku drogi, ktorych koniecznos¢ wykonania moze wynikna¢ w okresie 3 lat od udzielenia
zamOwienia (podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego).

1.4. Okr eslenia podstawowe.
Okreslenia stosowane w ninigszgl  specyfikacji sa zgodne z okresSleniami  stosowanymi  w
przedmictowych normach panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

15 Ogdlne wymagania dotyczace r obét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera (inspektora nadzoru).
Ogdlne wymagania dotyczace robét ujete sa w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materialy.
Materiaty rozbidérkowe traktuje si¢ jako gruz. Material nadajacy Sie do ponownego uzycia powinien
by¢ odwieziony na plac Obwodu drogowego w Krasniku.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ p.3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ zatwierdzenie
Inzyniera (inspektora nadzoru)..

3.2.1. Dla wszystkich rozhiorek nalezy uzyé nastepujacego sprzetu:

- Sprzet pomiarowy,
- koparki,



- fadowarki,

- dzwigi,

- spycharki,

- zageszczarki,
- sprzet reczny.

3.2.2. Do rozhiorki nawierzchni z kostek betonowych i eementéw z prefabrykatéw betonowych (piyty
chodnikowe, kraweznik, obrzeza, korytka sciekowe) naezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:

- réwniarkalub spycharka.

- koparka, tadowarka,

- mtot pneumatyczny ze sprezarka spalinowa lub miot spalinowy,

- dzwig,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ p.4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbiérek eementéw oznakowania pionowego (stupki, tablice, tarcze) oraz
urzadzen brd, stanowia wlasnos¢ Zamawiajacego i powinny zosta¢ wywiezione przez Wykonawce na plac
Obwodu Drogowego w Krasniku.

Pozostate materiaty z rozbiorek stanowia wiasnos¢ Wykonawcey i powinny zosta¢ wywiezione najego
sktadowisko [ub wysypisko. Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowe) pozytki wynikajace z pozyskania
materiatw rozbiorkowych. Cze$¢ materiatdw, spetniagjaca wymagania odpowiednich SST, moze zostaé
ponownie wykorzystana po uzgodnieniu z Inzynierem (inspektorem nadzoru).

Srodki transportu:

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe,

- samochody dostawcze,

- inneérodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzone przez Inzyniera (inspektora nadzoru).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot
Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdine” p.5.

5.2. Wykonanie Robét rozbidrkowych

Roboty rozbi érkowe el ementéw drég obejmuija usuniecie z terenu budowy wszystkich e ementéw
wymienionych w pkt. 1.3 zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wskazanych przez Inzyniera (inspektora
nadzoru). Decyzje o ewentualnym zakwalifikowaniu materiatu z rozbidrki do ponownego whudowania, po
spetnieniu odpowiednich wymagan, podeimuje Inzynier (inspektor nadzoru). Wszystkie elementy mozliwe do
powtérnego wykorzystania powinny by¢ rozbierane bez powodowania uszkodzen.

Materialy uzyskane z rozhidrek Wykonawca powinien przewiez¢ na odpowiednie migjsce sktadowania,
zaleznie od wtasnosci oraz mozliwosci ponownego wykorzystania.
Doty (wykopy) powstate po rozhiorce el ementéw drég, stupdw, znajdujace sie w migscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowsy.
Doty w migscach, gdzie nie przewiduje sie¢ wykonania wykopéw drogowych naezy wypetni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia Is >
0,97.
Zatadunek gruzu na srodki trangportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu
gruzu Wykonawca ma obowiazek biezacego utrzymaniaw czystosci drég transportowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ p.6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych



Kontrola jakosci Rob6t polega na wizualng ocenie kompletnosci wykonanych Rob6t rozhidérkowych
oraz Wywozu gruzu z migsca budowy, jak réwniez sprawdzeniu stopnia uszkodzenia €ementow
przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetnia¢
wymagania okreslonew p.5.2 ninigjszej SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ p.7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiaru Robét zwigzanych z rozbidrka elementow drég i ulic jest dlarozbiorki:

- nawierzchni z kostek betonowych i elementéw z prefabrykatow betonowych - m2 (metr kwadratowy)
- dlakraweznikow, obrzezy - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ p.8.

8.2. Sposdb odbior u robot

Odbioru wykonanych Rob6t rozbidrkowych dokonuje Inzynier (inspektor nadzoru) na budowie na
ogdlnych zasadach odbioru jak dla Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja niezbednym poprawkom, w
zakresie ustalonym przez Inzyniera (inspektora nadzoru), na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek
ceny za niewtasciwg jakos¢ Robdt jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ p.9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa wg p.7.2 dokonanego obmiaru i
odbioru.
Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej pozytki wynikajace z pozyskania materiatow rozbidrkowych.
Cena jednostkowa obegjmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci majacych na celu zrealizowanie
Robaét okreslonych w Dokumentacji Projektowe). W szczegdlnosci zakres Robét powinien obejmowaé wszystkie
roboty niezbedne do prawidtowego wykonania zakresu przewidzianego w Dokumentacji Projektowsj, tacznie z
Robotami, ktére nie zostaty zinwentaryzowane i nie zostaty ujete w przedmiarze Robét. W szczegdlnosci cena
jednostkowa wykonania RobGt obgmuje:

9.2.1. Dlawszystkich rozbidrek

- wyznaczenierobo6t w terenie,

- zatadunek i odwGz nawtasciwe wysypisko lub sktadowisko,

- koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekultywacji,

- koszty biezacego oczyszczanianawierzchni drog dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,

- koszty kwalifikacji materiatu z rozbidrki do ponownego wykorzystania,

- koszty pozyskania, oczyszczeniai przewozu na sktadowisko przyobiektowe materialéw przewidzianych do
ponownego wbudowania

- wyréwnanie podtozai uporzadkowanie terenu z zageszczeniem gruntu,

- oznakowanie migjsca robét i jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji RobGt objetych ninigsza SST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 27-04-2001 — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z p6zniejszymi zmianami.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D 03.02.0l.a Regulacja pionowa studzienek kanalizacji bur zowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigszg SzczegGtowe Specyfikacji Techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem regulacji pionowg studzienek kanalizacyjnych, dla
zadania 0 nazwie: ,, Remont nawier zchni w ramach programu "REMONTY DROG" w ciagu drogi Nr 19
Kol. Stodkéw - Lazek od km 378+027 do km 386+589 w odcinkach: od km 378+027 do km 378+397, od
km 386+110 do km 386+240, od km 386+351 do km 386+589 oraz drogi Nr 74 Janéw L ub. - Gorajec od
km 229+000 do km 229+230".

1.2. Zakres stosowania SST .

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji, dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem regulacji pionowe studzienek kanalizacyjnych , dla zadania o nazwie: , Remont
nawierzchni w ramach programu " REMONTY DROG" w ciggu drogi Nr 19 Kol. Stodkéw - Eazek od km
378+027 do km 386+589 w odcinkach: od km 378+027 do km 378+397, od km 386+110 do km 386+240, od
km 386+351 do km 386+589 oraz drogi Nr 74 Janéw Lub. - Gorajec od km 229+000 do km 229+230"
i obgmuja:

— wykonanieregulacji pionowe studzienek rewizyjnych kanalizacji sanitarne,

— wykonanie regulacji pionowe studzienek rewizyjnych kanalizacji deszczowsj,

— wykonanieregulacji pionowej kratek $ciekowych

— wykonanieregulacji pionowg zaworéw wodociagowych i gazowych.

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektows.

SST obgjmuje réwniez wykonanie rob6t j.w . w ramach zaméwien uzupetniajacych naistnigiacym lub
wydtuzonym odcinku drogi, ktérych koniecznos¢ wykonania moze wynikna¢ w okresie 3 lat od udzielenia
zamOwienia (podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego).

1.4. Okr eslenia podstawowe.

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka s$ciekowa) - urzadzenie do przeecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowe Iub
ogdlnosptawng.

14.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja si¢ W ptaszczyznie krawgznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ [1] pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ roboét przestrzeganiem bezpieczenstwa przy

zaworach wodociagowych i gazowych oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, oraz

poleceniami Inzyniera.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzone studzienki kanalizacyjngj

Do przypowierzchniowe regulacji studzienki, zaworu, kratki lub pokryw nalezy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacg nawierzchni, nadajace sie
do ponownego whbudowania,

b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbiorkowy, odpowiadajace wymaganiom:

- ST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionoweg studzienki
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— pity tarczows,
— miota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjne,
— §przetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [1] pkt 4.

4.2. Transport mater iatdw

Transport nowych materiatbw do wykonania regulacji pionowych urzadzen powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do regulacji studzienki,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ [1] pkt 5.

5.2. Regulacja pionowa, podlega na :

Regulacja pionowa studzienek, zaworow, kratek i pokryw studni urzadzen podziemnych wystepuje, w
czasi e wykonywania remontow, przebudow istnigjacych nawierzchni jezdnych, chodnikowych w obrebie pasa
drogowego.

5.3. Zasady wykonania

Wykonanie polegajacg naregulacji pionowg studzienek rewizyjnych, zaworéw wodociagowych i gazowych,
kratek kanalizacyjnych i pokryw obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

— rozhidrkaistnigiacych studzienek,

— wyznaczenie powierzchni podlegajace regulacdji,

2. wykonanie regul acji



— regulacja pionowa studzienki,
— utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie migjsca regulowang studzienki ( rewizyjneg), zaworéw wodociagowych i gazowych,

kratki kanalizacyjne lub pokryw studni tel ekomunikacyjnych polega na:
— ustaleniu sposobu potozenia studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych € ementow urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmowa¢ caty obszar nawierzchni wokot
studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatng figury geometrycznej. Powierzchnig przeznaczona
do wykonaniaregulacji akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie regulacji studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowe regulacji

studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzoneg nawierzchni wok6t studzienki:

—  reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowsy) -

Z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy mitctow pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie gorng czesci studzienki (np. czesci zdiwnych, piyt zelbetowych pod studzienka, kregow

podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie e ementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub migsce

sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dal szych robat,

5. szczegbtowe rozpoznaniei podjecie koncowe decyzji o sposobie wykorzystaniu istnigacych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina

wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. poziomowanie gorng czesci komina wiazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-

piaskowej, lub wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co ngjmnig B20,

wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a

takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowe z wykorzystaniem istnigjacych lub nowych materiatow

oraz ew. wyrGwnaniem zaprawa cementowa.
W przypadku uszkodzen (zniszczen) w czasie regulacji korpusu studzienki, kanatdw, przykanalikéw,

elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposdb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonat ja wedtug

osobno opracowanej specyfikacji techniczng.

5.6. Utozenie nowej nawier zchni

Wokét regulowanych urzadzen nalezy wykona¢ nowa nawierzchnie. Przy nawierzchni asfaltows),
powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem. Rodzaj nowej nawierzchni
zostani e wykonany zgodnie z dokumentacja projektowa i poleceniami inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na poprawne jg zageszczenie wokot
kominai kotnierzaregulowanych urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),



- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do
akceptadji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan

1 | Szczeg6towe rozpoznanie uszkodzeniai decyzja lraz Akceptacja Inzyniera
0 sposobie naprawy

2 | Naprawa studzienki Ocena ciagta Wg pktu 5.5

3 | Utozenie nawierzchni Ocena ciagta W(g pktu 5.6

4 | Potozenie studzienki w stosunku do lraz Kratka sciekowa ok. 0,5 cm ponize,
otaczajace nawierzchni wlaz studzienki - w poziomie

nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewngtrzny wykonang naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podituznego i poprzecznego, hawiazujacego do otaczajaceg nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiar u robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) wykonane) naprawiongj studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Raoboty uzngje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbiorkowe,

- naprawa studzienki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’
oraz ninigjszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,, Wymagania ogélne’
pkt 9.




9.2. Cenajednostki obmiarowse

Cena wykonania regulacji pionowej 1 szt. studzienki obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materialéw i sprzetu,

- wykonanie naprawy studzienki,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbidrkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznegj,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne (ST)

. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

. D-01.02.04 Rozbidrka e ementéw drog

. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

. D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

OCONODOAWNER



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.03.01.12 Oczyszczenie war stw konstr ukcyjnych mechanicznie.
D-04.03.01.22 Skropienie war stw konstrukcyj nych emulsj a asfaltows.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigszg Szczeg6towe Specyfikacji Techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6ét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
drogi klasy GP kategorii ruchu KR 4 i KR 5, dla zadania 0 nazwie: ,, Remont nawierzchni w ramach
programu "REMONTY DROG" w ciggu drogi Nr 19 Kol. Stodkéw - Eazek od km 378+027 do km
386+589 w odcinkach: od km 378+027 do km 378+397, od km 386+110 do km 386+240, od km 386+351 do
km 386+589 oraz drogi Nr 74 Janéw L ub. - Gorajec od km 229+000 do km 229+230".

1.2. Zakres stosowania SST .

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji, dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogi klasy GP
kategorii ruchu KR 4 i KR 5 dla zadania o nazwie : ,Remont nawierzchni w ramach programu
"REMONTY DROG" w ciagu drogi Nr 19 Kol. Stodkéw - Eazek od km 378+027 do km 386+589 w
odcinkach: od km 378+027 do km 378+397, od km 386+110 do km 386+240, od km 386+351 do km
386+589 oraz drogi Nr 74 Janéw L ub. - Gor ajec od km 229+000 do km 229+230" i obg/muja:
- mechaniczne oczyszczenie nawierzchni drogowych bitumicznych (podbudowy bitumiczne) pod warstwe

wyréwnawcza i scieralna,
- mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych ulepszonych emulsja asfaltowa (0,3 kg/m?);
SST obgjmuje réwniez wykonanie rob6t j.w . w ramach zaméwien uzupetniajacych naistnigiacym lub

wydtuzonym odcinku drogi, ktorych koniecznos¢ wykonania moze wynikna¢ w okresie 3 lat od udzielenia
zamOwienia (podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe:
- Emulgaasfaltowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Pozostate okreslenia podane w ninigjszej SST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w SST D-M 00.00.00. ,, Wymagania ogdolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Emulga asfaltowa
Ninigjsza SST uwzgledniajako lepiszcze do skrapianiawarstw konstrukcyjnych nawierzchni:
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s
- do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni z betonu asfaltowego - kationowe emulge
szybkorozpadowe, przeznaczone specjanie do potaczen miedzywarstwowych, produkowane z asfaltéw
o odpowiednig twardosci, jako skropienie miedzywarstwowe, w ilosci 0,3 kG/m2, spetnigjace wymagania
okreslonew WT EmA-99 [2].
Wymagane wiasciwosci |episzczy podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dlaasfaltowych emulsji



Lp. [Wiasciwosé Wymagania
1 Jednorodnosé, %, # 0,63 mm, niewigce niz: 0,10

2 Jednorodnosé, %, # 0,16 mm, nie wigce niz: 0,25

3 Lepkos¢ wg Englerawg PN-C-04014 [1] niemnig niz: 6

4 Zawartos¢ asfaltu w % 65% +1%

5 Sedymentacja, %, nie mnig niz: 5,0

6 Trwatos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wigce niz: 04

7 Indeksrozpadu, g/100 g, nie wigcej niz: 80

Inne rodzaje lepiszcza niz drogowe kationowe emul§je asfaltowe do skrapiania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni moga by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty techniczng wydang przez uprawniona
jednostke oraz zaakceptowania przez Inzyniera projektu.

2.3 Skltadowanie emulgi asfaltowych

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech emulgi asfaltowych i obnizenia ich
jakosci. Emulge asfaltowe naezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody oraz zanieczyszczeniem. Mozna tu wykorzystaé opakowania
transportowe lub stacjonarne zbiorniki pionowe z nalewaniem od dna, z zachowaniem nastepujacych warunkéw:
- czas sktadowania nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty produkcji,
- temperatura przechowywania nie powinnaby¢ nizszaniz 5°C,
- innych wymogéw ustalonych przez producenta.

Do przechowywania emulgji asfaltowych nie nalezy wykorzystywac zbi ornika wal cowego lezacego, ze
wzgledu natworzenie si¢ na duze powierzchni cieczy , kozucha' asfaltowego, mogacego powodowaé zatykanie
dysz kolektora skrapiarki.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania war stw nawier zchni.

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinno by¢ wykonywane szczotka mechaniczna,
Wyposazona W urzadzenia pochtaniajace pyty oraz umozliwigjace czyszczenie powierzchni na sucho i ha mokro.
Szczotka mechaniczna winna posiada¢ system zestawOw dwuszczotkowych, przy czym pierwsza ze szczotek
w zestawie powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegagjacych do czyszczong warstwy. Druga szczotka w zestawie powinna posiada¢ miekkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca Sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

- Sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

Powierzchnie niedostepne dla szczotki mechanicznej powinny byé oczyszczone przy uzyciu szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania war stw nawier zchni.

Do skrapiania poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzywaé samojezdng
skrapiarki samochodowej. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz
mechanizmy regulacyjne, pozwal gjace na sprawdzanie i regul owanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego |episzcza,

- cisnienialepiszczaw kolektorze,

- obrotéw pompy dozujace) |episzcze,

- predkosci przemieszczania sie skrapiarki w czasie skrapiania,
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci wydatkowanego lepiszczana 1 m2 skrapiang warstwy.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
state) temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe (nie dopuszcza
s¢ dysz stozkowych) oraz posiadac mozliwos¢ regulacji wysokosci jego ustawienia nad jezdnia, dla
zapewni enia réwnomiernego skrapiania warstwy nawierzchni.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki, zawiergjace zaleznosci



pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami:
- cisnieniem lepiszcza,
- obrotami pompy,
- predkoscia jazdy skrapiarki,
- temperatura lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilosci projektowans.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport emulgi asfaltowych

Transport emulgi asfaltowych powinien odbywa¢ sie w cysternach samochodowych lub skrapiarkach
samojezdnych. Za zgoda Inzyniera projektu do transportu emulsi moga by¢ wykorzystane beczki lub inne
pojemniki stalowe, niepowodujace rozpadu emulgi. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszg niz 1 m®, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulgji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulgji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie war stw nawier zchni.

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, blota
i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych z urzadzeniem odpylajacym. W razie potrzeby proces czyszczenia
moze by¢ wspomagany woda pod cisnieniem.

W migjscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych.

5.3. SKropienie war stw nawier zchni.

Skropienie warstwy konstrukcyjngl nawierzchni moze by¢ wykonywane po dokonaniu odbioru przez
Inzyniera projektu je oczyszczenia

Wargwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek z kolektorem,
aw migjscach trudno dostepnych recznie za pomoca weza z dysza rozpryskowsa.

Temperatura emulgi asfaltowych kationowych przy skrapianiu powinna wynosi¢ 20 °C — 40 °C,
W razie potrzeby emulge nalezy ogrzac do temperatury zapewnigjace wymagana lepkos¢ wg wskazania
producenta.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, ailos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci
ustalong w SST dla poszczeg6lnych asortymentéw rob6t z tolerancja 10%. Warstwy konstrukcyjne skropione
emulga asfaltowa powinny by¢ catkowicie wytaczone z ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
asfaltu w warstwe i odparowania wody z emulgi (w zaleznosci od ilosci i rodzaju uzytej emulgi czas ten
powinien wynosi¢ od 0,5 godz. do 2 godz.). Wymiar czasu winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera projektu.

Do czasu wykonania koleing warstwy nawierzchni Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiona
warstwe przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko konieczny ruch zwiazany z prowadzeniem rob6t. Ograniczenia
w ruchu nie dotycza pojazdéw uprzywilejowanych uczestniczacych w akcjach ratowniczych.

Wszelkie uszkodzenia powierzchni skropienia powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t.

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania wiasciwosci emulgi asfaltowych,
A wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi projektu do akceptadji.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu



okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

W zakresie badania sprzetu, Wykonawca jest zobowiazany przedstawi¢ Inzynierowi projektu aktuane
Swiadectwo cechowania skrapiarki oraz przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy wcelu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki.

6.3. Badania i pomiary w czasie r obdt.

6.3.1 Badania emulg§ji asfaltowych

Badania wtasciwosci emulgi asfaltowych powinny by¢ oparte na Aprobatach Technicznych producenta,
ztym, ze Wykonawca powinien przeprowadza¢ dla kazde dostawy badanie lepkosci, jednorodnosci i indeksu
rozpadu wedtug WT EmA-99 [3].

6.3.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropieniai zuzycia lepiszcza
Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza na jednostke obmiarowa warstwy nawierzchni nalezy
przeprowadza¢ wedtug PN-EN 12272-1:2005 [2].

6.3.3 Czestotliwos¢ oraz zakres pozostatych badan i pomiarw
Czestotliwosé oraz zakres pozostatych badan i pomiar6w wykonywanych w czasie robét podano
w Tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pozostatych badan i pomiardw

Czestotliwos¢ badan.

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalnaliczba badan

1 Sprawdzenie $anu czystosci warstwy W Sposob ciagly

i w przypadku watpliwosci

5 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem rob6t (odcinek prébny)

Sprawdzenie temperatury otoczenia i skrapiangjicodziennie przed rozpoczeciem robét
warstwy

Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiang robocza

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Obmiar rob6t oczyszczenia i skropienia war stw nawier zchni.
Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem poszczegdinych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pKT 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiega oczyszczenie poszczegdlnych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni. Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pkt 8.2 SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne’.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cena jednostkowa oczyszczenia oraz skropienia 1 m2 warstwy przy uzyciu emulsji asfaltowych w ilosci
0,7 kG/m2 (0,3 kG/m2, tzw. skropienie migdzywarstwowe) warstwy nawierzchni obgmuje;



- mechaniczne oczyszczenie kazdg) warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym uzyciem wody pod
cisnieniem, w zaleznosci od potrzeb;

- reczne odspojeniei usuniecie stwardniatych zanieczyszczen;

- dostarczenielepiszczai napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymagane temperatury;

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslong w pkt 2.2 ninigjszej [ub asortymentowej SST;

- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Nor my

1. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkaosci wzglednej lepkosciomierzem Englera
2 PN-EN 12272-Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1. Dozowanie i doktadnosé
1:2005 dozowanialepiszczai kruszywa

10.3. Inne dokumenty
3 WT EmA-99 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulge asfaltowe. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.05b Nawier zchnia z betonu asfaltowego. War stwa wyrédwnawczawg WT-1i WT-2z2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszg Szczeg6towe] Specyfikacji Techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczeg z betonu asfaltowego AC16W - $rednia grubosé
warstwy do 5 cm, dla zadania o, Remont nawier zchni w ramach programu "REMONTY DROG" w ciagu drogi
Nr 19 Kol. Stodkéw - Eazek od km 378+027 do km 386+589 w odcinkach: od km 378+027 do km 378+397, od km
386+110 do km 386+240, od km 386+351 do km 386+589 oraz drogi Nr 74 Janéw L ub. - Gorajec od km 229+000
do km 229+230".

1.2. Zakres stosowania SST .

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakresrobét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji, dotycza zasad prowadzeniai odbioru robét zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wyréwnawczel z betonu asfaltowego AC16W z mieszanki minerano-asfaltowej, dla zadania o
nazwie : , Remont nawierzchni w ramach programu "REMONTY DROG" w ciagu drogi Nr 19 Kol. Stodkéw -
Lazek od km 378+027 do km 386+589 w odcinkach: od km 378+027 do km 378+397, od km 386+110 do km
386+240, od km 386+351 do km 386+589 oraz drogi Nr 74 Jandw Lub. - Gorajec od km 229+000 do km
229+230" i obeimuja:

—  wykonanie warstwy wyréwnawczej betonem asfaltowym o $rednig grubosci warstwy 3 cm, jak dla kategorii

ruchu4i 5 ( mieszanka AC16W)

SST obgjmuje réwniez wykonanie rob6t j.w. wramach zaméwien uzupetnigjacych na istnigacym lub
wydtuzonym odcinku drogi, ktérych konieczno$¢ wykonania moze wynikna¢ w okresie 3 lat od udzielenia zamdwienia
(podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego).

Warstwy wyréwnawcze z betonu asfaltowego nalezy wykonywaé wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczongl od producenta W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest
prowadzi¢ Zaktadowsa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢é dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano

w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria
Mieszanki owymiarze DY, mm
ruchu
KR 3-4 AC16W
KR 4-5 AC16W

Y podziat ze wzgledu nawymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszezasi¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warswa o zmienngj grubosci uktadana na istnigacej warstwie w celu wyréwnania jg
nierdwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia s34 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” .

1.4.3. Symbolei skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy warstwy wyrdwnawcze)
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulgja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jg nie okreslac),



TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOFP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] Iub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane |episzcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR5-KR6 | AC16W AC22wW 35/50, PMB 25/55-60
wiel orodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosa Metoda Rodzgj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORY JNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
2 | Temperaturamigknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 | Temperaturazaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mnig niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mnig niz
5 | Zmianamasy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,5
niewigce niz
6 | Pozostatapenetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, niemnig niz
7| Temperaturamicknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, niemnig niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny,
nie wiccej iz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wazrost temp. micknienia | PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcg niz
10 | Temperaturatamliwosci oC PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wiecg niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie i Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie | klasa




1 2 3 4 5
Konsystencja
w posrednich .
temperatu- | Fenerada PN-EN 1426(21] | 01mm 2555
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsysencja
w wysokich
temperatu- ;‘f"l‘(ﬁ’]‘feﬁ‘ga PN-EN 1427 [22] °C >60
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sitarozciagania )
(mata predkosé m-Em g?gg Egg} Jem? >2w5°C
rozciagania)
Sitarozciagania
) w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 5 a
Koheza predkosé rozcia- | PN-EN 13703 [57] Jem NPD
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jem? NPD?
uderzenia)
Statosé Zmiana masy % >0,5
konsystengji Pozostata
(Odpornosé | penetracja PN-EN 1426 [21] % >40
rasazeie | waros
12607-1 lub ternli)eratgry PN-EN 1427 [22] C <8
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN SO 2592 o
wilasciwosci zaptonu [63] ¢ 2235
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12
tamliwosci
Nawrot sprezysty ] o
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50
Nawrét sprezysty a
w 10°C NPD
Zakres PN-EN 14023 [59] . b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oc <5
R&znica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur mieknienia
Stabilnos¢
) magazynowania. PN-EN 13399 [52] a
Wymagania | Roznica PN-EN 1426[21] | O1Mm NPD
dodatkowe penetragji
Spadek tempe-
ratury micknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR®
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub-3[31]
Nawrét spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50
EN 12607-11ub | o o 106071
-3[31]
Nawrét spre- (31] %
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD?
EN 12607-1 lub
-3[31]
2 NPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz

uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w sSystem grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrol owanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju

i klasy oraz z asfaltem zwyktym.




2.3. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-
1 Kruszywa 2010 [64], obgmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeragji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowat srodek adhezyjny, tak aby dla konkretng pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslonawedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnigj 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwol one tylko w oryginanych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i kr awedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatdw Iub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulge asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] |ub inne | episzcza wedtug norm [ub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— niemnig niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— niemnig niz 15 mm przy grubosci warstwy technol ogicznegj wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznel.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza Sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. M aterialy do zlaczenia war stw konstr ukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowac
kationowe emulge asfaltowe lub kationowe emulge modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulge asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica2 i tablica 3 [66].

Emulge asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsi do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanow SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania r obot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek minerano-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z el ektronicznym sterowaniem réwnosci ukladang warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechanicznei/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfat i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolgowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulga asfaltowa moze by¢ transportowana w zamkniegtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulgi i nie beda powodowaty je rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metai lekkich (moze
zachodzi¢ wydzie anie wodoru i grozba wybuchu przy emulgach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
minerano-asfaltowej ( AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralng oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 4 - projektowanie
empirycznie.
Wymagane wiasciwosci mieszanki minerano-asfaltowej podane sa w tablicach 5, 6 - projektowanie
empirycznie

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralng oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wyréwnawcze) (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
e, ACl6W AC22W

Wiasciwosé

KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, [mm] | od do od | do
31,5 - - 100 | -
22,4 100 - 90 | 100
16 90 100 65 |80
11,2 65 80 - -
8 - - - -
2 25 30 25 |33
0,125 5 10 5 10
0,063 3,0 7,0 30 ]70
Zawartosc¢ lepiszcza, B B
mini mum*) min4,4 min4,2

7 Minimalna zawartoi¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozone
gestosci mieszanki mineralng 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalng zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozy¢

przez wspdtczynnik @ wedtug rownania

Tablica 5. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe) do warstwy wiazace i wyréwnawcze), przy ruchu
KR4 (projektowanie empiryczne) [65]




Warunki

Wiasciwosé ZageszCzania | \1aiodai warunki badania | AC16W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vining0 Vining0
przestrzeni 2x75 uderzen | TV-EN 12697-8[33], p. 4 Vinex7.0 Vinex7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda
Odpornos¢ na Wélbwélnie B w powietrzu, PN-EN WTSairo3 | WTSairo3
deformacje trwate PoP ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDairso | PRDairso
9877100 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywaniew 40°C z TS, ITSReo
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 0

badanie w 15°C

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazace i wyréwnawczej, przy ruchu
KRS (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZageszCzania | \1aiodai warunki badenia | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i : Vining.0 Vining.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8[33], p. 4 Vimax7.0 Vimax7.0
C.120 PN-EN 12697-22, metoda
Odpornos¢ na Wélbwélnie B w powietrzu, PN-EN WTSairo1 | WTSairo1
deformacje trwate PP ' 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDajrso | PRDalRso
987100 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywaniew 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITReo ITReo
badaniew 15°C

5.3. Wytwar zanie mieszanki miner alno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzat na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewaniai mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzienie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigjacym utrzymanie zadang temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PM B25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralng nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe podangl w tablicy 7. W tg tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczongj na migjsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowe) bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizszatemperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnik6w mieszanki minerano-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa | epi szczem asfaltowym.



Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catg) powierzchni:
— ustabilizowanei nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenialub pozostatosci |uznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwnei bez kolein,
— suche

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starg) nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica8. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy stargl nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowa [ub réwnowazna metoda)

Maksymal na nieréwnosé
Klasadrogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, witaczania 9
e i wylaczania
cp Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczaniai
G wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istnigacg warstwy scieralng) naezy wyréwnaé poprzez
frezowani e lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mnigjszegj sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W cdu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualng chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug
PN-EN 14188-1[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm [ub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowe), np. mieszanki minerano-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanel mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu Se pracy otaczarki.

Nie dopuszcza S¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki minerang na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowat
na samochdéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawi e uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustal enia warunkéw zageszczania.



QOdcinek prdbny powinien by¢ zlokalizowany w migscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najimnig 500 m?, a diugos¢ co najmnigj 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie migdzywar stwowe

Uzyskanie wymagang trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspGtpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacel z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podang] w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m?, przy
czym:

— zdecase stosowa¢ emulse modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulgi nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy scieralng uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzeniate nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze naezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulgi asfaltowe] podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czasten nie dotyczy skrapianiarampa zamontowana narozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowsj.

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na poditozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze byé nizszaniz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zal eceniami podanymi w punkcie
4.2,

Mieszanke minerano-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podang w tablicy 9. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie¢ ukladania mieszanki
minerano-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica9. Minimana temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazace lub
wyréwnawcze z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapienien dorobGt | w czasie robét

Warstwa wiazaca 0 +5

Rodzaj robot

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonang warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Weskasnik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w
. : . ’ zaggszezenia ;
mieszanki technologiczne [%] warstwie
[cm] [%(vIv)]
AC16W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 > 98 45+80

Mieszanka minerano-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w  uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
migjscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywang warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co hajmnigj trzech migjscach (w os i
przy brzegach wargwy).



Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ wal ce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne
Potaczenia technol ogiczne nal ezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawi erzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [6]

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontrali jakosci robét podanow SST  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera.

¢ Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie r obét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela Sie na:
—  badaniawykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badaniakontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
Warunki wbudowania mieszanek oraz kryteria zgodnosci sktadu powinny by¢ zgodne z PN-S 96025.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce [ub jego zleceniobi orcdw celem sprawdzenia, czy
jakosé materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi najego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

—  ocenawizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonaneg) warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltows,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocenawizualnajednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocenawizualnajakosci wykonania potaczen technol ogicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Inzynier ustala zakresi rodzaj badan. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na migscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja Sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigl warstwy podano w tablicy 11.

Tablica1l. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badai




1 Mieszanka minerano-asfaltowa  ®

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warsgwa asfaltowa

)

21 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubosé lub ilos¢ materiatu

25 Zawartosé wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdg warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznaczniei zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniga uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzynieralub Wykonawcy (np. na podstawi e wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje nawniosek strony kontraktu niezal ezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.
6.4. Wilasciwosci war stwy i nawier zchni or az dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowani e oznacza wykonanie warstwy asfaltowe)). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonangj warstwy asfaltowsj.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonang warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 12.

W wypadku okreslaniailosci materiatu na powierzchnie i srednigj wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co ngmnig jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica12. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslong powierzchni, [%]



Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchniawigkszaniz

6000 m* lub
— droga ograni czona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z
opGznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnegj warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonang warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
dang wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczane podane w
tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadzigl niz co 20 m oraz w punktach gtdwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuznai poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuzne warstwy wyrdwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych naezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowazng uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadzigj niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadat drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznel warstwy wyréwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe i klinalub metody réwnowazne uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzig niz co 10
m. Wymagana rownosé poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowe

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdg jezdni, nie moze sie réznié od szerokosci projektowangj
owigce niz =5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m naprostych i co 10 m naosi podtuzng i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja = 1 cm, przy czym co najmnigj 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej 0+ 5
cm.

Ztacza podtuznei poprzeczne, sprawdzone wizuanie, powinny by¢ rownei zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformagji, plami
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).



8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
oczyszczenie i skropienie podtoza
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub zaleci wymiane
wadliwie wykonang nawierzchni. Inzynier moze uznaé wade za nie magaca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne wykonanej nawierzchni i ustali¢ zakresi wielkos¢ potracen za obnizona jakosé¢. Przy ustalaniu potracen
zaleca si¢ korzysta¢ z Wymagan Technicznych WT-2 ,, Nawierzchnie asfaltowe” 2008.
Roboty poprawkowe lub wymiane wadliwie wykonang nawierzchni na nowa, Wykonawca zrealizuje na
wilasny koszt, w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m? betonu asfaltowego (AC) obgmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

oczyszczenie i skropienie podioza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty |aboratoryjne,

wykonanie préby technologiczne i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jg transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozeniei zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczng,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towar zyszacych
Cenawykonaniarobdt okreslonych ninigjsza SST obegjmuje:

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robGt podstawowych, ade nie sg przekazywane
Zamawiagjacemu i 3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w ninigjszef OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku weglai
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedurai terminol ogia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
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25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia [ub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci narozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypows i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgsé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczngl metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia— Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsiach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe)

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci ha sicie emulgi asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci nasicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczanosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1. Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci ha twardnienie pod wptywem
cieptai powietrza— Czes¢ 1. Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] metoda hydrostatyczna
Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18: Sptywanielepiszcza

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych



41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emul§ji asfaltowych

[epkosci omierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulgji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulgi asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emul§i asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulgi asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineranym

Mieszanki minerano-asfaltowe — Wymagania— Czeé¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki minerano-asfaltowe — Wymagania— Czeé¢ 20: Badanie typu

42. PN-EN 12847
43. PN-EN 12850
44. PN-EN 13043

45. PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1
47. PN-EN 13108-1

48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1.
Badanie metoda Pierscieniai Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci |episzczy asfaltowych metoda
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wahadtowego
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Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulgi bitumicznych przez
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.11 Frezowanie nawier zchni asfaltowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigszg SzczegGtowe Specyfikacji Techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno na drodze krajowe)
klasy GP, dla zadania o nazwie: ,, Remont nawier zchni w ramach programu "REMONTY DROG" w ciagu
drogi Nr 19 Kol. Stodkéw - Lazek od km 378+027 do km 386+589 w odcinkach: od km 378+027 do km
378+397, od km 386+110 do km 386+240, od km 386+351 do km 386+589 oraz drogi Nr 74 Janéw L ub. -
Gorajec od km 229+000 do km 229+230".

1.2. Zakresstosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakresrobét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg) specyfikacji, dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno, dla zadania o nazwie : ,,Remont nawierzchni w ramach
programu "REMONTY DROG" w ciggu drogi Nr 19 Kol. Stodkéw - Eazek od km 378+027 do km
386+589 w odcinkach: od km 378+027 do km 378+397, od km 386+110 do km 386+240, od km 386+351 do
km 386+589 oraz drogi Nr 74 Janéw L ub. - Gorajec od km 229+000 do km 229+230" i obgjmuja:
- wykonanie frezowania nawierzchni bitumiczneg na gtebokos¢ do 4 cm - na powierzchni z wywozem materiatu
na plac Zamawiajacego/lub do wykorzystania do utwardzenia poboczy/

SST obgimuje réwniez wykonanie robét j.w . w ramach zaméwien uzupetniajacych na istnigiacym lub
wydtuzonym odcinku drogi, ktorych koniecznos¢ wykonania moze wynikna¢ w okresie 3 lat od udzielenia
zaméwienia (podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe;
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gorngl warstwy nawierzchni
asfaltows), bez jej ogrzania, na okreslona gtebokos¢;
Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.
Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. , Wymagania ogdine".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera projektu.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwigjace frezowanie nawierzchni asfaltowe) na zimno na
otebokos¢ okreslona w dokumentacji projektowej. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniac
zachowanie wymagane rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Celem
uzyskania tych parametrow do frezowania nawierzchni jezdni nalezy stosowaé frezarke posiadajaca beben
frezujacy o szerokosci co ngimnigj réwnej 1200 mm.

Frezarka musi by¢ wyposazona w systemy odpylania oraz w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Z uwagi na decyzje¢ Inwestora o przeznaczeniu odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco przy



innych robotach remontowych, zaleca sie wykonywanie tego frezowania jako wspothbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki.

Za zgoda Inzyniera projektu moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarki Inzynierowi projektu i uzyska¢ akceptacje
na jg stosowanie do prowadzenia robét, aw przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzié
demonstracje pracy frezarki, nawtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Liczba i tadownos¢ wykorzystywanych srodkéw transportowych do odwozu sfrezowanego materiatu,
na sktadowisko wskazane przez Inzyniera projektu, powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ prace frezarki bez
przestojow. Materiat moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Frezowanie istniglacg nawierzchni ma na celu zmnigjszenie nieréwnosci podiuznych i kolein oraz
lokalnych deformacji. Frezowanie powinno by¢ sterowane eektronicznie, azakres gtebokosciowy
i powierzchniowy frezowania powinien wynika¢ z ustalonego poziomu odniesienia, zgodnego z dokumentacja
projektowa, zapewnigjacego uzyskanie projektowanego profilu podtuznego i wtasciwych spadkéw
poprzecznych. Wymagana doktadnos¢ frezowania wynosi £5mm.

W przypadku, gdy Wykonawca robét uzyska zgode Inzyniera projektu na dopuszczenie ruchu
drogowego po sfrezowang czesci jezdni, to ze wzgleddw bezpieczenstwa ruchu i mieszkancéw posesji oraz
celem unikniecia ewentualnych szkéd materialnych, zaréwno sposéb frezowania, jak i tekstura sfrezowang
nawierzchni musza spetniaé nastepujace warunki:
sfrezowana nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona z luznego materiatu,
tekstura nawierzchni powinna by¢ ztozona z nieciagtych prazkw podtuznych,
przy frezowaniu poszczegdlnych pasow, wysokos¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40

mm,
krawedzie poprzeczne na zakonczenie frezowanych powierzchni powinny by¢ klinowo sciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.

6.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlkasciwosci war stwy nawier zchni frezowanej na zimno.
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar ow.
Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych podaje tablica 1.

Tablical. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowane) nazimno

Lp. |Wilasciwosé nawier zchni Minimalna czestotliwo$é pomiar 6w
Roéwnos¢ podiuzna tata 4-ro metrowa co 20 m

Réwnos¢ poprzeczna

3 Rzedne wysokosciowe warstwy po frezowaniu  |Pomiar rzednych niwel agji podtuznej
i poprzeczng wedtug dokumentacji projektowej
Szerokos¢ frezowania co50m

Glebokos¢ frezowania Na biezaco , wedlug SST




6.2.1. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna nawier zchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 12mm.

6.2.2. Rzedne wysok osciowe war stwy
Rzedne wysokosciowe isthigacg warstwy nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektows z tolerancja +1cm.

6.2.3. Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslongl w dokumentacji  projektowej
Z tolerancja £5cm.

6.2.4. Glebokosé frezowania
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtgbokosci okreslongl w dokumentacji  projektowej
z doktadnoscia +1cm.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t frezowania nawier zchni.
Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z frezowaniem istnigjacel nawierzchni na zimno jest m2 (metr
kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robGt

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cena jednostkowa wykonania 1m2 frezowania na zimno istnigjacej nawierzchni asfaltowe obemuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;
- frezowanie z zatadunkiem materiatu na srodki transportowe;
- transport sfrezowanego materiatu na plac wskazany przez Inzyniera projektu;
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Nor my
Nie wystepuija.

10.2. Branzowe Normy
1 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.3. Inne dokumenty
Nie wystepuija.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. War stwa scieralnawg WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczegGtowe specyfikacji techniczng (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralng z betonu asfaltowego AC11S o grubosci 4 cm dla zadania
o nazwie ,, Remont nawierzchni w ramach programu "REMONTY DROG" w ciagu drogi Nr 19 Kol. Stodkow -
Lazek od km 378+027 do km 386+589 w odcinkach: od km 378+027 do km 378+397, od km 386+110 do km
386+240, od km 386+351 do km 386+589 oraz drogi Nr 74 Jandw Lub. - Gorajec od km 229+000 do km
229+230".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do  wykonania i odbioru rob6t
budowlanych, stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redlizacji rob6t na drogach
krajowych.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji, dotycza zasad prowadzenia i odbioru robét zwiazanych
z redizacja zadania o nazwie ,, Remont nawier zchni w ramach programu "REMONTY DROG" w ciggu drogi Nr
19 Kol. Stodk6w - Lazek od km 378+027 do km 386+589 w odcinkach: od km 378+027 do km 378+397, od km
386+110 do km 386+240, od km 386+351 do km 386+589 oraz drogi Nr 74 Jan6w L ub. - Gorajec od km 229+000
do km 229+230" i obgmuja wykonanie i odbidr warstwy $cieralng z betonu asfaltowego (AC11S) wg PN-EN 13108-1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczoneg od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR5 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D (mieszanka AC11S) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : : 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 5-6 AC11S

U podziat ze wzgledu nawymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jedng lub kilku warstw stuzacych do przeimowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna— gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i |episzcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowsj, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktéreg kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym
tworzy strukture wzgjemnieklinujaca Se.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw Sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wiglkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.



1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

14.13. Kationowa emulsa asfaltowa — emulga, w ktorg emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy scieralng

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulga asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jg nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - migjsce obstugi podroznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne’ [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzgje

stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepi szcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica2. Zalecane |episzcza asfaltowego do warstwy scieralngj z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR5 - KR6 AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosa Metod_a Rodzgj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORY JNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperaturamigcknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperaturazaptonu, °c | PN-EN22592[62] | 230 | 230
nie mnig niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mnig niz
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8




niewiece niz

6 | Pozostdla penetraga po | o, PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, niemnig niz

7 | Temperatura migknienia oc PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mnig niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 22
nie wiece Niz

9 | Wzrogt temp. migknienia oc PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiece niz

10 | Temperatura tamliwosci o
Fr nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Metoda Jed- polimerami (PMB)
21/ stag Wiasciwosé badani nostka 45/80 - 55 45/80 — 65
podsawowe ania wymaganie klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysencja
w posrednich : K
temperatu- \f’ve'z‘g,'gqa 12’26 '[52'\‘1] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsysencja
w wysokich ]
temperatu- Lﬂﬁ’]‘feﬁ‘ga e '[52'\‘2] °C > 55 7 >65 5
rach eksploa-
tacyjnych

: PN-EN
Sta 13589
rozciagania [55]
(mata PALEN Jem? >1w5°C 4 >2w5°C 3
f’éiﬂ.k;;?n. a | 130
[57]
: PN-EN
Kohezja Sta 13587
rozciagania (53]
w 5°C (duza PALEN Jem? NPD? 0 NPD? 0
f’éiﬂ.k;;?n. a | 130
[57]
Wahadto PN-EN
Vidlit (meto- 13588 Jem? NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Statosé Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystengji Pozostala PN-EN
(Odpornosé penetracja 1426 [21] % >60 7 >60 7
na starzenie Wazrost
wg PN-EN ) Zro o PN-EN
12607-1 lub eT“EeT Uy 1 1427122) °C <8 2 <8 2
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN

s P 1SO 2592 °C >235 3 >235 3
wiasciwosci zaptonu 163]
Temperatura PN-EN
oo 12593 °C <12 6 <-15 7
> [29]
Nawr 6t
sprezysty PN-EN >50 5 >70 3
o wa25C 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
14023
lek;izno,ci [59] °C TBR® 1 TBR® 1
plasty S Punkt
5.1.9
Wymagania Stabilnos¢ PN-EN o
dodatkowe magazynowa- 13399 c <5 2 <5 2




nia. Réznica [52]
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
S PN-EN
Ageey e [52] 0,12 mm NPD? 0 NPD? 0
nia. Roznica
.. PN-EN
penetradj| 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mie- | 12607-1
krienia po [31] °C TBR® 1 TBR® 1
sarzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-11lub-3[31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PNEN PNLEN >50 4 >60 3
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawrot spre- PN-EN
zystyw10°C | 13398
po starzeniu [51] a a
Wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3[31]
2 NPD — No Performance Determined (wtasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w sSystem grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrol owanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralng z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spethiat
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeragji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretng pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslonawedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnigj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i kr awedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatdw Iub polaczenie warstwy
asfaltowsej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulge asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] |ub inne | episzcza wedtug norm [ub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— niemnig niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— niemnig niz 15 mm przy grubosci warstwy technol ogicznegj wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne.



Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda nha goraco”. Dopuszcza Si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. M aterialy do zlaczenia war stw konstr ukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowaé
kationowe emulge asfaltowe lub kationowe emulge modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulge asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulge asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulge asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna Nie naezy nalewa¢ emulgi do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanow SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania r obot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek minerano-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z e ektronicznym sterowaniem réwnosci ukladang warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
— lekkarozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechanicznei/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfat i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolgowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulga asfaltowa moze by¢ transportowana w zamkniegtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulgi i nie beda powodowaty je rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metdi lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulgach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewpltywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 5.



5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
minerano-asfaltowej AC11S.

Uziarnienie mieszanki mineralng oraz minimalna zawartos¢ |episzcza podane s3 w tablicy 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmnig 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 9 i 10.

Tablica7. Uziarnienie mieszanki mineralng oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dlaruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita#, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 0
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartosé lepiszcza, minimum” Brrins 42

7 Minimana zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozong gestosci mieszanki
minerang 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pq),
to do wyznaczenia minimalngj zawartosci |episzcza podana wartosé nalezy pomnozyé
przez wspotczynnik @ wedtug réwnania

2,650

"d

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralng, dlaruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metodai warunki badania | AC11S
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Viinz,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8[33], p. 4 Vinaa
Odpornoéé na C.1.20, _ PN-E_N 12697-22, metoda B WTSmoco
deformagje trwale ? watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD s1mces

Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywaniew 40°C z TR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 0
badanie w 25°C

9 Grubosé plyty: AC11 40mm.

% Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki minerano-asfaltowej do warstwy scieralng, dlaruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metodai warunki badania | AC11S
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Viinz,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8[33], p. 4 Vinaa
Odpornosé na C.1.20, _ PN-E_N 12697-22, metoda B WTSaros0
deformaje trwate ? watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD A1rcei

Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywaniew 40°C z TR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 0
badanie w 25°C




3 Grubosé plyty: AC11 40mm.
®) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.

5.3. Wytwar zanie mieszanki miner alno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzat na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewaniai mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] w cotaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzienie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigjacym utrzymanie zadang temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralng nie powinna
by¢ wyzsza o wiecg niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki minerano-asfaltowej podang w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczong na migisce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wie orodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnik6w mieszanki minerano-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa | epi szczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe scieralna z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowanei nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenialub pozostatosci |uznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwnei bez kolein,
— suche

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starg nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowa [ub réwnowazna metoda)

Maksymal na nieréwnosé¢
Klasadrogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
scieralng [mm]
A, S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza

Jezeli nierdwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.



Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istnigacg warstwy scieralng) naezy wyréwnaé poprzez
frezowani e lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mnigjszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W cdu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualng chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug
PN-EN 14188-1[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm [ub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci Siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekanioweg, np. mieszanki minerano-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanel mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu Se pracy otaczarki.

Nie dopuszcza S¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki minerang na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi namozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowat
na samochdéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawi e uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy scieralng z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzaniai uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

QOdcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najimnig 500 m?, a diugos¢ co najmnig 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralng.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowaniai
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywar stwowe

Uzyskanie wymagangj trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspGtpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowsy), przed utozeniem warstwy scieralng z
betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?,
przy czym:

— zdecase stosowa¢ emulse modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulgi nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wieksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy scieralng uszczelni ja.

Skrapianie podtoza naezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzeniate nalezy zabezpieczyé¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze naezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulgi asfaltowe] podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czasten nie dotyczy skrapianiarampa zamontowana narozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna whbudowywa¢ na poditozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizszaniz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zal eceniami podanymi w punkcie
4.2,

Mieszanke minerano-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podang w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)



W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nal ezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablical3. Minimanatemperatura otoczenia nawysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot

W czasi e rob6t

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm

0

+5

Warstwa scieralna o grubosci < 3cm

+5

+10

Wiasciwosci wykonang warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Weskasnik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy Zaneszezenia przestrzeni w
mieszanki technologiczne agq[o/] warstwie
[em] ° [%6(v/v)]
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 >98 3,050
Mieszanka minerano-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w  ukiad

automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
migjscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywang warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnig trzech migiscach (w osi i
przy brzegach wargwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow SST  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie r ob6t
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na
—  badaniawykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badaniakontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
Warunki wbudowania mieszanek oraz kryteria zgodnosci sktadu powinny by¢ zgodne z PN-S 96025.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowe warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniga wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,



— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

—  ocenawizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonaneg) warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltows,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocenawizualnajednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocenawizualnajakosci wykonania potaczen technol ogicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowg warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetnigja wymagania okreslone w kontrakcie.
Inzynier ustala zakres i rodzaj badan. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na migscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja Sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigl warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warswa asfaltowa

)

21 Wskaznik zageszczenia
22 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢é

24 Grubosé lub ilos¢ materiatu

25 Zawartosé wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazde] warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostat zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

b)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o migiscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnigja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzynieralub Wykonawcy (np. na podstawi e wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponos strona, na ktore niekorzysé
przemawiawynik badania.

6.4. Wlasciwosci war stwy i nawier zchni or az dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki minerano-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonangj warstwy asfaltowsj.



6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonang warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i srednigl wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawierat co nagjmnig jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslongl powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Sredniaz wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa écieralna, ilosé wigksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z
opGznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérng warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do laczng
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonang warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
dang wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadzigl niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuznai poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuzng nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasaruchu.

Do oceny réwnosci podiuzng warstwy $cieralngl nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas naezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartosé IRl oblicza si¢ dla odcinkéw o
dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuzne warstwy scieralngl nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placdw i parkingw
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowe i klina lub metody réwnowazngj, mierzac wysokosé
przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadzigj niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest
okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwieksza odlegtosé miedzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy $cieralng nawierzchni drogi
klasy G i dr6g wyzszych klas nie powinny by¢ wicksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablical7. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podiuzng IRl warstwy $cieralng wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego



Klasa drogi Element nawierzchni WartOSc[lrxvr;d‘;riz]nl kalRl

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A, S wiaczaniai wytaczania -7

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza '
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania

G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <46

utwardzone pobocza

Do oceny réwnosci poprzeczngl warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazne uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do os jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigf niz co 10 m.
Wymagana rownosé poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzeczng warstwy Scieralng
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablical8. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzeczng warstwy $cieralng wymagane przed uptywem

okresu gwarancyjnego
Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzeczne
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wiaczaniai wytaczania -
GFP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspdétczynnik tarcia na mokre) nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowey.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadzigj niz co 50 m na nawierzchni
zwilzang woda w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé przy 100% poslizgu opony
testowe] 0 rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci srednig E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D.
Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mnigjsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspdiczynnikatarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowe) 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmnigjszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mnigjsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiar6w wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.,

Tablica19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego  wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
przy predkosci zabl okowangj
opony wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

A,S Pasy ruchu - >0,37

Klasadrogi Element nawierzchni




Pasy: wiaczaniai wytaczania, jezdnie > 044 i
tacznic -

CP G 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >~ 036 i
e pobocza =

6.4.2.7. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowe

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdg jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowang
owigce niz =5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co ngimnig 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowel o + 5
cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizuahnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformagji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonane warstwy scieralng z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- oczyszczeniei skropienie podioza,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozeniei zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub zaleci wymiane
wadliwie wykonang nawierzchni. Inzynier moze uznaé wade za nie magaca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne wykonanej nawierzchni i ustali¢ zakresi wielkos¢ potracen za obnizona jakosé¢. Przy ustalaniu potracen
zaleca si¢ korzysta¢ z Wymagan Technicznych WT-2 ,, Nawierzchnie asfaltowe” 2008.

Roboty poprawkowe lub wymiane wadliwie wykonang nawierzchni na nowa, Wykonawca zrealizuje na
wilasny koszt, w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m* warstwy scieralngj z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- oczyszczeniei skropienie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologiczne i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jg transport na miegjsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozeniei zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,



- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczng,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towar zyszacych
Cenawykonaniarobdt okreslonych ninigjsza SST obgjmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ade nie sa przekazywane
Zamawiagjacemu i 3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1

D-M-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w ninigjszef OST)

Wymagania ogdlne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
Ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania biekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci narozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypows i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢é 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czegs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza— Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢é 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczngl metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia— Metoda Pierscien i
Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulgach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe)
24. PN-EN 1429 Adfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulgi asfaltowych

oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci nasicie
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PN-EN 12697-12
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PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
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PN-EN 13588
PN-EN 13589
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PN-EN 13703
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PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek minerano-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczanosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1. Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
cieptai powietrza— Czes¢ 1. Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnc-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe) metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnc-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnc-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralnc-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnc-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnc-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnc-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18: Sptywanielepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnc-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnc-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnc-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Adfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulgi asfaltowych
[epkosci omierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulgji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulgi asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Adfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulgi asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulgi asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki minerano-asfaltowe — Wymagania— Czeé¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki minerano-asfaltowe — Wymagania— Czeé¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 1.
Badanie metoda Pierscieniai Kuli

Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfaty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asdfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformagi

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulgi asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypethiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1. Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgsé¢ 2: Specyfikacja zalew nazimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.13 Nawier zchnia z mieszanki mastyksowo — grysowe (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigszg SzczegGtowe Specyfikacji Techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralngj z mieszanki mastyksowo-grysowsj,
zwang w dalszym ciagu mieszanka SMA, dla zadania o nazwie: ,, Remont nawier zchni w ramach programu
"REMONTY DROG" w ciagu drogi Nr 19 Kol. Stodkéw - Eazek od km 378+027 do km 386+589 w
odcinkach: od km 378+027 do km 378+397, od km 386+110 do km 386+240, od km 386+351 do km
386+589 oraz drogi Nr 74 Janéw L ub. - Gor ajec od km 229+000 do km 229+230".

1.2. Zakres stosowania SST .

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg) specyfikacji, dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy scieralngl z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwane w dalszym ciagu mieszanka SMA,
dla zadania o nazwie: , Remont nawier zchni w ramach programu "REMONTY DROG" w ciagu drogi Nr
19 Koal. Stodkéw - Eazek od km 378+027 do km 386+589 w odcinkach: od km 378+027 do km 378+397, od
km 386+110 do km 386+240, od km 386+351 do km 386+589 oraz drogi Nr 74 Janéw L ub. - Gorajec od
km 229+000 do km 229+230" i obejmuja:
- prowadzenie robét zwiagzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralng z mieszanki SMA 8i SMA 11wg
WT-2 2010

SST obgmuije réwniez wykonanie robét j.w . w ramach zaméwien uzupetniajacych naistnigiacym lub
wydtuzonym odcinku drogi, ktérych koniecznos¢ wykonania moze wynikna¢ w okresie 3 lat od udzielenia
zamOwienia (podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jedng lub kilku warstw stuzacych do przgmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna— gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i |episzcza asfaltowego.

144, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.45. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym
uziarnieniu, sktadagjaca sie z grubego tamanego szkiel etu kruszywowego, zwiazanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stahilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowane mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,, Katal ogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wiglkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada sie¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).



1.4.13. Kationowa emulsa asfaltowa — emulga, w ktorg emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulga asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jg nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - migsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ polimeroasfalt wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego
podano w tablicy 1.

Tablical. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA polimeroasfaltu
KR3- KR4 SMA 8
SMA 11 PMB 45/80-55
KR5 - KR6 SMA 8
SMA 11

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami (polimeroasfaltu) wg PN-EN 14023 [59]

Polimeroasfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Gatunki asfaltow
W . Metod modyfikowanych
edente Wiascwos¢ | %@ | Jednostka | polimerami (PMB)
podstawowe ania 45/80 — 55
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencjaw
posrednich Penetracja PN-EN 1426 i
temperaturach w 25°C [21] 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w i
wysokich temperatu- ;ﬂ?}?ﬁga PN I[E£\1211427 °C >55 7
rach eksploatacyjnych ¢




1 2 3 4 5 6
PN-EN
Sitarozciagania (mata 13589 [55] Jem? >1 4
predkos¢ rozciagania) PN-EN w5°C
13703 [57]
Kohezja Sitarozciaganiaw 5°C 13?81-7?;3]
(duza predkosé Jom? NPD? 0
rozciagania) PN-EN
a9 13703 [57]
Wahadto Vialit PN-EN 2 a
(metoda uderzenia) 13588 [54] Jem NPD 0
Statosé¢ Zmiana masy % >0,5
konsystencji . PN-EN 1426
(Odpornosé na Pozostata penetracja [21] % > 60 7
starzenie)
wg PN-EN Wzrost temperatury PN-EN 1427 oc <8 >
12607-11ub -3 migknienia [22] -
[31]
e PN-EN 1SO o
Innewtasciwosci | Temperatura zaptonu 2592 [63] C > 235 3
Temperatura PN-EN o i
ramliwosci 12593 [29] ¢ <-12 6
Na(t)wrot sprezysty w PN-EN > 50 5
25°C
Nawrét sprezysty w 13398 %
a
10°C [51] NPD 0
PN-EN
e ) b
Wymagania Zakres plastycznosci 14023 [59] C TBR 1
dodatkowe Punkt 5.1.9
Stabilnosé¢ PN-EN
magazynowania. 13399 [52] oc <5 >
R&zni ca temperatur PN-EN 1427 -
migknienia [22]
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 13399(52] 0,1 mm NPD? 0
e " PN-EN 1426 ’
Roznica penetragji
[21]
et e
starzeniu wg PN-EN 12607-1 [31] °C TBR® 1
PN-EN 1427
12607 2]
-1 lub -3 [31]
. Nawrét spreysty w
\évoﬁr;tigo\a;éa 25°C po starzeniu wg >~ 50 4
PN-EN 12607-1 lub - PN-EN
3[31] 12607-1[31] o
Nawrét sprezysty w PN-EN 0
10°C po starzeniu wg 13398 [51] NPD? 0
PN-EN 12607-1 lub -
3[31]
@ NPD — No Performance Determined (wtasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaeca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wiel okrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.



2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obegjmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16, 17, 18.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sie odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszor sthienia

W celu zwiekszenia wspbtczynnika tarcia wykonang warstwy scieralngj, w poczatkowym okresie jgj
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturanym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowat

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 [ub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
3.

Sktadowani e kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica3. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralngf z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dlakruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1[5] | kat. G¢ 90/10
i y y 0,
Zawartosé pylu PN-EN 933-1 [5] I((ritl r;l) , 1j. przesiew przez sito 0,063 mm < 1%
Odpornos¢ na
polerowanie i : ; o
kruszywa, kat. nie PN-EN 1097-8 [18] | kat. PSV44 tj.odpornosé¢ > 44
nizszaniz
h o PN-EN 1097-6,
Gestos¢ ziaren rozdz. 7,8, 9 [16] deklarowana przez producenta
Grube zanieczysz- kat. m_pc 0,1, tj. zawartos¢ zanieczyszczen o
czenialekkie, kat. PN-EN 1744-1 wymiarze wigkszym od 2 mm powinna
nie wyzszaniz p. 14.2[29] wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoriawtasciwosci, rozdz. - rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu | episzcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA podczas transportu nalezy stosowaé stabilizatory, ktorymi moga by¢ wiékna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spelnigjace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w
postaci granulatu, w tym ze srodkiem wiazacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkgji i trangportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci |episzcza
Z Ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretng pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslonawedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynaosita co ngjmnigl 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta

2.7. M aterialy do uszczelnienia polaczen i kr awedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowe z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulge asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] |ub inne | episzcza wedtug norm [ub aprobat technicznych



Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— niemnig niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— niemnig niz 15 mm przy grubosci warstwy technol ogicznegj wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczng.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,, metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ innerodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulge asfaltowe lub kationowe emulge modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulge asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulge asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulg¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsi do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania war stwy nawierzchni z mieszanki SMA
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkdji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,
- uktadarka gasienicowa, z €l ektronicznym sterowaniem réwnosci uktadang warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekkarozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechanicznei/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym |ub termosami,
- Sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolgowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulga asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulgi i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulgach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury



wbudowania oraz cech jakosciowych mieszanki w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki SMA (SMA 8lub SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralng, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartosé srodka
stabilizujacego podane sa w tablicy 4.

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane sa w tablicach 51 6.

Tablica4. Uziarnienie mieszanki minerangj, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujacego mieszanki SMA
do warstwy scieralng [65]

S Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SVIA 8 SVIA 11
Wymiar sita#, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 0 100 50 65
5,6 35 60 35 45
2 20 30 20 30
0,125 9 17 9 17
0,063 7 12 8 12
Orientacyjna zawartosé¢ srodka
stabilizujacego, [% (m/m)] 0,3 15 0,3 15
Zawartoé¢ lepiszcza, minimum’?
Bmin 7,0 Bmin 6,4

T Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozongj gestosci mieszanki mineralngj 2,650 Mg/m”.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna mainna gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalne zawartosci |episzcza
podana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania:
2,650

"d

Tablica5. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy scieralngj, dlaruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
s Zageszczaniawg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Viin15 Viin15
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinex 30 Vimex 3,0
PN-EN 12697-22 [38],
C.1.20 metoda B
Odpornos¢ na élbwélnie W powietrzu, WTSair050 WTSur 050
deformacje trwate \g P ' PN-EN 13108-20, PRDaRrdexia PRDaRdexia
TI00 D.1.6, 60°C, 10000
cykli [48]
PN-EN 12697-12 [35],
o L przechowywanie w
Qesre | She | aSCanmoken| R | TSR
zamrazania,
badanie w 25°C 2




Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-18 [37],
p.5

D o3

D o3

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy scieralngj, dlaruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
zageszczan
Wiasciwosé 'a"‘gNPN' Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
13108-20
[48]

y C.1.2,ubija | |
Zawartos¢ wolnyeh | io"ouen | pN-EN 12697-8[33], p. 4 Virin 2,0 Virin 2,0
przestrzeni uderzen Vimax 35 Vimax 35

120 PN-EN 12697-22[38],
Odpornos¢ na wélbwélnie metoda B w powietrzu, PN- | WTSyro.30 WTSaIr0,30
deformacje trwate 2 PoP "| EN 13108-20, D.1.6, 60°C, | PRDaRdexia PRD|Rdexia
987100 10 000 cykli
PN-EN 12697-12[35],
o C.1.1,ubija przechowywanie w 40°C
doz(fggnr:zs\fvgg nie, 2x35 z jednym cyklem I TSRy I TSRy
Y uderzen Zamrazania,
badanie w 25°C ?
Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18[37], p. 5 D o3 D o3
D Grubosé ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm.
2 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.

5.3. Wytwar zanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowe mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigjacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
minerana uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
minerang nie powinna by¢ wyzsza o wiecg] niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe podang w tablicy 7. W tg tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczongj na migjsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa | epi szczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzaniai przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.




5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA

powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowanei nosne,
czyste, bez zanieczyszczenialub pozostatosci uznego kruszywa,
wyprofilowane, réwnei bez kolein,
suche.

W wypadku poditoza z nowo wykonang warstwy asfaltowsj, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé¢ dane
z pomiaru réwnosci tgj warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowazneg przy uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie ditugosci taty. Pomiar wykonuje
sie¢ nie rzadzig niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy stargj nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymal na nieréwnosé¢
Klasadrogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
scieralna [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, witaczania

Si GP i wylaczania 6
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczaniai

G wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniglacg warstwy scieralng) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowani e lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mnigszg sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technol ogicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualng chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] abo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci sSiatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowe), np. mieszanki mineralno-asfaltowe,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci  Inzyniera préby technologiczng, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowane mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowat mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralngl na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi namozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki naezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawi e uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.



5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania wargswy SMA Wykonawca (w uzasadnionym przypadku, na
wniosek zamawiajacego) wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustal enia warunkéw zageszczaniai uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migiscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmnigj 500 m?, a dtugos¢ co najimnigj 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
scieralng.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowaniai zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywar stwowe

Uzyskanie wymagang trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspbtpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Mato na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazace asfaltowe), przed utozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podangj w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +~ 0,3
kg/m?, przy czym:
zaleca si¢ stosowa¢ emulge modyfikowana polimerem,
ilos¢ emulgi nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wicksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢é wieksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktdre po utozeniu warstwy $cieralng uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w migscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzeniate nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulgi asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czasten nie dotyczy skrapianiarampa zamontowana narozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe

Mieszanke minerano-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze byé nizszaniz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA naezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanegj w tablicy 9.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszaniai wbudowania naezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia
Tablica9. Minimalna temperatura otoczenia nawysokosci 2m podczas wykonywaniawarswy z SMA.

Rodzaj robé Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapienien dorob6t | w czasie robét

+5 +10

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm

Wiasciwosci wykonang warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiasciwosci warstwy SMA

Zakresy grubosci e Zawartos¢ wolnych
Typi wymiar mieszanki warstwy Wekaznik przestrzeni w
ypiwy technol ogicznej zageszczenia warstwie
[cm] [%] [%(V/V)]
SMA 8 KR3 + KR4 25+50 > 97 20+45
SMA11 KR3 + KR4 35+5,0 > 97 20+45




SMA 8 KR5 + KR6 25+50 >97 30+50
SMA11 KRS + KR6 35+50 >97 30+50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
migjscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w ¢co najmnig trzech migjscach (w
0s i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z mieszanki SMA mozna stosowaé wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca Se stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Uszor stnienie war stwy SMA

Wargwa scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture, dostosowana do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy scieralngj konieczne moze by¢ jef uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA 0 D < 11 mm zaleca Si¢ stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA
0 D > 11 mm mozna stosowa¢ posypke 0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ gorace warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowal.
Nanoszenie posypki powinno odbywa¢ si¢ maszynowo, a jedynie w migjscach trudno dostepnych dopuszcza sie
wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmnigjszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowat posypke o drobnigszym
uziarnieniu.

Zalecanailos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/n?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

- gprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie r ob6t
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela Sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badaniakontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.



Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocenawizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocenawizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonaneg) warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltows,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan  podgmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocenawizualnajednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocenawizualnajakosci wykonania potaczen technol ogicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelnigia wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan s3 podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na migjscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja Sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonang z nig warstwy podano w
tablicy 11

Tablica1l. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warsgwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ®
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubosé lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdg) warstwy i na kazde rozpoczete 3000 m® nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o migiscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.



6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniga uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzynieralub Wykonawcy (np. na podstawi e wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wilasciwosci war stw i nawier zchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonang warstwy asfaltowsy).

6.4.1.1. Sktad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega nawykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjna, z tolerancja podana w tablicy 12. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi
metodami.

Tablica 12. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki do nawierzchni drég o

Lp Sk}adnlkl mleszankl kat@or“ ruchu
KR3doKR 6
1 |Ziarna pozostgjace na sitach o oczkach # +40
>2,0mm -
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczku # +15
0,063 mm -
4 | Asfalt +0,3

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ wykonang warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] moze odbiega¢ od projektu o nie
wigcej niz £10% wartosci projektowane.

W wypadku okreslania srednigj wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co
najmnig jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszcezenie wykonang) warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia dang wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobrang z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych okreslonych w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadzigl niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuznai poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznel nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.



Do oceny réwnosci podiuzngl warstwy scieralngl nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznikaréwnosci |RI. Wartos¢ IRI obliczasie dla
odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne

[67].

Do oceny réwnosci podtuzng) warstwy scieralngj nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazng uzyciu
taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sig¢ nierzadzigj niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzona
powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralng
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 14. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci wskaznikaréwnosci podtuzng IRl warstwy $cieralng wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni WartOSc[lrxvr;d‘;riz]nl kalRl
Pasy: ruchu, awaryjnt_a, dodatkowe, <29
S Gp wiaczaniai wytaczania -

' Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczaniai

G wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <46
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podiuzng warstwy $cieralng
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzeczng warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych naezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowsj i klinalub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzig niz
co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzeczng warstwy $cieralng
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 15 Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica15. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzeczng warstwy $cieralng wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego
Wartosci odchylen
Klasadrogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6

sicp wiaczaniai wytaczania B
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczaniai

G wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8

utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarciana mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowey.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadzig niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, awynik pomiaru powinien by¢ przeliczany nawartosé przy 100%
poslizgu opony testowe o rozmiarze 185/70 R14. Miara wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny



wspGtczynnik tarcia. Za miarodajny wspdiczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci srednigl E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wicksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢é mnigisza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢
mnigjsze niz podane w tablicy 16. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczeg6lne wyniki pomiardw wspéiczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica16. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspéiczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
S Pasy: witaczaniai wytaczania, jezdnie
lacznic =044 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP, G, Z pobocza 2 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowe

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdg jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowang o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzneg i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja = 1 ¢cm, przy czym co ngimnieg
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5am.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizuanie, powinny byé réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizuahnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odhbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub zaleci
wymiane wadliwie wykonang nawierzchni. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na



cechy eksploatacyjne wykonang nawierzchni i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakos¢. Przy
ustalaniu potracen zaleca si¢ korzysta¢ z Wymagan Technicznych WT-2 ,,Nawierzchnie asfaltowe’ 2008.

Roboty poprawkowe lub wymiane wadliwie wykonang nawierzchni na nowa, Wykonawca zrealizuje
na wlasny koszt, w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obgimuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie podioza,
- skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jg transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozeniei zaggszczenie mieszanki SMA,
- posypanie grysem i przywatowanie,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w ninigszg
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedurai terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
Ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornosci narozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
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PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

nasypows i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgsé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczngj metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia— Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asdfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci ha sicie emulgi asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci nasicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczanosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci ha twardnienie pod wptywem
cieptai powietrza— Czes¢ 1. Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 6. Oznaczanie gestosci objetosciowe metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolneg przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emul§ji asfaltowych
[epkosci omierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulgji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulgi asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emul§i asfaltowych przez
odparowanie
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PN-EN 22592
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgsé¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulgji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki minerano-asfaltowe — Wymagania— Czeé¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki minerano-asfaltowe — Wymagania— Czeé¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
1: Badanie metoda Pierscieniai Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci |episzczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji |episzczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulgi bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformagi

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypethiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1. Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew nazimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia— Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia— Metoda otwartego tygla Clevelanda
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D 06.03.01.34. Uzupetnianie poboczy destruktem z frezowania nawier zchni

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszgl szczegGlowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z utwardzeniem pobocza destruktem bitumicznym, dla zadania o nazwie:
, Remont nawierzchni w ramach programu "REMONTY DROG" w ciagu drogi Nr 19 Kol. Stodkow -
Lazek od km 378+027 do km 386+589 w odcinkach: od km 378+027 do km 378+397, od km 386+110 do
km 386+240, od km 386+351 do km 386+589 oraz drogi Nr 74 Janéw L ub. - Gorajec od km 229+000 do
km 229+230".

1.2. Zakres stosowania SST .

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3

1.3. Zakresrobdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza destruktem bitumicznym, przy robotach zwiazanych z realizacja
zadania pod nazwa: , Remont nawierzchni w ramach programu "REMONTY DROG" w ciagu drogi Nr 19
Kol. Stodkéw - Lazek od km 378+027 do km 386+589 w odcinkach: od km 378+027 do km 378+397, od
km 386+110 do km 386+240, od km 386+351 do km 386+589 oraz drogi Nr 74 Janéw L ub. - Gorajec od
km 229+000 do km 229+230” i obejmuja:
- wykonanie utwardzenia z destruktu bitumicznego stabilizowanego mechanicznie o grubosci po zageszczeniu
10cm
Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istnigiacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania
w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowe drogi
(nie wymagajac koryta).
SST obgimuje réwniez wykonanie robét j.w . w ramach zaméwien uzupetniajacych na istnigiacym lub
wydtuzonym odcinku drogi, ktorych koniecznos¢ wykonania moze wynikna¢ w okresie 3 lat od udzielenia
zamOwienia (podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze — cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze — czes¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku nosnos¢ wystarczajaca
do przejecia obciazenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze.
1.4.3. Gruntowe pobocze — czes¢ pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwiazanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalng wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawnigj stabilizacja mechaniczna).
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélng’ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodnosé¢ materiatéw z dokumentacja projektowa



Materiaty do wykonaniarobot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowsj lub SST.

2.2.2. Materialy do wykonania utwar dzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, destrukt i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcingjace i
inngj, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-
EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikdw otwartych oraz wode studzienng i wodociagowa. Nie nalezy stosowaté wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. smieciami, roslinnoscia wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.5. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w migjscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione.

2.2.6 Destrukt bitumiczny
Do uzupetnienia poboczy gruntowych nalezy uzyé destruktu bitumicznego. Wiasciwos¢ doboru
sktadnikow nalezy sprawdzi¢ na prébce laboratoryjne.
Destrukt bitumiczny powinien by¢ w takig postaci jakig zostat pozyskany. W przypadku zbryleniasie
podczas magazynowania przed uzyciem powinien by¢ rozkruszony i doprowadzony do postaci pierwotng.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania r obGt
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— roéwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa i profilowania destruktu,
wal ce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,
przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzaniaistniejacego pobocza gruntowego.
— ladowarek i samochodéw do przewiezienia destruktu.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy
w Kkorycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymaganiaogdlng’ [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ [1] pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania r obGt

Sposdb wykonaniarobét powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informagiji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykonczeniowe.

PONPE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— udtali¢ lokalizacje terenu robdt,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegGtowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienieitd.,
—  ew. splantowa¢ pobocze istnigjace,
zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonaniekorytai przygotowanie podioza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istnigjacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesnigisze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢é recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w migjsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istnigjace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zdeca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmnigj 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spethiony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowana przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetnigjacy wymagania obowiazujace dla gorng strefy korpusu, w ilosci
konieczng do uzyskania wymaganych rze¢dnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Scigty grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu poditoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiagniccia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalng, z
tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera

Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapic¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5 Whudowanie i zageszczenie destruktu



Nalezy wykonaé $ciecie poboczy gruntowych srednig grubosci 5 cm przy uzyciu réwniarek do
profilowaniaw celu uzyskania spadku 6%. Nastepnie wbudowa¢ destrukt bitumiczny srednig grubosci 10 cm.
Whbudowany destrukt nalezy zagesci¢ przy uzyciu walcow lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych

Zbedny grunt uzyskany ze $cinania poboczy nalezy odwiez¢ poza teren budowy

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istnigiacych warunkéw
terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniglacego gruntowego pobocza,
- odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
- niezbedne uzupetnienia zniszczong w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace ctoczenie terenu robGt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgo_dnoéc’_ granic terenu 1raz Wg pktu 5_i dokumentagji
robét z dokumentacja projektowa projektowej

2 Raoboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 \Fﬁvoﬁlfgzn:me koryta i przygotowanie Biezaco W(g pktu 5.4

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 \k/\/budowanie i zageszczanie mieszanki . W(g pktu 5.6

ruszywa
6 Wykonani e rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta | Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu r obot\
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastepujace wymagania

—  szeroko$é¢ utwardzonego pobocza moze sie réznié od szerokosci projektowang nie wiecg niz +10 cmi -5
cm,

nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie moga przekracza¢ 10 mm,

spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows z tolerancja + 0,5%,

réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowang o + 10%.

Zaleca sie bada¢ grubosé utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadzig niz raz na 2000 m?, a

pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasi e prowadzeniarobot:
- jednorodnos¢ whudowanego destruku oraz zaggszczenie na podstawie oceny wizual nej
- spadki poprzeczne powinny by¢ dostosowane do warunkéw istnigjacych — 2 razy na 100m
- nierdwnos¢ podiuznai poprzeczna mierzona 4 metrowa tata wg. BN-68/8931-04.max przeswit 15 mm.



6.5. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czase prowadzenia robGt przy utwardzaniu
destruktem bitumicznym:

- jednorodnos¢ whudowanego destruktu oraz zaggszczenie na podstawi e oceny wizual nej

- spadki poprzeczne powinny by¢ dostosowane do warunkéw istnigjacych — 2 razy na 100m

- nieréwnos¢ podtuznai poprzeczna mierzona 4 metrowy fata wg. BN-68/8931-04.max przeswit 15 mm.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u r obot

Ogdline zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonaniekorytai przygotowanie podtoza.

Odhidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
ewentualne $ciecie istnigiacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
pobocza,
- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
whbudowanie destruktu w poboczai zjazdy

- zageszczenie poboczy | zjazddw z destruktu i gruntu
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczneg,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towar zyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych ninigjsza SST obgjmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i 3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacj e techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne



2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4, PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiagzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz:
poz. 7i 8)

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacje (patrz: poz. 7i 8)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W
okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

(W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)

Nou

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskig) z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie. Dz. U. nr 43,
poz. 430 z pézn. zm.

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA ]
D-07.00.00 OZNAK OWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszgl szczegGlowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem oznakowania poziomego drég, dla zadania 0 nazwie:
, Remont nawierzchni w ramach programu "REMONTY DROG" w ciagu drogi Nr 19 Kol. Stodkow -
Lazek od km 378+027 do km 386+589 w odcinkach: od km 378+027 do km 378+397, od km 386+110 do
km 386+240, od km 386+351 do km 386+589 oraz drogi Nr 74 Janéw L ub. - Gorajec od km 229+000 do
km 229+230".

1.2. Zakres stosowania SST .

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3

1.3. Zakresrobdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego drdg, przy robotach zwigzanych z redizacja zadania pod
nazwa: , Remont nawierzchni w ramach programu "REMONTY DROG" w ciggu drogi Nr 19 Koal.
Stodk 6w - Lazek od km 378+027 do km 386+589 w odcinkach: od km 378+027 do km 378+397, od km
386+110 do km 386+240, od km 386+351 do km 386+589 oraz drogi Nr 74 Janéw L ub. - Gorajec od km
229+000 do km 229+230" i obejmuja:
- wykonanie poziomego oznakowania nawierzchni materialem cienkowar swowym wediug projektu state
organizagji ruchu.
- wykonanie poziomego oznakowania nawierzchni materialem grubowarswowym wediug projektu statej
organizagji ruchu.
- usuniecie dementow dotychczasowego oznakowania.
SST obgimuje réwniez wykonanie robét j.w . w ramach zaméwien uzupetniajacych na istnigiacym lub
wydtuzonym odcinku drogi, ktorych koniecznos¢ wykonania moze wynikna¢ w okresie 3 lat od udzielenia
zaméwienia (podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych migisc na tg nawierzchni. W zaeznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

Znaki podluzne - linie réwnolegte do os jezdni lub odchylone od nig pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi,
ciagte lub przerywane.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, naktdrym sie znagjduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia migjsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek drogi, migjsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miegjsc lokalizacji progéw zwal nigjacych.

Znaki uzupelniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasdw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symbali
znakdw pionowych w oznakowaniu poziomym.

Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczaniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe e ementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez
mal owanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klgenie itp. nanawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszong. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.



Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzal ne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

M aterialy do znakowania gr ubowar stwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne sosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy sie z powierzchnia drogi przez klgenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, 0 réznym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktére odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzeniai informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy el ement odblaskowy moze sktadaé sie
Z jedng lub kilku integralnie zwiazanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony |ub wbudowany
w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno [ub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materigtami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacg wiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane s takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnieciai nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania
wynos do 3 miesiecy lub do czasu zakonczeniaroboét.

Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdine” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogoélne” p. 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00
» Wymagania ogdlne’ p. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzanych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 33 i
punktowych e ementow odblaskowych [5, 5a).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, najaki zogtaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaragja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéttg.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakosé¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie techniczng. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.



Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-2006
[10].

2.4. Oznakowanie opak owan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe i adres producenta,
- datg produkgji i termin przydatnosci do uzycia,
- Mmasg hetto,
- numer partii i datg produkdii,
- informagje, ze wyrdb posiada aprobate techniczna IBDiM i jg numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentuane wskazdwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczeg6lowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-2006 [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznak owania dr ég

2.6.1. Materialy do oznakowan cienk owar stwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciala state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetyczng w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wiel asktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstweg kohezyjna w procesie odparowaniai/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne,

2.6.2. Materialy do oznakowan gr ubowar stwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardza ne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorg spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnik6w, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé do stopieniai aplikowac
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znak owania cienk owar stwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowe do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowar stwowego.

Nie dopuszcza sie¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszel niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materialéw zawierajacych
benzen
i rozpuszczalniki chlorowane,



Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw otnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatta wysytang przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé Sie wspotczynnikiem zatamania powyze 1,50, wykazywaé
odpornos¢ nawode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wiecegj niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalng srednicy ponize 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalng srednicy rowne i wiekszel niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji, co najmnig 80%.

Wymaganiai metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,, CE”.

2.6.5. Material uszor stniajacy oznakowanie

Materiat uszorstnigjacy oznakowanie powinien sktada¢ sie¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednigl szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstnigjacy nie moze zawierat wigcej niz 1% czastek mnigjszych
niz 90 nm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstnigjacego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 3 50.

Materiat uszorgtniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstnigjacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczng.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklgana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawieragjaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 54].

Odbtysnik, bedacy czescia punktowego el ementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca zngjdujaca Sie na powierzchni nie
wystawiong na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

- plasikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
migjscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone
warstwami odpornymi nascieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzang przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigce) czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — zéitta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposrod  punktowych elementéw  odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyréznigja sie¢ PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza sie¢ one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spethigja t¢ sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchel i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu naich geometrig 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowane [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone war unkw pracy i $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywaniei skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statosé¢ swoich
wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ngimnigj 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta



Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farbrozpuszczanikowych od -5°C do 25°C,
C) pozostatych materiatdw - ponizej 40°C.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogolne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznak owania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
- frezarek,
- gprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mastermoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklgarek do tasm,
- gprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakosé, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalna do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdt.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogéine’ p. 4.

4.2. Przewdz materialéw do poziomego znakowania dr6g

Materiaty do poziomego znakowania drég naezy przewozi¢ w opakowaniach zapewnigjacych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne naezy
transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw
palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzong
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do trangportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6ét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne’ p. 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza byé oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmnig 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyze 85%.



5.3. Jednor odnosé nawier zchni znak owanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane. NierGwnosci
i/lub migjsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja sie od stargl nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uzngje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
nigednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni nigednorodng zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wyk onania znak owania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowang z
pylu, kurzu, piasku, smaréw, olegjOw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czydta i
sucha

5.5. Przedznakowanie

W cdlu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcieaczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nal ezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywaé.

5.6. Wykonanie oznak owania dr ogi

5.6.1. Dostar czenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginanych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaeceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczng.

5.6.2. Wykonanie oznakowania dr ogi materiatami cienk owar stwowymi

Wykonani e znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania naezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petng jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do mal owania mechanicznego farby, w ktéreg) osad na
dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub najg powierzchni znagjduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalongy w SST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢é nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklangj lub metalowej podktadane na drodze malowarki. 11os¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie nametr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalong), wiecg niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych maowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstnigjacym. W
przypadku mnigjszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podgmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania dr ogi materiatami gr ubowar stwowymi

Wykonani e oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, aw przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w iloéci) ustalong w SST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonegl warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadang na drodze malowarki. [10s¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen



samojezdnych

z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstnigiacym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakosé¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podgmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe
powierzchniowa betonu metoda frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnie znakowana umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podang.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblask owymi

Wykonani e oznakowania powinno by¢ zgodne z zal eceniami producenta materiatéw, aw przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi e ementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng
uwage na staranne mocowanie elementow do podioza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju klgju z uwagi na mozliwosé¢ uzyskania rézng
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktdrych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnosé przyklejanych punktowych e ementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznak owania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéiteg nalezy stosowaé materiaty fatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy z6ite.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowag: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa
scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznak owania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istnigjacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykona¢ jak ngjmnigj uszkadzajac nawierzchnig.

Zaeca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),

piaskowania, srutowania, trawienia, wypalanialub zamal owania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkosé, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata
farba barwy czarng.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska,
w miegjsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznak owania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jedng z
wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienka warstwa masy termoplastyczngj lub farba wodorozcienczalng zalecana przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczal nikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢c w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac s¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.



5.9. Usuwanie elementéw dotychczasowego oznak owania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istnigjacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykona¢ jak ngjmnigj uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalanialub zamalowania,
- grubowarstwowego, metoda frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniccia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnos¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkosé, trwatosé oraz na wlasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze byé wykonane przez zamal owanie nietrwata farba
barwy czarnegj.

5.10. Odwiezienie materialéw pozostatych po usunigeciu oznakowania
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy odwiez¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miegjsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ p. 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchniajezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czystai sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznak owania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznak owania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A 1:2005 [44].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w cdu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolgine badania kontrolne nalezy
wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biatai z6lta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia

(7.
6.3.1.2. Widzialno$é w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji b i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspdtczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
- biatg, nanawierzchni asfaltowe , co ngimnig 0,40, klasa B3,
- biatgj, nanawierzchni betonowej, co ngjmnigj 0,50, klasa B4,
- z0itg, co nggmnig 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspdiczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dia catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
- biatg, nanawierzchni asfaltowe , co ngimnig 0,30, klasa B2,
- biatgj, nanawierzchni betonowej, co ngjmnig 0,40, klasa B3,
- z0Mte, co ngimnig 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspOtrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i nawykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég



Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zdlteklasa Y 1 X | 04443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniezdtte klasa'Y 2 X | 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wsp6lirzedne chromatycznosci x,y dla barwy biate oznakowania
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Rys.2. Wsp6trzedne chromatycznosci X,y dla barwy zottg oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatg, zéttg), czerwongj, niebieskig i zidong oznakowania

Pomiar wsp6iczynnika luminancji b moze by¢ zastapiony pomiarem wsp6tczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] Iub wg POD-2006 [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspGtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
- biatgj, co najmnig 130 med m? Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmnig 160 med m? Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 76ltg], co najmnig 100 med m? Ix?), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania,
W ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmnigj 100 med m? Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co ngjmnig 130 med m? Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3
- z6ltgj, co najmnig 80 med m? Ix, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, , okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzgle¢dnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44].
Wartos¢ wspdiczynnika R powinnawynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatg, naautostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmnigj 250 med m? Ix™, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmnigj 200 med m? Ix?, klasa R4,
- 6l tymczasows), co najmnig) 150 med m? Ix?, klasa R3,
Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatg, naautostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmnigj 200 med m? Ix?, klasa R4,
- biald), na pozostatych drogach, co ngjmnigj 150 med m Ix?, klasa R3
- 6l tymczasowej, co najmnigj 100 med m? Ix?, klasa R2.
Wartos¢ wspdiczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:



- biatgj, naautostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 knmvh [ub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmnig 150 med m? Ix?, klasa R3,

- biatej, napozostatych drogach, co najmnigj 100 med m? Ix?, klasa R2,

- 6l tymczasows), co najmnigj 100 med m? Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubg makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawi erzchniach nigjednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartosé
wspétczynnika odblasku R, = 70 med m? Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowar stwowego ekspl oatowanego
od 6 miesiaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralna z SMA zaeca Si¢ stosowaé materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44].

Wartos¢ wspdiczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym)

i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:

- biatej, co ngjmnig 50 med m? Ix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co ngjmnig 35 med m? Ix™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i nigednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym biedem niz
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szor stko§é oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-2006 [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki,
w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokre
nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W Ciagu catego okresu uzytkowania, co ngimnig 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze S¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspdtczynnika
odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiar6w wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajiny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostaZ nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4: 2004(U)[ 6a] . Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania g identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000[ 4] dla oznakowar: pozonmych.

6.3.1.5. Trwato§¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzyciaw 10-stopniowej skali LCPC
okreslong w POD-2006 [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmnigj 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do
poziomego oznakowania drog.



W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocenata jest stosowana dopieropo 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja Sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdw strukturalnych, o
nieciagtym pokryciu nawierzchni metody te nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spethiania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do pr zej ezdnosci oznak owania)

Zaczas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymal owan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje si¢ w POD-2006 [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni, powinnawynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ namokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co ngjmnigl 0,90 mm i co najwyze 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdneg drogi, co najwyze 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co ngjwyzej 25 mm.

Wymaganiate nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie s wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizuana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
gr ubowar stwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- |ub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdel pracy oraz w czasie j& wykonywania, co ngjmnigj raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualna ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrzai nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-2006 [10],
b) w czasewykonywama pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-2006 [10],
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na categ) szerokosci linii,
- 0znaczeniaczasu przejezdnosci, wg POD-2006 [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarangji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosai,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-2006 [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien
Zleca¢ Zamawiagjacy do niezal eznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodnos$é wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiar6w na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalng predkosci 3 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenistwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalng predkosci 3 100 km/h , a takze na liniach podiuznych



oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodziei wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminangji
aparatami recznymi czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspoétczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspGtczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiardw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dlugos¢ odcinka, km g’grislt;tngosg najmniej gﬂt;rglir;%\!za tlos¢
1 od0do3 od 0,1 do 0,5km 3-6

2 od 3do 10 co1lkm 11

3 od 10do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co3km 11

5 powyze 30 co4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig 0znaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych e ementéw odblaskowych przeprowadza, co

najmnig raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

- gprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenierodzaju stosowanego klgu lub innych e ementédw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualng ocene stanu e ementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrzai nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementdw,

- réwnomiernosci przyklejenia elementéw nacatel dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslong w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarangji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodnos¢
z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie techniczngj, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN
1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-2006 [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialdw i oznak owan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 kmv/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostatych drogach.

Tablica3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania

1 |Zawartos¢  skladnikéw  lotnych — w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) £25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych %(mm) |£8
- benzenu i rozpuszczanikow
chlorowanych % (m/m) |0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspbltczynnik zatamania swiatta - 315

- zawartosé kulek z defektami % 20




Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania

3 Okres statosci wiasciwosci materiatéw do

znakowania przy sktadowaniu miesiace |3 6

Tablica4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan ha autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach
o predkaosci 3 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa

1 | Wspbtczynnik odblasku R dia
oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- bialg med m? Ix? 3 250 R4/5
- 706ltg tymczasowej med m? Ix* 3 150 R3
2 | WspGtczynnik odblasku R dia
oznakowania suchego w okresie od 1 do 6

miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatg med m? Ix* 3 200 R4
- 0ite med m? Ix* 3 100 R2
3 | Wspbtczynnik odblasku R dia
oznakowania suchego od 7 miesiaca po|med m?Ix* 3 150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 | Wsp6tczynnik odblasku R dia
grubowarstwowego strukturalnego med m? It s 50 RW3

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy biatej

5 [ WspGtczynnik odblasku R dia
grubowarstwowego strukturalnego | med m2 Ix* 335 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

6 | Wspdtczynnik [uminangji b dia
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatg nanawierzchni asfaltowe) - 3 040 B3
- biatgj nanawierzchni betonowej - 30,50 B4
- 20lte - 30,30 B2

7 | Wspdtczynnik luminancji b dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatg) nanawierzchni asfaltowej - 30,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowey - 3 0,40 B3
- z0ltg - 3020 Bl

8 | Wspllczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatg nanawierzchni asfaltowej med m? Ix* 3130 Q3
- bialg nanawierzchni betonowej mcd mi Ix 3 160 Q4
- z0Me med m? Ix! 3 100 Q2




Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa

9 | Wspllczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:
- bialg nanawierzchni asfaltowej med m? Ix* 3100 Q2
- biatej nanawierzchni betonowej med m? Ix* 3130 Q3
- 30l med m? Ix? 3 80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik
SRT 3 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego
po 12 miesiacach: skalaLCPC 36 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien
- wnocy h £1 -
h £2 -

Tablica5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania |Klasa
1 | Wspbtczynnik odblasku R dia
oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- hiatg,
- 206Mtd tymczasowe med m? Ix* |3 200 R4
med m?Ix? |3 150 R3
2 | WspGtczynnik odblasku R dia
oznakowania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatg, med m?Ix* |3 150 R3
- 20Me med m?Ix* |3 100 R2
3 | Wspbtczynnik odblasku R dia
oznakowania suchego od 7 miesiaca po|med m?Ix* 3 100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 | Wsp6tczynnik odblasku R dia
grubowarstwowego strukturalnego 2ol
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia med m=Ix # 50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
5 [ WspGtczynnik odblasku R dia
grubowarstwowego strukturalnego 2ol
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od med m=Ix ? 35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 | Wspdtczynnik [uminangji b dia
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatg nanawierzchni asfaltowej, - 3040 B3
- bialg nanawierzchni betonowsj, - 3 0,50 B4
- 70ie - 30,30 B2
7 | Wspdtczynnik [uminangji b dia
oznakowania ekspl oatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:
- bialg - 3 0,30 B2
- z0Mtg - 30,20 B1




Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania |Klasa

8 | Wspllczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biategl nanawierzchni asfaltowej med mi |Xj 3130 Q3
- biatej nanawierzchni betonowej med m” Ix 3 160 Q4
- 70Me med m? Ix* 3 100 Q2

9 | Wspllczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:
- biatg nanawierzchni asfaltowej med m?Ix* |3 100 Q2
- biatej nanawierzchni betonowej med m?Ix* |3 130 Q3
- 30l med m?Ix* |3 gp Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik
SRT 3 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego
po 12 miesiagcach: skalaLCPC 36 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien
- wnocy h £1 -
h £2 -

6.4. Tolerancje wymiar 6w oznak owania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢
nast¢pujacym warunkom:

- szerokosé linii mozerézni¢ sig od wymagane) 0+ 5 mm,

- dtugosé linii moze by¢ mnigjsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wicksza co najwyzej o 150 mm,

- dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od srednigj
liczong z 10 kolginych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganey,

- dlastrzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dlawymiaru ditugosci i = 20 mm dlawymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznak owania
Przy odnawianiu istnigjacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petng powierzchni istnigjacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowsa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:
- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istnigjacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) nanawierzchni betonowe.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwar ancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone ninigszym SST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowar stwowego:

- naodcinkach zamigjskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co ngimnigj 12 miesiecy,

- naodcinkach przej$¢ przez migjscowosci: co najmnie 6 miesiecy,

- naprzgsciach dla pieszych na odcinkach zamigjskich: co naimnigj 6 miesigcy,

- naprzgsciach dia pieszych w miejscowosciach: co najmnigj 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmnig 24 miesiace.

W niektorych przypadkach moznarozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

- da wymalowan farbami nie udzida si¢ 12 miesigczng gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych nigednorodnych o warstwie scieralng spekangj, kruszace sig, z
luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dia
pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwne powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych eementéw do 1
miesiaca,

- nanawierzchniach drogowych o silnie zdeformowane), spekanej, tuszczacg sie powierzchni, na ztaczach
podtuznych jesli sa nigednorodne, tj. ze szczdinami, garbami podiuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzieac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solag do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
nalezy skréci¢ do maksmum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymal owaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowei odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych
parametrach (R > 100 med/m?lx), po czym nalezy wykonaé oznakowanie state z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ p. 9.

Ponadto Zamawigjacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2

Cena jednostki obmiar owej
Cena 1 m? wykonania robét obgjmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

przygotowanie i dostarczenie materiatdw,
oczyszczenie poditoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowsy i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasi e prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywaniei transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4.  PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A 1:2005 oznakowania drog (ZmianaAl)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesé 1.
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego el ementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesé 1.
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesé 2:
Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wihasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
2004(V) poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzanei inne dokumenty

10.

11.

12.

13.

14.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia2004r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z péznigjszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)



15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01b Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszg SzczegGtowe Specyfikacji Techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw, dla
zadania o0 nazwie: ,, Remont nawier zchni w ramach programu "REMONTY DROG" w ciggu drogi Nr 19
Kol. Stodkéw - Lazek od km 378+027 do km 386+589 w odcinkach: od km 378+027 do km 378+397, od
km 386+110 do km 386+240, od km 386+351 do km 386+589 oraz drogi Nr 74 Janéw L ub. - Gorajec od
km 229+000 do km 229+230".

1.2. Zakresstosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg) Szczegdtowej Specyfikacji Techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw, dla
zadania o0 nazwie: ,, Remont nawier zchni w ramach programu "REMONTY DROG" w ciggu drogi Nr 19
Kol. Stodkéw - Lazek od km 378+027 do km 386+589 w odcinkach: od km 378+027 do km 378+397, od
km 386+110 do km 386+240, od km 386+351 do km 386+589 oraz drogi Nr 74 Janéw L ub. - Gorajec od
km 229+000 do km 229+230” i obejmuja:
— ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 20x30 ustawionych natawach betonowych z betonu B-10
na podsypce cementowo-piaskowsy.

SST obgimuje réwniez wykonanie robét j.w . w ramach zaméwien uzupetniajacych na istnigiacym lub
wydtuzonym odcinku drogi, ktorych koniecznos¢ wykonania moze wynikna¢ w okresie 3 lat od udzielenia
zamOwienia (podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddziel enia powierzchni zngjdujacych sie
natym samym poziomie lub naréznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualne,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
C) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.42. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreSlony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacja projektows,
Materiaty do wykonaniarob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowsj lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw natawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
—  cement do podsypki i do zapraw,
- Wwodg,
—  materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdl ne wobec kraweznikow



Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) zrdznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjng oraz w warstwie $cieralngj (ktoérana catg
powierzchni deklarowang] przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalna
grubos¢ 4 mm),

skosne krawegdzie kraweznika powyzel 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze miet¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana diugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem

wynosi 1000 mm,

powi erzchnia kraweznika moze byé¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébce chemiczng,
ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
rozrézniasie dwatypy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzieenia powierzchni znajdujacych sie nardznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddziel enia powierzchni znajdujacych si¢ natym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. [Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 |Wartosci dopuszczalnych od-| C Dtugosé: £ 1%, > 4mmi <10 mm
chylek od wymiar6w nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dlapowierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dlainnych czgsci: + 5%, > 3 mm, <10 mm
1.2 |[Dopuszczalne odchytki  odl C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
100 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizycznei mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ nazamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. | wytrzymatos¢, MPa | wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub  przez 2 5,0 > 4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na| F Krawezniki maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosé jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalneg konserwacji
2.4 |Odpornos¢ nascieranie GiH QOdpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa | szerokig Bdhmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | écierng, wg [ wg zat. H normy — badanie
przez Inzyniera) Nosci zal. G normy | alternatywne
- badanie
podstawowe
1 Nie okresla Nie okreslasie
Sig
3 <23mm < 20000 mm®/5000 mm*
4 <20mm < 18000 mm®/5000 mm*




2.5 | Odpornos¢ naposlizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta

poslizgniecie «zlifowanai/lub polerowana — zadawal gjaca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sSi¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢c minimalna jg wartos¢ pomierzona wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzadem do badaniatarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawegznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wilasciwego utrzymywania i gdy na znaczng czesci nie
zostato odstonicte kruszywo podlegagjace intensyw-
nemu pol erowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawegznika nie powinna mieé rys i
odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwar stwowych

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane zaigotne

3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjang teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkdéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty el ement,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

C) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami witasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustalainaczgj, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075+4) mm albo mia (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetnigjacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajace)
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].




2.25. Materiaty natawy
Do wykonaniataw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowe — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],
b) ‘tawy zwirowe] — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy ttuczniowe — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112[9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-
05.03.04a[2].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace trangportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznik dw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach trangportowych w pozycji pionowe z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tg warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania r obGt
Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w ninigjszej specyfikacji oraz z informagiji
podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawi enie kraweznikéw,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

agrONE



5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— udtali¢ lokalizacje robat,
— udtali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczeniarobét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, € ementy drég, ogrodzen itd.
— udtali¢ materiaty niezbedne do wykonania robaét,
—  okresli¢ kolginos¢, sposob i termin wykonania robdt.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dnawykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmnigj 0,97 wedtug
normalngl metody Proctora.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegdlne warstwy.

5.4.2. L awa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac¢ szal owanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscidony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
Zz wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczna masa zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznik 6w betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gorng powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie’ scieku) moze by¢ zmnigszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem [ub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawi enie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowe] wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
Zaprawa cementowo-piaskows stosuje sie wytacznie do kraweznikow ustawionych natawie betonowse.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa naezy oczysci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masy zalewowsa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do rob6t
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istnigacych warunkéw
terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robGt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdline’ [1] pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
—  ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowa¢ wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie r obGt
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopul.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosé profilu podtuznego gérneg powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornel powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczane
odchyleniamoga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwaéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dlawysokosci £+ 10% wysokosci projektowansg,
- dlaszerokosci + 10% szerokosci projektowansy,
C) réwnos¢ gorne powierzchni faw.
Rownos¢ gornel powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwach punktach, nakazde 100 m fawy,
trzymetrowsj taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenietaw z kruszyw.
Zageszezenie taw bada s¢ w dwaéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywa¢ §ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
Ziarna z tawy,
€) odchylenielinii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczane odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonaneg tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikw nalezy sprawdzag:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczane odchylenie niwelety gorng ptaszczyzny kraweznika od niwel ety projektowansgj, ktére wynosi
+ 1 cm nakazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gorneg powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i
przytozona tata nie moze przekraczat 1cm,

d) dokladnos¢ wypetnienia spoin bada sie¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
otebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdline zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanietawy,
- wykonanie podsypki.
Odbhidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogoln€’ [1] oraz ninigjszgj SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenaustawienia 1 m kraweznika obgmuje;

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
—  przygotowanie podtoza,
—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczdlin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
—  udawienie kraweznikw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wediug wymagan dokumentagji
projektowej, SST i specyfikacji techniczng,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczneg,
—  odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towar zyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych ninigjsza SST obgjmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ae nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Ogdlne specyfikacj e techniczne (SST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymaganiai kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymaganiai metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych



10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow i parkéw migskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolngj czesci kraweznika

Oznaczenia:

H — Wysokos¢ elementu kraweznika,
h —wysokaos¢ wgtebienialub wcigcia,

W — szerokos¢ e ementu kraweznika,
L — dtugos¢ elementu kraweznika,

| — diugos¢ watebienialub wciecia

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWY CH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
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Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego
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b - l o
Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | | b h o d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
max. 7 max. 15
ZAELACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg[13)])



a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem

fem]
! 20,

1. kraweznik, typ ciezki 20x 30x 100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony

na ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do
bramy)

fem/
f W . :I

1. krawgznik 20x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawa z betonu B10



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.02.01. Chodniki z kostki brukowe betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszg SzczegGtowe Specyfikacji Techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowe kostki betonowej na podsypce
cementowo-piaskowej, dla zadania o nazwie: ,, Remont nawierzchni w ramach programu "REMONTY
DROG" w ciggu drogi Nr 19 Kol. Stodkow - Eazek od km 378+027 do km 386+589 w odcinkach: od km
378+027 do km 378+397, od km 386+110 do km 386+240, od km 386+351 do km 386+589 oraz drogi Nr 74
Janéw L ub. - Gorajec od km 229+000 do km 229+230".

1.2. Zakresstosowania SST.
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg) Szczegdtowej Specyfikacji Techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowe kostki betonowej na podsypce
cementowo-piaskowej, dla zadania o nazwie: ,, Remont nawierzchni w ramach programu "REMONTY
DROG" w ciggu drogi Nr 19 Kol. Stodk6w - Eazek od km 378+027 do km 386+589 w odcinkach: od km
378+027 do km 378+397, od km 386+110 do km 386+240, od km 386+351 do km 386+589 oraz drogi Nr 74
Janéw L ub. - Gorajec od km 229+000 do km 229+230" i obejmuja:
- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubosci 6 cm na podsypce cementowo-piaskowsej 1:4

grubosci 3 cm z wypetnieniem spoin piaskiem:
- projektowane chodniki,

- wykonanie opaski wzdtuz kraweznika szerokosci 0,5m.

SST obgimuje réwniez wykonanie robét j.w . w ramach zaméwien uzupetniajacych na istnigiacym lub
wydtuzonym odcinku drogi, ktorych koniecznos¢ wykonania moze wynikna¢ w okresie 3 lat od udzielenia
zaméwienia (podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego).

1.1 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w ninigjsze) SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz SST
D.00.00.00 "Wymagania ogdine".

1.4.2. Brukowa kostka betonowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.

1.2 Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
» Wymagania ogdlne’.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni wedtug zasad ninigjszej specyfikacji jest
kostka brukowa betonowa koloru szarego grubosci 6 cm.

2.1. Betonowa kostka bruk owa —wymagania
2.1.1. Aprobatatechniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowe kostki brukowe) w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczngj, wydang przez uprawniona jednostke.

2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslonew tablicy 1.



Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartos¢
1 Wytrzymatosé na $ciskanie po 28 dniach MPa, co najmnieg
srednia z szesciu kostek 60
najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasiakliwos¢ woda wg PN-B- 06250, % nie wiece niz 5
3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250
pekniecia probki brak
strata masy, % niewigcej niz 5
obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20
4 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 , mm, nie wigcej
niz 4

2.1.3. Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklgs$nigcia nie powinny przekraczac:
- 2mm, dlakostek o grubosci £ 80 mm,
- 3mm, dlakostek o grubosci > 80 mm.

2.1.4. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Grubosci kostek - 60 mm
Tolerancje wymiarowe wWynosza:
nadtugosci £ 3 mm,
na szerokosci £ 3 mm,
nagrubosci £ 5mm.
Kolory kostek: szary.

2.2 Piasek na podsypke

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11113:1996 ,Kruszywa
minerane. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek”

Piasek uzyty na podsypke nie moze zawiera¢c domieszek gliny w ilosciach przekraczagjacych 5 %.

Piasek do pielegnacji wykonanego chodnika - nalezy uzy¢ piasku opisanego w punkcie 2.2. ninigjszej
SST.

2.3 Cement

Na podsypke cementowo — piaskowa nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-
1:2002.

Badanie cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robét

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

3.2. Roboty zwigzane z r ozscieleniem podsypki piaskowej w wykonanym korycie wykonane beda recznie.

3.3. Roboty zwigzane z ukladaniem nawierzchni z kostek betonowych wibr oprasowanych wykonywane
beda przy uzyciu narzedzi brukarskich [ub specjalistycznych uktadarek do nawierzchni kostkowych

3.4. Raoboty pieleggnacyjne wyk onywanego chodnika wykonywane beda recznie.

3.5.5przet uzyty do wykonania chodnika mus uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT



4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Kostka betonowa wibr oprasowana przewozona moze by¢ dowolnymi srodkami transportu. Transport i
sktadowanie kostki musi odbywaé sie w sposdb zabezpieczajacy materiat przed mozliwoscia uszkodzenia.
Wymagania odnosnie transportu i sktadowaniajak dlaklinkieru wg BN-77/6741-02.

4.3. Piasek - moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. Podczas
transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rozne asortymenty piasku przed mieszaniem se ich.

4.4. Transport cementu mus odbywaé sie w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
Zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne war unki wykonania r obét
Ogdlne warunki wykonaniarobét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdline".

5.2. Zakreswykonywanych robét

5.1.1 Zakup i transport materialéw przewidzianych wg punktu 2 ninigjszej SST do wykonania nawierzchni z
kostki.

Migsca pozyskania materiatdw niezbednych do wykonania powyzszych robét musza uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

Transport pozyskanych materiatéw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 ninigjszej SST.

5.1.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkdw wykonywane nawierzchni.
Wykonawca dla wiasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe,
niezbedne do wykonania robat.

5.1.3 Oznakowanie prowadzonych robat.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka drogi (ulicy) na ktérym prowadzone sa roboty objete
ninigjsza SST odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Odcinek drogi, na ktérym prowadzone sa roboty nalezy
oznakowa¢ zgodnie z "Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym™ - stanowiaca zat. nr 1
do zarzadzenia Ministréw Transportu | Gospodarki Morskig oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia
6.06.1990 .

5.1.4 Wykonanie koryta pod chodnik, opaske i $ciezke rowerowa

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi  spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza’. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mnigjszy niz 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.1.5 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowsy.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ wykonana w proporcji 1:4 i rozscielona recznie w
korycie oraz powinna by¢ tak ubita aby stopa cztowieka pozostawiata ledwie widoczny slad. Grubosé¢ podsypki
5cmlub3cm.

Konieczne jest rozscielenie podsypki na grubos¢ wigksza niz docel owa po zageszczeniu. Po roztozeniu
podsypka powinna by¢ wyréwnany.

5.1.6 Utozenie kostek betonowych.

Kostke betonowa nalezy uktada¢ w sposéb podany przez producenta. Desen uktadania kostki nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.

Pierwsze kilka rzedw kostek winno by¢ utozone bardzo starannie dla zapobiezenia wypierania kostek
juz utozonych. Nieregularne przestrzenie przy krawedziach sa wypetniane z kostek przycietych. Uzupetnien tych
dokonuje sie po utozeniu kostek catych.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynaosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniul.



Po utozeniu kostki nalezy ubi¢ przy pomocy wibratora ptytowego. W normalnych warunkach
wystarczajace sa trzy przejscia wibratora ptytowego

5.1.7 Wypetnienie spoin migdzy kostkami betonowymi.

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm, szerokosé spoin na tukach
zaleznie od potrzeby nie powinna by¢ wiekszaniz 3 cm.

Glebokos¢ wypetnienia spoin powinnawynosi¢ ok. 5 cm.

Przed rozpoczeciem wypetniania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda, piasek
winien by¢ rozmieciony po powierzchni i wykonane dwa lub trzy dodatkowe przejscia wibratorem, celem
wypetnienia potaczen i zwickszenia efektu klinowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00.

6.1 Kontrolajakosci materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w SST D.05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej” .

6.2. Badania w czasie r ob6t

6.2.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie poditoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
SST.

Dopuszczane tolerancje wynosza dla:
otebokosci koryta:

0 szerokosci do 3 m: +1cm,
0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
szerokosci koryta: +5am.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 2.2 niniejszel SST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.2.6 i 5.2.7 ninigjszgj
SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- gprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- gprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- gprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.3.1. Sprawdzenieréwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmnig raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w migjscach watpliwych, jednak nie rzadzig niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigj niz co 100 m.

Odchylenia od projektowang niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢
+3cm.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmnig raz na
kazde 150 do 300 m* chodnika i w migjscach watpliwych, jednak nie rzadzigj niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.



7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdline zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.00.00.00.

7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? wykonanego chodnika na podstawie Dokumentagji Projektowej i
pomiaréw w terenie.

8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m? chodnika robét obgjmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup oraz dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- wykonaniei rozscielenie podsypki cementowo - piaskowsy,
- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- pi€legnacja wykonanych e ementow,
- uporzadkowanie miegjsca prowadzenia robdt,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntow.

PN B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN EN 197-1:2002. Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

BN-80/6775-03,02 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Plyty
chodnikowe.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

BN-80/67775-0 Arkusz 1. Prefabrykaty z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganiai badania.

Ingtrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do zarzadzenia Ministréow
Transportu i Gospodarki Morskig oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 6.06.1990 .

Katal og Powtarzalnych Elementéw Drogowych Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostéw.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.00.00ELEMENTY ULIC
D-08.03.01 Betonowe obr zeza chodnikowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszg SzczegGtowe Specyfikacji Techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem obrzezy betonowych, dla zadania o nazwie: ,, Remont
nawierzchni w ramach programu " REMONTY DROG" w ciggu drogi Nr 19 Kol. Stodkéw - Eazek od km
378+027 do km 386+589 w odcinkach: od km 378+027 do km 378+397, od km 386+110 do km 386+240, od
km 386+351 do km 386+589 oraz drogi Nr 74 Jandw L ub. - Gorajec od km 229+000 do km 229+230".

1.2. Zakresstosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg) Szczegdtowej Specyfikacji Techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem obrzezy betonowych, dla zadania o nazwie: ,, Remont
nawierzchni w ramach programu " REMONTY DROG" w ciggu drogi Nr 19 Kol. Stodkéw - Eazek od km
378+027 do km 386+589 w odcinkach: od km 378+027 do km 378+397, od km 386+110 do km 386+240, od
km 386+351 do km 386+589 oraz drogi Nr 74 Janéw Lub. - Gorajec od km 229+000 do km 229+230" i
obgimuja:
- ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych owymiarach 6x20 cm na podsypce piaskowej grubosci
warstwy 3 cm jako obramowania nawierzchni chodnika

SST obgimuje réwniez wykonanie robét j.w . w ramach zaméwien uzupetniajacych na istnigiacym lub
wydtuzonym odcinku drogi, ktorych koniecznos¢ wykonania moze wynikna¢ w okresie 3 lat od udzielenia
zamOwienia (podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe;
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne dla pieszych lub rowerzystow od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji;
1.4.2.Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (obrzezami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetnigjacymi.

Pozostate okreslenia s34 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. , Wymagania ogdine".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ICH zgodnosé¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera projektu.

2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [g],
- piasek do wykonania taw, spetniajacy wymogi PN-B-11113 [5] lub zwir spetnigjacy wymagania PN-B-
11111 [4] do wykonania podsypki;
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obr zeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzezeniskie -On,



W zaleznosci od dopuszczalnych wiekosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzidi sie na:
- gatunek 1 - G1,
Np. Betonowe obrzeze chodnikowe niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1.
obrzeze On - | /6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obr zeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono narysunku 1, awymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablical. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

0 75 6 20 3
n 100 6 20 3

2.4.2. Dopuszczane odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

' +8

b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte.
Krawedzie e ementéw powinny by¢ rownei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczane wady i uszkodzenia obrzezy



Dopuszczalnawielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne| .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszezaine
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

diugos¢, mm, max 20

gtebokosé, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
owymiarach co ngimnigj: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosé
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.
2.5. Materialy naltawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113[6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obr zezy

Roboty wykonuje sig recznie z wykorzystaniem drobnego sprzetu pomocni czego.
Do przygotowania podsypki i zaprawy cementowo — piaskowej nalezy wykorzystywacé betoniarki. Zageszczanie
podsypki nalezy wykonywa¢ przy uzyciu ubijakow recznych [ub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.

4.2. Transport obr zezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone wg BN-80/6775-03/01 [12], dowolnymi
srodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 docelowe) wytrzymatosci wyrobu.
Obrzeza betonowe ustawia¢ nalezy na skrzyni tadunkowej srodka transportowego w pozycji pionowej, a gorna
warstwa nie powinnawystawa¢ ponad sciany skrzyni tadunkowej wiecej niz 1/3 wysokosci pojedyncze) warstwy
obrzezy. Na czas transportu obrzeza powinny by¢ zabezpieczone w skrzyni fadunkowej przed przemieszczeniem
sie i uszkodzeniami.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zmieszaniem zinnymi frakcjami lub asortymentami kruszywa oraz innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zsypywaniem si¢ na droge, akruszywo drobne - przed rozpylaniem



i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé sie¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [11]. Cement luzem naezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami
transportu, z zabezpieczeniem tadunku przed zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem
workow.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Transport podsypki i zaprawy cementowo — piaskowej moze odbywaé si¢ dowolnymi srodkami
transportu  w warunkach chroniacych je przed =zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i nadmiernym
przesuszeniem [ub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.

5.2. Wykonaniekoryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ewentualngj  konstrukgji
szalunku.

5.3. Wykonanie podsypki (lawy)

Obrzeza betonowe nalezy ustawia¢ na podsypce (fawie) z piasku lub zwiru, o grubosci warstwy 3 cm po
zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta warstwa piasku lub zwiru, wyréwnanie
i zageszczenie ubijakami ze zraszaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac na wykonang podsypce (tawie) w migscu i ze
Swiattem (wysokoscia gérngl powierzchni obrzeza wzgledem poziomu powierzchni utozonej kostki brukowe)
zgodnym z ugtaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna ptaszczyzna obrzezy powinna by¢ obsypana
piaskiem, zwirem lub przepuszczalnym gruntem, dokladnie ubitym. Spoiny pomiedzy poszczegdlnymi
elementami, ktére nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm, nalezy wypetni¢ piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa 1:2. Spoiny przed wypethieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petna gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawia Inzynierowi projektu certyfikat zgodnosci (lub
deklaracje zgodnosci) obrzezy betonowych wraz zotrzymanymi  wynikami badan laboratoryjnych,
prowadzonymi przez Producenta.

6.2.1. Kontrolajakosci obrzezy betonowych

Wykonawca dokonuje sprawdzenia cech zewnetrznych obrzezy na podstawie ogledzin € ementéw,
pomiary i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementéw, zgodnie
zwymaganiami PN-B-10021 [3]. Pomiary dtugosci i giebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie zustaleniami PN-B-10021 [3].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w eementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Kontrola jakosci pozostatych materiatéw
Wykonawca przeprowadza wymagany petny zakres badan wiasciwosci pozostalych materiatow,
stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych:



- Cement. Dlakazdg dostawy cementu naezy przeprowadzi¢ badaniawtasciwosci wedtug PN-EN 196-1:1996
[8] w zakresie Badania wytrzymatosci oraz PN-EN 196-3:1996 [9] w zakresie badania Czasu wiazania
i statosci objetosci;

- Piasek i zwir. Wiasciwosci piasku i zwiru nalezy okresli¢ dla kazdej dostarczang partii. Wihasciwosci piasku
i zwiru powinny by¢ zgodne z wymaganiami Norm podanych w pkt 2.2 niniejszej SST;

- Woda. Jezeli do wytwarzania zaprawy cementowo — piaskowe nie ma by¢ stosowana woda z wodociagu, to
nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [7].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, wraz z prébkami materiat6w, Wykonawca przedstawia
Inzynierowi projektu do akceptaci.

6.3. Badania w czasie r obGt

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod podsypke (tawe) powinno by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.

niniejszej SST.

6.3.2. Kontrola podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku powinna by¢ prowadzona zgodnie z wymaganiami pkt 5.3.

niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzanie ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego nalezy dokonywaé zgodnie z wymagani ami

pkt 5.4. ninigiszg SST, przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii ustawionego obrzezaw planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza;

- niwelety gérng plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci ustawionego
obrzeza;

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badangj
spoiny na petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego jest m
(metr).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u r obGt

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonane koryto i wykonana
podsypka. Odbior tych rob6t powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne’.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cena jednostkowa ustawienial m betonowego obrzeza chodnikowego obegimuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizagji ruchu;
- dostawy materiatow;
- wykonanie koryta;
- rozscieleniei ubicie podsypki;
- ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych;
- wytworzenie zaprawy cementowo — piaskowej oraz jg trangport na miejsce wbudowania;
- wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowo - piaskowa;
- obsypanie zewnetrzng $ciany obrzezy z ubiciem obsypki;
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w SST.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
PN-B-06050
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111

A OWNPE

PN-B-11113
PN-B-14501
PN-B-32250:1988
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
0 PN-EN 197-1:2002

= ©O©00~NO Ol

10.2. Branzowe Normy
11 BN-88/6731-08
12 BN-80/6775-03/01

13 BN-80/6775-03/04

10.3. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni  drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Zaprawy budowlane zwykte

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazaniai statosci objetosci

Cement.Cze$¢ 1. Sktad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane zbetonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganiai badania

Prefabrykaty budowlane zbetonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14 Katal og powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982r.



