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Specyfikacje techniczne

1. WSTEP

Specyfikacja techniczna
D — M - 00.00.00. Wymagania ogolne

1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagfihhicznej $ wymagania ogdlne dotygze wykonania i

odbioru rob6t wykonywanych w ramach

budowy ekrammepiwhatasowego zlokalizowanego na Oprzebudowanym

odcinku drogi krajowej nr 2 relacji Warszawa-SiedicTerespol od km 608+829.70 do km 609+265.2

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB)
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.

iest stosowanko jalokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

1.3.Zakres robo6t objetych STWIORB

) Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgpnwymagania ogdlne, wspolne dla wszystkich robot
objetych kontraktem oraz wykonania tych rob6t w ramaamowié uzupelma%cych na istnigicym lub wydhzonym
odcinku drogi, dla ktorych szczegétowe wymaganizegstawiono w STWiIORB.

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wys&tiowych

D-01.01.01.11  Odtworzenie trasy i punktéw wysaiowych w terenie rowninnym
D-01.02.02 Zdjcie warstwy humusu o

D-01.02.02.11  Rczne usuricie ziemi urodzajnej ( humusu ) gr. w-wy 15 cm
D-02.00.00 Roboty ziemne

D-02.01.00 Wymagania ogolne

D-02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach I-V kat.

D-02.01.01.21  Roboty ziemne poprzeczne na przevgkibnane ¢cznie w gruncie kat. I-V (bez transportu )
D-02.03.01 Wykonanie nasypow o

D-02.03.01.15 ykonanie nasypow mechanicznie ztgrunyskanego z dokopu
D-06.00.00. ROBOTY WYK®ICZENIOWE .

D-06.01.01.22 ,Humusowanie z obsianiem skarp prap@ci humusu 15 cm

D-06.03.01 Scinanie i uzupetnianie poboczy

D-06.03.01.32  Uzupetnienie poboczy kruszywem kamyen ,

D-07.00.00. OZNAKOWANIE DROG | UREDZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.02.01.11  Ustawienie pionowych znakéw drogowydblaskowych na stupkach z rur stalowych
D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe )

D-07.05.01.12. Ustawienie barier ochronnych statdwyednostronnych przektadkowych
D-07.08.01 Ekrany ziemne

D.07.08.01.02  Fundament palowy pod ekrany akusgp80 cm

D-07.08.04 Ekrany na stupach z panelamiidkochtonnymi )

D.07.08.04.11. Budowa ekrandw na stupach z panaamikochtonnymi

D.07.08.04.12 Budowa ekrandw na stupach z pangdezsiroczystymi

M-29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE =

M-29.54.04 Umocnienia dna wokét posadowienia podp6

M. 29.54.04.32 Umocnienie dna woko6t podp6r materadamiennymi

M. 29.54.04.34 GeowtOknina za gabionami

1.3.1.Zamowienia uzupetniapce

Zamawiajcy przewiduje wykonanie robét w ramach zamdwigzupetniagcych na istnigjicym lub wydhzon

odcinku

m
rogi, ktérych koniecz&é wykonania mée wynikm¢ w okresie 3 lat od udzielenia zaméwienia — po%izsa

umowy w sprawie zamowiepublicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione pomej okrélenia naley rozumie w kazdym przyﬁadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty caté¢ techniczno-uytkows (droga)
albo Je%o cgéc’_ stanowica odrebny element konstrukc ln lub technologiczny (obietostowy, korﬁus ziemny, qmet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldéumtety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegte miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypl - odlegté¢ w swietle podstaw Sklepienia mierzona w osi jezdnipdree). )

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwultb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. )

1.4.5 Droga tymczasowa ﬁmormwa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdparuchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniapmizeana do usugtia po jego zakczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowdizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanych,z(%%t do
notowania zdarzei okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbioréw
robot, przekazywania poletéinnej korespondenc{i technicznej paghzy Inzynierem, Wykonawgi projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszketenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.
1.4.8. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych zmaczona przez Zamawiaggo, 0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowieltha za nadzorowanie robét i administrowanie kadiem.
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Specyfikacje techniczne

1.4.9. Jezdnia - (%é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow. ) ) ) o
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona_ ﬁrzez Wykongwaepowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktna

é.é}.tl.Ko.rpn%qrogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulwahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas

ziehcymi jezdnie. . . _ . . .

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchmdz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych,

tworzaca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych. N )

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni. )

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowan)(]przezzymera zeszyt z pon_ume(owanalml stronamizagty do wpisywania

Erzez Wykonawe obmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicdw i ew. dodatkowych zgidznikow. Wpisy w

siazce obmiaroéw podlegajpotwierdzeniu przez #tyniera. o )
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzay zaakceptowane przez Zamaudego, nieztdne do
przeprowadzenia wszelkich badaprob zquanﬁch z oceqjakasci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niegine do wykonania robdt, zgodne z dokumentagjojektova i

specyfikacjami techn|czn3/m|, zaakceptowane przeyriiera. o o N )

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaudm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezgz

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzghych do przejmowania i rozktadania apen od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewnigjych dogodne warunki dla ruchu. ) ) ) . )

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana beepgoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych. S ) o )

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s& miedzy warstw scieralmy a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie
naprzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

C) War_stwahwyréwnawcza - warstwa sheca do wyréwnania nierowdo podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni:

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stmca do przenoszenia obzen od ruchu na podi®. Podbudowa mie
sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j. B ) .

e) Podbudowa zasadnicza - gorngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawieré warstw
mrozoochrong, odsiczajca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymareein jest ochrona nawierzchni przed skutkami daiat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unigtivdenia przenikania cstek drobnych gruntu do warstwy

_ nawierzchni leacej powyej. ) o ) .

2 Warstwa odgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedagtej sk do nawierzchni. ) )

.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego. ) . )

1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunlelika dla pieszych i przepust. )

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy. . o

1.4.24.0Odpowiednia (bliska) zgod&® - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijesli

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju

robot budowlanych. . o ] ) ) ) ) o

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami gramcznyml(fasmu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z m urzadzer oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieoréwnie obejmowa teren przewidziany do

rozgudé)wy drogi i budowy uselzer chronkcych ludzi isrodowisko przed uggliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazadw, umieszczenia udzer

orga_niza%ji i bezpiecfstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsaa jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowﬁ@&gd nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podize ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pagttezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w

celu umdaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni. o )

1.4.29.Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawegpirzyniera, w formie pisemnej, dotygze

sposobu realizacji rob6t lub innych sprawapm'nYch z prowadzeniem budowy. o .

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydamiaca autorem dokumentacji projektowe;. .

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqrainia drogowego lub catkowita

m?éiernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego

pofaczenia. _ . o

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedrowek zwierzt dzikozyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy. o )
1.4.33.Przeszkoda naturaalna_ - elemefrbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatarowek dzikich zwierat itp. )

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stancsviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad

droga, kolej, ruroeig, kanat, cig pieszy lub rowerowy itf' -~ . ) ) i

1.4.35.Przetargowa dokumentacja ~projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaljizac

charakteryst?/lgl wymiary obiektu bdacego przedmiotem robdét.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym

w czasie realizacji zadania budowlanego. . ) )

1.4.38.Rozpktosé teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomigdzy zewrgtrznymi krawedziami konstrukcii

obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi pagitaj, obejmuje catkowatszerokéé¢ konstrukcyjr, ustroju niogcego.
1.4.40.Szerokéc¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmgdzajoéw ruchu
oraz szerok@& chodnikdw mierzona wéwietle pokczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem

oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego. o ) . ) o

1.4.41.Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako twaogze cz:s¢ terenu budowy.
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1.4.42.Zadanie budowlane - @& przedsiwziccia budowlanego, stanoyda odebma cataé¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego pee}m_enla_ funkcji techniczrigtkowych. Zadanie me polega na
I k_ony\l/van|u robot zwizanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
ub jej elementu.

1.5.0go6Ine wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jékavykonanych roboét, bezpiearstwo wszelkich czynrioi na terenie
Ibudowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektows, STWIORB i poleceniami
nzyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawn&/mi dmanistracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej. -

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
(Izdbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalivtasny

0szt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa
A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktéra zostaniegkazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu.
Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiajacego dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowe;.
B. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktpWWykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej.

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje #ej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska wymgane
uzgodnienia i przedstawi do akceptacji laynierowi/Inspektorowi Nadzoru:

1. Miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty atliguintow uzyskanych z wykopow.
Miejsc pozyskania materiatdw miejscowych w tym kKajau.
Drdg i dojazdow tymczasowych oraz dla transporthnelogicznego. )
Projekt Statej Organizacji Ruchu oraz na czas pdaemnia Robot. ?Orgamzaqa ruchu na czas prowadzeni
robdt powinna zaktadautrzymanie cigtosci ruchu dwukierunkowego).
Projekt fundamentow i konstrukcji wsporczych talliogowych.
Zabezpieczeniécian wykopow i rozkopéw fundamentowych. ) )
Projekt innych robo6t wymienionych w poszczegg’)lnﬁifWORB, np. rusztowania, deskowania,
‘zabezpieczenia W)(]kopu, projekty mantaprojekty technologiczne itp ) N
Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia reh@zgkdnieniem warunkéw panagych na przdgiu
granicznym
9. Projekt zaplecza technicznego budov\%
10. Ogolny Program Zapewnienia Jakb(PZJ),
11. Plan Bezpieczestwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ).
12. Inwentaryzagj geodezyjn powykonawcz Rob6t.
Ponadto Wykonawca spadzi receptury na wykonanie mieszanek betonowyctpdézczegolnych klas betonu.
Dokumentacja Projektowa spaiizona przez Wykonawcpowinna zawiera uzgodnienia z Wigicielami
terendw przeznaczonych do tymczasowego lub staegoia oraz stosownymi instytucjami zajracymi sk ochrory
srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacg Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacii
przed rozpoczciem robot okreslonych Kontraktem.

© Nouon hwd

Jeeli w trakcie W){)konywania Robét okaze si koniecznym uzupetnienie Rysunkow, Wykonawca sposzlzi
brakuj ace rysunki i/lub Specyfikacje niezlgdne do wiaciwego wykonania Robot na wiasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtay je Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.2.1.Rysunki przediazone przez Wykonawe.

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkéw i innych infaoji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien
dostarczy wszelkie rysunki, odrime zezwolenia oraz inne dane n do wykonania rob6t i spetnienia wymaga
wyszczegolnionych w Kontrakcie. Wykonawca inforneatg mae dostarcza Sukcesywnie w egciach z tym,ze
kazda dostarczona e& musi by kompletna na tyle by umitiwi¢ jej ocery i akceptag przez Kierownictwo
oddzielnie jako o¢ calej pracy projektowe;.

1.5.2.2 Rysunki zaakceptowane przez Iayniera/Inspektora Nadzoru.

InZynier/InSﬂektor Nadzoru winien wiie uwagi i/lub zastrzeenia dotyczce rysunkow, dokumentacii i
danych przedtmnych przez Wykonawcw ciagu 28 dni od ich przedkenia a uwagi te i/lub zastrzmia winny by
uwazane za przyte przez Wykonaweo ile nie oprotestuje ich pisemnie vagii 7-miu dni od ich otrzymania.

~ Przed przedieeniem rysunkéw, dokumentéw i danych Wykonawca winiskonsultowa sig z
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowaé¢ z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jgeli konsultacji takiej
zazyczy sobie Irzynier/Inspektor Nadzoru wéwczas Wykonawca winien dstarczy¢ rysunki w podanej liczbie
egzemplarzy na 7 dni przed daf tych konsultacji.
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1.5.2.3 Rysunki powykonawcze.

Wykonawca winien bez zwtoki wréé poprawki do dokumentaciji i rysunkow przezdaych Irzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru w zwizku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywanRobot. Wykonawca winien dostarézy
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Rysunki powykonawcze jasnej tatwej do zrozumienia formie w trzech
egzemplarzach dla kdego wykonanego odcinka Robét.

1.5.3.Zgodncé¢ robot z dokumentach projektowa i STWIORB

~ Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dédate dokumenty przekazane Wykonawcy przez
!nZKmera stanowd czes¢ umowy, a wymagania okflene w chaby jednym z nich s obowhzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadiozbienaosci- w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow
ObOWiqZL\]}\? kolejndc ich waznoéci wymieniona w Warunkach Umowy. ) )
ykonawca nie mge mriykorzystywé btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
hinzyniera, ktory podejmie decyzjp wprowadzeniu odg)omednlch zmian i poprawek.

winien nag/chmiast powiado i
nych na podstawie odczytu

W p{(z;l/pa ku IEozbiz'enoéci, wymiary podane na fhie § wazniejsze od wymiarow oks
ze skali rysunku.
szystkie wykonane roboty i dostarczone matetiadly zgodne z dokumentagcprojektova i STWIORB.
Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWIORRda uwazane za warti docelowe, od ktorych

dopuszczalneasodchylenia w ramach okflenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweneéntéw budowli musz
wykazywa zgodnd¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqgrzekracza dopuszczalnego
przedziatu toIerang{i(. . ) ) o .

W przypadku, gdy materiaty lub roboty mgjh w petni zgodne z dokumentagprojektows lub STWIORB i
wplynie to na niezadowalgja jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \Wigacy.

1.5.4.Zabezpieczenie i oznakowanie robo6t w ggu drogi krajowej nr 2

Roboty modernizacyjne/przebudowsemontowe (,pod ruchem”) ) o .
) ~ Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakta,do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét. ]
~ Przed przysipieniem do Rob6t Wykonawca przedstawizyinierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zamzr},em drogi i organem zadzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@d®obo6t w
okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu Robot projekt organizacji ruchu powinien ¢by
aktualizowany przez Wykonawoa bieaco. . o
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgardeacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania RolMykonawca dostarczy, zainstalujeedie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgizenia zabezpieczge takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewsgajy ten sposob
bezaeczﬁstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca za%ewm stedeunki widocznéci w dziea i w nocy tych zapor i
znakéw, dla_ ktorych jest to nieodzowne ze wd‘?w ezpiecziestwa. Wszystkie znaki, zapory i inne aglzenia
zabezpieczafe Ixda akceptowane przezyniera. Koszt zabezpieczenia terenu budowy mqua%lbdebnej zaptacie
i przyjmuje sg, ze jest whczony w cer kontraktova.
~ Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach écideh okrélonych Brzez layniera, tablic informacyjnych,
ktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjnegta utrzymywane przez Wykonawow
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. ) o S
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegqbné[t)zapia0|e i przyjmuje i ze jest whczony w cer
kontraktows. Dojazdy do dziatek zlokalizowanych w pahliplacu budowy winny gyutrzymywane przez Wykonawc
na jego koszt przez caty czas budowy.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

“Wykonawca ma obowzek zn i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowykaiczania robét Wykonawcazizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej, o . )

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki rgaga na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oragdziie unik& uszkodze lub uckzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezéub innych przyczyn
powstatych w r_1a§pstW|e jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegLéan wzgd na:

1) lokalizack baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopomgdiojazdowych,

2) srodki ostranasci i zabezpieczenia przed:; ) o )
a) zanieczyszczeniem zbiornikow | ciekéw wodnych pyitirh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwpazarowa

Wykonawca kdzie przestrzedga przepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca dulzie utrzymywa,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisow spysspnzt przeciwpaarowy, na terenie baz Produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazyraek w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopaieay
sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgsém oséb trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpomrem wywotanym jako rezultat realizacji robét ajzez
personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nigds dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza &iuzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie og¢seniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

6



Specyfikacje techniczne

) Wszelkie materialy odpadowezyie do robdt bda mialy aprobat techniczm wydary przez uprawniom
JednostIQMedn_oznacznle 0 QBJQC;}. brak szkodliwego oddziatywania tych materiatbwsradowisko, )
ateriaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azaaczeniu robét ich szkodlivio

zanika (np. materiaty pylaste) mpby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagay tego odpowlednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod; na wycie tych materiatow od
witasciwych organow administracji patwowe;.

Jeeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie secyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj

1.5.8.0chrona wtasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadgabych wigcicielami %c\:/h urgdzer potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawt&go w ramach planu ich lokalizacji. | t/)konawca ragewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenienirtgtdlacji i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefnia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgsa robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomkyniera i zainteresowane wiadze orazidie z nimi wspotpracowa
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu rWykonawca dmzie odpowiadé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia acgjtala powierzchni ziemi i ugglzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamaségjo. ) . ) )

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z_zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodggy minimalne niedogodsoi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vasiedztwie budowy, spowodowane jego dzia’rwi? .

~Inzynier txdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pglzny Wykonawa a
wiasdcicielami nieruchomsxi i dotyczicych korzystania z wiaskd i drog wewrtrznych. Jednade, ani Irzynier ani
ZamaW|a;ﬁy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglbone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obcizen osi pojazdéw

Wykonawca hdzie stosowa sig do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypagenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszethezlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wigiwych wiadz co do przewozu nietypowych wggowo tadw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat liyniera. Ireynier mae polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw
zostaly usunite z terenu budowy. Pojazdy pow nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone nawiezo
ukonczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawszelkich robot w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniaignlera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcadbie przestrzegaprzepiséw dotycxrych bezpieczestwa i higieny
pracy. W szczegoloi Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Na Wykonawcy spoczywa obayriek sporzdzenia Planu Bezpieazstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ). Zakres
iforma BIOZ powinny by zgodne z ustayvPrawo Budowlane (Art.21a) oraz Rozpafzeniem Ministra Infrastruktury
z dn. 27.08.2002 i z dnia 06.02.2003. BIOZ podlegavierdzeniu przez #tyniera.

Wykonawca zapewni i ddzie utrzymywatl wszelkie ugelzenia zabezpiecﬁ?, socjalne oraz spitzi
odglqwiedm odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orzzéipewnienia bezpieazsgwa
publicznego.

Uznaje si, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokrelonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe).

1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i udzenia aywane do rob6t od
daty roze\(l)czma do daty wydania potwierdzenia zékeenia robot przez hyniera. o
ykonawca hdzie utrz(}/mywé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaavermo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemdnly w zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego. o ) ) ) ) ) ) .
Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie #yniera powinien rozpoez
roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie si do prawa i innych przepisow

) Wykonawca zobowzany jest zn&wszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscovee or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktores jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami kthzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeropodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i%iz_le w ﬂeini odpowiedzialny za wypetnienie wszdfkic
wymaga prawnych odn@nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgtal,
materiatow lub urzdzer uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem rob6t i w sposolagly bedzie informowa
Inzyniera o _swoich dziataniach, przed_staw'w#opie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
Wst;powama, obcizenia i wydatki wynikie z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckrye

ykonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania projektu lub specyfikacii
dostarczonej przez iyniera.

1.5.13.R6wnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

~ Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powoia;abdmnkretne normy i przepisy, ktore speihimap
materialy, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgtlabobowazywat postanowienia najnowszego
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wydania lub poprawionego wydania powotanych norpraepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postaroowi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispanstwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo®&jrowny lub wyszy poziom wykonania i
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich spizenia i pisemnego zatwierdzenia przezymiera. Ranice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamigami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonamic
przedtaone Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska
~Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty waciowe, budowle oraz inne pozost&b o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy leda uwazane za wtasnig Zamawiagcego. Wykonawca
zobownzany jest powiadoni Inzyniera i postpowa zgodnie z jego poleceniami.z& w wyniku tych polecg
Wykonawca poniesie koszty i/lub V\éﬁpﬁq op&nienia w robotach, tynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamima;;czm i Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania robét'i/lub wysékdwoty, o ktdg nalery zwigkszye
cerg kontraktova.

1.5.15.Zaplecze Inzyniera
Wykonawca jest zobowkzany urzdzi¢ i utrzymywa w dobrym stanie biuro ftyniera, hcznie z instalagj elektryczr,
grzewca, wodra, sanitarn i telefoniczr, wraz z towarzysym wyposaeniem i osprgtem oraz z parkingiem dla 2
samochodéw i drogami dojazdowymi do czasu aakenia Robot, a nagnie po zakfczeniu Robot je zlikwidowa(o
ile to konieczne). Lokalizacja biura powinnachyzgodniona z liynierem. Biuro oraz drogi dojazdowe i parkinglép
gotowe do uytkowania przez Iayniera w okresie 30 dni od przekazania Terenu Byddykonawcy. Wykonawca
zapewni oddzielplinig telefoniczrn dla wykcznego uytku Inzyniera i jego personelu w terminie jak powy )
Biuro Inzyniera o 4cznej powierzchni min. 50 mz:tizie sé sktadato z nagpujacych pomieszcze pokgj dla Irkyniera
(min. 10 m2), pokdj dla inspektorow nadzoru ﬁm_iﬁ.rﬂZ), sala konferencyjna (min. 20 m2). Wykonawggoesay
biuro Inzyniera w meble i sprt biurowy, pozwalajcy na codziensm prag; na Kontrakcie oraz utrzyma je w dobrym
stanie w czasie trwania Kontraktu. Sgirbiurowy powinien obejmowaminimum: zestaw komputerowy z systemem
operacyjnym, pakietem t)épu Office oraz p.rogramemkdezto(rjysowanla, kserokoph'{kM, telefon stacjonarny z
faxem. Po zakiczeniu Robét meble i spitzbiurowy zostan oddane Wékonawcy. Wykonawca zapewnizealfeden
srodek transportu dla hyniera, pozwalajcy na codzienpinspekcg Placu Budowy do czasu zaiazenia Robét.
Wszystkie koszty zwizane z urgdzeniem Bow;yej opisanego zapleczazyniera Wykonawca uwzgtini w cenach
jednostkowych dla podstawowych pozycji Przedmiaobdr.

2. MATERIALY

2.1.Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkakgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdnyc
do robdt, Wykonawca przedstawizimierowi do zatwierdzenia, szczegdtowe informaajgydzce proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tytlateriatéw jak réwniz odpowiednieswiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyska zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia baédav celu wykazania,ze materiaty uzyskane z
dopuszczoneggrdodita w sposob ggly spetniag wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2.Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald witacicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych vdczapc w to zrédta wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowizany dostarczyInzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpetiem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi iynierowi do zatwierdzenia dokumentaezgwierajca raporty z badaterenowych i
laboratoryjnych oraz proponowarprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniapc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjifiswowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialito za spelnienie wymagdailosciowych i jakdciowych materiatdw
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wyddbymateriatow, dziemawy i inne jakie okza sig
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskanidematow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutlgwacii terenu po ukiiczeniu robaot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyeba wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadowdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie &zie prowada zadnych wykopéw w olkbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgod: Inzyniera.

Eksploatacjarédet materiatow é&dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgauiacymi na danym
obszarze.

2.3.Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przezzyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych robot,
niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tychariatow zostanie odpowiednio przewadiowany (skorygowany)
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przez Irzyniera. Keady rodzaj robdt, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4.\Wariantowe stosowanie materiatéw

J&li dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglupazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powrai Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie tHaym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie liada
wymaganych przez fiyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiaki mize by¢ p&niej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

2.5.Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mgtedo czasu gdydoa one uyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadys gakas¢ i whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera. Miejsca czasowego skladowania materiat@ds zlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Iliaynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez Wykonawc i
zaakceptowanych przezzyniera.

2.6.Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodnb
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probldatematéw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli lgda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatéw pod wzgllem
jakaoéci.

W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekcjwytwoérni, musz by¢ spetnione naspujace
warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnian wspoélprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w sieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kxdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i bada tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét. Sper uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgtdem typow i iléci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekmiganizaciji
robét, zaakceptowanym przezzymiera; w przypadku braku ustalev wymienionych wyej dokumentach, spgkz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistagmi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachyimiera.

Sprzit bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowgci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy iynierowi kopie dokumentoéw potwierdzaaych dopuszczenie spita do wytkowania
i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisattykonawca bdzie konserwow@ sprzt jak rownie
naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidupazliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagpiprzed
uzyciem sprztu. Wybrany spr, po akceptacji layniera, nie mge by¢ p&niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Ireyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowé si¢ bedzie do ustawowych ogranicz& obcigzenia na & przy transporcie materiatow,
sprzetu na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezlolne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
tadunkdéw i w sposo6b cigly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera/Inspektora Nadzoru
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wikiwosci przewaonych materiatdw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiigrowadzenie robdt zgodnie z zasadami @dkrgmi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachyimiera, w terminie przewidzianym umew

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdglabspetnig wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw faianych parametréw technicznycfrodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przezdyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnggytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, eh kgodnét z dokumentagj projektows, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracoymamprzez Wykonawgoraz poleceniami kiyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoadypnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyezew planie i wyznaczenie wysos@ wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami igdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma
pismie przez layniera. Bedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgamsunéte przez
Wykonawe na wilasny koszt, z waikiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem btdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaaenisokdci przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzigicizza ich doktadné.

Decyzje Imzyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i element@bét kyda oparte na
wymaganiach ok&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiver STWIORB, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizymier uwzgkdni wyniki bad& materiatéw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz
inne czynniki wptywajce na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera powinny by wykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez layniera, pod
grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmie decyzje we wszghtisprawach zwgzanych z jakécia robot, ocen jakoici
stosowanych materiatow i pgpem robot, a tate we wszystkich sprawach zwanych z interpretagjDokumentacii
Projektowej i STWIORB oraz dotygzych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu @ar¥éykonawe.
Inzynier/Inspektor Nadzoru jest uposvaony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiat@astarczonych na budew
lub na jej terenie produkowanych,agkzapc w to przygotowanie i produkcjmateriatow. liynier/Inspektora Nadzoru
powiadomi Wykonawe o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiatyoboty, ktére nie spetni@jwymaga
jakasciowych.

Wykonawca hdzie prowadzit roboty w systemie dwuzmianowym. Wyiaca powinien zapewhiodpowiedni
potencjat sprgowy, a take wykwalifikowana kady techniczna oraz zespoty robocze do realizacji hedtd w tym
systemie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jak&ci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera Programy Zapewnienia Jé&io
(PZJ) w terminach:

- 0ogolny - nie péniej niz 30 dni od daty zawarcia Kontraktu,

- szczegOtowe (dotyaze poszczegolnych rodzajéw robot) — niéméj niz na 7 dni przed rozpogziem danej
roboty.

W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okééé, zamierzony sposob wykonywania robot,
mazliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pwupcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentac)
projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawieré&
a) cz5¢ 0golmn opisupca:

— organizagj wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaembot,

— organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposoéb i procediproponowanej kontroli i sterowania jakty wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposob oraz formmgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehnologicznym,
proponowany sposob i forprzekazywania tych informacji agnierowi;

b) cz$¢ szczegdtow opisufica dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokzioraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przedititta wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedgrpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementow robat,

— sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgimi wymaganiom.
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6.2.Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykomami aby osigna¢ zatazong jakasé
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do
pobierania probek i badlanaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyimier mae za&adat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz rob6t zstetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu hadaich czstotliwos¢ 53 okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedkne, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres korlro
jest konieczny, aby zapewnivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy mynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane udzenia i sprg badawczy
posiadai wazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm oks&jacych
procedury bada

Inzynier kzdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kxdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieggnieciach dotyczacych
urzadzehr laboratoryjnych, sprtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu tabtod badawczych. gl
niedocigniecia te kda tak powane,ze mog, wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie
do robét badanych materiatéw i dépu je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostampusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgkiych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem hagateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kxda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébglrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane
do bada.

Inzynier kzdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagvt zatwierdzone przez hyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez byniera kgda odpowiednio opisane i oznakowane, w
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Na zlecenie layniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére budz
watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych bad@okrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistevek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamauggj
Pojemniki do pobierania prébekda dostarczane prze Wykonawiczatwierdzane przez igniera/Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczane przez Wykonaveto badé wykonywanych przez kryniera/lnspektora Nadzorwds odpowiednio
opisane i oznakowane w spos6b zaakceptowany pnzeziéra.

6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryediy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W aadp, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, steomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezytmera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baslaWykonawca powiadomi kryniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b&ajaykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5.Raporty z badan
Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami badlgak najszybciej, nie phiej
jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod
Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lkynierowi na formularzach wedtug dostarczonego pnaiego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6.Badania prowadzone przez lizyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pafinia probek i badania materiatdbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceateriatow powinien udzielimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonuic weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez nidzy
innymi swoje badania,¢dzie ocenia zgodndé¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami STWIORB na podsétawynikdw
whasnych badakontrolnych jak i wynikdw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprobki materiatow i prowadzibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to liynier oprze s wytacznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgaognanateriatdw i robdt z dokumentagprojektows i STWIORB. Mae rownie
zleci¢c, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hadazalenemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych luldtkowych badai pobierania prébek poniesione zogtanzez
Wykonawe.
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6.7.Badania i pomiary Zamawiajacego.

Laboratorium Zamawiagego wykonuje nagbujace badania zlecone przezyniera/lnspektora Nadzoru.

1) przed rozpoaziem robot:

- badania materiatéw przewidzianych do wbuduoea

2) w trakcie robdét:

- badania jaki stosowanych materiatéw i wykonanych robot,

- badania sprawdzae do odbioru robét zanikeggych i ulegaicych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznegakvesie podanym w poszczegdinych STWIORB na daostyasent
robét.

W czasie trwania rob6t probki najedostarczé sukcesywnie w miarpostpu robot.

6.8. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieargtwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych erazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracgt zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— Polsky Normg lub
- aprobai technicza, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumergy wymagane przez STWIORB, Xd@da partia
dostarczona do robétdizie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezeby poparte
wynikami badé wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badbeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie speti&ych wymagé beda odrzucone.

6.9. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrgowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowyada& okresu gwarancyjnego. Odpowiedziatnpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaaujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bla dokonywane na higco i beda dotyczy przebiegu rob6t, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstaejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz staska stibowego. Zapisy dila czytelne, dokonane trwatechnilg,
w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdmida oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i liyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolnéei:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw robot,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow rob6t zani@jch i ulegaicych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw

robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsgh ograniczeniom lub

wymaganiom szczegélinym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania

robét,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badaz podaniem,

kto je przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegdlinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsiabprzedtaone Irzynierowi do
ustosunkowania i

Decyzje Irzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pagpig zaznaczeniem ich przgja lub
zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak
strors umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.
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(2) Ksiazka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzaveisposob aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoolub certyfikaty zgodné&ci materiatow, orzeczenia o jadad
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki b@adé/ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jas@. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robot. Winny ldyudostpnione na kade
zyczenie lrtyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustaie
f) korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy dola przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawedabezpieczonym.
Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do wglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot

Obmiar robét kdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovy i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w przedmiarzeét.ob

Obmiaru rob6t dokonuje fiynier w obecnéci Wykonawcy. Wyniki obmiaru dgla wpisane do ksaiki
obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w przedmiarze robét nie zwalnia
Wykonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich robot. Bine dane zostarpoprawione wg instrukeji kyyniera na
pismie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z ¢ztdscia wymaganm do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonaviidnzyniera.

7.2.Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Diugcéci i odlegtaci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;.

Jeéjli STWIORB wiaiciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomnaona przezredni przekrd;.
llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

Pojazdy uywane do przewcenia materiatléw rozliczanych na podstawie masyamoshodzie powinny Iy
wazone co najmniej raz dziennie.zimier/Inspektor Nadzoru ma prawo do losowego speawid masy i stopnia
zatadowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzergapbitos¢ materiatu przewtona danym pojazdem jest mniejsza
od wczeéniej uzgodnionej, to caéé materiatdw przewiezionych przez ten pojazd od ezaprzedniej kontroli zostanie
odpowiednio zredukowana. Kdy samochdéd powinien Byoznakowany w sposéb czytelny, utiwiajacy jego
identyfikacg. Obmiar winien nagpowa w punkcie dostawy. Za zgednzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca
maze dokoné wazenia pojazdéw w publicznych punktach agaia na urzdzeniach wagowych posiadaych wane
swiadectwa legalizaciji.

7.3.Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestuicych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4.Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje apgizenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom STWIORB
Bedzie utrzymywaé to wyposaenie zapewniap w sposob aigly zachowanie doktaddo wg norm zatwierdzonych
przez Ireyniera.
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7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,aézeé w
przypadku wysfpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblicz kyda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @tjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dolaczone w formie oddzielnego
zahcznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyirierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw robot

W zalezncsci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi cz:sciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.0dbidr robdét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdi jakasci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbidr robot zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umlisviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogginpstpu robét.

Odbioru robdt dokonuje kynier.

Gotowd¢ danej cesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadoraientym fakcie Iayniera.

Jakdc¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw zawiergich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pogiav konfrontacji z dokumentagjprojektowvs,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbidr czesciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych czici robot. Odbioru cgciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiob6t dokonuje tynier zgodnie z zapisami w
warunkach kontraktu.

8.4.0dbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie ragistggo wykonania rob6t w odniesieniu do ictédiojakasci
i wartcsci. Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegqdzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadmi@m na gimie o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia
przez Ireyniera zakéczenia robo6t i przgcia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyzmegzprzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentdw,
wynikow bada& i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodcio wykonania rob6t z dokumentacjprojektove i
STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapadaa realizaci ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robaupetniagcych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznacezbnyobét poprawkowych lub robd6t uzupeta@jch w
warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czysaioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez kemisp jakdé wykonywanych robdét w poszczegdlinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejdehtacy projektova i STWIORB z uwzgtdnieniem toleranciji i
nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleezéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc
pomniejszoa warta¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjgtych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astiaégo robdt jest protokot odbioru ostatecznegétrob
sporzidzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggago oraz dokumenty wymagane zapisami umownymi.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohparny przygotowam. in. nasipujace dokumenty:
1. Dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekardentow umowy i ew. uzupetnigge lub zamienne),
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Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafldaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,
Deklaracje zgodrimi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i e&JP

Opinig¢ technologicza sporadzormm na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zaiczonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOREZD,

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzygeh oraz protokoty odbioru i przekazania tych tobd
witascicielom urzadze,

9. Geodezyjrn inwentaryzag powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacii powykonawczej,

11. Protokét z prébnego okydenia mostu.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigladbgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnaap keda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzumgghcych wyznaczy komisja.

© Nourw®

8.5.0dbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangtidtr zwhzanych z usurtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweypym. Odbiér pogwarancyjnyetizie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestmy robét” oraz dokumentach
kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.Ustalenia og6Ine

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaqaza jednostk obmiarovs ustalom
dla danej pozycji przedmiaru robot.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattoywodstaw ptatndci jest wartéé¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej kdzie uwzgédniat wszystkie czynngei,
wymagania i badania sktadeg¢ st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentaciji
rojektowej.
brel CeJny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétibobejmowa w szczegdlnei:
- robocizrg bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- warta¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymiayeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartc¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tgunnych wydatkow mogeych wystpi¢ w
czasie realizacji Robo6t i w okresie gwarancyjnym,
— podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.
W kosztach pgednich Wykonawca powinien uwzgini¢ ponizsze koszty okoto inwestycyjne:
— koszty projektu ( dokumentacji ) powykonawczej
— koszty uradzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy
— koszty ustawienia, utrzymania i likwidacji tablidférmacyjnych
— koszty ustawienia tablic paatkowych
- koszty ustawienia, utrzymania i demonta urzdzen zabezpieczafych plac budowy, swiatet
ostrzegawczych, zap6r, ogrodzenia itp.
— koszty projektu organizacji ruchu na czas budowsizokoszty wybudowania, utrzymania i likwidacji
przewizek, objazddéw, przejazdéw i oznakowania czasowtgte] organizacji ruchu.
- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznegdybléw naraonych na oddziatywanie robét oraz
naprawa wyrgdzonych szkéd
- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznegaz araprawy sieci drog publicznych wykorzystywanych
przez Wykonawg do transportu technologicznego oraz objazdéwwlthu publicznego.
— koszty zapewnienia wymaganych ubezpiécze
— koszty nadzoru przyrodniczego
— koszty nadzoru archeologicznego
koszty ochrony saperskiej terenu robot
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaxec dam pozycg w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i
wyklucza maliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robokich ta pozych kosztorysow, za wyptkiem
przypadkéw oméwionych w Warunkach Kontraktu.
W ramach wymagaogdlinych Wykonawca uwzginia:
- koszt dostosowaniaesilo warunkéw kontraktu - ryczatt;
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9.2.Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania gido wymaga warunkdéw umowy i wymaga ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okilene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wegnziarze robot. Koszty te
powinny zosté uwzgkdnione przez Wykonawarzy kalkulacji cen jednostkowych pozycji przedrmiaob6t i nie kda
podleg& odrebnej zaptacie.

9.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdu i organizacji ruchu ohggn
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie zyimierem i odpowiednimi instytucjami, oraz zatwieedie Projektu Organizacji
Ruchu na czas trwania budowy oraz statej organizachu, wraz z dostarczeniem kopii Projektayimerowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodineynikajacych z posipu Robdét.
(b) Przygotowanie terenu
(c) budove drég objazdowych, innych wdzen i obiektéw lub remont istniegych drég w zakresie dostosowania ich
do ruchu objazdowego,
(d) konstruka} tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, keawkdw, barier, oznakows drenau itp.,
(e) Zapewnienie ggtosci ruchu na drodze nr 2
(f) Ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieatzteva ruchu
(g) Optaty za dzielawy terenu
(h) Tymczasow przebudow lub zabezpieczenie udzenr obcych
Koszt Utrzymania objazdu i organizacji ruchu obggnu
(i) sprawdzanie poprawld oznakowania w czasie realizacji Kontraktu orazokresie ewentualnych przerw w
realizacji rob6t wymagagych wprowadzenia tymczasowej organizacji ruchu
(k) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustie tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet
() Utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdu i organizacji ruchu obejjau
(m) Usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania
(n) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWI AZANE
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i zakresu opracowla geodezyjno — Kkartograficznych oraz czyésio geodezyjnych obowzujacych
w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)

[10]. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2201 r. w sprawie rodzajow obiektéw budowlanych
przy ktorych realizacji jest wymagane ustanowieinigpektora nadzoru inwestorskiego (Dz.U. Nr 13&.po
1554)

[11]. Rozporadzenie Ministra Spraw Wewitrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. \grawie systemow
oceny zgodngi, wzoru deklaracji zgodroi oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych spgronych
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictidieU. Nr 113, poz. 728)

[12]. Rozporazdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. wrawie okrélenia
wykazu wyrobow budowlanych nie majych istotnego wptywu na spetnianie wymagaodstawowych oraz
wyrobOw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznargabad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99, poz. 637)

[13]. Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. sprawie aprobat
i kryteribw technicznych oraz jednostkowego stosmaavyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107, poz. 679,
z p&niejszymi zmianami)

[14]. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01.11 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE ) TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH W TERENIE ROWNINNYM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgganych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktéw wysokaowych.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stosowana jekb jdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamiu
realizacji rob6t ktore zostanwykonane w ramach budowy ekranu przeciwhatasowelpkalizowanego na
przebudowanym odcinku drogi krajowej nr 2 relacjiaidzawa-Siedice - Terespol od km 608+829.70 do km
609+265.20.

1.3.Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz poteenia obiektéw
inzynierskich zgodnie z dokumentad¢gchnicza.

W zakres robét pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgkowych wchoda:

(a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokwego punktow gtdwnych osi trasy i punktéw
wysokaciowych,

(b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzzesge osi),
(c) wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych (reperéw roboczych),
(d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

(e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochroola przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiapcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe goazztkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymada ogdlne" pkt 1.4.

1.5.0go6Ine wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygeze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagargaloe" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g0Ine wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o didgookoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza gramabét ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny énie
srednie; od 0,15 do 0,20 m i dlugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istriegj nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtuggéei od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki" powinny mig dtugadi¢ okoto 0,50 m i przekréj prostaky.
3. SPRZET

3.1.0g0Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélpkt' 3.

3.2.Sprzt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokmvych naley stosowé nastpujacy sprzt:

teodolity lub tachimetry,
niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzit stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokadciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1.0gd6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wynragagodlne" pkt 4.

4.2 Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vrma przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0Ine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/50.00 "Wymagania ogoélne" pkt 5.

5.2.Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny &éyvykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien pegejod Zamawigicego dane zawiergje lokalizag i
wspotrzdne punktdw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i pomiary
geodezyjne niezillne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiaqiag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wazyniera o wszelkich lHach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych eBy te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg godne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia sig od rzdnych okrélonych

w dokumentacji projektowej, to powinien powiadéna tym Irzyniera. Uksztalttowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowejetdnych rzeczywistych, akceptowane
przez Irzyniera, zostamwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku ohgia Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphgy rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez layniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotazenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostam zniszczone przez Wykonawawiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komieato dalszego prowadzenia roboét, to zaestare odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne rdiavigtowej realizacji robét naig do obowazkéw Wykonawcy.

5.3.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osiasy i punktéw wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne paowy by zastabilizowane w sposob trwaly, przyyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowazane do punktéw pomocniczych, paaych poza granicrob6t
ziemnych. Maksymalna odlegibpomigdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatoy¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a tak
przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkg migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidds00
metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalay¢ poza granicami robo6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeshacze nakey zalayé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie wsgfb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezymera.

Rzedne reperdw roboczych naleokreslac¢ z taky doktadndgcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km. stosuag¢ niwelacg podwdjra w nawizaniu do reperow patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i jednoznaczne oldlenie
nazwy repera i jego ¢gdnej.

5.4.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektovs oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, choaej w
dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gidwnych i w punktachsrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leiezrzadziej nie co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej syt w stosunku do dokumentaciji projektowej niezenbyé
wieksze ni 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 carpdizostatych drog. Rdne niwelety punktéw osi trasy
naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrédonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢é materiatdw wymienionych w pkt 2.2. Usgnie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robéttapasie odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granimbot.

5.5.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopOw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumeniapjojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachaagathwanych przez iyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow nakg stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowaé w przypadku nasypow o wysal@ przekraczaicej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odleghe

migdzy palikami lub wiechami natg dostosowado uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy owag. Odlegtéc ta

co najmniej powinna odpowiadl@dstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektova.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymaganigime" pkt 6.
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6.2.Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakdsci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysakiowych naley prowadzé
wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O0 "Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0Ine zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 "Wymagania ogolne" pkt 8.

8.2.Sposo6b odbioru robét

Odbidr robo6t zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie gagfe na podstawie szkicOw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjriefire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g0Ine ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélpét 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi traminktow wysokéciowych.

uzupetlnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochroeh przed zniszczeniem oznakowanie utatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

[1] Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonyeagmac geodezyjnych.

[2] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inegsGtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
[3] Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdatJGiK 1978.

[4] Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

[5] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokggciowe, GUGIK 1979.

[6] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#U1983.

[7] Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GU83.
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D-01.02.02.11. RCZNE USUNIECIE ZIEMI URODZAJNEJ ( HUMUSU ) GR
W-WY DO 15 CM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotyczre wykonania i odbioru robét zgdanych ze zdpiem
warstwy humusu.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowgritraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t ktézestan
wykonane w ramach budowy ekranu przeciwhatasowsm@lizowanego na przebudowanym odcinku drogi keajo
nr 2 relacji Warszawa-Siedlce - Terespol od km &2t70 do km 609+265.20.

1.3Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia rob6t aganych ze zdgiem warstwy humusu
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych zgednbokumentagjProjektovy.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defi@in)i
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolpét 1.4.

1.50g06lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagargaloe" pkt 1.5

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3.SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolpkt'3

3.2.Sprzt do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwizanych ze zdpiem warstwy humusu i darniny najestosowé

» fopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robét ziemnych w miejscach, gqrawidtowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest diove,

» Kkoparki i samochody samowytadowcze - w przypadkndportu na odlegié wymagajca zastosowania
takiego sprztu.

4. TRANSPORT

4.1.0gd6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wynragagodlne" pkt 4.
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4.2.Transport humusu

Humus i darnig nalezy przemieszczaaz zastosowaniem taczek, albo przewdeansportem samochodowym. Wybér
srodka transportu zatg od odlegtéci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0Ine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/50.00 "Wymagania ogoélne" pkt 5.

Teren pod budow drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopidow innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien pczyszczony z humusu.

5.2.Zdjecie warstwy humusu

5.2.1.Zdj¢cie humusu

Warstwa humusu powinna bydjgta z przeznaczeniem do 4mdejszego @ycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innychynndci okreslonych w dokumentacji projektowe.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinné Wykonane zgodnie z ustaleniami STWIORB lub wské&ran
Inzyniera.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem koparek jednonaczynfa W wyatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystancgajdla prawidtowego wykonania robot, wadhie mae stanowd
zagraenie dla bezpiecastwa robdt (zmienna grufab warstwy humusu, asiedztwo budowli), naley dodatkowo
stosowa reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykemyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz mydh miejscach okgonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przezinera.

Gruba¢ zdejmowane] warstwy humusu (zale od gtbokdici jego zalegania, wysoko nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnadlggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 3ORB lub wskazana
przez Irkyniera, wedtug faktycznego stanu wysiwania. Stan faktycznyetizie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynndci zwiazanych ze zdgiem warstwy humusu i darniny.

Zdjety humus naley skladowa w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humypewinny by przez
Wykonawe; tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony prze@zayszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy.
Nie naley zdejmowa humusu w czasie intensywnych opaddw i bémminio po nich, aby unilaé zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymaganggime" pkt 6

6.2.Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakai robdt polega na wizualnej ocenie kompléti@isungcia humusu
7.OBMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30M®O0 "Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m3 (metr sZeienny) zdgtej warstwy humusu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO "Wymagania ogolne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g0Ine ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélpét 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 wykonania rob6t obejmuje:
» zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odklad,

10.PRZEPISY ZWI AZANE
Nie wystpuja.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORRB srymagania dotyezce wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowgritraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t ktérestam,
wykonane w ramach budowy ekranu przeciwhatasowém@lizowanego na przebudowanym odcinku drogi keajo
nr 2 relacji Warszawa-Siedlce - Terespol od km &2t70 do km 609+265.20.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do raibdamentowych i zwzanych z wykonaniem instalaciji.

1.3.Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budavby |
modernizacji drog i obejmaljzgodnie z dokumentacjechnicza:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat/)|-
b) budowe nasypow drogowych,
¢) odwoz ziemi na odktad.

1.4.Okreslenia podstawowe

10.4.1.Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albodrobnionych odpadéw
przemystowych, spetigga warunki stateczdol i odwodnienia.

10.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta eg¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami
rOWOw.

10.4.3.Wysokaos¢ nasypu lub gkbokos¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i radnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu

10.4.4.Nasyp niski -nasyp, ktérego wysoké jest mniejsza il m.

10.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysolké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
10.4.6.Nasyp wysoki -nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.

10.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza @il m

10.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gkbokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

10.4.9.Wykop gteboki - wykop, ktérego giokas¢ przekracza 3 m.
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10.4.10.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéwpzpole w obegbie pasa robdt
drogowych.

10.4.11.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypowtozpne poza pasem robot
drogowych.

10.4.12.0dktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia)nghw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavagypéw oraz innych prac zwanych z
traq drogovy.

10.4.13.Wskaznik zageszczenia gruntu -wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na
wg WZzoru:

o= P
Pds
gdzie:
P, - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, [Mg/h

Pss - maksymalna eptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod optymalnej, okrédona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-0448draca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z narBN-77/8931-12 [Mg/r.

10.4.14Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

=g
dio
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrimm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrimm]

Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolpét 1.4.

1.5.0go6Ine wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygeze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagargaloe" pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0g06lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2 Podziat gruntéw

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kateggrael wzgkdem trudnéci ich odspajania podaje tablica 1.
W wymienionej tablicy okrdono przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntdw i materiatéw w stanie naturalnym
oraz wspoétczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 2.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéei do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.(%& 2

2.3Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lpyzez Wykonaweg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy né@symog, by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowi nadmiar oltosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzymiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie lzgdac nadmiarem okjosci robét ziemnych, zostaty
za zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren Budowy z przeznaczeniem innyimknidowa nasypow
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lub wykonanie prac obfych kontraktem, Wykonawca jest zobawmény do dostarczenia rownoiwveej obgtosci
gruntow przydatnych z&ddet wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w STWIORB D02.03.01, pkt 2.4, powinny &y
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terendw na odkiad nyatéo obowizkéw Zamawiajcego, o

ile nie okrdlono tego inaczej w kontrakcie.Zynier mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa hieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarzoia lub nadmiernej wilgotriai.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow reddgorie wg [8]

Gestos¢ objetosciowa | Przecietne spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie naturalnym odspojeniu w % od
kN/m? pierwotnej objetosci®)
Piasek suchy bez spoiwa 15.7 od5dol5
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11.8 od5dol5
Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlzate 11.8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16.7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastne i 17.7 od 15 do 25
plastyczne
Gleba uprawna z darnirub korzeniami grub. do 30 mm
2 12.7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubii do 30 mm
10.8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzeatztliem lub)
odpadkami drewna 16.7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16.7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétztear 18.6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grugbponad 30 mm 13.7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubi ponad 30 m. 13.7 od 20 do 30
Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna
18.6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymitrao 40
3 mm 17.7 od 20 do 30
Glina, glina ckzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez gtazow 19.6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17.7 od 20 do 30
19.6
Popioty lotne zlgate 17.7 od 20 do 30
.19.6
Less suchy zwarty 18.6 od 25 do 35
Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stamowini do 10%
objetosci gruntu 19.6 od 25 do 35
Glina, glina ctzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20.6 od 25 do 35
4 Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanagyimi do 10%
objgtosci gruntu 20.6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami dak§0 16.7 od 25 do 35
ltotupek mikki 196 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmzigiazami 19.6 od 25 do 35
o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14.7 od 30 do 45
19.6
Glina zwalowa z gltazami do 50 kg stangyimi 10+30% 20.6 od 30 do 45
objetosci gruntu
5 Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 m
. . . 17.7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatogviub w|
blokach ponad 50 kg 17.7 od 30 do 45
Margle mikkie lub srednio twarde stabo gkane 16.7
22.6
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Gestos¢ objetosciowa

Przecigtne spulchnienie po

Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie naturalnym odspojeniu w % od
N/m? pierwotnej objetosci®)
16.7 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 22.6
od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41.8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14.7 od 30 do 45
19.6
5 ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19.6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20.6 od 30 do 45
Gips 21.6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15.7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26.5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22.6 od 45 do 50
Margiel twardy 235 od 30 do 45
5 Wapien marglisty 22.6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21.6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéwnie skat osadowych 21.6 od 30 do 45
Anhydryt 245 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18.6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 235 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 235 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie
krzemionkowym
7 235 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaly
235 od 45 do 50
Magnezyt
284 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate
235 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niegigany 245 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 245 od 45 do 50
8 Marmur i wapi@ krystaliczny 245 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 245 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkomym 255 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtdwnie krystalicznych o speiwi
wapiennym lub krzemionkowym
255 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy
255 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty
9 255 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty
255 od 45 do 50
Serpentyn
245 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy
245 od 45 do 50
Gnejs
245 od 45 do 50
Granitsrednio i drobnoziarnisty 255 od 45 do 50
26.5
10 Sjenitsrednioziarnisty 255 od 45 do 50
Gnejs twardy 26.5 od 45 do 50
Porfir 245 od 45 do 50
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Gestos¢ objetosciowa | Przecietne spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie naturalnym odspojeniu w % od
N/m? pierwotnej objetosci®)
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26.5 od 45 do 50
Granitognejs 255 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27.4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26.5 od 45 do 50
Gabro 26.5 od 45 do 50
10 Gabrodiabaz i kwarcyt 27.4 od 45 do 50
Bazalt 255 od 45 do 50
27.4
1) Mniejsze wartéci stosowa pyry obliczaniu iléci materiatéw na warstwy nasypow przed icheagzeniem, wiksze wartéci przy
obliczaniu obgtosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowizi wg PN-S-02205 [4]

A T~ Grupy gruntow
Lp | Wyszczedoinienie Jednostki
SCIWOS Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
-rumosz niegliniasty -piasek pylasty malo wysadzinowe
-ZWir -zwietrzelina gliniasta -glina piaszczysta
. . zwigzta,
-pospotka -rumosz gliniasty
. L -glina zwigzla,
-piasek gruby -zwir gliniasty
. . . - -glina pylasta zwizta,
-piaseksredni -pospotka gliniasta
. -it, it piaszczysty, it
-piasek drobny pylasty
1 Rodzaj gruntu -zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
-piasek gliniasty,
-pyt, pyt piaszczysty,
-glina piaszczystal,
glina,
glina pylasta,
-it warwowy
Zawarta¢ czstek
2 [<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarna¢ bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik piaskowy >35 od 25 do 35 <25
WP
3.SPRZET

3.1.0g06lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélpkt' 3.

3.2.Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézaii mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu do:

* odspajania i wydobywania gruntdw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akiop
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
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» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, rowniarki, uidzenia do
hydromechanizaciji itp.),

+ transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdghskrzyniowe, t&mocigi itp.), sprztu
zag:szczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wynragagodlne" pkt 4.

4.2 Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powirtig dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu. Wydajnig srodkdw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajcicsprztu stosowanego do urabiania i woudowania gruntudrizdu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wadd zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gwszone odlegkei nie zostaty wcz@iej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/50.00 "Wymagania ogoélne" pkt 5.

5.2 Doktadnosé wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10 cm.
Ré&znica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm.

Szeroké¢ korpusu nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie
powinny mi€ wyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnanié si¢ od projektowanego o wiej niz
10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna
przekracz& 10 cm przy pomiarze fat3-metrove, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce réwndci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rééezioskarp,
powinny by okreilone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3.0dwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzer, stanowacych elementy systeméw odwadamjch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagapgo warunki terenowe, wyko@airzzdzenia, ktére zapewqi
odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza obsphét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapevgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotryvateprzydatnéc,
Wykonawca ma obowrzek usungcia tych gruntdéw i zasgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiaigo za te czynioi, jak rownie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istnaglych zbiornikow naturalnych i wdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4 0dwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi usfizvia¢ jego prawidiowe odwodnienie w caltym okresie trveamobot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nada przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentaajbjektowe] nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien¢bmniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 806 w

przypadku gruntéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wpltyw kolejréei i sposobu odspajania gruntéw oraz
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terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie vag@ dotyczcych prawidtiowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.5.0g0Ine zasady kontroli jak&ci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymaganigdime" pkt 6.

6.6 Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemngh

6.6.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeontoli zgodnéci z wymaganiami STWIORB okénymi w
pkt 5 oraz z dokumentagcprojektova. Szczeg6la uwag; nalezy zwrécié na:

* whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
* whasciwe ugcie i odprowadzenie wygdiow wodnych.

6.6.2. Sprawdzenie jakdci wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkbwykonania robét okiono w punkcie 6 STWIORB D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.7 Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.7.1. Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ats.
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badai i pomiaréw
1 Pomiar szeroki korpusu ziemnego | Pomiar t&ma, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomig lub niwelatorem, w odgpach
- - - co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tukul66 m na tukach o R 100 m co

2 Pomiar szeroki dna rowow 50 m na tukach o R < 100 m. oraz w miejscach, kibrez watpliwosci

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar . spadku podinego Pomiar niwelatorem eznych w odstpach co 200 m. oraz w punktachtpliwych
powierzchni korpusu lub dna rowu :

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrdaé¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz nie rzadziejmniaz

na kade 500 Mnasypu

6.7.2. Szeroka¢ korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie @ rni¢ sig od szerokéri projektowanej o wicej niz = 10 cm.

6.7.3. Szerokd¢ dna rowéw
Szeroké¢ dna rowdw nie mie r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.7.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
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6.7.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego oga€j niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.7.6. Réwnasé korony korpusu
Nieréwngci powierzchni korpusu ziemnego mierzone 2dmetrove, nie mog przekracz& 3 cm.

6.7.7. ROwnasé skarp
Nieréwndgci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie moa przekraczé+ 10 cm.

6.7.8. Spadek podhizny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmomy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do eginych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.7.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagiszczenia gruntu okékny zgodnie z BN-77/8931-12 [7) powinien doggodny z zatponym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.8 Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnggp wymaga podanych w odpowiednich punktach STWIORB, zastadrzucone.
Jeili materiaty nie spetniafe wymagéa zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca
wymieni je na wiaciwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5i 6 STWIORB powinny dy
ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier ma@e uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielk@otracen za obrniong jakasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30M®O0 "Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 0bmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest m3 (metr szeienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 "Wymagania ogolne"pkt. 8.

Roboty ziemne uznajeesiza wykonane zgodnie z dokumengapyojektovs, STWIORB i wymaganiami tryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélpét 9.
Zakres czynngi objetych cem jednostkow podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D981 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Olenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek irn
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapiairbierne;
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4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @éania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uoddksztatcenia nawierzchni podatnych i padtqrzez
obciazenie piyt,

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu

10.2Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég sagl ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KAT.

D-02.01.01.21 ROBOTY ZIEMNE POPRZECZNE NA PRZERZUT
WYKONANE RECZNIE W GRUNCIE KAT. |-V ( BEZ
TRANSPORTU )

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORRB svymagania dotyeze wykonania i odbioru wykopow w gruntach |-V kaigg

1.2.Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowgritraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét ktérestam,
wykonane w ramach budowy ekranu przeciwhatasowdm@lizowanego na przebudowanym odcinku drogi keajo
nr 2 relacji Warszawa-Siedlce - Terespol od km &2t70 do km 609+265.20.

1.3.Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia robot ziemnych obejnwykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych (kat. I-V) zgodnie z dolentacy techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okégenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.8. Ogdlne wymagania dotygz robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Grunty

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategoped wzgkdem trudnéci ich odspajania podano w
STWIORB D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej taplimkreslono przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntdw
i materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnigroeodspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatngei do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.(&,2p tablica .

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORRDO.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantovzh stateczn&& w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkod#ae wynikapcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopth podcicia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu przydatrci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powgszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimonbye bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odkiad. O ile liaynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, ayaje odpowiednio zabezpieazy
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspajé go do gébokdsci okoto 0,5 metra powagj projektowanych rgnych
robét ziemnych.

5.2Wymagania dotyczce zagszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotratiemnych powinno spelriawymagania, dotyeze
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (IS), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigrh

Minimalna wartég |
dla:
Strefa korpusu
ruch cezki
i bardzo atzki

Gorna warstwa o grubo 20 cm. 1.00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od 1.00
powierzchni robot ziemnych :

Jeveli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:sci¢ do wartdci 15, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osignicte przez bezpoednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to nakg podp¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podég umdaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Mdiwe do zastosowanigodki, o ile nie § okrelone w STWIORB,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjrirerowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gritearstwy gruntu (nadktadu) povsj rzednych
robét ziemnych jest mniejszazd,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dmpza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych & czynné¢ budowlan. Moze odbywé sig jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie sphwjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni rob6t ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych pasey warunkéw
obciaza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jak&ci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2 Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowargodndci z wymaganiami ok&onymi w niniejszej
STWIORB oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. czasie kontroli szczeg@ruwag; nalezy zwrocic na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogatszgich wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robo6t ighozakdiczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),
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e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w punkcie 5.2.
7.OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-@®Dpkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nT (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-02.0 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach |-V kategalsejmuje: - prace pomiarowe i roboty przygotowajc
+ oznakowanie robot,

* wykonanie wykopu z transportem urobku na odkladejmijpce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

» zabezpieczenie rurami kabli teletechnicznych itetelnergetycznych

» odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

» profilowanie dna wykopu, skarp,

e zagsszczenie powierzchni wykopu ,

e przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych , wymaganych w STWIORB technicznej
» rozplantowanie urobku na odktadzie ,

* wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

» rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D-02.03.01.15 WYKONANIE NASYPOW MECHANICZNIE Z GRUNTU
UZYSKANEGO Z DOKOPU

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORRB svymagania dotyece wykonania i odbioru nasypow.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowgritraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét ktérestam
wykonane w ramach budowy ekranu przeciwhatasowdm@lizowanego na przebudowanym odcinku drogi keajo
nr 2 relacji Warszawa-Siedlce - Terespol od km &2t70 do km 609+265.20.

1.3.Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie modmgjnidrogi
zgodnie z dokumentaciechnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okégenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.8. Ogdlne wymagania dotygz robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0g06lne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paev STWIORB D-02.00.01 pkt 2.

2.2 Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnida wymagania okrdone w PN-S-02205 [4].

Wskaznik réznoziarnistéci gruntu powinien wynosico najmniej 3. Grunty 0 mniejszym weikiku r&znoziarnistéci
mazna stosowé& warunkowo, jeeli wskpne préby na poletku dwiadczalnym wykas mazliwosé uzyskania
wymaganego zagzczenia.

Do dolnych i gérnych warstw nasypow nieprzydatpéysi inne grunty spoiste o granicy ptynsu powyzej 60% oraz
grunty organiczne (o zawa#tm czesci organicznychdl, > 2%), z wyjitkiem piaskéw préchnicznych g, < 5%.

Do gérnych warstw nasypow nieprzydatadadce grunty spoiste o granicy ptyném w; > 35.
Srednica ziaren gruntu stosowanego do korpusu nasigopowinna przekracz200 mm.
Wysadzinowé¢ gruntdéw naley okresla¢ na podstawie tablicy 3 podanej w STWIORB D-02.Q0ykt 2.3.

Na stosowanie materiatdbw odpadowych, auygh stanowi zagraenie dlasrodowiska, naley uzysk& pozwolenie z
terenowego organu inspekcji ochramgdowiska.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica

Tablica 1. Przydatrsé gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 [4J.

Przeznaczenis Przydatne Przydatne z zastrzeniem Tres¢ zastrzeenia

Na dolne warstwy| 1.Rozdrobnione grunty skaliste | 1.Rozdrobnione grunty skaliste ¢kkie gdy pory w gruncie skalistym e¢ta
nasypow ponigj | twarde oraz grunty kamieniste, wypetnione gruntem lub materiatem
strefy zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki drobnoziarnistym
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Przeznaczenit

Przydatne

Przydatne z zastrzeniem

Tres¢ zastrzeenia

przemarzania

2.Zwiry i pospotki, rownie
gliniaste

3. Piaski grubogrednio i
drobnoziarniste, naturalne i fama

4. Piaski gliniaste domieszk
frakcji zwirowo- kamienistej

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, py

piaszczyste i pyty
ne

gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub

ty
zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z watkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

- do nasypow nie waszych nkz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem|

(morenowe) o

wskazniku réznozianistgci U> 15

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylas

oraz inne o w< 35%

e- w miejscach suchych lub przejowo
zawilgoconych

5.Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatéw|
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone

6. Gliny piaszczyste zwrle, gliny

zwigzte i gliny pylaste zwizte oraz inng
nty o granicy plynrizi w, od 35 do
%

gru
60 %

- do nasypow nie wyszych nk 3 m:
zabezpieczonych przed zwilgoceniem
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne o
zawartgci frakcji iftowej ponizej
2%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartgci frakcji itowej ponad 2%

znajduje st na gkbokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu podita

gdy zwierciadlo wody gruntowe

8.Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do
lat)

- 0 ograniczonej podatic na rozpad
Btaczne straty masy do 5 %

9. Hotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zastan
wypetnione materiatem drobnoziarnistyj

3

10. Popioly lotne i
popiotowozuzlowe

mieszaninygdy legaj w miejscach suchych lubg

izolowane od wod

b

Na gérne warstwy
nasypow w strefig
przemarzania

1.Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo $rednioziarniste
3. lotupki przyweglowe
przepalone zawieraje mniej nk

15% ziarn mniejszych od 0,07
mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadagym

1.Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynn¢xi
mniejszej nk 35%

. Mieszaniny popiotowaguzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
zawartgci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
gruntéw spoiwami, takimi jak: cemer
wapno, aktywne popioty itp.

o

pospoétkom lukzwirom

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe: strg
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

-0 wskiku nasnosci W > 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokasci

przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Gruntyatpliwe i wysadzinowe

- gdy @ ulepszane spoiwami (cemente
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

ty¢e

==

ty

3

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2Dobor sprzetu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy deb@prztu zagszczajcego. Sprat do
zagzszczania powinien BByzatwierdzony przez #yniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [8]
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Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe z mah
o . . zawartoscig frakcji
Dziatani _ piaski, zwiry pospotki pyty, ity kamienistych
Y Rodzaj sprztu
pr& grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba
warstwy w przejazdéw | warstwy wcm | przejazdéw | warstwy wem | przejazdow
cm
o 1.Walce gtadkie od 10 do 20 od 4 do8 od 10 do 20 od 4 do8 od 10 do 20 od 4 do 8
ﬁ 2.Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
%‘ 3.Walce ogumione
n (samojezdne i od 20 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
przyczepne)
4.Plytki spadajce - - od 50 do 70 od do4 od 50 do 70 od2do4
(ubijaki)
5.Szybko uderzage
ubijaki od 20 do 40 od 2 do 4 od 10 do 20 od 2 do 4 od 20 do 30 od 2 do 4
[}
E‘ 6.Walce wibracyjne
g lekkie (do 5 ton) 0d30do50 | od3do5 - - 0d20do40 | od3do5
g érednie (5-8 ton) od 40 do 60 od 3do5 od 20 do 30 od 3 do 4 od 30 do 50 od 3do5
5‘ ciezkie (> 8 ton) od 50 do 80 od3do5 od 30 do 40 od 3do4 od 40 do 60 od3do5
7.Plyty wibracyjne
lekkie od 20 do 40 od5do8 - - od 10 do 20 od5do8
ciezkie od 30 do 60 od 4 do 6 od 20 do 30 od 6 do 8 od 20 do 40 od 4 do 8

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @21 pkt 5 Roboty ziemne.

5.2 Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno kBywskazane dokumentach kontraktowych lub przegrirera. Jeeli miejsce to
zostato wybrane przez Wykonagyenusi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce dokopu powinno kytak dobranezeby zapewrdi przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkeiach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu weorozpocaé sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatno
zalegaicego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadpémie przez layniera. Gébokas¢ na jalg nalezy
ocent przydatné¢ gruntu powinna hydostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibyyodspajane, chyh#ge wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgigp@one przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, agpde wskazaniami syniera. Roboty te dula wlaczone do
obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiggo tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntdow niepatygch byto
konieczne i zostato potwierdzone przezymera.

Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, niezmon naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy dokopu po zakezeniu jego eksploatacji powinny btak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczaicym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalprzeprowadd rekultywacg wedtug odebnej dokumentacii
projektowe;.
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5.3 Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podizga w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasypu jest wksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sinasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wgmym okoto 4% +1% i
szerokéci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw w podtdu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag;szczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w gornej strefie podia
nasypu, do gbokcsci 0,5 metra od powierzchni terenuzde wartgé¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza i
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrgone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnigte przez bezpgnednie zagszczanie
podiaza, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalna warto §¢ | s dla:
) Autostrad Innych drég
Nasypy o wysokéci i drog Ruch ciezki Ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki od ciezkiego
do2m 1 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtadu nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtagki@wierzchni, to przed przygtieniem do
budowy nasypu powinna onadyozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstamnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatébw do wykonania nasypéw poan by dokonany z uwzghbnieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegfilu podienego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irzyniera.

W celu zapewnienia statec&sbnasypu i jego rbwnomiernego osiadania haf@zestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa® metod, warstwow, z gruntow przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypyipny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szekoko

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zatessci od rodzaju gruntu i spgiu
uzywanego do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwennasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez hyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r@nych wtaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédima
catej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowyw& w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1 %. Kiedgyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powihié
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obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu &ppod&inien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno unietiwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlanzt jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinydy uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoaa p
nasyp z zastosowaniekaieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gouspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o gruled co najmniej 0,50 metra nalewykona® z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléa "k" nie mniejszym od 8 m/deb Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich witaciwosciach, Ireynier mae wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez staty
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypzdku jest konieczne sprawdzenie warunkénoiei i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekgolegajcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraztemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubgci co najmniej 0,5 metra povsj najwy:szego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubei 0,3 do 0,5 m, naky
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalroi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada
spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinie bgzzwitocznie wbudowany w nasypzynier mae
dopusci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypOw z gruntdw kamienistych lub grulpziarnistych odpadéw
przemystowych

Wykonywanie nasypOw z gruntow kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych powinno odbé s
wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okrédone inaczej w dokumentacji projektowej, STWIORB lu
przez Ireyniera:

a) Wykonywanie nasypOw z gruntdw kamienistych lub @aiérnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztazom warstw; materiatdw gruboziarnistych o grudmb nie wickszej nz 0,3 m, naley przykry¢ warstwg
zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej
sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rgizy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow mena stosowéskaty oraz odpady przemystowe, ktosensickkie (zgodnie z charakterystylpodan w
tablicy 1).

b) wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych Ilub gaibrnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powing§ tbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefypuasioto 10-centymetrawwarstvg
zwiru, pospotki' lub nieodsianego kruszywa tamanergyierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajcych warunek:

4 ths>Dis>4 ds
gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%%tbbgruntu podiga lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

D5 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% ma#iegruboziarnistego ).
Czeéci nasypow wykonywane imetod, nie mog, siggac wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielapa z geotekstylibw przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziarewdycia w tym
celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydary przez uprawniap jednostk. W szczegdln@i wymagana jest
odpowiednia wytrzymakg mechaniczna geotekstyliow, uniesimiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie $davosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyett warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 naly zabezpieczynasyp przed zsuwanient §irzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.
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Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécknmasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 metra. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynégi% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghyezsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie. 5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gigbokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypeinigiego
bagno, wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrioi itp.,

c) obliczeniach statecz&d nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
€) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu meteearstwove obowhzuja ogdlne zasady okéne w p. 5.3.3.1.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw natg przerwd, jezeli wilgotnasci gruntu przekracza wadd dopuszczalg to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktadé nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mima przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymige z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagéhiem, poszczegodlne jego warstwy oraz korongpaago
zakaiczeniu robét ziemnych powinny dbyéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, ugd.
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najgpozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsieviestanie osusgyjej i zagsci¢ w czasie
zaakceptowanym przezzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest nitiwe oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgych lub gruntéw przemieszanych geegiem lub lodem.

W czasie daych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usura¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie mglgj przed rozmarzeciem zagszcz& ani uktadé na
niej nasgpnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zagszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radoiu, powinna by zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz epygicych warunkow.

Rozia@zone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzepé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotycace grubéci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.
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5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnasé¢ technologiczna gruntu w czasie jego g&gzania powinna bydostosowana do metody zagczania i

rodzaju stosowanego spta. W przypadku zagzczania walcami statycznymi wilgottopowinna by zblizona do

optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normatmetpd, | i Il wg PN-B-04481 natomiast w przypadku sgrz

wibracyjnego zalecana jest wilgo&tomniejsza od optymalnej ustalona na podstawiepmsich préb na poletku
doswiadczalnym

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna kbyréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangjod -20% do +10%
jej wartcsci.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest zdza od wilgotnéci optymalnej o wicej nz 20% jej wartéci, to wilgotndgé
gruntu naley zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnas¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej wagtd, grunt naley osuszy w
spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wakairena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb
osuszenia przewilgoconego gruntu powiniets byakceptowany przezAyniera.

Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z cgtotliwacscia okreslona w punkcie 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczce zagszczania

Grunt naley zagsci¢ niezwtocznie po wbudowaniu. Wymagamvilgotncé¢ zag;szczenia materiatu, procedur
zag:szczania i grubi@é warstw naley okresli¢ doswiadczalnie podczas prébnego zszrzania stosowanym sprem.
Kolejna warstwe gruntu mana uktadé postwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréwijozonej warstwy.

Oceny zagszczenia dokonuje gina podstawie wskaikow zagszczenia 4 . Alternatywnie zagszczenie gruntu,
zwlaszcza zawierggegokamienie, z wyfkiem gruntéw o wskaniku plastycznéci |, > 10 i wilgotndci znacznie
mniejszej od optymalnej mina ocent na podstawie warfoi wskaznika odksztatcenia,l

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomieizavskanika
odksztalcenia przyjmuje giwartas¢ wskanika odksztalcenia,l, rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia
wtérnego k& do pierwotnego Ei odpowiadé wymaganiom normy PN-S-02205.

Wskaznik zagiszczenia gruntéw w nasypach, ckoay wedtug normy BN77/8931-12 [7], powinien naejazerokeci
korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto §¢ |5 dla
Strefa nasypu Ruch ok
i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubeoi 20 cm 1
Nizej lezace warstwy nasypu do gdokdci
od niwelety robot ziemnych:
- 1,2 m (inne drogi) 1,00

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregzag, to Wykonawca powinien spulckini
warstwg, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstw i woudowa nowy
materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegagszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla proébnego zggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinno by wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukladagsint czterema pasmami o szergkad 3,5 do 4,5 metra kde.

Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mikazdym pasie ina grubgé z tym, ze wszystkie musg
miesci¢ sig w granicach wiéciwych dla danego spgiu zagszczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodan w p. 5.3.4.3. Grunt uf@mny na poletku wedlug podanej #ey zasady powinien BBy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii prze&i¢ maszyny nabey okreli¢ wskaniki zag:szczenia, dopuszczaj

stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniep@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wgwi
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dojeosk wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé
oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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5.4. Odktady

5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopdéw, a ktére niedlp wykorzystane do budowy nasypOw oraz innych pramzamych z
traq drogovy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystaminnych pracach, zwrkanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie uirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to wigciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia ridaat] materiaty te powinny Idy

w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypanidwaisztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny¢ byykonane zgodnie z dokumentagprojektovs i odpowiednimi
zasadami, dotyezymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazowkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwtodgi w sposob okrdony powyzej, materialy te naley
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentach kontrktowych lub przegrirera. Jeeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonagyanusi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca
musi uzyska zgod; whasciciela terenu.

Jeveli odktady g zlokalizowane wzdtz odcinka trasy przebiegagego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigygzym
odlegté¢ podnga skarpy odktadu od gornej krealzi wykopu powinna wynoéi

* nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
e nie mniej nk 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad najewykon& tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyng@szn ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie drogiiegiem, odklad nalsy wykona od strony najogcie]
wiejacych wiatrow, w odlegkei ponad 20 metréw od kradzi wykopu.

O ile odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejstu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanieisumgty
przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@d z ewentualnych uszkodzesrodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktaddw, a w szczegdiabich wysokd¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptojekj lub przez layniera. Jeeli nie okrélono inaczej, naley
przestrzegé ustalé podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odkbtadvinien by uformowany w pryzra o
wysokaci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od | do 1,5 idépakorony od 2 do 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie odkladéw powinny
by¢ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczumazytki rolne lub léne, zgodnie z
dokumentagj projektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaziaaiodktad powinno Byprzerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny unienitiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainyw tym zakresie w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub priezniera.
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Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewnd sig, ze spetnione sswarunki okrélone w p.
5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlidrzez Wykonawg zajdzie koniecznig dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt gmynndci w catéci obcikaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jak&ci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakdci wykonania i dokopu

Sprawdzenie jakgi wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgddna wymaganiami oki&onymi w p. 5.2
niniejszej STWIORB .oraz w dokumentacji projektow®y czasie kontroli nafy zwrdcié szczegdla uwag; na
sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiago ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacii) terenu po Zedzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakdci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai i pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami ok&onymi w p. 2, 3
oraz 5.3 niniejszej STWIORB i w dokumentacji pragke;.

Szczegdla uwag; nalezy zwrécié na:
a) badania przydatrgoi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowdzi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2.Badania przydatnasci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypu powinnydygrzeprowadzone na prébkach pobranychzzl&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pactoejl z nowegazrodia, jednak nie rzadziej hjeden raz na
3000 m3. W kadym badaniu nalgy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

» skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

* zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1),-wilgotgonaturala, wg PN-B-04481 [ 1],
- wilgotnas¢ optymalra i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [ 1],
- granig ptynnaci, wg PN-B-04481 (1), - kapilarédbierr, wg PN-B-04493 [3),
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow oaych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci pyry zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wephig3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczekrelonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyrch wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.
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6.3.4.Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@ nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogonasypu polega na skontrolowaniu zgaednavartaci wskaznika
zag:szczeniad lub stosunku modutéw odksztatcenia z waetami okrglonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do higej
kontroli zag:szczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy PN-S-02205.
Zageszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:
* jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwyrzypadku okréenia wartgci 15,

« jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okgtenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtaifo
zagzszczenia konkretnej warstwy nasypu lub pedtpod nasypem powinnadpotwierdzona przez hyniera wpisem
w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:
+ prawidtowaci wykonania skarp,
» szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowei wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi
pochyleé i doktadndgci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerod@a wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ciomych w dokumentaciji
projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakaci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagidndci z wymaganiami okigonymi w p. 2 oraz p. 5.4
niniejszej STWIORB i w dokumentacji projektowej.

Szczegdla uwag; nalezy zwrécié na:
a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-@PDpkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowi
Jednostl obmiarowy jest m3 (metr szeienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach seennych jako rénica ogolnej olgtosci nasypow i ogdélnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o aitps¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwdgleniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtofggi gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach segnnych na podstawie obliazez przekrojéw poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grysduwisungciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu kdzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jaka@mita obgtosci wykopow,
powigkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastee
sformutowanych w pkt. 5.4.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00laBp
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje: - prace pamig

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek na@odki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zag:szczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robdt,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpa#t ich rozebranie, przeprowadzenie pomiardw i
bada laboratoryjnych wymaganych w STWiIORB technicznej.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w STWIORB D-02.00.01.
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D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01.22HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM SKARP PRZY GRUBOSCI
HUMUSU 15CM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zawianych z wykonywaniem
umocnienia skarp.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargokontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w
pkcie 1.1.

1.3Zakres sobo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyzasad prowadzenia robot aganych z umocnieniem skarp,
rowow i sciekdw zgodnie z dokumentadiechnicza:

— humusowanie, obsianie

Okreslenia podstawowe
1.4.1.Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - pfat lub tana wierzchniej warstwy gleby, przénictej i zwiazanej korzeniami iinnosci trawiastej.
1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, awyitha do niej przyrosta.
1.4.4.Humus - ziemia r@inna (urodzajna).
1.4.5.Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem kv zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.6.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 1.4.

1.40g06lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargaéloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g06lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dei $ciekdw obgtymi niniejszy STWIORB g
- darnina,
- nasiona traw,
- kruszywo,

- cement,
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— Zzaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane.

2.3Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nakg dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest; stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, speinigje wymagania PN-R-65023 [9].

3.SPRZET

3.3.0g06lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpé&t 3.

3.4.Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia powinien wykézsic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:

- rowniarek,

- walcéw gtadkich zebrowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieych,

— ptyt ubijajacych.
4. TRANSPORT

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragagolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatdw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D@D0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od goérnej kradzi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa humusu
powinna s¢ga¢ poza gora krawedz skarpy i poza podré skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi roslinna powinna wynosi od 5 do 20 cm w zatacsci od gruntu wysipujacego na
powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchnimkanazna wykong rowki
poziome lub pod &em 30 do 4% o gkbokdici od 15 do 20 cm, w odgtach co 0,5do 1,0 m. Utaona warstw
humusu naley lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub mechaniczne.

5.3 0Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowéw trawalery wykonywa® w odpowiednich warunkach atmosferycznych
w okresie wiosny lub jesieni.
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Przed przysipieniem do obsiewania nalewykona humusowanie.

Duze powierzchnie teren6w (wysokie nasypyhakie wykopy) pozbawione ziemidlonej obsiewa si bez
ich uprzedniego humusowania, weji podany sposab:

— powierzchng skarpy i rowu bezpoednio po wysianiu na niej trawy skrapia siods, przykrywa pogcita stoma w
ilosci ok. 400 g/rh, a nasgpnie skrapia emulsjasfaltow lub asfaltem uptynnionym, w ioi ok. 400 g/rf;

— powierzchng skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa; giruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarp

W okresie suszy nalg systematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g6lne zasady kontroli jakaci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.

6.2 Kontrola jako sci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakiowykonanych rob6t i ich zgodéd z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty wacsci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-OV0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest:

- m? (metr szécienny) skarp i rowéw umocnionych przez humusowastisianie, darniowanie,

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektova, STWIORB i wymaganiami tryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g0Ine ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpét

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m3 umocnienia skarp i rowow plzenusowanie, obsianie, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- uporadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w STWIORB technicznej.
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10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty zieriyamagania i badania
2. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasionédlirorolniczych

10.2. Inne materiatly

1. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowetplziemne.
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D-06.03.01 SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

D-06.03.01.32 UZUPELNIENIE POBOCZY KRUSZYWEM KAMIEN NYM
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotycice wykonania i odbioru rob6t zgganych z wykonaniem
uzupelnienia poboczy.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiiaobot
mostowych wymienionych w pkt. 1.1 STWIORB D-M-00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.3.Zakres robot ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotygrowadzenia robot zazanych z wykonaniem uzupetnienia poboczy

1.4.0Okreslenia podstawowe
Okrelenia podane w niniejszej STWIORB ggodne z normami, wytycznymi i okteniami podanymi w STWIORB
D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagargalne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygze materiatdéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyraaig ogoline" pkt 2.

2.2. Kruszywo naturalne
Uzupetnienie poboczy natg wykona pospotla, spetniadca nastpujace warunki :

(a) szczelndci, okrelony zalendscia :

Dis
dgs — 5

gdzie : Os - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziamangu podiaa.

(b) zageszczalndci; uzyte kruszywo powinno mée wskaznik réznorodndci "U" o wartgci co najmniej 5
i umazliwia¢ uzyskanie wskaika zagszczenia warstwy rownego 1,00 wg normalnej probgpctra
(PN-88/B-04481, metoda | lub Il , badanego zgodmni@rmy BN-77/8931-12.

Kruszywo nie powinno zawieéazanieczyszcze:
obcych - zawart@ nie wigcej niz 0.3%, badanie wg PN-78/B-06714/12
organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od waerj, badanie wg PN-78/B-06714/26

2.3. Destrukt

Zamiennie mgna stosowé&materiat z rozbiorki istniafej nawierzchni (destrukt).
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3.SPRZET

3.1.Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og&Iipkt 3.

3.2.Sprzt do wykonania uzupetnienia poboczy

Do wykonania uzupetnienia poboczy kruszywem natyral naley stosowa :
mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Zwa, wyposaone w urzdzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewtiwytworzenie jednorodnego materiatu o wilgairicoptymaine;.
mate walce wibracyjne do zegyczania kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORBID0.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 4.

4.2.Transport kruszywa

Materiaty mo@g by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu gwarantigymi zabezpieczenie kruszywa przed
rozsypywaniem, wysychaniem i segregac;j

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0Ine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @0/60.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2.Przygotowanie podiaa

Podiae pod uzupetnienia pobocza stanowi istiej pobocze ziemne. Przygotowanie pedi@olega na usuggiu
zanieczyszcze humusu i nadmiaru gruntu oraz wyprofilowaniu iggzczeniu podiza do uzyskania wskaika
zag:szczenia réwnego 1,00.

5.3.Przygotowanie kruszywa

Przygotowanie kruszywa polega na nadaniu dobrze iesganemu kruszywu wilgotéa optymalnej. Kruszywo
nalezy zwilzy¢ w czasie wytwarzania go w kruszarce lub podczasnainia.

5.4.Transport i rozécietanie kruszywa

Nalezycie wymieszane i zwibne kruszywo dostarczana budow w warunkach zabezpieczajych je przed
wysychaniem i segregacjKruszywo roZcietac recznie po sprawdzeniu prawidtowsd wykonania podiga.

5.5.Profilowanie

Przed zagszczeniem razielane kruszywo profilowado spadkéw poprzecznych i pochylgodtuznych wymaganych
w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowanelety wyréwna lokalne zagibienia.

5.6.Zagszczenie

Natychmiast po wyprofilowaniu warstwy nale przystpi¢ do jej zagszczania. Jakiekolwiek nierowétd lub
zagkbienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywadaioe
lub usuniécie materiatu, @ do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach psghnych dla walcow warstwa
powinna by zag:szczona zagszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczenie naly kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00. Wsiik
zagzszczenia nalgy ustalt zgodnie z BN-77/8931-12.
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Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej. Jeeli materiatl zostat
nadmiernie nawilgocony powinien zoétasuszony przez mieszanie i napowietrzenigeldavilgotnas¢ materiatu jest
nizsza

od optymalnej, materiat powinien dywilzony wody i rownomiernie wymieszany. Wilgotédé przy zagszczaniu
nie powinna réni¢ sie od wilgotndci optymalnej o wicej niz 20% jej wartéci.

5.7.Wymagania jakd@ciowe wykonania poboczy

Rownoé¢ w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podinego poboczy z kruszywa stabilizowanego mechargczmiierzone zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 planografem lub czterometgdata, nie powinny przekraczal0 mm .

Zgodnasé spadku i rbwnaéci poprzecznej

Na odcinkach prostych stosuje; Sipadki poprzeczne - 6,0 %, a na tukach - przechdlodnie z Dokumentagj
Projektove.

Rd&znice wartdéci wykonanych spadkdw poprzecznych, w stosunku dmektowanych nie powinny przekracza
wartcci bezwzgtdnej spadku wicej niz o = 0,5 %. Odchylenia réwioi profilu poprzecznego mierzone dat
profilowa

z poziomi@, nie powinny przekraczal0 mm.

Szerokda¢ poboczy

Odchylenia szeroléoi, mierzone prostopadle do osi drogi nie powinngegraczd £+ 5 cm w stosunku do
Dokumentacji Projektowe;.

Zageszczanie poboczy

Wskaznik zag:szczenia powinien ldynie mniejszy ni 1,0 zagszczenia maksymalnego okienego metod normalm
Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda ).

W przypadku, gdy warstwa jest wykonana z kruszywego o uziarnieniu povrgj 20 mm i okrélenie wskanika
zagszczenia jest niemtiwe, zagszczenie kontroluje i pasrednio przez sprawdzenie modutu odksztatcenia
z wymaganiami podanymi w PN-S-02205 zat. B.

Zagszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznagezsi zgodne z wymaganiami,z@i spetniony jest jeden z
warunkow:
* w przypadku liczby pomiaréw warcd |s, mniejszej od 10 wszystkie wynikia smniejsze od wartmi
wymaganej,
* w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10 wattérednia wskanika zagszczeniad jest nie nie mniejsza

od wartdci wymaganej, a wspotczynnik zmieriitozs wskanika zagszczeniad nie przekracza 2,5%,

* w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10, gdy weazynnik zmiennéci zs, wskanika zagszczenia d
okaze skt wigkszy od 2,5%, wartg srednia wskanika zagszczenia d jest wikksza od wymaganej co
najmniej o 60% odchylenia standardowego s

Nosnosé poboczy

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomieizavskanika
odksztalcenia, przyjmuje giwartas¢ wskanika odksztatceniaol wg zahcznika B, rownego stosunkowi modutéw
odksztatcenia wtérnego,lo pierwotnego E
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Wskaznik odksztatcenido dlazwiréw, pospotek i piaskéw nie powinien dwigkszy niz 2,2 przy wymaganej warto
1s>1,0.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g6lne zasady kontroli jakéci robaot.
Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymaganggdime"

6.2.Badania kontrolne przed wykonaniem poboczy
Obejmuj one:

(a) kontrok jakasci materiatow w okresie dostaw i przygotowania @i - wg p. 2.2

(b) kontrok jakasci wykonania podiga - polegajca na sprawdzeniu zgodsm:
spadkéw poprzecznych, pochylpodiuznych oraz rowngci podiara - w sposéb goly, nie rzadziej mi
co 100 m
zagszczenia podim - co najmniej w 2 przekrojach na dziatce robozeyvymaganiami dla podia
wg p.5.2. W przypadku stwierdzenia przekroczewlaranciji - usterki w wykonaniu podia naley
usuryé.

6.3.Kontrola jakosci poboczy w czasie budowy

Zakres badan

Badania w czasie budowy polegaja sprawdzeniu na liigco, w miag postpu robdt, jakéci uzywanych materiatow
i zgodndci wykonywanych robét z DokumentacProjektova i STWIORB. Badania przeprowadza; slwa razy
dziennie

na dzialce roboczej.

Kontrola uziarnienia

Kontrola uziarnienia rozfmnego kruszywa powinna byprzeprowadzana dwukrotnie nazBaj dziennej dziatce
roboczej za pomacanalizy sitowej na dwéch pobranych z podbudowybkagh o cizarze 5 kG dla kruszywa o
srednicy najwgkszego ziarna do 40 mm iggarze 10 kG dla kruszywa grubszego. Wyniki powiniyé bgodne

z PN-91/B-06714/15.

Wilgotnosé

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje siwg PN-77/B-06714/17 po jego roz&niu, bezpérednio przed przyspieniem
do zagszczania. Do kontroli natg pobier& co najmniej po dwie probki z kdej dziennej dziatki roboczej.

Kontrola zageszczania poboczy

Zagszczanie, w przypadku mlovosci wykonania badawg BN-77/8931-12, naly kontrolowa& w analogiczny
sposob jak w 5.7.4. Wskiaik zag;szczenia podbudowy powiniendggodny z 5.7.4.

Kontrola szerokosci

Kontrola szerokéci polega na bezgrednich pomiarach, przynajmniej w 10 miejscach rianl Wyniki powinne by
zgodne z 5.7.3.

Kontrola spadkéw poprzecznych oraz réwnéci.
Roéwna¢ w przekroju podtanym sprawdza sico najmniej w dwoch miejscach nazkej dziennej dziatce robocze;.

Sprawdzenie spadkéw poprzecznych dokonujdati profilowa z poziomia. Spadki poprzeczne i rowéosprawdza
sie co najmniej w 5 miejscach naidej dziennej dziatce roboczej. Wyniki pomiaréw pomy by zgodne z 5.7.2.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 "Wymagania ogolne" pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow robét zwizanych z wykonaniem uzupetnienia poboczy jest tagadratowy [m].
8.0DBIOR ROBOT

8.1.0g0dIne zasady odbioru robot

Uzupetnienie poboczy kruszywem podlega odbiorowigs@pwemu i kacowemu wg zasad okdlenych

w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 8.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g0dIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og0lpkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowegoinuzupetienia poboczy obejmuije:
prace pomiarowe,
wyprofilowanie i zagszczenie podia,
przygotowanie kruszywa,
transport kruszywa na budew
roztazenie i zagszczenie kruszywa,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w STWIORB,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania.

BN-64/8933-02 Podbudowa z kruszywa stabilizowarmagchanicznie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réganaawierzchni planografem i tat
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania

PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i eeghnia z ttucznia kamiennego
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamiefaraane do nawierzchni drogowych

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduwdksztalcenia nawierzchni podatnych
ohzenie piyt
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska zagszczenia gruntu

GDDP - Technologia robét drogowych w latach 198D z uzupetnieniami

przez
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IBDiM 1983 - Katalog typowych konstrukcji jezdni gatnych.

10.2 Inne materiaty

Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe tplagemne.

Inne normy i przepisy wymienione w odpowiednich SORB do ktérych nagpuje odwotanie w niniejszej
STWIORB.
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D-07.00.000ZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA
RUCHU

D-07.02.01.11 USTAWIENIE PIONOWYCH ZNAKOW DROGOWYCH
ODBLASKOWYCH NA StUPKACH Z RUR STALOWYCH

l. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORBa svymagania dotyce wykonania i odbioru oznakowania pionowego, przy
budowie ekranu przeciwhatasowego zlokalizowanego preebudowanym odcinku drogi krajowej nr 2 relacji
Warszawa-Siedice - Terespol od km 608+829.70 d688%265.20.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowwgritraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem, kontegli
odbiorem znakéw pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy- znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z sapni albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego esaczana jest € znaku. Tarcza mie by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp) —jako jednolita lub naktadana.

1.4.3. Lico znaku-przednia cz& znaku, stuaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegoinych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku @byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy znak ktérego lico wykonane jest z materiatéw ziygk (lico nie wykazuje
wihasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy znak ktorego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o
odbiciu powrotnym - wspétdemym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku- stup (stupy), wysignik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jestctar
znaku, wraz z elementami gheymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski, itp).

1.4.7. Znak drogowy przdwietlany - znak, w ktorym wewgtrznezrédio swiatta jest  umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy &wietlony - znak, ktérego lico jest$wietlane zrodiem swiatta umieszczonym na zewrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany weslke do 3 miescty od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przezsaftiiszy nz 3 miesice od daty
produkcji.

1.4.11. Pozostate okrdenia 3 zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w
STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoéine" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robo6t
Ogolne wymagania dotygeze robét podano STWIORB D-M-00.00.00 "Wymaganialog6pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotycgce materiatow

Wymagania og6lne dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne".

2.2. Aprobata techniczna dla materiatdw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogoweagm,ktéry nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi
posiadé aprobat techniczm wydary przez uprawniop jednostk. Znaki drogowe powinny mée certyfikat
bezpieczéstwa (znak B) nadany przez uprawrigadnostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekaw mog byt wykonywane jako:

- Z betonu wykonywanego "na mokro",
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-88/B-
0625 (4)

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadgjwymaganiom PN-EN-
197-1:2002 [2].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiagigmaganiom PN-86/B-06712. Zaleca stosowanie kruszywa o
marce nie niszej nz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna dydla odmiany 1 ", zgodnie z wymaganiami normy PMEB32250.

Barwa wody powinna odpowiaddarwie wody wodoeigowej. Woda nie powinna wydziélaapachu gnilnego oraz
nie powinna zawierazawiesiny.
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsfosowane jdi przewiduje to dokumentacja projektowa, lub wskaia
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaégymaganiom normy PN-83/B-23010.

W Dbetonie nieuzbrojonym zalecagsstosowé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniage lub uptynniajce.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Wykonawca przedstawi do akceptacjiynierowi propozycje konstrukcji dostosowanej do vigrow, znakow i tablic,
sktadagcych st z:

- stupka pojedynczego lub stupkéw i elementéw pozicmy
- tacznikdw do mocowania elementéw konstrukcji lub sfspohczer spawanych,
- pofaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze nina wykong z ocynkowanych rur wzglinie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera.
2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub inneymy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnigé, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
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Konce rury powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dlugciciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniem: z domeadmg odchytiq +- 10 mm,

- dlugciciach wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych diegaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej diugéci wielokrotnej,

- jak dla dtugdci doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnoemy (np, R55, R65, 18G2A): PN-89/H-
84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H3402 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeesjatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek
3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (doty@adnic i grubéci mniejszych). Cechowanie na rurze
lub przywieszce powinno co najmniej obejmdéwanak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstikcje wsporcz

Producent lub dostawca dej konstrukcji wsporczej obogany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku
uzgodniony z odbioec Przedmiotem gwarancjiaswtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych lub trwaléé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wptywy zewrgtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob wykiczenia znaku,
musz wykazywa petm odporné¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicmméy(n korozg elektrochemiczy) — przez caly czas
trwatosci znaku, okréony przez wytwoére lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie oliigt trwalcs¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku. a take udostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a./ instrukcje montau znaku,

b./ dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniadbsewaniu znaku,
c./instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego ma hy
- — blacha aluminiowa posiadap aprobagtechniczia producenta.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Tarcza znaku z blachy aluminiowej ma tgrubc¢ co najmniej 1,5 mm.
2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byrowna i gtadka - bez odksztafcetaszczyzny znaku, w tym pofaldoivawygieé¢, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwmkanie, pofaldowanie itp.) nie me
wynosié wigcej niz 1,5 % najwikszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgdy¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenie krglai tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktorym tarczgwaznakach drogowych skladanych - segmenty tartsya
poddana, musazby¢ usunite.

Tarcze znakow drogowych sktadanych mogy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowydhb
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowychpuBacza si stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, psdrunkiem uzyskania odpowiedniegwiadectwa dopuszczenia
do stosowania. Szczeliny adizy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie fiigg wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
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2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje g zasady przez oklejenie powierzchni znaku mdemiadblaskowym.
Nalezy stosowa folig¢ odblaskow Il generaciji spetiaja wymagania okrdone w aprobacie technicznej.
2.6.2. Wymagania jakdciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyinzetne zwizanie z tarcz znaku przez caly okres
deklarowanej trwakei znaku. Niedopuszczalng fokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia dastawanie folii
na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b pelczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinieniamaliwia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgzeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia
oraz stosowane w tym celu materialy powinny bygodnione z

producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat, w zad&osci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyoéwna i gtadka, nie magna niej wysipowa lokalne nieréwnéci i
pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na obrzeach tarczy
znaku.

Dokfadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwstawaé przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchn¢ znaku nie byty wiksze nk :

- 2 mm dla znakéw matychsrednich
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagleméc¢ znaku nie powinny hywigksze w kadym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich

W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em nie mae wystpowa wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zalamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

W znakach #mytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm dopuszcza gido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza ¢d 3
zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai

znaku dopuszczacshie wigcej niz 5 rys szerokéxi nie wickszej n 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczacsiéwniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przstaajcej 6 mni
kazde - w liczbie nie wikszej ng pig¢ na powierzchni znaku matego Iupedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzego lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcéa tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ niezwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpetvanie jakichkolwiek rys, efjapcych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakacltytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalroe pvarunkiem,ze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekaogelkosci okreslonych ponte;j.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwdakalnych
ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekragegch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakachyth oraz w znakach znajdgych si w okresie gwaranciji
zadna korozja tarczy znaku nie s@ovystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaéopoliczenia folii odblaskowych z targznaku, aby po zgtiu tarczy o 90 stopni przy
promieniu tuku zgicia < 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matavwarba nieodblaskow barwy ciemno szarej
(szarej neutralnej) o wspotczynniku luminacji 0.88 0,10 — wg wzorca stanawiego zatcznik do "Instrukcji o
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znakach drogowych pionowych" (26). Gréb@owtoki farby nie mee by mniejsza ni 20 um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogrodveynkowanie to jest wykonane po uksztattowamiczy - jej
krawedzie mo@ pozosté niezabezpieczone fatlochronn,.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanea¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniactizy sola elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkity, naketki itp, powinny by czyste, gtadkie, bezeknig¢, naderwa,
rozwarstwi@é i wypuktych karbow. Dostawa me by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych
lub paletach, w zalmosci od wielkdci wyrobow.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewhiwszystkim materiatom warunki przechowywania i sklaania zapewniage
zachowanie ich jakei i przydatndci do rob6t oraz zgodigé z wymaganiami niniejszej STWIORB.

Odpowiedzialné¢ za wady materialdw powstate w czasie przechowyavaskladowania ponosi Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pwgnb znakéw drogowych powinien &yprzechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 (24).

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zniszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony podicu.
Prefabrykaty naley uktada na podkiadach z zachowaniem pgrgeu minimum 10 cm midzy podiczem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych z dalmaigriatow dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdélne dotycgce spratu
Wymagania ogolne dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogblpkt 3.
3.2 Sprzt do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozitgdimku i wytadunku materiatéw, naoa stosowé

- koparki kotowe np. 0,15 fub koparki gsienicowe np. 0,25

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod &lup gruncie zweztym

- betoniarki przewgzne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"
- $rodki transportu materiatdwprzewane zbiorniki do wody

- sprzt spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przezytmera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogoélne dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wynragagdlne" pkt. 4.

4.2. Przewdz materiatow do pionowego oznakowania @iy
Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08 (24).
Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712 (6).

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruligporczych znakéw, powinny byprzewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieazsgth je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabbw nasrodkach
transportu powinni hiyysymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i ogpuz(uchwyty,$ruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa& srodkami
transportowymi w sposo6b unierdinviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania rob6t
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORBIDO.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsce ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata maliwosé¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinnydygodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukdj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z dokumentacja projektpviub
wskazaniami layniera. Wykopy fundamentowe powinny dwykonane w takim okresie, aby po ich za&zeniu
mazna byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znaki kierunku
miejscowdci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonwopimego nalgy wykona zgodnie z norrmp BN-
72/8932-01 (25).

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyellzbrozpartych naley wykonywa® zgodnie z dokumentagj
projektows, lub wskazaniami lryniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem woéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem udiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przyleggy do wykopu. Dno
wykopu powinno by wyréwnane z doktadr§oig +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiey usuryé i ubytki wypetnt do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stgeajse z gruntem nabey zabezpieczy izolach, np. emulsj
kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nateasypé warstwami gr. 20 cm z dokladnym zagczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektpiub wskazaniami lzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchyitka od pionu, nie wtej niz +- 1 %

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz +-2 %

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgazi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awargjpegstoju,

nie wigcej niz +- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie z Instrgkzjznakach
drogowych pionowych (26).

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementow metalowych
Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom
PN-78/M-69011 (1 9).

Whytrzymatci¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésl9 - 32 MPa. Odchytki wvmiardw spoin nie powinnyggkracza
+- 0,5 mm dla grubizi spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny paey6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, paay przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie powiniere by
wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny nieiad wikszych nk podane w tablicy 1.
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Tablica 1.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatd¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklgsnigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Rd&znica wysokéci sisiednich  wgdbien i

wypukicici lica spoiny 3.0

Inzynier maze dopyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy, @ uzna,ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przedajechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Wwysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwaie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wekszej od 4,5 m, gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd musg zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi, dgie z dokumentacja
projektows, lub wskazaniami lzyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowéa w przypadku innych konstrukcji
wsporczych; gdy najechanie na nie wek@izym stopniu zagéa bezpieczestwu wytkownikow pojazdow, i
najechanie pojazdu na bakigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, luldynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskggch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo roziczalnych przekrojow, atzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksfruumieszczonych na
wysokaci od 0,15 do 0,20 m nad powierzcipbérenu.

W szczegdlngi - zaleca si stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonitych barierami ochronnymi, ktore znajdugic na obszarach zekszonego zageenia kolizyjnego (ostrza
rozgakzien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukow drogi itp.)

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnyé¢hiak. skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukgjwsporcza po zerwaniu nie przewracat sia jezdng. Wysoka¢ czgsci konstrukciji
wsporczej pozostatej po agizeniu gornej jej agci od fundamentu, nie nae by wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego- poprzez konstrukcje wsporcz.

Konstrukcja wsporcza znaku musi cbywykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innychiyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnmazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lymodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmeskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyethlit
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczénga dwdch stupach lub podporach - odléghmiedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle dowidy@vanego kierunku najechania przez pojazd, nigarmmg
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkgzej liczby stupéw rii dwa - odlegtéc miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amedncie betonowym lub innym podobnymgzgmane jest aby
gorna cz$¢ fundamentu pokrywata @iz powierzchni pobocza, pasa dzigego itp. lub byta nadetpowierzchng
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wyniesiona nie wiej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngdych sé poza koroa drogi, gérna
czes¢ fundamentu powinna bywyniesiona ponad powierzclrtierenu nie wiej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakéw drogowych pionowych mum mie¢ barwe szam neutralng. W pierwszym okresie
uzytkowania konstrukcji dopuszcza s¢ barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania s¢ stosowania pokry

konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyptkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odgbnymi

przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz
Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej przesurgcie lub obrot.

Material i spos6b wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukcja wsparanusi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddyee wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadku dewastacji znakéw, zalegastbsowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozdczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§weetn integralné¢ podczas najechania przez pojazd wdyah warunkach
kolizji. W szczegdlnéci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy niezemsk od niej odhczye w sposéb
powodujcy naraanie kogokolwiek na niebezpieczmtwo lub szkod.

Nie dopuszcza ei do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej vosép wymagagcy bezpéredniego
przeprowadzenig&rub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petra czytelng¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jegoytkowania, przy czym wptywy zewgrzne dziatajce na znak, nie mag
powodowd znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi ri@bliczle znamionow z:

a./ nazva, marlg fabryczr lub innym oznaczeniem umaiwiajacym identyfikacy wytworcy lub dostawcy,
b./ daty produkciji,

c./ oznaczeniem, dotygzym materiatu lica znaku

d./ dat ustawienia znaku.

Zaleca st aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej izasta rownie miesic i rok wymaganego przeglu
technicznego.

Napisy nas tabliczce znamionowej masy¢ wykonane w sposob trwaly i wyray, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okresyikowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne dotycgce kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow denowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialdbw do wykonania fundamentéw betgeb ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyth wniosek Wykonawcy, fiynier mae zwolng
go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robét.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatléw w czasie wykonywania rotb6

Wszystkie materialy dostarczone na bugawaprobat techniczia lub z deklarag zgodndci wydary przez producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoney Ow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna by godna z ustaleniami tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobowstivczonych przez producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
bada

1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz|Powierzchni zbad& nieuzbrojonym
powierzchni  [wybranych losowgokiem. Do ew. sprawdzeniaefokasci

EIgme_ntow W _v_vad wye dost;p_n_ygh nargdzi _(np. Wyniki bada
azdej dostarczongjliniatdbw z czujnikiem, suwmiarek, .
partii mikrometrow itp. pozwglggleb;é
wyrobéw  liczicej| Przeprowaddi uniwersalnym Wyrr?aganiami
2 Sprawdzenie |do 1000 elementéwprzyrzadami pomiarowymi lul punktu 2
wymiarow sprawdzianami (np. liniatam,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diaosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakdw pionowych z dokumengacprojektove (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidtowa¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfedy

- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukciji wsporczych, zgedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycha elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogtdzinami, spoir i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony) naley
doktadnie oczgi¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnym zyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4
razy; do pomiarow spoin powinnydstosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalndrspmierze,

w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndato zmgczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- ziacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okfone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtornym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO. " Wymagania ogoélne" pkt. 7.

Jednostkami obmiarowymas
- szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskarkcji wsporczych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M0 "Wymagania ogolne" pkt. 6

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenagjojektows, STWIORB i normami, jgeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktut$ @gniki pozytywne.

8.2. Odbiodr ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywanyesgzasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbidr ostateczny powinien &glokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikw pomiaréw i bada

jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uplywie okresu gwarancyjnego,

kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotycice podstawy ptatndci
Ustalenia ogodlne dotygze ptatnéci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lpkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- demonta istniepcych znakéw

- wykonanie projektu, dostarczenie i ustawienie kaksgi wsporczych,
- dostarczenie i ustawienie stupkéw,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiardw i badzagodnie ze specyfikacja techniazn

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1./ PN-85/B-23010

2./PN-EN-197-1:2002

3./ PN-88/B-32250
4./ PN-88B-06250
5./ PN-63/B-06251
6./ PN-86/B-06712
7./ PN-71/B-04651
8./PN-80/B-7421 9
9./ PN-84/B-74220
10./PN-77/B-82200
11./PN-86/B-84018
12./PN-75/B-84019
13./PN-88/B-84020
14./PN-81/B-84023

15./PN-89/B-84030/02

16./PN-91/B-93010
17./PN-78/M-6901 1
18./PN-91/M-69430

Domieszki do betonu. Kfdscja i okrelenia

Cement. €2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementu
powszeopoerytku

Materiaty budowlane. Waliabetonow i zapraw

Beton zwykty

Roboty betonoweedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwysieg

Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywngi korozyjnejsrodowisk.
Rury stalowe bez szwu walcowangargo ogdlnego zastosowania.

Rury stalowe bez szwagtiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.
Cynk

Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal gglowa konstrukcyjna wiszej jakdci og6lnego przeznaczenia. Gatunki.
Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki.

Stal okénego zastosowania. Stal na rury.

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Spawalnictwo. #fiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziatiaggania.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ond do spawania stali

niskowgglowych i stali niskostopowych o pod#szonej wytrzymaigci.
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19./PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliddziaczy spawanych. Oznaczenie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrgtrznych

20./BN-89/1076/02 Ochrona przed korgpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konkcjach
stalowych staliwnych zeliwnych. Wymagania i badania.

21./BN-52/4131-03 Spawalnictwo. &y i elektrody ze stopoéw stellitowych ighy z zeliw wysokochromowych
do spawania.

22./BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

23./ Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogbwpmonowych i warunki ich umieszczania na drogach —
zahcznik nr 1 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych orazadrer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkOw ich
umieszczania na drogach.
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D-07.05.01 BARIERYOCHRONNE STALOWE

D-07.05.01.12. USTAWIENIEBARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

JEDNOSTRONNYCH PRZEKLADKOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB, svymagania dotyexe wykonania i odbioru rob6t zgdanych z realizagjna
drogach barier ochronnych stalowych.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargolgntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wignionych

w pkt.1.1.

1.3.Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia

zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem barier

ochronnych, stalowych z prowadaiz profilowanej tamy stalowej typu B na stupkach stalowych, realizoyzh na
odcinkach drdg, z wygtzeniem barier na obiektach mostowych i zgodni@kuinentagj Projektova.

1.4.0Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej STWIORB przyjmujecsnastpujace okrdlenia podstawowe:

Bariera ochronna - urzadzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdziest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza koror drogi, przejechaniu pojazdu na jezglpizeznaczomndla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z kthimi lub przeszkodami statymi znajdoymi sic
w poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa -bariera ochronna, ktérej podstawowym elementenpj@stadnica wykonana z
profilowanej tdmy stalowej

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy kgdev jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ograniczaj .

Bariera przekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest déupkew
za parednictwem przekfadek zapewrdeych odstp migdzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do
180 mm

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowatsmy stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie ptynnego wzdhanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, sz
ktérego prowadnica powinna odksztatea stopniowo i w sposob plastyczny.Odnéa sk dwa typy
profilowanej tamy stalowej: typ A i typ B, réniace sk ksztatltem przettocze

Przekiadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (a@tej, prostoltnej) lub ksztattownika stalowego
(np, z ceownika, dwuteownika) o szerékiood 100 do 140 mm, umieszczony pedzy prowadnig
a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barievezystniejszych wigciwosci kolizyjnych (niz w
barierze bezprzektadkowej), powositych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalgani
lub  przemieszczania  slupkébw nie jest odginana do tu,do lecz  unoszona
ku gorze.
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Typy barier- zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigjik
* typ | : bariera podatna, z odksztatceniem dochogn od 1,8 do 2,0 m,

Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "\Whagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotycgece robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagargaloe" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g0Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podav STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2.Materialy do wykonania barier ochronnych stalowch

Dopuszcza si do stosowania tylko takie konstrukcje drogowychridsaochronnych, na ktére wydano aprabat
techniczn.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowydieddone s poprzez typ bariery podany w dokumentacii
projektowej, nawdzujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale

- prowadnica,

- shupki,

- pas profilowy,

- przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
- taczniki ukane,

- obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowydwm wystipi¢ materialy do wykonania elementéw betonowych
jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3.Elementy do wykonania barier ochronnych stalowgh

Prowadnica
Typ prowadnicy B z profilowanej gy stalowej okréony w dokumentacji projektowej powinien odpowiéda
PN-H-93461-15 [18].
Otwory w prowadnicy i zakixzenia odcinkow montawych prowadnicy powinny liyzgodne z ofegt producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinnadbgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakidantykorozyjne;.
Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub wagkach.

Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. p8luwykonuje s¢ zwykle
z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznylwuteowym, teowym, zetowym lub sigma. Wysékérodnika
ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztafitwa walcowanego
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad, jak widoczne tuski,cgniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyge obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztaltownika nie mge zmniejszy si¢ poza

dopuszczalg dolm odchytke wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcicte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kedw ksztattownika
nie powinna wykazyw& rzadzizn, rozwarstwie peknigé i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.
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Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11]
- tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasniei ksztattownikdw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczndci,minimum dla | Wytrzymato$¢ na rozciaganie
a ksztattownikéw, MPa dla ksztattownikéw, MPa
St3 W 195 od 340 do 490
St4wW 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach.

Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach echych stalowych (wg katalogéw producentéw
barier):

Wymiary Dopuszczalna odchyika,
Lp. Przekréj poprzeczny wg przekroju Przekréj mm
normy poprzecznego
mm wysokasé | szer. | grub. mz wys. | szer. | grub.
100 50 45 | 10,6 |+2 +15 [+x05
1 Dwuteowy PN-H-93407[14] 120 58 51 | 142 |+2 +1,5 |+0,5
140 66 57 | 18,3 |+2 +15 |[0,5
2 Dwuteowy, rownolegkzienny, 100 55 4,1 10,3 |x2 +2 +0,5
IPE PN-H-93419 [15] 120 64 44 | 132 |+2 |+2 |+05
140 73 4,7 | 16,4 |+3,-2 |+3,-2 |%0,75
Ceowy (walcowany) 100 50 6,0 | 13,5 |t2 +2 +0,4-1,0
3 PN-H-93403 [ 13] 120 55 70 | 17,0 |t2 +2 jw.
140 60 70 | 204 |t2 +2 jw.
4 Ceowy (géty na zimno) PN-H- 100 50,60| od4 |0d7,33 |£2 +25 | -
do6 |do
93460-03 [16] 11,67
120 50,60,/ od 4|0d8,13 |t 2 2,5 -
80 do6 |do
15,27
140 50,60,/ od 4|0d9,73 |t 2 t2,5 -
80 do6 |do
16,47
5 Ceownik potzamkrty 120 40 3,0 6,33 +15 =<1 -
prostolgtny PN-H-93461-18[19
6 Zetownik 100 60,80 |od 4|0d8,13|+25 (+3 -
PN-H-93460-07 [17] do6 |do + -
od 4 14,07
120 60, 80 do6 |0d8.93 t25 |3
do
15,27
7 Sigma(brak normy) 100 55 4.0 9,0 +2,]-1 +2,/-10,18
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Inne elementy bariery

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowaniesgpaprofilowego, to powinien on odpowigda
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wstt statycznych i odchytlek wymiarow przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysginiki, faczniki ukagne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektagkat. 11.9),
sruby, swiatla odblaskowe itp. powinny odpowiadavymaganiom dokumentacji projektowej i dbygodne z ofesgt
producenta barier w zakresie wymiardw, odchytek veydw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu,
ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyackniki przewidziane do mocowania ¢diy sol elementéw bariery powinny by
czyste, gtadkie, bezehnie¢, naderwd, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Dostawa wgkszych wymiarowo elementéw bariery moby¢ dokonana luzem lub w wikach. Sruby, podktadki
i drobniejsze elementyadznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikaketszanych lub
paletach, w zalaosci od wielkdci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny Ildyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanateriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyatostych (wg katalogéw producentow barier):

Przekréj poprzeczny Wysoka¢, mm Szeroke¢ (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]

Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostoltny 100 60 BN-73/0658-01 [26]

Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przedkozja

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementGerparstala producent w taki sposéb, aby zapéwmiatcsé
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wwekach normalnych, do co najmniej 3 do 5 latredowisku
0 zwigkszonej korozyjn&i. W przypadku braku wystarcaajych danych minimalna gruliopowtoki cynkowej
powinna wynosi 60 mm. Materialy do wykonania elementéw betonowych

Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

Deskowanie

Materiaty i spos6b wykonania deskowania powinny bgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SORB
lub okrelone przez Wykonawgc i przedstawione do akceptaciji zymiera. Deskowanie nie by wykonane

z drewna, z agciowym wyciem materiatow drewnopochodnych lub metalowychgtednie z gotowych elementéw o
mazliwosci wielokrotnego waycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukgko deskowanie przestawne,
slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNeRH1 [3].

Deskowanie natey wykona z materiatow odpowiadggych nastpujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robi@sielskich wg PN-D-95017 [8] , PNB-06251 [3],
PN-D-96000 [9) oraz do drobnych elementdw jak kliklpcki itp. wg PN-D-96002 [ 10],

- gwaozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825034],
PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31], yiyt pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-1 | [30],
- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami gdkreymi przez Wykonawgi zaakceptowanymi przezdyniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowgz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.
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Beton i jego skitadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw Ilutew powinny by zgodne z dokumentag)
projektowy z tym, ze klasa betonu nie powinnadwizsza ni klasa B 15, nagkliwos¢ powinna by nie wigksza
niz 5%, stopié@ wodoszczeln@i - co najmniej W 2, a stopiemrozoodpornéi - co najmniej F 50, zgodnie
z wymaganiami PNB-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powiniert lmgmentem portlandzkim klasy co najmniej "32,5"owmnien spenia
wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowankggszywo tamane) powinny
spetnid wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by odmiany "1" i spetni&@ wymagania PN-B-32250 [7). Bez badmboratoryjnych mizna stosowéa
wodg pitha.

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢tstosowane, @ przewidup to dokumentacja projektowa, STWIORB

lub wskazania liayniera, przy czym w przypadku braku danych daiggzh rodzaju domieszek, ich dobér powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. igszki powinny speiniawymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, ji przewiduje je dokumentacja projektowa lub STWIRIRPrty zbrojenia
powinny odpowiad&PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budgwewinna by zaopatrzona w Zaiadczenie (atest)

stwierdzajce jej gatunek. Wkziwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiédriN-B-
03264 [1].

Jeili dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujbr@enie betonu rozproszonymi widknami (drucikami)
stalowymi, wiéknami z tworzyw sztucznych lub innymiementami, to materiat taki powinien posiadeprobag
techniczn.

2.4 .Skladowanie materiatow

Elementy dhisze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej pesgstma podtau wyrGwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczego6lnych wypélery ,uktad& oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podkiadek. Elementy montewe i pohczeniowe ména sktadowaw pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbytvasic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa legoj frakcjami. Zaleca @i aby drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomacplandek lub zadaszePodtae skltadowiska musi Byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopgci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skiadowania

Przechowywanie cementu powinno ¢bygodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28]. Inne makg naley
przechowywaé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1.0g0Ine wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlpkt' 3.

3.2.Sprzt do wykonania barier
Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinikaza sic mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:
zestawu sprgu specjalistycznego do moutabarier,
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
- koparek kotowych,
- urzadzer whijajacych lub wibromtotéw do pog¢ania stupkéw w grunt,
- betoniarki przewsnej,
- wibratoréw do betonu,
- przewanego zbiornika na wag
- tadowarki, itp.
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4. TRANSPORT

4.1.0gd6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wynragagodlne" pkt 4.

4.2 Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier e odbywd sig dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barigr n
powinny wystawé poza gabaryirodka transportu. Elementy disze (np. profilowas tasme stalove, pasy profilowe)
nalezy przewozé w opakowaniach producenta. Elementy méowee i pohkczeniowe zaleca iprzewozé w
pojemnikach handlowych producenta.

Zaladunek i wytadunek elementdw konstrukcji banezna dokonywé za pomog zurawi lub rkcznie. Przy zatadunku
i wytadunku, nalgy zabezpieczy elementy konstrukcji i przed pomieszaniem. Elemdsarier naley przewozé w
warunkach zabezpiecaajch wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3.Transport materiatbw do wykonania elementow bemnowych

Kruszywo do betonu mma przewozi dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialéndczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozysta.

Elementy prefabrykowane fundamentow mdy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi w liczbie sztuk
nie przekraczapej dopuszczalnego olgenia zastosowanegdrodka transportu. Rozmieszczenie elementow
nasrodku transportu powinno byymetryczne. Elementy naleuktada na podkiadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania najeprzewozé w warunkach chroncych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieazgih przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement naley przewozé¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28]. Mas betonow nalezry przewozt
zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnymsrodkiem transportu, luzem lub w agikach, w warunkach chragmych
ja przed pomieszaniem i przed korpzj

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0Ine zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/60.00 "Wymagania ogoélne" pkt 5.

5.2.Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiaiwych robdt nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Iwskaza
Inzyniera:
- wytyczy trag bariery,
- ustal¢ lokalizacy stupkow ,
- okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery ,
- okresli¢ miejsca odcinkéw poetkowych i kaicowych bariery,
- ustal¢ ew. miejsca przerw, pr&éji przejazdow w barierze, itp.

5.3.0sadzenie stupkow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykongch w gruncie
Jeili dokumentacja projektowa, STWIORB lubzymier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod skipowinny mie
wymiary:
- przy wykonywaniu otworéw wiertnic-srednica otworu powinna Bywicksza o okoto 20 cm od najgkszego
wymiaru poprzecznego stupka, @lgbkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zafexci od typu bariery,
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- przy rcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiarzekroju poprzecznego mogvynost
30 x 30 cm, a gbokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonetworu gruntowego lub wymiary
powinny by ustalone indywidualnie w przypadku stosowaniagiyefkowanego fundamentu betonowego.

5.3.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionychrgem
Jeili dokumentacja projektowa, STWIORB lub Zymier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wkenanych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwatpiac:
- zachowanie prawidtowego pdienia i petnej rownolegkzi stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowietinic
szablondw,

- wzmocnienie dna otworu warsiwlucznia (ewzwiru) o grubgci warstwy min. 5 cm,

- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementéod 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub
zagzszczonym gruntem rodzimym, przy czym wahi& zag;szczenia nie powinien bymniejszy ni 0,95 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeili dokumentacja projektowa, STWIORB lubziynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw waskze, w gruncie
wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundanieietonowym powinno uwzgiiniac:

- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentgpjektova, a w przypadku braku wskara zgodnego
z zaleceniem producenta barier,

- wypetnienie otworu mieszankbetonow klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PNB-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stlupek zalecag gpodeprzé. Zaleca si wykonywa& monta bariery na stupkach
co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka witieto

5.3.4. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégitaniedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydtzonych otworéw
w prowadnicy, staacych do zamocowania stupkdéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna ruhica wysokéci stupkéw, decyduca czy prowadnica ddzie zamocowana rdéwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattemymiarami otworéw w stupkach do mocowania vegsiikéw lub
przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4.Montaz bariery
Spos6b montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deeplaxiji Inzyniera.

Bariera powinna bymontowana zgodnie z instrukanontaows lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek #mdonych wielkadscia otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzido zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicaiggay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidiviek otwordéw lub ci¢, naruszajcych powtok
cynkowg poszczegoélinych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, naktadajc nasgpny odcinek
na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z ukikiem ruchu pojazddéw, tak aby da® odcinkéw témy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesupwgjsic po barierze, nie zaczepiat o krglzie zhczy. Sisiednie odcinki
tasmy s taczone ze sebzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &zra kade pohkczenie.
Montaz wysiegnikOw i przektadek ze stupkami i prowadspowinien by wykonanyscisle wedtug zaleae producenta
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego elmentow (obejm, wspornikdw itp.) oraz wdavych srub i
podkfadek.

Przy montau barier nalgy zwracg& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumeantagjojektove
i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wkxiwej dilugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m),
z zastosowaniemyéznikdw ukénych w miejscach niezldnych przy paiczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w pdami miejscach przewidzianych dla barier skrajnyzh,
ewentualln kotwa betonovy w przypadkach przewidzianych w dokumentacji primele;,

- odcinkéw barier ostonowych o wéeiwej dlugdci odcinka bariery:
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a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,
b) przed iza obiektem,

c) ukosnego pocztkowego,

d) ukosnego kacowego,

€) wzmocnionego,

- odcinkéw przejciowych pomédzy r&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na daach do mostu
z zastosowaniem wdeiwej dtugdci odcinka ukénego w planie, jak réwniepolaczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. pogczami betonowymi,

- przerw, przeié i przejazdow w barierze w celu np. ¢éloa do kolumn alarmowych lub innych ydzey, przegcia
pieszych z pobocza drogi za bagier tym na chodnik mostu, na skéoyaniu z drogami, prz&jia przez pas
dziehcy, przejazdu poprzecznego przez pas azyel

- dodatkowych uradzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgiow bariery, itp.
Na barierze powinny ldyumieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biale - po lewej stronie jezdni.
Odlegtaci pomidzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnytsgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe nalgumocowa do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznynogucenta barier.

5.5.Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i kotew powinny taykonane zgodnie z dokumentagrojektovg lub STWIORB
oraz powinny odpowiadavymaganiom:
- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymaid, nasikliwosci i odporndgci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, péghacji i
transportu,

- punktu 2 niniejszej STWIORB w zakresie postan@wdetyczicych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiaglavymaganiom PN-B-06251 [3], zapewnjajsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz
bezpieczéstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszariletonows, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby
wykluczalo wyciek zaprawy z mieszanki betonowej.rrifi@ rozbiorki deskowania powinien b&yzgodny z
wymaganiami PN-B-06251 [3].

Skiad mieszanki betonowej powinien, przy najmnigjsdosci wody, zapewrfi szczelne ulzenie mieszanki

w wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Waftestosunku wodno-cementowego W/C nie powinné&wigksza ni
0,5. Konsystencja mieszanki nie powinn& gadsza od plastycznej.

Mieszank betonowy zaleca i uktada& warstwami o grubiei do 40 cm bezpoednio z pojemnika, rurogyu pompy
lub za pérednictwem rynny i zagszcz& wibratorami wgébnymi.

Po zakdczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniaszej od +5°C, naly prowadzt pielegnacg
wilgotnasciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betpowinna spetini@wymagania PN-B-32250 [7]. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinng ddyronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagangdime" pkt 6.

6.2.Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalnizynierowi:

- atest na konstrukgjdrogowe]j bariery ochronnej akceptowany przez sgmapcego drog, wedtug wymagania
punktu 2.2,

- zawiadczenia o jaki (atesty) na materialy, do ktérych wydania prashm § zobowhkzani przez wiéciwe
normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, ¢ty zbrojeniowe, cement.
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Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowad&ykonawca nales materiaty do wykonania fundamentéw
betonowych i ew. kotew "na mokro". Uwzghiapc nieskomplikowany charakter robét betonowych, nmaosek
Wykonawcy, Irzynier mae zwolnt go z potrzeby wykonania bateateriatow dla tych robét.

6.3.Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materiatléw w czasie wykonywania rotb6

Wszystkie materiaty dostarczone na budow zg&wiadczeniem o jali@i (atestem) producenta powinny ¢y
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.

Czestotliwosé bada i ocena ich wynikdw powinna Bygodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $@iaosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobowstiyczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badai
badania
Powierzchng zbada nie
5 do 10 badaz wybranych| uzbrojonym okiem.Do ew|  Wyniki powinny by
. losowo elementow w sprawdzenia gbokasci zgodne z wymaganiami
Sprawdzenie o ; y o . .
1 . .~ | kazdej dostarczanej partif  wad wy¢ dostpnych punktu 2 i katalogiem
powierzchni S : ; L ) .
wyrobow liczcej do 1000 narzdzi (np. liniatdw z (informaciji producenta
elementéw czujnikiem, suwmiarek, barier)
mikrometrow itp .
. Przeprowadzi
Sprawdzenie . . .
2 o uniwersalnymi przyradami
wymiarow . .
pomiarowymi

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezbadd:

a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumenjagrojektowy (lokalizacja, wymiary, wysoks
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmi punktem 2 i katalogiem (informaciji
producenta barier,

c) prawidtowa¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkie

e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowa¢ montezu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnd¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawné¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie kteum5 i w odlegtéciach ustalonych w

WSDBO [32].
7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 "Wymagania ogolne" pkt 7.
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7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-NM30MO "Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, STWIORB i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g0Ine ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoéipét 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obgm- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,
dostarczenie materiatow,

osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotdundamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie wzgl,
wwibrowanie w grunt),

monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp, z pomostasciwych srub

i podkitadek) z wykonaniem niegtinych odcinkow pocgkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkow
przefciowych pomgdzy r&nymi typami barier, przerw, prz€j i przejazdéw w barierze, umocowaniem
elementéw odblaskowych itp.,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w STWIORB technicznej,
uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

© 0 N O 0o WN P

e e N e e e
o U A WNPRPO

=Y
~

10.1.Normy

. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku, Skifad, wymagania i ocena zgodcio

. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjkiaslenia

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroiae iglaste. Wspolne wymagania i badania
. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni

. PN-D-96002 Tarcicaskiasta ogélnego przeznaczenia

. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggftngrzeznaczenia. Gatunki
. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegéienne IPE walcowane na gop

PN-H-93460-03 Ksztattowniki staloweetg na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne zei stajglowej
zwykiej jad@ o Rm do 490 MPa

. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki staloweg¢t na zimno otwarte. Zetowniki ze stalicglowe] zwyklej jakdci
0 Rm do 490 MPa
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18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe ¢t na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Ksztattownik
na goz drogowy, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe ¢t na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Ceowniki
potzaméd® prostoktne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe ¢g na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Pas profilowy
na drogowe bariechronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych

22. PN-M-821015ruby ze them szeiokatnym

23. PN-M-821215ruby ze them kwadratowym

24. PN-M-82503 Wksty do drewna ze them sticowym

25. PN-M-82505 Wksty do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-0I Rury stalowe profiloweagnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, ckgtym i kwadratowym
28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

30. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletdan budowlanych z betonu kruszynowego. Wymagania
i badania

10.2.Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronn@BDP, maj 1994.
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D-07.08.01 EKRANYZIEMNE

D.07.08.01.02.FUNDAMENTPALOWY POD EKRANY AKUSTYCZNE @80
CM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB Techniczneja swymagania dotyeice wykonania i odbioru pali
wielkosrednicowych formowanych w gruncie 80 cm, bez pozostawionej stalowej rury ostonowsjazanych z

budowy ekranu przeciwhalasowego zlokalizowanego na padmlvanym odcinku drogi krajowej nr 2 relacji
Warszawa-Siedice - Terespol od km 608+829.70 d&88%265.20..

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobot
mostowych wymienionych w pkt. 1.1 STWIORB D-M-00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.3.Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majzastosowanie przy wykonywaniu pali fundamentowych
wielkosrednicowych o@ 80 cm, zgodnie z DokumentacpProjektows, formowanych w gruncie, prostych, bez
pozostawionej ostony dla budowy ekranu przeciwlmtegio zlokalizowanego na przebudowanym odcinku idrog
krajowej nr 2 relacji Warszawa-Siedlce - Terespbkm 608+829.70 do km 609+265.20..

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORRB ggodne z obowjzujacymi odpowiednimi normami oraz z okfeniami
podanymi w STWIORB.D-M-00.00.00.

1.5.0go6Ine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB.D-M-00.00.00 ,Wymagargalae”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag Projektova,
STWIORB, normami i poleceniami Kierownika Projektu.

Roboty palowe powinny liyrealizowane na podstawie Dokumentacji Projektorasyierajcej projekt techniczny
palowania, okréajacy cechy materialowe pali, waétw parametrow  geotechnicznych (w dokumentacji
geotechnicznej), zaghienie pali, niezé&dny udwig pali.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgoghiavarunkéw geotechnicznych z podanymi w projeKBlekumentaciji
geotechnicznej), naty odpowiednio dostosowdiczbe i wymiary pali - w uzgodnieniu z Kierownikiem Pedjtu i
nadzorem autorskim.

Analogicznie nalgy postpowa w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otw w gruncie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody, drevitpa).

1. MATERIALY

2.1.0g0Ine wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagaogolne”.

2.2. Cement
Cement jest najwaiejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadastpujace wiaciwosci:
wysoka wytrzymalae,
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matly skurcz, szczegdlnie w okresie pgi&pwym,
wydzielanie matej iléci ciepta przy wizaniu.

Celem otrzymania betonu w #zigm stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, acwbdpornego na dziatanie
agresywnegdérodowiska, do konstrukcji mostowych nafestosowd wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o
podwyzszonej odporniei na wptywy chemiczne.Do betonu klasy B25 zalégacsment klasy 32.5, a dla betonu klasy
B30 do B40 - cement klasy 42.5 oraz cement klasy 8@ betonu klasy B45.
Wymaga si, aby cementy te charakteryzowaly sastpujacym sktadem:

zawartd¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu);§ 50-60 %,

zawartd¢ glinianu tréjwapniowego £\, mazliwie niska, do 7 %,

zawartd¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa eadgtywnego do 0.9 %.
Ponadto zaleca gi aby zawart® C,AF+2xXCA < 20 %. Cement pochoalzy z kazdej dostawy musi spetnia
wymagania zawarte w PN-B-19701:1997. Nie dopus®izavystpowania w cemencie grudek nie gajch si
rozgnigc¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonyieontroli cementu przedzyciem go do wykonania mieszanki
betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenigmiera, w urzdowym laboratorium do badamateriatowych i
przekazywé nadzorowi kopie wszystkickwiadectw tych préb, dokomag jednoczénie odpowiednich zapis6w w
Dzienniku Budowy.
Obowigzkiem Inzyniera jestzadanie powtorzenia baflaej samej partii cementu,$jeistnieje podejrzenie obiagnia
jakasci cementu spowodowane jolwiek przyczyn,.
Kontrola cementu winna obejmowa
oznaczenie czasu ydania wg PN-EN 196-3:1996,
oznaczenie zmiany adipsci wg PN-EN 196-3:1996,
sprawdzenie zawardoi grudek (zbrylé) cementu nie dagych sg rozgni&¢ w palcach i nie rozpadajych sg w
wodzie.

2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnéawszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagaligakruszyw do betondw klasy
powyzej B25). Powinno skladasig z elementéw niewtdiwych na przemarzanie, nie zawiérsktadnikow tamliwych,
pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuslmgzh siarczandw, pirytow, pirytow gliniastych itaknikéw
organicznych.

Wykonawca powinien dostarozypisemne stwierdzenie, w oparciu 0 wykonane badarmiizeralogiczne, o braku
obecndci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i piani dolomitycznych reaktywnych w stosunku do &fka
zawartych w cemencie, wykongjniezizdne badania laboratoryjne.

2.4. Kruszywo grube

Do betondw klas C30/37 i vggzych naley stosowé grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymgaziarna
do 16 mm. Do betonu pali moa zastosowakruszywo naturalne kl. 1. Stosowanie gryséw z aimgkat dopscié
mozna pod warunkiem zbadania ich w placowce badawezlkefzanej przez GDDP i uzyskania wynikow spehtigh
podane niej wymagania. Do betonu klasy B25 ima stosowazwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm.
Grysy powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom:

zawartd¢ pytow mineralnych do 1%,

zawart@¢ ziaren nieforemnych (wydhonych i ptaskich) do 20%,

wskaznik rozkruszenia:

dla gryséw granitowych do 16%,

dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,

nasikliwos¢ do 1.2%,

mrozoodporn& wg metody bezpiwedniej do 2%,

mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej (wg BN-84/6774-02) do 10%,

reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-78/B-06714/34 nie wywohtia zwikszenia wymiaréw

liniowych ponad 0.1%,

zawartd¢ zwiazkoéw siarki do 0.1%,

zawart@¢ zanieczyszcaeobcych do 0.25%,

zawart@¢ zanieczyszcaeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej.
Zwir powinien spetnia wymagania PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne doobat dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza do 10% mrozoodporgé zwiru badam zmodyfikowarn, metod
bezpdrednh. W kruszywie grubym, tj. w grysachzwirach nie dopuszczagsgrudek gliny. Zaleca gj aby zawart&
podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.
Kruszywo pochodxe z kadej dostawy musi ypoddane badaniom niepetnym obejacym:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
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oznaczenie zawaroi ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

oznaczenie zawaro pytldw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

oznaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12,

oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).
Nalezy zobownza® dostawe do przekazywania dla kdej partii kruszywa wynikéw badapetnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotycego reaktywn<ei alkaliczne;.

2.5. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznkegpokompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartd¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,

do 1 mm 57 do 76%.

Piasek powinien spetnianastpujace wymagania:

zawartd¢ pytow mineralnych do 1.5%,

reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-78/B-06714/34 nie wywoheia zwikszenia wymiaréw

liniowych ponad 0.1%,

zawartd¢ zwiazkoéw siarki do 0.2%,

zawart@¢ zanieczyszcaeobcych do 0.25%,

zawart@¢ zanieczyszcaeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza gjrudek gliny. Piasek pochagtzy z kazdej dostawy musi ky poddany
badaniom niepetnym obejnagym:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

oznaczenie zawaro pyldw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

oznaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12,

oznaczenie zawardoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych) .
Nalezy zobowhzaé dostawe do przekazywania dla kdej dostawy piasku wynikéw baflgpetnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotycego reaktywn<ei alkaliczne;j.

2.6. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszaneodpowiednich proporcjach powinny utwotzystah
kompozycg granulometryczg, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych detevosci zaréwno swiezego betonu
(konsystencja, jednorodé® urabialné¢, zawarté¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymédo przepuszczalrso,
modut spezystdici, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwzyskanie maksymalnej szczedniobetonu
przy minimalnym zuayciu cementu i wody. Szczegd@lnuwag; naley zwrdcé na uziarnienie piasku w celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cemeagn. Kruszywo powinno skiadai¢ z co najmniej 3 frakcji;
dla frakcji najdrobniejszej pozostatona sicie o boku oczka 4 mm nie redoy¢ wicksza nk 5%. Poszczegdine frakcje
nie mog zawierg& uziarnienia przynalmego do frakcji niszej w ilgici przewyszapcej 15% i uziarnienia
przynalenego do frakcji wyszej w ilgci przekraczajcej 10% catego skiadu frakcji. Zaleca Sietony klasy B35 i
wyzej wykonywa z kruszywem o uziarnieniu ustalonymsdiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej. Do betonu klasy C30/37 rigiestosowd kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgzym sk w granicach
podanych na wykresach i wedtug tabeli 1 podanyatizep

Tabela 1. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita [mm] Przechodzi przez sito [%]
kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25 3+8 2+8
0.50 7+20 5+18
1.0 12 +32 8+28
2.0 21 +42 14 + 37
4.0 36 + 56 23 + 47
8.0 60 + 76 38 + 62
16.0 100 62 + 80
31.5 - 100
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwate wypetnienie mieszaalkkazdej czsci konstrukcji przy

uwzglkdnieniu urabialn&ci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgci otuliny.

2.7. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna speiniszystkie wymagania PN-88/B-32250 ,Materiaty budmve. Woda do
betonéw i zapraw.” Powinna pochodzze zrodet nie budacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych.
Stosowanie wody z wodaegiu nie wymaga bada Czs¢ wody zarobowej jest potrzebna doamania betonu, jest to
woda aktywna, chemicznie zygiana w betonie. Ik wody niezledna do wizania daje stosunek cementowo-wodny
w/c = 0.2 do 0.25. Reszta wody sjtdo zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odgimi@gkonsystencji

- jest to woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyjeaml betonu pozostawigj mikro- i makropory obriajace

wytrzymatc¢ betonu.
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Woda powinna by dodawana w midiwie najmniejszych iléciach w stosunku do zatonej wytrzymaiéci i stopnia
urabialndci mieszanki betonowej, bige pod uwag rowniez ilosci wody zawartej w kruszywie, w sposéb pozwadsj
na zachowanie nitiwie matego stosunku w/c nie gkiszego ni 0,50.

2.8. Dodatki i domieszki do betonu

W celu uzyskania betondw trwatych, odpornych nakprzaleca si stosowanie do mieszanek betonowych domieszek
chemicznych. Bywanie domieszek (plastyfikatoréw i superplastyfiikéw) pozwala na obaenie wspotczynnika wic,
a co za tym idzie zwkszenie odpornei betonu na pogp karbonizacji, zmniejszenie skurczu betonu i¢kaizenie
wytrzymatdgici. Wzrost wytrzymatéci na $ciskanie powoduje podniesienie takich parametrovtorhe jak
mrozodporné¢, nasikliwosé i szczelnéé. Stosowanie dodatkéw opdiajacych wihzanie pozwala na unikanie szwéw
roboczych w betonowanych elementach. Rodzaj dokiieszlery dobra& w zalenosci od przygtej technologii
betonowania, odlegéci dowozu mieszanki betonowej, temperatury poweetw czasie betonowania. Domieszki -
ilosci i spos6b stosowania powinnydgaopiniowane przez Instytut Badawczy Drdg i MostBlalery daswiadczalne
sprawdz¢ skuteczné¢ domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betepow

Stosowanie kilku domieszek pozwala na elastyézmo projektowaniu mieszanki betonowej. Naae betoniarskim
nalezy zastosowé plastyfikator a na miejscu wbudowania superplésiybr pozwalajcy na uzyskanie odpowiedniej
konsystencji. Dozowanie superplastyfikatora na midowynika réwnie z jego czasu dziatania (ok. 45 min) nie
pozwalajcego na utrzymanie zadonej konsystencji mieszanki betonowej od momentzodania na wle
betoniarskim do momentu wenia mieszanki betonowej w deskowaniu. Plastyfikdtizowany na wle betoniarskim

- Addiment BVT99 na bazie sacharozy i lignosulforii&r. Szczegdlnie zalecany przy produkcji betonowwyiszych
temperaturach otoczenia o podswyonych parametrach wodoszczébid mrozodpornéci. llos¢ plastyfikatora natey
dobr& ddswiadczalnie w trakcie projektowania betonu uwggiiajc potrzebny czas opdienia wizania betonu. W
wypadku betonowania w wysokich temperaturach ottezenaley zastosowé dodatek op#niajacy wigzanie -
Addiment VZ1. Superplastyfikator dozowany na pldmudowy - Addiment FM6 na bazie sulfonowanygywic
naftalenowo-melaminowych. B6 domieszki dobr&ado uzyskania zafmnej konsystenciji masy betonowej.

W przypadku niskich temperatur otoczenia bplstosowa domieszki umgliwiajace betonowanie w warunkach
zimowych Addiment BE5 lub Addiment FS1.

UWAGA: Wybor dodatkéw powinien liyuzgodniony z laynierem a ich stosowanie zgodne z instrukcjamiB.T.
odpowiednimiswiadectwami.

2.9. Stal zbrojeniowa

2.9.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
Do konstrukcji zelbetowych ktadki olefych zakresem kontraktu stosujes dilasy i gatunki stali wg
zestawienia pougj:
Klasa A-l, gatunek St3S-b, St3SX, St3SY,
Klasa A-ll, gatunek 18G2-b.
Klasa A-lll, gatunek 34GS
Klasa A-llIN, gatunek BSt 500

Prety stalowe do zbrojenia betonu winnyétggodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal zbroj@nidostarczana na
budows powinna mié atest hutniczy.

2.9.2. Asortyment stali
Do zbrojenia betonu grami wiotkimi naley stosowa klasy i gatunki stali oragrednice pgtéw wedtug tabeli 2.
Tabela 2. Gatunkidrednice pgtdw zbrojeniowych

Rodzaj stal Srednice pgtow [mm]
St3SX-b 5.5+40

18G2-b 6 +32

34GS 6 +32

BSt 500 10 + 32

2.9.3. Whasndci mechaniczne i technologiczne stali
Wiasndci mechaniczne i technologiczne dla walcowki dtow powinny odpowiadawymaganiom podanym w PN-
89/H-84023/06.
Stal klasy A-1 wg normy PN-89/H-84023/06:
gatunek: St3S-b,
rodzaj: okapgta gltadka,
srednice: 5.5 - 40 mm,
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granica plastyczrigi: min. 240 MPa,
wytrzymatc¢ na rozciganie: 370 - 460 MPa,
wydtuzalnasé: min. 24 %,
préba na zginanie o 180°: na trzpienigrednicy dwdchérednic peta,
wytrzymata¢ charakterystyczna: 240 MPa,
wytrzymatc¢ obliczeniowa: 200 MPa.
Stal klasy A-1l wg normy PN-89/H-84023/06:
gatunek: 18G2-b,
rodzaj: okagta zebrowana jednosknie,
srednice: 6 - 32 mm,
granica plastyczrigi: min. 355 MPa,
wytrzymatc¢ na rozciganie: 490 - 620 MPa,
wydtuzalnasé: min. 20 %,
préba na zginanie o 180°: na trzpienitrednicy trzechrednic peta,
wytrzymata¢ charakterystyczna: 355 MPa,
wytrzymatc¢ obliczeniowa: 295 MPa.
Stal klasy A-111 wg normy PN-89/H-84023/06:
gatunek: 34GS,
rodzaj: okangta zebrowana dwuskaie,
srednice: 6 - 32 mm,
granica plastyczrigi: min. 410 MPa,
wytrzymatc¢ na rozciganie: min 590 MPa,
wydtuzalncs¢: 16%,
préba na zginanie o 180°: na trzpienié¢rednicy cztereckrednic peta,
wytrzymata¢ charakterystyczna: 410 MPa,
wytrzymatc¢ obliczeniowa: 340 MPa.
Stal klasy A-11IN wg normy PN-89/H-84023/06:
gatunek: BSt 500
rodzaj: okangta zebrowana dwuskaie,
srednice: 10 - 32 mm,
granica plastyczrigi: min. 500 MPa,
wytrzymatc¢ na rozciganie: min 590 MPa,
wydtuzalncs¢: 10%,
préba na zginanie o 180°: na trzpienié¢rednicy cztereckrednic peta,
wytrzymata¢ charakterystyczna: 490 MPa,
wytrzymatc¢ obliczeniowa: 375 MPa.

2.9.4. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i gtéw powinna by bez gknig¢, pecherzy i naderwa

Na powierzchni czolowej gtow niedopuszczalneaspozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia igkmigcia
widoczne nieuzbrojonym okiem.Wady powierzchniowdidajak rysy, drobne luski i zawalcowania, wdenia
niemetaliczne, #ery, wypuktgci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowétd s3 dopuszczalne:

jesli mieszca sie w granicach dopuszczalnych odchykekdnicy dla walcowki i pitow gtadkich,

jesli nie przekraczaj 0,5 mm dla walcowki i ptéw zebrowanych grednicy nominalnej do 25 mm, £8,7 mm dla
pretow o wigkszychsrednicach.

2.9.5. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna bymagazynowana pod zadaszeniem w przegrodach Ijakath z podziatem wg

wymiaréw i gatunkow.

2. SPRZET
Ogolne warunki stosowania sgta podano w STWIORB.D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

Narzdzia wiergce naley dostosowa do warunkéw gruntowych i wodnych oraz sposobu zpieezenia stateczéa
scian otworu. Ksztatt i wymiary nagdzia powinny umgliwia¢ przeptyw cieczy wypetniagej otwér w czasie jego
wyciagania z otworu w pozycji zamksiej. Powierzchnia przeptywu przy wiercersimidrem kubtowym powinna ky
nie mniejsza i 15% przekroju otworu.

Sprzt uzywany do wykonania pali podlega akceptacji przezréivnika Projektu.
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3. TRANSPORT
Ogolne warunki transportu podano w STWIORB.D-M-@0D ,Wymagania ogolne”.

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie rmatev do wykonania pali powinny odbywaie tak, aby zachowa
ich dobry stan techniczny.

4, WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonania robot podano w STWIORB.BGPL00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.1.Wyznaczanie osi pali

Punkty wyznaczape osie pali powinny kyoznaczone na gruncie w sposéb trwaty. Osie pakowywanych na
wodzie naley wyznaczy przez podanie domiar6éw co najmniej do trzech phwkstatych, oznaczonych w sposéb
trwaly. Szkic z podaniem oznaczeodlegitaci pomiarowych natey wkaczy¢ do dokumentacji budowy.

5.2.Roboty wiertnicze

Wykonanie otworu

Spos6b wiercenia i zabezpieczenia state@zrfoian otworu naley dostosowé do warunkéw terenowych, gruntowych
i wodnych. W Dokumentacji Projektowej przewidziamykonanie otworOdw w rurach stalowych o weinznej
srednicy 800mm wyaiganych podczas betonowania. Przed wykonaniem otwalety wykona rozkop roboczy w
celu zinwentaryzowania ugdzer uzbrojenia terenu

Rurowanie otworu
Rure nalezy wprowadza w grunt uradzeniami wymuszagymi jej pogazanie.

W gruntach spoistych nie nale uzywat¢ urzadzer wibracyjnych. W gruntach spoistych co najmniej
twardoplastycznych nie wymaga; siyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W pozostahgruntach ostrze powinno
wyprzedzé o co najmniej 20 cm nagdzie wiergce, z& poziom wody w otworze powinien bywyzszy od
piezometrycznego poziomu wody gruntowej.

Przygotowanie dna otworu do formowania pala
Formowanie pala natg rozpocaé¢ bezpdrednio po zakéczeniu wiercenia otworu.

Jezeli uktadanie mieszanki betonowej w otworze nigpaznie si w ciagu 3 godzin od zakwzenia wiercenia, natg
bezpdarednio przed formowaniem pala pelgik otw6r o 0,5 m.

5.3.Wykonanie i monta zbrojenia

Szkielet zbrojeniowy sktadaesiz prtoéw podinych, uzwojenia, piécieni usztywniajcych nadajcych szkieletowi
sztywn@¢ przestrzens oraz elementéw zapewrdaych otuling zbrojenia. Pigcienie usztywniajce powinny by
umieszczone w odgtach nie wgkszych od 3,0 m. Zbrojenie podhe, zaprojektowane z ¢gibw ze stali 18G2-b lub
34GS o odpowiedniejrednicy, nie powinno hy zamieniane innymirednicami bez uzgodnienia z Kierownikiem
Projektu i autorem projektu.

W przypadku zmian natg przestrzeganastpujacych zasad:

- érednica petéw winna wynosi 22-40 mm,

- rozstaw pgtow podhiznych winien by > 12 cm, < 40 cm,.

- uzwojenie lub strzemiona winny &y pretéw 0@ 10-12 mm.
Polkczenia pgtow szkieletu powinny zapewriasztywnad¢ szkieletu. Pgty podiwne hczy sk z piescieniami
usztywniajcymi spirah lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawaniénspa montaowymi. Pohczenie petow
podiwznych ze spiral lub strzemionami zalecagsiwykona w 25% stykdw. Szkielet zbrojeniowy powinien ¢by
przygotowany w odcinkach nie krétszych od 5,0 ma&enia odcinkéw szkieletu zbrojeniowego powinnyezapiat
ciagtos¢ pracy szkieletu. Zalecagsiaczenie na zakiad, ktérego didgagpowinna by = 40 srednic petéw podheznych
dla prtéw zebrowanych oraz 50érednic dla pgtow gtadkich. Szkielet zbrojenia naleustawi& w otworze osiowo, z
zachowaniem wymaganej odlegtood scian otworu (otulenie > 5 cm) i zabezpietpyzed przesunciem w trakcie
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formowania pala. Aby zachowavymagam otuling, naleey przymocowé do szkieletu zbrojeniowego pala betonowe
wateczki, ktore spowodajwtasciwe potazenie szkieletu w otworze.

5.4. Betonowanie pala

4.4.1.Mieszanka betonowa

llos¢ cementu nie powinna bymniejsza od 300 kgfin a przy betonowaniu metgpdkontraktor - 350 kg/fh
Konsystengj mieszanki betonowej nafg dostosowé do metody jej ukladania. Beton kl. C30/37. Wodashtai¢
betonu winna wynog&iWws.

4.4.2 Uktadanie mieszanki betonowej

Spos6b uktadania mieszanki betonowej powinien Zagebjej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu orazveajge
dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach sichywieszanik wprowadza & przez rug, w otworach
wypetnionych wod lub zawiesia uklada st metod, kontraktor.

4.4.3.Betonowanie metoe kontraktor

Srednica rury do uktadania mieszanki betonowej poainynost co najmniej 20 cm, lecz nie mniepr20%srednicy
otworu. Rura kontraktor powinna dyanurzona w mieszance betonowej nie mniejlr® m i nie wgcej niz 4,0 m. Po
zakmczeniu betonowania z otworu nafeusuné zanieczyszczangorm warstwe betonu.

4.4.4.Wyciaganie rur

Wyciaganie rur wykonuje si sukcesywnie w migr zapetniania otworu mieszagkbetonovq. Wysoka¢ stupa
mieszanki betonowej w rurze powinnachigka, aby zabezpieczyta przed przedostaniemaily gruntowej do otworu.
Przy betonowaniu bezzycia spezonego powietrza wyggam rure nalezy co najmniej 2 razy na diugd kazdego
metra otworu wcisgt powtérnie o 20 cm w celu poprawy zespolenie betogruntem.

4.4.5.Predkos¢ betonowania
Predkaos¢ uktadania mieszanki betonowej powinna lop najmniej 4 m/godz. zdetonowanie pala powinno trevaie
dtuzej niz 4 godz.

4.4.6.Transport mieszanki betonowej

Mieszank nalezy transportowa srodkami i sposobami zapobiegeymi jej rozsegregowaniu. Mieszankez dodatkow
op&niajacych wiazanie nalgy utozy¢ w otworze w czasie nie diezym ni:

-1 godz. od jej przygotowania przy temperaturzeztaia 15C-20°C
-1,5 godz. przy temperaturze otoczenia 815

-0,5 godz. przy temperaturze >°20

5.5.Roboty wykaiczeniowe

Gtlowice pali naley oczyci¢ i usura¢ warstw betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego w clsi®wania pala.
Z pretdw zbrojeniowych wystagych ponad glowig nalery usuraé zanieczyszczenia betonem, zawigdib gruntem.

METRYKA PALA WIELKO SREDNICOWEGO Nr .........c.ccueuennnee.

(@] 2] 1 ST
Srednica pala ...........cccceevevereeeverennen. cm; R2ANA tErenu ......ccevvuiiiiiiiie e
Srednica podstawy pala.................c......... GRPOKOEE OdWIErtU .......ovvveeeeiiiiieeeiee e
Dlugos¢ pala ......ccovvevvivieeiniiiece m,;, Projektowane obgienie ................ccoenees MN

Projektowana Klasa DetONU ...........cooiiiiiiii et
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SPOSOD WIEBICEIMIA ... cuvveiee e ieeieie e et 44+ttt te e e s sate e e e st teaeeessssbbenaaenseeesansbeaeeessrnneeannans

Spos6b zabezpieczenia StAtEBZNQ.............c.euiiiiiiiiie it eeeee e

Glebokas¢ rurowania ........ccoeeeeeeieeeenenen.. m;

Dilugos¢ wbudowanej rury ..........cooceeeeeene m;

Betonowanie: dnia ...........occciieieneeenn, gUHZINY cevvveeeiiiieeieee do godziny.e...........

SPOSOD DELONOWANIA ....vviiie ettt e s et e e e sree e s b e e e e e e sreae e e e ennees

11086 DEIONU ... n?

PROFIL GEOTECHNICZNY

Glebokas¢, m Miazszaé Rodzaj gruntu Stan gruntu Glebokas¢ zw.
(od - do) warstw - m wody
gruntowej
Brygadzista (mistrz) rob6t palowych .........cceeeeiiiiiiineeee
Inspektor nadzoru (kontroli jakoi) .........ccccceevvieeeeiiiiienenee
Data ..cooeeeeiiiee e Kierownik BUdOWY ..........ccmeeeeeeeiaiananinnnne

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w STWIORB.D-M-00.00.00 ,Wymagangome”.

6.1.Postanowienia og6ine
Do odbioru Wykonawca zobow#any jest przedstawi
- Dokumentagj Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanyntrakcie robét,
- dziennik formowania pali,

- metryki pali wg wzoru zamieszczonego w pkt. 5.5,
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- wyniki bada betonu.

6.2.Program bada

Badania przed rozpoczciem budowy

Sprawdzenie przygotowania terenu.

Badania w czasie robot
- Sprawdzenie jakmi materiatow.
- Sprawdzenie podia gruntowego.
- Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu.
- Formowanie pala.

- Kontrola ciagtosci betonowania pala

Badanie odbiorcze
- Sprawdzenie zgod&d z Dokumentagj Projektovy.

- Badania specjalne.

6.3.0Opis bada

Sprawdzenie przygotowania terenu gglprzeprowadzéana zgodn& z odpowiednim punktem niniejszej STWIORB.
W przypadku uzasadnionych przestanek napotkanizinwentaryzowanych ugdzer lub instalacji, otwory do
gkebokasci 1,2 m powinny by wykopane ¢cznie.

Nalezy prowadzé na bigaco zgodné¢ z wymaganiami.

6.4.Sprawdzenie podiga gruntowego

5.4.1.Zakres badan

Sprawdzenie podim polega na pordwnaniu rzeczywistych warunkéw gmgth z warunkami podanymi w
Dokumentacji Projektowe;.

Dla wszystkich pali nalsy przeprowadzamakroskopow ocerg wydobywanego urobku zgodnie z PN-B-04452:2002.
Szczegotowe sprawdzenie paghovykonuje s w co najmniej jednym otworze dlaZdej podpory, oraz w przypadku,
gdy badania makroskopowe wylaistotne rénice w stosunku do parametrow pogdtoprzygtych w projekcie
fundamentu. Sprawdzenie dmmici fundamentu oraz ewentualne przeprojektowaniewiby dokonane przez nadzér
autorski.

5.4.2.Spos06b szczegbtowego sprawdzania pogio
Spos6b ten powinien bydostosowany do warunkéw gruntowych i miejscowych.

Sprawdzenie powinno dotyczywiaszcza warstw przenaggch najwiksze obcizenia pionowe i poziome. Z kdej
przewierconej warstwy, lecz nie rzadzieg mio 2 m naley pobra& préblke gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU)
zgodnie z PN-B-04452:2002. Prébki poddaje kadaniom makroskopowym i przechowuje do czashcdéwego
odbioru rob6t palowych. Przy posadowieniu podstgaiami w gruncie spoistym néle wyznaczy wytrzymataé
gruntu przy szybkingcinaniu, np. za pomacsondy z kécowka krzyzakows lub na prébkach o naturalnej strukturze
(NNS) (bezpérednio po ich pobraniu) przygdami polowymi zgodnie z PN-B-04452:2002, ewentwalw
laboratorium. Do badanalery pobra& 3 probki NNS z podiza podstawy. W gruntach niespoistych i mato spofstyc
stan podiea podstawy naly sprawdzé w przypadku wysipienia obwatéw w otworze, uptynnienia dna, itp.
Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowaniaoud®o na giokas¢ rowna co najmniejsrednicy podstawy
pala.
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5.4.3.Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu
Badania w trakcie robot polegaja sprawdzaniu w mi@postpu robét:
a) gkbokdsci otworu,

b) zagtbienia rury obsadowej.

5.4.4.Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegag sprawdzaniu z doktadioi + 10 cm gkbokasci otworu i gkbokasci
opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdagmniak postpu robot:

- poziomu mieszanki betonowej w otworze,

- glkebokasci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonpwe;j
- poziomu dolnej kragdzi obsadowej,

- niezmiennéci potazenia szkieletu zbrojenia.

Poziom mieszanki betonowej najemierzy¢ wycechowan linka lub t&ma z obcaznikiem z doktadnécia £ 10 cm.
Wymiary i masa obainika powinny by takie, aby w mieszance betonowej pozostat nagejerzchni. Probki betonu
do bada na sciskanie pobiera siw ilosci nie mniejszej i 3 z kadego pala w czasie wprowadzania mieszanki
betonowej do otworu. W przypadku dostawy z wytwOmieszanki betonowej o jaku kontrolowanej przez
producenta, dopuszczagsimniejszenie liczby probek do 6 dziennie. Prébidery przygotowd, przechowywa i
bad& zgodnie z PN-88/B-06250.

5.4.5.Sprawdzenie zgodnéci z Dokumentach Projektowa

Sprawdzenie zgodéa z Dokumenta@j Projektows polega na poréwnaniu wykonanych robét z Dokumeéatac
Projektove i rozdziatem niniejszej STWIORB dotygzym kontroli betonéw. Pol@nie glowicy pala i osi zbrojenia
pali naley sprawdza przez pomiary przymiarem z podziaigentymetrow i niwelatorem.

5.4.6.Kontrola ciagtosci betonowania pala

W celu dokonania kontroli gigtosci betonowania pala nafg wykona badania éwickowe. W tym celu naley
zamontowa 3 sztywne rurki metalowe o wewtnznejsrednicy 5 cm na diugei od podstawy pala do wysaie 50 cm
powyzej poziomu gtowicy pala. Rurki te powinny dyrwale przymocowane do zbrojenia pala & mgwnomiernie
rozmieszczone na jego obwodzie. Podstawa rurki avioy zasklepiona dla uniemliwienia przedostania sibetonu
do jej wretrza, natomiast gorny koniec winiencbgaopatrzony w zakcarm pokryw (korek). Naley zwrac& uwag;
na utrzymanie pionowai rurek na catej ich diugoi.

Pale przeznaczone do wykonania Wadeyznacza Kierownik Projektu. Wykonawca zobgeény jest zapewni
wszellky pomoc przy przeprowadzaniu bad#@rzy palach przeznaczonych do hadée wolno wykonywa zadnych
prac do czasu otrzymania rezultatow bhada

Po zakdczeniu bad& lub wezéniej - w przypadku pali nie wskazanych do kontroliVykonawca winien wypehdi
rurki ptynna zaprava cementow i zasklepé gorny wylot rurek metalowymi przykrywkami (korkami

6.5. Tolerancje wymiaréw pala
Dopuszczalne odchylenia pakmia pala s nastpujace:
- usytuowanie w planie 0,05 d (drednica pala), 0,04 d gdy wypuje tylko 1 pal
- pochylenie w stosunku do projektowanego 1:5000:gdy fundament jest jednedowy.

Dopuszczalne odchylenia wymiardéw palanastpujace:

- rzedna podstawy pala + 10 cm, -10 cm,
- érednica pala + bez ograniczenia, -2 cm,
- rzedna gtowicy pala +5cm.
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6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 mb didgopala okrélonej srednicy i dlugdéci wraz z jego gtowig. Do diugdci pala nie
wlicza sk wystajcego zbrojenia, ani nadlewki betonu.

7. ODBIOR ROBOT
Roboty obgte niniejsa STWIORB polegaj odbiorom.

Pale nalgy uzna za wykonane zgodnie z wymaganiami normejewszystkie badania opisane pawydaty wyniki
pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanéwagoélnych. W przypadku stwierdzenia usterek nieajagtch sg
do usungcia, lecz nie zageajacych bezpieczestwu budowli w okresie jej catej przewidywanej dispacji, mana
warunkowo przyj¢ pal, obniajac jednoczénie wynagrodzenie Wykonawcy.

8. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptaci st za wykonan i odebran ilos¢ metréw diugéci pali @80 cm wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
- wykonanie projektu technologicznego palowania,

- wyznaczenie osi pala,

- dostarczenie potrzebnych materiatéw,

- czasowe wyczenie lini energetycznych

- wykonanie rozkopéw roboczych

- wykonanie pionowego otworu wiertniczegodplanej gébokasci

- oczyszczenie wyirza,

- wykonanie, montai wbudowanie zbrojenia,

- mont& zbrojenia dla palczenia pala ze stupem,

- zabetonowanie pala

- pielegnacg betonu,

- oczyszczenie spef i miejsca robot,

- odwiezienie urobku z odwiertu na wskazane prziezdwnika Projektu miejsce i uformowanie odkiadu,
- prowadzenie metryki pala wielkiednicowego wg zatzonego wzoru,

- mont&, demonta i przemieszczenie w olsie budowy wiertnicy i urzdzen.

9. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy
[8] PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane shi@¢ pali i fundamentéw na palach.
[9] PN-78/B-02483 Pale wielkoednicowe wiercone. Wymagania i badania.

[10]PN-B-04452:2002  Grunty budowlane. Badania polowe

10.2.Inne dokumenty
[11]Wytyczne projektowania pali wielkoednicowych,
Instytut Badawczy Drdg i Mostow. Warszawa, grudzi€91 r.
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D-07.08.04 EKRANYNA SLUPACH Z PANELAMI DZWI EKOCHEONNYMI

D.07.08.04.11. BUDOWAEKRANOW NA StUPACH Z PANELAMI
DZWI EKOCHLONNYMI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB Technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgdanych z budow
ekranu przeciwhatasowego zlokalizowanego na przelsadym odcinku drogi krajowej nr 2 relacji WarszaSiadlce
- Terespol od km 608+829.70 do km 609+265.20.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargolgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych
w pkt.1.1.

1.3.Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét zwanych z budow ekranéw na
stupach z panelamidigkochtonnymi posiadagymi wymagane wiiwosci akustyczne

1.4.0Okreslenia podstawowe

Okreilenia podane w niniejszej STWIORBy godne z obowzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w DMU.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Ekran akustyczny - naturalna lub sztuczna przeszkoda na drodze ra#tpzeeiania s dzwieku od zrodta do
odbiorcy, powodujca zmniejszenie jego poziomu.

Ekran akustyczny diwiekochtonny - ekran, ktérego powierzchnia zwrocona w kierunkbdia hatasu ma
wiasciwosci dzwiekochtonne.

Panel dzwigkochtonny (stosowana take nazwa dwigkochtonno-izolacyjny) - segment w formie ramy wypetnionej
materiatem majcym wiasciwosci silnie dzwigkochtonne.

1.5.0g6lne wymagania dotycgece robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jgkich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektow,
STWIORB i poleceniami liyniera. Ogolne wymagania dotyee rob6t podano w DMU.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1 Elementy stalowe

Konstrukcja wsporcza ekranéw z dwuteownikéw zei §88S. Elementy mocage panele do konstrukcji wsporczej
ze stali nierdzewne;j.

2.2 Materiaty na konstrukcj ¢ nosna, elementy dwigkochtonne i panele

Panele ekran6w akustycznych wedtug norm ZTV-Lswsp@tniagce wymagania okétone w PN-EN 1793-1, PN-
EN 1793-2, PN-EN 1793-3, PN-EN 1794-1 i PN-EN 17294-

Panele dwigckochtonne mog zost& zakupione jako wyroby gotowe i powinny dygodne z Dokumentacj
Projektows, STWIORB lub oferi producenta zaakceptowaprzez Irzyniera.
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Ramy paneli wykonane z ksztaltownikdw stalowyclyé bcynkowane na geco min. 115um. Panele akustyczne
powinny posiadawypetnienie z wetny kamiennej Zeisle sprasowasgwarstwg zewrgtrzng o gestasci 120 kg/m3.

Panele musgposiadé Aprobat Techniczn.

Jednoliczbowy wskanik oceny pochfanianiazevigku DLy, wg PN EN | 793-1 :2001 powinien wyn6sto
powyzej 11 dB ( klasa A4 ). Jednoliczbowy wgkiék oceny izolacyjnéci od dwigkdw powietrznych Dk wg PN-EN
1793-2:2002 powinien lsywigkszy od 30 dB ( klasa B3 ).

Obudowa paneli winna byz blachy aluminiowej o grulioi co najmniej 1.20mm.

Perforacja powierzchni licowej panela od stramgdta hatasu — co najmniej 20% powierzchni panBhafilowanie
rozmieszczenie i wiellkd otworéw zgodnie z aprobatechniczi wyrobu.

2.3Farba poliestrowa proszkowa

Farba poliestrowa proszkowa wg Aprobaty Technic¥fiBjNr 3818/99.

2.4\Wypetnienie paneli dzwigkochtonnych - Plyty z wetny mineralnej.

Ptyty z welny mineralnej gruoi 50 mm i gstasci 120 kg/m3 wg PN.97/H-23116 w powloce przeciwwitipwe;.

2.5Stupy ekranow

Konstrukcja wsporcza ekranéw z dwuteownikéw zeis8I3S. Elementy mocage panele do konstrukcji
wsporczej ze stali nierdzewne;j.

2.6.Cement

Cement jest najwaiejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadastpujace wiaciwosci:
- wysokq wytrzymalae,

- maly skurcz, szczegdlnie w okresie pgi&pwym,

- wydzielanie matej iléci ciepta przy wazaniu.

Celem otrzymania betonu w #zigm stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, acwbdpornego na dziatanie
agresywnegdérodowiska, do konstrukcji mostowych nafestosowd wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o
podwyzszonej odpormii na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B25 zalecagsiement klasy 32.5, a dla betonu klasy B30 do B&6ment klasy 42.5 oraz cement
klasy 52.5 dla betonu klasy B45.

Wymaga si, aby cementy te charakteryzowaly sastpujacym sktadem:

- zawartd¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu);6 50-60 %,

- zawartd¢ glinianu tréjwapniowego §\, mozliwie niska, do 7 %,

- zawartd¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa eaéttywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca gi aby zawart® C,AF+2xXCA < 20 %. Cement pochoalzy z kazdej dostawy musi spetnia
wymagania zawarte w PN-B-19701:1997. Nie dopus®izavystpowania w cemencie grudek nie gajch si
rozgnigc¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonyimeontroli cementu przedzyciem go do wykonania mieszanki
betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenigmiera, w urzdowym laboratorium do badamateriatowych i
przekazywé nadzorowi kopie wszystkickwiadectw tych préb, dokomag jednoczénie odpowiednich zapisOw w
Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jestzadanie powtOrzenia baflaej samej partii cementu,$jeistnieje podejrzenie obiaenia
jakasci cementu spowodowane jolwiek przyczyn,.

Kontrola cementu winna obejmowa

- 0znaczenie czasu ygania wg PN-EN 196-3:1996,

- o0znaczenie zmiany afipsci wg PN-EN 196-3:1996,

- sprawdzenie zawarlo grudek (zbrylé) cementu nie dagych sk rozgnigé¢ w palcach i nie rozpadagych si w
wodzie.
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2.7.Kruszywo

Kruszywo powinno speilnéawszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagaligakruszyw do betondw klasy
powyzej B25). Powinno skladasig z elementéw niewtdiwych na przemarzanie, nie zawiérsktadnikow tamliwych,
pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuslmgzh siarczandw, pirytow, pirytow gliniastych itaknikéw
organicznych.

Wykonawca powinien dostarozypisemne stwierdzenie, w oparciu 0 wykonane badarmiizeralogiczne, o braku
obecndci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i piani dolomitycznych reaktywnych w stosunku do &fka
zawartych w cemencie, wykongjniezizdne badania laboratoryjne.

2.8.Kruszywo grube

Do betondw klas C30/37 i vggzych naley stosowé grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna
do 16 mm. Do betonu pali moa zastosowakruszywo naturalne kl. 1. Stosowanie gryséw z aimgkat dopscié
mozna pod warunkiem zbadania ich w placowce badawezlkefzanej przez GDDP i uzyskania wynikow spehtiagh
podane niej wymagania. Do betonu klasy B25 ima stosowazwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm.

Grysy powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom:

- zawarté¢ pytow mineralnych do 1%,

- zawartd¢ ziaren nieforemnych (wydhonych i ptaskich) do 20%,

- wskanik rozkruszenia:

a) dla grysow granitowych do 16%,

b) dla grysow bazaltowych i innych do 8%,

- nasikliwos¢ do 1.2%,

- mrozoodporn& wg metody bezpiwedniej do 2%,

- mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej (wg BN-84/6774-02) do 10%,

- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-78/B-06714/34 nie wywohgia zwkkszenia wymiarow
liniowych ponad 0.1%,

- zawartd¢ zwiazkéw siarki do 0.1%,

- zawartd¢ zanieczyszczeobcych do 0.25%,

- zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Zwir powinien spetnia wymagania PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne doobat dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza do 10% mrozoodporgé zwiru badam zmodyfikowarn, metod
bezpdrednh. W kruszywie grubym, tj. w grysachzwirach nie dopuszczagsgrudek gliny. Zaleca sj aby zawart&
podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodxce z kadej dostawy musi lypoddane badaniom niepeinym obejaoymn:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

- 0znaczenie zawara ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

- 0znaczenie zaward pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- o0znaczenie zawara zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12,

- oznaczenie zawara grudek gliny (oznaczejak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).

Nalezy zobowihza® dostawe do przekazywania dla kdej partii kruszywa wynikéw badapetnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotycego reaktywn<ti alkaliczne;.

2.9.Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznkegpokompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartdg¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
- do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,
- do1 mm 57 do 76%.

Piasek powinien spelnianastpujace wymagania:

- zawartd¢ pytow mineralnych do 1.5%,

- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-78/B-06714/34 nie wywohgia zwkkszenia wymiarow
liniowych ponad 0.1%,

- zawartd¢ zwiazkéw siarki do 0.2%,
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- zawartd¢ zanieczyszczeobcych do 0.25%,
- zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza gjrudek gliny. Piasek pochagtzy z kazdej dostawy musi ky poddany
badaniom niepetnym obejnagym:

- o0znaczenie skfadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

- oznaczenie zawara pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- o0znaczenie zawara zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12,

- oznaczenie zawara grudek gliny (oznaczgjak zawarté¢ zanieczyszczeobcych) .

Nalezy zobowihza® dostawe do przekazywania dla kdej dostawy piasku wynikéw baflgpetnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotycego reaktywn<ei alkaliczne;.

2.10. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszaneodpowiednich proporcjach powinny utwotzystah
kompozycg granulometryczg, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych detevosci zaréwno swiezego betonu
(konsystencja, jednorodé® urabialné¢, zawarté¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymado przepuszczalrso,
modut spezystdici, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwzyskanie maksymalnej szczedniobetonu
przy minimalnym zuayciu cementu i wody. Szczegd@lnuwag; naley zwrdcé na uziarnienie piasku w celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cemeatn. Kruszywo powinno sktadai¢ z co najmniej 3 frakcji;
dla frakcji najdrobniejszej pozostatona sicie o boku oczka 4 mm nie redoy¢ wicksza nk 5%. Poszczegdlne frakcje
nie mog@ zawierg& uziarnienia przynalmego do frakcji niszej w ilgci przewyszapcej 15% i uziarnienia
przynalenego do frakcji wyszej w ilgci przekraczajcej 10% catego skiadu frakcji. Zalecg Sietony klasy B35 i
wyzej wykonywa& z kruszywem o uziarnieniu ustalonymsdiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej. Do betonu klasy C30/37 rigiestosowd kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgzym sk w granicach
podanych na wykresach i wedtug tabeli 1 podanyatizep

Tabela 1. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita [mm] Przechodzi przez sito [%]
kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm

0.25 3+8 2+8

0.50 7+20 5+18
1.0 12 +32 8+28
2.0 21 +42 14 + 37
4.0 36 + 56 23 + 47
8.0 60 + 76 38 + 62
16.0 100 62 + 80
31.5 - 100
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Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 -31.5 mm

31,5 -

Bok oczka sita, mm

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwate wypetnienie mieszaalkazdej czsci konstrukcji przy

uwzglkdnieniu urabialn&ci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgci otuliny.

2.11. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna speiniszystkie wymagania PN-88/B-32250 ,Materiaty budmve. Woda do
betonéw i zapraw.” Powinna pochodzze zrodet nie budacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych.
Stosowanie wody z wodaegiu nie wymaga bada Czs¢ wody zarobowej jest potrzebna doamania betonu, jest to
woda aktywna, chemicznie zygiana w betonie. Ik wody niezledna do wizania daje stosunek cementowo-wodny
w/c = 0.2 do 0.25. Reszta wody sjtdo zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpimi@gkonsystencji

- jest to woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyjeami betonu pozostawigj mikro- i makropory obriajace

wytrzymatc¢ betonu.
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Woda powinna by dodawana w midiwie najmniejszych iléciach w stosunku do zatonej wytrzymatéci i stopnia
urabialndci mieszanki betonowej, bige pod uwag rowniez ilosci wody zawartej w kruszywie, w sposéb pozwadsj
na zachowanie nitiwie matego stosunku w/c nie gkiszego ni 0,50.

2.12. Dodatki i domieszki do betonu

W celu uzyskania betondw trwatych, odpornych nakprzaleca si stosowanie do mieszanek betonowych domieszek
chemicznych. Bywanie domieszek (plastyfikatoréw i superplastyfiikéw) pozwala na obaenie wspotczynnika wic,

a co za tym idzie zwkszenie odpornei betonu na pogp karbonizacji, zmniejszenie skurczu betonu i¢kaizenie
wytrzymatdgci. Wzrost wytrzymatéci na $ciskanie powoduje podniesienie takich parametrovtorhe jak
mrozodporné¢, nasikliwosé i szczelnéé. Stosowanie dodatkéw opdiajacych wihzanie pozwala na unikanie szwéw
roboczych w betonowanych elementach. Rodzaj dokiieszlery dobra& w zalenosci od przygtej technologii
betonowania, odlegéci dowozu mieszanki betonowej, temperatury poweetw czasie betonowania. Domieszki -
ilosci i spos6b stosowania powinnydgaopiniowane przez Instytut Badawczy Drdg i MostBlalery daswiadczalne
sprawdz¢ skuteczné¢ domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betepow

Stosowanie kilku domieszek pozwala na elastyézmo projektowaniu mieszanki betonowej. Naae betoniarskim
nalezy zastosowé plastyfikator a na miejscu wbudowania superplésiybr pozwalajcy na uzyskanie odpowiedniej
konsystencji. Dozowanie superplastyfikatora na midowynika réwnie z jego czasu dziatania (ok. 45 min) nie
pozwalajcego na utrzymanie zalonej konsystencji mieszanki betonowej od momentzodania na wle
betoniarskim do momentu wenia mieszanki betonowej w deskowaniu. Plastyfikdtizowany na wle betoniarskim
- Addiment BVT99 na bazie sacharozy i lignosulforii&r. Szczegélnie zalecany przy produkcji betonowwyiszych
temperaturach otoczenia o podswyonych parametrach wodoszczébid mrozodpornéci. llos¢ plastyfikatora natey
dobr& ddswiadczalnie w trakcie projektowania betonu uwggliajc potrzebny czas opdienia wizania betonu. W
wypadku betonowania w wysokich temperaturach ottezenaley zastosowé dodatek op#niajacy wigzanie -
Addiment VZ1. Superplastyfikator dozowany na pldmuwdowy - Addiment FM6 na bazie sulfonowanygywic
naftalenowo-melaminowych. B6 domieszki dobr&ado uzyskania zafmnej konsystenciji masy betonowej.

W przypadku niskich temperatur otoczenia bplstosowa domieszki umgliwiajace betonowanie w warunkach
zimowych Addiment BE5 lub Addiment FS1.

UWAGA: Wybor dodatkéw powinien liyuzgodniony z laynierem a ich stosowanie zgodne z instrukcjamiB.T.
odpowiednimiswiadectwami.

2.13. Stal zbrojeniowa

2.13.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowe;j

Do konstrukcji zelbetowych kladki oltych zakresem kontraktu stosuje $ilasy i gatunki stali wg zestawienia
ponizej:

= Klasa A-l, gatunek St3SX-b

= Klasa A-ll, gatunek 18G2-b.

= Klasa A-lll, gatunek 34GS

Prety stalowe do zbrojenia betonu winnyétggodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal zbroj@nidostarczana na
budows powinna mié atest hutniczy.

2.13.2. Asortyment stali
Do zbrojenia betonu grami wiotkimi naley stosowa klasy i gatunki stali oragrednice pgtéw wedtug tabeli 2.

Tabela 2. Gatunki isrednice pretow zbrojeniowych

Rodzaj stali Srednice pretow [mm]
St3SX-b 5.5+40
18G2-b 6 +32

34GS 6 +32

2.15.3. Wihasnéci mechaniczne i technologiczne stali
Wiasndci mechaniczne i technologiczne dla walcowki dtow powinny odpowiadawymaganiom podanym w PN-
89/H-84023/06.
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Stal klasy A-l1 wg normy PN-89/H-84023/06:

- gatunek: St3SX-b,

- rodzaj: okagta gtadka,

- érednice: 5.5 - 40 mm,

- granica plastyczrigi: min. 240 MPa,

- wytrzymatc¢ na rozciaganie: 370 - 460 MPa,

- wydtuzalngsé: min. 24 %,

- préba na zginanie o 180°: na trzpienigrednicy dwdchirednic peta,
- wytrzymata¢ charakterystyczna: 240 MPa,

- wytrzymatc¢ obliczeniowa: 200 MPa.

Stal klasy A-1l wg normy PN-89/H-84023/06:

- gatunek: 18G2-b,

- rodzaj: okagta zebrowana jednosknie,

- $rednice: 6 - 32 mm,

- granica plastyczrigi: min. 355 MPa,

- wytrzymatc¢ na rozciaganie: 490 - 620 MPa,

- wyduzalnasé: min. 20 %,

- préba na zginanie o 180°: na trzpienifrednicy trzechirednic peta,
- wytrzymata¢ charakterystyczna: 355 MPa,

- wytrzymatc¢ obliczeniowa: 295 MPa.

Stal klasy A-111 wg normy PN-89/H-84023/06:

- gatunek: 34GS,

- rodzaj: okagta zebrowana dwuskaie,

- $rednice: 6 - 32 mm,

- granica plastyczrigi: min. 410 MPa,

- wytrzymatc¢ na rozcaganie: min 590 MPa,

- wydluzalngs¢: 16%,

- préba na zginanie o 180°: na trzpieni¢rednicy czterecKrednic peta,
- wytrzymata¢ charakterystyczna: 410 MPa,

- wytrzymatc¢ obliczeniowa: 340 MPa.

2.13.4. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcéwki i gtéw powinna by bez gknig¢, pecherzy i naderwa

Na powierzchni czolowej gtow niedopuszczalneaspozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia igkmiccia
widoczne nieuzbrojonym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuskzawalcowania, wticenia niemetaliczne, gry, wypukigci,

wgniecenia, zgorzeliny i chropowdtd 3 dopuszczalne:

- jesli mieszca sig w granicach dopuszczalnych odchyke&dnicy dla walcowki i ptéw gtadkich,

- jesli nie przekraczaj 0,5 mm dla walcowki i pttéw zebrowanych drednicy nominalnej do 25 mm, £8,7 mm
dla prtéw o wigkszychsrednicach.

2.14. Materiaty do wykonania podwalin z betonu C30/37
Beton C30/37 (B37), stal 34GS

3. SPRZET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do montazu ekrandw

Ekrany z gotowych panelizdigkochtonnych (wypetnione materialemzvdckochtonnym) nalgy ustawig przy
pomocyzurawi samochodowych zaakceptowanych przeyriiera
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3.3. Sprat do wykonania robot betonowych

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozgoien produkcji powinny b§/poddane oghdzinom Irnzyniera. Instalacje
te powinny by typu automatycznego lub pétautomatycznego przyowggn dozowaniu kruszywa, cementu, wody i
dodatkow. Silosy na cement mysnie¢ zapewnion doskonat szczelné¢ z uwagi na wilgé atmosferycza.

Wagi do dozowania cementu powinnyébkontrolowane co najmniej raz na dwa miesi i rektyfikowane na
rozpoczcie produkcji a nagpnie przynajmniej raz na rok. Umdzenia dozujce wod powinny by sprawdzane co
najmniej raz na miest.

Mieszanie skitadnikow powinno odbywasic wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalbrask
stosowania mieszarek wolnospadowych). ¢@¥¢ mieszalnikbw betoniarek musi zabezpigczpomieszczenie
wszystkich sktadnikdw wieonych bez wyrzucania na zeatre.

3.4. Sprzt uzywany do wykonania zbrojenia
Sprzt uzywany do wykonania zbrojenia musidwaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00"Wymagasgoine”.

4.2. SzczegO6lowe wymagania elementéw ekranow

Ksztaltowniki i inne elementy stalowe najeprzewozt dowolnym srodkiem transportu luzem lub w agkach
(powiazanych drutem lub §ma stalows), w warunkach zabezpieczaych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem
powtok metalizacyjnych.

Elementy dwigkochtonne ména przewozi dowolnym srodkiem transportu na paletach lub luzem. Zatadunek
wytadunek palet powinien odbywasie za pomog urzadzen wyposaonych w osprg kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy wzgtdnie cznie przy przewzeniu luzem. Elementy nafg uktada nasrodkach transportowych zgodnie
z zaleceniem producenta.

4.3. SzczegOtowe wymagania dotygze transportu mieszanki betonowej

Transport betonu z wytwdrni do miejsca wbudowarowipien by wykonywany przy #yciu odpowiednichérodkow
w celu uniknécia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszcadvgtonu.

Mieszanka powinna lytransportowana mieszalnikami samochodowymi (tzwspkami), a czas transportu nie
powinien by diuzszy ni:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15°C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30°C.

Nie s dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zalet podawanie betonu do miejsca wbudowania za
pomoe specjalnych pojemnikow o konstrukcji uativiajacej tatwe ich oprénianie lub pompy przystosowanej do
podawania mieszanek plastycznychzytle pomp jest dozwolone pod warunkietg przedsibiorstwo zastosuje
odpowiednierodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C teriie przy wylocie.

Dopuszcza gitakze przenéniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na tmdlegie wigksz od 10 m.
Jeili transport mieszanki do pojemnikgdzie wykonywany przy tyciu betoniarki samochodowej jej jednorodéo
powinna by kontrolowana w czasie roztadunku. Obezkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie
odpowiadaicego opisanym wgj wymaganiom.

4.4, Zatadunek, transport, roztadunek i skladowaniestali zbrojeniowe;j

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie rredtev do wykonania zbrojenia powinny odbyévaig tak, aby
zachowa ich dobry stan techniczny. Materiaty madgy¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB OM0.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Wykonanie konstrukcji ekranéw wraz z wypetnienem

Wykonawca przedstawi #gnierowi do akceptacji rysunki robocze szczego6towniazu i zamocowania paneli
ekranéw akustycznych do stupéw, Projekt Organizadarmonogram robét uwzeliniapcy wszystkie warunki, w
jakich keda montowane ekrany.

Stupy stalowe z dwuteownika osatlziv kielichu gtowicy fundamentu. Do osadzonych shpétalowych
przymocowa panele dwigkochtonne. Rodzaj paneli podano w pkt. 2.2.

Panele wykonuje silub zakupuje jako prefabrykaty i gotowe montuje praygotowanej konstrukcji Boej,
zgodnie z DokumentacpProjektows, STWIORB oraz zaleceniami producenta paneli.

Wszystkie elementy metalowe natezabezpieczyantykorozyjnie.

W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektovedgty wykona zamykane przegia przez ekrany ( bramki)

5.3. Zabezpieczenia antykorozyjne

5.3.1. Powloka metalizacyjna cynkowa
— Zastosowane materiaty powinny spetnigymagania okrdone w Dokumentacji Projektowe;.

— Cynk do wykonania powtoki cynkowej powinien chaekzowa si¢ czyst@cia nie mniejsz niz 99,99
%.

— Materiaty do wykonania powtoki cynkowo-aluminiowppwinny zawieré 85,0 % cynku o czystoi
99,99% i 15,0 % aluminium o czystd 99,7% .

5.3.2. Materialy malarskie
— Materiaty malarskie powinny posiaglaprobaty techniczne IBDiM.

— Rodzaj materiatu malarskiego powinien¢bggodny z DokumentagjProjektovs i odpowiedni dla
powtoki metalizacyjnej nalmnej na dasp powierzchng.

- Wykonawca powinien przedstawatesty producenta dla wszystkich materiatbw mkieins Materiaty
malarskie powinny byywykorzystane w okresie przydatitodo stosowania.

- Wymagana lepki¢ materiatbw malarskich dla malowaniadalem wynosi 60 do 80 wedtug badania
kubkiem Forda w temperaturze + 200C.

— Grubag¢ powtoki winna by zgodna z zaaprobowanym przezymiera doborem zestawu pokry
5.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne eci stykajacych se z betonem

Czsci stykapce st z betonem zabezpieczgalezy dodatkowo powtok malarslg o duzej trwatdici. Przewiduje si
zastosowanie powtoki z kompozycji epoksydowych ddadnikowych nanoszonych jednorazowo, o g&ebd 00
mikrondw. Powtoka ta nanoszona edy¢ tylko na powierzchri czysta i such

5.3.4. Elementy ziczne

Nakretki i podktadki winny by wykonane ze stali nierdzewnej.

5.3.5. Zabezpieczenia antykorozyjne podwalin z baetu C30/37 (B37)

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnegdoezpieczenia betonu powinny posiadaprobat; Techniczi
wydana przez IBDiM.

Przed zastosowaniem materialtdw do zabezpieczamtigkamozyjnego betonu, Wykonawca powinien przedstaw
Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wynikidah w ramach nadzoru wewtriznego producenta matertiatu.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonwmaostosowé tylko materialty o nieprzeterminowanej przydaiiodo
stosowania.
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Wybory producenta powtok malarskich dokonuje Wykeoa, przy czym Wykonawca zobawany jest do
przeditaenia Inzynierowi listy zawierajcej conajmniej 3 producentéw powtok spetaggich wymagania niniejszej
STWIORB, z ktorej laynier wskae wybranego przez siebie producenta.

Grubg¢ stosowanej powtoki powinna bggodna z ,Wytycznymi stosowania” dla danego materi nie mniejsza ti
0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,
0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym,

Wykonawca obowdzany jest przygotowapodiaze betonowe poleggje na usurciu niezwihzanych cgsci betonu i
szkodliwych substancji, magych mi€ wpltyw na korozje betonu, a tak na trwalé¢ polaczenia naktadanych
materiatow z podtzem betonowym.

Wilgotnos¢ podiaza bezpérednio przed wykonywaniem rob6t powinna speinigymagania zgodnie z "Wytycznymi
stosowania" dla materiatu powtoki, ale niezady wieksza ni:

4 % dla materiatow stosowanych na suche pajto
matowo-wilgotne podize dla materiatléw stosowanych na mokre paelto
Temperatura podi@ betonowego i powietrza powinna wynosi

dla materiatéw na bazie cementéw i cementow modyfdénychzywicami syntetycznymi nie ma$za ni +
50C, lecz nie wisza ni + 250C.

dla materiatéw na bazig/wic syntetycznych nie nsza ni +8o C (temperatura podia musi by wyzsza o 30
K od punktu rosy) i nie wysza nk +25' C.

5.4. Montaz ekranu

Monta konstrukcji odbywaé si¢ winien zgodnie z projektem organizacji montasporzadzenie ktérego naky do
obowiazkéw Wykonawcy. Projekt ten podlega uzgodnieniozmierem.

Montaz obejmuje:
— zamontowanie i wyregulowanie stupow
— wykonanie podlewek z niskoskurczowej zaprawy cemeaj
— mont& i zamocowanie #ickkochtonnego wypetnienia ekranow,

5.5. Wytwarzanie betonu podwalin

Wytwarzanie betonu powinno odbytasic w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno dywykonywane z
doktadndcia 2%. Dozowanie cementu powinno odbyvek na niezalenej wadze, o wikszej doktadngri. Dla wody i
dodatkéw dozwolone jest rowrielozowanie oljosciowe. Dozowanie wody winno Bydokonywane z doktadidoia
2%. Czas i pgdkos¢ mieszania powinny ldytak dobrane, by produkowamieszank odpowiadajca warunkom
jednorodnéci, o ktérych byta mowa powrgj. Zar6b powinien hy jednorodny, posiadajednolita spojnad¢, by w
czasie transportu i innych operacji nie vaysio oddzielanie poszczegoélnych sktadnikow.

Urabialn@¢ mieszanki powinna pozwdlina uzyskanie maksymalnej szczéltigpo zawibrowaniu bez wygtienia
pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabiglmie mae by oshgana przy wikszym zuyciu wody ni
przewidziano w recepturze mieszanki.zynier mae zezwolt na stosowaniesrodkdw napowietrzagych,
plastyfikatorow, uptynniaczy nawet,sJeich zastosowanie nie byto przewidziane w projekdrodukcja betonu i
betonowanie powinny zostgprzerwane, gdy temperatura spadnie pgn0d°C, za wyjtkiem sytuacji szczegolnych,
lecz wtedy Iriynier wyda kadorazowo dyspozyejna psmie z podaniem warunkéw betonowania. Sktad mieszank
betonowej powinien przy najmniejszej§td wody zapewni szczelné¢ utozenia mieszanki w wyniku zagzczania
przez wibrowanie. Przy projektowaniu skladu miegzdretonowej zagszczanej przez wibrowanie i dojrzewagj w
warunkach naturalnych (przyedniej temperaturze dobowej > 10°@gdnie wymagane wytrzymaid na sciskanie
betonu poszczegoinych klas przyjmuje siwne wartéciom 1.3 R®. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania
i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietzadojrzewanie w warunkach podiggonej temperatury) nadg
uwzglednia¢ wptyw tych czynnikdw na wytrzymadé i inne cechy betonu. Wakb wskanika c/w nie mae by
mniejsza ni 2 (Warta¢ wskaznika w/c nie wiksza ni 0.5).

Konsystencja mieszanek odpowiednia do piteyjtechnologii wbudowania, sprawdzana aparatemevVéBpuszcza
si¢ badanie konsystencji plastycznejztiem opadowym wyicznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegolnych
frakcji kruszywa grubego ustalony @gadczalnie powinien odpowiad@ajmniejszej jamistei.

Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien pieeda wartagci podanych w odpowiednim punkcie.
Przy déwiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa pglprzestrzeganastpujacych zasad:
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- stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubegmbno dozowanych, powinien dyaki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamisto,

- zawartd¢ piasku w stosie okruchowym powinien ¢byak najmniejsza i jednocgmie zapewni& niezlxdna
urabialn@¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przet&a42% przy kruszywie grubym do 16
mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5mm.

Wartas¢ wspolczynnika A, stosowanego do wyznaczania wska C/W, charakteryzagego mieszank betonowy

nalery wyznaczé doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza sa podstawie uzyskanych wytrzymgadobetonow z

mieszanek o mhych wartdciach wskanika C/W - mniejszym i wikszym od wartéci przewidywanej teoretycznie -

wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla zmnigjgzakurczu betonu nafe dazy¢ do jak najmniejszej ikei
cementu.

Dopuszcza simaksymalne iléci cementu, zalaie od klasy betonu:

- 450 kg/mi dla B37 i wyej.

Dopuszcza siprzekroczenie tych ikgi 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera.

5.6. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie) pavalin

5.6.1. Zalecenia ogolne

Betonowanie powinno ldy wykonywane ze szczegdlnstarannécia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.

Rozpoczcie rob6t betoniarskich mie nasipi¢ po opracowaniu przez wykonagé akceptacji przez bkyniera

dokumentacji technologicznej, obejmcgj takke betonowanie. Betonowanie #@ozosté rozpoczte po sprawdzeniu

deskowa i zbrojenia przez tryniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do Dzieafudowy.

Przy betonowaniu konstrukcji nalezachowa nastpujace warunki:

- przed utgeniem zbrojenia, deskowanie ngtgokry¢ srodkiem antyadhezyjnym na bazie olejow parafinowh
wosku dopuszczonym do stosowania w budownictwieirhddt TR13 lub TR5,

- przed betonowaniem sprawdzpotazenie zbrojenia, zgod§é rzgdnych z projektem, czysié deskowania oraz
obecné¢ wkiadek dystansowych, zapewnieych wymagaa grubdé otuliny,

- betonowanie konstrukcji wykonywawytacznie w temperaturach >+5°C, zachoyeujwarunki umaliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymétd >15MPa przed pierwszym zamargiem. W wyptkowych przypadkach
dopuszcza sgi betonowanie w temperaturze t do —5°C, jednak wymtgzgody layniera oraz zapewnienia
mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwjliuktadania zabezpieczenia uformowanego elemeamzedp
utraty ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace betokiarpowinny by prowadzone wéwczas pod bezpzinim
nadzorem layniera,

- mieszanki betonowej nie nalezrzuca z wysokdci > 0.75m od powierzchni, na ktospada; w przypadku, gdy
wysoka¢ ta jest wgksza, nalgy mieszank podawg& za pomog rynny zsypowej (do wysokoi 3m), leja
zsypowego teleskopowego, lugkawa (do wysokéci 8m),

- wibratory wgkbne stosow&o czstotliwosci min. 6000 drga min z butawami drednicy< 0.65 odlegtéci migdzy
pretami zbrojenia, l#acymi w ptaszczynie poziomej,

- podczas zagszczania wibratorami weghnymi nie wolno dotyk&zbrojenia butaw wibratora,

- podczas zagszczania wibratorami webnymi zagtbia¢ butawe na gkbokas¢ 5-8 cm w warstw poprzedry i
przetrzymywa butawg w jednym miejscu przez 20 - 30 sek, po czym wyjmopowoli w stanie wibrujcym,

- kolejne miejsca zaghiania butawy powinny by od siebie oddalone o 1.4 R (R promigkutecznego dziatania
wibratora), odlegt& ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

- belki (taty) wibracyjne powinny ky stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu pgmostow i
charakteryzowasig jednakowymi drganiami na catej diugi

- czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub belidbracyjm w jednym miejscu powinien wyndsod 30
do 60 sek,

- zaskg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte20 do 50 cm w kierunku gdokasci i od 1.0 do 1.5 m
w kierunku diugéci elementu; rozstaw wibratoréw najeustalé dcswiadczalnie, aby nie powstawaly martwe
pola, a mocowanie powinno dyrwate i sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach afimych temperatur, wykonawca zobawany jest codziennie
rejestrowé minimalne temperatury za pompocsprawdzonego termometru umieszczonego przy betmgaw
elemencie.

Beton powinien b§ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zgmne powierzchnie miaty wygdl gtadki, zwarty,
jednorodny bezadnych plam i skaz. Ewentualne nierédeio kawerny powinny b§ usungte, a miejsca przypadkowo
uszkodzone powinny zostaloktadnie naprawione zapraveementow natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w
przypadku jéli uszkodzenia teasw granicach, ktore kynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadiémnent
podlega rozbiorce i odtworzeniu. Wszystkie wymiemiowyej roboty poprawkowe as wykonywane na koszt
wykonawcy.
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Ewentualnedczniki stalowe (drutgruby, itp.), ktére spetnialy funkgjstezen deskowa lub inmg i wychodz z betonu
po rozdeskowaniu, powinny bybcite przynajmniej 1.0 cm pod wykozom powierzchm betonu, a otwory powinny
by¢ wypetnione zaprasvcementow.

Tam gdzie tylko maiwe, elementy form deskowania powinny ¢byastabilizowane w doktadnej pozycji przy
zastosowaniu ptow stalowych wewstrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru egar (rurki pozostaj w
betonie). Wytadunek mieszanki zgodka transportowego powinien ngstwat z zachowaniem maksymalne;
ostraznasci celem unikngcia rozsegregowania skladnikdéw. Oprzygawanie, czasy i sposoby wibrowania powinny
by¢ uzgodnione i zatwierdzone przezyniera.

Zabrania si wytadunku mieszanki w jedrhatc i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kalejbetonowania
nie mog tworzy¢ przerw, niecigtosci ani r&nic wizualnych, a podfie betonowanie mie nasipi¢ tylko po
oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzcheionu poprzedniego. Agnier mae, jeli uzna to za celowe,
zadecydowéa o koniecznéci betonowania agtego celem unikrcia przerw. W tym przypadku praca winnac¢by
wykonywana na zmiany robocze i w dmiateczne.

5.6.2. Zalecenia dotycgce betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolityczhynaley przestrzega dokumentacji technologicznej, ktéra

powinna uwzgidniaé nastpujace zalecenia:

- w $cianach z gstym zbrojeniem i strzemionami przecu@jmi ich przekrdj poprzeczny, o najmniejszym
wymiarze przekroju < 40 cm, mieszanketonowyq uklada& bez przerwy segmentami o wysékiodo 2.0m,
wprowadzaic ja od gory lejem lub ruroggiem pompy, lub z boku przez okienka zg@rpdnictwem rynienki lub
rurociaggu, skierowanych do osi podiuej sciany. mieszank zag;szcz& warstwami o grubixi do 40 cm przy
uzyciu wibratoréw wgtbnych wprowadzonych od goéry wzdtosi podhinejsciany,

- gdy wysokd¢ sciany jest wgksza od jednego segmentu (H > 2.0m), wéwczas betmmie kolejnego segmentu
mozna rozpoczé po uptywie 1-2 godzin,

- w plytach, mieszankbetonow ukiada& bezpdrednio z pojemnika lub ruragyu pompy. W piytach o grukci
>12cm zbrojonych géri dotem naley stosowé wibratory wgkbne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej
nalezy stosowa belki (taty wibracyjne).

5.7. Pieggnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewapcego normalnie

Bezpdgrednio po zakdczeniu betonowania zaleca ¢ siprzykrycie powierzchni betonu lekkimi  ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i inwoda. Przy
temperaturze otoczenia > 5 STWIORB. C mgl@ie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia betonowania
rozpoczgé pielggnacg wilgotnasciowa betonu i prowadZija przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniep3yrna
dobkg). Nanoszenie bton nieprzepuszezrgih wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betan bxdzie si taczyt z
nastpna warstwy konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie s stawiane specjalne wymagania dla fadko
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeljemagania PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinnydiyonione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji nie nasipi¢c po osagnigciu przez beton wytrzymadoi rozformowywania
(konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06R81 wytrzymaitdci manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.8. Wykonywanie otworow, nisz, zagbien itp.

Wykonawca ma obowzek scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumejteprojektows, uwzgkdniajc
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autdubklInzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju
otworéw, nisz i zaghbien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwengjgnikajace z braku lub
nieprawidtowdci tych elementow obgkaja catkowicie wykonaweg zaréwno jéli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opdhienia w wykonaniu prac wkasnych i towarzysygch (wykonywanych przez innych wykonawcéw).

5.9. Usterki wykonania

Pekniecia elementow konstrukcyjnycha shiedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowealgpuszczalne pod
warunkiemze pozostaje zachowane 1 cm otulenia zbrojenia betaitugéci rys nie przekraczaj

- podwodjnej szerokizi belek lub 1.0 m dla rys podinych,

- potowy szerokéci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszynysdopuszczalne pod warunkietre otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejszeIlntm, a
powierzchnia, na ktorej wygtuja jest nie wgksza nk 0.5% odpowiedniej powierzchni.

5.10. Przygotowanie zbrojenia podwalin
5.10.1. Czyszczenie gtow
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W przypadku skorodowania giow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopnizeRraczajcym wymagania punktu
5.11.1 naley przeprowaddi ich czyszczenie. Rozumiegsize zanieczyszczenia powstaty w okresie od prigj stali
na budowie do jej wbudowania.d® zattuszczone lub zabrudzone farbamizimeo opalé lampami benzynowymi lub
czysci¢ preparatami rozpuszcaaymi ttuszcz. Stal nasang na chéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy
woda stodka. Stal pokryy luszcaca sig rdza i zablocom oczyszcza gi szczotkami drucianymiecznie lub
mechanicznie lub teprzez piaskowanie. Po oczyszczeniu nakprawdzé wymiary przekroju poprzecznegogpdw.
Stal tylko zabtocon mazna zmy strumieniem wody. Rty oblodzone odmta sk strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akneghe przez liyniera.

5.10.2. Prostowanie pgtow

Dopuszczalna wielkd miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4nmDopuszcza siprostowanie ptéw za
pomoae kluczy, miotkéw, prostowarek i wgjarek.

5.10.3. Cecie pretdw zbrojeniowych

Cigcie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazgst sporzdzenie w tym
celu planu gicia. Pty ucina s¢ z doktadnécia do 1.0 cm. Gjcia przeprowadza gprzy wyciu mechanicznych 1zg.
Dopuszcza siréwniez ciccie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina prety krétsze od diugiei podanej w projekcie o wydkenie zalene od wielkdci i ilosci odgic.

5.10.4. Odggcia pretéw, haki
Minimalne srednice trzpieni doaywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podajeetat8 (PN - 91/S - 10042).

Tabela 3. Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica stal gladka| Stal éebrowana
preta migkka R ak =
zaginanego mm | 240 MPa
R ak<400 MPa [400 <« R ak <R ak > 500
500 MPa MPa
d < 10 dl = 3d do = 3d di0 = 4d d0 = 4d
10 < d < 20 d0 = 4d d0 = 4d d0 = 5d d0 = 5d
20 < d < 28 d0 = &5d dl) = &d di = 9d dd = 8d
d > 28 - dd = Bd - =

d - eznacza Srednice preta
Minimalna odlegté¢ od krzywizny pgta do miejsca gdzie mipa na nim polgy¢ spoirg wynosi 10 d. Na zimno, na
budowie mana wykonywa odgkcia prtow srednicy d < 12 mm. Rty oérednicy d > 12 mm powinny kyodginane z

kontrolowanym podgrzewaniem. Przy wykonaniu gedgihakow naley w diuggci pretdw uwzgkdnic¢ skroty peta wg
tabeli 4.

Tabela 4. Skroty preta zbrojeniowego w zaleénosci od klasy( gatunku) stali i kata odgigcia
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Srednica Skrét preta na tuku w [cm]

Preta Stal gtadka Stal zebrowana

,d” A—1 (St3SX —Db) A-1l (18G2) A -l (34GS)

[mm] 45 60° 90’ 45’ 60° 90’ 45’ 60° 90’
8 0.1 0.2 0.7 0.1 0.2 0.7 0.1 0.2 0.9
10 0.1 0.2 0.9 0.1 0.2 0.9 0.1 0.3 1.1
12 0.1 0.3 1.3 0.1 0.3 1.3 0.2 0.4 1.5
14 0.2 0.4 15 0.2 0.4 15 0.2 0.5 1.8
16 0.2 0.4 1.7 0.2 0.4 1.7 0.2 0.5 2.1
18 0.2 0.5 1.9 0.2 0.5 1.9 0.2 0.6 2.3
20 0.2 0.5 2.1 0.2 0.5 2.1 0.3 0.6 2.6
22 0.3 0.7 2.8 0.3 0.8 3.3 0.4 0.9 3.8
25 0.3 0.8 3.2 0.4 0.9 3.8 0.4 1.1 4.3
28 0.4 0.9 3.6 0.4 1.1 4.2 0.5 1.2 4.8
32 0.4 1.0 4.1 0.6 15 6.2 0.6 1.4 5.5
36 0.5 1.2 e e e e el e
40 0.5 1.3 SV e el et e Dt

Srednica odgicia prtéw zbrojenia gtéwnego, poza odgiem w obebie haka, powinna liynie mniejsza ri
- bddlastaliklasyA-0iA-1;

- 10d dla stali klasy A - 11;

- 15d dla stali klasy A - llli A - III N;

W miejscach zagt i zatama elementéw konstrukcji, w ktérych zagia ulegai jednoczénie wszystkie paty
zbrojenia rozeiganego nabey stosowd srednie zagkcia rowra co najmniej 20 d. Wewttrzna érednica odgicia
strzemion i pgtbw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakéw. Nalezwr6cié uwag; przy odbiorze
hakéw (odgic) pretdw na ich zewetrzng stror.

Niedopuszczalneagam gkniecia powstate podczas wyginania.

5.11. Montaz zbrojenia podwalin

5.11.1. Wymagania ogoélne
Do zbrojenia betonu nafe stosowa stal spawala (PN - 91/S - 10042). Wymagagsiastpujacych klas stali : A - 0
(dla elementéw drugoednych, niekonstrukcyjnych), A -I, A - Il, A - 1IIA - [l N (PN-91/S — 10042).

Inne gatunki stali zbrojeniowej magby¢ stosowane pod warunkiem przedstawienia przez Beoda Aprobaty
Technicznej IBDiM i akceptacji przeziyniera.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdiwiac¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny betorut&@niu zbrojenia
w deskowaniu, rozmieszczeniezfw wzgkdem siebie i wzgdem des kowania nie ra® ulec zmianie. (Konstrukcje
nie zelbetowe musgposiadé zbrojenie zabezpieczage przed pojawieniemesiys (PN-91/S-10042)).

W konstrukag mazna wbudowa stal pokrys co najwyej nalotem nie tuszezej sk rdzy. Nie ma@na wbudowywa
stali zattuszczonej smarami lub innydrodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogoneblodzonej, stali
ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wodynspowierzchni wkladek zbrojeniowych ma cbyadowalaicy
bezpdrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z ¢ggow o innejérednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali; zmiany te wymagajgody pisemnej kryniera.

Zaleca s zbroic beton petami zebrowanymi osrednicy nie wgkszej nz 32 mm, ché dopuszczalna maksymalna
srednica wynosi 40 mm. W elementagtibetowych maksymalny rozstaw zbrojenia niezenbyt wigkszy niz 35 cm.

Uktadanie zbrojenia bezp@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowigdlysokaé w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenieramsportowanie materiatbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.
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6.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganislog”.

6.2. Kontrola wykonania elementow dwigkochtonnych i paneli dzwigkochtonnych

Materiaty dzwigkochtonne i paneleavickochtonne powinny bysprawdzone w zakresie wymagarzewidzianych
w punkcie 2.3. oraz odpowiedniej Aprobaty Techn@zn

i A Metoda badania
Lp. Wiasciwosci Jedn. Wymaganie wediug
1 1 2 4 5
1 |Dopuszczalne odchytki wymiarowe:
) . +
diugosc” mm £5 srednia z dwukrotnego pomiar
- Wysokaé mm +2 tasma stalovs
- gruba¢ mm +1
- przelatna mm +6
2 |Dopuszczalne odchytki ksztattu:
- odchylenie kra\qx_jz_! pod%u’znych i mm/mm 1/1000
poprzecznych w linii prostej srednia
- odchylenie krawdzi powierzchni licowych _ z dwukrotnego
mm <=2 -
od kata prostego pomiaru tdma stalow
-odchylenie h powierzchni licowych od mm <=3
ptaszczyzny
3 |lzolacyjnd¢ akustyczna wiiwa
DRy dB >32 PN-EN 20140-3: 1999
4
Pochtanialn& dzwigku DLa dB >11 PN EN 793-1:2001
5 .
, . _— . | Procedura IBDIM Nr TM-Akust
Odporna¢ na uderzenia kamieni spetniona 01/00

Wymagania dotycce powloki malarskiej metalowego panefavitkochtonnego

i N Metoda badania
Lp. Wiasciwosci Jedn. Wymaganie wediug

1 1 2 4 5
1 |Grubd¢ powtoki malarskiej pm 7515 PN EN ISO 2808:2000Q
2 |Twarda¢ wzglkdna - min 0,7 PN-79/C-81530
3 |Odporné¢ na dziatanie mgtly solnej; powtoka

bez nacicia po 1440 h powitoka bez PN-88/C-81523

zmian

4 Odporna¢ w zanurzeniu w kwéym deszczl owloka bez

powloka bez naegtia po 50 cyklach dB P Zmian Procedura IBDIM Nr

mokre/suche 16h/8h TWm-21/98
5 .

Odporndg¢ na zmienne temperatury od °C3 powioka bez PN-EN ISO

do +18C, 200 cykli zmian 11341:2000
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W czasie montal elementow #wiekochtonnych i paneli naky zbadd:
— zgodnd¢ wykonania z DokumentacpProjektows i STWIORB,

— prawidtowa¢ przymocowania, monta paneli dwigkochtonnych na stupach,

- poprawnd¢ zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych
Dopuszczalne odchytki wykonawcze:

— osiowy rozstaw stupéwtlcm,

- wysoka¢ ekranu +2 cm

6.3. Kontrola wykonania konstrukcji stalowych

Wszystkie spoiny warsztatowe i mointave podlegaj sprawdzeniu wizualnemu zgodnie z zasadami normy
PN-85/M-69775. Spoiny specjalnej jgkd musz posiada klas; wadliwasci W1, a spoiny normalnej jaka klas
wadliwosci W2.

Spawanie nalgy prowadzt zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.¥W4zystkie spoiny
po wykonaniu podlegajbadaniu, ocenie jakoi i odbiorowi. Kada spoina powinna kbyoznaczona magkspawacza.
Wykonawca obowdzany jest dokona badania spoin i przedigé rezultaty Irzynierowi do akceptacji. Badania
radiograficzne i ultraglvickowe wykonywg mog jedynie laboratoria zaakceptowane przez Kogrisyalifikacyjna
podczas przewodu kwalifikagego wytworng. Inzynier uprawniony jest do zagdzania dodatkowych badlatopiwa i
zlaczy spawanych w kalej fazie wytwarzania konstrukcji. Badania potwiEadce jaké¢ robo6t spawalniczych,
prowadzé nalezy wedtug PN-89/S-10050 pkt. 3.2.8. i pkt. 3.2.9.

Wytworca zobowjzany jest gromadéi petry dokumentagj bada& w postaci protokotdw i przekagaga
Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukciji.

Niedopuszczalneasysy lub gknigcia w spoinie lub materiale w jejsiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powimigt wtracen zuzla, pasmzuzlowych lub zakésnigé. W
spoinach nie obrabianych nieréwiadica spoiny nie powinna przekracza5 % grubéci spawanych elementéw.

Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne ggzogkdziny spoin i makroskopowe nienisace
badania okrda sk wg PN-75/M-69703.

Ztacza za pomacspoin czotowych powinny ldyzbadane na zginanie wg PN-88/M-6972GicZ& te naley
réwniez zbadé na udarn& samej spoiny, strefy prZeja i strefy ciepta materiatlu wg PN-88/M-69773.

Spoiny lub ich cgici ocenione w wyniku badajako nieodpowiadafe wymaganiom nakg usuryé w sposéb
nie powodujcy uszkodzé konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych nggeh. Powtoérnie wykonane spoiny w
miejscu usurgtych naley podd@& ponownemu badaniu w petinym zakresie.

6.4. Kontrola powtoki antykorozyjnej

- Wykonawca powinien stosowaszczegdtowy Program Zapewnienia Jaka@godnie z wymaganiami
okreslonymi w DMU.00.00.00. Program nakeprzedstawd do akceptacii

- Kontrolg jakasci rob6t naley prowadzé na wszystkich etapach rob6t ze szczegdinym usinggniem
sprawdzania we wigiwym czasie tych powierzchni, ktérych nie ima zbadé& po wykonaniu montau.

- Inzynier ma@e zaadaé zbadania w kilku miejscach przygotowania powierdch metalizacji
natryskowej. Do robdt mima przysipi¢ po wczéniejszym uzyskaniu akceptacji Zyniera wynikow
tych bada.

- Przygotowane powierzchnie najesprawdzé pod wzgédem zgodngci z PN-ISO 8501-1.
— Chropowaté¢ powierzchni powinna liynie mniejsza ri

- R;=20 pm - przy gruldoi powtoki 50 — 120 pm,

- R; =30 pum - przy gruldoi powtoki powyzej 120 um,
— Zalecana chropowadé powierzchni wynosi 50 pm.

— Dokiadna¢ i jakas¢ wykonania powtok natryskowych nale sprawdza przez ogidziny i pomiary
zgodnie z metodami okslenymi w PN-EN 22063.
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6.5. Kontrola montazu elementow stalowych

W(g zasad podanych w normie PN-89/S-10050.

Tolerancje montau:
- odlegia¢ wzajemna stupkéw:  +5 mm,
— rzedne wysokéciowe: =5 mm,
— odchylenie od pionu: < 1%.

6.6. Kontrola ekranu po wbudowaniu

— Stwierdzenie zgodr$oi wykonania z Rysunkami,

— Sprawdzenie prawidiowego przytwierdzenia do korkgfiuniosacej, pohkczenia ptyt midzy soly i
uszczelnienia,

— Stwierdzenie braku uszkodzptyt po ich wbudowaniu.

6.7. Wymagane wiaciwosci betonu

6.7.1. Sprawdzenie wytrzymaiéci betonu nasciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymdln betonu nasciskanie (klasy betonu) nede pobr& probki o liczbie okréonej w
planie kontroli jakéci, lecz nie mniej mi: 1 prébk na 100 zarobéw, 1 prébkna 50 M, 1 prébk na zmiag robocz
oraz 3 probki na partibetonu. Probki pobieraesprzy stanowisku betonowania, losowo po jednej,md@wiernie w
okresie betonowania, a ngstie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

Ocenie podlegajwszystkie wyniki badania prébek pobranych z paRartia betonu me by zakwalifikowana do
danej klasy, jdi wytrzymatai¢ okreslona na probkach kontrolnych 150x150x150 mm spetaigtpujace warunki:
1) Przy liczbie kontrolowanych probek n < 15

Rimin > aXx R,® (1)

gdzie:

R min - N@jmniejsza wartd wytrzymataci w badanej serii zimnej z ,n” probek,
RyC - wytrzymata@é gwarantowana,

a - wspotczynnik zaley od liczby prébek wg tabeli.

Liczba a
prébek-n

cd 3 do 4 1.15
od 5 do 8 1L.10
cd 9 do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetnionytobemae by uznany za odpowiadgjy danej klasie, ji
spetnione g nastpujace warunki (2) i (3):

Rimin = Ry® (2)
oraz R>1.2xR° (3)
- g
R="2R @

gdzie:

R - srednia warté wytrzymatdci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4)
R - wytrzymata¢ poszczegdlnych prébek.
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2) Przy liczbie kontrolowanych prébek n > 15 zamiaarumku (1) lub paiczonych warunkéw (2) i (3) obowduje
warunek (5)

1.64 x = Ry° ®)
w ktorym :
R - érednia warté wg wzoru (4),
s - odchylenie standardowe wytrzymagdiodla serii n probek obliczone wg wzoru:

s=Jn%12[R— R| ®

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzyrzts, wedtug wzoru (6) jest wksze od 0.2 R wg wzoru (4),
zaleca sj ustalenie i usurcie przyczyn powoddgpych zbyt day rozrzut wytrzymatéci. W przypadku gdy warunki
(1) lub (2) nie s speinione, kontrolowanpartk betonu nalgy zakwalifikowa: do odpowiednio riszej klasy. W
uzasadnionych przypadkach, za zgaierownika nadzoru, przeprowadzinazna dodatkowe badania wytrzyméado
betonu na prdbkach wygtych z konstrukcji lub elementu, albo badania réeczce wytrzymatéci betonu wg PN-
74/B-06261 lub wg PN-74/B06262.z&8 wyniki tych badé dodatkowych bda pozytywne, to nadzér me uzna
beton za odpowiadajy wymaganej klasie.

6.7.2. Sprawdzenie nagkliwosci betonu

Sprawdzenie nagkliwosci betonu przeprowadzagsprzy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej orazpnikach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie mestakontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wyigwania
obiektu i nie rzadziej nil raz na 5000fbetonu

6.7.2. Sprawdzanie odporngci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odporgoi betonu na dziatanie mrozu przeprowadze rsa probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszdmgtonowej oraz na prébkach pobieranych przy stesiawi
betonowania zgodnie z planem kontroli.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpaitidbetonu w elementach jezdni i innych konstrukigjazczegdlnie nazanych

na stycznéé ze srodkami odmraajacymi, zaleca & stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250.

Wymagany stopie mrozoodporngci betonu F 150 jest egjnigty jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zanm#ania-

odmraania prébek spetniong ponizsze warunki:

1) Po badaniu metadzwykia, wg PN-88/B-06250:

- prébka nie wykazujeghknigd,

- faczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonyclozndodw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp nie
przekracza 5% masy probek nie zamarg/ch,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zasaraych nie jest veksze ni 20%.

2) Po badaniu metadprzyspieszosm, wg PN-88/B-06250:

- prébka nie wykazujeghknigg,

- ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkoéw i odpryskéw, nie przekraczazadnej probce warfoi
0.05cni/cn? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.7.3. Dokumentacja bada

Na wykonawcy robét spoczywa obamek zapewnienia wykonania badiboratoryjnych (przez wtasne laboratoria
lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi ,Spg@cjami” oraz gromadzenie, przechowywanie i okezgie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badiedotyczicych jakdci betonu i stosowanych materiatow.

6.8. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.8.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowychzelbetowych w czasie wykonywania rob6t polegaf sprawdzeniu na bigco, w
miarg postpu robot, jakéci uzywanych materiatow i zgodda wykonywanych rob6t z projektem i obawaujacymi
normami. Badania powinny aftj wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkimeakiboty, ktére przy ostatecznym
odbiorze nie tda widoczne, a jak& ich wykonania nie dlzie mogta by sprawdzona. Wyniki badaoraz wnioski i
zalecenia powinny liywpisane do dziennika budowy.

Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, gagunki ich odpowiadaj przewidzianym w dokumentacji
technicznej i czyszgodne zéwiadectwami jakéci i protoktami odbiorczymi.
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Sprawdzenie deskowanykonuje st przez bezp@edni pomiar téma, poziomia, faty i poréwnanie z projektem oraz
PN-63/B-06251.

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje; sirzez bezp&edni pomiar téma, poziomia, suwmiarlg i poréwnanie z projektem
oraz PN-63/B-06251.

Sprawdzenie robo6t betonowych wykonujewg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

6.8.2. Badania po zakfczeniu budowy

Badania po zakazeniu budowy obejmaj

1) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu aglerzeprowadzéaprzez wykonanie pomiaréw na zgodéaa
dokumentagj techniczi w zakresie podstawowycheanych oraz potzenia osi obiektu.

2) Sprawdzenie konstrukcji nalg wykona przez ogidziny oraz kontr@l formalm dokumentéw z bada
prowadzonych w czasie budowy.

6.8.3. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonujezggdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czha@owy lub po jej zakiczeniu
dato wynik niezadowalagy lub watpliwy.

6.9. Kontrola jakosci zbrojenia — dopuszczalne tolerancje
Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresigiei, gkcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela 5.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obawiljg nastpujace:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostidgiado zbrojenia gtéwnego nie powinno przekrac2o,

- rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeécz 3 mm,

- dopuszczalna vica w wykonaniu siatki na jej dtugd nie powinna przekraczar 25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na bud@wiatkach nie powinna przekraéz20 % w stosunku
do wszystkich skrzyowan w siatce,

- liczba uszkodzonych skrzgwan na jednym pgcie nie mae przekracz&25 % ogolnej ich liczby na tym grie,

- rdznice w rozstawie nglzy prtami gtdwnymi nie powinny przekraaza 0.5 cm,

- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekrécz& cm.

Tabela 5. Dopuszczalne tolerancje wymiar6w w zakréscigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
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Parametr Zakresy Dopuszczalna
tolerancii odchytka
Cigcia pretdw dla L < 6.0 m 20 mm
{L -~ dilugosc preta wg projektul dla L > 6.0 m 30 mm
Odgigcia f{edchylenia w stosunku do|dla L < 0.5 m 10
croZenia ckreslone w jekoi
P g0 w projekciel dla 0.5 m < L <|[15 mm
1.5
m 20 mm
dia L > 1.5 m
Usytuowanie pretdw < 5 mm
al otulenie (zmniejszenie wymiaru
W stosunku do wymagarn projektu}
b odchylenie plusowe (h - Jest|dla h < 0.5 m 10 mm

calkowit ruboicy 1 t
a grubosciq elementu} dla 0.5 m < h <|15 wm

1.5
™ 20 mm

dla h > 1.5 m
c} odstepy peomisdzy sgsiednimi |la <« 0.05 m 5 mm
rownclegtymi pretami  (kablami} {a - o
jest adleglodfcia projektowang a4 <0.20m 10 mm
pomigdzy powierzchniami prezyleglych|a < 0.40 m 20 mm
pretdow)

a > 0.40 m 30 mm
d) odchylenia W relacji do|lb < 0.25 m 10 run
gruboici luk szerckofci w kazdym
punkcie zhrojenia lub otworu b < 0.50m 15 rmm
kabklowego b - GZhnacza calkowita|b < 1.5 m 20 mm
grubosé lub szerokosd elementu)

b > 1.5 m 3¢ mm

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DNIL00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostl obmiarow jest nf wykonanego ekranu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMLDO.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektows, STWIORB i wymaganiami bryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrci podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolipét 9.

Placi s¢ za wykonan i odebrang ilos¢ m2 ekranu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow na miejsce budowy,

— Wykonanie i montapodwalin z betonu C30/37 ( B37 )
— Zabezpieczenie antykorozyjne podwalin

— Czasowe wyczenie lini energetycznej

- Wykonanie i montastupow stalowych w fundamentach,
— monta paneli dwigkochtonnych na stupach,

— wykonanie zamykanych przéjprzez ekrany ( bramek )

116



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rohdtdwlanych

— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w STWiIORB technicznej,
— roboty wykaiczeniowe i uporadkowanie terenu,

— opracowanie rysunkow roboczych szczegotow mantzzamocowania paneli ekranéw akustycznych
do stupow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-77/B-02011 Obgizenie wiatrem

PN-75/B-23100 Materiaty do izolacji cieplnej z Wién nieorganicznych. Wetna mineralna.

PN-EN 1793-1 Drogowe ugdzenia przeciwhatasowe. Metoda badania w celu wozatda whaciwosci
akustycznych. Gg¢ 1: Wiaciwa charakterystyka pochtanianianieku

PN-EN 1793-2 Drogowe ugdzenia przeciwhatasowe. Metoda badania w celu wozatda whaciwosci
akustycznych. G&¢ 2: Wihaciwa charakterystyka izolacyjia od dzwigkdéw powietrznych

PN-EN 1793-3 Drogowe ugdzenia przeciwhatasowe. Metoda badania w celu wozatda whaciwosci
akustycznych. Gg¢ 3: Znormalizowane widmo hatasu drogowego

PN-EN 1794-1 Drogowe ugdzenia przeciwhatasowe. Wymagania pozaakustyczmg¢ C: Wiasciwosci
mechaniczne i stateczito

PN-EN 1794-2 Drogowe ugdzenia przeciwhalasowe. Wymagania pozaakustyczresé@: Ogoélne
bezpieczéstwo i wymagania ekologiczne

PN-EN I1SO 14713 Ochrona przed korpkpnstrukcji stalowych #eliwnych. Powtoki cynkowe i aluminiowe.
Wytyczne.

PN-H-04684 Ochrona przed korgzjNakiadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluimm i ich
stopow na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopélaza.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce §akprzygotowania powierzchni stali do malowania.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korpzpPrzygotowanie powierzchni stali, staliwazéliwa do malowania.
Ogolne wytyczne.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przyganga powierzchni stali, staliwa feliwa do
malowania.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korpzMalowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.

EN/ISO 140-3 Acoustics (Akustyka budowlana - ak@)

DIN/EN2054 Pomiary wspétczynnika pochtanianfavitku w komorze pogtosowej
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D.07.08.04.12 BUDOWAEKRANOW NA StUPACH Z PANELAMI
PRZEZROCZYSTYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB Technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotycce budowy ekranu przeciwhatasowego zlokalizowanego
na przebudowanym odcinku drogi krajowej nr 2 réldprszawa-Siedlce - Terespol od km 608+829.70 dp k
609+265.20.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargolgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujvszystkie czynnii umazliwiajace i magce na celu wykonanie
przerroczystych ekranow akustycznych jak w pkt. 1.1.
W zakres rob6t wchodz
— sporadzenie Rysunkéw Roboczych,
- warsztatowe wykonanie elementow stalowych,
- monta elementéw stalowych,
— whbudowanie wypetnienia w postaci ptyt z tworzywak{a) akrylowego.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Okrellenia podane w niniejszej STWIORB4a szgodne z obowkujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w DMU.00.00.00. oraz w STWIORB D.@8.02.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee rob6t

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jgkich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektov,
STWIORB i poleceniami liyniera. Ogolne wymagania dotyee rob6t podano w DMU.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. Elementy stalowe

Konstrukcja wsporcza ekrandw z dwuteownikéw i blaehic spawanych ze stali St3S. Elementy magripanele
do konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewne;.

2.2. Wypetnienie

Wypeltnienie z piyt akrylowych przeoczystych, bezbarwnych, z naklejonymi pasami pigmoi o kolorze
czarnym — 10% powierzchni panela.

Wymagane parametry techniczne:
— grubag¢ ptyt 15 mm,

- wytrzymatc¢ na zginanie wg DIN 53452: 98 MPa,

— modut spezystasci wg DIN 53457: 3300 MPa,
- wytrzymatc¢ udarnéciowa wg DIN 53453: 12 KJ/m2

— przepuszczalnig swiatta: 92%

— izolacyjna¢ akustyczna wigiwa RW 26 dB

Dla ptyt wymagane jest uzyskanie atestu producenta.
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2.3. Elementy uszczelniajce i laczace

Nalezy stosowa profile gumowe wg rozwgzan firmowych producenta ptyt akrylowych. Profile t@diegaj
uzgodnieniu przez hyniera.

3. SPRZET

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty tma wykon& przy wyciu sprzitu
zaakceptowanego przezzimiera.

Montaz elementéw dowolnymi uszizeniami montzowymi o udwigu dostosowanym do garu montowanych
elementdw,

Montaz piyt akrylowych specjalistycznym sgitem zaopatrzonym w przyssawki pneumatyczne.

4. TRANSPORT

— Transport dowolnymérodkami transportowymi.

- Elementy stalowe nailg przewozé w sposéb zabezpiecaay przed uszkodzeniami pokry
antykorozyjnych.

- Plyty akrylowe naley transportowé z pokryciem ochronnym za pompéolii polietylenowej w sposéb
zabezpieczaty przed uszkodzeniami.

— Elementy drobne natg przewozé w skrzyniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca zobowgzany jest do sposdlzenia we wlasnym zakresie Projektu Roboczego ékakustycznych na
podstawie przekazanej Dokumentacji Projektowej. VWojdRcie Roboczym naby m.in. rozwhzat nastpujace
zagadnienia:

— nietypowe szczegOty zakotwig

— szczegOly mocowai uszczelnia,

- rysunki warsztatowe elementéw stalowych,

- technolog¢ spawania i innych rodzajow pokzen,

- technologé wykonania pokry antykorozyjnych wraz z doborem zestawow malarskich

Projekt roboczy podlega uzgodnieniu przezytriera.

5.2. Zabezpieczenia antykorozyjne

5.2.1. Powloka metalizacyjna cynkowa
— Zastosowane materiaty powinny spetnigymagania okrdone w Dokumentacji Projektowe;.

— Cynk do wykonania powtoki cynkowej powinien chaekzowa si¢ czyst@cia nie mniejsz niz 99,99
%.

— Materiaty do wykonania powtoki cynkowo-aluminiowppwinny zawieré 85,0 % cynku o czystoi
99,99% i 15,0 % aluminium o czystd 99,7% .

5.2.2. Materialy malarskie
— Materiaty malarskie powinny posiaglaprobaty techniczne IBDiM.

— Rodzaj materiatu malarskiego powinien¢bggodny z DokumentagjProjektovs i odpowiedni dla
powtoki metalizacyjnej nalmnej na dasp powierzchng.

- Wykonawca powinien przedstawatesty producenta dla wszystkich materiatbw mkieins Materiaty
malarskie powinny byywykorzystane w okresie przydatitodo stosowania.
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- Wymagana lepki¢ materiatbw malarskich dla malowaniadzlem wynosi 60 do 80 wedtug badania
kubkiem Forda w temperaturze + 200C.

— Grubag¢ powtoki winna by zgodna z zaaprobowanym przezymiera doborem zestawu pokry
5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne eri stykajacych se z betonem

Czesci stykapce st z betonem zabezpieczgalezy dodatkowo powtok malarslg o duzej trwatdici. Przewiduje si
zastosowanie powtoki z kompozycji epoksydowych ddadnikowych nanoszonych jednorazowo, o g&ebd 00
mikrondw. Powtoka ta nanoszona edy¢ tylko na powierzchri czysta i such

5.2.4. Elementy ziczne

Nakretki i podktadki winny by wykonane ze stali nierdzewnej.

5.3.5. Zabezpieczenia antykorozyjne podwalin z beta C30/37(B37)

Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnegdoezpieczenia betonu powinny posiadaprobat Techniczi
wydana przez IBDiM.

Przed zastosowaniem materialtdw do zabezpieczarmtigkamozyjnego betonu, Wykonawca powinien przedstaw
Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wynikidah w ramach nadzoru wewtrznego producenta matertiatu.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonwmaostosowé tylko materialty o nieprzeterminowanej przydaiiodo
stosowania.

Wybory producenta powtok malarskich dokonuje Wykeoa, przy czym Wykonawca zobawany jest do
przeditaenia Inzynierowi listy zawierajcej conajmniej 3 producentéw powtok spetaggich wymagania niniejszej
STWIORB, z ktorej laynier wskae wybranego przez siebie producenta.

Grubg¢ stosowanej powtoki powinna bggodna z ,Wytycznymi stosowania” dla danego materi nie mniejsza ti
0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,
0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym,

Wykonawca obowdzany jest przygotowapodiaze betonowe poleggje na usurciu niezwihzanych cgsci betonu i
szkodliwych substancji, magych mi€ wpltyw na korozje betonu, a tak na trwalé¢ polaczenia naktadanych
materiatow z podtzem betonowym.

Wilgotnos¢ podiaza bezpérednio przed wykonywaniem rob6t powinna speinigymagania zgodnie z "Wytycznymi
stosowania" dla materiatu powtoki, ale niezady wicksza ni:

4 % dla materiatow stosowanych na suche pagjto
matowo-wilgotne podize dla materiatléw stosowanych na mokre paelto
Temperatura podi@ betonowego i powietrza powinna wynosi

dla materiatéw na bazie cementéw i cementow modyfdénychzywicami syntetycznymi nie m$za ni +
50C, lecz nie wisza ni + 250C.

dla materiatéw na bazig/wic syntetycznych nie nsza ni +8o C (temperatura podia musi by wyzsza o 30
K od punktu rosy) i nie wasza n +250 C.

5.3.Montaz ekranu
Monta konstrukcji odbywaé si¢ winien zgodnie z projektem organizacji montasporadzenie ktérego naty do
obowiazkéw Wykonawcy. Projekt ten podlega uzgodnieniozmierem.
Montaz obejmuje:
— zamontowanie i wyregulowanie stupéw;
- mont& i zamocowanie uprzednio przgtrch do wymaganych wymiaréw ptyt akrylowych,

121



Specyfikacje techniczne

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaj:
— warsztatowe wykonanie konstrukcji stalowej,
— zabezpieczenia antykorozyjne,

piyty wypetnienia,
monta ekranu.

6.2. Kontrola wykonania konstrukcji stalowych

Wszystkie spoiny warsztatowe i mointave podlegaj sprawdzeniu wizualnemu zgodnie z zasadami normy
PN-85/M-69775. Spoiny specjalnej jgkd musz posiada klas; wadliwasci W1, a spoiny normalnej jaka klas
wadliwosci W2.

Spawanie nalgy prowadzt zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.¥W4zystkie spoiny
po wykonaniu podlegajbadaniu, ocenie jakoi i odbiorowi. Kada spoina powinna kbyoznaczona magkspawacza.
Wykonawca obowdzany jest dokona badania spoin i przedigé rezultaty Irzynierowi do akceptacji. Badania
radiograficzne i ultraglvickowe wykonywg mog jedynie laboratoria zaakceptowane przez Kogrisyalifikacyjna
podczas przewodu kwalifikagego wytworng. Inzynier uprawniony jest do zagdzania dodatkowych badlatopiwa i
zlaczy spawanych w kalej fazie wytwarzania konstrukcji. Badania potwiadce jaké¢ robo6t spawalniczych,
prowadzé nalezy wedtug PN-89/S-10050 pkt. 3.2.8. i pkt. 3.2.9.

Whytworca zobowjzany jest gromadéi petry dokumentagj bada& w postaci protokotdw i przekagaga
Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukciji.

Niedopuszczalneasysy lub gknigcia w spoinie lub materiale w jejsiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powimigt wtracen zuzla, pasmzuzlowych lub zakésnigé. W
spoinach nie obrabianych nieréwidica spoiny nie powinna przekracza5 % grubéci spawanych elementéw.

Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne ggzogkdziny spoin i makroskopowe nienisace
badania okrda sk wg PN-75/M-69703.

Ztacza za pomacspoin czotowych powinny ldyzbadane na zginanie wg PN-88/M-6972GicZ& te naley
réwniez zbada na udarn& samej spoiny, strefy prZeja i strefy ciepta materiatlu wg PN-88/M-69773.

Spoiny lub ich cgici ocenione w wyniku badajako nieodpowiadafe wymaganiom nakg usuryé w sposéb
nie powodujcy uszkodzé konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych nggeh. Powtérnie wykonane spoiny w
miejscu usurgtych naley podd@& ponownemu badaniu w petinym zakresie.

6.3. Kontrola powtoki antykorozyjnej

- Wykonawca powinien stosowaszczegdtowy Program Zapewnienia Jaka@godnie z wymaganiami
okreslonymi w DMU.00.00.00. Program nakeprzedstawd do akceptacii

- Kontrolg jakasci rob6t naley prowadzé na wszystkich etapach rob6t ze szczegdinym usinggniem
sprawdzania we wigiwym czasie tych powierzchni, ktérych nie ina zbadé& po wykonaniu montau.

- Inzynier ma@e zaadaé zbadania w kilku miejscach przygotowania powierdch metalizacji
natryskowej. Do robét mima przysipi¢ po wczéniejszym uzyskaniu akceptacji Zyniera wynikow
tych bada.

- Przygotowane powierzchnie najesprawdzé pod wzgédem zgodngci z PN-ISO 8501-1.
— Chropowaté¢ powierzchni powinna liynie mniejsza ri

- R;=20 pm - przy gruldoi powtoki 50 — 120 pm,

- R; =30 pum - przy gruldoi powtoki powyzej 120 um,

— Zalecana chropowaté powierzchni wynosi 50 pm.

122



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rohdtdwlanych

— Dokiadna¢ i jakas¢ wykonania powtok natryskowych nale sprawdza przez ogidziny i pomiary
zgodnie z metodami okslenymi w PN-EN 22063.

6.4. Kontrola wykonania ptyt akrylowych

Tolerancja wykonania: grubd +0,4 mm,
dhugai¢ i szerokeé £5mm.

Kazda dostaw ptyt po sprawdzeniu atestu najezbadé wyrywkowo w zakresie cech zewmznych tzn.
skontrolowa prawidtowa¢ ksztattu, grubgci przekroju w najcigszym i najgrubszym miejscu, jednorodoicfaktury i

barwy.

6.5. Kontrola montazu elementow stalowych

W(g zasad podanych w normie PN-89/S-10050.

Tolerancje montau:
- odlegla¢ wzajemna stupkéw:  +5 mm,
— rzedne wysokéciowe: =5 mm,
— odchylenie od pionu: < 1%.

6.6. Kontrola ekranu po wbudowaniu

— Stwierdzenie zgodr$oi wykonania z Rysunkami,

— Sprawdzenie prawidiowego przytwierdzenia do korkfiuniosacej, pohkczenia ptyt midzy soly i
uszczelnienia,

— Stwierdzenie braku uszkodzptyt po ich wbudowaniu.

6.7. Wymagane wiaciwosci betonu

6.7.1. Sprawdzenie wytrzymaiéci betonu nasciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymdln betonu nasciskanie (klasy betonu) nede pobr& probki o liczbie okréonej w
planie kontroli jakéci, lecz nie mniej mi: 1 prébk na 100 zarobéw, 1 prébkna 50 M, 1 prébk na zmiag robocz
oraz 3 probki na partibetonu. Probki pobieraesprzy stanowisku betonowania, losowo po jednej,md@wiernie w
okresie betonowania, a ngstie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

Ocenie podlegajwszystkie wyniki badania prébek pobranych z paRartia betonu me by zakwalifikowana do
danej klasy, jdi wytrzymatai¢ okreslona na probkach kontrolnych 150x150x150 mm spetagtpujace warunki:
3) Przy liczbie kontrolowanych probek n < 15

Rimin > aXx R,® (1)

gdzie:

R min - N@jmniejsza wartd wytrzymataci w badanej serii zimnej z ,n” probek,
RyC - wytrzymatadé gwarantowana,

a - wspotczynnik zaley od liczby prébek wg tabeli.

Liczba a
prébek-n

cd 3 do 4 1.15
od 5 do 8 1L.10
od 92 do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spethionytobemae by uznany za odpowiadgjy danej klasie, ji
spetnione g nastpujace warunki (2) i (3):
Rimin = Ryp® @)
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oraz R>1.2xR° ()

R=-YR @

gdzie:

R - srednia warté wytrzymatdci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4)
R - wytrzymata¢ poszczegdlnych prébek.

4) Przy liczbie kontrolowanych prébek n > 15 zamiaarumku (1) lub paelczonych warunkéw (2) i (3) obogzuje
warunek (5)

1.64 x s Ry° ®)
w ktorym :
R - érednia warté wg wzoru (4),
s - odchylenie standardowe wytrzymagdiodla serii n probek obliczone wg wzoru:

s=Jn%12[R— R| ®

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzyrzts, wedtug wzoru (6) jest wksze od 0.2 R wg wzoru (4),
zaleca sj ustalenie i usurcie przyczyn powoddapych zbyt day rozrzut wytrzymatéci. W przypadku gdy warunki
(1) lub (2) nie s speinione, kontrolowanpartk betonu nalgy zakwalifikowa: do odpowiednio riszej klasy. W
uzasadnionych przypadkach, za zgaéerownika nadzoru, przeprowadzinazna dodatkowe badania wytrzymédo
betonu na prdbkach wygych z konstrukcji lub elementu, albo badania réeczce wytrzymatéci betonu wg PN-
74/B-06261 lub wg PN-74/B06262.z&8 wyniki tych badé dodatkowych bda pozytywne, to nadzér me uzna
beton za odpowiadajy wymaganej klasie.

6.7.2. Sprawdzenie nagkliwosci betonu

Sprawdzenie nagkliwosci betonu przeprowadzagsprzy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej orazpnikach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie megtakontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wylgwania
obiektu i nie rzadziej nil raz na 5000fbetonu

6.7.2. Sprawdzanie odporn&ci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odporgoi betonu na dziatanie mrozu przeprowadze rsa probkach wykonanych w warunkach

laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszdmgtonowej oraz na prébkach pobieranych przy stesiawi

betonowania zgodnie z planem kontroli.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpaitidbetonu w elementach jezdni i innych konstrukigjazczegdlnie nazanych

na stycznéé ze srodkami odmraajacymi, zaleca & stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250.

Wymagany stopie mrozoodporngci betonu F 150 jest egjnigty jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zam#ania-

odmraania prébek spetniong ponizsze warunki:

3) Po badaniu metadzwykia, wg PN-88/B-06250:

- prébka nie wykazujeghknigd,

- faczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonyclozndow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp nie
przekracza 5% masy probek nie zamarg/ch,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zasaraych nie jest veksze ni 20%.

4) Po badaniu metadprzyspieszos wg PN-88/B-06250:

- prébka nie wykazujeghknigd,

- ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkéw i odpryskéw, nie przekraczazadnej probce warfoi
0.05cni/cn? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.7.3. Dokumentacja bada

Na wykonawcy robét spoczywa obamek zapewnienia wykonania badboratoryjnych (przez wtasne laboratoria
lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi ,Spg@cjami” oraz gromadzenie, przechowywanie i okezgie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badiedotyczicych jakdci betonu i stosowanych materiatow.
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6.8. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.8.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowychzelbetowych w czasie wykonywania rob6t polegaf sprawdzeniu na bigco, w
miarg postpu robot, jakéci uzywanych materiatow i zgoddo wykonywanych rob6t z projektem i obawaujacymi
normami. Badania powinny aftj wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkimeakiboty, ktére przy ostatecznym
odbiorze nie tda widoczne, a jak& ich wykonania nie dlzie mogta by sprawdzona. Wyniki badaoraz wnioski i
zalecenia powinny liywpisane do dziennika budowy.

Sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeniu, gagunki ich odpowiadaj przewidzianym w dokumentacji
technicznej i czyszgodne zéwiadectwami jakéci i protoktami odbiorczymi.

Sprawdzenie deskowanykonuje st przez bezp@edni pomiar téma, poziomia, faty i poréwnanie z projektem oraz
PN-63/B-06251.

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje; sirzez bezp&edni pomiar téma, poziomia, suwmiarlg i poréwnanie z projektem
oraz PN-63/B-06251.

Sprawdzenie robo6t betonowych wykonujewg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

6.8.2. Badania po zakfczeniu budowy

Badania po zakazeniu budowy obejmaj

3) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu malprzeprowadzaprzez wykonanie pomiaréw na zgodéaa
dokumentagj techniczi w zakresie podstawowycheanych oraz potzenia osi obiektu.

4) Sprawdzenie konstrukcji nalg wykona przez ogidziny oraz kontr@l formalm dokumentéw z bada
prowadzonych w czasie budowy.

6.8.3. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonujezggdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czhaaowy lub po jej zakiczeniu
dato wynik niezadowalagy lub watpliwy.

6.9. Kontrola jakosci zbrojenia — dopuszczalne tolerancje
Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresigiei, gkcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela 5.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obawilja nastpujace:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostidgiado zbrojenia gtéwnego nie powinno przekrac2o,

- rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeécz 3 mm,

- dopuszczalna vica w wykonaniu siatki na jej dtugd nie powinna przekraczar 25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na bud@wiatkach nie powinna przekraéz20 % w stosunku
do wszystkich skrzyowan w siatce,

- liczba uszkodzonych skrzgwan na jednym pgcie nie mae przekracz&25 % ogolnej ich liczby na tym grie,

- rdznice w rozstawie nglzy prtami gtdwnymi nie powinny przekraaza 0.5 cm,

- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekrécz& cm.

Tabela 5. Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakrescigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
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Farametr

Zakresy Dopuszczalna
tolerancii odchytka
Cigcia pretdw dla L < 6.0 m 20 mm
{L - diugosSé preta wg projektu) dla L > 6.0 m 30 mm
Odgigcia f{edchylenia w stosunku dla L < 0.% m 10 mm
croZenia ckreslone w jekoi
P g0 w projekciel dla 0.5 m < L <|[15 mm
1.5
m 20 mm
dia L > 1.5 m
Usytuowanie pretdw < 5 mm
al otulenie (zmniejszenie wymiaru
W stosunku do wymagarn projektu}
b odchylenie plusowe (h - Jest|dla h < 0.5 m 10 mm
calkowit ruboicy 1 t
a gruboseiq elementu} dla 0.5 m < h <|[15 wm
1.5
™ 20 mm
dla h > 1.5 m
c} odstepy peomisdzy sasiednimi < 0.05 m 5 mm
réwnolegtymi pretami (kablami} {a o
jest aodleglosdcia projektowanyg a<0.20m 10 mm
pomigdzy powierzchniami prezyleglych|a < 0.40 m 20 mm
pretdow)
a > 0.40 m 30 mm
) odchylenia w relacji b < 0.25 m 10 rmm
gruboici luk szerckofci w kazdym
punkcie zhrojenia lub otworu b < 0.50m 15 mm
kabklowego b - GZhnacza calkowita|b < 1.5 m 20 mm
grubosé lub szerokosd elementu)
b > 1.5 m 20 mm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest 1 m2 powierzchni ekranu akustyczregysokadci podanej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi przez layniera podlegaj

— materiaty stalowe przeznaczone do wbudowania (gotzenie gatunku stali, sprawdzanie toleranciji

wykonawczych),

— wykonana w warsztacie konstrukcja stalowa,

— pokrycia malarskie,

— konstrukcja stalowa po zamontowaniu na obiekcie,

- kofcowy odbiér po wbudowaniu ptyt akrylowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrci podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolipét 9.

Placi s¢ za wykonan i odebrang ilos¢ m2 ekranu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
— Zakup i dostarczenie wszystkich niedhych czynnikéw produkcji,
— wykonanie i montapodwalin z betonu C30/37
— zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
— warsztatowe wykonanie elementow stalowych wrazteezpieczeniem antykorozyjnym,

— transport i montaelementéw stalowych,
- monta stupéw stalowych w fundamentach,

— wbudowanie ptyt akrylowych wraz z ich uszczelnienje
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— roboty wykaiczeniowe i uporadkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w STWiORB technicznej,

— sporadzenie rysunkéw roboczych,
— sporzdzenie projektu organizacji mouta

— budowa i rozbiorka ewentualnych pomostow robocazyatokres montau,
— odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/S-10050
PN-EN 1793-1

PN-EN 1793-2

PN-EN 1793-3

PN-EN 1794-1

PN-EN 1794-2

PN-EN ISO 14713

PN-H-04684

PN-70/H-97050
PN-70/H-97051

PN-70/H-97052
PN-71/H-97053
PN-74/C-81515
PN-80/C-81531

PN-88/H-84020

Obiekty mostowe. Konstrukcje staloWgmagania i badania.

Drogowe ugdzenia przeciwhatasowe. Metoda badania w celu wozarda whaciwosci
akustycznych. Gg¢ 1: Wiaciwa charakterystyka pochtanianianieku

Drogowe ugdzenia przeciwhatasowe. Metoda badania w celu wzatda wiaciwosci
akustycznych. G&¢ 2: Wihaciwa charakterystyka izolacyjga od dzwigkdéw powietrznych

Drogowe ugdzenia przeciwhatasowe. Metoda badania w celu wozarda wiaciwosci
akustycznych. Gg¢ 3: Znormalizowane widmo hatasu drogowego

Drogowe ugdzenia przeciwhatasowe. Wymagania pozaakustyczmgé C: Wiasciwosci
mechaniczne i stateczito

Drogowe ugdzenia przeciwhalasowe. Wymagania pozaakustyczresé@: Ogoélne
bezpieczéstwo i wymagania ekologiczne

Ochrona przed korpkpnstrukcji stalowych #eliwnych. Powtoki cynkowe i aluminiowe.
Wytyczne.

Ochrona przed korgzjNakiadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluimm i ich
stopow na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopélaza.

Ochrona przed korozja. Wzorce §akprzygotowania powierzchni stali do malowania.

Ochrona przed korpzpPrzygotowanie powierzchni stali, staliwazéliwva do malowania.
Ogolne wytyczne.

Ochrona przed korozja. Ocena przyganda powierzchni stali, staliwa ieliwa do
malowania.

Ochrona przed korpzMalowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.

Wyroby lakierowe. Nienisace pomiary grubii powtok.

Wyroby lakierowe. Oktenie przyczepniwi powiok do podigea oraz przyczeprsoi
miedzywarstwowe;.

Stal niestopowa konstrukcyjna oganggeznaczenia. Gatunki.
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M-29.00.00 ROBOTYPRZYOBIEKTOWE

M. 29.54.04.32 UMOCNIENIEDNA WOKOL PODPORMATERACAMI
KAMIENNYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej STWiIORB, svymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t w ramach budowy
ekranu przeciwhatasowego zlokalizowanego na przelsadym odcinku drogi krajowej nr 2 relacji WarszaSiadlce
- Terespol od km 608+829.70 do km 609+265.20.

1.2.. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontwaktd przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.. Zakres robdt objetych Specyfikaci
W zakres robot obfych niniejsa Specyfikacy wchodz nastpujace roboty:
Wykonanie materacy kamiennych pod podwalinami eknaakustycznych
1.4.. Okreslenia podstawowe

Materac kamienny — zbiornik o zmiicowanych wymiarach z siatki z drutu podwdjnie ¢skinego,
odpowiednio zabezpieczonego antykorozyjnie podmielna wewrtrzne komory (czsci) polaczony wzajemnie z
innymi podobnymi elementami i wypetlniony kamieniama miejscy budowy w celu utworzeniaetlich,
przepuszczalnych, monolitycznych konstrukciji.

Siatka z podwdjnie skrgconego drutu— nierozliniajaca st siatka wykonana przezagte skecenie par
drutdw co trzy potdwkowe obroty (powszechnie nazavggodwdjnie skgcana) w celu utworzenia otworéw o
szeciokatnym ksztalcie, ktére naginie & wzajemnie peaiczone z przylegagymi drutami, tak aby utworzyly i
szeciokatne oczka. Wymiary oczek siatki B wg rysunku

Np. wymiar oczek % 7 oznacza D = 5cm, B = 7cm

1.5.. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektows, Specyfikacy i poleceniami layniera. Ogolne wymagania dotyez rob6t podano w DMU.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.0g06lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrogf¢ pkt.2.
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2.2. Siatka na kosze

Stosow& mazna tylko materace kamienne posiadajAprobat Technicza IBDiM. Wymagania zawarte w
Aprobacie Technicznej muszashbspetnione przez dostawmateracy kamiennych

Siatka stalowa z drutu o wytrzymaéib na zerwanie 308 N/mnf (przy wydtwzeniu nie mniejszym od 12%)
zabezpieczonego antykorozyjnie ostarynkows oraz powlol z PCW odpornego na promienowanie ultrafioletowe.
Srednica drutu ocynkowanego wynosi 2,7mnérednica drutu z powtakz PCW 3,7mm. Wymiary oczek siatki>x8
10cm.

2.3.Kosze

Wykonane wg zasad podanych w Aprobacie Technicznej.

2.4. Wypetnienie koszy

Kruszywo tamane lub otoczakowe ze skal twardycle niwietrzatych, osrednicy co najmniej réwnej
mniejszemu wymiarowi oczka siatki oraz niegkgzej od 200mm. Doboru kruszywa do wypetnienia katakonuje
Wykonawca. Dobér ten podlega akceptacji przegrirera.

2.5. Materiaty uzupetniajace

Materialy uzupetniajce (elementydczne, usztywniage itp.) zgodne z instrukcjvykonawcza sporzdzors
przez Wykonawe.

3. SPRZET

3.1.0g06lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”, pkt.3

3.2Pozostate wymagania

Zgodny z instrukej wykonawca sporzdzom przez Wykonawg Zastosowany sper podlega uzgodnieniu
z Inzynierem.

4. TRANSPORT

Kosze do wykonania materacy kamiennych dostarceawezkach o masie od 600 do 900kg. Powinny one
by¢ sktadowane daleko od tras pojazdéw na budowie,uslilyna¢ ryzyka przypadkowego uszkodzenia. Powinny one
pozostawé zapakowane zado momentu iycia. Do kadej wiazki koszy powinna by przymocowana tabliczka z
umieszczona nazwa producenta, numerem partii orzacaeniem wyrobu. \Wiki koszy gabionowych natg
przenost z zachowaniem ostenasci, aby unikné uszkodzenie powtoki zabezpiecyas.

Pojedyncze kosze madpy¢ przenoszonegrznie.

5. WYKONANIE ROBOT

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce wykonania robét

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagolne”, pkt.5.

4.2.Pozostate wymagania

Wykonawca zobowizany jest na koszt wkasny wykanapracowanie instrukcji technologicznej pagaj
zasady ukladania koszy gabionowych zgodnie z firm&pecyfikaci Technicza. Zasady podane w tej instrukcji
winny by¢ §cisle przestrzegane w trakcie prowadzenia robot.

Ponadto wykonawca zobogiany jest do sposdlzenia projektu organizacji ze szczeg6lnym
uwzglkdnieniem zagadnienia bezpiefigiva pracy.
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4.3. Przygotowanie podiga
Po wykonaniu wykopu fundamentowego nadzér geodgzVifykonawcy winien potwierdzi zgodndé
rzeczywistych warunkoéw posadowienia z zaloymi w Dokumentacji Projektowe;.
Po odbiorze wykopow fundamentowych padiamaley wyréwna i zagzsci¢ powierzchniowo.

4.4.\Wykonanie koszy

Wykonuje s§ maszynowo lubgcznie. W celu uzyskania wdeiwego ksztaltu gabionu, kosz wypeltnig si
materiatem z nadmiarem 50 do 70mm. Ligomarstwe kamieni naley uklad& w ten sposéb, aby uzyskastetyczna
fakture.

4.5. Uktadanie koszy gabionowych

Uktadanie zgodnie z wymiarami muru ollie@ymi w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie stimkcja
technologiczna Wykonawcy i projektem organizadpdo

4.6. Zasypanie koszy

Po ut@eniu kadej warstwy koszy naky dokona ich zasypu, warstwami o grudmp do 30cm, ze starannym
zag:szczeniem kadej warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g6lne wymagania dotycgce kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotygeze kontroli jakéci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolmpt, 6.

6.2. Kosze

Jaka¢ materiatdw, z ktérych wykonang kosze, ocenia sina podstawie deklaracji zgodwowystawionej
przez dostawg W przypadku wtpliwosci nalezy przeprowadi badania kontrolne na trzech prébkach pobranych w
sposob losowy z edych wikzek. Pomiar grubiei ostony cynkowej naley przeprowadz zgodnie z PN-86/H-04263.

Gruba¢ otoczki z PCW naley sprawdzé suwmiark na co najmniej 3 probkach drutu. Grébdg okresla
si¢ jako potowg réznicy srednicy drutu z powtaki drutu po jej zsurgciu.

Wyniki sprawdzenia naky poréwng z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej SORB.
Bezpdrednio przed #yciem kosza do wykonywania gabionu regleprawdzé:

— poprawnd¢ spojenia siatek — metgagledzin,

— jakas¢ ostony cynkowej lub powtoki z PCW — metodagiiin,

— wymiary kosza — przy pomocysay mierniczej
Wyniki oglgdzin i pomiaréw naley poréwn& z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej SORB

6.3. Wypetnienie

Wypetnienie koszy naky sprawdzé przed ich zamkrtiem. Rodzaj materiatu wypetnigiego i jego
wymiary naley sprawdza na probce 20 dcn Wyniki sprawdzenia naky poréwna z wymaganiami punktu 2
STWIORB.

6.4. Materiaty uzupetniajace

Spos6b sprawdzenia materiatdw uzupehupggh naley dostosowé do wymaga wynikajacych z punktu 2
STWIORB.
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6.5. Proces wykonania

Sprawdza si zgodndé¢ prowadzenia robét z:
dokumentagj projektova
instrukch technologicza
projektem organizacji rob6t
warunkami niniejszej STWIORB
Szczegdln uwag; nalezy zwrdcié na sposob i jakéé polaczen ze soh poszczegdinych koszy.

6.6. Tolerancje wykonania

wymiary oczek siatki: + 16%, - 4%

poziom podiaa gabionu: +0.1m

usytuowanie punktéw natoych: + 10 cm

grubc¢ warstwy gabionu: + 8%

catkowita wysoké&¢ konstrukciji gabionowej (krina gdrnej powierzchni materacy kamiennych):+ 5cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne wymagania dotycgce obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotygze obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagiéine”, pkt.7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest 1 m3 gabionu o oki@ych parametrach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g06Ine wymagania dotycgce odbioru robét

Ogdlne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagiéine”, pkt.8.

8.2Pozostate wymagania

Odbiorowi przez layniera podlegaj
siatki do wykonania koszy — przed ich wypetnienieamieniem
kosze wypetnione kamieniem — przed ich wbudowaniem

konstrukcja muru po wbudowaniu materacy kamienr(gectbiory sukcesywne w trakcie prowadzenia robét w
zwiazku z konieczngcia zasypywania kadej warstwy utaonych materacy kamiennych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g06Ine wymagania dotycgce ptatnaci

Ogdlne wymagania dotyaze ptatnéci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt.9

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie pazycprzedmiaru robét oraz:
zapewnienie niezloinych czynnikéw produkcji i transport
prace pomiarowe,
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wykonanie wykopu wraz z umocnieniem i agitéem od naptywu wody
utozenie koszy materacy kamiennych z wypetnieniem riézn kamiennym
uprzatniecie terenu rob6t i wywiezienie odpaddéw wraz z ewalnh utylizach

10. PRZEPISY ZWI AZANE

PN-86/H-04623 Ochrona przed korgzPomiar grubgci powtok metalowych metodami
nieniszcacymi.
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M. 29.54.04.34 GEOWLOKNINAZA GABIONAMI

1. WSTEP

1.1.. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej STWiIORBa swymagania dotyce wykonania i odbioru ohbtenia materacy
kamiennych od strony zasypu prziyyaiu geowtdkniny.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontwaktd przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacp

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujvszystkie czynnii umazliwiajace i magce na celu
wykonanie obtaenia materacy kamiennych od strony zasypu pzxggiu geowtokniny.

W zakres rob6t wchodzi wykonanie obdémia materacy kamiennych na powierzchniach sigkah sé
bezpdrednio z gruntem zasypowym.

Celem oblaenia jest zabezpieczenie materacy kamiennych ppreénikaniem w ich gb gruntu
zasypowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB szgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékoich wykonania oraz za zgod§to z Dokumentag
Projektows, Specyfikaci i poleceniami layniera. Ogéine wymagania dotyce robét podano w STWIORB. DMU.
00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne warunki stosowania materiatéw podano w STRBAMU. 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2.2. Geowtdknina.

Geowtoknina winna posiadaprobat; Technicza do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym
wydam przez Instytut Badawczy Drdg i Mostow oraz atesgtwWércy. Rodzaj zastosowanej geowtdkniny podlega
akceptacji Inyniera.

Do obl@enia materacy kamiennych na styku z gruntem zasypowaley stosowaé geowtdkniny
techniczne z wtokien ggtych o nastpujacych parametrach :

przepuszczalrié przy obcazeniu 2 kN/m2 : 5%

wydtuzenie przy zerwaniu (wg DIN-53857-2) : 5%

grubacé : min. 0,5mm

sita zrywajica : min. 5,0 kN/m
srednica witokna : 40-55um

rodzaj wtdkna : aigly
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zakres temperatur do stosowania : -40 do +80 oC
polimer : polipropylen
3. SPRZET

3.1.0g06lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt.3

3.2Pozostate wymagania

Utozenie i przymocowanie geowtdkniny do materacy kamyeh naley wykona recznie.
4. TRANSPORT

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygege transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnajopkt.4.

4.2 Pozostatle wymagania

W czasie transportu geowtdkniny nafechront przed dziataniem promieni stonecznych ian@oscia
zawilgocenia. Geowtokniny niaa transportowd wytacznie w opakowaniach fabrycznych, idoych poziomo na
wyrownanym podtau. Rolki mog byt uktadane ,jedna na drugiej” maksymalnie decpi warstw. Na utgonych
rolkach nie naley umieszczézadnych dodatkowych olgien.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine wymagania dotycgce wykonania robot
Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagolne”, pkt.5.

5.2. Przygotowanie geowtokniny.

Wykonawca zobowiizany jest do sposglzenia projektu organizacji robot ze szczegolnymizglednieniem
zagadnienia bezpieazgtwa pracy.

Przygotowanie geowtdkniny polega na rozweiiu rolki geowtokniny na diug@ wynikajaca z wymiarow
obktadanej powierzchni i jej przygiie. Dluga¢ poszczego6lnych odcinkdéw naleustalt na podstawie Dokumentacii
Projektowe;j.

5.3. Utozenie geowidkniny.

Ulozenie geowtdkniny wykonuje sirecznie rozpoczynag ukladanie ,od gory” . Poziom gabionu od
ktérego naley rozpocaé¢ ukladanie okrda Dokumentacja Projektowa. Poszczeg6lne pasma tgkoiny naley
uktada z zaktadem o szerokd minimum 20 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g6lne wymagania dotycgce kontroli jakosci robot
Ogodlne wymagania dotygeze kontroli jakéci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolmpt, 6.

6.2 Pozostate wymagania
Kontrola jakdci rob6t winna uwzgidniat przeprowadzenie nagtujacych bada:

sprawdzenie jakiei wbudowywanych materiatow
sprawdzenie zgodo wykonania z DokumentagjProjektove
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Badania techniczne naleprzeprowadzaw czasie odbioru g#ciowego i kaicowego rob6t. Wyniki bada
nalezy zapisg do Dziennika Budowy.

6.3. Sprawdzenie jak&ci wbudowywanych materiatow

Sprawdzenie jakkmi materialtdbw naley dokon& poprzez sprawdzenie atestow Wytworcy i opisOw
opakowa. Stosowane materiaty winny speléii@ymagania opisane w p. 2 niniejszej STWiORB

6.4. Sprawdzenie zgodnéci wykonania z Dokumentacy Projektowa

Sprawdzenie zgodda z Dokumentagj Projektovs polega na poréwnaniu wykonanego zakresu zeltia
materacy kamiennych z Dokumentaé€jrojektow oraz stwierdzeniu prawidtowoi wykonania za pomacogledzin
zewretrznych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne wymagania dotycgce obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotygze obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagawgiéine”, pkt.7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest 1 m2 wbudowanej i odebranej geowhdkni
8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g06Ine wymagania dotycgce odbioru robét
Ogdlne wymagania dotygze obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagawgiéine”, pkt.8.

8.2Pozostate wymagania

Odbiér wykonanego obkenia naley wykona& przed wykonaniem zasypu materacy kamiennych,
a w przypadku etapowania tych robét weéhgm etapie, przy czym spadza s¢ jeden protokét odbioru ohbtenia po
jego catkowitym wykonaniu.

W protokole nalgy odnotowa fakt dokonania poprawek lub zmian.
Podstaw do odbioru robotsbadania obejmuge:

sprawdzenie jakei dostarczonych materiatow,
sprawdzenie zgodda z Dokumentagj Projektovd,
sprawdzenie prawidtowoi wykonania obteenia.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g06Ine wymagania dotycgce ptatnaci
Ogdlne wymagania dotyaze ptatnéci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt.9

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Placi st za wykonan i odebran ilos¢ m* powierzchni geowtokniny wg ceny jednostkowej, kt@bejmuje wszystkie
pozycje z przedmiaru rob6t oraz zakup i dostarezemiteriatow i pozostatych czynnikéw produkcji, yyatowanie,
utozenie geowtdkniny zgodnie z niniesST | Dokumentagj Projektovs. Cena uwzgidnia réwnie zaktady, odpady i
ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca prik rowniez wykonanie i rozbiork niezlgdnych rusztowa i
pomostow roboczych. W cenie jednostkowej miegsizréwniez koszty ewentualnych bafla
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10. PRZEPISY ZWI AZANE
DIN-53857-2
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