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D.M.00.00.00 Wymagania ogolne

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru
robét drogowo-mostowych, ktére zostaty zlecone maeh kontraktu.

1.2. Zakres stosowania ST.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadrwy przy zlecaniu oraz realizacji rob6t na dedga
krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejpmuwyymagania ogoélne, wspdlne dla robdét apgh
szczegotowymi specyfikacjami.

1.4 .Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione popej okrelenia naleéy rozumi& nastpujaco;

1.4.1. Budowla drogowasbiekt budowlany, niedglacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkowa
(droge) albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel),

1.4.2. Chodnikwyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugdé mostu-odlegtai¢ miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypk - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.

1.4.4. Drogawydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu luliopogpojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montewa)-droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dourydjazdow
obstugugcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeana do rozbiorki po jego zakezeniu.

1.4.6. Dziennik budowyepatrzony piecgia zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizaiy do
notowania wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedmn rejestrowania dokonanych
odbioréw robét, przekazywania pol@éce innej korespondencji technicznej pauoizy Inspektorem Nadzoru,
Wykonawa i Projektantem.

1.4.7. Estakada-obiekt zbudowany nad przeszkotérenows dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. ,Inzynier” - osoba prawna lub fizyczna w tym réwhnipracownik Zamawiacego wyznaczona przez
Zamawiajicego do reprezentowania jego interesOw przez spvamie kontroli zgodni realizacji robét
budowlanych z dokumentacja projektgwspecyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadamiedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy oaumieniu art.27 Ustawy z dnia 07.07.1994r Prawo
Budowlane-laynierem okréla sk Inspektora Nadzoru-koordynatora).

1.4.9. ,Inspektor nadzoru”- osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawwejo lub liyniera dzialaica w jego
imieniu w zakresie przekazanych uprawnie obowiazkéw dotycacych sprawowania kontroli zgodéw
realizacji robo6t budowlanych z dokumentacja prajelt specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkdmowy.

1.4.10. Jezdniaeze$é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw

1.4.11. Kierownik budowy-osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.12. Korona drogi-jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawaryjnego postoju i pasami
dzielhcymi jezdnk.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni-uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem iclagrhia.

1.4.14. Konstrukcja nagna (przesto lub przesta obiektu mostowego)-czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
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1.4.15. Korpus drogowy -nasyp lub ta ag¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i plani rowow.
1.4.16. Koryto -element uformowany w korpusie drogowym w celuwzaltia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.17. Kosztorys ofertowy wyceniony kosztoryslepy

1.4.18. Kosztorysslepy - wykaz robo6t z podaniem ich #oi (przedmiar) w kolejnéci technologicznej ich
wykonania.

1.4.19. Ksgga obmiaréw - akceptowany przez iyniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych
zahkcznikéw. Wpisy w ksidze obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.20. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptewprzez Zamawiagego,
niezlzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.

1.4.21. Materialy - wszelkie tworzywa niezfiine do wykonania robot, zgodne z dokumentacja kimje, i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.22. Most -obiekt zbudowany nad przeszkoda wgditla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.23. Nawierzchnia warstwa lub zesp6t warstw gheych do przyjmowania i rozkladania olgén od ruchu
na poditae gruntowe i zapewnigiych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana béegdnio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujca s¢ migdzy warstvg $cieraly a podbudow, zapewniajca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza -warstwa stiaca do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa -dolna czs$¢ nawierzchni stimca do przenoszenia ohgén od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza -gdrna czs¢ podbudowy spelniaga funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni. Mae ona sktadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza dolna cz$¢ podbudowy spetniaga obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek do podiga. Maze zawieré
warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna -warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nesgteni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniettizienia przenikania cwstek drobnego
gruntu do warstw nawierzchnizgej powyej.

i) Warstwa odsyczajaca -warstwa stdaca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.24. Niweleta wysokasciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.25. Obiekt mostowy most, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i prepu

1.4.26. Objazd tymczasowy -droga specjalnie przygotowana i utrzymana do pmeadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodn& - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesa
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecgitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.28. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow

1.4.29. Pobocze €z$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywak pojazdow, umieszczenia
urzadzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Podtae -grunt rodzimy lub nasypowy, 2ecy pod nawierzchaido gkbokdici przemarzania.
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1.4.31. Podidge ulepszone -gdrna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.32. Polecenie lkyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriiera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant -uprawniona osoba prawna lub fizyczrgldra autorem dokumentacji projektowej.

1.4.34. Przedsiwzigcie budowlane -kompleksowa realizacja nowego pc#enia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznychy tnas planie i przekroju poditnym) istnieacego
pofaczenia.

1.4.35. Przepust -obiekty wybudowane w formie zamkitej obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu
malych ciekow wodnych pod nasypami korpusu droganleg dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.36. Przeszkoda naturalna elementsrodowiska naturalnego, stanewy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.37. Przeszkoda sztuczna dzielo ludzkie stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi itp.

1.4.38. Przyczotek skrajna podpora obiektu mostowego. 2dckladd sic z petnejsciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych np. skray komér.

1.4.39. Rekultywacja -roboty majce na celu uponzlkowanie i przywrdcenie pierwotnej funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.40. Rozpgtosé teoretyczna -odlegtas¢ miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.41. Rysunki -czgé¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgaccharakterysty i wymiary
obiektu lzdacego przedmiotem robat.

1.4.42. Szerok& catkowita obiektu (mostu) - odlegtas¢ migdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padiaj, obejmuje catkowitszeroké¢ ustroju niogcego.

1.4.43. Szerok& uzytkowa obiektu - szerokd¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szera¥chodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.44. Tunel -obiekt zagébiony ponikej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane eze¢$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoatgia odebna catas¢ konstrukeyjm lub
technologicza, zdolma do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych. Zadanie
moze polega na wykonywaniu rob6t zwkanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.46. ,Zamawiajacy” - kazdy podmiot, szczegdtowo okdleny w umowie, udzielagy zamoOwienia na
podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994r o zamaagarpublicznych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koch wykonania oraz za ich zgodidoz dokumentag;
projektowa, ST i poleceniami liyniera.

1.5.1. Przekazanie placu budowy.
Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy:
- plac budowy ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniprawnymi
- lokalizacg i wspétrzdne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw
- dziennik budowy i ksige obmiarow
-ST
- dokumentagj projektovs lub "Warunki techniczne wykonania robét"

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru kacowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.
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Dokumentacje projektowe lub "Warunki techniczne wyénia robdt" stanowi integralm czg$¢ umowy
kontraktowe;.

Jezeli w trakcie wykonywania robot oka sk koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowejggazanej
przez Zamawiacego, Wykonawca spaidzi brakujce opracowanie na wlasny koszt i przegie Inzynierowi
do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnd¢ robét z dokumentach projektowsa i ST.

- Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dolatgngrzekazane Wykonawcy przez Zamawéago
stanowi, cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegélnione @ho w jednym z nich & obowazujace dla
Wykonawcy tak jakby byly zawarte w catej dokumeiitac

- W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczeg6linych dokumentéw obowe nastpujaca kolejnd¢ ich
Waznosci:

-ST

- Dokumentacja projektowa

- Wykonawca w przypadku wykrycia datéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych powinien
natychmiast powiadoriZamawiajcego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

- Wszystkie materiaty oraz wykonane roboty powitnyy zgodne z dokumentacprojektova i ST.

- Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STa suwazane za wartei docelowe, od ktorych
dopuszczalneasodchylenia w ramach przedziatu tolerancji dlarego w odpowiedniej ST.

- Cechy materiatéw i elementéw budowli madszy¢ jednorodne i wykazywabliska zgodndé¢ z okra&lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

- W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w peini zgodne z dokumentagprojektovs i ST, to takie
materialy leda musiaty by zasgpione innymi, spetniagcymi wymagania, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchbligznego na placu budowy i do zabezpieczeniauplac
budowy w okresie trwania realizacji rob6t, @ zakdczenia i odbioru kicowego robét.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim Zargdem Drég i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eob6t
w okresie budowy. Projekt ten w razie potrzeby poen by aktualizowany na bigco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat, tymczasowe udzenia
zabezpieczape (ogrodzenie, svietlenie, sygnaty, znaki ostrzegawcze, zapory) itgpodejmie wszelkie inne
srodki niezlzdne dla ochrony robo6t i zachowania bezpiéshga.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziea i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzegtlbw bezpieczigstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjnene uradzenia
zabezpieczape powinny by zaakceptowane przezzyniera.Koszt zabezpieczenia placu budowy jegtedny

w cere kosztorysow i nie podlega odbnej zaptacie, j@i warunki kontraktu nie stanowinaczej.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowzek zna& i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego.

W szczegblnéci Wykonawca powinien zapewnspetnienie nagpujacych warunkow:

- miejsca na bazy, magazyny, skltadowiska i wgvzme drogi transportowe powinny dyak zlokalizowane by
nie powodowaty zniszczew srodowisku naturalnym.

- plac budowy i wykopy powinny léyutrzymywane bez wody stgjej
- powinny by podite odpowiednigrodki zabezpieczage przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych:tapyi, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwysiibstancjami

- przekroczeniami norm odgwie zanieczyszciepowietrza pytami i gazami
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu
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- mozliwoscia powstania pgaru
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagb6t norm okrdonych w odpowiednich przepisach
dotyczcych ochronyrodowiska obecizaja Wykonawe.
1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa.
Wykonawca zobowzany jest przestrze§aprzepisow ochrony przeciwparowej i utrzymywa wymagany
Sprzt przeciwpaarowy.
Materialy tatwopalne powinny ldyskladowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednir@pisami.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmmearem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia nie mphy¢ dopuszczone dazycia.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t (nmaterialy pylaste) powinny Byuzyte
zgodnie z wymaganiami technologicznymi dot@mmi ich wbudowania. Jeli wymagaj tego przepisy,
Zamawiajcy powinien otrzyméazgod: na ich uycie od widciwych organéw.

Niedopuszczalne jestzycie materialdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowezyte do rob6t powinny mie atesty okréajace brak szkodliwego ich
oddziatywania ndrodowisko.

Konsekwencje zycia materiatdw szkodliwych dla otoczenia wg wardwkszczegotowych kontraktu i zgodnie
ze specyfikacjami ponosi Zamawiay.

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatne;.

Wykonawca jest zobowtany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenidasndaci publicznej i
prywatnej.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochromrzadzer uzbrojenia terenu, takich jak: przewody,
rurociagi, kable telefoniczne itp.,ktérych pdlenie byto wskazane przez Zamawe@ggo.

Wykonawca powinien uzyskau odpowiednich wladz dolacych widcicielami tych uradzea, potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawizgo odnénie dokladnego pof@nia tych urzdzer w obrbie

placu budowy oraz powiadotd zamiarze przyspienia do rob6t w pobiu tych uradzei ich wiascicieli oraz

Inspektora Nadzoru. W trakcie budowy Wykonawca =zahpany jest do whkciwego oznakowania i
zabezpieczenia tych udzen.

Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub usz&ogeh uradzeh w zwiazku z zaniedbaniem ponosi
Wykonawca. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwiecpowiadomi Zamawiagego i zainteresowane
wladze. Uszkodzenia instalacji i ydzeh podziemnych niewskazanych w informacji dostarcz®dgkonawcy
przez Zamawiajcego i powstate bez winy Wykonawcy, zogtaisungte na koszt Zamawigjego.

1.5.9. Ograniczenia obejzen osi pojazdéw.

Wykonawca powinien dostosowaie do obowazujacych ograniczé odngnie obcizen osi pojazddw podczas
transportu materiatdow i spgti na drogach publicznych poza granicami placu kydo

Wykonawca powinien uzyska nieztedne zezwolenia od odpowiednich wtadz nayaie pojazdéw o
ponadnormatywnych olgieniach osi, co nie zwalnia jednak Wykonawcy od adpdzialngci za uszkodzenie
drég, ktére mog by¢ spowodowane ruchem tych pojazdéw.

Wykonawca nie mie wywaé¢ pojazdéw o ponadnormatywnych op@niach osi na istniggych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w elbie budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowadie ruchem budowlanym i zobagény do naprawy
uszkodzé na wiasny koszt.

1.5.10. Bezpieczestwo i higiena pracy.

Koszt zabezpieczenia placu budowy jesjombny w cen kosztorysow i nie podlega odbnej zaptacie, jdi
warunki kontraktu nie stanowinaczej.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot.
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Wykonawca ma obowrek zn@ i stosow& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy daye ochrony
srodowiska naturalnego.

W szczegolnéci Wykonawca powinien zapewnspetnienie nagpujacych warunkow:

- miejsca na bazy, magazyny, skltadowiska i wgvzme drogi transportowe powinny dyak zlokalizowane by
nie powodowaty zniszczew srodowisku naturalnym.

- plac budowy i wykopy powinny liyutrzymywane bez wody stajej
- powinny by podgte odpowiednigrodki zabezpieczage przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekébw wodnych:tapyi, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymsiibstancjami

- przekroczeniami norm od#iie zanieczyszciepowietrza pytami i gazami

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu

- mozliwoscia powstania pgaru
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagb6t norm okrdonych w odpowiednich przepisach
dotyczicych ochronyrodowiska obecizaja Wykonawe.
1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa.
Wykonawca} zobowgzany jest przestrze@aprzepisOw ochrony przeciwparowej i utrzymywa wymagany
Sprt przeciwpaarowy.
Materialy fatwopalne powinny ldyskladowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednir@pisami.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmmearem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia nie mphy¢ dopuszczone dazycia.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t (nmaterialy pylaste) powinny Byuzyte
zgodnie z wymaganiami technologicznymi doty@mmi ich wbudowania. Feli wymagaj tego przepisy,
Zamawiajicy powinien otrzymézgod; na ich uycie od widciwych organow.

Niedopuszczalne jestzycie materialdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowezyte do rob6t powinny mie atesty okréajace brak szkodliwego ich
oddziatywania ndrodowisko.

Konsekwencje zycia materiatdw szkodliwych dla otoczenia wg wardwkszczegotowych kontraktu i zgodnie
ze specyfikacjami ponosi Zamavwday.

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatne;.

Wykonawca jest zobowtany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenidasnaci publicznej i
prywatnej.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochromrzadzer uzbrojenia terenu, takich jak: przewody,
rurociagi, kable telefoniczne itp.,ktérych pdienie byto wskazane przez Zamawe@ggo.

Wykonawca powinien uzyskau odpowiednich wladz dolacych widcicielami tych uradzea, potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo odnénie dokladnego pofenia tych urzdzeh w obrbie

placu budowy oraz powiadotd zamiarze przyspienia do rob6t w pobiu tych uradzei ich wiascicieli oraz

Inspektora Nadzoru. W trakcie budowy Wykonawca =zahpany jest do whkkiwego oznakowania i
zabezpieczenia tych udzen.

Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub usz&ogeh uradzeh w zwiazku z zaniedbaniem ponosi
Wykonawca. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwiiecpowiadomi Zamawiagego i zainteresowane
wladze. Uszkodzenia instalacji i ydzeh podziemnych niewskazanych w informacji dostarcz®dgkonawcy
przez Zamawiajcego i powstate bez winy Wykonawcy, zogtaisungte na koszt Zamawiggego.

1.5.9. Ograniczenia obejzen osi pojazdéw.

Wykonawca powinien dostosowaie do obowazujacych ograniczé odnagnie obcizen osi pojazddw podczas
transportu materiatow i spgs na drogach publicznych poza granicami placu lydo
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Wykonawca powinien uzyskaniezlgdne zezwolenia od odpowiednich wtadz nayaie pojazdow o
ponadnormatywnych ohbgieniach osi, co nie zwalnia jednak Wykonawcy od edpdzialngci za uszkodzenie
drég, ktére mog by¢ spowodowane ruchem tych pojazdéw.

Wykonawca nie mie wywaé¢ pojazdéw o ponadnormatywnych op@niach osi na istniggych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w elbie budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spawaahe ruchem budowlanym i zobagéany do naprawy
uszkodzé na whasny koszt.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przegi# wszystkich przepisow dotygzych BHP. W
szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca powinien zapewhivszelkie urzdzenia zabezpieczgie, socjalne i spez oraz odzie ochronm dla
0s6b zatrudnionych na budowie, azakapewri bezpieczéstwo publiczne.

Koszty zapewnienia powgzych wymagéa sa uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamboét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od
chwili rozpoczcia & do zakaczenia i odbioru robét.

Budowle drogowe i jej elementy powinny bprzez Wykonawe utrzymywane w zadowakgym stanie przez
caly czas, do momentu odbiorurkmwego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwiocznielimyinowa: zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw.
Wykonawca zobovgzany jest zna wszelkie przepisy wydane przez wladze centraln@ejscowe oraz inne

przepisy i wytyczne, ktoreasw jakikolwiek spos6b zwzane z robotami i jest odpowiedzialny za przestiney
tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzeobot.

2. Materiaty
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow.

Zrodta uzyskanie wszystkich materialtdbw powinny ¢byybrane przez Wykonawc z odpowiednim
wyprzedzeniem, przed rozpaciem robo6t. Wykonawca, w terminie ustalonym przezyhiera powinien mu
przedstawd informacje dotycgce zrédta wytwarzania lub wydobywania, wymagadeiadectwa bada
laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiakbovzatwierdzenia.

Zatwierdzeniezrodta materialdw nie oznaczae wszystkie materialy z tegéarddia hxda dopuszczone do
wbudowania. Wykonawca zoboygiany jest na bimco prowadzi badania w celu udokumentowanize
materiaty pochodice z dopuszczonegoddia w sposéb ggly spetniaj wymagania odpowiedniej ST.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezendoy¢ pézniej zmieniony bez zgody kyniera. Celem
uzyskania zatwierdzenia materiatu, ngleostarczy reprezentatywne probki do laboratorium Zamaygego,
€O najmniej 2 tygodnie przed rozpgciem robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiotel wiacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatow
miejscowych w tym réwnie ze zrédet wskazanych przez Zamaweggo i jest zobowzany dostarczy
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodta.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymag@ailosciowych i jakdciowych materiatdow z
jakiegokolwiekzréodia.

Koszty zwhzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatléw bHétmponosi Wykonawca.

Materiaty odpowiadajce wymaganiom, pozyskane z wykopow na placu buddwy z innych miejsc
wskazanych w dokumentach kontraktowych, powinny bwkorzystane do robét lub odwiezione na odktad
zgodnie z wymaganiami w kontrakcie lub wg wskabk@yniera.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, ukopOw i miejsc pozyskaniaskyw powinny by
skladowane w hatdach i wykorzystywane przy zasypoealo rekultywaciji.
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Po zakaczeniu eksploatacfirodta, materiaty odpadowe powinnydy powrotem przemieszczone do wyrobisk.
Skarpy powinny mié nachylenie zbfione do uksztattowania otaczeggo teren. Nadkiad powinien dy
réwnomiernie rozteony, a obszar wyrobiska pokrytystimnoscia.

Eksploatacjazrédta materiatéw powinna Byzgodna z regulacjami prawnymi obawijacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcje wytwérni materiatow.

Wytwérnie materiatdbw mog by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru elu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganianozé/lon réwnié pobier& probki materiatéw w
celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda podstavg akceptacji okrédonej partii materiatéw
pod wzgkdem jakdci.

W czasie kontroli Inspektor Nadzoru powinien énz@apewnione:

- wolny dostp do tych czsci wytwoérni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do
realizacji kontraktu

- pomoc i wspotpragproducenta oraz Wykonawcy.
2.4. Materialy nieodpowiadagce wymaganiom.

Materiaty nieodpowiadage wymaganiom powinny ldyprzez Wykonawe wywiezione z placu budowy,ablz

wiasciwie ztazone w miejscu wskazanym przezyniera. Kady rodzaj robét, w ktérym znajcsie niezbadane i
nie zaakceptowane przezzimiera materialy, Wykonawca wykonuje na wilasne kygyliczac sk z jego
nieprzygciem i niezaptaceniem.

2.5. Sktadowanie i przechowywanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewhi odpowiednie warunki skltadowania i przechowywaniaatematow,
zapewnigjce zachowanie ich jakoi i przydatndci do rob6t oraz zgoddé z wymaganiami odpowiednich ST.
Ponadto powinny hiyone dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialtdbw, po #ekeniu robdt powinny Ky przez Wykonawe
doprowadzone do ich pierwotnego stanu, w sposokcegéowany przez hyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje 4in@o$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadormizyniera o takim zamiarze z odpowiednim
wyprzedzeniem i uzyskgego akceptagj

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robot.

Sprzt powinien by zgodny z ofert Wykonawcy i odpowiadapod wzgédem typow i ildci: ST, projektowi
organizacji robot lub ustaleniomzyniera.

llos¢ i wydajnas¢ sprztu powinna gwarantowawymagan jakos¢ oraz terminowé¢ wykonania robot.
Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rowniedysponowda sprawnym sprgem rezerwowym.

Dobér spretu stosowanego do robét kontraktowych wymaga akogighspektora Nadzoru.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia niegwarantage zachowania warunkéw kontraktu, zastan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie
na jakd¢ przewaonych materiatdw i wykonywanych robot.

Liczba i rodzajsrodkéw transportu powinna zapewrprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dlreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Zamawgapo, w terminie przewidzianym w kontrakcie.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinmpehsa wymagania dotycke przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych g#sti na osie i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nieodpowiadgie warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przeyriiera, na jego polecenie
powinny by usunéte z placu budowy.

Wykonawca kdzie usuwa na bieaco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdacplacu budowy.

5. Wykonywanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragtdnie z warunkami kontraktu, za jdkanateriatow i
robét oraz za ich zgodébz dokumentagj projektove, ST i poleceniami liyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgs$oi wszystkich
elementow robot zgodnie z dokumenigejojektova lub pisemnymi poleceniami tgniera.

Inspektor Nadzoru podejmuje deoyaje wszystkich sprawach zagianych z jakécia robot, ocen jakdsci
materialdw i posipem rob6t, a ponadto we wszystkich sprawachazaviych z interpretagjdokumentacji
projektowej i ST oraz dotyazych akceptacji wypetniania warunkéw kontraktu ardéykonawe.

Decyzje Inspektora Nadzoru podejmowanreabgtéwnie w oparciu o wymagania sformutowane w kakdtie,
dokumentacji projektowej i ST a ta&k w normach i wytycznych. Ponadto Inspektor Nadammgkdni wyniki
bada materiatéw i robot.

Inspektor Nadzoru jest upowmiony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatdastarczonych na budeviub
na niej produkowanych, watzapc przygotowanie i produkgjmateriatéw. laynier powiadamia Wykonaveco
wykrytych wadach i odrzuca wszystkie te materiadghoty, ktore nie spetniawymaga jakosciowych.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny¢bywykonywane w terminie przez niego ustalonym podziog
zatrzymania robot, a skutki finansowe z tego typdmosi Wykonawca.

5.2. Wady spowodowane przez poprzednich wykonawcow.

Inspektor Nadzoru zleca taki sposéb ppstvania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyetowa: ich
wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty na kdamawiajcego.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ).

Do obowhzkéw Wykonawcy nalkey opracowanie i przedstawienie do akceptacjeyhiera programu
zapewnienia jakéi, w ktorym przedstawi zamierzony sposob wykonywarobét, maliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarartog¢ wykonanie robot kontraktowych zgodnie z dokuraejatprojektovs, ST
oraz poleceniami kryniera.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&
- 0g0Im cze$¢ opisovy obejmugca:
- organizagj wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaambét
- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob6t
- spos6b zachowania warunkéw BHP
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje zpgotowanie praktyczne

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ wykonania poszczegdinych
elementow robét

- system proponowanej kontroli i sterowania jakpwykonywanych robot

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza deebwadzenie bada

- spos6b oraz forenprowadzenia dokumentacji dotycej bada laboratoryjnych, pomiaréw
kontrolnych, zastosowanych korekt w procesiertetdhgicznym, sposob i forgn
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzor
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- szczegOtow czes¢ opisowy dla kazdego asortymentu rob6t obejmacy:

- wykaz maszyn i ugdlzen z ich parametrami technicznymi oraz wypasdaem w
mechanizmy sterage i uradzenia pomiarowo-kontrolne

- rodzaje i ilé¢ srodkodw transportu oraz wdzen do zatadunku i magazynowania materiatdw

- sposo6b i procedepomiardéw i badé (rodzaj, czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie untdze itp.), prowadzonych podczas dostaw materiatdwwaytania
mieszanek i wykonywania poszczeg6inych elememthot

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nieodpowiadgmi wymaganiom
6.2. Zasady kontroli jakdsci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robdt i jakdci materiatéw i powinien zapewhbdpowiedni,
zaakceptowany przez4yniera, system kontroli jakoi, wlaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i
wszystkie urzdzenia niezidne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Wszystkie stosowane umdzenia i sprgt badawczy powinny posia@laaktualne §wiadectwo legalizacji i
odpowiadé wymaganiom odpowiednich norm dotycych metod bada

Inspektor Nadzoru powinien ndiedostp do laboratorium w celu inspekcji oraz #iiwos¢ uczestniczenia w
badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.

Wykonawca powinien przeprowadzpomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoscia zgodnie z ST
asortymentowymi.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam Ghkoee to Inspektor Nadzoru ustala konieczny zakoegrbkli.
Wszystkie koszty zwjzane z organizowaniem i prowadzeniem ligglanosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Probki keda pobierane losowo a tgnier bgdzie miat zapewniapmazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawagldle zobowizany przeprowadzi dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgzwatpliwosci, co do jakéci. Koszty tych dodatkowych bafigpokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przecivangrzypadku koszty te pokrywa Zamawizy.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmuj jakiegg badania wymaganego w ST, stoséwaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze widgh bada i udostpnia je nazyczenie Inspektora
Nadzoru.

Inspektor Nadzoru ocenia zgodhomateriatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawiniwow bada i
pomiaréw zawartych w raportach, oraz na podstaadabwiasnych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

Do celéw kontroli jakéci robot i materiatow Inspektor Nadzoru seopobierd probki materiatow i prowadéi
badania niezaimie od Wykonawcy na koszt Zamawieggo. Powinna mu ldyzapewniona ze

strony Wykonawcy wszelka potrzebna do tego pomoc.

Jezeli wyniki tych bada wykaza rozbieznos¢ z wynikami bada Wykonawcy Inspektor Nadzoru przy ocenie
jakosci robét opiera si wytacznie na badaniach wiasnych.

6.7. Atesty jakdici materiatow i urzadzen.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ST wymagajtestéw, kada partia dostarczona na budopowinna
posiadé atest okrélajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badgakosci materiatdow przez Wykonawdnspektor Nadzoru nie dopdci¢ do wycia
materiaty posiadage atest producenta stwierdggj ich petr, zgodnd¢ z warunkami podanymi w ST.

Produkty przemystowe powinny posigdatesty wydane przez producenta poparte w razizgimt wynikami
wykonanych przez niego batdl&opie wynikéw tych badaWykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru.

Biuro Projektowo — Konsultingowe MO ST Y”

Stawomir Leszczynski
05-300 Minsk Mazowiecki, ul. Warszawska 250/95 m. 4



13

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Renowacja zab. antykorozyjnego mostéw na rzekach Bojewka i Row Kacapski w ciggu dk nr 50 w m. Sadowne

Urzadzenia laboratoryjne i spgizkontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniaakbl maszynach musgz
posiadé wazna legalizacg wydary przez upowaniong instytucg.

6.8. Dokumenty budowy.

Wykonawca zobowizany jest do wkciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra ologgm
- dziennik budowy
- ksiegi obmiaru

- dokumentag laboratoryjm (dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, ozmma o jakéci
materiatléw, recepty robocze, wyniki badentrolnych)

- inne dokumenty jak:
- pozwolenie na realizacgadania budowlanego
- protokoty przekazania placu budowy
- protokoty z narad i ustale
- protokoty odbioru robét
- umowy cywilnoprawne
- korespondencja dotygza budowy

Dokumenty powinny by dostpne dla layniera Nadzoru i przedstawiane do wdyl na kade jegozyczenie.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru roboét.

7. Obmiar robét
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét.

Obmiar robdt powinien okgé ¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkastalonych w kosztorysie
ofertowym i ST.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w obeéoblnspektora Nadzoru po wcggejszym pisemnym powiadomieniu
go o terminie i zakresie obmierzanych robot.

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do kgi obmiaru.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie w iksiach podanych Wiepym kosztorysie lub w ST nie uwalnia Wykonawcy
od obowizku ukaiczenia wszystkich robot.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow.

Dla pojedynczych elementéw zadania budowlanegde oie okrélono inaczej, pomiary dokonywaneda w
obowiazujacych jednostkowych dtugoi, objtosci, ilosci, cigzaru.

Pojazdy uywane do przewitenia materiatéw, ktérych obmiar nggstije na podstawie masy materiatlu na
pojezdzie, powinny by wazone, co najmniej raz dziennie. Obmiar gpsfe w punkcie dostawy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawélzasowo stopié zatadowania pojazdéw i w przypadku stwierdzewnia,
objetos¢ materiatu przewiona danym pojazdem jest mniejsza od woigg uzgodnionej, to ca$é materiatow
przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzgkoigroli zostanie odpowiednio zredukowana.

llos¢ lepiszczy bitumicznych jest olklena w megagramach.

W przypadku elementéw standaryzowanych np.: profitgcowane, drut, rury itp. - podstawbmiaru leda
jednostki podane w ateie producenta.

Drewno, woda - mierzonegtla w metrach szgiennych.
Wszelkie inne materiatydola mierzone w jednostkach oktenych w dokumentacji projektowej i (lub) ST.
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy.

Powinny by one zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i gaisiaazne $wiadectwa legalizacji i by
utrzymywane w dobrym stanie w catym okresie trwaniaot.

7.4. Wagi i zasady waenia.

Wykonawca, o ile konieczne, zainstaluje odpowiedvégi w ilosci i w miejscach wskazanych przez Inspektora
Nadzoru. Wagi powinny posiadlavazne swiadectwa legalizacji.

Wykonawca mée wywa¢ publicznych urgdzen wagowych posiadagych wane swiadectwa legalizacji.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary powinny by przeprowadzone przedegziowym lub koicowym odbiorem roboét, a ta& w przypadku
dtuzszej przerwy w robotach i przy zmianie Wykonawcy.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegagych zakryciu - przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowne oblic@ebeda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

8. Odbidr robot
8.1. Rodzaje odbioréw robot.
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
- odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu
- odbidr czsciowy
- odbidr kawcowy
- odbidr ostateczny
8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Polega na finalnej ocenie #c i jakosci wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesielireaji ulegra
zakryciu. Odbioér ten powinien bydokonywany w czasie umlwiajacym usungcie wad i usterek bez
hamowania ogélnego pesgiu robét.

Wykonawca zgtasza do odbioru dacresé robot wpisem do dziennika budowy, a Inspektor Nadzlokonuje
odbioru.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstalelkeumentdéw zawieragych
komplet bada i pomiaréw wymaganych przez ST asortymentowe.

Badania i pomiary do odbioru robét zand@jch przeprowadza Odbiesay na prébkach pobranych w
obecndci Inspektora Nadzoru lub w miejscach przez niegkazanych.

Badania Wykonawcy podlegegprawdzeniu przez laboratorium Zamawagaigo, lub przez niego wskazane.
8.3. Odbidr casciowy robdt.

Polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanej czsci robét wraz z ustaleniem naleego wynagrodzenia. Odbioru
czesciowego dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze tawym robét.

8.4. Odbiér koncowy robat.

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonaoiedt w odniesieniu do ich i$ai, jakasci i wartasci.
Zasady odbioru kicowego:

a) zakaczenie robét musi ldypotwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do dzienbikdowy
Warunki wpisu potwierdzagego zakaczenie robot;

- wykonanie i przekazanie Inspektorowi Nadzoru ktetiych bada i pomiarbw wymaganych przez
specyfikacje asortymentowe do odbiorti&owego robot

- uzyskanie pozytywnych wynikéw batlapomiaréw
b) odbioru kacowy powinien nagpi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie

c) odbioru kacowego dokonuje Odbiergly wyznaczony przez Zamawig8ego przy udziale Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy

d) Odbierajcy w czasie odbioru kmowego dokonuje oceny jas@owej robét na podstawie przedemych
dokumentéw, wynikéw badiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z dokumentacj
projektows, ST

e) w czasie odbioru keowego Odbieragy zapoznaje siréwniez z realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu.

Biuro Projektowo — Konsultingowe MO ST Y”

Stawomir Leszczynski
05-300 Minsk Mazowiecki, ul. Warszawska 250/95 m. 4



15

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Renowacja zab. antykorozyjnego mostéw na rzekach Bojewka i Row Kacapski w ciggu dk nr 50 w m. Sadowne

f) w czasie odbioru kitcowego dokonywanegdadania i pomiary przewidziane przy odbiorachdawych wg
odpowiednich ST.

g) podstawowym dokumentem tego odbioru jest prdtokidioru kaicowego rob4t wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

h) komisja dokonuje odbioru koowego robdt, jeeli ich jakas¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest
zgodna z dokumentacprojektows, ST i zaleceniami kyniera.

8.5. Dokumenty do odbioru kaicowego robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioruic&wego robét jest protokét odbioru Aapwego
sporazdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotowanastpujace dokumenty:
- dokumentagj projektowa z naniesionymi zmianami
- ST na poszczegOlne asortymenty robét
- dziennik budowy i ksigi obmiaru

- uwagi i zalecenia kryniera zwlaszcza przy odbiorze robét zanikggch i ulegajcych zakryciu oraz
udokumentowanie wykonania jego zalece

- recepty i ustalenia technologiczne

- dziennik laboratoryjny, recepty robocze, ustaenechnologiczne, wyniki pomiaréw i bada
kontrolnych wykonanych zgodnie z ST i PZJ, atestynateriaty i produkty przemystowe

- opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw baidgpomiaréw kontrolnych

- sprawozdanie techniczne zawiars: zakres i lokalizagj rob6t, wykaz zmian w stosunku do
dokumentacji projektowej, uwagi dotyce warunkow realizacji robot, datozpoczcia i zaka@czenia
robo6t

- atesty jakéciowe wbudowanych materiatow

- inne dokumenty wymagane przez Zamaggego w przypadku, gdy komisja stwierdz, roboty pod
wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nig gotowe do odbioru keowego to komisja w
porozumieniu z Wykonawiowvyznaczy ponowny termin odbioru.

8.6. Odhidr ostateczny.

Polega na ocenie wykonanych robét azeinych z usurciem wad stwierdzonych przy odbiorzenkowym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér ostateczny powinien éydokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu zgkdnieniem zasad
odbioru kaicowego.

9. Podstawa ptatndci

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykaenaza jednost&k obmiarows ustalomn
dla danej pozycjlepego kosztorysu.

Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu poaiobejmowé
- robocizre bezpdredna
- wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu

- wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gprna plac budowy i z
powrotem, monta demonta na stanowisku pracy)

- koszty pdrednie: ptace personelu i kierownictwa budowy, pragikdéw nadzoru i laboratorium,
koszty uradzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki datge BHP, oznakowania roboét, ustugi
obce na rzecz budowy, oplaty za dzaew, ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty iz
przedsgbiorstwa Wykonawcy.

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych witdav mogicych
wyshpi¢ w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym

- podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przeoWayke za dan pozycg w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mltiwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robétebigh & pozych
kosztorysow za wyptkiem przypadkéw oméwionych w warunkach kontraktu.

10. Przepisy zwazane

1. Wytyczne zlecania robo6t, ustug i dostaw w dropizzetargu

Zat. do zaradzenia nr 3 Generalnego Dyrektora Drog Publiczreydh. 18 lutego1994r.
2. Pozostale przepisy podarevsasortymentowych ST.
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D.01.01.01. ODTWORZENIE OSI GLOWNYCH | PUNKTOW
WYSOKO SCIOWYCH.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokasciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadrwy przy zlecaniu oraz realizacji rob6t na dedga
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca s wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogackjskich i gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST magastosowanie przy wykonaniu prac pomiarowych azamych z
odtworzeniem osi giéwnych i zateniem reperéw roboczych na budowie azéakvykonaniem inwentaryzaciji
powykonawczej na budowanym obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. PozSTate okrdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granabo6t ziemnych, wasiedztwie punktdow zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozSTatych punktéw nalestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istadglj nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i diug&i od
0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prSTatkny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,
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- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materiatdw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiagjcego dane zawiergje lokalizacg i
wspétrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dSTarczone przez Zamawiyo, Wykonawca powinien przeprowadmnbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiastzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawknzyniera o wszelkich ktach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ia sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zSTaswykonane na koszt Zamawaapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afiai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujpa pomiarach Wykonawcy, nie mpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez byniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzdy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposOb wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaize czasie trwania
robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawggo zSTam zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgesé konieczne do dalszego prowadzenia robotSieam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozSTale prace pomiarowe konieczne d&wigtowej realizacji rob6t nala do obowizkdw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osiaiy i punktéw wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pay by zastabilizowane w sposéb trwaly, prziyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmldowhzane do punktdéw pomocniczych, pzdmych poza
grania robét ziemnych.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robdt zwianych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repegbocze naley zalary¢ w pSTaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przez4yniera.

Rzedne reperdw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjra w nawkzaniu do reperéw giatwowych.
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Repery robocze powinny Bbywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrgne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagprojektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @@yt w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nk 3 cm dla autSTrad i drog ekspresowych lub 5 cmpmtiaSTatych drog. Rzine niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaagraobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robét), zgodnie z dokumensagrojektova oraz w miejscach wymaggajych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia roldmiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowd w przypadku nasypéw o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr.
Odlegta¢ migdzy palikami lub wiechami naty dSTosowa do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtéc ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektovs.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mSTowych
Dla kazdego z obiektéw mSTowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okiajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdtirzyczétkow i filarow
MSTOw i wiaduktow.

W przypadku mSTéw i wiaduktéw dokumentacja projekiopowinna zawiekaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakaosci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzé¢ wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JednSTka obmiarowa

JednSTk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie orikpl wykonania inwentaryzacji
powykonawczej obiektu.

Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jestitza obmiaru rob6t mSTowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robdét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie g@sje na podstawie szkicOw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednSTki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trgsinktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Cena 1 kpl. inwentaryzacji powykonawczej obejmuje:
— wykonanie kompletu dokumentacji inwentaryzacyjngipatu

Ptatna¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mSTowych jestauy koszcie robét mSTowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysalagowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

N

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.
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D.01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdiciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadrwvy przy zlecaniu oraz realizacji rob6t na drdga
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca s wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogacjskich i gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych ze zdgiem warstwy
humusu o grubiei 15 cm , wykonywanych w ramach rob6t przygotowayet.

1.4 Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-M.00.00.00
1.5. Okréslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.6. Ogolne wymagania dotyerce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

Zdjeta ziemi urodzajm naley sktadow& w pryzmach poza granicami rob6ét ziemnych, w misgbc
uzgodnionych z lzynierem. Naley ja wykorzyst& do zahumusowania poszerzonych skarp nasypow.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwizanych ze zdgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nag&j sk do powtérnego
uzycia naley stosowa:

- réwniarki,
— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny spgz do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscactgiggrawidtowe
wykonanie robd4t spetem zmechanizowanym nie jest siwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkungportu na odlegié wymagajca zastosowania
takiego sprztu.

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtdrnego iycia, naley
stosowa:

- noze do cicia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,

- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.
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4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozt transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtérnego
zastosowania, powinna onaddyansportowana w sposob nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budowdrogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bpczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjgta z przeznaczeniem do dejszego @ycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewow otz innych czynnéi okreslonych w dokumentaciji

projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu poeviby wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera.

Humus naley zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub sppthdV wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystargzapla prawidlowego wykonania robét, wadhie mae stanowd
zagraenie dla bezpiecastwa robdt (zmienna grukd warstwy humusu, ssiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowareczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu nabiey zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraznydh miejscach okétonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Grubd¢ zdejmowanej warstwy humusu (zah@ od gtbokdici jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna¢hggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,| @Y wskazana
przez Irkyniera, wedtug faktycznego stanu wysbwania. Stan faktyczny ¢bzie stanowit podstagv do
rozliczenia czynn&i zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai robo6t polega na wizualnej ocenie komplétiausunécia humusu..

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu .

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢@magania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkiad,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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D.01.02.03 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1 Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngisymagania dotycce wykonania i odbioru robot
rozbiérkowych elementow drég.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji starpwymagania szczegétowe dotyce robot zwazanych z:
- rozbidrka nawierzchni mineralno-bitumicznej (BA) gr. 4 cm z odwozem destruktu na odl. 20 km,
- rozbidrke uszkodzonej nawierzchni grudmd sredniej 3cm na chodnikach kap chodnikowych
- rozbidr jak fragmentu kap chodnikowych i wspomiirzy dylataciji
- rozbidrka krawznika przy szczelinie dylatacyjnej
- rozbiérka krawznika na dojazdach do obiektu
- rozbiorka barier energochtonnyh
- rozbiorka umocnienia stkow skarpowych
- rozbiérkasciekow skarpowych
1.4.0Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne ze ST DM.00.00.00.
1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot

Wykonawca przed przygtieniem do prac rozbidrkowych powinien przedstaluizynierowi do zatwierdzenia
szczeg6lowy harmonogram prac zawigcgj

- terminy wykonania prac rozbiérkowych,

- sposob zabezpieczenia bezpigéstea ruchu drogowego w rejonie prowadzonych robat,
- sposoOb zagospodarowania/utylizacji odpadéw.

2.Materiaty

Materiaty konieczne do wykonania robat rozbiérkoWwymusztowania, pomosty robocze, zabezpieczenia i
ewentualne rozpory okt Wykonawca w sporadzonym przez siebie Projekcie prac rozbidrkowych.

Materiaty pochodace z rozbiérki nie przewidziane do odzyskudasndcia Wykonawcy. Decyduje o tym
Inzynier.

3 Sprzet

Sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Jakikolwiek spet, maszyny, urgdzenia i
narzdzia niegwarantage zachowania wymaggakosciowych lub zagrzajace bezpieczestwu zostan przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania robo6t zwizanych z rozbiérk konstrukcji nawierzchni jezdni i chodnikéw, podidud
kraweznikéw, schodoéw skarpowych nalestosowa

- frezarki nawierzchni bitumicznej o szerdkobroboczej do 100 cm,
- mloty pneumatyczne,

- koparki,

- tadowarki,

- samochody erarowe samowytadowcze.
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Do wykonania robét zwizanych z rozbidrk balustrad mostowych, barier ochronnych stalowyciehi
elementow naley stosowad:

- palniki gazowe,

- spawarki elektryczne,

- zurawie samochodowe,

- samochody erarowe samowytadowcze.
4 Transport

Materiat z rozbiorki naley przewozé transportem samochodowym na wysypisko lub miejgezane przez
Inzyniera. Wybdr wielkéci srodka transportowego zalkeod warunkéw lokalnych. Przy ruchu po drogach

publicznych pojazdy powinny spetdiazymagania dotyezce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie, wymiary tadunku i inne.

5 Wykonanie robot
5.1 Uwagi ogo6lne

Roboty rozbiérkowe obejmaljusunecie z pasa okjego robotami wszystkich elementéw wymienionychki p
1.3.

Materiat pochodzcy z rozbidrki naley przewiez¢ na sktadowisko odpaddw lub miejsce wskazane przez
Inzyniera lub utylizowa.

Miejsce i sposéb ewentualnego przetadunku, trangpmztadunku i sktadowania gruzu i odpadéw poeiini
spetnigd wymogi ochronyrodowiska i przepisy sanitarne.

Roboty rozbidrkowe naly wykonywa® w taki sposob, aby nie dofni¢ do zanieczyszczeniaodowiska.
Zastosowane technologie robét rozbiérkowych oragayay i narzdzia powinny by tak dobrane, aby nie
spowodowad uszkodzé konstrukcji obiektu i ewentualnych wdzen obcych oraz zapewibezpieczne
wykonanie robét.

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnieniawaéenia wymagane przepisami wymienionymi w pkt.
10 niniejszej ST.

5.2 Wykonanie robo6t rozbiérkowych

5.2.1Elementy konstrukcji nawierzchni jezdni i chodnikéalezy rozbiera zgodnie z opracowanym przez
Wykonawe projektem technologicznym zatwierdzonym przezyiiera. Rozbiorki nawierzchni jezdni
wykonywa mechanicznie przez rozkucie zyagiem narzdzi pneumatycznych lub zzyciem frezarki
nawierzchni bitumicznej.

Rozbioérki nawierzchni chodnikéw wykonywanechanicznie przez rozkucie zyagiem narzdzi
pneumatycznych.

Uzyskany gruz z nawierzchni mineralno-bitumicznydbstrukt) nalgy zatadowa nasrodki transportu, w
zaleznosci od przygtej technologii rozbidrki, przy pomocy uidzen mechanicznych jak koparki i tadowarki lub
przengniki tasmowe.

Elementy (prefabrykaty) lub gruz uzyskany w wynikaznej rozbiorki krawznikdéw, nawierzchni chodnikéw,
schodéw i sciekéw skarpowycitiekdw podchodnikowych natg posegregowa O zakwalifikowaniu
elementéw do ponownego wykorzystania (odzysku) dejeylreynier. W przypadku zakwalifikowania
elementéw jako nadgych st do ponownegoycia Inzynier wskae miejsce odwozu elementu i jego
odbiore, ktéremu Wykonawca przeka materiaty protokolarnie.

W przypadku przeciwnym gruz uzyskany z rozbiorkt jetasnécia Wykonawcy, ktéry zadecyduje o miejscu
jego sktadowania lub sposobie utylizaciji.

5.2.2Elementy stalowe prowadnic barier mostowych z aghostonowymi, barier ochronnych naje
posegregowa O zakwalifikowaniu elementéw do ponownego wykatayia (odzysku) decydujezynier. W
przypadku zakwalifikowania elementow do ponownegycia Inzynier wskae miejsce odwozu elementu i jego
odbiore;, ktéremu Wykonawca przeka materialy protokolarnie. W przypadku zakwalifikeomia elementu jako
nie nadajcy sk do odzysku, materialypsvtasndgcia Wykonawcy. Miejsce ich sktadowania lub sposéb
utylizacji naleey do Wykonawcy.

Miejsce i sposéb ewentualnego przetadunku, trangpmztadunku i sktadowania materiatu z rozbidrki
odpaddéw powinien spetriavymogi ochronysrodowiska i przepisy sanitarne.
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Roboty rozbidrkowe nady wykonywa® w taki sposob, aby nie dofni¢ do zanieczyszczeniaodowiska.
Zastosowane technologie robét rozbiérkowych oragayay i narzdzia powinny by tak dobrane, aby nie
spowodowad uszkodzé konstrukcji obiektu i ewentualnych udzen obcych oraz zapewhbezpieczne
wykonanie robot.

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnieniawaéenia wymagane przepisami wymienionymi w pkt.
10 niniejszej ST.

6 Kontrola jakosci robét
Sprawdzenie jakai rob6t polega na sprawdzeniu kompléiavykonanych robét rozbiérkowych.
7 Obmiar robot

Jednostk obmiarove dla robét zwiazanych z rozbiérknawierzchni mineralno-bitumicznej (BA) gr. 4 cm
jest1 m2.

Jednostk obmiarowy dla rob6t zwazanych z rozbiérk nawierzchni grubgei sredniej 3cm na kapach
chodnikowych jest 1m2.

Jednostl obmiarow dla robét zwizanych z rozbiérkumocnienia stikéw skarpowych z prefabrykatow
betonowych jest 1 m2.

Jednostl obmiarow dla robét zwizanych z rozbiérk kraweznikdw betonowych 20x30 cm na tawie
betonowej, oraz kragenikdéw 18x20cm jest 1 m.

Jednostl obmiarow dla robdt zwiazanych rozbiork sciekédw skarpowych jest 1 m.

Jednostl obmiarow dla robét zwizanych z rozbiérk prowadnic wraz z blachami ostonowymi stalowych
mostowych barier ochronnych jest 1 m.

Jednostk obmiarowe dla robét zwazanych z rozbiérkkap chodnikowych jest 1m3.
Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w obecim Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawieéannych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowej z atijiem
zaakceptowanych przezzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowegia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcae
o dodatkow zaptat.

8 Odbidr robot
Odbioru robét rozbiérkowych dokonujezynier, po zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykocaw

Odbiér powinien by przeprowadzony w czasie ugtioviajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania tempa pracy.

9 Podstawa ptatndci

Pfatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych w/g pkt. 7 ngmd obmiarem po odbiorze
robét.

Podstaw ptatndgci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmmna przez cen
Cena jednostkowa rozebrania 1 m2 z rozhidr&wierzchni mineralno-bitumicznej (BA) dr. 4 cm obejmuje:
- rozebranie nawierzchni,
- zatadunek i odwéz powstatego gruzu i materiat@wodlegtéc 20 km,
- koszty uzgodnig i wymaganych zezwoig
- koszt sktadowania / utylizacji materiatéw pochadzh z rozbiorki,
- oczyszczenie i upogdkowanie miejsca budowy.
Cena jednostkowa rozebrania 1 m2 z rozkidv&wierzchni z kap chodnikowych jest:
- rozebranie nawierzchni,
- zatadunek i odwo6z powstalego gruzu i materiaté@vodlegtéé 20 km,
- koszty uzgodnike i wymaganych zezwoig
- koszt sktadowania / utylizacji materiatow pochacizch z rozbiorki,
- oczyszczenie i upogdkowanie miejsca budowy.
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Cena jednostkowa rozebrania 1 m keamikéw betonowych 20x30 cm na tawie betonowej obégmu
- rozebranie elementéw krawunika,
- rozebranie konstrukcji taw betonowych,
- segregagj elementow, ich odwdz i sktadowanie,
- rozebranie podlewek, podsypek,
- zaladunek i odwéz powstatego gruzu i materiat@wodlegtéc 20 km,
- koszty uzgodnig i wymaganych zezwoig
- koszt sktadowania / utylizacji materiatéw pochadzh z rozbiorki,
- oczyszczenie i upogdkowanie miejsca budowy.
Cena jednostkowa rozebrania 18aekéw skarpowych obejmuje:
- rozebranie elementdseciekow,
- segregagj elementow, ich odwdz i sktadowanie,
- rozebranie podlewek, podsypek, taw,
- zaladunek i odwéz powstatego gruzu i materiat@wodlegtéc 20 km,
- koszty uzgodnig i wymaganych zezwoig
- koszt sktadowania / utylizacji materiatéw pochadzh z rozbiorki,

Cena jednostkowa 1 m rozebranych prowadnic wradagzhbmi ostonowymi stalowych mostowych barier
ochronnych obejmuije:

- rozebranie konstrukgji,
- segregagj,
- odwéz zdemontowanych elementéw barier,
- zatadunek i odwo6z powstalego ztomu stalowegodiaghos¢ 20 km,
- koszty uzgodnike i wymaganych zezwoig
- koszt sktadowania / utylizacji materiatow pochacizch z rozbiorki,
- oczyszczenie i upogdkowanie miejsca budowy.
10 Przepisy zwazane

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémogowiska (Dz. U.2001 nr 62 poz, 627 zpi&jszymi
Zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (D2Q001 nr 62 poz. 628 z pdiejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 13 wrZaia 1996 r. o utrzymaniu czyst i porzadku w gminach (Dz. U. 1966 nr 132 poz. 622 z
pézniejszymi zmianami)
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPU.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Sh svymagania dotycge wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania ST.

ST g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt
1.1.

1.3. Zakres robét oktiych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmaasypanie wykopdéw oraz wykonanie nasypéw dojazdéw
przebudowywanego mostu z gruntu z dokopu z oddegh®d km wraz z zagszczeniem.

1.4. Okrdlenia podstawowe.

Okreilenia podane w niniejszej STa godne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogd6lne"

1.5. Ogolne wymagania dotygz robét.
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogin

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za ich zgodidoz dokumentagj
projektowa, ST i poleceniami kiyniera.

2. MATERIAL.

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowixi oraz pod wzgldem przydatnéci do budowy nasypéw podaje
PN-S-02205:1998.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnytprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do zasypania wykopéw i ewentualnie do wykoa nasypow.

Grunty, ktére ména przya¢ bez zastrzeen do wykonywania nasypéw to:
- zwiry i pospoki,
- piaski grubegrednie i drobne, naturalne i tamane.

Gorne 0,5 -metrowe warstwy nasypu nglewykona z gruntdow niewysadzinowych, o wskaku
réznoziarnistdci U nie mniejszym i 3 i wskaniku wodoprzepuszczaldo k nie mniejszym od 8 m/dgb

Jeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialgprzydatne, to wszelkie takie ¢8zi nasypu zostan
przez Wykonawe usungte na jego koszt i wykonane powtdrnie z gruntéwdpawiednich wtaciwosciach.

3. SPRZT.

Wykonawca jest zobowzany do uycia jedynie takiego spgu i transportu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu, zaréwno w miejscu naturalnego zalegémiamiejscu ukopu ) -
w czasie odspajania, jak i w czasie transportu,deluania i zagszczania.

Do robét ziemnych magby¢ uzyte nastpujace sprzty:

- koparki samochodowe lulygjennicowe,

- spycharki,

- rowniarki,

- walce statyczne i wibracyjne,

- zag:szczarki ptytowe wibracyjne do 200 kg,,

- sprzt do spryskiwania wad

Sprzt uzywany w robotach ziemnych powinien uzyékekceptagj Inzyniera.
4. TRANSPORT.

Wykonawca do transportu urobku ziemnego zapewnmioshody samowytadowcze lubaghiki kotowe z
przyczepami samowytadowczymi.
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5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogollne zasady budowania nasypéw.

Wskaznik zag:szczenia podim w 0,5 -metrowej warstwie gruntu rodzimego, nankid bedzie wznoszony
nasyp, nie mze byt mniejszy od 1,00. Zeli wskanik ten jest mniejszy 1i1,00 podiae naley dogscic.

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podhznego okrélonego w
dokumentacji technicznej.

Nasypy nalgy wznosé warstwami o réwnej grulioi, dobranej w zalmosci od rodzaju gruntu i spehu
uzywanego do zagpzczenia. Warstwy nie powinny djednak grubsze 7i30 cm.

Uktadanie kolejnej warstwy nima rozpoczé dopiero po stwierdzeniu prawidiowego zspczenia warstwy
poprzedniej. Wilgotn& zag;szczanego podia powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+2%.

Nalezy doswiadczalnie okréi¢ gruba¢ warstwy i ilas¢ przegé maszyny zagszczajcej w celu wyznaczenia
kombinacji tych elementéw pozwadapj uzyské wskanik zag:szczenia nie mniejszy nil,00 dla warstw
lezacych poniej 1,20 m od niwelety robét ziemnych i nie mniejsey 1,03 dla warstw leacych do 1,2 m od tej
niwelety.

Kazda warstwa po rozieniu powinna b§ jak najszybciej zaggzczona. Warstwy nalg zagszczé& od
krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Wykonawca winien zapewfi stah kontrok laboratoryjm i pomiary zagszczenia gruntéw zgodnie z
wymaganiami D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Przy wykonywaniu nasypdw oboaziuja nastpujace wymagania:

- szeroké¢ korony drogi mae sk rézni¢ od przewidzianej w dokumentacji projektowej octn,

- krawedzie korony drogi nie powinny miavyraznych zatama,

- rzedne rob6t ziemnych w stosunku do projektowanychnmien przekraczé+ 1,0 cm i - 3,0 cm,

- pochylenia skarp nasypéw nie mosgje rézni¢ od projektowanych o wcej niz 10% ich wartéci wyrazone;j
tangensemdta nachylenia,

- wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania nie me sk rozni¢ o wigcej niz 2% od wilgotndci optymalnej,
- wybrzuszenia i wkisniccia skarp nie magby¢ wicksze nk 10 cm przy pomiarze fatdtugasci 3 m.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezat przy ktérej nie jest nibiwe oskgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamaktpnch lub gruntéw przemieszanych &siegiem lub
lodem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Sprawdzenie jakiei wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami okig&onymi w
niniejszej ST i w dokumentacji projektowe;.

Szczeg0la uwag; nalezy zwrdci na:

- badania przydatroi gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowdzi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

- badania zagszczenia nasypu ( szczegélnie w bezedniej bliskdci rury przepustu ),
- pomiary ksztaitu nasypu.

Badania przydatnaosci gruntéw do budowy nasypéwpowinny by przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnig, pochodzcej z nowegarodia. W kadym badaniu
nalezy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- sktad granulometryczny - w/g PN-88/B-04481,

- zawart@¢ czesci organicznych - w/g PN-88/B-04481,

- wilgotnos¢ naturalm, - w/g PN-88/B-04481,

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalgn gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego - w/g PN-88/B-04481,
- granie; ptynnasci - wg PN-88/B-04481,
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- kapilarng¢ bierm - w/g PN-60/B-04493.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasyppolegag na sprawdzeniu:

- prawidtowdci rozmieszczenia gruntdw oadych wiaciwosciach w nasypie,

- grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu.

Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@ fundamentu polega na skontrolowaniu zgodio wartcsci
wskaznika zagszczenial R Oznaczenie to powinno byrzeprowadzone w/g BN-77/8931-12.
Zagszczenie nalgy kontrolowa nie rzadziej i jeden raz na cztery warstwy wbudowywanego gruntu.

Wyniki kontroli zag:szczenia robot ziemnych wykonawca powinien wpisywta dokumentéw kontrolnych.
Prawidlowa¢ zag:szczenia poszczegdlnej warstwy nasypu lub pedpod nasypem powinna dpotwierdzona
przez Ireyniera wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztattu nasypuobejmuj kontrok:

- prawidtowa¢ wykonania skarp,

- prawidtowa¢ wykonania fundamentéw

- szerokdé¢ korony nasypu.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednosti obmiarowa robot jest:

- 1 m3 faktycznie wykonanego i odebranego nasypu.

Objetos¢ faktycznie wykonanych nasypéwdrie mierzona w m3 na podstawie wykonanych przemwgwe; i
zaakceptowanych przezzyniera przekrojéw poprzecznych robot ziemnych.

8. ODBIOR KONCOWY.

Inzynier dokona odbioru faktycznie wykonanych przezkéhyawe; robdt zgodnie z postanowieniami zawartymi
w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" w zakregibioru rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu.

Jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne, przyeglednieniu dopuszczalnych toleranciji oklanych w
pkt.5, wykonane roboty ktynier uznaje za zgodne z wymaganiami kontraktu.

Jezeli chat jeden z pomiaréw dat wynik ujemny,zZynier uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami edatd
i poleca doprowadzenie rob6t do zgogti@ wymaganiami.

Na podstawie wynikéw pomiaréw nalesporadzi¢ protokét odbioru kdcowego robét.
9. PLATNOSC.

Wykonane faktycznie i odebrane roboty zostaptacone w/g ceny jednostkowej za 1 m3 nasypunobjege;:
- sprowadzenie niezdnego sprgu do wykonania robét ziemnych,

- prace pomiarowe,

- ukop i transport urobku do miejsca wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego na nasyp gruntu warstwam

- zag:szczenie poszczegolnych warstw gruntu,

- profilowanie powierzchni skarp i rowéw,

- wykonanie zabezpiec#eaniejsca robot,

- niezledne badania.

Powyzsze roboty obejmajréwniez wyprofilowanie skarp dokopu, rekultywacflokopu, odwodnienie terenu
robot oraz przeprowadzenie wymaganych w ST pomiardada.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-B-02480:1986.

2. PN-B-04481:1988
3. PN-S-02205:1998.
4. PN-B-04493:1960.
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5. BN-64/8931-01.
6. BN-64/8931-02.
7. BN-77/8931-12.
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D.05.03.06 NAWIERZCHNIA Z ASFALTU TWARDOLANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu twardedgm

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaidnt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji
robét na drogach krajowych.

Zaleca st wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t z@anych z zastosowaniem
asfaltu twardolanego przy wykonywaniu warstégieralnej nawierzchni wg PN-S-96025:2000 [ 9].

Nawierzchnie z asfaltu twardolanego zna wykonywa na drogach obgtonych ruchem od KR3 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathycpoétsztywnych”. IBDIM - 1997 [15] wg pomszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dob
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oklenym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3. Asfalt twardolany - wbudowana mechanicznie mirkaamineralno-asfaltowa o #ej zawartdci
wypelnhiacza, wytworzona w otaczarce, nie wymagmgzagszczenia w czasie wbudowywania.

1.4.4. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci s3 zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.5.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agkci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pigayetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.7.Pozstale okrdenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fik4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [ 7 ].

i skladowania, ool w ST D-M-00.00.00

Rodzaje asfaltow drogowych podano w tablicy 1.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stemoie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetriawymagania TWT-PAD-97 IBDiM [ 14] i posiadaaprobat technicza wydary
przez upowazniona jednstk.

Rodzaje polimeroasfaltéw podano w tablicy 1.
2.4. Wypeiniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetniagy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [ 10 ] dla wypetiacza
podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504:1961 [ 10 ].
Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warsfeigralnej z asfaltu twardolanego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec
nr normy materiatéw dla kategorii
ruchu
od KR 3do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:11996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeolizmych K. 1, 11Y: gat.1
b) ze skat osadowych jw.?
C) z surowca sztucznego zwzle pomiedziows
i stalownicze)
kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] -
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [ 1 ] -
Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego kl. I; gat.1
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [ 16 ]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3] -
6 | Wypelniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] dstawowy
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [ 7 ] D20, DEHO
8 | Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 97 [14] DEAQB, C, DP30

1) tylko pod wzgtdemscieralnGci w bebnie kulowym, pozstate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczeniadtbowego

2.5. Kruszywo
Nalezy stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbytvaic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiggkcjami.

Zaleca s, aby frakcje drobne kruszywa (poej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem (Wiaty
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Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavpmy by¢ wczeniej uzgodnione z lrynierem.
2.6. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z astalardolanego powinny odpowiadlaymaganiom
zawartym w PN-B-11213:1997 [5], BN-80/6775-03/011].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanegmwinien wykazéa sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— otaczarek wyposanych dodatkowo w suszarklo podgrzewania wypetniacza,
- samochodéw samowytadowczych do transportu mieszanki

- kottow transportowych,

— ukladarek na podwoziwgiennicowym lub kotowym,

— sprztu do ecznego wykdczenia przy kraeznikach i uradzeniach instalacyjnych (taczekelazek,
gtadzikow, topat, szczotek itp.).

Pazadane jest aby uktadarka asfaltu twardolanego zaveier
— plyte rozcielajaca mag,
— podgrzewaa belke wibracyjm, profilujaca i zag:szczagca nawierzchn,
- zespot nagdowy z systemem hydraulicznego sterowania profilprpecznego,
- sprzzom z uktadarlg rozsypywark grysow lakierowanych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. [ 6
4.2.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagasartymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.Asfalt twardolany

Do transportu asfaltu twardolanego zna stosowé&

— kotly transportowe montowane na samochodach sanao\yiczych,

— samochody termosy z podwodjny&tianami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zjymnierem, Wykonawca dstarczyzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsfa¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdéinych
sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obegriolnzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikzi asfaltu,

— okresleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikow z zat@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych oraz orientacyjne zawaito asfaltu podano
w tablicy 2.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnygdh warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego
przedstawiono na rysunkach od 1do 3.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i warstégieralnej z asfaltu twardolanego podano w tablicy 3

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailmgch do warstwycieralnej z asfaltu
twardolanego oraz orientacyjne zawéct@sfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM dla kategarchu
Wymiar oczek sit od KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 25 od 0do 16 od 0do 12,8
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 od 90 do 100
20,0 od 85 do 100 100
16,0 od 80 do 96 od 94 do 100 100
12,8 od 74 do 93 od 89 do 100 od 88 do 100
9,6 od 68 do 88 od 82 do 93 od 79 do 100
8,0 od 64 do 85 od 78 do 88 od 75 do 90
6,3 od 60 do 81 od 72 do 83 od 69 do 83
4,0 od 54 do 75 od 63 do 74 od 60 do 75
2,0 od 45 do 66 od 51 do 61 od 50 do 66
zawartge
ziarn > 2,0 mm (od 34 do 55) (od 39 do 49) (od 34 do 50)
0,85 od 36 do 56 od 40 do 49 od 40 do 57
0,42 od 29 do 48 od 32 do 39 od 32 do 48
0,30 od 26 do 44 od 29 do 35 od 29 do 44
0,18 od 22 do 37 od 24 do 30 od 24 do 37
0,15 od 21 do 34 od 23do 28 od 23 do 34
0,075 od 18 do 23 od 20 do 25 od 20 do 25
Orientacyjna
\fvax/l"i;fé jjffr?]'/# 0d 6,0 do 7,5 0d 6,5 do 8,0 0d 6,8 do 8,0
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Rys.1.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralsgiu twardolanego od 0 do 25 mm do wars
scieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem od KRdo KR6
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Rys. 2.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralrséltu twardolanego od 0 do mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem od KR3 do KF
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Rys. 3.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralsigjlutwardolanego od 0 do 12,8 mm do warsiigraine]
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KF

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek miner-asfaltowych i warstwycieralnej z asfaltu
twardolanego
Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i
warstwy dla kategorii ruchu KF
do KR6
1 |Penetracja stemplem o powierzchni 5 “
i nacisku 525 N, w temperaturze °C po d
. SR 1,0do 3,5
30 min obcizenia kstek (7cmx7cmx7cm), m ° °
[13]
2 | Przyrst penetracji po napinych 30 min, mi <04
3 | Grubai¢ warstwy z MMA o uziarnieniu: ¢
od Omm do 12,8 m od 2,5do 3,5
od Omm do 16,0 m od 3,0do 4,0
od Omm do 25,0 m 0d 4,0do 5,0
4 | Kruszywo do uszorstnienia, od 15,0 do 18,0

grys od 4,0 mm do 6,3 mm, kg?

5.3. Wytwarzanie asfaltutwardolanegc
Asfalt twardolany powinien kiywytwarzany w otaczarc

Dozowanie asfaltu i sktadnikow mineralnych powirng wagowe i odbywésig automatycznie, zgodnie
recepd.

Doktadna¢ dozowania poszczeg6lnych sktadnikbéw powinné hgstpujaca:

- asfalt + 0,3 % m/m,

+

- wypetliacz + 1,0 % m/m,
- kruszywo + 2,5% m/m.

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polegadulzielnym podgrzaniu poszczegélnych jego skiaiim
(kruszywo, wypetniacz, asfalt), a ngshie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczenpiszczen

Kolejnos¢ dozowania sktadnikdw do mieszalnika jest gasfaca: kruszywo grube, kruszyvéoednie, kruszywe
drobne, wypetniacz, a po ich wymiesza- asfalt.
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Mieszanie sktadnikdw powinno odbywaie do czasu uzyskania jednorodnej, pod wdgm wyghdu i
konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powingg doktadnie otoczone asfaltem.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa, warstwa wyrOéwnawcza lubasyca) powinno posiada projektowany profil, a
powierzchnia jego musi Bysucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaiieczyszcze(piasek, btoto,
kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczy&a nalezy stosowdé szczotki mechaniczne &gzne oraz
sprzt pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podiae nie powinno b§ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed zalbem na nim warstwy asfaltu
twardolanego.

Brzegi kravgznikdw oraz innych urmze instalacyjnych jak wlazy, wpusty itp. powinny dprzed utgeniem
asfaltu twardolanego posmarowane lepiszczem asfato(gorcy asfalt drogowy, asfalt uptynniony, emulsja
kationowa).

5.5. Warunki przystapienia do robét
Asfalt twardolany nie mie by¢ uktadany w temperaturze otoczeniasaiej ni +5C.

Nie dopuszcza ei ukladania asfaltu lanego podczas opadéw atmosfeygt oraz na oblodzonych
powierzchniach.

5.6.Zaréb probny

Przed przysipieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonaweat zobowizany do wykonania w
obecndci Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdz@tept.

Z prébnego zarobu naifg pobra& co najmniej 2 probki ogélne o wadze od 3 do 4 kg, z ktérych naley
wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o wadze nie mniejszej 0j5 kg kada. Przygotowane prébki laboratoryjne
nalezy podd& ekstrakciji i okréli¢ zawartd¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowe;.

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaftalery wykona analiz; sitowa i sprawdzé zgodnd¢
sktadu granulometrycznego z projektowinzywa uziarnienia.

Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawadm skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkonaeekstrakcji, % m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierz%rljnk(ggglgu% I?Itq%gorii ructu
1 | Ziarna pozstaice na sitach o oczkaghmm: +4,0

25,0 20,0 16,0 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 | Ziarna pozstage na sitach o oczkach # mm: +2,0

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodge przez sito o oczkad +1,5

# 0,075mm
4 | Asfalt +0,3

5.7. Wykonanie warstwy z asfaltu twardolanego

Mieszank asfaltu twardolanego nalewbudowa w spos6b mechaniczny, przyyeiu ukladarki. Uktadanie
reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gydig jest maiwe wbudowanie jej przy pomocy ukladarki.

Uktadanie mieszanki musi odbydvaie w sposob aigly, bez przestojéw, z jednstajpredkoscia.
Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardegan

- zasfaltem D 20 od 175 do 2m)
- zasfaltem D 35 od 165 do 20)
- z asfaltem D 50 od 155 do Zm
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Temperatura wbudowywania powinnaétgblizona do gérnej temperatury wytwarzania. W uzasaduaion
przypadkach mee by wyzsza o 38 C.

Zaleca s} uktadanie asfaltu twardolanego £akerokdcia jezdni. Zhcza podtane warstwy wizacej i scieralnej
powinny by przesungte wzgkdem siebie o co najmniej 10 cma&e naley doktadnie zatrzg aby
otrzyma& rowna powierzchng. W razie potrzeby do rozgrzania krglzi mazna stosowa promienniki
podczerwieni. Do wykonywaniaddz mazna stosowd, za zgod Inzyniera, samoprzylepnestay asfaltowo-
kauczukowe, ktére przylepiaesilo obcétej krawedzi. Tasmy te musz posiada aktualry, aprobat technicza.

Goraca powierzchng warstwyscieralnej nalgy uszorstni przez rownomierne posypanie grysem od 4 do 6,3
mm, otoczonym asfaltem w #oi od 0,6 do 0,8 % m/m i przywatawekkim walcem gtadkim lub
ogumionym. lld¢ grysow uytych do uszorstnienia nade okresli¢ na odcinku probnym. Najlepsze
rezultaty uszorstnienia uzyskuje przez zastosowanie, spipnych z uktadark, rozsypywarek
wyposaonych w szczotki, ktére nadapdpowiedni energg kinetyczr, grysom, wttaczaic je w gouca

warstwe.

Nawierzchn¢ mazna odda do ruchu po jej stygeciu do temperatury otoczenia.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkgji asfaltu twardolaneg@éedstawd wyniki tych bada Inzynierowi, w celu
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z bisfawardolanego podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni
z asfaltu twardolanego

Czestotliwosé¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada
na dziennej dziatce roboczej

1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralng
asfaltowj pobranej w wytworni

1 probka przy produkcji do 500 Mg
2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dstawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wigciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikbw mieszanki dozor cagly
mineralnej dozowanych do mieszalnikal
6 | Temperatura asfaltu twardolanego przydyan zatadunku do kotta
transportowego i w czasie
wbudowywania
Wyglad mieszanki asfaltu twardolanegg jw.
Wiasciwosci mieszanki asfaltu jeden raz dziennie

twardolanego pobranej w wytworni

6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PB4801:1967 [ 8 ]. Wyniki powinny liyzgodne z recept
laboratoryjmn, z tolerancj okreslona w tablicy 4. Dopuszczaesivykonanie badainnymi réwnowanymi
metodami.
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6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnéc.
6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie naley okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralnej

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperaturkak edpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna lzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyateyi ST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powiniehdnkonywany:

— po zaladunku do kotta transportowego ,

- w czasie wbudowywania w nawierzchni

Pomiar naley wykonywa przy wzyciu termometru z doktaddoia + 2° C.

Temperatura powinna Bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.
6.3.8.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy okresli¢ penetragj stemplem na prébkach o wymiarach 7cm x 7cm x 7¢nfih8].
6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci nawierzchni z asfaltu  twardolanego
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu

twardolanego

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
bada i pomiaréw
1 | Szerokd¢ warstwy 2 razy na odcinku o diugoi 1 km
2 | Réwnai¢ podtwzna kazdy pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | RO6wnai¢ poprzeczna warstwy nie rzadziejnico 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy* 10 razy na odcinku o dtugai 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacjipodiuznej

i poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

6 |Uksztaltowanie osi w planié* dokumentacji budowy
Grubas¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa ruchu o powierzchn
do 3000 rA
Ziacza podhane i poprzeczne cala dlugéc ziacza
Obramowanie warstwy cata dtugéc
10 | Wyglad warstwy ocena cigta

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z dokumentacprojektovs z tolerangg + 5 cm.
6.4.3.R6wnas¢ warstwy

Nieréwndici podiuzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [12] lub mato@vnowana nie powinny b
wieksze od 4 mm.
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Nieréwndici poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ 4-metrova tata. Nieréwndci nie mog, przekracz& 5 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nawierzchni na prstych i tukamhipny by zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy
+0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokséciowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancg = 1 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumentacja projektatoleranci 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubdai¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows z toleranci + 10%. Nie dotyczy to warstwy o
grubdci projektowej od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej toleg@wynosi+ 5 mm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania zicz podhinych i poprzecznych polega na edginach zewetrznych.
Ztacza powinny by dobrze zwizane i zatarte.

6.4.9. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonujeegprzez ogidziny i pomiar przymiarem z podziatknilimetrowa. Przy opornikach
drogowych nawierzchnia powinna wystawad 3 do 5 mm ponad powierzchmibyé réwno obaita.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien byjednorodny, bez gfgan, deformacji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednstka obmiarowa

Jednstlk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltatdolanego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektove i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:200@&y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednstki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z asfaltu twardolanego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie podia,

- oznakowanie robdt,

- dstarczenie materiatow,

- wyprodukowanie asfaltu twardolanego i jego tramspa miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzidzer obcych i krawznikow,

- roziozenie asfaltu twardolanego,

— obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem lub toplitasma asfaltowvs,

— uszorstnienie nawierzchni grysem i przywatowanikil® walcem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywonaturalne do nawierzchni drogowychZwir
i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywaméne do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawienich
drogowych. Piasek

4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mine_zralne. Kruszywa sztuczneuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

Materialy kamienne — elementy kamienne — kgaviki uliczne,
5. PN-B-11213:1997 mstowe i drogowe

6. PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetworftovae. Pakowanie, znakowanie
i transport
7. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirae

PN-S-04001: 1967 Drogi samochodowe. Metodabagas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96025: 2000 Drogi samochodowe. Nawieriechsfaltowe. Wymagania.

10. PN-S-96504: 1961 Drogi samochodowe. Wypetnkaraienny do mas
bitumicznych

11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i
obrzeza

12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowftdonawierzchni
planografem i tat

. Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie pegjetra
13. DIN 1996 czsc 13 nawierzchni gltadkim stemplem - patrz aanik 1)

10.2. Inne dokumenty

14. Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfdiogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

16. WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne oceny j&kb grysow i zwirbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierechni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

17. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM Warszawa, 1999

18. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 2.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 @99 r., poz.
430).
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D.05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacihtécznej (SST) & wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstwigieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej 0/9,6ubgsci
4,0 cm zwanej w dalszymagju mieszank SMA.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) statniviazujaca podstaw stosowan jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem warstwycieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [5]

Warstw scieralmy z mieszanki SMA mina wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poagth i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [10] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dob

KR1 £12

KR2 od 13do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

Przewidywane obaienie ruchem w okresie docelowym eksploatacji nagteni kzdzie odpowiadato kategorii
KRA4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oklenym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa eefluawartéci grysow, zawieraga stabilizator
mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA. (polimer, widkno celulozowe, mineralne),
zapobiegajcy jej rozsegregowaniu.

1.4.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymtéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanwdd;; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podioze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.7.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.8.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
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1.4.9. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.10.0dcinek proébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pigaetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.11.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.12.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i defimiaji podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetiagy wymagania okidone w PN-EN 12591:2002 [3].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych wzabéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
2.3. Polimeroasfalt

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje cieanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetriavymagania TWT PAD-97 IBDiM [11] i posiadaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z mieszanki SMA

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec
materiatow
nr normy
dla kategorii ruchu
0od KR 3 do KR
1 Kruszywo tamane grube wg PN-EN
13053 [1]
2 Kruszywo famane drobne wg PN-EN
13043 [1]

3 Wypetniacz mineralny wg PN-EN 13043
(1]
4 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:20030/70
(3]
5 Polimeroasfalt drogowy wg DE30 A,B,C,
TWT -PAD - 97 [11] DES8O0 A,B,C
1) gtéwnie do cienkich warstw

2.4. Wypeiniacz
Nalezy stosowa wypetniacz, spetniacy wymagania okrdone w PN-EN 12591:2002 [3].
Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN 12591:2002 [3].

2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstiad warstwyscieralnej, naley stosowa grysy o daej odporndci na
polerowanie. Nie zalecagsstosowad gryséw wapiennych i dolomitowych.

Biuro Projektowo — Konsultingowe MO ST Y”

Stawomir Leszczynski
05-300 Minsk Mazowiecki, ul. Warszawska 250/95 m. 4



44

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Renowacja zab. antykorozyjnego mostéw na rzekach Bojewka i Row Kacapski w ciggu dk nr 50 w m. Sadowne

Skladowanie kruszywa powinno odbywasie w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogows emulsg asfaltowy spetniajica wymagania okrdone w WT EmA-99 [9 ].
2.7.Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa srodek adhezyjny spetnigy wymagania aprobaty technicznej.
2.8. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowad stabilizator mastyksu ( np. widékno celulozowe, emaine, polimer) spemiaty
wymagania aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki Sigéwinien wykazéa
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposanej w dozownik stabilizatora,

— ukladarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfgith typu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcow stalowych gtadkickrednich, cgzkich lub bardzo eizkich,
— rozsypywarek kruszywa ,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmg
— szczotek mechanicznych i /lub innychadzen czyszcacych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [2].
Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyzep Irzyniera.
4.2.2 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM][ JLoraz w
aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevialpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mimma przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4.Kruszywo
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Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszanienmynm asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5.Mieszanka SMA

Mieszank SMA naley przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem w ezasi
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nieimiew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvan

Zaleca si stosowanie samochoddw termoséw z podwoéjnygianami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki Sidraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materiatbw pobrane w obegriolnzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— doborze stabilizatora mastyksu,
- doborzesrodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaevic sii w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch oraz orientacyjne zawastd asfaltu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailngch oraz orientacyjne zawastd

asfaltu
Rzedne krzywych granicznych MM
Wymiar dla kategorii ruchu od KR 3 do KR |6
oczek sita w— -
mm Mieszanka mineralna,
mm od 0 do 9,6
Przechodzi
przez:
16,0
12,8 100
9.6 90 . 100
8.0 45 75
6.3 35 47
4,0 26, 32
2,0 20, 25
zawartge
ziarn > 2,0 (75 . 80)
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0,85 15, 22
0,42 11, 19
0,30 9, 18
0,18 8, 16
0,15 8, 15
0,075 8, 13

Orientacyjna | od 6,0

zawartge do 7,0

asfaltu W

SMA, % m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinibgé ustalony na podstawie badgrébek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spg wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2.
Wykonana warstwécieralna z mieszanki SMA powinna spethigymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnycty projektowaniu mieszanki SMA

Lp. | Whasciwosci Wymagania wobec MM/
i warstwy z SMA

dla kategorii ruchu
od KR 3do KR 6

1 | Zawarté¢ dodatkéw (orientacyjna) w mieszarice
SMA, % (m/m)

a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d02do09

b) stabilizupcego, w stosunku do MMA 0d02do15

2 | Wolna przestrze w prébkach Marshall
% (VIV), zag:szczonych

c) 2x50 uderz# ubijaka w temp. 135 &
d) 2x75 uderz# ubijaka w temp. 145 &

od 3,0do 4,0
3 | Gruba¢ warstwyscieralnej w cm o uziarnieniu;

od 0 mm do 4,0 mm
od 0 mm do 6,3 mm
od 0 mm do 8,0 mm od 3,0 do 4,0
od 0 mm do 9,6 mm od 3,5do 4,5

od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
Wskanik zag:szczenia warstwy, % 98,0

Wolna przestrze w warstwie $cieralnej przedod 2,5 do 6,0
dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca: si

-dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okékenie modutu sztywnii petzania statycznego w temperaturz8 @0
ktérego warté¢ powinna wynosi co najmniej 16 MPa.

Jako alternatywa do powszych metod, me by zastosowany koleinomierz maly (angielski) wg
procedury podanej w ,Katalogu wzmochieremontéw nawierzchni podatnych i potsztywnycBDIiM-
2001 [12].

Temperatura badania i wyniki:
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-dla KR3, 48 C — prdkoi¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h , maxebbkai¢ koleiny 4,0 mm,
-dla KR4 do KR6, 60C — pedkasé przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max.chbkas¢ koleiny 7,0 mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralng®hA 0/9,6 przedstawiono na rysunku 1.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 /l 20
S 70 ! - 20
g ]
N 60 /1] w0 X
N [ '8
(=% L
‘a5 50 / 50 @
ki ©
S e c
E 40 / 60 Q2
2]
& / 2
2 30 = 7 3
20 - 80
10 — L 90
0 100
0,075 0,150,18 0,3 0,42 0.85 2 4 6,38 96 16 25 38,1

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki aratnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwgieralnej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 diR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanlg SMA nalezy produkow@ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.

Srodek adhezyjny powinien bydozowany do asfaltu w sposob i wsittach okrélonych w recepcie.
Stabilizator powinien by dozowany do mieszalnika rownoén& z goscym grysem. Zalecaeiautomatyczne
dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgwvynost: jedna dziatka elementarna wagi, weglie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z toleranej 5’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi
-dla 50/70  od 140C do 168 C,
-dla polimeroasfaltu — wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenatnaodaniu wypetniacza
uzyskata wiéciwa temperatut. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyyzsza o
wiecej niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wy&os
-z50/70  od 135C do 175 C,

-z polimeroasfaltem - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.
Temperatug mieszanki SMA uzalaia sk od wiasciwosci stabilizatora.
5.4. Przygotowanie podiga

Podioe ( warstwa wyrOwnawcza, warstwa awfca lub stara warstwdcieralna) powinno mie
odpowiedni profil, powierzchnia powinna dysucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszcze(kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).
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Nieréwndci podtaza pod warstw $cieralr nie powinny by wigksze od:
-dla drég klasy Gi Z 9 mm.

W przypadku gdy nieréwrici podiaza @ wieksze od podanych, podie naley wyréwna& poprzez
frezowanie lub uteenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed rozieeniem mieszanki SMA, podie naley skropt emulsp asfaltows lub asfaltem
uptynnionym w ilgci ustalonej w SST.

Powierzchnie czotowe kraamikéw, wlazéw, wpustow itp. uszizen powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniggym okr&glonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA #edby¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest niszai
od +10 C. Nie dopuszcza @iukiadania mieszanki SMA na wilgotnym po#ip podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobarény do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad aoaych w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpgcim robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
-stwierdzenia czyxyty sprzt jest widciwy,

-okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed g&gzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grub&ei warstwy,

-okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spiz, jakie lzda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcipkdbnego przez
Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna Iy wbudowywana uktadask wyposaona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubdci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova. Elementy
uktadarki rozktadajce i dogszczajce powinny by podgrzane przed rozpagiem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna tigsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zag;szczanie mieszanki powinno odbyivaig bezzwiocznie, zgodnie ze schematem pézejalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zag;szczenie naley rozpoczé od kravedzi nawierzchni kirodkowi. Wskanik zag;szczenia utponej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi drogi

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstgvnalezy posypa grysem od 2 mm do 4 mm lub
grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m)ilosci od 1 do 2 kg/th Grysy naley
rozsypywa na gosca mieszank SMA bezpdrednio po utaeniu i przywatowa.

Ztacze robocze powinno By rowno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyiefaéma asfaltowo-kauczukowv Sposéb wykonywania
ztacz roboczych powinien ldyzaakceptowany przeziyniera.

Za zgod Inzyniera, nawierzcheimazna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
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Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMpAziedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z ki SMA
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z meeki

SMA
Lp. | Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada.
Minimalna liczba bada na dzienne
dziatce roboczej
1 Sklad i uziarnienie mieszanki SMA probka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura  skltadnikbw  mieszankiozér cagty
SMA
6 Temperatura mieszanki SMA Ay pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki SMA jw.
8 Wiasciwosci prébek mieszanki SMA jeden raz dziennie

Lp. 1ilp. 8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [5]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie skladu mieszanki SMA polega na wykonatistrakcji wg PN-S-04001: 1967 [4]. Wyniki
powinny by zgodne z receptlaboratoryjma, z tolerancj podan w tablicy 5. Dopuszcza esiwykonanie bada
innymi rownowanymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawa#m sktadnikow mieszanki SMA wzgliem zaprojektowanego sktadu przy badaniu
pojedynczej probki metadekstrakcji, % m/m

Lp. | Sktadniki mieszanki Mieszanki do nawierzchni
drég o kategorii ruchu

od KR 3do KR 6

1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach 4,0
#mm: 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 Ziarna pozostage na sitach o oczkachk 2,0
#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach |£1,5
# 0,075 mm
4 Asfalt 0,3

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
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6.3.4.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nadg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skdfiowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna lzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powiniert lsppkonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchni. Pomiar nalgy wykona przy wyciu termometru bimetalicznego z doktadoa + 2°C, a
temperatura powinna bygodna z wymagarw recepcie.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygHu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej \ygtg w czasie produkciji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolna przestrzé na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny by
zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki

SMA

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhigdl km

2 | Rowna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdato 10m

3 | Rowna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieg o 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugm 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | Pomiar ezinych niwelacji podianej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztattowanie osi w planié budowy

7 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kalego pasa o powierzchni do 3000 m

8 | Zlacza podtune i poprzeczne cala diugoziacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy| cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gijta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #@ego pasa o powierzchni do 3000 m

11 | Wolna przestrzew warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie naty wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z dokumentacprojektovs, z toleranci + 5 cm.
6.4.3.R6wnas¢ warstwy

Nieréwndaci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04] [nie powinny by
wieksze od :

-droga klasy G i Z- 6 mm.
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6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukachipoywby zgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancy = 0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny kiyzgodne z dokumentacprojektows z tolerancj £ 1 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektow z tolerancy 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubagi¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci + 10%.
6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania zcza podiinego i poprzecznego polega na qoiginach.
Ztacza powinny b§ réwne i zwizane. W miag mazliwosci nalery sie starg wykonywa warstwe $cieralr
petra szerokdcia jezdni.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i wdzeniach w jezdni powinna wystagvad 3mm do
5 mm ponad ich powierzchni Warstwa nieobramowana powinnac¢byyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszia konieczrig obckcia, pokryta asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie jednolita tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszcacych sk i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powbye usungte. Miejsc
przeasfaltowanych — o ilegsbojawh — nie zasypywagrysem.

6.4.11.Zag:szczenie warstwy i wolna przestfizer warstwie

Zagzszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszaBMA.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows i SST jereli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:208[0daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robdt,
-0czyszczenie podia,
-skropienie podina,
-dostarczenie materiatow,

-wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport najste wbudowania,
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-posmarowanie lepiszczem kradzi urzadzeir obcych i krawznikow,

-roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

-posypanie grysem i przywatowanie,

-obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,
-przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek bitumicznyichpowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

2. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakue
i transport

3. PN-EN 12591:2002Asfalty i produkty naftowe. Wymagania dla asfaltdmgowych.

4. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bada mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

5. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefad.
Wymagania
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowied nawierzchni planografet
i tata.
10.2. Inne dokumenty

7. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jétiogrysow izwiréw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przzaomgch do nawierzchni drogowych. CZDP,
Warszawa, 1984

8. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SNIAVESMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49,
IBDIM, Warszawa, 1997

9. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjialemve EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatimi pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

11. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasthaibgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje
- zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997.

12. Katalog wzmocniei remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnyd®DIM, Warszawa, 2001.

13. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).
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D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSalwymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t
zwiagzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchmiovskarp, rowdw sciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadrwy przy zlecaniu oraz realizacji rob6t na dedga
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca s wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogackjskich i gminnych.

gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowé¥ciekéw nasipujacymi sposobami:

— humusowaniem,
— obsianiem,
— darniowaniem;

Ustalenia ST nie dotygaumocnienia zboczy skalnych (z ochqgrzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowatihulale omywanych wod

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepszerdnigtej i zwiazanej korzeniami rdinnosci
trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmrpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, adayitha w sposéb
trwaly zwiazala s¢ z podiczem systemem korzeniowym. Darniowaniekochowe wykonuje sina ptask,
pasami poziomymi, ukladanymi wedach rownolegtych z przewganiem szczelin poriizy poszczegolnymi
ptatami. Darniowanie w krat(krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych patekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&tdre wypetnia si ziemi roslinna i zasiewa
trawng.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% &%ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespét czynfm przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy ghinnej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagitej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umtiwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, ravidciekow obgtymi niniejszy OST s

— darnina prefabrykowana,

Biuro Projektowo — Konsultingowe MO ST Y”

Stawomir Leszczynski
05-300 Minsk Mazowiecki, ul. Warszawska 250/95 m. 4



54

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Renowacja zab. antykorozyjnego mostéw na rzekach Bojewka i Row Kacapski w ciggu dk nr 50 w m. Sadowne

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
— mech, szpilki, paliki i pale,

2.3. Darnina prefabrykowana

Ciecie darniny prefabrykowanej naleprzeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub
pasma wyagitej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdua uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50
cm i grubd¢ od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna lgyw krotkim czasie wbudowana.

Darnir, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleikiada& warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na
wysokas¢ nie wigksz niz 1 m. Ut@zone stosy winny byutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczapych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzenia,e ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartg¢ fosforu (BROs) > 20 mg/n,

c) zawartéé potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowa¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

2.6. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by proste, ostro zaciosane. Grabaszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30
cm.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- rowniarek,

- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,

- wibratorow samobienych,

— piyt ubijajacych,

— ew. spretu do podwieszania i podgjania,

— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport darniny

Darnire prefabrykowan mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszaih
przed obsypaniemekiemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed inniymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno kywykonywane od gérnej krasizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna egja¢ poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziemi urodzajma powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozakni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub poddem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,510 1,0 m. Utczom
warstwe ziemi urodzajnej nafgy zagrabé (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popresianie nasionami traw idlon motylkowatych polega
na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osada&mkowymi za pomagosprztu agrouprawowego, aby
uzyska& zawartd¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nagraw, rélin motylkowatych i bylin w ilgci od 18
g/nt do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowytzaju podiaa, wystawy oraz
pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiapowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkk)5netod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavods obsiane powierzchnie.
5.4. Darniowanie

Darniowanie nalgy wykonywa: wczesi wiosra do kaica maja oraz we wrZeiu, a w razie konieczioi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powingalbidadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsivwiemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygielewa wody w godzinach popotudniowych przez okres
od 2 do 3 tygodni. Mina stosowéinne zabiegi chroace dah przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.4.1.Darniowanie kauchowe

Dam uklada st pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinierctpparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaspy, dolny pas darniny
powinien by zagkbiony w dno rowu lub teren naefplokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nataiklada tak, aby
scisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity naisieBowstate szpary nalewypetnic odpowiednio
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przycigtymi kawatkami darniny. Utbom darnirg nalezy uklepa& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegalgcisle do podiaa.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapmach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny naley przybi¢ szpilkami, w ildci nie mniejszej ri 16 szt./m i nie mniej n 2 szt. na ptat.

5.4.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje st na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa: pasami nachylonymi do podstawy skarpy pati 45, krzyzujacymi
sie w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte darnkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaen
projektowa i ST. Utazone w krag ptaty darniny naley uklepa ubijakiem i przybé do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny liyobsiane mieszankraw spetniagjca wymagania PN-R-65023:1999 [9].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgoddo z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie panaietych miejsc nie powinna lBywicksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyietzatrawionych miejsc nie powinien przekrac@e2 nf.
Na zardnietej powierzchni nie magwyskpowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidarana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsungé, czy poszczegdlne platy darniny nie wiméaja sig barwg charakteryzujca jej nieprzydatné oraz czy
szpilki nie wystad ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 fmnalezy sprawdz doktadngé przylegania poszczegéinych ptatéw darniny do siébi
do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umanmjich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsiabejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-12074:1998 Usglzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorze

2. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjlymagania i metody
bada

3. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiongdinorolniczych

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty m&rdVymagania i badania
5. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popiofydot

10.2. Inne materiaty

Brak
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D.07.03.01 OZNAKOWANIE ROBOT, ORGANIZACJA RUCHU | J EGO
UTRZYMANIE

1 Wstep
1.1 Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjyymagania dotycegce wykonania i odbioru prac zyianych
z oznakowaniem i organizacjuchu.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokarpexetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifa
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych:

- opracowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie ProjeRinganizacji Ruchu - Tymczasowego na czas
prowadzenia robot,

- opracowania szczeg6towego opracowania techniczdiegwykonania sygnalizagjwietlnej,
- budowa sygnalizacjiswietlnej na czas prowadzenia rob6t remontowych,

- wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego @stpci znakdéw ostrzegawczych, znakéw
zakazu i nakazu, znakéw informacyjnych, kierunkigjscowdci i znakéw uzupetniagych,

- wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego,
- utrzymaniem sygnalizacgjivietinej i oznakowania,
- utrzymaniem ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sygnalizator - zestaw wdzer optyczno-elektrycznych (komor sygnatowych)zgleych do wywietlania
sygnatdéw przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.

1.4.2 Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjnegte do zamocowania sygnalizatorow.

1.4.3. Maszt sygnalowy - stalowa konstrukcja wsporczazagia do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona bezpednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym

1.4.4. Kabel sterowniczy - przewdd wielglowy izolowany, przystosowany do przewodzeniaadpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemai.

1.4.5. Sterownik - urzdzenie techniczne zapewnie¢ realizagj zalazonego sposobu sterowania sygnatami
swietlnymi.

1.4.6. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy l@blicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej

1.4.7.Lico znaku - przednia €% znaku, stiaaca do podania téei znaku. Lico znaku m@ by wykonane jako
malowane lub oklejane faliodblaskow

1.4.8.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wagsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami ghcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.9.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uraiEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatakpiséw, symboli oraz innych linii zsdanych z
oznaczeniem okinych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.10. Znaki podtzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylond aiej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub agte.

1.4.11.Strzadki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stuce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowgzs ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym st znajduj.

1.4.12.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowayay w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
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1.4.13.Znaki uzupetnigice - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okékjace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.14. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaigwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padrgnej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.15.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farlaktadane warstwgrubaci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.16.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriskiadane warstygrubdci od 0,9 mm do 5
mm. Nalea do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamoroasy termoplastyczne.

1.4.17.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktorgedy sk z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza dio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz folie
do oznakowa tymczasowychAotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy lzdiowe.

1.4.18.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25
mm, ktére § przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnMaja rézny ksztatt, wielkd¢ i wysokas¢ oraz
rodzaj i

liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktonalkza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.19. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riafiteo barwie z6ttej, ktdérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.20. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymaganiadbwe” pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélpid’1.5.
2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, puwlav ST DM.00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.4. Elementy uradzen sygnalizacyjnych
2.4.1. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych dwiatanie tuku elektrycznego. Rurgywane do
wykonania przepustow powinny bylostatecznie wytrzymate na dzialzg na nie obaienia. Wrtrza scianek
powinny by gtadkie lub powleczone warsivwygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si
kabli. Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur z polichloskoylu (PCW) osrednicy wewgtrznej nie
mniejszej nt 90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205.

2.4.2. Kable
Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjneaywane do sygnalizacfwietinej powinny spetni@wymagania PN-93/E-90403. Naje
stosowa kable o napiciu znamionowym 0,6/1 kV, wiekytowe ozytach miedzianych w izolacji polwinitowej.
Przekréjzyt kabli powinien by zgodny z dokumentagcprojektova.

Kable zasilajce

Kable zasilajce szaf pomiarowo-bezpiecznikowi sterownik powinny spetnéawymagania PN-93/E-90401.
Nalezy stosowd kable o nagiciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lubgpiozytowe ozytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekrogyt kabli powinien by zgodny z dokumentagprojektova.

2.4.37r6dkaswiatla

Zrédtami swiatta w sygnalizatorach powinny byspecjalnezaréwki do sygnalizacjiswietlnej, spetniajce
wymagania PN-83/E-06230. W komorach sygnatowydhednicy soczewek 300 mm najestosowad zarowki
100 W, 250 V, w pozostatych komorach 75 W, 250 V.
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2.4.4.Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacjivietinej ruchu drogowego powinny spel@iavymagania zawarte w Instrukcji o
drogowej sygnalizacjswietlnej. Podstawowym elementem sygnalizatora eshora sygnatowa: sygnalizator
moze sktadad sic z 1 do 4, wyjtkowo z 5 komdr sygnatowych.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidujaczej, to soczewki w komorach sygnatowych
przeznaczonych dla pojazdéw powinny éndeednice:

a) 300 mm w przypadku sygnalizatoréw:
- kierunkowych, niezalaie od ich lokalizacji i od dopuszczalneggkosci na drodze,
- 0golnych podwieszonych nad jezglniniezalenie od dopuszczalnej gtkosci na drodze,

- 0gdlnych, umieszczonych obok jezdni - przy dapaalnej pgdkosci wigkszej niz 60 km/h, a take
zawsze wowczas, gdy sygnalizacja jest jadsygnalizaci w danej miejscowsei lub pierwsa na danej
drodze od granicy tej miejscowm,

b) 200 mm w przypadku sygnalizatoréw ogdélnych umiganych obok jezdni, gdy dopuszczalna
predkosé nie przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadkadkgazdy warunkowej,

¢) 100 mm w przypadku sygnalizatorow pomocniczych.
2.4.5. Konstrukcje wsporcze
Maszt sygnatowy

Maszty sygnatowe powinny Bywykonane zgodnie z dokumentacja projekio® ile dokumentacja projektowa
lub SST nie okréda inaczej, maszt sygnatowy najewykonywa ze stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219
o érednicy 108 mm i diugei 3 m. W czsci podziemnej maszt powinien ndielodatkovq rurg tej samej
srednicy o dtugéci 0,5 m przyspawanpod ktem 450 dla wprowadzenia kabli.

Konsole

Konsole powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows i SST i zapewni& trwate pokczenie
sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi. Elemeptlaczeniowe konsol powinny Bytak uksztattowane,
aby doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczey@gnalizatora oraz zapewnialy odpowiedni wgsi

Powierzchnie zewgirzne i wewrtrzne konsol powinny kiyzabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.
Glowice masztowe

Glowice dla masztéw natg wykona zgodnie z dokumentacprojektow lub SST. Glowice powinny spetitia
nastpujace wymagania:

- powinny posiada zaciski na nagtie 500 V przystosowane do paecitenia dwéchzyt kabla lub
przewodéw o przekroju 1,5 mm2 w §lo przekraczajcej liczbe zyt kabla uytego w danym
rozwiazaniu,

- zaciski powinny by montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepanodpornym na zmiany
temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

- konstrukcja glowic powinna ldydostosowana do wymiaréw masztow i zapewniygodny ich
monta i dostp do stykéw.

Ostona gtowicy

Ostona gtowicy powinna liyelementem rurowym i o ile dokumentacja projektomi@ przewiduje inaczej,
wykonanym z rury PCW wedlug PN-81/C-89203 kolorwarsgo, zakaczonej denkiem z tego samego
materiatu.

2.4.6. Sterownik

Sterownik powinien zapewniapelm realizacg zada przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkéw bezpie@gstwa ruchu drogowego. Wmzenie to powinno Wy niezawodne, proste w
oprogramowaniu i tatwe w eksploatacji, posiadalidra, nierdzewn obudowe i zamki zabezpieczage przed
wlamaniem. Zaleca siwyposaenie sterownika w dogbne z zewstrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed
osobami niepowotanymi, przgizniki umaliwiajace wyhczenie i zajczenie sterownika, wprowadzenie go w
tryb pracy awaryjnej (sygnabity migajacy) lub zmiar programu w zaltenoici od potrzeb.

Sterownik powinien speintawymagania okrdone w PN-91/E-05160/01 i Instrukcji o drogowej egtizacji
swietlnej.
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2.4.7. Szafa zasilajco-pomiarowa

Szafa zasilajco-pomiarowa powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows i odpowiadé wymaganiom PN-
91/E-05160/01, jako konstrukcja wolnositg na fundamencie lub ustoju betonowym o stopniu@yy IP 33.

Szafa powinna hyprzystosowana do sieci kablowej tak od stronylaasi jak i odbioru i wykonana na napie
znamionowe 380/220 V, 50 Hz. Szafa powinna posiadatpujace cztony:

2.5. Oznakowanie pionowe
2.5.1. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentagjprojektova i ST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykona z ocynkowanych rur lubatownikéw wzgkdnie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez zyniera. Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub
innej normy zaakceptowanej przezyniera. Ksztattowniki powinny odpowiadavymaganiom PN-H-93010.

2.5.2. Tarcza znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakogdwego s blacha stalowa, blacha z aluminium lub
stopéw z aluminium.

Tarcza znaku powinna Byoklejona materiatem odblaskowym. \&#avosci folii odblaskowej (odbijajcej
powrotnie) powinny spetnéawymagania okrdone w aprobacie technicznej. Powinna té bylia co najmniej |
generacji. Wielkéci tarcz znakéw nafg stosowa zgodnie z Projektem Organizacji Ruchu i ,Instraka)
znakach drogowych pionowych”.

2.6. Oznakowanie poziome

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toyweagania okrdone s w
~Warunkach technicznych POD-97".

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibgg farby nakladane warstwgrubdci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny bynimi ciekle produkty zawierage ciata statle rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystpowa® w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstgo, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjr, w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do znakowania cienkowarstwge okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibgg materialty umaliwiajace nakladanie ich warsgw
grubaici od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dpubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanyge sol w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktagéma nawierzchri odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesalymi rozpuszczalnikdéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powida sie podgrzewd do stopienia i aplikowarecznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzyarstwe kohezyjra przez ochtodzenie.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@ i grubowarstwowego

Zawartag¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyati® powinna przekraczaw materiatach do
znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryleés) w
ilosci wigkszej nz 10%. Nie dopuszcza ¢sistosowania materiatow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe
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Punktowym elementem odblaskowym powinna maklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzg¢hni
ptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesajelement odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widziglmonocy, a take w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor)edacy czscia punktowego elementu odblaskowegozabyt:

- szklany lub plastikowy w caai lub z dodatkow warstwa odbijajaca znajdujica sic na powierzchni
nie wystawionej na zewitrz i nie naraona na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze mie warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powirnie wystawione na ruchy zabezpieczone
warstwami odpornymi ngcieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powiniget zadnych ostrych kragdzi od strony najalzanej
przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z dimb wigcej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wysi@kpunktowego elementu
nie maze by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania #g@tpowinna by biata lub srebrzysta,
a dla oznakowania czasowegnitta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego ékxeaprobata techniczna, odpowiag® wymaganiom
POD-97.

2.6.5.Wymagania wobec materiatéw ze wadli na ochroa warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nigipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania robo6t i sygnalizacjswietinej

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania robot i sygnalizagyjietinej winien wykazywa sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantuicych wiaciwg jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
- sprezarki,

- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypdasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,

- frezarek,
- malowarek,
- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwargzéin
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymaganigrogf pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i elementow

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét zwkanych z organizagj ruchu winien wykaz& sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego.

Na srodkach transportu przewone materialty i elementy powinny &yzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukltadane zgodnie z warunkamspi@tu wydanymi przez wytwégcdla poszczegoéinych
elementow.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
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Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00®ANymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod maszty, kable i konstrukcje wsporaz znakéw pionowych

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma olx@ek sprawdzenia zgodém rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraznyoearunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6ét ziemnych powinna ¢bylobrana w zalmosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod tpaszkonstrukcje wsporcze zalecae swykonywanie
wykopoéw waskoprzestrzennycheeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypapiewinno odpowiada
wymaganiom BN-83/8836-02.

Zasypanie masztow, konstrukcji wsporczych lub kataby dokona& gruntem z wykopu, bez zanieczysatze
(np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie maleykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzczd
ubijakami rcznymi. Wskanik zag;szczenia gruntu powinien wynési0,95 wediug BN-77/8931-12.
Zageszczenie naley wykonywa w taki sposéb aby nie spowodotvaszkodzé fundamentu lub kabla.

5.3. Montaz masztéw

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciejnaszty naley ustawi@ w wykopie gebokasci 80 cm

na 10 cm warstwie betonu B 10 lub ptycie chodnikjogretbasci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt
nalezy zasypywa ziemi ubijajac ja warstwami co 20 cm. deli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego
gorna czs$¢ podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzeniankydh przypadkach naig wykona wokét
masztu umocnienie warsfwtucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po wbgmwinna mié gruba¢ 15 cm,
srednie 0,5 m i znajdowa sie na gebokasci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemnasézmasztu powinna
by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farbitumiczra. Maszt naley ustawid tak, aby otwory do mocowania
sygnalizatorow wypadaly na odpowiednich kierunkaahwychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001
wysokasici masztu. Na tak ustawionych masztach montgj&ansole, glowice masztowe, ostony gtowic.

5.4. Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory naley montowa& na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w bppsawidziany przez
wytworcg. Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jerdiezy odchylé o kat od 50 do 100 w stren
jezdni.

5.5. Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez ghy geodezyjne. Uktadanie kabli powinnocklggodne z
normg PN-76/E-05125 i BN-89/8984-17/03.

Kable powinny by ukltadane w spos6b wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,eslanie, rozciganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie pmaiby mniejsza ni 0oC.

Bezparednio w ziemi kable naky uktada& na gkbokasci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o gridid0
cm z przykryciem rownie 10 cm piasku, a nagtnie warstw gruntu rodzimego o grukoi co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymituwzthiej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, hale
uktada foli¢ koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynaego - folg koloru pomaraczowego)
szerokdci 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uklad& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny &yabezpieczone przed przedostawaniendsiich wretrza wody i przed ich
zamuleniem. Nie zalecagsivciaganie do jednego przepustueeej niz dwéch kabli sterowniczych.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy

5.6. Montaz szafy zasilagco-pomiarowej

Montaz szafy zasilajco-pomiarowej naley wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez producentdysz
Instrukcja powinna zawieéawvskazowki dotycace montau i kolejnasci wykonywanych robét.

5.7. Montaz sterownika

Montaz sterownika naley wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez producentéra& powinna zawiera
wskazowki wymienione w p. 5.10.

5.8. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, konstrukcja thblic wielkowymiarowych, powinny kywykonane
zgodnie z dokumentacprojektows i SST.
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegléci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wdej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtbumieszczenia znaku
zgodnie z instrukgjo znakach drogowych pionowych

5.9. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uottiwiajacy jej przesuricie lub
obrét.

Materiat i sposéb wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

5.10. Wykonanie oznakowanie poziomego
5.10.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naair i powietrza powinna wyndsto najmniej 50C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wyaasi najwyej 85%.

5.10.2. Jednorodn&¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbicmawierzchni znakowanej. Nierownomiegobi/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wiméaja sie od starej nawierzchni i nie mayiekszego rozmiaru ni
15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieg@ddnych nalgy
ustalé w SST wymagania wobec materiatu do znakowania eraaini.

5.10.3 Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszgzgrzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.
5.10.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigigd mazna wykona przedznakowanie, stosgj Sk
do ustalé@ zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instruka@i znakach drogowych poziomych”, SST i
wskazaniach liyniera. Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farlke silnie
rozcieiczom rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek.
Pocatek i koniec znakowania natg zaznacz§ mak kresky poprzecza. W przypadku odnawiania znakowania
drogi, gdy stare znakowanie jest wystargzaj czytelne i zgodne z dokumentacgprojektows, mazna
przedznakowania nie wykonywa

5.10.5. Wykonanie znakowania drogi
5.10.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnieniecl@roducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetrie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny ldpstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowarednge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.10.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatamnhkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsdaymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymiesza w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania petnej jednorodizd Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldivaaleca si przeced4
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddnie
opakowania nie dajecscatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farky nalezy naktadé rownomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwdlos¢ farby zuwyta w czasie prac, okdlena przez
srednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.
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Wszystkie wiksze prace powinny Bywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatlem linii i posypywaniem kulkami szklanyméw. materialem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych
prac, wielkd@¢, wydajndg¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca
rodzaju sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ihier na wniosek Wykonawcy.

5.10.5.3. Wykonanie znakowania drogi materiatarabgmarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsdaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalezy naktada réwnomierm warstwa 0 grubdci ustalonej w SST, zachowaaj wymiary i
ostrasi¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na deogialowarki. llé¢ materiatu ziyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny Bywykonywane przy iyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wieskpwydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéa do ich
zakresu i rozmiaru. Decygzpotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgyhier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdietonowej naley zastosowéa podktad (primer)
poprawiajicy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalngciice mana wykonywé recznie, przy uayciu
prostych urzdzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoef@ny przez layniera.

5.10.5.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymireatami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatdw, azwpgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementawiblaskowymi nalgy zwrac& szczeg6la uwag; na
staranne mocowanie elementéw do pedi®d czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwmagmaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych naleastosowé& podktad (primer) poprawiagy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

5.10.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihde naley wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchr.

Zaleca s wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmalowania,
- grubowarstwowego, metadrezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uswkoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepké nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowycheny¢ wykonane przez zamalowanie nietravidrba barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usugiu oznakowania naky usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyhniera.

6. Kontrola jakdci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.

6.2. Wykopy pod maszty, konstrukcje wsporcze znakéwionowych i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerfieian wykopu powinno hyzgodne z dokumentacprojektows i SST.

Po zasypaniu masztéw, konstrukcji wsporczych Iutliksalezy sprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdgispos6b usugncia nadmiaru gruntu z wykopu.
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6.3. Maszty z sygnalizatorami
Elementy masztow powinny bygodne z dokumentacprojektova i SST.
Maszty z sygnalizatorami po ich mo#atia podlegaj sprawdzeniu pod wzgdlem:
- doktadndci ustawienia pionowego konstrukcji,
- prawidtowdci ustawienia sygnalizatorow,
- jakaosci polaczen kabli i przewoddw na gtowicach masztowych i w kaaah sygnalizatorow,
- jakasci montau ostony gtowicy.
6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowad#i nastpujace pomiary:
- glkebokaici zakopania kabla,
- grubgici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
- rezystanciji izolacji i cigtosci zyt kabla.
Ppntho natey sprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozjgesanie nadmiaru
ziemi.
6.5. Szafa zasilajco-pomiarowa

Przed zamontowaniem nale sprawdzt, czy szafa lub jej &&ci odpowiadaj tym wymaganiom w
dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie zaoby¢ stwierdzone bez aycia narzdzi i bez demontau
podzespotéw. Sprawdzeniem naj@bja¢ jakas¢ wykonania i wyk@czenia a zwtaszcza:

- ciagtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagkzenie do wszystkich metalowych elementéw awygh
znale¢ sig pod napgciem,

- jakas¢ wykonania patczeh w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
- jakos¢ konstrukgiji.
6.6. Sterownik
Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustgley sprawdze:
- jakos¢ polaczen kabli: zasilagcego, sterowniczych i koordynacyjnego.
6.7. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji
Przed whczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalelokona& sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:
- wyswietlanie sygnatiéttego migaicego przez co najmniej jegldok,
- kontrok poprawndci dziatania nagpujacych uktadéw nadzoruagych:
- sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygwsith dla pojazdéw,
- kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,
- dhugasci cyklu i whasciwych czasow realizacji programoéw sygnalizacyjnych
- hapkcia zasilania,
- pracy zdalnej.
6.8. Kontrola oznakowania pionowego
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentggjojektowy (lokalizacja, wymiary, wysokid
zamocowania znakéw),

- prawidtowa¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze,

- poprawn@¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem.
6.9. Kontrola oznakowania pionowego
W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
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- zgodna¢ wykonania znakow poziomych z dokumenigmjojektowvy, (lokalizacja, wymiary),
- widzialngs¢ w dzien,
- widzialngé¢ w nocy,
- trwatos¢ oznakowania.
7 Obmiar
Wykonana robota ptacona jest ryczaitem.
8 Odbiér koncowy
Na podstawie wynikéw kontroli wg pkt.6 najesporadzi¢ protokdty odbioru robot kiccowych.
Odbiorowi podlegaj:
- roboty przygotowawcze,
- roboty obgte umowa po ich catkowitym zakiczeniu (odbior kacowy).

Podstaw odbioru mgdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzeniexyhiera” w dzienniku budowy wykonania
robot przygotowawczych zgodnie z projektem techmyjoz wymaganiami zawartymi w ST oraz wyeaie
zgody na przyapienie przez ,Wykonawg do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstaw odbioru kaicowego jest pisemne stwierdzenie przezzyhiera w dzienniku budowy zakozenia
wszystkich robét zwizanych z wykonaniem sygnalizagjvietinej, montaem znakéw i tablic, wykonaniem
oznakowania poziomego, a takspetnienia wymageokreslonych w projekcie technicznym i ST.

Jezeli wszystkie kontrole daty wyniki dodatnie, wykarearob6t nalegy uzna za zgodne ze ST. dadi chat
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robotlenyauzna za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W
takiej sytuacji wykonawca obow#any jest doprowadiroboty do zgodnwi ze ST i przedstawije do
ponownego odbioru.

9 Pfatnos¢
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platréci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9

Podstaw pfatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwmmna przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa wykonania rob6t zwanych z oznakowaniem i organizadguchu dla wykonania robét
obejmuje:

- opracowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie Projestganizacji Ruchu - Tymczasowego na czas
prowadzenia robot,

- opracowanie #dz zlecenie opracowania szczeg6towej dokumentacjihrieznej uradzen
sygnalizacyjnych wraz z ich zasileniem,

- wykonanie robét montawych uradzer sygnalizacyjnych zgodnie z dokumentacja i Projekte
Organizacji Ruchu,,

- konserwacja i utrzymanie wdzer sygnalizacji na czas prowadzenia robot
- zakup i dostarczenie wszystkich materiatow hdea dla wykonania robot,

- wykonanie oznakowania pionowego i poziomego pozgo uwzgidnieniem ich demonta i
ponownego wykonania wynikajego z fazowania robot,

- usungcie elementéw organizacji ruchu po zagpeniu rob6t remontowych,
- wykonanie wszystkich bada kontroli okreslonych w punkcie 6.
10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
PN-81/C-89203 Ksztaltki z nieplastyfikowanego pblorku winylu
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego policklowinylu
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PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowejdktowanie i budowa

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niski¢gEowe. Wymagania dotygeze
zestawow

PN-83/E-06230 Zarowki. Ogolne wymagania i badania

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygmalime o izolacji i powitoce

polwinitowej na napicie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na nagie znamionowe 0,6/1 kV

PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygneyjime o izolacji i powtoce
polwinitowej na napicie znamionowe nie przekraczeg¢ 6,6 kV. Kable
sygnalizacyjne na nagiie znamionowe 0,6/1 kV

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneargcg 0golnego zastosowania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskéka zagszczenia gruntu

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowimie kablowe. Ogolne wymagania
i badania.

10.2. Inne dokumenty

- Instrukcja o drogowej sygnalizagjivietinej. Zahcznik nr 2 do zargdzenia Ministrow Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wevetrznych z dn. 6 czerwca 1990 r. (poz. 184).

- Przepisy budowy undizen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Bwthmo-Montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973r.

- Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wage warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony wpecazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.

- Instrukcja zabezpiectigorzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w829

- Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PB@DSeria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nb.5
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclanigj (ST) § wymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadiwvy przy zlecaniu oraz realizacji robét na didga
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogackjskich i gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych z prowadniz profilowanej tdmy stalowej typu B na stupkach stalowych,
realizowanych na odcinkach drég, z wggeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmujeeshastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - usdzenie bezpiecfstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdmigest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korore drogi, przejechaniu pojazdu na jezgnprzeznaczon dla przeciwnego kierunku ruchu Ilub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z kthiei lub przeszkodami statymi znajdaymi sk w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kfmdstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tdmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnkamocowana jest do stupkow zasnednictwem
przektadek zapewniggych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.4. Prowadnica bariery - podstawowy element barierkamany z profilowanej tany stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie ptynnego wzdlanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asiez ktérego
prowadnica powinna odksztalcaie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tamy stalowej: typ A i typ B, réniace st ksztalttem przettocze(zat. 11.4).

1.4.5. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle zyrokragtej, prostoktnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szefokod 100 do 140 mm, umieszczony peday prowadnig

a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barikozeystniejszych wigciwosci kolizyjnych (niz w barierze

bezprzektadkowej), powodigych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztaladub przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszongd«ae.

1.4.6.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasigik

- typ | : bariera podatna, z odksztatceniem ddeoym od 1,8 do 2,0 m,

— typ Il : bariera o ograniczonej podatno(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkkaaiem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.7. Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pawdav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza sido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano aprapat
techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowyktedone s poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawgzujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale

— prowadnica,

- shupki,

— pas profilowy,

— przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
— taczniki ukasne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowymbgy wystpi¢c materialy do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskoiem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1.Prowadnica
Typ prowadnicy B powinien odpowiaél®N-H-93461-15 [18]

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkbw montawych prowadnicy powinny Iy zgodne z ofegt
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna dygtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakiv
antykorozyjnej.

Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub wagkach.
2.3.2.Stupki
Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju ppgcznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysoké srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14nWymiary najczsciej
stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono wczatiku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztatitka walcowanego
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski, efnigcia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalaeusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyue
obrobiona powierzchnia powinna niirgodne wygicia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mage
zmniejszy sie poza dopuszczalrdolm odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néietasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11]
- tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiob ksztattownikéw, wedlug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczsoi, Wytrzymatas¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
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St3w
St4w

195 od 340 do 490
225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisgpgarofilowego, to powinien on odpowiadBN-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiar6w, masy, widglkio statycznych i odchytek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysgjniki, faczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podkfadki, przektadkat.
11.9),$ruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaymaganiom dokumentacji projektowej idggodne

z ofer producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylekmigyow, rozmieszczenia otworéw, rodzaju
materialu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy 4ckniki przewidziane do mocowania ¢dzy sol, elementoéw bariery
powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Dostawa wgkszych wymiarowo elementéw bariery meo byé dokonana luzem lub w wikach. Sruby,
podkiadki i drobniejsze elementycknikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zahesci od wielkaci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny léyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkoedzja

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéverpanstala producent w taki sposéb, aby zapéwni
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna grub®
powtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

2.4. Sktadowanie materiatéw

Elementy dtasze barier mog by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej pezassirna podiau
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy posmgdnych typéw naley uklada& oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy mowta i pohczeniowe meéna skladowa w
pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinigykaz& sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- zestawu sprgu specjalistycznego do moatabarier,

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— koparek kotowych,

- urzadzer wbijajacych lub wibromtotow do pog¢ania stupkow w grunt,

- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier o® odbywé sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawa poza gabarytrodka transportu. Elementy dize (np. profilowastasme stalows, pasy
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profilowe) naley przewozt w opakowaniach producenta. Elementy mgowee i pohczeniowe zaleca i
przewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barsizna dokonywa za pomog zurawi lub kcznie. Przy
zatadunku i wytadunku, natg zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Eleméatyer naley
przewozt w warunkach zabezpiecaajch wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaiwych rob6t naley, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaws
Inzyniera:

— wytyczy trag; bariery,

- ustali¢ lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),

— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaacowych bariery,
— ustal ew. miejsca przerw, przgji przejazdéw w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1.Stupki whijane lub wwibrowywane bez@ednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkow w grunt, to Wykonawca przedstdo akceptacji liayniera:

- sposob wykonania, zapewrgey zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyj odksztalcé lub
uszkodzé stupka,

- rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczm, dotycacy uradzen wbijajacych (np. mtotow, bab,
kafarow) ecznych lub mechanicznych wzghie wibromtotéw pogizajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtaniedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydhizonych
otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkow, wynasil mm.

Dopuszczalna thica wysokéci stupkéw, decyduca czy prowadnica golizie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i varami otworéw w stupkach do mocowania veggiikow
lub przektadek i wynost 6 mm.

5.4. Montaz bariery
Spos6b montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkacji Irzyniera.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrukcinontazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek @imgonych wielkoicia otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzido zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrigaly w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidhiek otworéw lub cgé, naruszajcych
powtoke cynkows poszczegoélnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, naktadajc nas¢pny odcinek
na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie zukikiem ruchu pojazdéw, tak abydae odcinkdéw témy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuegjsi po barierze, nie zaczepiat o krgdzie zhczy. Sisiednie
odcinki t&my s taczone ze sapzwykle przy wyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &ea kade
pofaczenie.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag; na poprawne wykonanie, zgodne z dokumeatacpjektowy i
wytycznymi producenta barier:
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- odcinkéw poczatkowych i kaxcowych bariery, o wixiwej diugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem a¢znikbw ukénych w miejscach niezbinych przy paiczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchylenientiokia w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualiotwa betonow w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtyelej,

— odcinkéw barier ostonowych o wiawej dlugdci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) é@go pocatkowego, d) ukénego kacowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przejciowych pomedzy ré&nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu
z zastosowaniem wdaeiwej dlugaci odcinka ukénego w planie, jak réwnie polczenia z barierami
betonowymi pelnymi i ew. peczami betonowymi,

- przerw, przej¢ i przejazdow w barierze w celu np. #oa do kolumn alarmowych lub innych gdzen,
przegcia pieszych z pobocza drogi za bagiertym na chodnik mostu, na skéoyvaniu z drogami, przé&gia
przez pas dziety, przejazdu poprzecznego przez pas aeyel

- dodatkowych urzdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonyp&ow bariery, itp.
Na barierze powinny iyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate
Odlegtaici pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnytsgodne z ustaleniami WSDBO [32].

- po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe nadg umocowa do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznynoguicenta barier.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstakuizynierowi:

— atest na konstrukgj drogowej bariery ochronnej akceptowany przez gapcego drog, wediug
wymagania punktu 2.2,

— zawiadczenia o jakéi (atesty) na materialy, do ktérych wydania prazhsi @ zobowhzani przez
wiasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budmvzawiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinny by
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

powierzchni

wybranych losowo
elementow w ka
dej dostarczane;j
partii wyrobow

nie uzbrojonym okiem.

Do ew. sprawdzenia
gtebokasci wad uzy¢
dostpnych narzdzi

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw
badania bada
1 | Sprawdzenie|5 do 10 badaz Powierzchng zbada& Wyniki powinny by

zgodne z wymagania
mi punktu 2 i katalo-
giem (informacy)
producenta barier

L

liczacej do 1000
elementow

(np. liniatéw z
czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)

2 | Sprawdzenie Przeprowadziniwer-
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wymiaréw salnymi przyradami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania roboét
W czasie wykonywania rob6t nalezbada:

a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumeniagirojektovy (lokalizacja, wymiary, wysokd
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i katalogiem (informagjproducenta
barier,

c) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
d) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie kteam 5 i w odlegiéciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obgm

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

— o0sadzenie stupkdéw bariery (beZpednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomedasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem niegthnych odcinkéw poctkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych,
odcinkdw przejciowych pomgdzy r&nymi typami barier, przerw, przgj i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowegelbetowe i spzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdénegrzeznaczenia.

Gatunki
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3. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

4 PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

5.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

6 PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtienne IPE walcowane na
goraco

7. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe et¢ na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali eglowej zwyktej jakdci o R, do
490 MPa

8. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakadci o R, do 490 MPa

9. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowegté na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Ksztattownik na poz drogovy, typ B

10. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowegt na zimno otwarte, oldl®nego
przeznaczenia. Ceowniki pétzamita prostoktne

11. PN-H-93461-28 Ksztaltowniki staloweet na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryamuie

12. PN-M-82101 Sruby ze tbem sZeiokatnym
13. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym
10.2. Inne dokumenty
14. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehnDDP, maj 1994.
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D.08.01.01 KRAWEZNIK NA £t AWIE BETONOWEJ

1 Wstep
1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacja svymagania dotyere wykonania i odbioru robot zawanych z
utozeniem krawznikow na tawach betonowych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako materzztargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realijiarob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z zabudow
- kraweznika kamiennego 20x30 cm na tawie betonowej z apara dojazdach.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane mateniaiwykonywanej pracy.

1.4 OgoIne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkostosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraz izh
zgodnd¢ z dokumentagj projektows, ST oraz zaleceniamizgniera.

2 Materiaty

Materiatami stosowanymas

2.1. Kraweznik kamienny.

Nalezy stosowad kraweznik ulicznych o wymiarach 20x30, klasy | wg PN-B211B
2.1.1 Kravezniki kamienne - wymagania techniczne

Cechy fizyczne i wytrzymakziowe

Materiatem do wyrobu kragznikbw s bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lukamerficznych,
klasy I i I wg PN-B-11200 o cechach fizycznychytweymatasciowych okrélonych w tablicy:

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymakziowe Klasa
I Il
1 Wytrzyma+c§é nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa,|cb30 100
najmniej
2 Scieralngé¢ na tarczy Boehmego, w mm, niecaj niz 2,5 50
Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,5
Mrozoodporn&t, ubytek masy po 25 cyklach, % 0 0

2.1.2. Wyghd zewrtrzny

W ocenie wygidu zewnrtrznego krawznikdw kamiennych - ulicznych i drogowych, nalebrat pod uwag
ustalenia normy PN-B-11200.

2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkichwyg@aweznikow kamiennych podaje tabliga

Rodzaj uszkodze Typy kraweznikéw - uliczne
Skrzywienie licowych 0,3cm
(wichrowataé bocznych -
powierzchni) stykowych -
spodu nie sprawdzagsi
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Wady obrobki powierz- | licowych dopuszcza sina diugéci 1 m danej
chni (wgkbienia i powierzchni jedno wgbienie wielkdci
wypukiosici) do 5 cm, nie gkbsze ni 0,5 cm, nie
wynikajace z techniki wykonania faktury
Wady obrobki powierz- | stykowych w obrebie pasa diutowanego vetpienia
chni (wgkbienia i niedopuszczalne, pozostata&z
wypuktosci) powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza i
liczeniu na 1 szczerby i | iloé¢ w przeliczeniu na 1m| 3
uszkodzenia kragadzi i
naray
dtugase 0,5cm
gtebokas¢ 0,3cm
odchyiki od kita prostego 0,2 cm na dtugd powierzchni

2.1.4. Przechowywanie krganikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajow,
odmian i wielkdci.

Krawezniki nalezy uktad& na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadétemlinianych.

Dopuszcza si sktadowanie krawznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowamtewnianych
podkiadek pomidzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wy$okevarstw nie powinna przekracza
1,2m.

2.2 Beton na tawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250, ktérego
sktadniki powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.1.

2.2.1 Piasek na podsypk do zapraw (na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711),

2.2.2 Kruszywo do betonu powinno odpowiada/maganiom PN-B-06712.

2.2.3 Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej i do betonu paminiby cementem
portlandzkim klasy nie mniejszejmj32,5", odpowiadacy wymaganiom PN-B-19701.

2.2.4 Woda powinna lgyodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250.

2.2.5 Do wykonania taw pod kraeniki nalezy stosowd beton klasy B 15 wg PN-B-06250, ktérego sktadniki
powinny odpowiadéwymaganiom punktu 2.1.

3 Sprzet

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych

Sprzt uzywany do uktadania kragnikéw musi by zaakceptowany przezayniera.

4 Transport i sktadowanie

Krawezniki moga by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki uktada: nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenieg siszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystagozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajow,
odmian, gatunkow i wiell&ei.

Krawgzniki nalezy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubg 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokéé kraweznika.
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Sktadowanie materiatbw do mouata krawgznikow powinno odbywé sig tak, aby zachowaich dobry stan
techniczny.

5 Wykonanie rob6t
Po wykonaniu podbudowy, po obu jej stronach wykersij row o gebokasci ok. 30 cm pod tawy.

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujessiv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251, przy czym natg stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeione bitumicemg, zalewowvs.

Obszar za kragznikami zalewa sitym samym betonem.

Ustawianie krawznikOdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu

Swiatto (odlegtéé¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich usfalpowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16
cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dopo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

Spoiny krawznikdéw nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikéw zapraw
cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawnalezy oczyéci¢ i zmy¢ wodi. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mas zalewows nad szczelipdylatacyjm, tawy

6 Kontrola jakosci robét
Odbiorowi podlegay:

- podiaze pod krawzniki (nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podim na dnie wykopu,
tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2 cm)

- zgodnd¢ profilu podhenego goérnej powierzchni taw z dokumentagirojektova (profil podtuzny goérnej
powierzchni tawy powinien kiyzgodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpwynosit + 1
cm na kade 100 m tawy),

- wymiary taw (wymiary faw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach naztt@ 100 m tawy,
tolerancje wymiaréw wynogz dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej, dla szerokd + 10% szerokxi
projektowanej),

- réwnas¢ gornej powierzchni faw (réwrsé gornej powierzchni fawy sprawdza; girzez przyléenie w dwdch
punktach, na kale 100 m tawy, trzymetrowej taty, ptxet pomiedzy gorry powierzchmi tawy i przytazona
tata nie ma:e przekraczal cm),

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunkdopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie mae przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy),

- dopuszczalne odchylenia linii kramnikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kraymika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszoyyaaweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

- réwnai¢ gornej powierzchni kragenikdéw, sprawdzane przez przykEnie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorra powierzchm, krawgznika i przylazom tata
nie maze przekraczal cm,

- dokladnd¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw (spoiny muszyé wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc).

7 Obmiar robot
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Jednostk obmiaru jest 1 mb kramnika kamiennego 20x30 cm na tawie betonowej z apordudowanego na
dojazdach do obiektu.

8 Odbiér koncowy
Nalezy sporadzi¢ protokét rob6t kacowych.
9 Podstawa ptatndci

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cen
jednostkowi ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

Cena wykonania 1 m krasnika kamiennego 20x30 na tawie betonowej z oporbejruje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod tagy
- ew, wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- ustawienie krawznikow na podsypce,
- wypetlnienie spoin,
- zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie batla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10 Przepisy zwazane
10.1 Normy

PN-EN 1343:2003 Kragzniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych -- Wymagania
i metody bada

PN-84/B-01080 Kamie dla budownictwa i drogownictwa -- Podziat i zastwanie wedtug wiasrsgi fizyczno-
mechanicznych

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne -- Elementy kamie; krawzniki uliczne, mostowe i drogowe
PN-B-11200:1966 Materiaty kamienne — Bloki, formaiyty surowe

PN-EN 206-1:2003 Beton -- €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni@

PN-EN 197-1:2002 G#¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementéw powszechnegoytku
PN-EN 197-2:2002 Cement -- &Z 2: Ocena zgodroi

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Speagjiikpobierania prébek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji beton

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapmadowlanych

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhbio

10.2 Inne

Brak
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D.08.02.02. CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyere wykonania nawierzchni z kostki
betonowe.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Wykonanie nawierzchni chodnika z kostki betonowejibgéci 6 cm na podsypce cementowo- piaskowej
grubasci 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgu@u si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oldtenymi materialami wypetniagymi.

1.4.4. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymaganiadbte”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogalne”
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, puwav ST DM.00.00.00
~Wymagania ogélne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Betonowa kostka brukowa zyta do wykonania chodnika powinna mienastpujace cechy
charakterystyczne:

Betonowa kostka brukowa me mie nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)

2. gatunek, w zaleosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi
i narazy: a) gatunek 1,

3. klasa:
a) klasa , 35", 0 wytrzymakei nasciskanie nie mniejszej i35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwyklenpégntami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami atoeymi przez producenta,
6. wymiary, zgodne z wymiarami oktenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diuga¢: od 140 mm do 280 mm,
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b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtudoi, lecz nie mniej rii 100 mm,
C) gruba¢: 60 mm.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plmssbu uktadania i siatki spoin oraz utiheiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez konieczim przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchai

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaproba¢ techniczm, wydary przez uprawniom jednostlk tj.
Instytut Badawczy Drég i Mostéw.

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarcz@ych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z pmaymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny byyzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od
wymiaréw:

- dtugas¢ i szerokéé+ 3,0 mm,

- grubgic¢t 5,0 mm,
2) wytrzymald¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza ri

- 50 MPa, dla klasy ,50",

- 35 MPa, dla klasy ,,35",

3) mrozoodporn&: po 30 cyklach zam¢ania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczgie nastpujace warunki:

- prébki nie powinny wykazywapekniec i zarysowa powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonychzniow i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie  powinna przekracz®% masy probek nie zankamnych,

- obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do prébek nie zaparaych nie powinno hy
wieksze ni 20%,

4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,

5) scieralnag¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élorga straq wysokdici, nie powinna przekraczavartasci:
- 3,5 mm, dla klasy ,50”,
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstké¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogéjnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyfiag@ mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny tigs, gknigé i ubytkow betonu, krawdzie
elementow powinny hyrowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne. (Uwaga: Naloty
wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstay wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jegoazania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).

2.2.3.Skfadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostinog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcdmenalery stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskopvpod nawierzchmi

- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuganspetniaicego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnegdku spetniagcego wymagania PN-B-
19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiagtzgj wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypEmentowo-piaskowe;j
- zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawidnzicna podsypce cementowo-piaskowej
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- do wypetnienia gornej ezci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelai@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg
wymagania norm lub aprobat technicznych,

- do wypetnienia dolnej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-
piaskows 1:8 z materiatow spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoesainy przez
Inzyniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bBezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, prziezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadéeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétsgodne z BN-88/6731-08.
2.4. Krawezniki, obrzeza

Je&li dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowe

a) kravezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu wibaspwanego posiada@gego
aprobat technicza,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkizi. Nalezy ukltada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewymian

Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej trodbywa si¢ recznie z uwagi na mate powierzchnie nawierzchni.
Do przycinania kostek nima stosowaspecjalne narglzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targr

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymaganiarogj'.
4.2. Transport materiatdbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magbyé przewaone na paletach - dowolnyndrodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamsgu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewatrzzaktadowego kostek ngodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mana dokond zatadunku palet. Do zatadunku palet #edki transportu mmna
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgjmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paleaieca s uktad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubasci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Rglane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorc§rodkiem transportu samochodowego wyposym w dwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Kragzniki betonowe naley
uktadat w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne naley uklada& na
podkitadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemgsi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DM.O0@ANymagania ogolne”.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentacprojektows lub ST.

Konstrukcja nawierzchni bedzie obejmawadozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, podsypki cementepiaskowe]j i wypetnieniem spoin
zapraw cementowo-piaskoyy obejmuj:

- wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikéw, obrzey, ewentualnigciekow,
- przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie kostek z ubiciem,
- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wgatie ni szczelin,
- wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.3. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentagprojektow lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefcto materiaty do wykonania obramaivaowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Krawegzniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikoéw lub obrzey.

5.4. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingtaegrubc¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu
7+10 cm, a wymagania dla materialtdbw na podgypéwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki
od zaprojektowanej grulo podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalery zwilzy¢ woda, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftd optymalne;j.
Podsypk cementowo-piaskogvstosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchra kostki.

Podsypk cementowo-piaskoyv przygotowuje & w betoniarkach, a nagmie roZciela st na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hR7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata € i nie bylo na dionisladéw wody, a po nagicciu palcami podsypka rozsypywalag.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RoZcielona podsypka powinna bywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeorpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglg
polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubad¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirpeang musi by zakaiczone przed rozpoegziem whzania
cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.5.1Warunki atmosferyczne
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Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie szej nz +50C. Dopuszcza giwykonanie nawierzchni §6 w ciagu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 00C do +50C, przy czynilijew nocy spodziewane asprzymrozki kostk naley
zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

5.5.2.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna dowykonana z elementéw o jednakowej grétio Na wigkszym
fragmencie robo6t zalecaesstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne
sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mana wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie gczne zaleca si wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplé&oyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desermzorznych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonygvpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkrka
mogta przenosi z palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan dokladndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie eamiet duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i dziewiek, przy czym
kazda warstwa na palecie musitgiobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykko przywieraty do
siebie. Ukltadanie mechaniczne zawsze musivigparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj
tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikdw.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdip.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uegdzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetienia przestrzeni przy kragwmikach, obrzgach i studzienkach nmina wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewak, majcych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypaiwwymiarach, wolip przestrzé uzupetnia s kostky
cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaecaakaiczy¢ prowizorycznie
okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwiaarycznie utgona nawierzchrg na podsypce
piaskowej nalgy rozebré i usuraé¢ wraz z podsypk

5.5.3.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadz za pomoe zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadz¢ od krawgdzi powierzchni w kierunku jefrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nier&engowierzchniowe maog by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame fekniete) naley wymienié na kostki cate.
5.5.4.Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.5.4.1. Spoiny

Szerokd@¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porgilzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z asdrogi kat 450, a wierzchotek utworzonegate prostego poradzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku pagttego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypenic zapraw, cementowo-piaskoav

Zaprave cementowo-piaskoavzaleca si przygotow& w betoniarce, w sposoéb zapewn@j jej wystarczajca
ptynnas¢é. Spoiny maéna wypelnt przez rozlanie zaprawy na nawierzehmi nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowyRized rozpocxiem zalewania kostka powinna dy
oczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.
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Przy wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalery zabezpieczy przed zalaniem ai szczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchrg nalezy starannie oczgi¢; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.5.4.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenjmaskowej i wypetnianiu spoin zapraveementowo-
piaskowa, nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegd@mch zgodnych z dokumentacj
projektows lub ST wzgédnie nie wekszych nk co 8 m. Szeroki szczelin dylatacyjnych powinna udlisviaé
przegcie przez nie przemieszazgywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wegie letnim, lecz nie
powinna by mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami olosymi
w pkcie 2.3 e.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wgstje zmiana
sztywnaci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowyad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecasiwykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdha jezdni.

5.6. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymiskigan mana oddd do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgymi zapravg cementowo-piaskoay po
jej wykonaniu naley przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grul§oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygb@orzy temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej ni
150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawiérag nalery oczyici¢ z piasku i ména odda do wytku.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne”
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobat techniczn,

- certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech
charakterystycznych kostek, w przypacdigdania ich przez tyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek,
b) w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonaweech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (kr@amikow,
obrzery),

- ewentualne badania wstawosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oliome w normach, ktére
budz  watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robd6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Wartasci

bada i pomiaréw dopuszczalne

1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach dzienngj odchytki od
liniowym lub metod niwelaciji) dziatki roboczej: grubgi, spadkéw i projektowane;j
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubgci +1
dokumentagj pro-jektove i specyfikacy | cm
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2

Badania wykonywania nawierzchni z
kostki

zgodnd¢ z dokumentagj projektowy

Sukcesywnie na kalej dzialce roboczej

Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunjcie
potozenie osi w planie (sprawdzone charakterystycznych g?o?eslltowa
geodezyjnie) nej do 2 cm

Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz Odchylenia:
rzedne wysokéciowe (pomierzone WitWSZ%Stk'Ch phunktach cha- +1cm;-2cm
instrumentem pomiarowym) rakterystycznyc

Jw. Nieréwnaci
réwnas¢ w profilu podhznym (wg BN- do 8 mm
68/8931-04 fat czteromet-row)

Jw. Przewity
réwnas¢ w przekroju poprzecznym m|qd_zy J‘aﬁ‘ a
(sprawdzona tatprofilowa z po-ziomniq i govglerzc m
pomiarze przewitu kli-nem cechowanym o mm
oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metod niwela-cji)

Jw. Odchyiki od
spadki poprzeczne (sprawdzone meatod do-k_umenta_cu
niwelacji) pro-jektowej

do 0,3%

Jw. Odchyiki od
szerokd¢ nawierzchni (sprawdzona Zf;gﬁl‘oé_c'
przymiarem liniowym) wanej do +5

cm

W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5

szerokd¢ i glebokas¢ wypetnienia spoin i
szczelin (ogldziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu diug. 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtlkikowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie bafla pomiaréw

Sposob sprawdzenia
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1 Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodieowygladu,
nawierzchni, krawznikow, obrzey, prawidtowdici desenia, kolorow kostek, gmn,
sciekow plam, deformacji, wy-kruszg spoin i szczelin

2 Badanie potzenia osi nawierzchni w planiq  Geodezyjne sprawidzpotazenia osi co 25 mi w

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiwznai | Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szefdko| charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin | Wg pktu 5.5i15.7.5
w nawierzchni, poredzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypeltnienie spoin
i szczelin

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.0Q/@¢@magania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarova jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni z betonoweptki brukowej gr. 6 cm na
podsypce cementowo-piaskowej gr. 10 cm.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.0Q@@magania ogolne”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod ksamiki, obrzeza,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
QOdbiér tych rob6t powinien leyzgodny z wymaganiami niniejszej ST.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Podstaw pfatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwmona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowejégcm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 10 cm
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- przygotowanie podia i ewentualne wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
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- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypetlnienie spoin w nawierzchni,
- wykonanie wszystkich niezdnych obramowa (z obrzey chodnikowych),
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena nie obejmuje kosztu kostki z odzysku.
10. Przepisy zwazane
10.1. Polskie Normy
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhg&ao nawierzchni drogowych; piasek
PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamérkravezniki uliczne, mostowe i drogowe
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe -- Wymagamnetody bada

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Speagjiikpobierania prébek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaeséw produkcji beton

PN-EN 197-1:2002 G#¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementéw powszechnegoytku
PN-EN 197-2:2002 Cement -- &2 2: Ocena zgodrioi
PN-EN 1340:2004 Kragzniki betonowe -- Wymagania i metody bada

PN-EN 1343:2003 Kragzniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych -- Wymagania
i metody bada

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorlententy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torolis
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wsika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i tat
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyeare wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem obrzgbetonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujszystkie czynnéi umazliwiajace i majce na celu
wykonanie robot zwzanych z ustawieniem obrae betonowych 8x30 cm jako obramofvaawierzchni z
kostki brukowej, zlokalizowanych zgodnie z Dokunaajt Projektovg

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigrmpce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowizujacymi normami i ST DM.00.00.00
"Wymagania ogélne".

1.5 OgdIne wymagania dotycgce robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodstoz Dokumentag
Projektowi ST i poleceniami ftyniera.

Ogblne wymagania podano w ST DM.00.00.00 ,;Wymamagbine"”.

2. Materiaty

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow.

Warunki og6lne stosowania materiatow podano w ST.@IMO0.00 ,,Wymagania ogdlne".
2.2. Materialu stosowane do wykonania obrzey

2.2.1. Obrzea betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30 cm powinny yykonane z betonu klasy B30 i spethigarunki podane
w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04 z8a dostarczona na budewartia obrzey betonowych
powinna posiadaatest producenta.

Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250, klasy B30.
Nasikliwo$¢ betonu nie wiksza nk 5%.

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawazi elementéw nie powinny przekraézavartasci
podanych w tablicy.

Rodzaj wad i uszkodze Dopuszczalna wielkg wad i
uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gornddieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
liczba, max 2 2
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krawgdzi i naray diugas¢, mm, max 20 40

gkebokas¢, mm, max 6 10

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.

Obrzea naley sktadowg w pozycji wbudowania. Skladowanie obigepowinno by zorganizowane w sposéb
chronhcy materiat przed jego uszkodzeniem mechanicznyprzed wpltywem ewentualnych, szkodliwych
czynnikéw zewntrznych na beton.

Betonowe obrzea chodnikowe nalg uklada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangch
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nik szeroké¢ obrzea

2.2.2. Cement.

Cement uyty- na zapraw cementow do spoinowania powinien speldiavymagania normy PN-88/B-30000.
Przechowywanie cementu powinno spetnigymagania BN-88/6731-08.

2.2.3. Piasek
Piasek do zaprawy powinien spefhimymagania normy PN-79B-06711.
2.2.4. Woda.

Woda nie powinna pochodzzezrodet budzacych watpliwosci i powinna odpowiadawymaganiom normy PN-
88B-32250.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne warunki stosowania sprgu
Og06lne warunki stosowania spta podano w ST DM.00.00.00 .,,Wymagania ogdine".

Jakikolwiek sprzt, maszyny i urgdzenia nie gwarantgge zachowania Wymadgakaosciowych robot, zostan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

3.2. Sprat do ustawiania obrzezy-.

Roboty zwizane z ustawianiem obraebetonowych naley wykonywat recznie.
4. Transport

4.1. Warunki ogdlne transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST DM.00.00 g thagania ogolne".
4.2. Transport obrzezy

Obrzeza powinny by transportowane w pozycji pionowej (wbudowania)nachyleniem w kierunku jazdy.
Ponadto naley je transportowaw sposéb chroacy przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. Wykonanie robot

5.1. Okélne warunki wykonywania robot

Og0blne warunki wykonywania rob6t podano w ST DMO@OO0 "Wymagania ogdlne”.
5.2. Ustawienie obrzgy betonowych.

Roboty naley rozpoca¢ od wytyczenia linii obrzea. Wykop pod obrze naley wykon& zgodnie z
Dokumentacj Projektovs i normy PN-68B-06050. Wymiary wykopow powinny odpowiédaymiarom
obrzeza w planie. Wskanik zag;szczenia dna wykopu powinien Wyno§i,95.

W tak wykonanym wykopie ustawiagsobrzeza o wymiarach 30x8 cm na podsypce cementowo - pvask
obsypujc zewrtrzny sciarg obrzey gruntem i ubijajc go. Obrzeéa naley ustawé tak, by wyokggleniem
krawedzi wystawaly ponad poziom chodnika. Szergkepoin mgdzy nimi nie powinna przekraczal cm.
Przed zalaniem zaprawalezy je oczycic¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ pielegnowane wosl.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST DM.00.00.00 ;,Wymagania ogtlne
6.2. Ocena jakdci materiatow.
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Ocer prefabrykatow przeznaczonych do wbudowania zgodmkt. 2 nalgy wykona jednorazowo dla kalej
partii.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podtza.

Sprawdzenie wykonanych pod obiezavykopdw polega na ocenie

- wskaznika zagszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerantj2 % w stosunku do wymaganego,
- szerokdci dna wykopu. z tolerangjt 1 cm.

6.4. Sprawdzenie ustawienia obrzsy.

Sprawdzeniu podlega

- odchylenie linii obrzey w planie, max. odchylenie me wynig¢ 1 cm (na kade 100 m ),

- odchylenie niwelety, max. + 1 cm (nazkia 100 m),

- rownas¢ gornej powierzchni obrzg, tolerancja przavitu pod tat, < 1 cm (na kade 100 m),

- doktadnd¢ wypetienia spoin. wymagane wypetnienie catkowite kade 10 m).

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywrustawione obrze& mana uzné za wykonane
prawidtowo.

7. Obmiar robo6t

Jednostlk obmiarows jest metr ( m ) wykonanego obrzebetonowego 8x30 cm na podsypce cementowo-
piaskowej, na podstawie Dokumentacji Projektowajriniaru w terenie.

8. Odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00M@Pmagania ogélne”.

Odbidr robét polega na sprawdzeniu zgadnavyznaczonych elementéw z Dokumentacja Projektdmzynier
oceni wyniki bada i pomiaréw przedtgone przez Wykonawveg zgodnie z niniejsza ST.

W przypadku stwierdzenia usterekzymier ustali zakres robo6t poprawkowych do wykonamalNykonawca
wykona je na koszt wkasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa ptatndci

Podstaw pfatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwmmona przez cen
jednostkowi ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Og6lm podstaw ptatncci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Ptatng¢ za 1 m wykonanego obrze betonowego 8x30 cm naleprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgn
jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiardvada laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- prace pomiarowe.

- przygotowanie robdt,

- dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie wykopu pod obrze,

- obsypanie zewgtrznejsciany obrzeéa gruntem z jego ubiciem.

- wypetnienie spoin zaprawa cementow

- pielegnacja spoin waod

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ielddévoratoryjnych.
10. Przepisu zwazane Normy

PN-88B-06250 Beton zwykty

PN-79B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapradowlanych
PN-88B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betorlententy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torolis
tramwajowych. Wspolne wymagania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonlententy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torolwis
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
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M.13.06.01 NAPRAWA UBYTKOW BETONU ZAPRAW A
NISKOSKURCZOW A

1 Wstep
1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
polegajicych na uzupetnieniu i naprawie ubytkéw betonu aa@mi PCC.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimmeay zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych winkcie
1.1.

1.3 Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z:
- szpachlowaniem powierzchni betonuzyeiem zaprawy PCC,

- naprawami ubytkdw betonu zyciem zaprawy PCC przy @dokasci do 2 i 3 cm,

- wyrownaniem piyty &cianki zaplecznej zapraygredniej grubéci 4cm

- uzupeltnieniem kap chodnikowych doziarnionymi 2aprawami niskoskurczowymi

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
DM.00.00.00 ,Wytyczne og6ine”

1.4.1 PCC - zaprawa cementowa z dodatkigmicy syntetycznej, szlam PCC - jw. lecz o uzianieszkieletu
mineralnego do 0,5 mm i zawagtd cementu 50%.

1.4.2 Warstwa szczepna (podktadowa) warstwacksgiapca przyczepn& zaprawy naprawczej do podp
betonowego.

1.4.3 Warstwa poednia- warstwa wykonywana w celu ggiigcia projektowej grubgei wyprawy
antykorozyjnej.

1.4.4 Warstwa zewgtrzna - warstwa zamykaja wyprawe antykorozyjm umazliwiajaca uzyskanie rnych
faktur i odcienie wyprawy.

1.4.5 NPCC - natryskiwana zaprawa cementowa z Higthatywicy syntetycznej.
1.5 OgoIne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania oggipét. 2.

Naprave betonu nalgy wykonywa poprzez wymiag uszkodzonego betonu lub uzupetnienie jego ubytkéw
zapraw PCC, z ewentualnym uzupetnieniergtpwv zbrojenia, celem przywrdcenia pierwotnego pragk

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&koch wykonania oraz za ich zgoditoz Dokumentagj
Projektova, ST i poleceniami layniera.

2 Materiaty

Zaprawy PCC magwyskpowa w formie systemow materiatowych i wéwczas obepmwparstwe szczepa,
powloke antykorozyja zbrojenia oraz szpaghivyréwnawca.

Moga by¢ uzyte tylko takie materiaty, dla ktérych Wykonawcedhie posiadat AprobatTechniczi lub wazne
Swiadectwa Dopuszczenia do Stosowania wydane pE@a.

Zaprawy cementowe magby¢ modyfikowane zywicami syntetycznymi, takimi jak zywice epoksydowe,
akrylowe, poliestrowe, silikonowe, twardnieg na zimno i nie zawiergje rozpuszczalnikow.

Uzyte materialy w poréwnaniu ze zwyklymi zaprawammemtowymi musz odznaczé si¢ korzystniejszymi
parametrami technicznymi:

- zwiekszony, wytrzymatdcia na rozciganie,
- zwiekszony odporndcia mechaniczai fizyczna,
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- zwigkszory, przyczepnécia do podiga betonowego,
- zmniejszon nasikliwoscia,
- zmniejszonym skurczem.
Za jaka¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.
3 Sprzet
Og6lne wymagania dotygee sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, [3t.

Do wykonania napraw Wykonawca zobarany jest posiadanieztedny, specjalistyczny spgz przewidziany
przez producenta preparatow zgodnie z Wytycznynais@tania oraz konieczny sptzlaboratoryjny dla
kontroli stosowania tych materiatow, np.:

- mloty pneumatyczne,

- sprezarki,

- betoniark o wymuszonym dziataniu,

- wolnoobrotowe mieszadio,

- urzadzenie do natrysku materiatéw SPCC,

- sztywne pdzle do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwyesanej,

- kielnie, drewniane packi, listwy wyrowragie,

- termometr elektroniczny do pomiaru temperaturyigtrza i podtaga betonowego,
- przyrzady do badania wytrzymadoi na odrywani,

- higrometr.

Jakikolwiek sprzt, maszyny lub narzzia nie gwarantdpe zachowania wymagajakosciowych robo6t i
bezpieczastwa zostamprzez Irkyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4 Transport
Ogolne wymagania dotygee transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania e, pkt. 4.

Materiaty mog by¢ przewa:one dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi przezyhiera. W czasie
transportu materiaty powinny By rozmieszczone réwnomiernie po catej powierzchnidufkowej i
zabezpieczone przed przesuwaniem.

Spos6b zatadunku, przewozu i wytadunku musi spémigmagania przepiséw dotygzych bezpiecaestwa i
higieny pracy przy transporcie materiatow.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM)®0.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 5.
5.2 Zakres robot

5.2.1 Warunki atmosferyczne.

Temperatura podi@ i materialu w czasie obrébki oklene s w kartach opisowych i na opakowaniach danego
materiatu.

Nie wolno wykonywa rob6t w czasie deszczu.

5.2.2 Przygotowanie podta betonowego przy uzupetnianiu ubytkéw betonu reczenie szczegdlne.

W zakres przygotowania podia wchodz nastpujace prace :
- usungcie pozostalfci powtok ochronnych i piegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczysagze
- usungcie mleczka cementowego i stabo zmanych warstw betonu,

- usungcie szkodliwych substancji magych mie€ wptyw na poiczenie nakladanych materiatow z
betonem lub na koragpetonu lub stali zbrojeniowej,

- odkucie otuliny betonowej skorodowanyclpm,
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- oczyszczenie odstagtych prtdéw zbrojeniowych z rdzy do stopnia czy&toPsa 2,5 wg PN-ISO
8501- 2:1998,

- uzupetnienie skorodowanychepdw zbrojeniowych /wg ST M. 12.01.00 / do pierwaogorzekroju,
- oczyszczenie podia betonowego z wody, pytéw idaych czsci.

Podiae musi by czyste, szorstkie, chlonne i wystarezaj néne. Wytrzymalé¢ srednia na odrywanie od
podtaza Rpér powinna wynosi nie mniej nk 1,5 MPa (warté& minimalna niemniejsza hil,0 MPa). Wart&

te mazna zapewrd za pomog odpowiedniej obrébki wgpnej, np. frezowania, piaskowania, lub natryskiaani
struga wody pod wysokim énhieniem.

Wykonawca zobowgzany jest posiadaprzyrzad do oznaczania wytrzymdid podiaza na odrywanie i
dokumentowé odpowiednie przygotowanie podto protokotem z wynikami bada

Etap przygotowania podia polegajcy na odkuciu skorodowanego betonu mplevykonywa tylko pod
bezpdrednim nadzorem kierownika rob6t. W przypadku komiekci odkucia betonu na znacznym obszarze,
mogacym migt wplyw na statyle konstrukcji lub jej poszczegoélnych elementéw pgl@rzerwa roboty i
zawiadomé Inzyniera oraz autora projektu naprawy. Dopuszczalngzar betonu jest oldleny w projekcie
naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonoliszarze wykraczagym poza ten zakres bez konsultacji z
Inzynierem i Zamawiaijcym. Powierzchri czyéci¢ nalezy do 20 stopnia czysfoi. Prawidtowo przygotowane
podtaze betonowe do naprawy powinno ®ievytrzymatdgé na sciskanie powyej klasy B25. Przy
powierzchniach z miodego betonu ralezachowd odpowiedni czas wezania. Usua¢ skupiska zaczynu
cementowego np. przez potarcie szcgzotk dwdch wzajemnie prostopaditych kierunkachzeliepodiaze
wskazuje jakiekolwiek usterki to powinny one¢hysunite wedtug zasad olkdienych przez layniera.

Przygotowanie zbrojenia.

Prety zbrojeniowe naley oczyici¢ z rdzy metod mechaniczg, strumieniowo-ciery do wymaganej czystoi
wg PN-70/H-97052.

Drugi stopié czystéci ( 20 ) - powierzchnia stali chropowata, z@dami piaskowania lulrutowania,
niejednolita, matowa, szara lub ciemnoszara. Pgszczeniu pozostaje miejscami warstwa zgorzeknigle

przylegajca do podiea. Oczyszczona powierzchnia nie pyli po lekkim @zzzeniu skrobakiem lub szczatk
Dopuszczalne jest

miejscowe wysipowanie ciemnych, pojedynczo rozrzuconych, drobngtamek zgorzeliny zajmagej nie
wiecej niz 10% powierzchni na pojedynczym kwadracie o bokon2b

W przypadku uzupetnienia przekroju zbrojeniagtprstanowice uzupetnienie natg oczyscic do stopnia
czystaci jak prty zbrojenia uzupetnianego.

5.2.3 Przygotowanie mieszanek

Materiaty na bazieywic syntetycznych naky przygotowa zgodnie z opisami zadzonymi w specjalnych
informacjach technicznych dla danego preparatu.

Do przygotowania zaprawy PCC nafezwywat kazdorazowo caf zawart@¢ opakowania ze sktadnikami
sypkimi, bez dzielenia go na porcje. Nalainikat tworzenia innych mieszanekznpodane w opisie, nawet w
tej samej proporcji. Po wymieszaniu masa powinnajbginorodna bez smug. Mieszanie prowadin chwili
usunkcia wszystkich grudek i uzyskania konsystencji faw sk do obrdbki kielnd. Miesza& nalezy tak
dlugo, @ beton powlokowy bdzie mkkki, plastyczny. Przygotowane mieszanki musadpowiadéd
wskazaniom w Wytycznych Stosowania danych matesiaté

5.2.4 Wbudowanie mieszanek

Wykonanie rob6t powinno odbywasic zgodnie z procesem technologicznym producenta ocgeem
wykonywania robét betonowych.

a) Warstwa wjzaca (szczepna)

Profilowanie uszkodzonych miejsc - na przygotowane5.2.1 podige nanié¢ wymieszany jak w pkt. 5.2.2
preparat z systemu betonow naprawczych z dodatkaorzyw sztucznych (PCC) i rozprowadzztywnym
pedzlem lub szpachimocno wcierajc. Podiae powinno by lekko wilgotne, wzadnym wypadku mokre.

Czas obroébki i liczba nanoszealezne od uytego materiatu.

Temperatura otoczenia i podi nie mae by nizsza nk 8°C i musi by wyzsza o 3°C od punktu rosy.
Wykonawca obowizany jest kontrolowawilgotnos¢ poditaza i powietrza oraz temperagypodiaza i powietrza.

b) Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia
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Zbrojenie oczyszczone jak w pkt. 5.2.2 ngleabezpieczy przed korozj przez dwukrotne ich pokrycie przy
pomocy rdzla zapraw podktadowo-wykdczeniows.

¢) Nanoszenie zaprawy naprawczej

Mieszank przygotowan jak w pkt. 5.2.2 naley nanost warstwami §wieze naswieze” na aktywn jeszcze pod
wzgledem klejenia warstev szczepn, zagsci¢, powierzchniowo zatrZe zapraw nanost nalery pack
tynkarsk nie dopuszczag do powstania pustek k@orazowo powinna kiypokrywana tak mata powierzchnia,
aby maliwe bylo nanoszenie nowej warstwy zawszesndéeza warstwe wigzaca(warstwa wizaca i zaprawa
naprawcza powinny léyprzygotowane jednocgeie).

5.2.5 Pietgnacja
Ze wzgkdu na maliwo$¢ pojawienia sj rys skurczowych odkryte powierzchnie wymagaj

ochrony przed szybkim wysychaniem. Urikaptywu wysokich temperatur oraz przggdw powietrznych,
utrzymywat wilgo¢ (poprzez pokrycie ich fali plandekami lub matami).

Piekgnacja powinna trwazgodnie z Wytycznymi Stosowania materiatu przezskninimum 5 dni.
Obowizuja zasady pielgnacji materiatdbw budowlanych gaanych cementem.
5.2.6 Uwagi dodatkowe do wykonania.

Resztki materiatu i pojemniki usad zgodnie z odpowiednimi przepisami. W trakcie praaleca s noszenie
rekawic, okularéw i ubraroboczych. Naley przestrzegazasad podanych na kartach danych o bezpietaie
pracy i wskazéwek stowarzyszeawodowych o pogpowaniu z dyspersjami z tworzyw sztucznych.

6 Kontrola jakosci robét
6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano SST DM.00.00.00,Wymagania ogolnt: 6

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadgystematyczne badania kontrolne i dostaraggniki tych

bada Inzynierowi. Inzynier maze pobieréa prébki materiatow i prowadgibadania niezalmie od Wykonawcy
na swoj koszt. jieli wyniki niezalenych bada wykaza, ze badania Wykonawcy siiewiarygodne, to lkynier

moze polect Wykonawcy lub niezalsmemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych luttatkowych bada

albo mae opier& sic wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatéw i rob6t z niniejaz
specyfikacj. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowybadaé i pobierania prébek zostan
poniesione przez Wykonaw.c

Kontrola jakdci obejmuje :

badania przydatrici materiatow,

kontrok wykonywania robot.

6.2 Badania i kontrola przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca zobawany przedstawi Inzynierowi do akceptacji aktualne
swiadectwo bada materiatdw podstawowych wykonywanych w ramach padzwewrtrznego przez
producenta (atesty materiatéw). Ponadto Wykonawalzowihzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty
przydatndci do stosowania, stanu opakawaraz widciwego przechowywania materiatow.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydairmdpowiada Wykonawca.

6.2.1 Przed przysgpieniem do robdt winno podleg&ontroli m.in. wigciwe przygotowanie podim wg pkt.
5.2.1.

6.2.2 Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania niezftine do opracowania skfadu
mieszanek.

6.3 Badania w trakcie wykonania robét

W trakcie prowadzenia rob6t naje w sposob eigly kontrolowa temperatut i odpowiedni wilgotnosé
podiaza, a rownie odpowiednie przygotowanie mieszanek.

Badania i kontrola po wykonaniu robét

Wykonawca wykonuje 5 pojedynczych pomiaréw wytrzisée na odrywanie zaprawy PCC od paiiona
kazde 250 m2 naprawianej powierzchni, przy czym mitimaaliczba pomiaréw niezataie od wielkdci

powierzchni wynosi 5. Miejsca pomiarowe wskazujeylrier, a badanie wykonane jest w jego obé&cino
Pomiar wytrzymatéci na odrywanie naly wykona wg PN-EN 1542:2000. wardé srednia wytrzymatéci na
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odrywanie zaprawy PCC od pod& betonowego nie e by mniejsza ni 1,5 MPa, przy czym minimalna
wartas¢ pojedynczego pomiaru me wynosé 1,0 MPa.

Jezeli wartas¢ pojedynczego oznaczenia jestzszma nk 1,0 MPa wowczas nalg wykona dodatkowe
oznaczenie obok w odlegit ok. 1 m. W przypadku gdy dodatkowe oznaczenigrgpivarunek minimalnej
wytrzymaldici na odrywanie i réwnoczaie wartd¢ srednia z wszystkich oznaczeie kedzie nizssza nk 1,5
MPa to naley uzn&, ze warunek wytrzymaégi na odrywanie zostat spetniony.

Zakres bada kontrolnych ustala trynier. W szczegélni@i moze on uzné za wystarczagce raporty z bada
wykonywanych przez Wykonawc

6.4 Zasady posgpowania z wadliwie naprawionymi partiami

Jezeli poszczegolne ubytkicbda wykonywanezle to warstwa wadliwie wykonanatizie zerwana i wymieniona
na nowa na koszt Wykonawcy. Podobnie pgstsic w przypadku nie osgnigcia przez prébki okigonych
parametrow.

7 Obmiar robot

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00@Wgmagania ogdlne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarawest 1m2 szpachlowanej powierzchni betonu.

Jednostl obmiarows jestl m2 napraw ubytkow betonwlbkasci do 2 cm.

Jednostl obmiarow jestl m2 napraw ubytkow betonwelgbkasci do 3 cm.

Jednostk obmiarowy jestl m2 napraw ubytkdéw betonwlgbkasci do 4 cm.

Jednostk obmiarow jestl m3 doziarnionych zapraw niskoskurczowycly przupetnieniu kap chodnikowych.

Obmiar robdt odbywa siw obecnéci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powin@ejmowa
jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni migkazanych w dokumentacji projektowej z atkiem
dodatkowych powierzchni zaakceptowanych riang przez layniera. Nadmierna iké wykonanej naprawy w
stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana psemnego upowaienia Irzyniera nie mee stanowd
podstawy do roszcheo dodatkow zaptat.

Obmiar uzupetnionego zbrojenia wg ST M.12.01.00.

8 Odbior robot

8.1 Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00MPYmagania ogdine” pkt.8.
Odbiorowi podlegaj :

podtaze betonowe,

wykonana naprawa ubytku zapraRCC z zabezpieczeniemgfiiw zbrojeniowych.
8.2 Odbidr roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty obgte niniejsa SST podlegaj odbiorowi robot zanikapych ulegaicych zakryciu (przewidywane
pokrycie powierzchniowe warstwochronm).

Odbiér powinien by przeprowadzany w czasie usiszviajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych warstw, bez hamowania ppstrobét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynibparéw i bada z biezacej kontroli materiatéw i robot.
Odbioru dokonuje liynier na podstawie ogizin, pomiaréw i wynikéw badaWykonawcy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezateemu laboratorium przeprowadzenie uzupeficiggh bada i pomiaréw
wtedy gdy :

zakres lub cgstotliwos¢ bada Wykonawcy § niezgodne z niniejazSpecyfikacy,
istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci robét lub rzetelnéri badaé Wykonawcy.
Koszty tych bad&ponosi Wykonawca tylko w przypadku ich wyniki padwdz, watpliwosci Inzyniera.
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W przypadku stwierdzenia wadzymiera ustali zakres do wykonania rob6t poprawkdwiyb poleci zerwanie i
wymiarg na nowy wadliwie wykonanej warstwy, wg. zasad aomych w niniejszej specyfikacji. #ynier

moze uzn& wack za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne abiekiistalté zakres i
wielkos¢

potracen za obniong jakos¢. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wyméawadliwie wykonanej warstwy na
nowa. Wykonawca wykona na wtasny koszt w ustalonym ieigrustalonym z laynierem.

9 Podstawa ptatndci
9.1 Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrsci podano w ST. DM.00.00.00,Wymagania ogoélne” pkt.9

Podstaw pfatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwmmona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ za 1 m2 szpachlowania powierzchni betonu przyjnéorgodnie z obmiarem i ocegfakosci robét na
podstawie wynikdw pomiaru i batidaboratoryjnych, z ewentualnymi pateniami.

Ptatng¢ za 1 m2 napraw ubytkow przyjmowagodnie z obmiarem i ocgnakaosci rob6t na podstawie
wynikéw pomiaru i bad@laboratoryjnych, z ewentualnymi pateniami.

Ptatnag¢ za 1 m3 uzupetnienia betonu kap chodnikowych adoimaymi zaprawami niskoskurczowymi.
Cena jednostkowa wykonania szpachlowania betonpmije :

- prace pomiarowe,

- mont& i demonta rusztowa,

- dostarczenie sktadnikow, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,

- wykonanie warstwy szczepnej,

- zatarcie powierzchni betonu,

- pielegnacg wykonanych warstw,

- przeprowadzenie pomiarow i badboratoryjnych wymaganych w specyfikacji, ugirgecie terenu
budowy i usuricie resztek preparatéw,

- upratniecie terenu.
Cena jednostkowa wykonania uzupetmi@ibytkéw gkbokaici 3, 4 i 5 cm metagininiejszej ST obejmuje :
- prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkadde naprawy zaakceptowane przezyimera,
- monta i demonta rusztowa, oston itp.,
- odkucie skorodowanego betonu,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie sktadnikow, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- zabezpieczenie wystaych petow zbrojenia,
- wykonanie warstwy szczepnej,
- uzupetnienie ptytkich ubytkow,
- pielegnacg wykonanych warstw,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,
- upratniecie terenu i odwoéz gruzu z miejsca wykonywania agapiz odwozem na odl. 20 km,
- utylizacg resztek preparatéw.
Cena jednostkowa wykonania uzupetnietonu kap chodnikowych metpdiniejszej ST obejmuje :
- prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkadde naprawy zaakceptowane przezyimera,
- mont& i demonta rusztowa, oston itp.,
- przygotowanie podia,
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- dostarczenie sktadnikow, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- zabezpieczenie wystajych petow zbrojenia, dozbrojenie,
- wykonanie warstwy szczepnej,
- pielegnacg,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,
- upratniecie terenu i odwoéz gruzu z miejsca wykonywania agapz odwozem na odl. 20 km,
- utylizacg resztek preparatéw.
10 Przepisy zwazane
10.1 Normy

PN-88/B-01807 - Antykorozyjne zabezpieczenia w hudictwie. Konstrukcje betonowezelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukciji.

PN-EN 12189:2000 Wyroby i systemy do ochrony i maprkonstrukcji betonowych -- Metody bada-
Oznaczanie czasu przydagnpdo wycia

PN-EN 12190:2000 Wyroby i systemy do ochrony i maprkonstrukcji betonowych -- Metody bada-
Oznaczanie wytrzymaioi nasciskanie zaprawy naprawczej

PN ISO 8501-1:1998 Przygotowanie pagtcstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkbdw --
Wzrokowa ocena czystoi powierzchni -- Stopnie skorodowania i stopnizygotowania

niezabezpieczonych podip stalowych oraz podiy stalowych po catkowitym usugtiu wczeéniej natazonych
powtok

PN ISO 8501-2:1998 Przygotowanie paglostalowych przed nakladaniem farb i podobnych pkbdw --
Wzrokowa ocena czysioi powierzchni -- Stopnie przygotowania wéaej pokrytych powtokami podiy
stalowych po miejscowym usweiu tych powlok

PN-EN ISO 8502-2:2000 Przygotowanie pagistalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkedw --
Badania sti#ace do oceny czysfoi powierzchni -- Laboratoryjne oznaczanie chlorkéa oczyszczonych
powierzchniach

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie pagistalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkoéw —
Badania sti@ace do oceny czysfoi powierzchni — Ocena pozost&td kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z tagmzylepr).

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napkanstrukcji betonowych -- Metody batla- Pomiar
przyczepnéci przez odrywanie

10.2 Inne

.Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i rocly powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych” zat. do Zarzlzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Publiczrs/dn.27.11.1998.

Vademecum bigcego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostolwiom 5.5 - wdany przez GDDM.
Normy zwhzane wymienione w SST.
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M.14.02.01 POKRYWANIE KONSTRUKCJI STALOWYCH
POWLOKAMI MALARSKIMI

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagphtecznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z odnowpowtok antykorozyjnych konstrukcji stalowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majastosowanie przy pokrywaniu powlokami malarskikonstrukciji
stalowej mostu i obejmaj

- ostonkcie konstrukcji tak, aby zanieczyszczenia z usuavgrmwiok oraz wykonywania pozostatych
prac nie przedostatyesdo wody, gleby i powietrza;

- przygotowanie powierzchni oraz aplikacja fartskczelniaczy zgodnie z danymi zawartymi w tablicy

Tablica 1 Wytypowane systemy malarskie i stawianan wymagania

Nr System malarski Przygotowanie powierzchni Gkabfum]
systemu
Pasy gorne i dolnezavigaréw stalowych, miejsca pmizeh elementéw montawych.
1 Powloka epoksydowa z wypetniaczem Sa 2,5; 2x80
aluminiowym
Powtoka poliuretanowa 80

Szczeliny pomidzy elementami stalowymi do 5mm

2 Powloka epoksydowa z pigmentami ptatkowyni Powierzchnia oczyszczorfaDo 80 w
mozliwie najlepiej w| zaleznosci  od
Masa uszczelniaga epoksydowo-polisulfidowf zaleznosci od  maliwosci | mozliwosci
elastyczna zZwiazanych z rozwartxia i | Do zamknégcia
Powloka epoksydowa z pigmentami ptatkowyni glkebokcicia szczeliny metogl | szczeliny
Powtoka poliuretanowa hydracscierm lub | 80
strumieniowoscierm
80
Szczeliny beton-stal
3 Powloka epoksydowa grungop powierzchnig Oczyszczenie powierzchfi80
stalowe betonowej z lano zwhzane
Powloka siloksanowa gruntga powierzchnigq warstwy i wyrOwnaniej 50
betonowe oczyszczenie powierzchniDo wypetnienia
Masa uszczelniaga poliuretanowa utwardzanastalowej do Sa 2 szczeliny

wilgocia, elastyczna

Fragmenty skorodowane balustrad

4 Powtoka epoksydowa peneticq, | Sa 2,5; 2x100
grubopowlokowa do malowaniaegzlem bez
zostawiania sznaréw

Powtoka poliuretanowa 50

Fragmenty nieskorodowane balustrad
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5 Powtoka epoksydowa z pigmentami ptatkowynli Odtluszczenie przyayciu 100
wody z detergentem
Powtoka poliuretanowa zatwierdzonym przez 60

producenta farb. Mycie tym
roztworem pod éhieniem
200 atm a nagpnie
sptukiwanie wod pod tym
samym cinieniem.

Przygotowanie powierzchni i farby map by¢ zgodne z projektem.
1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1. Aklimatyzacja (sezonowanie) powtoki- starzenie powtoki malarskiej w oktenych warunkach
temperatury i wilgotnéci powietrza przez czas nieginy do podicia nastpnych czynnéci

1.4.2. Czaszycia wyrobu - czas, w ktérym wyréb lakierowy wielosktadnikowy Emieszaniu sktadnikéw
nadaje si do nanoszenia na podt

1.4.3. Farba- wyr6b lakierowy pigmentowany, twarey powltoke kryjaca , ktéra spetnia przede wszystkim
funkcje ochronn.

1.4.4. Powiloka wyprawkowa dodatkowa powtoka naktadana na powierzchnie dey&h trudno jest uzyska
grubas¢ wyspecyfikowan przy jednokrotnym malowaniu (np. kragzie)

1.4.5. Powierzchnie referencyjne— powierzchnie wybrane na konstrukcji zawiecgj jej wszystkie
charakterystyczne elementy, na ktérych wykonugezsibezpieczenia w obecmd przedstawiciela Inwestora,
Wykonawcy i Producenta materiatéw, ktérezgtipko punkty odniesienia w przypadku reklamacji.

1.4.6. Lepka¢ umowna - czas wyptywu farby lub emalii mierzony w sekunidackubka (Forda 4) érednicy
otworu wyptywowego 4mm.

1.4.7. Malowanie nawierzchniowe- warstwy farby natbone na powlok miedzywarstwoww w celu
uszczelnienia i uodpornienia na wystijace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzeeizhaniczne.

1.4.8. Podklad gruntupcy — warstwy nal@one bezpérednio na podike w celu jego zabezpieczenia,
odznaczajce st duza przyczepnécia do podiaa stalowego.

1.4.9. Punkt rosy— temperatura, przy ktorej na powierzchni przedmimbjawiaj sie kropelki wody wskutek
kondensaciji pary wodnej zawartej w powietrzu w vignwypromieniowania ciepta przez podéolub wskutek
naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodsiej podiae. W Polsce najegciej wystpuje latem i
jesieni.

1.4.10. Rozciaczalnik — lotna ciecz ktéra mie by dodawana do farby w celu zmniejszenia legkalo

wartcsci przewidzianej dla danego wyrobu.

1.4.11. Zabezpieczenie antykorozyjne wszelkie, celowe zastosowadredki zwigkszajce odpornéé obiektu
lub jego elementu na dziatanie koroziji.

1.4.12.Pozostale okigenia podane w niniejszej S sgodne z obowkzujacymi normami oraz podanymi w ST
D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce Robot
Ogblne wymagania dotygze Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania oddphke. 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jg&kach wykonania oraz za zgodstoz Dokumentag Projektovs,
ST i poleceniami layniera.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D.M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.1. Rodzaje materiatléw i wymagania
Wszystkie materialy mugzosiada swiadectwo kontroli jakéci dla kadej partii .
Systemy farb muszspetni@ nasgpujace wymagania:
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- systemy antykorozyjne o przewidzianych grétiach powlok maja zapewhitrwalos¢ zabezpieczenia na
ponad 15 lat,

- system spetnia wymagania zawarte w ZUAT IBDiM ddzielania AT na zabezpieczenia antykorozyjne
stalowych konstrukcji mostowych

- system ma zapewhochrore barierova konstrukcji (réwnie w miejscach trudnych)

- zastosowane farby na powierzchnie stalowe powimmigé zawartd¢ czesci statych powyej 80%
objetosciowych ze wzgidow ekologicznych i aplikacyjnych,

- powloka gruntujca/medzywarstwowa systemu 1 ma dbyykonana farh epoksydow z wypetniaczem
aluminiowym;

- powtoka nawierzchniowa jest powkpkoliuretanow alifatyczry bez wypetniacza ptatkowego dej krycie w
wybranym kolorze w jednej powloce o grébbdwyspecyfikowanej w tablicy 1 o wysokiej elastycgci i
odporndci mechanicznej

- farby epoksydowe wchodee w sktad systemu 1 musnadawaé sig lub mie€ swoje odpowiedniki do
zastosowania w temperaturze do 4°C

- farby epoksydowe wchodee w sktad systemu 1 musby¢ kompatybilne z istnigcymi pozostatymi nie
oczyszczonymi farbami z uwagi na zachodzenigdmjiwarstw

- farba gruntujca w systemach 1, 2, 3 i 4 jest fadpoksydow tolerupca nakladanie na podie przygotowane
obréblky z uzyciem wody z utworzeniem rdzy nalotowej o stopniy M

- farba gruntujca powierzchnie stalowe w systemie 4 jestdagpoksydow tolerupca gorzej przygotowane
podiaze stalowe i stalowe ocynkowane, dobrze pengtujelastycza, ktdéra mozna nanosi pedzlem bez
tworzenia sznaréw i ktéra przy jednokrotnym naneszgedzlem daje suchpowtoke o grubdci 80um,

- masa uszczelnigga w systemie 2 jest mapolisulfidowo-epoksydow elastyczn, ktéra mazna aplikowé na
grunt z systemu 1 i przemalowygvearbami z systemu 1.

- masa uszczelnigga w systemie 3 jest mapoliuretanow utwardzana wilgoaj elastycza, mapca dobra
adhez¢ do powierzchni stalowych i betonowych,

- systemy sktadajsie z powtok o grubéciach podanych w tablicy 1 4 svybrane z mgiwych do zastosowania
typéw systemédw podanych w tablicy 1 i spetaigich wymagania tego projektu

2.2. Sktadowanie materiatéw

Wyroby lakierowe naley przechowywa w magazynach zamktich, stanowicych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiagag przepisom dotygzym magazyndéw materiatdw tatwo palnych
zgodne z norm PN-C-81400. Temperatura westrz pomieszcze magazynowych powinna wyngsi+5 +
+25°C. Ponadto materiaty powinnydpgrzechowywane wg oké®nych przez Producenta okresach podanych w
gwarancji i warunkach przechowywania.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" Jkt

Jakikolwiek sprzt, maszyny lub nardizia nie gwarantdpe zachowania wymagajakosciowych Robét i
bezpieczastwa zostamprzez Irkyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

3.1. Sprat do czyszczenia konstrukcji

Sprzt do czyszczenia powierzchni jest sgem do czyszczeniécierniwem w ostonie wodnej lub wadze
scierniwem lub do obroébki strumieniowéaiernej na sucho lub do czyszczenia przy pomocydzeh recznych
lub mechanicznych (w zaleosci od fragmentu konstrukcji podanych w tablicy J)ozwala osigna¢ zatazone
w projekcie parametry przygotowania powierzchni..

Sprzt do czyszczenia na mokro wykonany jest w wersjepiwwybuchowe;.
3.2. Sprat do przygotowania materiatow antykorozyjnych

Mieszadto elektryczne do wersji przeciwwybuchowe;j

3.3. Sprat do nanoszenia powtok

Sprzt do nakladania zgodny z wymaganiami dla materigdddanymi w Karcie Technicznej produktu i zgodny
z technologi naktadania podarnw projekcie w wersji przeciwwybuchowej.

3.4 Sprat do badai
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Sprzt do biezace]j kontroli jakdci materiatdw i wykonania zabezpiedzantykorozyjnych Wykonawca musi
uzgodné z Inzynierem. Irkynier maze polect Wykonawcy wykonanie probnegozycia sprztu i bada
jakosciowych wykonanych prébek.

4. Transport
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagagiare" pkt 4.
4.1. Transport wyrobow lakierowych i rozcieaczalnikow

Transport wyrobéw lakierowych i rozdiezalnikbw winien odbyw& sic z zachowaniem obowiujacych
przepisOw o przewozie materiatdw niebezpiecznyaiestdnych w normach przedmiotowych i wg PN-C-81400.

5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D.M.Q0®MONymagania ogolne" pkt 5.

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmsgnam Rob6t uwzgbniajace
wszystkie warunki w jakichdalzie wykonane pokrywanie powtokami malarskimi.

5.1. Przygotowanie powierzchni

- Wykonanie prac hawerskich aby ewentualne wadyi@aehni odpowiadaty wymaganiom P1 wg PN
EN 8501-3;

- Dla paséw gérnych i dolnychzdigaréw, miejsc paiczer elementéw montawych, skorodowanych
fragmentéw balustrad - oczyszczenie konstruklgi stopnia czystei SB 2,5 M (wg wzorcow
firmy International ,Slurryblasting Stadards”. Yli$a 2,5 wg PN EN ISO 8501-1;

- Dla szczelin pomgidzy elementami stalowymi do 5 mm — oczyszczenieodaestrumieniowoscierm
na mokro lub sucho do mildwie najlepszego stopnia w zalesci od rozwartéci i glebokdsci
szczeliny;

- Dla szczelin pomidzy betonem i stal- oczyszczenie powierzchni betonowej zno zwihzane
warstwy i wyréwnanie (wg SST M.20.01.08); oczyszue powierzchni stalowej do SB 2M lub Sa 2;

- Dla nieskorodowanych fragmentow balustrad — @ditaenie przy ayciu wody z detergentem
zatwierdzonym przez producenta farb. Mycie rozemor pod dnieniem 200 atm a nagnie
sptukiwanie wod pod tym samym €nieniem

Uzyskanie profilu chropowafoi powierzchni ,fine” wg. PN-EN-ISO 8503-2 (wzorz€y;

Sprawdzenie poziomu zanieczysztjenowych i zattuszczenia czy odpowiaglagymaganiom projektu punkt
4.41 4.5 i ewentualne umycie miejsc nie speltiggh wymaga;

Pyt i kurz naley usuné z oczyszczonych powierzchni bezpednio przed naktadaniem powtok przyyaiu
najlepiej odkurzaczy przemystowych i uzyékaymagany stopie nie wyzszy niz 3 wg PN-EN ISO 8502-
3:1992.

5.2. Nanoszenie powtok malarskich

» Dla paséw gornych i dolnychzdigaréw stalowych, miejsc pgdzen elementéw montewych nanosi si
system 1 (zgodnie z takheatr 1)

Powloki nanoszoneasatryskiem bezpowietrznym. Powloki wyprawkowe mpdgé nanoszonegquizlem.
» Na powierzchnie szczelin do 5mm pedzy elementami stalowymi nanosg siystem 2 (zgodnie z taketr 1)
Powtoki nanoszoneashatryskiem bezpowietrznym. Powtoki z masy uszda@loej nanoszoneasaplikatorem.

 Szczeliny pomidzy powierzchniami stalowymi i betonowymi zabezpist systemem 3 (zgodnie z tabeir
1)

Powtoki gruntujce nanoszoneypedzlem. Masa uszczelnigga nanoszona jest aplikatorem
» Na powierzchnie skorodowane balustrad nanesystem 4 (zgodnie z talair 1)

Powloka gruntujca i medzywarstwowa nanoszoney $edzlem. Powloka nawierzchniowa nanoszona jest
pedzlem lub natryskiem.

» Na powierzchnie nieskorodowane balustrad nangsystem 5 (zgodnie z talair 1)
5.3 Warunki wykonywania prac malarskich
Wszystkie materialy naky nakltad@ zgodnie z wymaganiami zawartymi w kartach techmych produktow.
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W przypadku braku potrzebnych danych aglerysapic¢ z pisemnym zapytaniem do Producenta.

Nie wolno prowad rob6t malarskich w czasie deszczu, mgly i w czagyskpowania rosy - temperatura
powietrza powinna hywyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy dla danegoegiia i wilgotndgci. Nie wolno
nanosé powtok malarskich na nastonecznione elementy koksji i nagrzanych powsej +40°C, oraz przy
silnym wietrze (4°Beauforta). Nalg przestrzegawarunku , byswieza powtoka malarska nie byla naoma w
czasie schicia na dziatanie kurzu i deszczu. Naleprzestrzega czasu schigcia i przemalowywania
poszczegoblnych powtok.

Jezeli prace wykonywane aspomiedzy 15 wrzénia i 15 maja naley prowadzé je w klimatyzowanych
warunkach, w szczelnej obudowie.

5.4. Przygotowanie materiatdw malarskich oraz sprgu

Przed ayciem materiatow malarskich nale sprawdzé ich atesty iswiadectwa kontroli jakéci dla kadej
szaey. Inzynier maze zaleat wykonanie bada kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianyeh
zestawie wymaga dla danego materialu i wg metod przewidzianych dpawiednich normach. Materiat
malarski naley doktadnie wymieszaby rozprowadzi osad. J&i osadu nie da sirozprowadz, materiat
nalezy zdyskwalifikowa. Pedzle musz by¢ czyste, umyte w rozpuszczalniku (rozaealniku), wyete w
Inianej szmacie i wysuszone. Pistolety natryskoweaszn by¢ czyste, z drgznymi nie zuytymi dyszami.
Pistolety i mdzle naley czysci¢ bezpdrednio po pracy.

Opakowania z farbami musmiec opis w gzyku polskim.
5.5. Warunki dotyczace bezpieczéstwa i higieny pracy

Nalezy przestrzegawszelkich obowdzujacych aktualnie przepiséw, a w szczegdétrigpostpowa: zgodnie z
Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaieej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchmalowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym (Dz. U.z 2004 r. Nr 16, poz. 156).

Prace zwjzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnegearzbp dwe zagragenie dla zdrowia
pracownikéw, nalgy wigc przestrzegaréwniez ponizszych zaleag odngnie wykonywania prac:

- jesli stosowane jest obudowanie konstrukcji, to paleapewnt odpowiedna wymiare powietrza tak
aby nie zostata przekroczona dolna granica wybwoka stosowanych substancji,

- czyszczenie strumieniowdeierne oraz naktadanie powtok pracownik powinierk@anywa w -
pytoszczelnym skafandrze z doprowadzeniem i odpda@niem powietrza,

- przy pracach zwianych z transportem, przechowywaniem i naktadameateriatbw malarskich
nalezy przestrzegazasad higieny osobistej, a w szczegétnaie przechowywazywnosci i ubrania w
pomieszczeniach roboczych i w pdablistanowisk pracy, nie sppwac positkbw w miejscach pracy,
rece my w przypadku zabrudzenia materialem antykorozyjnyamponem zwilonym w
rozcienczalniku, a po jego odparowaniu wpd mydiem, sk rak i twarzy posmarowaprzed prag
odpowiednim kremem ochronnym

- za przestrzeganie aktualnie obgavijacych pastwowych i lokalnych przepisow BHP i ochkon
srodowiska odpowiada Wykonawca prac na obiekcigyrier nie mae nakazé wykonania czynnéei,
ktérych wykonanie naruszyloby postanowienia tychepiséw. Podczas nakltadania materiatéw nale
scisle przestrzega przepis6w i wskazOéwek umieszczonych na opakowanidd bezpéredniej
bliskosci materialu antykorozyjnego nie wolnozywaé otwartego ognia ani spawa Materiaty
antykorozyjne s srodkami powodujcymi skaenie i nie powinny dostasie do kanalizacji, gruntu ani
ciekéw wodnych.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M-0.00.00 "Wymagania ogolpkt'6
6.1 Dokumentacja robot

Wykonawca jest zobowtany do prowadzenia dziennika robét antykorozyjnyeh ktorym odnotowuje
codziennie w okresie hanoszenia powitok:

- dat; i godzirg czynndci,
- lokalizacg obszaru wykonywania prac antykorozyjnych i rodmageriatu nanoszonej warstwy,

- temperatug i wilgotnos¢ powietrza w momencie rozpoczynania rob6t malalski@odniesieniem do
punktu rosy i w czasie schuia powtok,
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- wyniki oceny wykonania prac hawerskich wg PN E30I18501-3

- wyniki oceny stopnia czys{oi podtaza wg wzorcow firmy International ,Slurryblastinga@iards” lub
PN ISO 8501-1

- wyniki oceny profilu chropowatei wg PN-EN 1SO 8503-2,
- wyniki oceny zapylenia wg.PN-EN ISO 8502-3
-wyniki oceny zatluszczewg.metody kropli wody
-wyniki oceny czystéci jonowej wg PN-EN 1SO 8502-5 i ISO 8502-9
-grubai¢ powtok wg PN-EN ISO 2808
-przyczepné&t powtok wg. PN I1ISO 16276-2
-czas pomidzy nanoszeniem kolejnych powiok
-podpis pracownika Wykonawcy wykornaggo w/w pomiary.
6.2. Sprawdzenie jakéci materiatéw malarskich

Ocena materiatléw malarskich winnactgparta na atestach Producenta. Producent jestvegtamy przedstawi
Odbiorcy orzeczenie kontroli o jagm wyrobu kadej szaty, a nazyczenie Odbiorcy zaviadczenie o wynikach
ostatnio przeprowadzonych badaetnych danego materiatu

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni stali dmalowania farba gruntuj aca

Sprawdzenie przygotowania powierzchni aglgrzeprowadz wizualnie nieuzbrojonym okiem prz§wietle
dziennym lub sztucznym rozproszonym. Ocenga Si

- wykonanie prac hawerskich aby ewentualne wadyi@aehni odpowiadaty wymaganiom P1 wgPN
ISO 8501-3

- odtluszczeniu powierzchni stwierdzeg¢ brak zatluszcheng metody kropli wody,

- oczyszczenie do wymaganego dla danego miejscsatrkiaaji stopnia czystei wg.wzorcéw firmy
International ,Slurryblasting Stadards”) lub norfaX ISO 8501-1 i wzorcow podanych w Zea#niku 1

- uzyskanie profilu chropowatoi powierzchni ,fine” (zgodnie z wymaganiami dla pmviednich
powierzchni) wg. PN-EN-ISO 8503-2 (wzorzec G)

- odpylenie " (zgodnie z wymaganiami dla odpowietinpowierzchni) wg PN-EN 1SO 8502-3:1992.

- obecndé¢ zanieczyszczejonowych — metogl konduktometryczpwg PN EN 1SO 8502-9 po zgjiu
ich z powierzchni metadtamponow wg PN-EN ISO 8502-5; wymagany poziom paji 15mS/m
(warunki badania zgodne z projektem punkt 4.5)

Ocere przeprowadza siprzed malowaniem.
6.4 Sprawdzenie przygotowania powierzchni powtok marskich do naktadania nasgpnej powtoki

Sprawdzenie przygotowania powierzchni agl@rzeprowadzi wizualnie nieuzbrojonym okiem przywietle
dziennym lub sztucznym rozproszonym. Ocenga Si

- odtluszczeniu powierzchni stwierdzeg¢ brak zatluszcheng metody kropli wody,
- odpylenie do stopnia nie wgzego nt 3 wg PN-EN ISO 8502-3:1992.
- zabrudzenia, ktére muszost& usunéte,

Jesli zostat przekroczony okres do przemalowania pgdarKarcie Technicznej lub okres 1 migsa dla farb,
ktére w Karcie Technicznej majdiuzszy okres przemalowania, to powierzchnia przedkapili nastpnej
warstwy musi zostaomieconacierniwem.

6.5 Kontrola nakladania powtok malarskich i mas uszzelniajacych

Kontrola naktadania powtok malarskich i mas usatiz@icych winna przebiegapod katem poprawnéci
uzytego sprztu i techniki nakladania materiatu malarskiego quezestrzegania zaletelotycacych warunkéw
pogodowych i zabezpieczeniwiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu umladw schnicia i
aklimatyzacji powtok.

Inzynier maze zalect pomiar w czasie malowania grdlsomokrych powlok poszczegoéinych warstw wg PN-EN
ISO 2808 metoda 7. Sprawdzeniu podlega liczba wgkgoh powtok malarskich.

Kontrola obejmuje:
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- sprawdzenie temperatury konstrukcji, powietrzégaetnosci wzglednej, sity wiatru

- sprawdzenie stopnia wyschoia powtoki poprzedniej

- sprawdzenie czys{oi poprzedniej powtoki (zatluszczenie, zapylenliegdowanie, suchy natrysk)
- zgodnd¢ odstpu czasu malowania od naemia poprzednich powtok

- zgodnd¢ temperatury i wilgotnéci z wymaganiami

wyglad wymalowa (brak wad niedopuszczalnych dlazllaj powtoki, ocena klasy stararieo dla powtoki
nawierzchniowej - zgodnie z Zaleceniami GDDKIA)

- gruba¢ powtoki na mokro

- sprawdzenie zgod&a parametrow natrysku z Instrukcptosowania farby
6.6 Sprawdzenie prawidtowdci naniesienia powtok i mas uszczelniagych
- Nie powinny wystpowa wady niedopuszczalne powtok padnej powtoce.

- Staranné¢ wykonania powtoki nawierzchniowej powinnadotgka, aby 70% mieito sig w klasie Ill, a 30%
w klasie Il

- Grubad¢ powtoki naley mierzy¢ zgodnie z norsaPN-EN 1SO 2808 metoda 10 i interpret@waedtug normy

PN-EN ISO 12944-7 (obszary, gdzie grébgest nizsza nk 0,9 wartdci specyfikowanej nieassakceptowane;
pomiary grubéci o wartdgciach 0,9 do 1,0 warfoi specyfikowanej s akceptowane fi srednia arytmetyczna
ze wszystkich pomiaréw na wybranym obszarze jestniisza ni wartaé¢ specyfikowana) Ze wzetlu na

charakter farb i mdiwos¢ powstawania napren w powlokach nie nalg przy aplikacji przekracza

dwukrotnej grubéci wyspecyfikowanej dla kalej powtoki.

- Przyczepn& powloki do podiaa i midzywarstwowa oraz ich kohezja zmierzona zgodniero PN ISO
16276-2 powinna hy nie gorsza mi zgodna ze stopniem 1. Przyczefghgowlok naley zmierzy na
powierzchniach wymalowanych probnie, w razigpliwosci i na kade zyczenie Irzyniera.

- Badania przeprowadzeasia suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) jo&ach.

- Liczba miejsc pomiarowych ma &yzgodna z ,Zalecenia do wykonywania i odbioru antgkyjnych
zabezpiecze konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowyemowelizacja 2006 rok” Za¢znik do
Zarzdzenia Nr 15 Generalnego Dyrektora Drég Publiczriyshtostrad z dnia 8 marca 2006 roku

7. Powierzchnie referencyjne.

Dostawca materiatdw, po zaaprobowaniu ich przeégriera, powinien zapewfiobecné¢ swojego inspektora
w czasie wykonywania odcinkéw referencyjnych zgedrs ,Zaleceniami do wykonywania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczéonstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowyemowelizacja 206 rok”
wydanych w marcu 2006 roku przez GDDKIiA. Miejsceciofow probnych wyznacza gnier. Odcinki
referencyjne wykonuje Wykonawca, sgiem zatwierdzonym do stosowania na danym obiekcie.

8. Obmiar robét
- Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogoélne" pkt. 7.
8.1. Jednostka obmiarowa

- Jednostkow obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) catkowitej powtoki &oeyozyjnej odpowiedniego dla
danej powierzchni systemu.

9. Odbior Robét
Ogollne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M-00@OVBymagania ogdlne" pkt. 7.

Roboty objete niniejsza ST podlegap czgsciowo odbiorowi Robét zanikajcych i ulegapcych zakryciu,
ktéry jest dokonywany na podstawie wynikbw pomiaréw badai i oceny wizualnej. Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia przy odbiorze Robo6t zgimej z oferowam gwarancji producenta farb.

10. Podstawa pfatnéci
10.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonania Robot obejmuje:

- ostorg konstrukcji do wykonywania rob6t zabezpieezaj otoczenie przed szkodliwym
oddziatywaniem robét n@odowisko,
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- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw progiikc

- czyszczenie konstrukgiji,

- wypetlnienie szczeliny do szerakd 5mm pomédzy elementami stalowymi (w systemie 2)
- wypetnienie szczeliny na styku elementéw staldwydetonem (w systemie 3)

- wykonanie powtok przewidzianych w Dokumentacjpjektowej i Specyfikacji,

- wykonanie niezédnych rusztowa wiszacych i stogcych i ich przektadanie,

- wykonanie prac zabezpieczeych rusztowa,

- przeprowadzenie bati@rzewidzianych w Specyfikaciji,

- dostosowanie sido warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przeigdny poszczegolnymi
operacjami (warstwami),

- zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ichnggia przed skutkami opadéw atmosferycznych
oraz zanieczyszcae

- demonta rusztowa i usunkcie ich poza pas drogowy,

- zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywamateriatéw malarskich i skladowania
dostarczonych z Wytwaérni elementéw konstrukcji,

- zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpigstrea i higieny pracy,
- wykonanie prébnych powtok malarskich,
- uporaidkowanie miejsca Robot.

Powyzsz cena jednostkowa nie obejmuje czyszczenia itgwamia betonu w miejscach wykonywania
uszczelnié z masy uszczelniggej poliuretanowej oraz wykonania uszczelnieniajaasy. Czynnii te ugte
sa w cenie jednostkowej odpowiednio wg SST M.2081SST M20.01.10 i SST M.15.02.06.

11. Przepisy zwazane
11.1. Normy
1 Wzorce firmy International ,Slurryblasting Stadsaf

2 PN ISO 8501-1 Przygotowanie po#zjo stalowych przed naktadaniem farb | podobnych pkbdiv.
Wzrokowa ocena czysto powierzchni. Cgé¢ 1. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podip stalowych oraz podiy stalowych po catkowitym usugtiu wczeéniej natazonych
powtok.

3 PN EN ISO 8503-1 Przygotowanie pagfostalowych przed naktadaniem farb | podobnych pkodiwv.
Charakterystyka chropowdt powierzchni podigy stalowych po obrébce strumieniowoiernej. Czs¢ 1.
Wyszczegolnienie i definicie wzorcow ISO profilu wierzchni do oceny powierzchni po obrébce
strumieniowosciernej.

4 PN ISO 8501-3 Przygotowanie po#jo stalowych przed nakladaniem farb | podobnych pkodw.
Wzrokowa ocena czystoi powierzchni. Cgs¢ 3. Stopnie przygotowania spoin, ostrych kgdwi i innych
obszaréw z wadami powierzchniowymi

5 PN EN ISO 8503-2 Przygotowanie pagtostalowych przed naktadaniem farb | podobnych pkodiw.
Charakterystyka chropowdt powierzchni podigy stalowych po obrébce strumieniowoiernej. Czs¢ 2.
Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowyah gbrébce strumieniowéciernej. Sposob pagiowania z
uzyciem wzorca.

6 PN-EN 1SO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie g&gbpowiok.

7 PN-EN ISO 8502-3 Przygotowanie pogfostalowych przed nakladaniem farb | podobnych pkodwv.
Badania st@ace do oceny czysfoi powierzchni. Cgé¢ 3. Ocena pozostaioi kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda&maissamoprzyleps).

8 PN-EN ISO 8502-4 Przygotowanie podlostalowych przed nakladaniem farb | podobnych pkbdiv.
Badania stiace do oceny czysfoi powierzchni. Cgs¢ 4. Wytyczne dotycre oceny prawdopodoliistwa
kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby.

9 PN-C-04539Rozpuszczalniki i rozeigzalniki. Metody bada
10 PN-C-81400Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechsarnjie i transport.
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11 PN EN ISO 8502-9 Przygotowanie pagtostalowych przed naktadaniem farb | podobnych pkbahv.
Badania stizace do oceny czys§oi powierzchni. Cgs¢ 9. Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania
soli rozpuszczalnych w wodzie

12 PN-EN ISO 8502-5 Przygotowanie pagtostalowych przed naktadaniem farb | podobnych pkbdiwv.
Badania st#ace do oceny czysfoi powierzchni. Cgs¢ 5. Pomiar chlorkéw na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania — metoda rurek wskawych

13 PN ISO 16276-2 Ochrona przed kogdapnstrukcji stalowych za pomg@ochronnych systeméw malarskich.
Ocena i kryteria przgcia adhezji/kohezji (wytrzymaéd na odrywanie) powtoki. G#¢ 2. Badanie metad
siatki nacg¢ i nackcia w ksztatcie X.

14 PN ISO 7784-1 Farby i lakiery. Oznaczanie odp@rinna $cieranie. Metoda obracgjego st krazka
okrytego papiererbciernym.

11.2. Inne dokumenty

.Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnyadabezpiecze konstrukcji stalowych drogowych

obiektéw mostowych — nowelizacja 2006 rok” #nik do Zaradzenia Nr 15 Generalnego Dyrektora Drég
Publicznych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 roku
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M.15.02.03 [1ZOLACJA BITUMICZNA ,NAGOR ACO” - PAPA
ZGRZEWALNA
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacja svymagania dotyce wykonania i odbioru izolacji z materiatéw
hydroizolacyjnych - termozgrzewalnych obiektéw noosgch.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontsakt@rzy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych Specyfikaci

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia robot izolacyjnych na obiektackymerskich
jak pokazano na Rysunkach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podane w niniejszej Specyfikacjh zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i
Specyfikacy D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Rysunkami, Specyfikagi
poleceniami layniera.

Og6lne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wynwigaogoine”.
2. Materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t weglzasad niniejszych Specyfikacit s

Wybér konkretnego materiatu lub zestawu do izolagierzchni betonu dokonany zostanie przeariera
sparod przedstawionych przez Wykonawanaterialdw. Zastosowany materiat musi postadsprobat
technicza. Dostarczone materialy musby¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaragodngci (atest)
potwierdzajgce cechy materiatow.

2.1. Materialy do gruntowania betonu

Do gruntowania powierzchni betonu ngle stosowa materialy zalecone przez Producenta materiatu
termozgrzewalnego. Materialy stosowane do przygatea powierzchni, gruntowania i zaizolowania staaow
zestaw zapewniaggy trwatai¢ i szczelné¢ wykonywanej izolaciji.

Stosowane materiaty:

a) firmowe emulsje asfaltowe do gruntowania pedipod materiaty termozgrzewalne
b) zywice epoksydowe - zgodne z wymaganiami Produdeotacji

2.2. Papa zgrzewalna - na warstgizolacji

Wybor konkretnej izolacji dokonany zostanie przezyhiera spérdd przedstawionych przez Wykonawc
materiatow. Zastosowany material musi poséadgrobat Technicza . Dostarczone materialy musby¢
zaopatrzone przez Producenta w deklaragpdndci (atest) potwierdzage cechy materiatow.

Nalezy stosowd pap zgrzewalm, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnefago Papa powinna
odpowiadé wymaganiom podanym w pasize]j tabeli:

Lp. | Wiasciwosci Badania wg Jednostka Wymaganie
1. Grubd¢ materiatu IBDiM* mm >5

2. Grubdg¢ warstwy bitumu pod osnaw | IBDIM mm >3

3. Szeroké&¢ arkusza papy PN-B-04615 cm 10015
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4, Szeroké¢ krawedzi arkusza| IBDiM
przeznaczonej na styk poprzeczny mm >80
5. Sity zrywajice przy rozciganiu PN-B-04615
- wzdhuz
- w poprzek N/mm >12
6. Wydtwenie przy zerwaniu PN-B-04615
- wzdhuz
- w poprzek % =50
7. Wytrzymatd¢ na rozdarcie DIN 53363
- wzdhuz N/mm =30
- w poprzek
8. Wytrzymatd¢é na rozciganie stykow| IBDiM
naktadkowych
Naprzeniascinajce N/mm2 0.15
9. Przesikliwo ¢ PN-B-04615 MPa >0,5
10. | Nasikliwosé¢ PN-B-04615
- chwilowa <0,5
- diugotrwata % <1,0
11. | Gktkos¢ w niskich temperaturach PN-B-04615 temperatura
IBDIM [°C] 150
srednica  watka 30
[mm]
12. | Przyczepri do podiaa betonowego| IBDIM N/mm >1
13. | Odporné& na dziatanie wysokie] PN-B-04615 oc/h 100PC/2h
temperatury (bez sphygd) IBDIM och 800G/ 24h
14. | Przyczepni@  warstwy  wizacej | Badanie poligonowe)
nawie_rzchni_ drogowej dq MPa 505
hydroizolacji '
15. | Sprawdzenie odporfm na przebicie| IBDIM stopnie wymagania
(badanie dynamiczne) uszkodzenia w opisie badania
0+5

* Oznacza badanie wg opracowania IBDiM "Metody badeaoceny izolacyjnych materiatéw rolkowych i
mastyksow"

2.3. Papa zgrzewalna - na warstgrochronng

Na warstw¢ ochronm pod kapami chodnikdéw zastosodvpap: zgrzewala budowlam o grubdci minimum 3
mm lub pag jak w punkcie 2.2.

2.4. Warunki skladowania
Szczegotowe wymagania dotyce skladowania stosowanych materiatow padiagtrukcje Producentow.
3. Sprzet

3.1. Palnik propan-butan (o szerégorolki papy izolacyjnej) z uedzeniem stdacym do odwijania materiatu
izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania.

3.2. Pojedynczy palnik gazowy i gaz propan - butavutli.
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3.3. Sprzt pomocniczy:

- waleczki abkowane szerokmi 7 cm do dociskania stykéw arkuszy i taczka zekotogumionym
wypetniona kamieniami o masie ok. 50 kg,

- naze do cécia papy,

- w razie potrzeby: namiot foliowy lub brezentowy stelau, dmuchawy elektryczne do ogrzewanigzne i
elektryczne dmuchawy garego powietrza.

Wyzej wymieniony spret powinien by zgromadzony we wgiwej ilosci i by¢ sprawny.
4. Transport

Materialy mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Nalg je ustawig rGwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpiégayzed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu.

Podczas transportu naleprzestrzegazalecé producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania roboét

Og0blne warunki wykonania robét podano w SpecyfikBeM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

Izolacja z papy termozgrzewalnej zostaniezata przy montowanym wgdzeniu dylatacyjnym modutowym.
5.2.1. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacymyc

Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji zyhierowi projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzglkdniajacy wszystkie warunki w jakicheola wykonywane roboty izolacyjne.

Temperatura powietrza i podi® w czasie ukladania izolacji powinnacbyyzsza od 8C i nizsza od 38C.
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie powinna dywvieksza nk 85%. W przypadku konieczéa wykonywania
izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzy@jch warunkéw atmosferycznych takich jak nieodpania
temperatura lub wilgotrsd powietrza roboty nafgy prowadzt pod namiotem foliowym lub brezentowym
stosujic elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku gitneviatru dopuszczalne jest uktadanie izolaciji
tylko na ostonitej powierzchni.

Izolacje przeciwwodi nalezy uktad& na podiau rownym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i woemod
plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego pod& powinien 28 dni. W wytkowo sprzyjaacych warunkach
Inzynier maze dopuyci¢ do uktadania izolacji po 14 dniach.

5.2.2. Przygotowanie podta pod izolagj

Powierzchnia do zaizolowania powinna¢byoddana dokladnym aglzinom i zakwalifikowana do uienia
izolacji. Kwalifikacji dokonuje Iynier.

Prawidtowo przygotowane podie powinno spetnianastpujace warunki:

- poditaze powinno by réwne tzn. szczelina pogtizy powierzchni piyty a tat dlugasci 4 m przytgona na
statym spadku nie powinna bwicksza nk 10 mm przy spadku powsgj 1,5% lub 5 mm przy spadku
mniejszym ni 1,5%,

- podiaze nie mae mig lokalnych wybrzusze wiekszych nk 2 mm i wgkbien glebszych nt 5 mm przy
czym nieréwnéci nie mog mie¢ ostrych krawdzi,

- wszystkie krawdzie wypukte i wkéste musz by¢ wyokraglone promieniem 5 cm lub ztagodzone skosem 3

x 3 cm o pochyleniu 45 Krawedzie wkkste mog by¢ wypetnione zaprawbezskurczow np. typu
PCC,,

- mleczko cementowe wygiujace na izolowanej powierzchni nale usuraé przez jej groszkowanie lub
piaskowanie,

- wypukle nieréwnéci nalery skut lub zeszlifowé szlifierka do lastrico tak aby nie odsténiwkiadek
zbrojenia,

- podiaze powinno by suche.

Ewentualne wady wykixzenia powierzchni przeznaczonych do izolowanisezayalusuwag wg specjalnie
opracowanych metod uzgodnionych zyinierem.
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Naprawy powierzchni naky wykona przestrzegap nasg¢pujacych zasad:

- ubytki betonu przekraczgje na znacznej powierzchni 5 cm ngleaprawami bezskurczowymi do napraw
betonu np. typu PCC, posiadeymi Aproba¢ Techniczia. Krawedzie uszkodzenia nate rozkuw tak
aby byty zblzone do pionowych.

- lokalne nieréwnéci podiaza powodujce powstawanie zastoin wody natewypeinic bezskurczow
zapravy,

- powierzchnie z nieréwrigiami o0 ostrych krawudziach naley przeszlifowa szlifierka
5.2.3. Oczyszczenie podia

Bezparednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowandezaya oczysci¢c z luznych frakcji, pytu i
zatluszczé:

- luzne frakcje i pyly nalgy usurm¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego, a w ostatsce przez
przedmuchanie sgronym powietrzem przechoglzym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny,

- zatluszczenia natg usunié przez ich wypalenie palnikiem gazowym.
5.2.4. Zagruntowanie podia

Podiae betonowe naly gruntowa& firmowymi roztworami asfaltowymi lubzywicami epoksydowymi
zaakceptowanymi przez dyniera. Srodki do gruntowania podia musz stanowé kompletny zestaw z
materiatami izolacyjnymi (zgodnie z obawiljaca dla danej papy aprolattechnicza. W przypadku
konieczndci zagruntowania wilgotnej powierzchni naje zastosowa srodki zalecane przez Producenta.
Przypadek taki naky traktowa jako wyjtkowy i wymaga pisemnej zgody Ayniera. Przy gruntowaniu
podiaza naley stosowa nastpujace zasady:

- naley gruntowa podtaze wykcznie dobrze przygotowane i odebrane przeyriiera,
- beton w gruntowanym podta powinien by co najmniej 14 dni, zalecagsiby byt to beton 28 dniowy,

- powierzchnt przewidzian do zaizolowania naky gruntowa tylko jednokrotnie, iywajac taky ilos¢
srodka gruntujcego, jaka jest podana w instrukcji Producenta,

- sposb6b gruntowania, powierzchrktéra mozna zagruntow@ jednorazowo oraz czas jej przydatciodo
potozenia materialu termozgrzewalnego - zgodnie z zalaec& Producenta izolacji. Nie nale
gruntowa zbyt dwej powierzchni "na zapas" z uwagi naziiwos¢ obnizenia przyczepni izolacji
do podi@a oraz konieczni@ oczyszczenia zagruntowanego padtoz pytu, smieci i innych
zanieczyszcze

- $rodek gruntuicy nalezy nanost w sposob okrdony w Instrukcji stosowania.
- przed ulgeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszczarsichu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

- powierzchnt przewidziam do zaizolowania naky gruntowa tylko jednokrotnie, gywajac tyle srodka
gruntupcego, ile beton zdota catkowicie wchigntak, aby na powierzchni nie pozostala powioka z

warstewki asfaltu, il& ta zwykle nie przekracza 0,3 I%,’n

- naley zagruntowa kazdorazowo tylko powierzchaj na jakiej zamierza siw ciagu najblizszych 8 godzin
przykleic hydroizolacg. Nie naley gruntowa powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne e
przyczepnéci izolacji do podiga. Przy stosowaniusrodkéw gruntujgcych wolnorozpadowych i
wolnoschnacych dopuszcza sigruntowanie podiza z 12 godzinnym wyprzedzeniem. Najlgrzy tym
odpowiednio zabezpiecgyagruntowasn powierzchng aby nie ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od
zagruntowania podia do rozpoocgzia przyklejania izolacji nie powinno uplyfi wiecej niz 24
godziny.

- $rodek gruntuicy nalery nanost watkami malarskimi lub szczotkami doodkéw gruntupcych (odpornych
na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtowniglowodoréw aromatycznych).

- przed ulgeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna bgtkowicie sucha. Mma to sprawdZi
przez dotkngcie zagruntowanej powierzchni sugltzyst dionia (nie zattuszczanlub zakurzon) gdy
dton nie przykleja si i pozostaje czysta oznacza fe, roztwér gruntyjcy jest ju: dostatecznie suchy.
Czas schricia zagruntowanych powierzchni trwa w porze letoi@j4 do 6 godzin i jest uzatgony od
temperatury otoczenia.

- w pierwszej kolejnéci nalery zagruntowé powierzchng przy naraach wkkstych i wypukiych.
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5.2.5. Przygotowanie i sprawdzenie materiatdow @razre przygotowawcze
Nalezy sprawdzé czy:

- przygotowany materiat jest odpowiedniej j&&ip czy nie jest sklejony w rolce, zatamany, gkgny
czy ma odpowiedni grubc¢ i wyglad zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej lub Aty
technicznej,

- przektadka antyadhezyjna daje kitwo odklej&,
- naleey uzywat wylacznie izolacji nieuszkodzonych, o nieprzekroczongkmnesie gwarancji i dobrej
jakosci.
5.2.6. Wykonanie izolacji
5.2.6.1. Uktadanie izolacji przyaszkach.
Przed utégeniem izolacji miejsca te nalg zagruntowa.

W pierwszej kolejnéci nalezy zabezpieczy naraze wklste i wypukte oraz miejsca przyczkach wyklejajc je
dodatkowymi arkuszami materiatu izolacyjnego o warach dostosowanych do izolowanej powierzchni.
Minimalny zakfad tych arkuszy musi wynés8 cm. Zaktad czotowy nadzy kaicami rolek winien wynosi 15
cm. Naley szczegélnie doktadnie wklgjazolackg we wkleste kravedzie izolowanego przekroju nie nagajac
przyklejanego materiatu. Wszystkie arkusze uszéaghle powinny doktadnie przylegalo podica bez fatd i
zalama (marszcza) materiatu izolacyjnego.

5.2.6.2. Uktadanie izolacji

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najsiego punktu obiektu posuwajske w goér. Celem uniknicia
nalazenia s czterech warstw izolacji uktadamy cé&lodtugasci rolki na przemian z potoyvjej diugaci.
Pocatek rolki mocujemy za pomacrecznego palnika, a calrolke ustawiamy zgodnie z uksztaltowaniem
obiektu. Zakaczenie izolacji na powierzchniach pionowych (nEypbelce pogczowej) naley wykona przy
uzyciu arkusza o szeroka 50 cm. ( potowa szerokoi rolki). Nalezy szczegolnie doktadnie wklgjazolacg
we wklgste krawedzie izolowanego przekroju nie nagajac przyklejanego materialu. Wszystkie arkusze
uszczelnigice powinny doktadnie przyledalo podiga bez fald i zatama(marszcze) materiatu izolacyjnego.

Przed przyklejeniem pasa papy rngleozwinaé rolke, usuné z niej folie polietylenova zapobiegajca sklejaniu
sie papy na rolce i zwit ponownie na sztywny watek. Naphie naley stopniowo rozwija pag z rolki
ogrzewajc ja palnikiem gazowym do nadtopienia asfaltu z réwescym doklejaniem do podia przez
dociskanie gumowym watkiem o szergkb50 cm.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z padin jest wyplywaicy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
pofaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodii poza ob¢b arkusza na odlegté ok. 1-2 cm
oraz na catej diugmi podgrzewanej rolki. Po nateniu izolacji naley w jak najszybszym terminie pagc
nawierzchng asfaltov.

5.2.6.3. Warstwa ochronna izolacji

Bezparednio po ul@eniu izolacji - na powierzchni pod kapami chodnilonv i krawegznikiem wykona
warstwe ochronm z papy zgrzewalnej. Celem warstwy ochronnej jeftezpieczenie izolacji wdaeiwej przed
uszkodzeniem ptami zbrojeniowymi lub grysem itp.

5.2.7. Usuwanie uszkodzébtedéw utazenia izolacji

Podczas ukfadania izolacji mpgrystapi¢ nastpujace jej uszkodzenia:
- przebicie lub przeegtcie,

- zamkngte pecherze powietrza,

- zmniejszony poriej 5 cm zakfad arkusza lub jego brak,

- zalamania i faidy.

Usuwanie uszkodze

- w przypadku przebicia, przecia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji falmiejsce uszkodzone
odkurzy, przetrzé czyst szmag zwilzom benzym ekstrakcyjlm i naklet taty z tego samego
materiatu. tata powinna miezaokaglone nar@a oraz przykrywé uszkodzenie z 15 centymetrowym
zapasem. tat a zwtaszcza jej kraadzie naley starannie docisig do podiaa recznym watkiem.

- w przypadku zamkacia pod izolagj pecherzy powietrza, natg przebé ja ostrym narzdziem, starannie
wycism¢ powietrze i nakléi na to miejsce fatw sposob jak wiej,

Biuro Projektowo — Konsultingowe MO ST Y”

Stawomir Leszczynski
05-300 Minsk Mazowiecki, ul. Warszawska 250/95 m. 4



114

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Renowacja zab. antykorozyjnego mostéw na rzekach Bojewka i Row Kacapski w ciggu dk nr 50 w m. Sadowne

- w przypadku stwierdzenia zbyt matego zaktaduzyake tym miejscu nakléitate,

- w przypadku wysipienia na przyklejonym arkuszu faidy, nalga przeci¢ i rozprostowd lub wyciaé, a
nastpnie naklet w tym miejscu ta,

- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z matevieBamoprzylepnych natg usuwa wg indywidualnych
rozwigzan, po uzgodnieniu z kynierem.

6. Kontrola jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagaogolne™.
6.1. Zakres kontroli jaka@i sprawdzany za pomadada laboratoryjnych

a) jaka¢ betonu podiva wg wymaga odngnie betonu konstrukcyjnego,

b) jaka¢ materialdbw do napraw uszkodzeolowanej nawierzchni betonowej wg wymagekreslonych w
odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobatéebhnicznych,

c) jakas¢ materiatlow hydroizolacyjnych,
d) jakas¢ materiatlow warstwy ochronnej — papy ochronnej plodidnikami.
6.2. Badania materiatéw hydroizolacyjnych

Badania te maj na celu sprawdzenie zgodiad whasciwosci uzywanych materiatéw hydroizolacyjnych z
wymaganiami podanymi w Aprobacie Technicznej.

6.3. Zakres kontroli jaks@i wykonywanej izolaciji
a) stan podiza pod izolagj wg 5.2.3.,
b) sprawdzenie wytrzymadoi podiaza na odrywanie wykonane metotpull-off" przy srednicy kazka

probnegal 50 mm: 1 oznaczenie na Zé-7rnolowanej powierzchni i minimum 5 oznaézerg PN-B-
01814. Dlazywic epoksydowych przyczepgonie powinna by mniejsza ni 1,5 Mpa,

c) dokladnd¢ przyklejenia izolacji do podi@ i poszczegdlnych warstw. Powierzchnie nieprzgklejnie
mog wWyskpowet,

d) doktadné¢ wykonania izolacji w nar@ach i przy wpustach.
e) jaka¢ napraw biddw izolacii.

7. Obmiar robét
Jednostl obmiarow jest 1 mwykonanej izolacji na podstawie Dokumentacji Projekej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00\@Bnagania ogoline”.

Roboty obgte niniejsa specyfikacy podlegag odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow badaceny wizualnej.

Odbidr naley przeprowadzadla kadego z etapdw robot.

W protokole odbioru nafy odnotowa fakt dokonywania ewentualnych poprawek gkapc ich rodzaj i
miejsce.

Podstaw do odbioru robét izolacyjnychydadania obejmage:
- sprawdzenie zgodioi z dokumentagjtechniczn;

- sprawdzenie materiatow;

- sprawdzenie pod#a pod izolagj;

- sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot;

- sprawdzenie prawidtov§oi wykonanych robot.

Do odbioru robét Wykonawca zobaygany jest przediy¢:

- protokoty bada kontrolnych lub zéwiadczenie jakéci materiatow,
- inwentaryzagj uszkodzé powierzchni podioa,

- protokdty napraw podi@ zapraw zywiczna,

- protokoty odbioréw cgiciowych,
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- zapisy w dzienniku budowy.
9. Podstawa ptatndci

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cen
jednostkowi ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Ptatng¢ za 1 m2 wykonanej izolacji okdlenego rodzaju naky przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgn
jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiardvada laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m2 izolacji obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- przygotowanie i zagruntowanie powierzchni betonu,

- wyréwnanie ewentualnych nierowdmd powierzchni przez szpachlowanie zapgawa bazie zywicy
epoksydowej,

- ufozenie izolacji zgodnie z niniejgzST i Dokumentagj Projektovs z zapewnieniem szczeléw polaczen
izolacji przy wpustach odwadnigjych i poszczegoélnych powierzchniguzy sola,

- zaktady, odpady i ubytki materiatu,
- etapowanie robat,

- uporazdkowanie miejsca robot,

- wykonanie bada

10. Przepisy zwazane

PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budowniet Konstrukcje betonowe ielbetowe. Metoda
badania przyczepioi powtok ochronnych.

PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody iada
PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. wymagania i badgmizy odbiorze

PN-B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowieojpoh®j przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu
szklanego.

PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
BN-68/6653-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izfilaczeciwwilgociowych.
Technologie robét utrzymaniowych na drogowych otséiek mostowych. IBDiM 1990 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@udowlanych z dnia 25 kwietnia 1975 r. w
sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwigynh materialtdw oraz nowych metod wykonywania
robét budowlanych. Dz. Ustaw Nr 14 poz.82 z 1975 .

Aprobata Techniczna

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z matinv zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych
- IBDiM, Warszawa 1991 r.

Zasady wymiany izolacji pomostow drogowych obiekt@astowych - IBDiM, Warszawa 1990 r.
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M.15.02.06 USZCZELNIENIE NAWIERZCHNI

1.Wstep
1.1.Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem uszczelfie

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z:
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z:
- uszczelnieniem kitem (np. Laterbit BG, Bornigsgiem 40x10mm styku:
- nawierzchni z kraaznikiem
- profilu dylatacji oraz asfaltu twardo lanego
- asfaltu twardo lanego i nawierzchni SMA
- uszczelnieniem kitem np. Sikaflex spoiny pedaly gzymsami prefabrykowanymi 40x10mm

- uszczelnieniem maszalewow na goaco styku krawznika kamiennego (przy dylatacji) z kap
chodnikovwg 20x20mm

- uszczelnieniem masalewow na gosco styku wpustow mostowych z nawierzehB0x70mm
- uszczelnienie magzalewows na gogco profilu dylatacji modutowej 20x20mm

- wykonaniem uszczelnieszczelin beton — stal w konstrukcji o wymiarachl lom z uyciem kitu
trwale plastycznego,

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane pagmaterialom i wykonywanemu uszczelnieniu.
2.Materiaty

2.1 Modyfikowana polimerami masa zalewowa, primer.

Primer i masa zalewowa musgosiadé Aprobat Techniczi IBDIM.

Z uwagi na szczego6lny charakter uszczelnienia Wakay nie wolno zmienia bez zgody Projektanta
zaprojektowanego materiatu uszczelpigigo.

2.2 Materiat do posypania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego udziereéa, a w zwizku z tym zapobieenia przyklejaniu
si¢ goracej zalewy do opon samochodowych, ugleposypé wierzch wypetnienia (zaleyy suchym,
drobnoziarnistym sypkim materialem (np. niezbrylongementem wg PN-B-19701 lub sachiezbrylom
maczka kamienm wg PN-S-96504). Jeli istnieje potrzeba uzyskania bardziej szorstté&stury naprawianych
spekan, to zamiast cementu lub aceki kamiennej naley uzy¢ czystego i suchego piasku tamanego lub
mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112.

2.3 Kit trwale plastyczny

Kit poliuretanowy, jednoskfadnikowy, siecigly pod wpltywem wilgoci z atmosfery, w procesie g@@nia
przechodzcy do postaci elastycznej gumy. Powinient lpdporny na dziatanie wody, roza@zonych soli,
kwasow i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinierctaawywa wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do — 30 °Celsjusza) ikamywa odpornd¢ na starzenie w warunkach
eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowigddrodkéw gruntujcych, zachowywa bardzo dohby
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przyczepné do betonu i materialu kra@nikdw. Material uszczelniagy powinien posiada Aprobat
Techniczra wydary przez IBDiM.

Materiat gruntuacy (primer) — jednoskfadnikowy materiat na baziekgydowo-poliuretanowej bedacyegzia
systemu uszczelnienia.

2.4 Materiaty dodatkowe

2.4.1 Piasek - piasek do zabezpieczenia kitu trysdsycznego lub watka neoprenowego przed wplywem
wysokiej temperatury masy zalewowej, asfaltu twéadego itp., np. o uziarnieniu od 0,5 mm do 2 mm.

3.Sprzet

Do wykonania robét naly uzywaé nizej wymienionego sprzu:
- automatyczny kociot do podgrzewania masy zalevjowe

- sprzarka powietrza,

- palniki powietrzno-gazowe,

- pita do ckcia asfaltu,

- miotki pneumatyczne,

- szczotki mechaniczne,

- urzadzenia do wypetniania gkan zalews,

- frezarki nawierzchni bitumicznej,

- pistolety do aplikowania kitéw.

Sprzt uzywany do wykonania uszczelnienia must lzpakceptowany przeziyniera.
4.Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie mefev do uszczelnienia powinny odbytvaig tak, aby
zachowa ich dobry stan techniczny.

5.Wykonanie robot
5.1.Uszczelnienia z masy zalewowe;j
5.1.1 Warunki atmosferyczne

Wypetnienia bitumiczne mma wykonywa przy temperaturze otoczenia pagy 0 °C w dni bezdeszczowe.
Dopuszczalne jest wykonanie wypelini@ temperaturze do -5 °C pod warunkiem staranneggrzania koryta
dylatacyjnego, utrzymaniu temperatur masy zalewawajiszywa w gérnym dopuszczalnym zakresie oray pr
ostonkciu miejsca rob6t namiotami brezentowymi.

5.1.2.Przygotowanie materiatow

Masa zalewowa powinna byrozgrzana do temperatury 170 + 190 °C i wymieszanaelu uzyskania
jednakowej temperatury. Temperatumasy nalgy sprawdzé bezpdrednio przed wbudowaniem termometrem
zewrgtrznym w ré@nej odlegidci od $cian kotta.

5.1.3 Wykonanie uszczelnienia
W celu wykonania uszczelnienalery:
- wycia¢ rowek o wymiarach wikgiwych dla wykonywanego uszczelnienia,
- 0Cz)Ci¢ rowek przez czyszczenie strumieniogaierne,
- przedmuchastyk palnikiem powietrzno-gazowym,
- zagruntowad styk primerem,
- utozy¢ wzdtuz rowka pag zabezpieczaga nawierzchrg przed zanieczyszczeniem,
- wypelnic rowek masg zalewows.

W przypadku przelotowych szczelin najeprzed wykonaniem zalewki wcighw szczelir watek neoprenowy
na potrzeba gigbokas¢, a nastepnie zasypgo warstv piasku (grubéci ok. 1 cm) w celu jego ochrony przed
dziataniem wysokiej temperatury masy zalewowej.

5.2 Uszczelnienia z kitu trwale plastycznego
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5.2.1 Warunki atmosferyczne

Uszczelnienia z kitu twaleplastycznegozna wykonywa, gdy temperatura otoczenia i pozhonie jest risza
niz +50C i nie wysza nk +400C prze okres co najmniej 8 godzin po aplikaciji

5.2.2 Przygotowanie podta

Przed przyspieniem do wykonania uszczelni@alezy powierzchng betonu oczici¢, ewentualnie odtieic, i
zgruntowa przed wypetnieniem spoinyodkiem zalecanym przez producenta. Powinna odabysta, twarda,
wolna od olejéw, zattuszcaepytu, mleczka, cementowego.

Podilae powinno mié wytrzymatad¢ na rozcaganie co najmniej 1,5 MPa.
5.2.3 Wykonanie uszczelnienia

Minimalna szerok& szczeliny powinna wynoSil0 mm i powinna by co najmniej 5 razy wksza od
spodziewanego przemieszczenia uszczelnianychekidwzczeliny wzgidem siebie.

Przed natéeniem kitu powierzchnie uszczelniane ggleagruntowéd odpowiednimsrodkiem gruntujcym,
zgodnie z Kagt Technicza materiatu. Primer naky nanost na poditge réwnomiern, cienky warstwa za
pomoca pedzla, w ifgi przecetnie 0,15 kg/m2. Ziycie primera zalezy od chioném i porowatdci podiaza.

Szczeliny dylatacyjne wypelhina peha glebokas¢ kitem trwale plastycznym. W celu zapewnienia Seiavej
gtebokdsci wypetnienia nalgy je wypetnid masg uszczelniajca za pomoag pistoletéw automatycznych. Przy
wyciskaniu kitu nie mgna dopuszczado powstawania pustek powietrznych.

6.Kontrola jako sci robét

Nalezy zwrac& uwag: by srodek gruntujcy byt potazony na suche i odpowiednio przygotowane paeltca
masa zalewowa miata temperatas0 - 160° C.

Uszczelnienie styku i zagzczenie nawierzchni w strefie uszczelnienia azyaleykonywa pod bezpérednim
nadzorem.

7.0bmiar

Jednostlk miary jest 1 m utbonego uszczelnienia kitem (np. Laterbit BG, Borpigskiem 40x10mm styku
nawierzchni z krawznikiem.

Jednostlk miary jest 1 m utbonego uszczelnienia kitem (np. Laterbit BG, Borpigskiem 40x10mm styku
profilu dylatacji oraz asfaltu twardo lanego.

Jednostlk miary jest 1 m utbonego uszczelnienia kitem (np. Laterbit BG, Borpigskiem 40x10mm styku
asfaltu twardo lanego i nawierzchni SMA.

Jednostk miary jest 1 m ulbonego uszczelnienia kitem np. Sikaflex spoiny palzy gzymsami
prefabrykowanymi 40x10mm.

Jednostlk miary jest 1 m ulgonego uszczelnienia magalewow na gonco styku krawznika kamiennego
(przy dylatacji) z kap chodnikows 20x20mm

Jednostik miary jest 1 m ulponego uszczelnienia magalewows na goaco styku wpustow mostowych z
nawierzchr 50x70mm

Jednostlk miary jest 1 m ulgonego uszczelnienia magzalewows na gonco profilu dylatacji modutowej
20x20mm

Jednostl miary jest 1 m ulbonego wykonania uszczelniszczelin beton — stal w konstrukcji o wymiarach 1x
cm z uyciem kitu trwale plastycznego,

8.0dbiér koncowy
Jezeli wszystkie prace byty wykonane prawidtowo usiaismnie naley uzna za zgodne z wymaganiami ST.
9.Pfatnos¢

Podstaw pfatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwmona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m uszczelnienia z masy zalejprzekroju 2x2 cm / 7x5 cm uwzgdhia:
- dostarczenie materiatow,

- wycigcie rowka o okrdonych w dokumentacji parametrach,
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- oczyszczenie i przygotowanie (podgrzanie) povaient,
- wykonanie uszczelnienia.

Cena uwzgldnia rownie odpady i ubytki materiatowe, utylizacjesztek materiatu zgodnie z obamijacymi
przepisami oraz oczyszczenie miejsca pracy.

Cena jednostkowa za 1 m uszczelnienia szczelinyroigrach 1x1 cm z kitu trwale plastycznego uwdgia:
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie uszczelnienia z kitu,

- odpady i ubytki materiatowe,

- utylizacg resztek materiatu zgodnie z obawmijacymi przepisami,

- 0czyszczenie miejsca pracy.

Cena uwzgldnia réwnie odpady i ubytki materialowe, utylizacjesztek materiatu zgodnie z obawijacymi
przepisami oraz oczyszczenie miejsca pracy.

Cena jednostkowa za 1 m uszczelnienia szczelinyraigrach 1x4 cm z kitu trwale plastycznego uwdgia:
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie uszczelnienia z kitu,

- wykonanie ewentualnej warstwy ochronnej kitu asii,

- odpady i ubytki materiatowe,

- utylizacg resztek materiatéw zgodnie z obamijacymi przepisami,

- 0Czyszczenie miejsca pracy.

Cena uwzgldnia réwnie odpady i ubytki materialowe, utylizacjesztek materiatu zgodnie z obawijacymi
przepisami oraz oczyszczenie miejsca pracy.

10.Przepisy zwazane
10.1 Normy.

PN-EN I1SO 11600:2004 Konstrukcje budowlane. Wyrolly uszczelniania. Klasyfikacja i wymagania
dotyczce kitow.

PN-EN 28339:1998 Budownictwo. Wyroby do uszczelidaKity. Okreslenie wiaciwosci mechanicznych przy
rozciaganiu

PN-EN 14188-1:2005 Wypetniaczesety i zalewy -- Czs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o (oryg.)

PN-EN 14188-2:2005 Wypetniacze szczelin i zalewgzs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno (oryg.)
PN-EN 14188-3:2006 Wypetiaczeaety i zalewy -- Cgé¢ 3: Wymagania dla prefabrykowanychacy
(oryg.)

10.2 Inne

Brak
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M.15.03.02 NAWIERZCHNIE Z ZYWIC EPOKSYDOWO -
POLIURETANOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania szczeg6towe dotyce wykonania i odbioru Rob6t zymanych z
wykonaniem nawierzchni epoksydowo-poliuretanowefiregowych obiektach itynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST magastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z matéw
nawierzchniowych na bazigywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na perachniach betonowych
bez zastosowania izolacji. Zakres Rob6t obejmujekomgnie nawierzchni na betonowych zabudowach
chodnikowych i obiektow mostowych oraz na istmigch remontowanych i nowych powierzchniach
przeznaczonych dla ruchu pieszego. Gdlvearstwy nawierzchni nie mniejznd mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowkzujacymi normami oraz z okgeniami podanymi w ST
DM.00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce Robot

Ogblne wymagania podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagamgolne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jakos¢ wykonania oraz za zgodfioz Dokumentagj Projektow, ST, normami oraz poleceniamizymiera.

2. Materiaty

Ogl6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Nawierzchnia

Materiat nawierzchniowy powinien Bychemoutwardzalny na bazigwicy epoksydowej i poliuretanu. Musi
nadawaé si¢ do uktadania na powierzchniach z betonu. Matéeialpo utwardzeniu winien posiagdaastpujace
cechy:

—  gestas¢ okoto 1,2kg/dm3,

— graniczna odksztatcal&é powodujca pkanie ponad 25%,

— napezenie rozcigajace - ponad 6MPa,

— scieralng¢ badana na tarczy B6hmeg@®,5 mm,

— wskaznik ograniczenia chtonroi wody> 90%,

— mie¢ odpornd¢ na wptywy atmosferyczne (deszénjeg, mréz, promieniowanie UV)
— odporndg¢ na dziatanigrodkéw odladzajcych,

— wlasciwosci elastyczne w temperaturze od -20 do ¥60

— przyczepn& do podiga betonowego: warfé srednia > 2,0 MPa, wart& pojedynczego wyniku
>1,5MPa.

Jako wypetniacz naky stosowd suchy piasek kwarcowy o uziarnieniu €013 mm do warstwy szpachli i
0,4+0,7 mm do warstwy nawierzchni.

Grubdi¢ warstwy nawierzchni powinna wynésiie mniej nk 3,0 mm dla lekkiego ruchu pieszego i 5,0 mm dla
intensywnego ruchu pieszego.

Dobér materiatu nawierzchniowego podlega uzgodunieninzynierem. Stosowamazna tylko taki materiat, dla
ktérego Wykonawca przedstawi aktualAprobat Techniczm wydamy przez IBDM, atest producenta oraz
Karty Techniczne stosowanych materiatow.
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3. Sprzet
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”. &kt

Stosowany spet powinien odpowiada warunkom okréonym w instrukcji wykonania nawierzchni
opracowanej przez producenta. Sprowinien by zaakceptowany przezayniera.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagidle” pkt. 4.

Transport materialtbw chemicznych w szczelnych, malgych opakowaniach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M@0® ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.1. Przygotowanie podiga

Powtoki izolacyjno-nawierzchniowe uktadag sia podiau betonowym pozbawionym mleczka cementowego,
luznych nie zwizanych sktadnikéw, odpowiednio wytrzymatym, suchyozystym, roéwnym i gtadkim.
Usuwanie mleczka cementowego z powierzchni betalazy wykona przezsrutowanie, hydropiaskowanie
lub piaskowanie. Oczyszczpnpowierzchng odpyla st odkurzaczem przemystowym lub sponym
powietrzem.

Kryteria oceny jakéci podiaza betonowegoasnastpujace :

- podiaze suche — beton w stanie powietrzno suchym slaeidw wilgoci i zaciemnig, o wilgotngci < 4 %,
(chybaze w systemieasmaterialy gruntujce na wilgotny ludwiezy beton),

- podiaze czyste — powierzchnia wolna odzmych frakcji, pytdbw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczew ocenie wizualnej,

- podiaze gltadkie — lokalne nier6wsa i zagkbienia powierzchni betonu nie przekragzajl,0 mm,
- szorstké¢ podiaza badana wypetnienia piaskiem nie powinna przelat) mm.

Nieréwndici podtaza przekraczape podane warfgi dopuszczalne nalg naprawié zaprawami PC lub PCC.
Rysy wystpujace w podiau naley iniektowa. Podigze po przygotowaniu podlega odbiorowizymiera z
wpisem do dziennika budowy. W pierwszym etapie pzalinaley zagruntowa srodkami firmowymi na bazie
zywic. Lepsa metod, jest szpachlowanie podtazywica gruntupca z dodatkiem kruszywa kwarcowego 0,1 do
0,3 mm.

5.2. Przygotowanie materiatu nawierzchniowego do d&dania

Krétko przed rozpoexiem prac nakey wymieszé, za pomog mieszadta z naplem elektrycznym, sktadniki
materiatu nawierzchniowego. \itge jestsciste przestrzeganie proporcji sktadnikéw oraz uzazydatnéci do
stosowania. W przypadkuywic, do ktérych dodaje si utwardzacze reakcja sgania rozpoczyna &i
natychmiast po wymieszaniu. W celu zlzenia odporni na $cieranie nawierzchni oraz nadania jej
wihasciwosci antypdlizgowych do wykonania powtokzaywane g piaski kwarcowe (wymagania jak dla klasy 6-
tej wg BN-80/6811-01). Piasek dozuje pobrcjami podczas procesu mieszania lub posypojom warstwe do
jej wysycenia.

5.3. Wykonanie izolacjo-nawierzchni

Roboty zwizane z wykonaniem izolacjo- nawierzchni powinny byykonywane przez specjalistyczne firmy
lub pod nadzorem przedstawiciela producenta. 2yaleezwzgédnie przestrzegazalecé technologicznych
okreslonych przez wytwére materiatdw, zawartych w Kartach Technicznych. Madecydujcy wpltyw na
trwatos¢ wykonanych powtok, a take na odporn& korozyjm obiektu.

Izolacjo- nawierzchnie z materialtéw chemoutwardygeinwykonywane szwykle z trzech warstw :

- warstwy gruntuj acej -nanoszonej gdzlem lub watkiem malarskim lub warstwy szpachlhoszonej pac
stalows wcierapc w podiae

- warstwy podstawowej— nanoszonej watkiem malarskim, szpachtbaty lub gumow graa (warstve
nanosi si jednorazowo w wyspecyfikowanej w projekcie grédip

- warstwy zamykajacej —nanoszonej gdzlem lub watkiem malarskim (warstwa zamyiag mae by
jednoczénie warstvy barwry)

Zuzycie zywicy do warstwy szpachli ok. 0,60 kg/m2 i kruszywauziarnieniu 0,1 do 0,3 mm, 0,60 do 1,20
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kg/mz.

Zuzycie zywicy do warstw nawierzchniowych powinno wynosiinimum 0,80 kg/m?/mm, tak aby nie dépié
do wykonywania warstwy z samego kruszywa. Dopuszezizolacjo — nawierzchni do ruchu p@onasipi¢ po
catkowitym utwardzeniu.

Podlewki pod bariery, barieropmze, balustrady, stupyswietleniowe i ekrany akustyczne najeprzykry¢
materialem nawierzcniowym

Na fczeniu krawznika i betonu kapy nawierzchninalezy wzmocné mat zbrojeniows zapobiegajca
powstawaniu gknie¢ i rys w nawierzchni (pasmo szergko 10-15cm). Mata musi ldyzgodna z systemem
producenta nawierzchni.

5.4 Warunki atmosferyczne wykonywania robét

Prace zwizane z wykonywaniem izolacjo- nawierzchni nglewykonywa w sprzyjajcych warunkach
atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie mgeraturach powaej 10°C do 30°C. Wilgotrsé wzgledna
powietrza nie powinna przekracza5%.Podtae na ktérym jest uktadana izolacjo —nawierzchniipoo mie
temperatug 0 3°C wysz od temperatury punktu rosy w danej temperaturaezenia. To zapobiega skraplaniu
sie pary wodnej na powierzchniach. Nie ngleprowadzé prac w czasie silnego wiatru, opadéw deszczu,
bezpdrednio przed opadami lub przed okresem spadku textypg poniej minimalnej sieciowaniaywic. W
przypadku konieczrisi wykonywania robét w niesprzymgych warunkach pogodowych, najge wykonywa

pod namiotami klimatyzowanymi w catym okresie uldadh zywic i ich dojrzewania. Nalgy bezwzgtdnie
przestrzega wymaga producenta odrémie temperatury powietrza, pod oraz wilgotnéci powietrza i
podiaza w czasie prowadzonych robot.

5.5 Warunki BHP

Podczas pracy nalg stosowa si¢ do przepisow i wskazowek podawanych przez prodacétie wolno zblia¢
sig z otwartym ogniem ani prowadziob6t spawalniczych.

UWAGA: Stosowane do wykonywania izolacjo- nawienzicltywice chemoutwardzalne zawiefapzesto
substancje lotne nieszkodliwe przy pracy na otwarppwietrzu, ale przy pracy pod namiotem mggomadz
sie w skzeniach powodujcych zatrucie pracownikéw.

6. Kontrola jako $ci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbiie. 6.

Mozna stosowa tylko materiat na ktory uzyskano AprobaTechniczm wydary przez IBDM oraz atest
wytwaorcy..

Kontrole jakasci robot przeprowadzaesha wszystkich etapach wykonawstwa i obejmuje ona:
- kontrok jakasci materiatdw
- kontrok wykonywania robo6t i ziycia materiatow

- badania wykonanej izolacjo —nawierzchni i zgod@mevykonanej powtoki z wymaganiami projektu, kariam
technicznymi i specyfikagj techniczn

6.1 Kontrola jako §ci materiatow

Przed zastosowaniem materiatéw sprawdzeniu podlega:

- zgodnd¢ dostarczonego materiatu z zamowieniem ( numeryktod),
- stan opakowamateriatéw,

- warunki przechowywania materiatow,

- data produkcji i data przydatém do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnikéw ocenia giyglad materiatéw. Naadanie inwestora wykonawca powinien
przedstawd aktualne wyniki bada materiatbw wykonywanych w ramach nadzoru wetramego przez
producenta.

6.2 Kontrola wykonywania robét i zuzycia materiatow

Podczas robdét Wykonawca zobawany jest prowadzidzienne protokoty, w ktérych podaje; shformacije o
warunkach atmosferycznych zgodnie z pkt.5.4 S@&nist wywanych materialbw zgodnie z pkt.6.1 ST,
parametrach technologicznych wbudowywanych matasiairaz ich ilgci.

Kontrola wykonania rob6t obejmuje :
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- badanie przygotowania podi zgodnie z pkt.5.1 ST, potwierdzone wpisem dordila budowy,

- kontrok wykonania warstwy gruntggej na bazieywic. Prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko blyszaza. Posypka piaskowa powinnathyocno przyklejona daywicy i czesciowo w
nia wtopiona. Kontrola grubiei uktadanej powtoki gruntagej powinna by prowadzona na higco przez
sprawdzenie iléci zuzytych materiatow.

- kontrok wykonania izolacjo- nawierzchni ( warstwy podstawepi zamykagcej ). Podczas wykonywania
warstw naley sprawdzé zachowanie proporcji mieszania sktadnikoéw, zachowaczasu mieszania,
odstpéw czasowych porailzy uktadaniem kolejnych warstw, sposéb wykonanigruba¢ naktadanej
izolacjo- nawierzchni (przez kontrkokwzycia materiatu w kg/m?) i wygt zewrgtrzny powierzchni powtoki
(jednorodny bez splyet i sfaldowa o jednolitej barwie z réwnomiernie rozlona mocno wklejon

posyplk uszorstniajca).
6.3 Badania wykonanej izolacjo- nawierzchni i zgodnéci powtoki z wymaganiami

Badania kontrolne obejmujcaty proces zabezpieczenia powierzchni od rob#Aygmtowawczych przez etapy
realizacji robét, ado bada kontrolnych.

Po wykonaniu nawierzchni ocenie podlega :

- wyglad zabezpieczenia ( bezegherzy, zarysowsg powierzchni otwartej lub uszkodzonej warstwie
zamykajcej,

bez smug, szwéw roboczych i sfaldawposypka powinna k&yréwnomierna, mocno przyklejona do
podtaza,

barwa jednolita zgodna z wyspecyfikow®n
- réwnas¢ nawierzchni ( mierzona tattugasci 2,0m, dopuszczalny praeit pod tag 1,0 mm),
- grubas¢ nawierzchni ( tolerancja w stosunku do projektib+@m, +1,0 mm),
- przyczepné systemu do podi@ ( mierzona metagniszczca “pull-off ” : wartg¢ srednia> 2,0 MPa
warta¢ pojedynczego odczyt 1,5 MPa)

Badanie przyczepsoi do podi@a powinno by wykonane w dwdch polach losowo wybranych przezéadla
powierzchni < 1000m2. Na kdym polu naley wykona badania w piciu punktach pomiarowych. Na
obiektach w¢kszych naley dod& jedno pole pomiarowe nai@e 1000 m2 powierzchni. Badanie wykonuje si
metod; odrywowy metalowych kigzkdéw o srednicy 50 mm naklejonych na powierzchni, miersile zrywajpca i
wartas¢ przyczepnéci specjalnym aparatem. Po naklejeniuzka powlole nacina s na catej grubgi do
podiaza na gt.1,0 do 3,0 mm, korank srednicy réwnejsrednicy kezka. Srednia wartéé przyczepnéci nie
powinna by mniejsza od wyspecyfikowanej. Protokét z bagest zadcznikiem do materiatdw odbiorowych.
Miejsca uszkodzone podczas badmalezry naprawé przy wyciu tych samych materialtdw, zachowej
wymagania techniczne odéroe ich stosowania.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00®)/Mymagania ogélne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest 1 M (metr kwadratowy) powierzchni wykonanej izolacjpawierzchni o spoiwie
epoksydowo —poliuretanowym na betonowych zabudowhokinikowych obiektéw.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@M@ymagania ogolne” pkt. 8.

Na podstawie wynikdw przeprowadzonych badakontroli naley sporadzic protokoty odbioru Rob6t
koncowych. Jeeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytye; wykonane Roboty nadg uzna za

zgodne z wymaganiami. ddi cha® jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykoeaaRoboty naliey

uzna za niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuagjk@hawca obowizany jest doprowad&iRoboty do
zgodndci z ST i przedstawije do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatndgci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" (8kt.

Pfatngci podlega powierzchnia (m?) wykonanej i odebraizglacjo —nawierzchni o gruloi zgodnej z
projektem.
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9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglnia:

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnychna#de,
- koszt zapewnienia nieztinych czynnikéw produkcji

- przygotowanie podim,

- wypehienie szczelin kitem elastycznym,

- wzmocnienie matstyku kraveznika i betonu kapy,

- ulozenie nawierzchni i jej piegnacja,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie badai pomiarow.

10. Przepisy zwhzane

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja DKigjowych i Autostrad, 2002 r.
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M.16.01.02 RURY SPUSTOWE

1 Wstep
1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji @ymagania techniczne dotye wykonania i odbioru robét za@anych
z montaem (wraz z systemowym mocowaniem) rur spustowychsigwzeliwnych odwadniajcych.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetaygo kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu odwodnienia jezdiaidurktu
i zainstalowanie rur spustowych odprowadezggh wod: z wpustéw mostowyckeliwnych WM-150C:

- rurami HD-PE DN160, dt.150 cm,

podwieszonymi (zamocowanymi) do konstrukcji obiektupomog:
- elementéw mocupych — podpdt statych.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczeegzgodne z obowkzujacymi polskimi normami i ST
DM.00.00.00,Wymagania ogélne.”

1.5 OgdIne wymagania dotycgce robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonywanych robét oraz za ich zgodéa dokumentagj ST
oraz zaleceniami ltyniera.

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST DM.00.00.00,Wymagania ogdlne.”
2 Materiaty

2.1 Warunki og6lne stosowania materiatow

Warunki og6lne stosowania materiatow podano w ST.@MO0.00, Wymagania ogdlne.”
2.2 Rodzaje materiatow

Materiaty powinny by elementami systemu odwodhieobiektéw mostowych posiad@gego aprobat
techniczma IBDIM.

Wskazane jest, aby opracowanie technologii wykanambot oraz ich wykonanie Wykonawca powierzyt fem
specjalizujcej st w wykonywaniu takich robaét.

2.2.1 Rury i ksztattki

Rury z polietylenu wysokiejgptasci HD-PE DN160 (SDR 26) produkowane metodyttaczania o diugiziach
handlowych 5 m.

Ksztalttki z polietylenu wysokiejegtaici HD-PE DN160 (SDR 26) produkowane metostryskowy lub przez
zgrzewanie doczotowe:

- kielich,
- mufa termokurczliwa.
2.2.2 Wsporniki montaowe

Stalowy system mocowania rur i ksztattek do kongliiuobiektu powinien b§ zabezpieczony antykorozyjnie
przez cynkowanie ogniowe i zabezpieczone dodatk@eeioka malarsk lub by wykonany ze stali
nierdzewne;.

Podwieszenia (wsporniki) mor@awve wykonywane sjako:

- punkty state.

Lokalizacja punktéw statych musi bygodna z zaleceniami producenta.
3 Sprzet
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3.1 Ogdlne warunki stosowania sprgu
Ogolne warunki stosowania spta podano w ST DM.00.00.00,Wymagania ogdlne.”

Jakikolwiek sprzt, maszyny lub naezlzia nie gwarantgpe zachowania wymagajakasciowych robot i
bezpieczastwa zostamprzez Irryniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do laczenia rur HD-PE iywa¢ zalecanych przez producenta zgrzewarek doczotowybh zgrzewarek
elektrooporowych stiacych do montau ksztaltek wbudowanym elementem elektrooporowymuf(m
elektrooporowych) lub elementem termokurczliwym fymiermokurczliwe).

Roboty montaowe powinny by wykonywane ¢cznie.
4 Transport
Ogolne warunki transportu podano w ST DM.00.00.09wdgania ogodlne.”

Materiatly mo@ by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je umigci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpiecézprzed przesuwaniem lub uszkodzeniem.

5 Wykonanie robot
5.1 Odptywy z wpustow

Woda z wpustoéw dxizie odprowadzana za pomorur spustowych pionowych wykonanych z rur z HD-PE
DN160 oraz ksztattek z HD-PE DN160tj. kielichow uftermokurczliwych.

Do wykonania trwalego i szczelnego potaczenia z stgma mostowym stosuje esinajczsciej muk
termokurczlivg, a take kielich.

Jezeli jest wykonywaneakzenie z wystacym kr&cem od wpustu, w polili pokczenia nalgy umiejscowé
punkt staty podparcia (podwieszenia). Do potaczemiglzy rurazeliwna a rug HD-PE najczsciej stosowana
jest mufa termokurczliwa.

Najpierw naley zalazy¢ uszczelk o-ring na rug zeliwm, a nasipnie nasadzikielich mufy na rug (krociec)
wpustu. Uszczelke o-ring naleprzesund tak, aby znalazta gsivewrgtrz mufy termokurczliwej.

Nastepnie lamplutownicz (najlepiej dwoma) podgrzewadwnomiernie dookota kielich.
Podgrzany kielich kurczy si powstaje mocne, szczelne gpatenie z rug (kréccem)zeliwnym.
5.2 Zamocowanie rur spustowych

Mocowanie instalacji w naky prowadzé z zachowaniem nagtujacych zasad:

- rury powinny by mocowane w mdiwie réwnych odstpach nie przekraczajych odlegtéci 1,60 m
(punkty przesuwne);

- odlegta¢ miedzy punktami statymi nie powinna bwicksza nk 6,00 m;
- odlegtagci zamocowa zaleza od wykonania rury (SDR);
- miejsca mocowania powinny znajdaigic w réwnych odsfpach pomidzy pohczeniami,

Obejmy do zawieszania lub podparcia ruggai naley mocowa doza pomog rurek gwintowanych i plytek
montazowych.

Plytki montazowe mocowé do konstrukcji za pwednictwem kotew stalowych M10.
6 Kontrola jako$ci

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie poszczegéingtdpow robdt wg PN-92/B-10735 oraz
sprawdzenia zgoddoi lokalizacji poziomej i pionowej z projektem.

7 Obmiar robdt
Jednostl obmiaru robot jest 1 kpl. odprowadzenia wody z stpuui spustows DN160.
8 Odbidr robot

Odbiér odprowadze wody dokonywany jest na zasadach odbiordckevego robét. Na podstawie kontroli
przeprowadzonej wg p. 6 nalesporadzi¢ protokét odbioru kdcowego robot.

Jezeli wszystkie wyniki badania daly wyniki pozytywnayykonane roboty uzianalery za zgodne z
wymaganiami.
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Jezeli chat jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane rplmatlezry uzn& za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obazany jest doprowadgiroboty do zgodriei z normy i
przedstawd je do ponownego odbioru.

9 Podstawa ptatndci

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cen
jednostkowi ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Ptatna¢ za 1 kpl. odprowadzenia wody z wpustuarsipustovs DN160obejmuje:
- zakup niezbdnych materiatéw tj. rur, ksztattelkycznikéw;
- mont& ksztaltek i rur,
- sprawdzenie demosci i szczelndci rur spustowych,
- monta wspornikéw (punkty podparcia state),
- koszt niezhdnych dla wykonania robét mortavych rusztowa wraz z ich montzem i demontzem,
- uporadkowanie miejsca robot.
10 Przepisy zwazane
10.1 Normy
PN-EN 476:2001 Wymagania og6lne dotyoz elementéw stosowanych w systemach kanalizaajvitacyjnej
PN-EN 752:2000 Zewgtrzne systemy kanalizacyjne
PN-EN 1071:2001 Zewttrzne systemy kanalizacjisgiieniowej

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw cztych. Podziemne beznieniowe systemy
przewodowe z niezrgkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadnianiakanalizacji. Wymagania
dotyczce rur, ksztaltek i systemu

PN-EN ISO 1461:2000 Powiloki cynkowe nanoszone ahmsetoda zanurzeniaw(cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjifgmagania i badania przy odbiorze.
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M.16.01.04 3CZKI ODWODNIENIA IZOLACJI

1. Wstep.
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyege wykonania i odbioru aszkéw
odwodnienia izolacji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyexykonania gsczkow odwodnienia izolacji na budowanych
obiektach mostowych i obejmuyj

a) monta saczkéw prostych, odwadniggych (z rurle odwadniagca),

b) wykonanie drenau poprzecznego (przy dylatacji) w warstwiegiico-ochronnej nawierzchni
z geowtdkniny i kruszywa 4+6 mm otoczonegavica epoksydow,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST 2godne z obowizujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova,
ST i poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne
2. Materialy.

Wybor konkretnego rodzajuaszkéw dokonany zostanie przezzymiera spérod przedstawionych przez
Wykonawe materialéw w terminie pdniejszym w uzgodnieniu z Projektantem. Zastosowaateriat musi by
zgodny z PN lub posiadaprobat; technicza.

2.1. Sczek

2.1/a. Sczek z tworzywa sztucznego (z 30% zawgnitpwiokna szklanego), odpornego na temperaR3CC -
sktadajcy sk z lejka oraz sitka. §8zek naley przedhayc¢ rurka z PCV lub PEHD @rednicy@ 50 mm.

lub alternatywnie:

2.1/b. Sczek z blachy 3x200x200 wg PN-H-92128 i rgr\88/3,2 (3,8) wg PN-H-74242 oraz sitko z blachy
1x150x150 mm. Wszystkie elementcska wykoné ze stali nierdzewne.

Saczek naley whaczy¢ wyprowadzt przedscianke czotows przyczotka za pomacelastycznegoatznika wg
zalecaé producenta systemu rur kolektora.

2.2. Warstwa drenaowa

Drena podiuzny i poprzeczny oraz warstwa drépwa przy gsczkach z zastosowaniem ngsijacych
materiatow:

- grys4+6 mm
- zywica epoksydowa,
- utwardzacz
- geowldknina filtracyjna,
Uzyte materiaty musgposiadd deklaracg zgodndci (atest) producenta.
3. Sprzt.
Roboty zwizane z monteem siczkéw wykonane &da recznie przy pomocy lekkich nadzi.
Sprzt uzywany do montau saczkéw musi by zaakceptowany przezdyniera
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4. Transport.
Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie nattev do zamontowaniaaszkéw powinny odbywa sie
tak, aby zachowgich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robat.

Og06lne warunki wykonania robét podano w ST D-M.@000 "Wymagania ogoélne".
5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. OsadzenieszkOw w plycie przsta.

W plycie pomostu istniggego obiektu naley wywierci¢ otwdr osrednicy 54mm. Otulig w gérnej czsci skit.
W trakcie osadzeniaszka naley przeprowaddi regulacg jego wysokéci, aby w uzupetniania otuliny zapraw
PCC nie zmienit swojego patenia. Po montar ssczka i uteeniu izolacji aczek przykry sitkiem. Naley
zwrdcié uwagg, aby izolacja zachodzita na kotniergka (aby woda z izolacji wptywata daczka).

Wierzch kotnierza saczka zamontowa& 10mm ponizej powierzchni ptyty pomostu.
Etap | zamontowaniaszka.

Wylot z siczka naley przedhzyé typowa rurka z PCV lub PEHD d&rednicy @ 50 mm. Rurk zamocowa na
wylotowej rurce lejka "na wcisk" po uprzednim posowaniuzywica epoksydow.

Wode z siczka wyprowaddi za pomog elastycznej rury ficznika) poza obrys podpory.
Etap Il zamontowaniaaszka.

Sprawdzenie drmaosci rurki spustowej PCV lub PEHBD 50 mm i usuricie zanieczyszcze po zagruntowaniu
powierzchni ptyty i wykonaniu jej izolaciji:

Wyréwnanie powierzchni izolacji do poziomu gérnejwierzchni kotnierza &zka i zalaenie izolacji w
obrebie siczkdw na kotnierz gczkoéw-by woda z izolacji wptywata daczkow.

Montaz sitka po utaeniu izolaciji.
5.2.2. Wykonanie warstwy drefave;.

Po utaeniu izolacji wykona monta sitka i nastpnie uley¢ warstwe drenaows. Przed wykonaniem
warstwy naley:

a) przygotowa grysy, tj.:
- rozsi&, by nie zawieraty ziaren spoza frakcji 8-16 mm,
-  przeptukd woda w celu usuricia pytow,
—  WYySUSZz¥,
—  przechowa w szczelnym pojemniku,
b)  wycechowa objetosci robocze garnka i garnuszka,
C) oczyci¢ przestrzé wokét siczka do wypetnienia grysem.
Wykonanie warstwy drezawej wokét aczka polega na:

- odmierzeniu potrzebnej doi gryséw, maliwej do jednorazowego wymieszania np. 2°amaz
zywicy w stosunku olgfosciowym 50 czsci kruszywa do 1 egci zywicy,

- odmierzeniu potrzebnej #oi utwardzacza, np. w stosunku 10:1,60 caywicy i6 cn?
utwardzacza i dokladnym wymieszatiywicy z utwardzaczem,

- wymieszaniu kruszywa zywica zawierajca utwardzacz tak, aby powierzchnia ziaren byla
pokrytazywica,

- wypelnieniu przestrzeni wokélkezka grysami otoczonymiywica i ich lekkim zagszczeniu
topatka

Mieszaniezywicy z utwardzaczem oraz otaczanie grysow i ichuddwywanie, naley wykonywa w sposéb
zorganizowany, bez przerw, poniewazas zuycia zywicy jest ograniczony w zatecsci od temperatury
otoczenia.
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5.2.3. Wykonanie dretia poprzecznego.

Przed dylatacjami natg wykona drena poprzeczny z grysu otaczanegwica epoksydow. Drena wykona
w warstwie wizacej nhawierzchni. Przygotowanie grysu otoczonggwica zgodnie z punktem 5.2.2. Zadaniem
drenau poprzecznego jest niedopuszczenie doptywu wodyrgplzenia dylatacyjnego.

6. Kontrola jakosci robot.
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 0gbIn
6.1. Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie poszczegdlnyetapéw robaét.
6.2. Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomog badan laboratoryjnych.

a) jakos¢ betonu podiva wg wymagéa odngnie betonu konstrukcyjnego,

b) uziarnienie grysow,

Nalezy réwniez sprawdzt zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robét z projektemotwierdzeniem
ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy zdgm odbiorze robo6t zanikejych (odbiory
miedzyoperacyjne) naky stwierdzé ich jaka¢ w formie protokotow odbioru robét lub wpiséw doielznika
budowy.

6.3. Dopuszczalne odchyiki wymiarowe

- rzedne gory sczka + 0 mm -3 mm,
- lokalizacja w planie +10 mm,

- grubc¢ drenau +3 mm.

- szerokaéc¢ drenau +10 mm.

7. Obmiar robét.
Jednostl obmiaru jest 1 sztuka wykonaneggzka pionowego, 1 m drenu poprzecznego pod nastiakz
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@0'Wymagania ogolne”.
8. Odbidr robot.
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M.000.00. "Wymagania ogélne".
9. Podstawa ptatndci.
Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Cena robot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- transport materiatow przewidzianych do wykonaniadito
— osadzeniegkzka w deskowaniu ptyty z wyregulowaniem wysékia usytuowania w planie,
— uszczelnieniegzka,
- mont& sitka,
-  wypelnienie warstw drenaowa,
-  wyprowadzenie ruryagzka poza obrys podpory,

- wykonanie drenu poprzecznego (przed dylajazjgrysu otaczanegaywica epoksydow (lub
geowtdkniny filtracyjnej),

- uporazidkowanie miejsca wykonania robét

- przeprowadzenie niezbnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikac
10. Przepisy zwazane.
PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopoavstali odpornej na koragj zaroodporne.
PN-83/H-92128 Blacha cienka ze stali odpornej n@¥e i zaroodpornej.

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznyehobiektach mostowych. IBDiM Zaktad Technologii
Nawierzchni.
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ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpexe drogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.18.01.01 URADZENIE DYLATACYJNE SZCZELNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngiwmagania dotycce wykonania i odbioru monta
urzadzen dylatacyjnych szczelnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyes/konania i odbioru monta urzidzeh dylatacyjnych
szczelnych na obiektach mostowych i obepnuj

- monta dylatacji jednomodutowej dla jezdni i chodnikowprzesuwie + 40 mm wraz z regulaey betonie
sciankizwirowej lub ptyty ustroju nénego,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SE ggodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgod§iaz Dokumentagj Projektove,
ST i poleceniami layniera.

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne
2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robo6t weglzasad niniejszej specyfikacji s
2.1. Urzadzenie dylatacyjne.

Urzadzenie dylatacyjne typu szczelnego - dylatacja tyymautowego (jednomodutowa) komplet winien skiada
sig z dylatacji widciwej i wszystkich 4cznikow i elementéw nieziolnych do wbudowania i zmontowania
dylatacji na mécie. Dylatacja powinna zapewiiazvymagany przesuw + 40 mm.

Wybér konkretnej dylatacji i jej Producenta nglelo Inzyniera spéréd przedstawionych przez Wykonawc
propozycji.

Urzadzenie dylatacyjne powinno posigd&probat technicza. Podczas monta dylatacji naley przestrzega
wymogow Aprobaty technicznej. Aprobata techniczrenwymaga zastosowania nadzoru IBDIM podczas
monteazu dylatacji.

3. Sprzet

Sprzt powinien by zgodny z wymaganiami producentaagtzenia dylatacyjnego i powinien by
zaakceptowany przez4yniera.

Wykonawca przysgpujacy do montau dylatacji powinien mi€do dyspozycji nagpujacy sprzt:
- spawarki,

- pity do ckcia metalu,

- szlifierki reczne,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzt do transportu pomocniczego.

Zastosowany spex wymaga akceptacji ityniera.

4. Transport

W trakcie transportu tadunek powinien¢bydpowiednio zamocowany i zabezpieczony przed ubzktem -
zgodnie z wymaganiami producentaadtzenia dylatacyjnego.
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Przed i po wytadunku natg sprawdzt kompletnd¢ urzadzenia dylatacyjnego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Og06lne warunki wykonania robét podano w ST D-M.Q000Q "Wymagania ogoélne."
5.2. Zakres wykonywanych robét

Przed przysipieniem do wykonania rob6t nalezapozna sie z Dokumentagj urzadzenia dylatacyjnego oraz
Dokumentacj Projektows i sporzdzi¢ Projekt montau dylatacji, zawieragy:

- spos6b mocowania dylatacji do elementéw obiekt@stowych (ptyty Eciankizwirowej), rozmieszczenie
kotew i sposob ich osadzenia,

- wymagania odnimie wykonania i montau urzdzea dylatacyjnych - zgodnie z instrulkdProducenta
urzadzenia,

- kolejnas¢ robdt oraz montal elementéw urgzenia,
- spos06b paiczenia urzdzenia dylatacyjnego z nawierzchnriuszczelnienie styku.

5.2.1. Przygotowanie elementéw obiektéw mostowyckc{anki zwirowej i zakonczenia piyty) do
mocowania dylatacji

Elementy obiektéw mostowych naleprzygotow& do osadzenia dylatacji zgodnie z kartami techriologymi
(lub Projektem montau) zastosowanego wdzenia dylatacyjnego.

5.2.2. Monta urzadzenia dylatacyjnego w betonidcianki zwirowej i zakonczenia ptyty

Przed przysipieniem do montal urzdzenia dylatacyjnego nedg sprawdzé jego kompletnéc i dokona
zestawienia (zmontowania) poszczegolnych elememt@rzypadku, gdy ugdzenie dostarczane jest w
czesciach i sprawdZi poprawndé zmontowania. W przypadku, gdy adzenie dostarczane jest przez
producenta w cakei nalery sprawdzt tylko kompletndé i poprawnéé¢ zmontowania.

W trakcie montau nalery przeprowadd regulacg wysokdciowa dylatacji oraz regulagjrozstawu elementow
z dostosowaniem do aktualnej temperatury przy uwdrigniuscisnigcia wstpnego przy temperaturze moita
+10stC. Korekt dla aktualnej temperatury pragjna podstawie Dokumentacji Projektowe]. Zalega ay
roboty te byly prowadzone pod nadzorem przedstateidroducenta ugdzenia dylatacyjnego.

Kotwy dylatacji (przyspawane do udzenia) nalgy zabetonowawe wsporniku przy skrzydetku. Mocowanie
na wsporniku ptyty pomostu, ptycie pomostu ofeizance zaplecznej przyczétkadzie realizowane za pompc
kotew chemicznych M16 zgodnie z dokumentaujojektova.

5.2.3. Uszczelnianie gérnych elementéw dylataciji

Po zmontowaniu dylatacji nalg wykona: izolacg przy dylatacji. Nawierzcheioraz uszczelnienie styku
dylatacji z nawierzchnizgodnie z Projektem dylataciji.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogtlne
6.2. Kontrola po transporcie

Dylatacje powinny b§ dostarczone przez producenta jako komplet gotowgndontowania.

Kontrola wykonania warsztatowego w wytwdérni spocaywa producencie. Protokoty kontroli materiatow i
calego urzdzenia dylatacyjnego oraz odbioru w wytwarni powirny¢ dostarczone na budevacznie z
dylatach.

Kontrola przy odbiorze uszizenia dylatacyjnego po transporcie na budowie poavbbejmowé

a) sprawdzenie protokotéw kontroli i odbioru w wyitsmi,

b) ogkdziny zewnrtrzne poszczegoélnych gxi dylataciji,

C) sprawdzenie kompletga dostarczanych dylatacii,

d) sprawdzenie dostarczanej wraz zadezniem dylatacyjnym dokumentacji — aktuakicAprobaty

technicznej oraz atestow i protokotéw kontroli wylemych przez Producenta.

6.3. Badania przy wykonywaniu
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Kontrola jakdci rob6t przy wykonywaniu usdizeh dylatacyjnych powinna przebiegav sposob cigty.

Badania naley prowadzé na podstawie wymagdalla uradzer stawianych przez producenta i instrukcji jego
stosowania.

Szczegolnej kontroli podleggajakie etapy robét jak:

a) wykonanie przerwy dylatacyjnej o szerééia pozostatych wymiarach zgodnych z Dokumentacj
Projektows i ewentualne naprawienie uszkodjej kranedzi,

b) oczyszczenie podia przed montaeem urzadzenia dylatacyjnego,

C) monta dylatacji i jego zgodn& z Dokumentagj Projektov,

d) wykonanie izolacji i palczenie z izolag pomostu,

e) utazenie nawierzchni w strefie dylatacji,

f) wykonanie uszczelniania dylatacji na ge#eniu z nawierzchagi

6.4. Dopuszczalne tolerancje wykonania

- dopuszczalne tolerancje moateurzadzenia dylatacyjnego powinny bpodane w Aprobacie techniczne;j.
Btedy montau nie powinny by wieksze nk podane poriej wartgci.

- odchytki wysokdciowe przy montau uradzenia dylatacyjnego nie mgg@rzekracza+0mm, -2 mm.

- odchytki rozwarcia urmdzenia dylatacyjnego w stosunku do wéet@mkreilonych w projekcie dla
"temperatury montal”, nie mog przekroczy + 3 mm.

7. Obmiar robo6t

Jednostl obmiaru robot jest 1 sztuka zamontowanegadrenia dylatacyjnego o oldlenych parametrach i
diugcci.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00@OV@ymagania ogoine”.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne”.

9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- opracowanie Projektu moradylataciji,

- przygotowanie elementdw konstrukcji obiekfaiénki zaplecznej i zakazenia ptyty) do zamocowania
przekrycia dylatacyjnego,

- sprawdzenie kompletdoi urzadzenia dylatacyjnego i ewentualnie manpadbny,

- dopasowanie przekrycia do przekroju poprzeczmagstu,

- monta elementow urgzenia dylatacyjnego,

- wyregulowanie rozstawu elementéw agizenia do aktualnej temperatury,

- wstkgpne zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektazvz regulagj wysokaciowa,

- zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu prgar zabetonowanie kotewssiance zaplecznej i
zakaiczeniu piyty,

- zabezpieczenie antykorozyjne elementdw dylataciji,

- wykonanie uszczelnienia dylatacji na styku z rawghni i izolacja,

- monta oston bocznych szczeliny dylatacyjnej,

- wykonanie niezédnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfijkac
10. Przepisy zwazane

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betmaelbetowe i spyzone. Wymagania i
badania.
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PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje staloWgmagania i badania.

Instrukcja Producenta stosowania i mantaastosowanego udzenia dylatacyjnego wybranego typu - w
jezyku polskim

Aprobata techniczna

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJdnia 30 maja 2000 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpaae drogowe obiekty ifynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotyce wykonania i odbioru ustawienia
kraweznika kamiennego kotwionego dla obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyewstawienia krawznika mostowego na tawie na obiektach
mostowych i obejmuj

a) ustawienie kragznika kamiennego 20x18 cm na tawie z grysu lakierega,
b) wykonanie uszczelnienia maswale plastycza styku krawgznika i betonu kapy chodnikowej,
C) wykonanie uszczelnienia magalewows i na styku mgdzy kraweznikiem i nawierzchni bitumiczra.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST ggodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektowvs,
ST i poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne
2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t zmanych z ustawieniem krgwanika mostowego wedtug
zasad niniejszych ST's

2.1. Kraweznik mostowy kamienny o wymiarach 18x20 cm (h=18cmymagania jak w PN-B-11213: 1997
klasy I.

2.2. Kit poliuretanowy (lub inny zaakceptowany prdezyniera) i masy uszczelnigje zgodnie z instrukcjami
producentéw i Aprobatami Technicznymizyda masa musi liyczescia systemu nawierzchni chodnika lub musi
by¢ zaakceptowana przez producenta nawierzchni.

2.3 Podlewka pod krayinik - kruszywo bazaltowe 4+6 mm oraywica epoksydowa dodatek w skt okoto
2,5 % do kruszywa

2.4. Asfalt lany

2.5. Elastyczna fana uszczelniaca topliwa pod wptywem ciepta nawierzchni bitumiegn
2.6. Pety fil6 mm do kotwienia kragznikow w kapie.

2.7. Klej epoksydowy lub zaprawa epoksydowa do psaid petow [1 16 mm w krawznikach.

2.8. Bitumiczny materiat trwale elastyczny do wypehia szczeliny mdzy kraweznikiem, a nawierzchai
bitumiczry — lepiszcze asfaltowe z asfaltu modyfikowanegockakiem z wypetniaczami. Lepiszcze must by
stosowane wraz z nakcym do jednego systendtodkiem gruntujcym.

Wymagania dla lepiszcza

- temperatura gknienia wg metody PiK (jednostka - °C) >80 wg PN-EN 1427:2001
- penetracja w temperaturze 25°C, igta (jednostkanén) <70 wg PN-EN 1426:2001
- sptywnai¢ w temperaturze 60°C, (jednostka mm) <5 wg PN-B-24005:1997

- Nawr6t spezysty w temp. 25°C, (jednostka %) >80 wg TWT-PAD-97 Poliasfalty Drogowe,
IBDIM, Zeszyt Nr 54
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- Temperatura famliwéei wg Fraassa (jednostka °C) <-15 wg PN-89/C-04130

Uzyte materialy musg by¢ zgodne z Polskimi Normami lub posigd@probaty techniczne oraz atest
producenta.

3. Sprzet

Roboty zwizane z ustawieniem krawgnika wykonywane &da recznie przy ayciu narzdzi brukarskich.
Wiercenie otworéw w kraaznikach wykond wiertarkami udarowymi.

4. Transport

Krawezniki moga by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Naty je ustawié rOwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej, na podkladach drewnianycikxdami, diugdcia w  kierunku jazdy srodka
transportowego. Powierzchnie obrobione zabezptepzekiadkami splecionymi ze stomy lub welny drzeyn
i zabezpieczy przed maliwoscia przesuwania gi podczas transportu. Kruszywo przewozsamochodami
samowytadowczymi, natomiagywice epoksydowe przewa@zdowolnymisrodkami transportu wypoganymi
w zabezpieczenie przed wptywami atmosferycznymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonania rob6t

Og0blne warunki wykonania robét podano w ST D-M.@000 "Wymagania ogoélne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie tawy pod kravgznik i ustawienie kraweznika obejmuje:

a) geodezyjne usytuowanie linii (poziome i wysédiowe) kravgznika na obiekcie mostowym,
b) ustawienie i przytwierdzenie opornikéw tawy (zdistew lub desek),
C) wypelnienie na obiekcie przestrzenied®y opornikami mieszamkmineralno-syntetyczn przestrzé

powinna by wypetniona z niewielkim nadmiarem na nieznacznggsipczenie mieszanki w czasie jej uderzenia
podstavy elementu krawznikowego - nalgy zwréck uwag; zeby wykonana tawa byla przepuszczalna dla
wody,

d) ustawienie i regulacja krasnika,
e) demontaopornikéw i wykaiczenie skoséw tawy utrzymagych kraveznik,
f) zabezpieczenie kraudmika przed jego naruszeniem lub uszkodzeniem.

Kolejne kravezniki powinny "licowa:" sie ze sol tzn. nie mog wystpowa pomigdzy nimi uskoki.
Rozstaw drenéw pod krasnikiem zgodnie z DokumentacProjektove.
5.2.2. Przygotowanie krawznikow kamiennych

Przed ustawieniem w krasnikach naley nawiercé otwory (2 szt./1 m, min 2 na element kegwika) i osadzi
w nich na zaprawepoksydow prety stalowe fi 16 mm.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki mineralno-epoksydoyve

Mieszaniezywicy z utwardzaczem oraz otaczanie grysow i icluddwywanie, natey wykonywa& w sposob
zorganizowany, bez przerw, poniewazas zuycia zywicy jest ograniczony w zateosci od temperatury
otoczenia. Przy mieszanigywicy epoksydowej z utwardzaczem przestrzegsstrukcji Producenta. Sktad
mieszanki dobraw taki sposdb, aby nagtito otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia @kishiedzy nimi
tzn.zeby zapewrd jej przepuszczalr$é dla wody sptywajcej z izolacji spod chodnika.

5.2.4. Wypehhienie szczelin poradzy kraweznikami

Szczeliny mgdzy kraweznikami powinny by wypetnione kitem poliuretanowym (lub imrmag plastyczia
zaakceptowanprzez Kierownika Projektu (#yniera)), a ponadto z tytlu uszczelnione ngmtasamoprzylepa

5.2.5. Wypetnienie szczelin na styku kraginikow i nawierzchni oraz z kapami.

Polczenie krawznika, z nawierzchai naley wykon& za pomog materiatu trwale elastycznego. Szczelin
migdzy kraweznikiem, a wpustem wypeléibitumicznym materiatem trwale elastycznym.

Szczelir pomigdzy kraweznikiem i kap betonovy wypelnic elastycza mag, uszczelnigjca.
6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogtlne
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6.1. Kontroli jako$ci robot podlegaja uzyte materialy - wymagania jak w punkcie 2 niniejszpST.
6.2. Zakres kontroli jakosci

Kontrola jakdci robét obejmuje zgodré wykonanych rob6t z DokumentacProjektove i ustaleniami ST.
Dopuszczalne tolerancje w ustawieniu keamika podano w punkcie 5.2.1.

6.3. Kontroli podlegaja:

- podlewka pod kragzniki,

- réwnas¢ powierzchni gornej i lica po ustawieniu,
- styki pomedzy sisiednimi odcinkami krawznikow,
- wykonanie uszczelnienia za i przed keamikiem.
6.4. Dopuszczalne tolerancje

- rzedna gory tawy pod kragenik - + 1,0 cm;

- szerokd¢ fawy pod krawznik - £ 2,0 cm

- dopuszczalne odchylenia linii krawnikéw w poziomie od linii projektowanej wynosi 1 cna ka&de 100 m
ustawionego kragznika;

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszegyaaweznika od niwelety projektowanej wynosi 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

- rownas¢ gérnej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przygnie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry, powierzchm kraweznika i przytazom tata
nie maze przekraczal cm,

- odchylenia linii krawznikow w poziomie od linii projektowanej - + 0,5 cm;

- rzedna gory krawznika - + 0,5 cm;

7. Obmiar robét

Jednostk obmiaru robot jest 1 m ustawionego keamika mostowego.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00@OV@ymagania ogolne”.
8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0Wymagania ogéline"”.
9. Podstawa ptatndci

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- transport materiatéw niezbnych do wykonania robot,

- przygotowanie kraeznikbw — nawiercenie od strony "wewrznej" otworow dla osadzeniagbdw, dockcie
kraweznikow,

- osadzenie na klej epoksydowy w kkgwikach od strony "wewgirznej" pretéw,

- wyznaczenie linii prowadzej,

- przygotowanie materiatu na taw mieszanki z grysu 4+6 mnzgwica epoksydow,

- wykonanie tawy pod kragenik,

- ustawienie krawznika kamiennego wraz z jego regulacj

- uszczelnienie stykow riilzy kraveznikami mag plastyczm (kitem poliuretanowym),
- uszczelnienie od tytu stykéw kramnikéw tasma,

- pielegnacja podteoa,

- ochronawiezo ustawionego kragznika przed uszkodzeniem, ubytkami i opadami,
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- uszczelnienie styku kraymika kamiennego z kapbetonovy kitem poliuretanowym wg Dokumentacji
Technicznej,

- uszczelnienie styku kraxdmika kamiennego z nawierzclarbitumiczry materiatem trwale plastycznym
- przeprowadzenie niezbnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfijkac
10. Przepisy zwazane

PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniayy.

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamérKravezniki uliczne mostowe i drogowe.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo ndhgado nawierzchni drogowych. Piasek
naturalny.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdoeawierzchni drogowych.
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

PN-EN 12591: 2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wagiania dla asfaltow drogowych.

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznpehobiektach mostowych. IBDiM Zakfad Technologii
Nawierzchni.

ROZPORZDZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpad& drogowe obiekty ifynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Instrukcje Producentazytych materiatdw oraz odpowiednie Aprobaty techn&z
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M.20.01.08 CZYSZCZENIE STRUMIENIOWO- SCIERNE
POWIERZCHNI BETONU

1 Wstep
1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacjia svymagania dotyce wykonania i odbioru robét polegeych na
oczyszczeniu powierzchni betonu met@trumieniowoscierr.

1.2 Zakres stosowania

Szczegolowa specyfikacja stanowi dokument przetaygo kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwa@nych z przygotowaniem
podtaza betonu zgodnie z dokumentapyojektow i obejmup oczyszczenie powierzchni betonu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreilenia podane w niniejszej SSTa godne z obowkzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM. 00.00.00 ,, Wymagaogolne” p 1.

1.5 OgoIne wymagania dotycgce robot
1.5.1 Ogdlne wymagania dotye® rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania oggin2.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania , oraz ich zgod§ioz dokumentagj projektovs
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.2 Wymagania w stosunku do Wykonawcy i personelu

Oczyszczenie powierzchni betonowej metsttumieniowoscierra maze by wykonane jedynie przez jednostki
specjalistyczne legitymage se odpowiednimiswiadectwami szkole okreslonych przez GDDP.

Personel techniczny prowagy roboty powinien posiada uprawnienia budowlane i specjalistyczne
przeszkolenia do prowadzenia napraw i ochrony kaksji betonowych.

Robotnicy powinni by przeszkoleni i posiadaloswiadczenie w wykonywaniu tego typu robét.
2 Materiaty

Scierniwa dopuszczone do stosowania rozpdeeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spieej z dnia
14 stycznia 2004 r w sprawie bezpietstva i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchmialowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym.

3 Sprzet
3.1 Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 3

3.2 Do wykonania robot stosuje esispecjalistyczny spet przewidziany przez Wykonawcgwarantugcy
zachowanie wymadgjakosciowych i bezpieczestwa

3.3Do kontroli jakdci robo6t stosuje gispecjalistyczny spex umazliwiajacy nieniszcaca ocery

wytrzymataici podiaza betonowego na odrywanie i zawadicszkodliwych soli.

3.4Wykonawca jest zobowzany przedstawido akceptacji spet do wykonania rob6t Inspektorowi Nadzoru.
4 Transport

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST DM. 00.00.00 ,Wymagagigne” p 4

Gruz mae by przewaony dowolnymisrodkami transportu

5 Wykonanie rob6t

5.1 Ogo6lne zasady wykonania robét

Og0blne warunki wykonania robét podano w SST DM00MO ,Wymagania ogolne” p. 5
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Wykonawca przedstawi mynierowi projekt technologii organizacji i harmomagn rob6t uwzgidniajac
wszystkie warunki w jakichdala wykonywane roboty.

Oczyszczenie podi@a naley wykona przez czysczenie strumieniowoierne.

5.2 Zakres rob6t
- usungcie pozostalfci powtok ochronnych i piegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczysagze
- usungcie mleczka cementowego i stabo zmanych warstw betonu,

- usungcie szkodliwych substancji magych mie€ wptyw na poiczenie nakladanych materiatow z
- betonem lub na korogpetonu lub stali zbrojeniowe;j.

5.3 Wymagania

Prawidiowo przygotowane podie betonowe do napraw powinno spetniaastpujace wymagania ;
wytrzymalas¢ nasciskanie > 25 MPa wg. PN-74/B-06261

wytrzymatdgié na odrywanie wg. PN-92/B-01814 wastdrednia . 1,5 MPa, WARTEC MINIMALNA > 1,0
MPa

Nalezy wykona jedno oznaczenie .naide 50 m2 powierzchni oczyszczonego padigrzy czym minimalna
liczba oznaczewynosi 5 dla jednego obiektu.

Zawartad¢ chlorkéw w zewntrznej warstwie betonowej podia w stosunku do masy cementu niezemdy
wicksza nk 0,4 % dla elementéwelbetowych, pH betonu w otulinie konstrukcji zbnogp nie mae by
mniejsza ni 10.

Zawarta¢ chlorkéw i ocena pH betonu powinnadhgkreilona wg. ,Wytycznych badania wlas§td ochronnych
betonu wzgldem zbrojenia w mostach ,IBDiM 1992

5.4 Bezpieczastwo i ochronasrodowiska
5.4.10stony BHP

Przy wykonywaniu rob6t niebezpiecznych dla otocagak czyszczenie strumieniov§oierne powinny b§
stosowane ekrany zabezpieczaj

5.4.2 Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odmayen sk ruchu na obiekcie jak réwniezabezpieczenie
uczestniczcych w tym ruchu oséb i pojazdéw najedo Wykonawcy.

5.4.3 Sposbéb prowadzenia prac geinych z przygotowaniem podp betonowego nie me powodowa
skazeniasrodowiska Wszelkie odpady ,Wykonawca” zobaaany jest usut z terenu robét.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli robét podano w SST DM.0@OQWymagania ogélne” p. 6.

6.1.1 Przeprowadzenie wszystkich biadakosci robét zwiazanych z wykonaniem oczyszczenia powierzchni
betonu nalzy do Wykonawcy

6.1.2 Do obowizkéw Inspektora Nadzoru naleporéwnanie uzyskanych wynikéw z wymaganiami zayar
W niniejszej specyfikacji.

6.1.3 Przygotowane podie musi spetniawymagania zawarte w p. 5.3 niniejszej specyfikacji
6.2 Kontrola wykonanych robét

6.2.1 Wykonawca obowzany jest przedstawilnspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badeawartdci
chloréw i wytrzymatéci na odrywanie zgodnie z obaaiujacymi normami.

Wyniki te powinny by zgodne z wymaganiami przedstawionymi w p. 5.3

7 Obmiar robét

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM.0000@/§magania ogodlne” p. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru dla czyszczenia powierzchni logtgoh jest 1 m2.

8 Odbidr robot
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8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00MM/@ymagania ogoine”
8.2 Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty obgte niniejsa specyfikacy podlegaa odbiorowi robét zanikagych , ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikow badepomiardéw i oceny wizualnej.

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie w di#enbudowy przez Inspektora Nadzoru wykonania robét
okreslonego rodzaju zgodnie z projektem technicznym maganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji ,
oraz wyraenie zgody na przysgpienie przez Wykonawecdo realizacji kolejnej fazy robot

9 Podstawy ptatndci
9.1 Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w SST DM. 00.00.00 ,Wymagania ogéine”. p.9

Podstaw pfatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwmona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstaw ptatnaci bedzie ustalona obmiarem w m2 oczyszczona powierachni
Cena jednostkowa 1 m2 oczyszczonej powierzchnitkokai betonowej obejmuje:
- oczyszczenie metadciermy powierzchni betonu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,
- zatadunek i odwdéz gruzu na wybrane przez Wykorawmgesypisko,

- oczyszczenie miejsca robot,

- monta i demonta koniecznych rusztowsi pomostow niezé&dnych do wykonania i zabezpieczenia robét,
- mont& i demonta koniecznych oston,

- wykonanie robét towarzyseych wynikagcych z warunkéw realizacji.

10 Przepisy zwazane

10.1 Normy

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie -- Konstrukcje betonowezelbetowe -- Metoda
badania przyczepsoi powtok ochronnych

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu --¢&z1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce prébek do
badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC-2004 Badania betonu -€$€zl: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce
prébek do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu -- ¢z 2: Wykonywanie i pielgnacja prébek do bada
wytrzymatasciowych

PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu -¢&z3: Wytrzymatdé¢ nasciskanie probek do badania

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjadBzes¢ 1: Odwierty rdzeniowe -- Wycinanie, ocena
badanie wytrzymakei nasciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjacBzs¢ 2: Badanie nieniszgze -- Oznaczanie liczby
odbicia

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napkanstrukcji betonowych -- Metody batla- Pomiar
przyczepnéci przez odrywanie

PN-EN 13396:2005 Wyroby i systemy do ochrony i mapkonstrukcji betonowych -- Metody bada Pomiar
whnikania jonéw chlorkowych

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu -¢€z4: Oznaczanie pdkosci fali ultradzwigkowej

PN-74/B-06261 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveidkowa badania wytrzymadoi
betonu n&ciskanie.

10.2 Inne

Biuro Projektowo — Konsultingowe MO ST Y”

Stawomir Leszczynski
05-300 Minsk Mazowiecki, ul. Warszawska 250/95 m. 4



143

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Renowacja zab. antykorozyjnego mostéw na rzekach Bojewka i Row Kacapski w ciggu dk nr 50 w m. Sadowne

.Katalog zabezpieczepowierzchniowych drogowych obiektowzymnierskich.Cz. | Wymagania” IBDiM 2003
~Wytyczne badania whasioi ochronnych betonu wzglem zbrojenia w mostach ,IBDiM 1992”

Biuro Projektowo — Konsultingowe MO ST Y”

Stawomir Leszczynski
05-300 Minsk Mazowiecki, ul. Warszawska 250/95 m. 4



144

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Renowacja zab. antykorozyjnego mostéw na rzekach Bojewka i Row Kacapski w ciggu dk nr 50 w m. Sadowne

M.20.01.09 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJEN POWIERZCHNI
BETONU POWLOK A

1 Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacja svymagania dotyere wykonania i odbioru robot zawanych z
powierzchniowym zabezpieczeniem antykorozyjnym betmalarsk powtoka ochronn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z powierzchniowym
zabezpieczeniem powtokami:

- powtoka z minimalry zdoIndcia pokrywania zarysows (powloki o grubdci powyzej 0,3 mm
pokrywapce rysy o szerolkai rozwarcia do 0,15 mm),

1.4 Okreslenia podstawowe

Okre&ilenia podane w niniejszej SSTa godne z obowkzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,, Wymaganigotne” p 1.

2 Materiaty

Do zabezpieczenia nale uzy¢é materiaty spetniage wymogi zabezpiecaepowierzchniowych konstrukcji
betonowych posiadage Aproba¢ Techniczi IBDIM

Wykonawca zobowizany jest przedstawi Inspektorowi Nadzoru aktualne wyniki badamateriatow
wykonanych przez producenta w ramach nadzoru wenmego.

2.1 Oddziatywanie na beton:
Powtoka z minimala zdolngcia pokrywania zarysowa
- redukuje nagkliwos¢ powierzchniow betonu,
- redukuje wchianianie substancji szkodliwych,
- zwigksza odporn& na mréz i mgt solm,
- nie hamuje dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betn
- hamuje dyfuzj COz (zabezpiecza otulinzbrojenia przed karbonatyza;j
- pokrywa rysy rozwartai do 0,15 mm.
2.2 Wymagania:
2.2.3 Powtoka z minimainzdolndcia pokrywania zarysowa
— wzgkdny opér dyfuzji dla C&> 50 m rGwnowanej warstwy powietrza,
— wzgkdny opdr dyfuzji dla pary wodnej wg PN-B-01815:139Pm,
— wytrzymaitd¢ na odrywanie od podia wg PN-B-01814:1992:
- wartas¢ srednia> 1,0 MPa,
- wartas¢ pojedynczego odczyt 0,6 MPa.
3 Sprzet
3.1 Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p 3.

3.2 Do wykonania robét zabezpiecgzeych stosuje si specjalistyczny spet przewidziany przez producenta
preparatéw oraz spgzogélnobudowlany;

- aparat do natryskiwania
- szczotki i gdzle o wtosiu naturalnym
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- waiki

- termometr do pomiaru temperatury powietrza i poalt

- higrometr do pomiaréw wilgotioi powietrza

- przyrzd do oceny przyczepko do podiaga betonowego powtok antykorozyjnych.

3.3Wykonawca jest zobowkany przedstawido akceptacji spet do wykonania robét Inspektorowi Nadzoru.
4 Transport

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymaganigrogf’ p 4

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu .Skladowane winnyéhy pomieszczeniach
suchych w temperaturze nie #ggej niz. 30°C. Nalg przestrzega przepisow ochronnych podanych na
pojemnikach.

Szczegotowe zasady za i przetadunku oraz transpoutsz spetnig wymagania przepiséw bezpieéséwva i
higieny pracy.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogo6lne zasady wykonania robét

Og06lne warunki wykonania robét podano w ST DM. 0000 ,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2 Zakres robot

5.2.1. Warunki atmosferyczne

Temperatura powietrza od 5 do 30 C.

Temperatura podi@ min 3 C powyej punktu rosy

Wilgotnos¢ powietrza poriej 90%.

5.2.2. Przygotowanie podta

W zakres przygotowania podi® wchodz nastpujaca prace:
- usungcie pozostalfci powtok piekgnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczysacze
- usungcie mleczka cementowego i stabo amanych warstw betonu,

- usuntcie szkodliwych substancji magych mi€ wplyw na pohczenie nakladanych materiatow z
betonem i zmniejszagych przyczepni,

- usunkcie istniepcych rys rakéw itp. czyli przygotowanie podéinnymisrodkami naprawczymi i
reprofilujacymi,

- oczyszczenie podia betonowego z wody pytéw i ¢xi luznych.

Wykonawca zobowizany jest dokumentowaodpowiednie przygotowanie pod# protokotem z wynikami
bada

Do wykonania prac przygotowawczych #ma przysipi¢ najwczdéniej po 14 dniach od zabetowania elementu.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny¢bgaprawione. Ggci wystapce powinny by skute lub
zeszlifowane, a zaghienia gkbokasci do 0,5 cm wypetnione poprzez szpachlowanie zepRCC.

Bardzo due ubytki i nieréwnéci przekraczajce 0,5 cm naley naprawé zaprave PCC (wg SST M.13.06.01).

Wytrzymatdi¢ na $ciskanie podiga betonowego w obiektach nowo budowanych powinna kywna
wytrzymalaici gwarantowanej wynikagej z przygtej klasy betonu, natomiast w konstrukcjach
przebudowywanych powinna &%25 MPa.

Wytrzymatai¢ na odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanggadiaza powinno wynosi srednio nie
mniej niz 1,5 MPa, minimalna waréé powyzej 1,0 MPa.

5.2.3 Wykonanie powtoki malarskiej.

Wykonanie robét powinno odbywaie zgodnie z procesem technologicznym przewidziangzepproducenta
Preparaty naley nanost za pomog pedzli szczotek watkdw lub aparatu do natryskiwania .

5.2.4. Uwagi dodatkowe do wykonania
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Powyzsze prace powinny lByprowadzone przez wyspecjalizowane brygady pod oratz technicznym a
prawidtowas¢ ich wykonania odnotowana wpisem do dziennika budoResztki preparatu zabezpieézyV
trakcie prac zalecaeshoszeniegkawic okularéw i ubra ochronnych.

Nalezy przestrzegazasad podanych w kartach informacyjnych .

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Ogo6lne zasady kontroli robét.

Kontrola jakdci rob6t polega na dokonaniu oceny wizualnej ptaepektora Nadzoru.
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania 0géIné”.p

Kontrole wytwarzania materiatdw do systemu ochrony powienimwej betonu prowadzi producent w ramach
nadzoru wewegtrznego.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadgystematyczne badania kontrolne i dostarcayniki tych
bada Inspektorowi Nadzoru.

6.2 Badania i kontrola przed przysgpieniem do robét.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca zobawany jest przedstawilnspektorowi rob6t do akceptacii
aktualneswiadectwa badamateriatéw podstawowych wykonane w ramach nade@wretrznego producenta.
Ponadto zobowgiany jest do sprawdzenia daty produkcji daty prayokai do stosowania stanu opakawaraz
wlasciwego przechowywania materiatdw. Przed prgysniem do rob6t kontroli winno podlegamicdzy
innymi wiasciwe przygotowanie podia wg. p. 5.2.

6.3 Badania w trakcie robo6t

W trakcie prowadzenia rob6t najew sposob ciglty kontrolowa& temperatug i wilgotnos¢. Podczas robot
Wykonawca zobowzany jest prowadzidziennik wykonania powtoki malarskiej w ktorym e wszystkie
niezlgdne informacje o warunkach atmosferycznych stanigywanych materialéw, parametrach
technologicznych wbudowanych materiatow, oraz wyhadda wykonanych powtok .

6.4 Badania kontrolne po wykonaniu robot

Zabezpieczenie powierzchniowe, po ich stwardniéMitgkonawca bada w obeciw Inspektora Nadzoru przez
ostukiwanie .

Do bada kontrolnych, ktére naley wykona w obecnéci Inspektora Nadzoru naig
sprawdzenie wygHu zewrtrznego,

pomiar grubéci powtoki,

pomiar wytrzymaiéci powtoki na odrywanie od podia.

Wykonawca wykonuje badania kontrolne. Zakres i stiejbadéa kontrolnych ustala ttynier. W szczegdlnwi
moze on uzné za wystarczajce raporty z badewykonanych przez Wykonawc

Sprawdzenie gruldci powtoki naley wykonywa& metodami niszegymi lub nieniszcacymi wg norm
przedmiotowych z doktadioia do 0,1 mm wykonujc co najmniej 1 pomiar na 252mvykonanej powtoki, lecz
nie mniej nz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadmdmestorski. Uzyskane wyniki naie
porébwn& do grubdci minimalnej i maksymalnej okénych w Polskich Normach Iub aprobatach
technicznych. Jeeli jeden z pomiaréw jest mniejszy znigrubg¢é minimalna (poniej 80% grubéci
projektowanej) lub wdkszy niz grubad¢ maksymalna (3-krotna minimalna grébopowtoki zalecana przez
producenta), to naty wykona pomiar dodatkowy w miejscy wskazanym przez nadiéeli ten drugi pomiar
bedzie migcit sic w okrelonych granicach grulfoi, to naley uzna, ze ogdlna grub& powloki spetnia
wymagania. Uzyskane wyniki nale ocent wg. wymaga: gruba¢ powtoki powinna by zgodna z grubiia
projektowana z dopuszczalnymi odchyleniami £20%.

Badanie wytrzymakeri wykonanej powloki na odrywanie nale wykona& wg PN-EN 1542:2000. Natg
wykona co najmniej 1 pomiar na kde 25 m wykonanej powtoki, przy czym nie mniejznb dla kadego
elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzor inwsktoWartg¢ srednia wszystkich pomiaréw nie powinna
by¢ nizsza nk 1,3 MPa, a minimalna waé pojedynczego pomiaru nie powinnathyizsza nk 0,8 MPa. Jeeli
wartos¢ pojedynczego pomiaru jestzeza od wartéci podanej powsej. wowczas naley wykona& dodatkowy
pomiar obok, w miejscu réwniewskazanym przez nadzér. W przypadku, gdy dodatkgewniar spetni
warunek minimalnej wytrzymadgi na odrywanie i rownoczrie wart@¢ srednich ze wszystkich pomiaréw nie
bedzie nizsza od wartéci sredniej okrélonej powyej, to mana uznd, ze warunek wytrzymaégi na
odrywanie zostat spetniony.
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6.5 Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi partiami pokrycia .

Jezeli pokrycie lgdzie wykonanefle to warstwa wadliwie wykonanadzie zerwana i wymieniona na nowa na
koszt Wykonawcy. Podobnie papt sie w przypadku nie osgniecia przez prébki okkdonych parametrow.

7 Obmiar robét
Jednostk obmiaru jest:
- 1 m2 powtoki z minimals zdolngcia pokrywania zarysowa
8. Odbior robot
8.1 OgobIne zasady odbioru
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagagéne” p 8.
8.2 Odbiorowi podlegap
- podiaze betonowe,
- wykonana warstwa powtoki malarskiej.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynitarparéw i bada z biezacej kontroli materiatow i robot.
Odbioru dokonuje Odbiergjy na podstawie ogizin, pomiaréw i wynikéw badaWykonawcy.

Odbierajcy zleci Wykonawcy lub niezateemu laboratorium przeprowadzenie uzupediciggh bada i
pomiaréw wtedy gdy ;

- zakres lub ogstotliwos¢ bada Wykonawcy § niezgodne z niniejazspecyfikacy,
- istniep watpliwosci co do jakdci robét lub rzetelngci bada Wykonawcy.

Koszty tych bad&d ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wynikiotwierdz watpliwosci
Odbierajicego.

W przypadku stwierdzenia wad Odbie@j okreli zakres wykonania robot poprawkowych lub polesiveanie
wadliwie wykonanej warstwy i wykonanie nowej wgsad okrélonych w niniejszej specyfikaciji.

9 Podstawy ptatndci

9.1 Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p.9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Podstaw ptatngci bedzie ustalona obmiarem powierzchnia zabezpiecz@nian2 powtoki ochronnej o
okreslonych w specyfikacji parametrach.

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 powiloki z minimahdolndcia pokrywania zarysowawg. niniejszej
specyfikacji obejmuje

- prace pomiarowe,
- dostarczenie niezldnych czynnikéw produkgji,

- czynndci potrzebne do ochrony uczestnikbw ruchu odbyeejo st na obiekcie przed
zanieczyszczeniem preparatami,

- wykonanie wszystkich niezdnych warstw zabezpieczenia,
- pielegnacja wykonanych warstw,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,

- monta i demonta oston zabezpieczajych powlok malarskich vigaréw i stzen poprzecznych
przed uszkodzeniem,

- prace przy usuwaniu materiatéw zanieczyszgaaih; gruzu i odpadkow.
10 Przepisy zwazane
10.1 Normy
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PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie - Konstrukcje betonowe #elbetowe -
Podstawowe zasady projektowania

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie - Konstrukcje betonowezelbetowe - Nazwy i
okreslenia

PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie -- Ogdélne zasadyzytkowania konserwacji i
napraw

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowe ielbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukciji.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotmie -- Konstrukcje betonowe relbetowe --
Ochrona materiatowo-strukturalna -- Wymagania

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie -- Konstrukcje betonowe relbetowe -
Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowe delbetowe. Metody
badania przyczepsoi powtok ochronnych.

PN-92/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotmie -- Konstrukcje betonowezelbetowe -- Metody
badania przepuszczakud pary wodnej przez powtoki ochronne

PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony inaapkonstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania,
sterowanie jakécia i ocena zgodnii -- Cz$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu

PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony inaapkonstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania,
sterowanie jak&ia i ocena zgodnimi -- Cz$¢ 4: kaczenie konstrukcyjne

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napkanstrukcji betonowych -- Metody batla- Pomiar
przyczepnéci przez odrywanie

PN-EN 13295:2005 Wyroby i systemy do ochrony i maprkonstrukcji betonowych -- Metody bada-
Oznaczanie odpordoi na karbonatyzag¢j

10.2 Inne

»Zalecenia do wykonywania i odbioru napraw i ochyguowierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych
IBDiM 1998

.Katalog zabezpieczepowierzchniowych drogowych obiektéwzymierskich.Cz. | Wymagania” IBDiM 2002
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M.20.01.10 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
POWIERZCHNI BETONU SZLAMAM POLIMEROWO-
CEMENTOWYM

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest wykonamiavierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnegorhet
szlamem PCC.

1.2 Zakres stosowania

SST Szczeg6towa specyfikacja stanowi dokument argetvy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Kby
punkcie 1.1

1.3 Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z powierzchownym
zabezpieczeniem antykorozyjnym elementéw betonowydstu szlamem PCC w #oi 5 kg/m2 zgodnie z
przedmiarem robét.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSE sgodne z obowzujacymi polskimi normami i definiciami podanymi w
ST DM.00.00.00 ,Wytyczne ogolne”

PCC - zaprawa cementowa z dodatkigywicy syntetycznej, szlam PCC, - jw. lecz o uziamiu szkieletu
mineralnego do 0,5 mm i zawagtd cementu 50%.

1.4.2 Warstwa sczepna (podkladowa) warstwa ekazapca przyczepni& zaprawy naprawczej do podé
betonowego.

1.4.3 Warstwa pérednia- warstwa wykonawcza w celu qugiiccia projektowej grubgci wyprawy
antykorozyjnej.

1.4.4 Warstwa zewetrzna - warstwa zamykgga wyprave antykorozyjm umaziwiajaca uzyskanie rych
faktur i odcienie wyprawy.

1.4.5NPCC - natryskiwana zaprawa cementowa z dodatkjevicy syntetycznej.
1.5 Og6Ine wymagania robaét.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kavykonywanych robot oraz ich zgodimd z dokumentagj
Specyfikacjami Technicznymi oraz zalecenianiyimera.

2 Materiaty

Do wykonania rob6t naky uzy¢ materiatdw typu PCC lub NPCC nadeych do jednego systemu
materialowego posiadgjego Aprobat Techniczi lub wazne Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania wydane
przez IBDiM

Materiaty te musz cechowa sie :

- dobm przyczepnécia do podiaa,

- minimalnym skurczem,

- szczelnécia,

- odporndcia nascieranie.

3 Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dot. Sprtu podano w SST DM.00.00.00
3.2 Wykonanie zabezpiecae

Do wykonania zabezpiecz&Vykonawca zobowkzany jest posiadaspecjalistyczny
sprzt przewidziany przez producenta materiatow np.:
betoniarka o pojemroi 40 -100 | 0 wymuszonym dziataniu,
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wolnoobrotowe mieszadta do zapraw,

urzadzenia do przygotowania powierzchni np. piaskowrigelropiaskownice,

urzadzenia do natrysku zapraw,

reczne naczynia do aplikacji zapraw,

przyrzady laboratoryjne umdiwiajace pomiary temperatury, wilgotéa, wytrzymaldci na odrywanie itp.

Sprzt, maszyny i nargzia nie gwarantgce zachowania wymagajakosciowych zostam przez lIrkyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4 Transport
4.1 Ogoélne wymagania dot. Transportu
Ogodlne wymagania podane w SST DM.00.00.00 ,, Wymagagodlne” pkt. 4

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi zaakceptowanymi przezymmera pod
warunkiem zabezpieczenia przed deszczem dla skiadnichego zaprawy i mrozem dla pltynu zarobkowego.
Sktadowanie materiatdw musi réwaispetnig te warunki.

5 Wykonanie rob6t

5.1 Ogo6lne zasady wykonania robgpodano w SST DM.00.00.00. Wymagania Ogélne ,pkt. 5
5.2 Zakres rob6t

5.2.1 Warunki atmosferyczne

Nalezy przestrzegatemperatur podia, otoczenia i materiatdw podanych w kartach tetdgioznych

Zabronione jest wykonywanie robo6t poza granicznyemperaturami w czasie deszczu i przy wilgétno
przekraczajcej 90%

5.2.2 Przygotowanie podiza
Do wykonania prac przygotowawczych #ma przysipi¢ najwczeéniej po 14 dniach od zabetowania elementu.

Podl@e naley oczyci¢ metody piaskowania celem uswmia mleczka cementowego pozosfatosrodkow
antyadhezyjnych i innych zanieczyszaze

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny¢bgaprawione. Ggci wystapce powinny by skute lub
zeszlifowane, a zaghienia gebokasci do 0,5 cm wypetnione poprzez szpachlowanie zepRCC.

Bardzo due ubytki i nieréwnéci przekraczajce 0,5 cm naley naprawt zapraw, PCC (wg SST M.13.06.01).

Whytrzymatai¢ na sciskanie podiva betonowego w obiektach nowo budowanych powinna Bwna
wytrzymalaici gwarantowanej wynikagej z przygtej klasy betonu, natomiast w konstrukcjach
przebudowywanych powinna dy25 MPa.

Whytrzymatai¢ na odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanggadiaza powinno wynosi srednio nie
mniej niz 1,5 MPa, minimalna wargé powyzej 1,0 MPa.

Przed nanoszeniem warstwy podktadowej pazeljpowinno by nawilzone wod i powierzchniowo przeschgie
(matowe).

5.2.3 Przygotowanie mieszanek

Zapraw (szlam) naley przygotowa zgodnie z kartami technicznymi opracowanymi pzexucenta.

Zaprawa powinna ky przygotowana w mieszarkach o poj. 50-100 I. lubln@obrotowymi mieszadtami.
Zabrania si uzywania do tego celu betoniarek wolnospadowych.

Zaleca st zwzy¢ kazdorazowo cap zawartd¢ opakowania ze sktadnikami sypkimi , bez dzielegoana porcje.
Po wymieszaniu masa powinnacbjednorodna bez smug i przebanidlos¢ ptynu zarobkowego powinna
miesci¢ sig w granicach okrdonych kary technologiczn, a konsystencja dogodna do aplikaciji.

5.2.4 Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Wyprawg zabezpieczenia antykorozyjnego rglevykona w trzech warstwach przgdznym zuyciu materiatu
w ilosci 5 kg/m2.

warstwa szczepna - (podktadowa) wsdp 1,0-1,5 kg/m2 powinna Iy nakladana ostrym e¢pzlem lub
szczotkami i mocno wcierana w pogén
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warstwa pérednia - w ilgci 2-3 kg/m2 mae by¢ nanoszona przy pomocy szczotek lub natrysku.

W czasie wykonywania tej warstwy naje wykorzystupc te¢ samy mieszank zaszpachlow@a
ewentualne nieréwrici. Warstve posredna mazna naktadé po zwhzaniu w-wy podktadowej do
tego stopnia by nie ulegta ona uszkodzeniu.

warstwa zewetrzna - w ilégci 1,0 -1,5 kg/m2 mze by nanoszona szczotkami lub przy pomocy natrysku.
Rodzaj faktury powinien hky zaakceptowany uprzednio przezzyniera. Ze wzgldu na
niebezpieczistwo zabrudzenia powierzchni zaleca aby wszystkie warstwy wyprawy na jednym
elemencie wykonane zostaty w przggi max 1 tygodnia.

taczna grub& wypraw nie powinna kiymniejsza od 2 mm
5.2.5 Pie¢gnacja
Ze wzgkdu na maliwo$¢ pojawienia sj rys skurczowych naksy:
pamkta¢ o wskpnym zwiteniu podiaa,
nie wykonywa warstw grubszych £il,5 mm (3 kg/mz2),

chronié wyprawe przed nadmiernym nastonecznieniem i wptywem wigtrzez ostoricie folia, plandelg lub
matami,

nie wykonywa robd6t w ekstremalnych warunkach pogodowych.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania og0{rid. 6

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadgystematyczne badania kontrolne i dostaraggniki tych
bada Inzynierowi. Inzynier maze pobieréa prébki materiatow i prowadgibadania niezalmie od Wykonawcy
na swoj koszt. Jeli wyniki niezalenych bada wykaza, ze badania Wykonawcy siiewiarygodne, to lkynier
moze polecé Wykonawcy lub niezalmemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych ladatkowych
bada albo mae opieré si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgétnmateriatlow i robot z
niniejsz specyfikacy. Catkowite koszty takich powtornych lub dodatkovnyada i pobierania prébek zostan
poniesione przez Wykonaw.c

Kontrola jakdci obejmuje :

badania przydatrci materiatow,

kontrok wykonania robot.

6.2 Badania i kontrola przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca zobawany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji aktualne
swiadectwa badamaterialdw podstawowych wykonanych w ramach nadzegwretrznego przez producenta
(atesty materiatow). Ponadto Wykonawca ok@any jest do sprawdzenia daty produkcji, daty pasiydici do
stosowania, stanu opakowania orazési@ego przechowywania materiatow.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydairmdpowiada Wykonawca

6.2.1.Przed przyspieniem do robdt winno podleg&ontroli m.in. wigciwe przygotowanie podia w/g pkt.
6.3. Badania w trakcie wykonania robét

W trakcie prowadzenia robét nalew sposéb eigly kontrolowa temperatug :

otoczenia,

materiatow,

podtaza,

oraz wilgotnd¢ powietrza i podioa.

Wykonawca wykonuje badania kontrolne. Zakres i stiejbada kontrolnych ustala bynier. W szczegolrizi
moze on uzné za wystarczajce raporty z badewykonanych przez Wykonawc

Sprawdzenie gruldci wyprawy naley wykonywa metodami niszegymi lub nieniszcacymi wg norm
przedmiotowych z doktadsoia do 0,1 mm wykonugc co najmniej 1 pomiar na 25°rvykonanej wyprawy,
lecz nie mniej ni 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadadestorski. Uzyskane wyniki naie
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porébwn& do grubdci minimalnej i maksymalnej okénych w Polskich Normach Iub aprobatach
technicznych. Jeli jeden z pomiaréw jest mniejszy znigrubd¢ minimalna (poniej 80% grubéci
projektowanej) lub wekszy niz grubd¢ maksymalna (3-krotna minimalna grébowyprawy zalecana przez
producenta), to naty wykona pomiar dodatkowy w miejscy wskazanym przez nadiéeli ten drugi pomiar
bedzie migcit sic w okrelonych granicach grulfoi, to naley uzna, ze ogolna grub& wyprawy spetnia
wymagania. Uzyskane wyniki nale ocent wg. wymaga: grubcé wyprawy powinna by zgodna z grubiwia
projektowana z dopuszczalnymi odchyleniami £20%.

Badanie wytrzymaléci wykonanej wyprawy na odrywanie nayewykona wg PN-EN 1542:2000. Natg
wykona co najmniej 1 pomiar na kde 25 m wykonanej powitoki, przy czym nie mniejmnb dla kadego
elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzor inwsktoWartg¢ srednia wszystkich pomiaréw nie powinna
by¢ nizsza nk 1,5 MPa, a minimalna waé pojedynczego pomiaru nie powinnathyizsza nk 1,0 MPa. Jeeli
wartos¢ pojedynczego pomiaru jestzeza od wartéci podanej powsej. wowczas naley wykona dodatkowy
pomiar obok, w miejscu réwniewskazanym przez nadzér. W przypadku, gdy dodatkgawniar spetni
warunek minimalnej wytrzymadgoi na odrywanie i rownoczrie wart@¢ srednich ze wszystkich pomiaréw nie
bedzie nizsza od wartéci sredniej okrélonej powyej, to mana uznd, ze warunek wytrzymaégi na
odrywanie zostat spetniony.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie naprawianymi partiami

Jezeli poszczegodline ubytkiebla wykonywanezle to warstwa wadliwie wykonanadizie zerwana i wymieniona
na nowa na koszt Wykonawcy. Podobnie pgstsie w przypadku nie osgniecia przez prébki oki&onych
parametrow

7 Obmiar robét

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM.000QNymagania ogoine” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w m2 zabezpieczonej powierzphzy zwyciu materiatu w ilgci
5 kg/m2.

Obmiar robét odbywa siw obecnéci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinabejmowa
jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni miskazanych w dokumentacji projektowej z wtigem
dodatkowych powierzchni zaakceptowanych riang przez layniera.

8 Odbior robot

8.1 Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00M@¥Pmagania ogoine” pkt.8

Odbiorowi podlegaj :

podtaze betonowe,

wykonane zabezpieczenie antykorozyjne betonu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Roboty obgte niniejsa SST podlegaj odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu (przewidywane
pokrycie powierzchniowe warstwochronm).

Odbiér powinien b§ przeprowadzony w czasie uwmieviajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwe
wykonanych warstw, bez hamowania ppstrobét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynibiparéw i bada z biezacej kontroli materiatéw i robot.
Odbioru dokonuje laynier na podstawie oglzin, pomiaréw i wynikéw badaWykonawcy

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleemu laboratorium przeprowadzenie uzupehoiggh bada i pomiaréw
wtedy gdy :

zakres lub cgstotliwos¢ bada Wykonawcy § niezgodne z niniejazspecyfikacy,
istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci robét lub rzetelnéci bada Wykonawcy.
Koszt tych bad@aponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wynpkitwierdz watpliwosci Inzyniera.
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W przypadku stwierdzenia wadzynier ustali zakres do wykonania rob6t poprawkowldh poleci zerwanie i
wymiarg na nowy wadliwie wykonanej warstwy, w/g zasad otomych w niniejszej specyfikacji. #ynier
moze uzng wade za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne abiekiistalté zakres i
wielko$¢ potracen za obnkong jakos¢. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wyméamvadliwie wykonanej
warstwy na now Wykonawca wykona na wtasny koszt w ustalonym tarenz Inzynierem.

9 Podstawa ptatndci
9.1 Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” fkt.

Podstaw ptatndgci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmmna przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ za m2 zabezpieczonej powierzchni przyymiu materiatu w iléci 5 kg/m2 naley przyjmowa
zgodnie z obmiarem i oceljakosci robot na podstawie wynikoéw pomiaréw i badaboratoryjnych, z
ewentualnymi poticeniami.

Cena jednostkowa wykonania zabezpieczenia metotejszej SST obejmuje :

prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkadde naprawy zaakceptowane przezytmera,
dostarczenie skladnikéw,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejatmidowania,

wykonanie warstwy sczepnej (podktadowej),

wykonanie warstwy pwedniej i zewrtrznej

pielegnacg wykonanych warstw,

monta i demonta oston zabezpieczgjych powtok malarskich dvigarow i stzen poprzecznych przed
uszkodzeniem,

przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,
uprztniecie terenu budowy i usugtie resztek preparatéw.

10 Przepisy zwazane

10.1 Normy

PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie - Konstrukcje betonowe #elbetowe -
Podstawowe zasady projektowania

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie - Konstrukcje betonowezelbetowe - Nazwy i
okreslenia

PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie -- Ogélne zasadyzytkowania konserwacji i
napraw

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budictwie. Konstrukcje betonowezelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukciji.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie -- Konstrukcje betonowezelbetowe --
Ochrona materiatowo-strukturalna -- Wymagania

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie -- Konstrukcje betonowezelbetowe -
Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budictwie. Konstrukcje betonowezelbetowe. Metody
badania przyczepsoi powtok ochronnych.

PN-92/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie -- Konstrukcje betonowezelbetowe -- Metody
badania przepuszczakud pary wodnej przez powitoki ochronne

PN-EN 1062-1:2005 Farby i lakiery -- Wyroby lakiem®i systemy powlokowe stosowane na zgivwenna mury
i beton -- Czs¢ 1: Klasyfikacja
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PN-EN 1062-2:2000 Farby i lakiery -- Wyroby lakiem®i systemy powlokowe stosowane na zgivwenna mury
i beton -- Oznaczanie i klasyfikacja wspoétczynnikaenikania wody (przepuszczade

PN-EN 1062-7:2005 Farby i lakiery -- Wyroby lakie®i systemy powlokowe stosowane na zgivenna mury
i beton -- Cz$¢ 7: Oznaczanie wigiwosci pokrywania rys

PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony inaapkonstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania,
sterowanie jakécia i ocena zgodnii -- Cz$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu

PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony inaapkonstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania,
sterowanie jakécia i ocena zgodnii -- Cz$¢ 4: taczenie konstrukcyjne

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napkanstrukcji betonowych -- Metody bala Pomiar
przyczepnéci przez odrywanie

PN-EN 13295:2005 Wyroby i systemy do ochrony i maprkonstrukcji betonowych -- Metody bada-
Oznaczanie odporioi na karbonatyzag¢j

PN-EN 13395-4:20045 Wyroby i systemy do ochronyapmaw konstrukcji betonowych -- Metody bada
Oznaczanie urabialdoi -- Cz$¢ 4: Stosowanie zapraw do napraw powierzchni sufitdw

10.2 Inne

»Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw irocly powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych” zat. do Zagdzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Publiczrgdin.27.11.1998.

.Katalog zabezpieczepowierzchniowych drogowych obiektéwzymierskich.Cz. | Wymagania” IBDiM 2003
Vademecum biecego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostolwtom 5.5 - wydany przez GDDM.
Normy zwhzane wymienione w SST.
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M.20.02.03 DROBNE ELEMENTY DROGOWO - MOSTOWE

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SSE wymagania dotycce wykonania i odbioru elementéw drogowo-mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST.

SST g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktpway realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgty SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem
elementéw drogowo-mostowych wymienionych w pkt.. 1.1

- wykonanie schodéw skarpowych obstugowych z beddstwg KDM BALSG,

- wykonanie schoddéw skarpowych z balustradami wgvKBALS,

- utozeniesciekdw skarpowych wg KPED 01.24, KPED 01.30;

- utozeniesciekéw skarpowych wg KPED 01.03, KPED 01.04

- umocnigé wylotu scieku skarpowego KPED 01.29,

- wykonaniesciekdw pochodnikowych.
i zakresem swym obejmujvymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.
1.4.0kreslenie podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SSiT zgodne z obowkzujacymi normami i z definicjami
podanymi w ST DM..00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robaot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektow,
SST oraz poleceniami tgniera.

2. Materialy.

2.1 Warunki og6lne stosowania materiatow

Warunki og6lne stosowania materiatow podano w ST.@MO0.00 ,Wymagania ogolne.”
2.2. Rodzaje materiatow.

Warunki og6lne stosowania materiatow podano w ST.@MO0.00 ,Wymagania ogolne.”
2.2. Rodzaje materiatow.

2.2.1Zwir i mieszanka powinny odpowiadlavymaganiom PN-B-11111

Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113

2.2.2. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701

Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08.

2.2.3 Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocniei $ciekow naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14504 i PN-B-14501 - stosunek efgsciowy cementu do piasku 1:3

odwodnionym.
2.2.4 Beton B30 i jego skitadniki

Beton na elementy odwodnienia powierzchniowego zyaleykona& zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami
dotyczicymi wykonywania betondéw do konstrukcji mostowycBeton musi spetnéanastpujace wymagania
wg PN-B-06250:
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- nasikliwos¢ nie wicksza nk 5 %,
- przepuszczalrig wody - stopié wodoszczeln&i co najmniej W 8,
- odpornd¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

Kruszywo stosowane do betonu umoéni&azkéw powinno spetni@ wymagania normy PN-B-06712 dla
kruszyw do betonéw klas B 30.

Do betonbéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymgaziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszczaeid warunkiem zaakceptowania przezytmera.

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, albgddte kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego.

Skiadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny¢ltak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miécita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia.

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwstkakcji przepustow winien spetdiawymagania
normy PN-B-19701.

Nalezy stosowd wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betkiag B 25 nalgy stosowa cement
klasy 32,5 NA.

2.2.5 Deskowanie powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w PN-B-06251.
Deskowanie naley wykona z materiatow odpowiadagych nasfpujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robdét ciesielskichRMgD-95017,
- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-862 PN-D-96000,
- tarcica iglasta do drobnych elementow jak klikigcki itp. wg PN-D-96002,
- gwazdzie wg BN-87/5028-12,

- $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-
8201.

2.2.6 Elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betayoh, wytych do wykonaniaciekéw powinny by
zgodne z dokumentacjprojektova. Do wykonania prefabrykatéw nale stosowd beton wg PN-B-06250 ,
klasy co najmniej 25.

Nashkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekra¢zZtb.

ScieralnGé na tarczy Boehmego nie powinna przekréca mm.

Wytrzymatai¢ betonu naciskanie powinna kiyzgodna z PN-B-06250 dla przigj klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinnadilyez rys, pkniec¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementoéw powinny ldyrowne i proste. Wkistos¢ lub wypukicgi¢ powierzchni elementdéw nie
powinna przekracza3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
na diugdcix 10 mm,

na wysokdci i szerokdci+ 3 mm.

grubas¢ - 5 mm

wymiary rzucie - 5 mm

Prefabrykaty betonowe powinny dykltadowane w pozycji wbudowania, na padiautwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.2.7 Kraveznik kamienny
Kraweznik kamienny powinien spetniac wymagania STD.080XKraweznik na tawie betonowe;j.
2.2.8. Kamié narzutowy

Kamien famany nieobrobiony ze skat twardychezgich, nie zwietrzalych, nie rozpuszczalnych w wedzhie
wchodzcy w reakcje z wogl
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Optymalnasrednica kamienia —100 do 180 mm.
3.Sprzet

Sprzt uzywany do wykonania schodéw musi dbyaakceptowany przez Ayniera. Sprgt do wykonywania
elementéw betonowych powiniendygodny z S.T.13.00.00.

4. Transport
Transport elementéw dowolnyriodkami transportowymi w sposéb zabezpiegsaaprzed uszkodzeniami.
5. Wykonanie robot.

5.1 Schody nalezy wykona zgodnie z dokumentacjprojektove poprzez uformowanie projektowanego
pochylenia skarpy.

Podtaze maze stanowd grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym begmanio ukladane jest umocnienie skarp.

Grunt podtaa powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przadlsami przemarzania. Wskaik
zag:szczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 powimignost Is> 1,00.

Przed wykonaniem deskoweaschodow naley wykona podsypk cementowo-piaskoavgrubdci 10 cm na
powierzchni skarpy w miejscu przewidzianym dla zédwy schodoéw z prefabrykatéw lub z betonu na
»mokro”.

Podsypk cementowo-piaskoyv przygotowuje & w betoniarkach, a nagmie roZciela st na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiRv= 10 MPa, Rs= 14 MPa.

Wykonanie schodéw powinno bygodne z dokumentacprojektows, SST M.13.01.00 i M.13.01.02, zgodnie z
zaleceniami norm PN-B-06250, PN-B-06251, wykonaigiskowania wg PN-B-06251

W przypadku wykonania schodéw na mokro grééboarstwy betonu nie nie by mniejsza ni 15 cm.

Jeili projekt techniczny nie podaje parametréw bieggshoddw, schody skarpowe wykonane na mokro lub z
elementow prefabrykowanych powinny sharakteryzowawymiarami stopni :

szerokd¢ stopnia - 30cm, wysoké - 20cm, szerokid schoddw min. 80cm.

W przypadku schodéw z elementow prefabrykowanycbingp pomidzy prefabrykatami powinny By
wypetnione na peingrubaé prefabrykatow.

Przy wysokdci skarpy powyej 3m schody skarpowe powinny posiaddalustrag zabezpieczan
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe (naagor temp. kpieli 450 - 460°C) jej powierzchni cyeiki.
Minimalna grubc¢ powtoki okrela norma PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanaszna stal metad
zanurzeniow (cynkowanie ogniowe) - Wymagania i badania.

Wynosi ona:

- gruba¢ miejscowa powtoki (wart@ minimalna) — 505 g/m2 / 7@m,
- grubai¢ srednia powtoki (warté¢ minimalna) — 610 g/m2 / 8om.
5.2.$cieki skarpowe

5.2.1 Podkiad stanowi warstwa kruszywa o géebod 10 do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywezpal
uktada ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo st wyréwnywa przecaganiem faty, ,pod
tate”. Po utazeniu podkiadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniusciekbw na warstwie podkfadu z kruszywa zma utay¢é warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grusm od 3 do 5 cm.

5.2.2.Scieki skarpowe
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymiddonaniasciekow s
prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.24, RRE..04 .

Podtaze, na ktérym uktadanegtla elementy prefabrykowane, powinno¢ag:szczone do wskaika s> 1,0.
Na przygotowanym podin nalery utozy¢é podsypk cementowo-piaskoav o stosunku 1:4 i zagcic do
wskaznika s = 1,0. Elementy prefabrykowane najeukiada& z zachowaniem spadku podhego i radnych
scieku zgodnie z dokumentagprojektows lub SST.
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Spoiny pom¢dzy ptytami naley wypetnic zapravg cementowo-piaskogo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.3 Wyloty sciekow skarpowychnalezy wykona zgodnie z Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Dvagzh
(KPED 01.29).

5.4.Scieki podchodnikowe

W obrebie chodnikéw naley wykon& poprzecznie pod nimicieki pochodnikowe wg. KPED-01.30 z
zastosowaniem kraxgnikow kamiennych 20x30 cm, betonu B20 i ptyt chdamvych 50x50x7 cm.

Podlae, na ktérym uktadanecta elementy prefabrykowane, powinnoétmag:szczone do wskaika s> 1,0.
Na przygotowanym podin nalery utozy¢é podsypk cementowo-piaskoav o stosunku 1:4 i zagcic do
wskaznika s> 1,0. Elementy prefabrykowane najeuktada z zachowaniem spadku podhego i radnych
scieku zgodnie z dokumentagprojektows lub SST.

Spoiny pomidzy ptytami naley wypetni.
6.Kontrola jako $ci rob6t
Kontrola jakdci robot obejmuje:

sprawdzenie zgodidoi usytuowania i uleenia wbudowywanego elementu z DokumentaByojektovy i
Specyfikacj Og6lm ST.M.00.00.00.

7.0Obmiar

Jednostk obmiaru jest:

1 m wykonanych schodéw skarpowych obstugowych adiedd, wg KDM BALSG,
1 m wykonanych schodow skarpowych z balustradamKdiyl BALG,

1 m ut@onychsciekéw skarpowych wg KPED 01.24,

1 m ut@onychsciekoéw skarpowych wg KPED 01.04,

1 m utl@onychsciekéw podchodnikowych wg KPED 01.30,

1 szt. zabudowanego umocnienia wylétieku skarpowego wg KPED 01.29,

1 m utl@onychsciekéw pochodnikowych.

8.0dbiér koncowy

Na podstawie wynikéw badaoraz kontroli prawidtowéci wykonania elementéw nadg sporzadzi¢ protokoty
odbioru.

Jezeli wszystkie badania oraz kontrola prawidi@giowykonania daty wyniki dodatnie, wykonany element
nalezy uzna za zgodny z wymaganiami i projektem technicznym.

9. Platnasé

Podstaw pfatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwmna przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Ptatn@g¢ za 1m schodéw skarpowych obstugowych z balustradschodéw skarpowych z balustradami
uwzgkdnia:

- zapewnienie niezldnych czynnikéw produkcji,

- dostarczenie potrzebnych materiatéw iagizn,

- wykonanie niezédnych robét ziemnych,

- odwo6z wykopanego gruntu wraz z gaizeniem odkiadu,
- przygotowanie podia,

- wykonanie niezédnych podsypek z ich zasgczeniem,
- wykonanie i rozbiérka nieziolnych deskowa,

- zakup , dostarczenie, zabudowa betonu B30,

- zag:szczenie betonu i jego piginacja,

- niezlxdne roboty betoniarskie,
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- ewentualne szalunki i ich rozebranie,
- wytworzenie lub zakup balustrad,
- monta balustrad,
- zabezpieczenie antykorozyjne balustrad,
- uporadkowanie terenu i uswgtiie wywanego sprgu.
Ptatnag¢ za 1méciekdw skarpowych wg KPED 01.24, KPED 01.04 uwdgia:
- zapewnienie niezldnych czynnikéw produkciji,
- dostarczenie potrzebnych materiatéw iagizan,
- wykonanie niezédnych robét ziemnych,
- odwdz wykopanego gruntu wraz z agizeniem odktadu,
- przygotowanie podia,
- wykonanie niezédnych podsypek z ich zesgczeniem,
- monta elementow,
- wypetnienie spoin miedzy prefabrykatami,
- niezledne roboty betoniarskie,
- ewentualne szalunki i ich rozebranie,
- uporadkowanie terenu i uswgtie wywanego sprgu.
Ptatnag¢ za 1 szt. umocniewylotu $cieku skarpowego KPED 01.29 uwedhia:
- zapewnienie niezldnych czynnikéw produkciji,
- dostarczenie potrzebnych materiatow iagiz,

- wykonanie niezidnych robot ziemnych, w tym robo6t prowadzonych wgiie nawodnionym, w celu
uzyskania wiéciwych rzdnych podiaa,

- odwdz wykopanego gruntu wraz z agizeniem odktadu,

- przygotowanie podia,

- niezlxdne roboty betoniarskie,

- ewentualne szalunki i ich rozebranie,

- pielegnacg betonu,

- wykonanie narzutu z kamienia,

- uporadkowanie terenu i uswgtiie wwywanego sprgu.
Ptatnag¢ za 1méciekéw podchodnikowych uwzednia:

- zapewnienie niezldnych czynnikéw produkciji,

- dostarczenie potrzebnych materiatow iagiz,

- wykonanie niezédnych robét ziemnych,

- odwdéz wykopanego gruntu wraz z agizeniem odktadu,

- przygotowanie podia,

- wykonanie niezédnych podsypek z ich zesgczeniem,

- monta elementdow,

- wypetnienie spoin miedzy prefabrykatami,

- niezledne roboty betoniarskie,

- ewentualne szalunki i ich rozebranie,

- uporadkowanie terenu i uswgiie wwywanego sprgu.
10 Przepisy zwazane
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10.1 Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton - €& 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodnig
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgao nawierzchni drogowych; piasek
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Speagjiikpobierania prébek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaeséw produkcji beton

PN-EN 197-1:2002 Cement -- @# 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementow
powszechnegozytku

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne
PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

10.2 Inne
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