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D.M.00.00.00 Wymagania ogólne  
 

1. Wstęp  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
robót drogowo-mostowych, które zostały zlecone w ramach kontraktu.  

1.2. Zakres stosowania ST.  

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robót na drogach 
krajowych i wojewódzkich.  

1.3. Zakres robót objętych ST.  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
szczegółowymi specyfikacjami.  

1.4 .Określenia podstawowe.  

UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć następująco;  

1.4.1. Budowla drogowa-obiekt budowlany, niebędący budynkiem, stanowiący całość techniczno-uŜytkową 
(drogę) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus 
ziemny, węzeł),  

1.4.2. Chodnik-wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i 
odpowiednio utwardzony.  

1.4.3. Długość mostu-odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu a w przypadku mostów łukowych 
z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.  

1.4.4. Droga-wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.  

1.4.5. Droga tymczasowa (montaŜowa)-droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do rozbiórki po jego zakończeniu.  

1.4.6. Dziennik budowy-opatrzony pieczęcią zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, słuŜący do 
notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych 
odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru, 
Wykonawcą i Projektantem.  

1.4.7. Estakada- obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego.  

1.4.8. „InŜynier” - osoba prawna lub fizyczna w tym równieŜ pracownik Zamawiającego wyznaczona przez 
Zamawiającego do reprezentowania jego interesów przez sprawowanie kontroli zgodności realizacji robót 
budowlanych z dokumentacja projektową, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy 
technicznej oraz postanowieniami warunków umowy ( w rozumieniu art.27 Ustawy z dnia 07.07.1994r Prawo 
Budowlane-InŜynierem określa się Inspektora Nadzoru-koordynatora).  

1.4.9. „Inspektor nadzoru”- osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiającego lub InŜyniera działająca w jego 
imieniu w zakresie przekazanych uprawnień i obowiązków dotyczących sprawowania kontroli zgodności 
realizacji robót budowlanych z dokumentacja projektową, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami 
wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunków umowy.  

1.4.10. Jezdnia-część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów  

1.4.11. Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.  

1.4.12. Korona drogi- jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnię.  

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni- układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.  

1.4.14. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego)- część obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego.  
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1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona korona drogi i skarpami rowów.  

1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni.  

1.4.17. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys ślepy  

1.4.18. Kosztorys ślepy - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich 
wykonania.  

1.4.19. Księga obmiarów - akceptowany przez InŜyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami słuŜący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych 
załączników. Wpisy w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.  

1.4.20. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.  

1.4.21. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacja projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera.  

1.4.22. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego.  

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przyjmowania i rozkładania obciąŜeń od ruchu 
na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.  

 a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych.  

 b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 
lepsze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.  

 c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni.  

 d) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. 
Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.  

 e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw.  

 f) Podbudowa pomocnicza -dolna część podbudowy spełniająca obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek do podłoŜa. MoŜe zawierać 
warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.  

 g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu.  

 h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek drobnego 
gruntu do warstw nawierzchni leŜącej powyŜej.  

 i) Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.  

1.4.24. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 
lub obiektu mostowego.  

1.4.25. Obiekt mostowy - most, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.  

1.4.26. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i utrzymana do przeprowadzenia ruchu 
publicznego na okres budowy.  

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju robót budowlanych.  

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 
drogi oraz drzew i krzewów  

1.4.29. Pobocze - Część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni.  

1.4.30. PodłoŜe - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.  
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1.4.31. PodłoŜe ulepszone - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 
umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.  

1.4.32. Polecenie InŜyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InŜyniera, w formie pisemnej, 
dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.  

1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.  

1.4.34. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) istniejącego 
połączenia.  

1.4.35. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, słuŜące do przepływu 
małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego.  

1.4.36. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp.  

1.4.37. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg itp.  

1.4.38. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. MoŜe składać się z pełnej ściany, słupów lub innych 
form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór.  

1.4.39. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnej funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.  

1.4.40. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łoŜyskami), przęsła mostowego.  

1.4.41. Rysunki - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary 
obiektu będącego przedmiotem robót.  

1.4.42. Szerokość całkowita obiektu (mostu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji 
obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłuŜnej, obejmuje całkowitą szerokość ustroju niosącego.  

1.4.43. Szerokość uŜytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych 
rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji 
przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego.  

1.4.44. Tunel - obiekt zagłębiony poniŜej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego.  

1.4.45. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-uŜytkowych. Zadanie 
moŜe polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli 
drogowej lub jej elementu.  

1.4.46. „Zamawiający” - kaŜdy podmiot, szczegółowo określony w umowie, udzielający zamówienia na 
podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994r o zamówieniach publicznych.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami InŜyniera.  

1.5.1. Przekazanie placu budowy.  

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaŜe Wykonawcy:  

 - plac budowy ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi  

 - lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów  

 - dziennik budowy i księgę obmiarów  

 - ST  

 - dokumentację projektową lub "Warunki techniczne wykonania robót"  

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 
odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 
własny koszt.  

1.5.2. Dokumentacja projektowa.  



6 
SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
Renowacja zab. antykorozyjnego mostów na rzekach Bojewka i Rów Kacapski w ciągu dk nr 50  w m. Sadowne 

Biuro Projektowo – Konsultingowe „M O S T Y” 
Sławomir Leszczyński  

05-300 Mińsk Mazowiecki, ul. Warszawska 250/95 m. 4 

Dokumentacje projektowe lub "Warunki techniczne wykonania robót" stanowią integralną część umowy 
kontraktowej.  

JeŜeli w trakcie wykonywania robót okaŜe się koniecznym uzupełnienie dokumentacji projektowej przekazanej 
przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące opracowanie na własny koszt i przedłoŜy je InŜynierowi 
do zatwierdzenia.  

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST.  

- Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiającego 
stanowią część kontraktu, a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak jakby były zawarte w całej dokumentacji.  

- W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność ich 
waŜności:  

 - ST  

 - Dokumentacja projektowa  

- Wykonawca w przypadku wykrycia błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych powinien 
natychmiast powiadomić Zamawiającego, który dokona odpowiednich zmian i poprawek.  

- Wszystkie materiały oraz wykonane roboty powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST.  

- Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST są uwaŜane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach przedziału tolerancji określonego w odpowiedniej ST.  

- Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  

- W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową i ST, to takie 
materiały będą musiały być zastąpione innymi, spełniającymi wymagania, a roboty rozebrane na koszt 
Wykonawcy.  

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na placu budowy i do zabezpieczenia placu 
budowy w okresie trwania realizacji robót, aŜ do zakończenia i odbioru końcowego robót.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z 
odpowiednim Zarządem Dróg i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót 
w okresie budowy. Projekt ten w razie potrzeby powinien być aktualizowany na bieŜąco.  

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał, tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające (ogrodzenie, oświetlenie, sygnały, znaki ostrzegawcze, zapory itp.) i podejmie wszelkie inne 
środki niezbędne dla ochrony robót i zachowania bezpieczeństwa.  

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urządzenia 
zabezpieczające powinny być zaakceptowane przez InŜyniera.Koszt zabezpieczenia placu budowy jest włączony 
w cenę kosztorysową i nie podlega odrębnej zapłacie, jeśli warunki kontraktu nie stanowią inaczej.  

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót.  

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego.  

W szczególności Wykonawca powinien zapewnić spełnienie następujących warunków:  

- miejsca na bazy, magazyny, składowiska i wewnętrzne drogi transportowe powinny być tak zlokalizowane by 
nie powodowały zniszczeń w środowisku naturalnym.  

- plac budowy i wykopy powinny być utrzymywane bez wody stojącej  

- powinny być podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed:  

 - zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych: pyłami, paliwami, olejami, materiałami 
 bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami  

 - przekroczeniami norm odnośnie zanieczyszczeń powietrza pyłami i gazami  

 - przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu  
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 - moŜliwością powstania poŜaru  

Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm określonych w odpowiednich przepisach 
dotyczących ochrony środowiska obciąŜają Wykonawcę.  

1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa.  

Wykonawca zobowiązany jest przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej i utrzymywać wymagany 
sprzęt przeciwpoŜarowy.  

Materiały łatwopalne powinny być składowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.  

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.  

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia.  

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia nie mogą być dopuszczone do uŜycia.  

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót (np. materiały pylaste) powinny być uŜyte 
zgodnie z wymaganiami technologicznymi dotyczącymi ich wbudowania. JeŜeli wymagają tego przepisy, 
Zamawiający powinien otrzymać zgodę na ich uŜycie od właściwych organów.  

Niedopuszczalne jest uŜycie materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od 
dopuszczalnego.  

Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót powinny mieć atesty określające brak szkodliwego ich 
oddziaływania na środowisko.  

Konsekwencje uŜycia materiałów szkodliwych dla otoczenia wg warunków szczegółowych kontraktu i zgodnie 
ze specyfikacjami ponosi Zamawiający.  

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej.  

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej i 
prywatnej.  

Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za ochronę urządzeń uzbrojenia terenu, takich jak: przewody, 
rurociągi, kable telefoniczne itp.,których połoŜenie było wskazane przez Zamawiającego.  

Wykonawca powinien uzyskać u odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń, potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego odnośnie dokładnego połoŜenia tych urządzeń w obrębie 
placu budowy oraz powiadomić o zamiarze przystąpienia do robót w pobliŜu tych urządzeń ich właścicieli oraz 
Inspektora Nadzoru. W trakcie budowy Wykonawca zobowiązany jest do właściwego oznakowania i 
zabezpieczenia tych urządzeń.  

Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszkodzonych urządzeń w związku z zaniedbaniem ponosi 
Wykonawca. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Zamawiającego i zainteresowane 
władze. Uszkodzenia instalacji i urządzeń podziemnych niewskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy 
przez Zamawiającego i powstałe bez winy Wykonawcy, zostaną usunięte na koszt Zamawiającego.  

1.5.9. Ograniczenia obciąŜeń osi pojazdów.  

Wykonawca powinien dostosować się do obowiązujących ograniczeń odnośnie obciąŜeń osi pojazdów podczas 
transportu materiałów i sprzętu na drogach publicznych poza granicami placu budowy.  

Wykonawca powinien uzyskać niezbędne zezwolenia od odpowiednich władz na uŜycie pojazdów o 
ponadnormatywnych obciąŜeniach osi, co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialności za uszkodzenie 
dróg, które mogą być spowodowane ruchem tych pojazdów.  

Wykonawca nie moŜe uŜywać pojazdów o ponadnormatywnych obciąŜeniach osi na istniejących i 
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrębie budowy.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowiązany do naprawy 
uszkodzeń na własny koszt.  

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy.  

Koszt zabezpieczenia placu budowy jest włączony w cenę kosztorysową i nie podlega odrębnej zapłacie, jeśli 
warunki kontraktu nie stanowią inaczej.  

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót.  
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Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego.  

W szczególności Wykonawca powinien zapewnić spełnienie następujących warunków:  

- miejsca na bazy, magazyny, składowiska i wewnętrzne drogi transportowe powinny być tak zlokalizowane by 
nie powodowały zniszczeń w środowisku naturalnym.  

- plac budowy i wykopy powinny być utrzymywane bez wody stojącej  

- powinny być podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed:  

 - zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych: pyłami, paliwami, olejami, materiałami 
 bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami  

 - przekroczeniami norm odnośnie zanieczyszczeń powietrza pyłami i gazami  

 - przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu  

 - moŜliwością powstania poŜaru  

Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm określonych w odpowiednich przepisach 
dotyczących ochrony środowiska obciąŜają Wykonawcę.  

1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa.  

Wykonawca zobowiązany jest przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej i utrzymywać wymagany 
sprzęt przeciwpoŜarowy.  

Materiały łatwopalne powinny być składowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.  

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.  

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia.  

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia nie mogą być dopuszczone do uŜycia.  

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót (np. materiały pylaste) powinny być uŜyte 
zgodnie z wymaganiami technologicznymi dotyczącymi ich wbudowania. JeŜeli wymagają tego przepisy, 
Zamawiający powinien otrzymać zgodę na ich uŜycie od właściwych organów.  

Niedopuszczalne jest uŜycie materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od 
dopuszczalnego.  

Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót powinny mieć atesty określające brak szkodliwego ich 
oddziaływania na środowisko.  

Konsekwencje uŜycia materiałów szkodliwych dla otoczenia wg warunków szczegółowych kontraktu i zgodnie 
ze specyfikacjami ponosi Zamawiający.  

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej.  

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej i 
prywatnej.  

Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za ochronę urządzeń uzbrojenia terenu, takich jak: przewody, 
rurociągi, kable telefoniczne itp.,których połoŜenie było wskazane przez Zamawiającego.  

Wykonawca powinien uzyskać u odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń, potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego odnośnie dokładnego połoŜenia tych urządzeń w obrębie 
placu budowy oraz powiadomić o zamiarze przystąpienia do robót w pobliŜu tych urządzeń ich właścicieli oraz 
Inspektora Nadzoru. W trakcie budowy Wykonawca zobowiązany jest do właściwego oznakowania i 
zabezpieczenia tych urządzeń.  

Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszkodzonych urządzeń w związku z zaniedbaniem ponosi 
Wykonawca. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Zamawiającego i zainteresowane 
władze. Uszkodzenia instalacji i urządzeń podziemnych niewskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy 
przez Zamawiającego i powstałe bez winy Wykonawcy, zostaną usunięte na koszt Zamawiającego.  

1.5.9. Ograniczenia obciąŜeń osi pojazdów.  

Wykonawca powinien dostosować się do obowiązujących ograniczeń odnośnie obciąŜeń osi pojazdów podczas 
transportu materiałów i sprzętu na drogach publicznych poza granicami placu budowy.  
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Wykonawca powinien uzyskać niezbędne zezwolenia od odpowiednich władz na uŜycie pojazdów o 
ponadnormatywnych obciąŜeniach osi, co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialności za uszkodzenie 
dróg, które mogą być spowodowane ruchem tych pojazdów.  

Wykonawca nie moŜe uŜywać pojazdów o ponadnormatywnych obciąŜeniach osi na istniejących i 
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrębie budowy.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowiązany do naprawy 
uszkodzeń na własny koszt.  

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy. 

Podczas realizacji robót Wykonawca powinien przestrzegać wszystkich przepisów dotyczących BHP. W 
szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.  

Wykonawca powinien zapewnić wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne i sprzęt oraz odzieŜ ochronną dla 
osób zatrudnionych na budowie, a takŜe zapewnić bezpieczeństwo publiczne.  

Koszty zapewnienia powyŜszych wymagań są uwzględnione w cenie kontraktowej.  

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do robót od 
chwili rozpoczęcia aŜ do zakończenia i odbioru robót.  

Budowle drogowe i jej elementy powinny być przez Wykonawcę utrzymywane w zadowalającym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru końcowego.  

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwłocznie wyeliminować zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.  

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów.  

Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i jest odpowiedzialny za przestrzeganie 
tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.  

 

2. Materiały  

2.1. Źródła uzyskania materiałów.  

Źródła uzyskanie wszystkich materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z odpowiednim 
wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem robót. Wykonawca, w terminie ustalonym przez InŜyniera powinien mu 
przedstawić informacje dotyczące źródła wytwarzania lub wydobywania, wymagane świadectwa badań 
laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materiałów do zatwierdzenia.  

Zatwierdzenie źródła materiałów nie oznacza, Ŝe wszystkie materiały z tego źródła będą dopuszczone do 
wbudowania. Wykonawca zobowiązany jest na bieŜąco prowadzić badania w celu udokumentowania, Ŝe 
materiały pochodzące z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania odpowiedniej ST.  

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniony bez zgody InŜyniera. Celem 
uzyskania zatwierdzenia materiału, naleŜy dostarczyć reprezentatywne próbki do laboratorium Zamawiającego, 
co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczęciem robót.  

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych.  

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów 
miejscowych w tym równieŜ ze źródeł wskazanych przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć 
InŜynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.  

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła.  

Koszty związane z pozyskaniem i dostarczeniem materiałów do robót ponosi Wykonawca.  

Materiały odpowiadające wymaganiom, pozyskane z wykopów na placu budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach kontraktowych, powinny być wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład 
zgodnie z wymaganiami w kontrakcie lub wg wskazań InŜyniera.  

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania kruszyw powinny być 
składowane w hałdach i wykorzystywane przy zasypce lub do rekultywacji.  
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Po zakończeniu eksploatacji źródła, materiały odpadowe powinny być z powrotem przemieszczone do wyrobisk. 
Skarpy powinny mieć nachylenie zbliŜone do ukształtowania otaczającego teren. Nadkład powinien być 
równomiernie rozłoŜony, a obszar wyrobiska pokryty roślinnością.  

Eksploatacja źródła materiałów powinna być zgodna z regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze.  

2.3. Inspekcje wytwórni materiałów.  

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. MoŜe on równieŜ pobierać próbki materiałów w 
celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą podstawą akceptacji określonej partii materiałów 
pod względem jakości.  

W czasie kontroli Inspektor Nadzoru powinien mieć zapewnione:  

 - wolny dostęp do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do 
 realizacji kontraktu  

 - pomoc i współpracę producenta oraz Wykonawcy.  

2.4. Materiały nieodpowiadające wymaganiom.  

Materiały nieodpowiadające wymaganiom powinny być przez Wykonawcę wywiezione z placu budowy, bądź 
właściwie złoŜone w miejscu wskazanym przez InŜyniera. KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdą się niezbadane i 
nie zaakceptowane przez InŜyniera materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego 
nieprzyjęciem i niezapłaceniem.  

2.5. Składowanie i przechowywanie materiałów. 

Wykonawca powinien zapewnić odpowiednie warunki składowania i przechowywania materiałów, 
zapewniające zachowanie ich jakości i przydatności do robót oraz zgodność z wymaganiami odpowiednich ST. 
Ponadto powinny być one dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.  

Miejsca czasowego składowania materiałów, po zakończeniu robót powinny być przez Wykonawcę 
doprowadzone do ich pierwotnego stanu, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera.  

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów.  

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić InŜyniera o takim zamiarze z odpowiednim 
wyprzedzeniem i uzyskać jego akceptację.  

 

3. Sprzęt  

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót.  

Sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i odpowiadać pod względem typów i ilości: ST, projektowi 
organizacji robót lub ustaleniom InŜyniera.  

Ilość i wydajność sprzętu powinna gwarantować wymaganą jakość oraz terminowość wykonania robót.  

Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.  

Wykonawca powinien równieŜ dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym.  

Dobór sprzętu stosowanego do robót kontraktowych wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.  

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków kontraktu, zastaną 
przez InŜyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  

 

4. Transport  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość przewoŜonych materiałów i wykonywanych robót.  

Liczba i rodzaj środków transportu powinna zapewnić prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Zamawiającego, w terminie przewidzianym w kontrakcie.  
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych.  

Środki transportu nieodpowiadające warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez InŜyniera, na jego polecenie 
powinny być usunięte z placu budowy.  

Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.  

 

5. Wykonywanie robót  

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami kontraktu, za jakość materiałów i 
robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami InŜyniera.  

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z dokumentacją projektową lub pisemnymi poleceniami InŜyniera.  

Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję we wszystkich sprawach związanych z jakością robót, oceną jakości 
materiałów i postępem robót, a ponadto we wszystkich sprawach, związanych z interpretacją dokumentacji 
projektowej i ST oraz dotyczących akceptacji wypełniania warunków kontraktu przez Wykonawcę.  

Decyzje Inspektora Nadzoru podejmowane będą głównie w oparciu o wymagania sformułowane w kontrakcie, 
dokumentacji projektowej i ST a takŜe w normach i wytycznych. Ponadto Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki 
badań materiałów i robót.  

Inspektor Nadzoru jest upowaŜniony do kontroli wszystkich robót oraz materiałów dostarczonych na budowę lub 
na niej produkowanych, włączając przygotowanie i produkcję materiałów. InŜynier powiadamia Wykonawcę o 
wykrytych wadach i odrzuca wszystkie te materiały i roboty, które nie spełniają wymagań jakościowych.  

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny być wykonywane w terminie przez niego ustalonym pod groźbą 
zatrzymania robót, a skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.  

5.2. Wady spowodowane przez poprzednich wykonawców.  

Inspektor Nadzoru zleca taki sposób postępowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminować ich 
wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty na koszt Zamawiającego.  

 

6. Kontrola jakości robót  

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ).  

Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do akceptacji InŜyniera programu 
zapewnienia jakości, w którym przedstawi zamierzony sposób wykonywania robót, moŜliwości techniczne, 
kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót kontraktowych zgodnie z dokumentacją projektową, ST 
oraz poleceniami InŜyniera. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać:  

 - ogólną część opisową obejmującą:  

  - organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót  

  - organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót  

  - sposób zachowania warunków BHP  

  - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne  

  - wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych  
  elementów robót  

  - system proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót  

  - wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 
  laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań)  

  - sposób oraz formę prowadzenia dokumentacji dotyczącej badań laboratoryjnych, pomiarów 
  kontrolnych, zastosowanych korekt w procesie technologicznym, sposób i formę  
  przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru.  
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 - szczegółową część opisową dla kaŜdego asortymentu robót obejmującą:  

  - wykaz maszyn i urządzeń z ich parametrami technicznymi oraz wyposaŜeniem w  
  mechanizmy sterujące i urządzenia pomiarowo-kontrolne  

  - rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do załadunku i magazynowania materiałów  

  - sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj, częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 
  sprawdzanie urządzeń itp.), prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania  
  mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót  

  - sposób postępowania z materiałami i robotami nieodpowiadającymi wymaganiom  

6.2. Zasady kontroli jakości robót.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów i powinien zapewnić odpowiedni, 
zaakceptowany przez InŜyniera, system kontroli jakości, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.  

Wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy powinny posiadać aktualne świadectwo legalizacji i 
odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm dotyczących metod badań.  

Inspektor Nadzoru powinien mieć dostęp do laboratorium w celu inspekcji oraz moŜliwość uczestniczenia w 
badaniach, pomiarach, poborze próbek itp.  

Wykonawca powinien przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zgodnie z ST 
asortymentowymi.  

W przypadku, gdy nie zostały one tam określone to Inspektor Nadzoru ustala konieczny zakres kontroli.  

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań ponosi Wykonawca.  

6.3. Pobieranie próbek.  

Próbki będą pobierane losowo a InŜynier będzie miał zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek.  

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie zobowiązany przeprowadzić dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości, co do jakości. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca 
tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.  

6.4. Badania i pomiary.  

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegoś badania wymaganego w ST, stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  

6.5. Raporty z badań.  

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badań i udostępnia je na Ŝyczenie Inspektora 
Nadzoru.  

Inspektor Nadzoru ocenia zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań i 
pomiarów zawartych w raportach, oraz na podstawie badań własnych.  

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.  

Do celów kontroli jakości robót i materiałów Inspektor Nadzoru moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić 
badania niezaleŜnie od Wykonawcy na koszt Zamawiającego. Powinna mu być zapewniona ze  

strony Wykonawcy wszelka potrzebna do tego pomoc.  

JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą rozbieŜność z wynikami badań Wykonawcy Inspektor Nadzoru przy ocenie 
jakości robót opiera się wyłącznie na badaniach własnych.  

6.7. Atesty jakości materiałów i urządzeń.  

W przypadku materiałów, dla których ST wymagają atestów, kaŜda partia dostarczona na budowę powinna 
posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy.  

Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę Inspektor Nadzoru moŜe dopuścić do uŜycia 
materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w ST.  

Produkty przemysłowe powinny posiadać atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami 
wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru.  
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Urządzenia laboratoryjne i sprzęt kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwórniach lub maszynach muszą 
posiadać waŜną legalizację wydaną przez upowaŜnioną instytucję. 

6.8. Dokumenty budowy.  

Wykonawca zobowiązany jest do właściwego prowadzenia dokumentacji budowy, która obejmuje:  

 - dziennik budowy  

 - księgi obmiaru  

 - dokumentację laboratoryjną (dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości 
 materiałów, recepty robocze, wyniki badań kontrolnych)  

 - inne dokumenty jak:  

  - pozwolenie na realizację zadania budowlanego  

  - protokoły przekazania placu budowy  

  - protokoły z narad i ustaleń  

  - protokoły odbioru robót  

  - umowy cywilnoprawne  

  - korespondencja dotycząca budowy  

Dokumenty powinny być dostępne dla InŜyniera Nadzoru i przedstawiane do wglądu na kaŜde jego Ŝyczenie. 
Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót.  

7. Obmiar robót  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.  

Obmiar robót powinien określić faktyczny zakres wykonywanych robót w jednostkach ustalonych w kosztorysie 
ofertowym i ST.  

Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecności Inspektora Nadzoru po wcześniejszym pisemnym powiadomieniu 
go o terminie i zakresie obmierzanych robót.  

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do księgi obmiaru.  

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub w ST nie uwalnia Wykonawcy 
od obowiązku ukończenia wszystkich robót.  

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów.  

Dla pojedynczych elementów zadania budowlanego, o ile nie określono inaczej, pomiary dokonywane będą w 
obowiązujących jednostkowych długości, objętości, ilości, cięŜaru.  

Pojazdy uŜywane do przewoŜenia materiałów, których obmiar następuje na podstawie masy materiału na 
pojeździe, powinny być waŜone, co najmniej raz dziennie. Obmiar następuje w punkcie dostawy.  

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzać losowo stopień załadowania pojazdów i w przypadku stwierdzenia, Ŝe 
objętość materiału przewoŜona danym pojazdem jest mniejsza od wcześniej uzgodnionej, to całość materiałów 
przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.  

Ilość lepiszczy bitumicznych jest określona w megagramach.  

W przypadku elementów standaryzowanych np.: profile walcowane, drut, rury itp. - podstawą obmiaru będą 
jednostki podane w ateście producenta.  

Drewno, woda - mierzone będą w metrach sześciennych.  

Wszelkie inne materiały będą mierzone w jednostkach określonych w dokumentacji projektowej i (lub) ST.  

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy.  

Powinny być one zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i posiadać waŜne świadectwa legalizacji i być 
utrzymywane w dobrym stanie w całym okresie trwania robót.  

7.4. Wagi i zasady waŜenia.  

Wykonawca, o ile konieczne, zainstaluje odpowiednie wagi w ilości i w miejscach wskazanych przez Inspektora 
Nadzoru. Wagi powinny posiadać waŜne świadectwa legalizacji.  

Wykonawca moŜe uŜywać publicznych urządzeń wagowych posiadających waŜne świadectwa legalizacji.  
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.  

Obmiary powinny być przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a takŜe w przypadku 
dłuŜszej przerwy w robotach i przy zmianie Wykonawcy.  

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.  

Obmiar robót podlegających zakryciu - przed ich zakryciem.  

Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny.  

 

8. Odbiór robót  

8.1. Rodzaje odbiorów robót.  

W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:  

 - odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

 - odbiór częściowy  

 - odbiór końcowy  

 - odbiór ostateczny  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną 
zakryciu. Odbiór ten powinien być dokonywany w czasie umoŜliwiającym usunięcie wad i usterek bez 
hamowania ogólnego postępu robót.  

Wykonawca zgłasza do odbioru daną część robót wpisem do dziennika budowy, a Inspektor Nadzoru dokonuje 
odbioru.  

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających 
komplet badań i pomiarów wymaganych przez ST asortymentowe.  

Badania i pomiary do odbioru robót zanikających przeprowadza Odbierający na próbkach pobranych w 
obecności Inspektora Nadzoru lub w miejscach przez niego wskazanych.  

Badania Wykonawcy podlegają sprawdzeniu przez laboratorium Zamawiającego, lub przez niego wskazane.  

8.3. Odbiór częściowy robót.  

Polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót wraz z ustaleniem naleŜnego wynagrodzenia. Odbioru 
częściowego dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót.  

8.4. Odbiór końcowy robót.  

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.  

Zasady odbioru końcowego:  

a) zakończenie robót musi być potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do dziennika budowy  

Warunki wpisu potwierdzającego zakończenie robót;  

- wykonanie i przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badań i pomiarów wymaganych przez 
specyfikacje asortymentowe do odbioru końcowego robót  

- uzyskanie pozytywnych wyników badań i pomiarów  

b) odbioru końcowy powinien nastąpić w terminie ustalonym w kontrakcie  

c) odbioru końcowego dokonuje Odbierający wyznaczony przez Zamawiającego przy udziale Inspektora 
Nadzoru i Wykonawcy  

d) Odbierający w czasie odbioru końcowego dokonuje oceny jakościowej robót na podstawie przedłoŜonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową, ST  

e) w czasie odbioru końcowego Odbierający zapoznaje się równieŜ z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu.  
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f) w czasie odbioru końcowego dokonywane są badania i pomiary przewidziane przy odbiorach końcowych wg 
odpowiednich ST.  

g) podstawowym dokumentem tego odbioru jest protokół odbioru końcowego robót wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego.  

h) komisja dokonuje odbioru końcowego robót, jeŜeli ich jakość i ilość w poszczególnych asortymentach jest 
zgodna z dokumentacją projektową, ST i zaleceniami InŜyniera.  

8.5. Dokumenty do odbioru końcowego robót.  

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:  

 - dokumentację projektową z naniesionymi zmianami  

 - ST na poszczególne asortymenty robót  

 - dziennik budowy i księgi obmiaru  

 - uwagi i zalecenia InŜyniera zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających zakryciu oraz 
 udokumentowanie wykonania jego zaleceń  

 - recepty i ustalenia technologiczne  

 - dziennik laboratoryjny, recepty robocze, ustalenia technologiczne, wyniki pomiarów i badań 
 kontrolnych wykonanych zgodnie z ST i PZJ, atesty na materiały i produkty przemysłowe  

 - opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów kontrolnych  

 - sprawozdanie techniczne zawierające: zakres i lokalizację robót, wykaz zmian w stosunku do 
 dokumentacji projektowej, uwagi dotyczące warunków realizacji robót, datę rozpoczęcia i zakończenia 
 robót  

 - atesty jakościowe wbudowanych materiałów  

 - inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego w przypadku, gdy komisja stwierdzi, Ŝe roboty pod 
 względem przygotowania dokumentacyjnego nie są gotowe do odbioru końcowego to komisja w 
 porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru.  

8.6. Odbiór ostateczny.  

Polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze końcowym i 
zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  

Odbiór ostateczny powinien być dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
odbioru końcowego.  

 

9. Podstawa płatności 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną 
dla danej pozycji ślepego kosztorysu.  

Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmować:  

 - robociznę bezpośrednią  

 - wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu  

 - wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na plac budowy i z 
 powrotem, montaŜ, demontaŜ na stanowisku pracy)  

 - koszty pośrednie: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru i laboratorium, 
 koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczące BHP, oznakowania robót, usługi 
 obce na rzecz budowy, opłaty za dzierŜawę, ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarządu 
 przedsiębiorstwa Wykonawcy.  

 - zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących 
 wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym  

 - podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.  
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Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT.  

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w kosztorysie ofertowym jest 
ostateczna i wyklucza moŜliwość Ŝądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją 
kosztorysową za wyjątkiem przypadków omówionych w warunkach kontraktu.  

 

10. Przepisy związane  

1. Wytyczne zlecania robót, usług i dostaw w drodze przetargu  

Zał. do zarządzenia nr 3 Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dn. 18 lutego1994r.  

2. Pozostałe przepisy podane są w asortymentowych ST. 
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D.01.01.01. ODTWORZENIE OSI GŁÓWNYCH I PUNKTÓW  
WYSOKOŚCIOWYCH. 
 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robót na drogach 
krajowych i wojewódzkich.  

Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonaniu prac pomiarowych związanych z 
odtworzeniem osi głównych i załoŜeniem reperów roboczych na budowie a takŜe wykonaniem inwentaryzacji 
powykonawczej na budowanym obiekcie. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 
trasy. 

1.4.2. PozSTałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, 
słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny 
mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozSTałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości 
około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  
0,04 do 0,05 m. 

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prSTokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować następujący sprzęt: 

− teodolity lub tachimetry, 

− niwelatory, 

− dalmierze, 

− tyczki, 

− łaty, 
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− taśmy stalowe, szpilki. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

W oparciu o materiały dSTarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i 
pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować InŜyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 
punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu istotnie róŜnią się od 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym InŜyniera. Ukształtowanie 
terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez InŜyniera. 
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z róŜnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i 
rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez InŜyniera, zSTaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie 
powiadomienia InŜyniera oznacza, Ŝe roboty dodatkowe w takim przypadku obciąŜą Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez InŜyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych 
oznaczeń powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania 
robót. JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zSTaną zniszczone przez Wykonawcę 
świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zSTaną 
one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozSTałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do obowiązków 
Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy uŜyciu 
pali drewnianych lub słupków betonowych, a takŜe dowiązane do punktów pomocniczych, połoŜonych poza 
granicą robót ziemnych.  

Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach 
wzdłuŜ trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze naleŜy załoŜyć w pSTaci słupków 
betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, 
zaakceptowany przez InŜyniera. 

Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był 
mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
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Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane 
przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, 
określonej w dokumentacji projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zaleŜnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niŜ co 50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moŜe 
być większe niŜ 3 cm dla autSTrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozSTałych dróg. Rzędne niwelety 
punktów osi trasy naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w 
dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi 
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni 
terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających 
uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez InŜyniera. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy 
naleŜy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niŜ 1 metr. 
Odległość między palikami lub wiechami naleŜy dSTosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy 
drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z 
dokumentacją projektową. 

5.6. Wyznaczenie połoŜenia obiektów mSTowych 

Dla kaŜdego z obiektów mSTowych naleŜy wyznaczyć jego połoŜenie w terenie poprzez: 

a) wytyczenie osi obiektu, 

b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności przyczółków i filarów 
mSTów i wiaduktów. 

W przypadku mSTów i wiaduktów dokumentacja projektowa powinna zawierać opis odpowiedniej osnowy 
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów. 

PołoŜenie obiektu w planie naleŜy określić z dokładnością określoną w  punkcie 5.4. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych naleŜy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z 
wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. JednSTka obmiarowa 

JednSTką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie oraz 1kpl wykonania inwentaryzacji 
powykonawczej obiektu. 

Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót mSTowych. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada InŜynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednSTki obmiarowej 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 
odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

Cena 1 kpl. inwentaryzacji powykonawczej obejmuje: 

− wykonanie kompletu dokumentacji inwentaryzacyjnej obiektu 

 

Płatność robót związanych z wyznaczeniem obiektów mSTowych jest ujęta w koszcie robót mSTowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 
1979. 

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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D.01.02.02  ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych ze zdjęciem warstwy humusu i/lub darniny. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robót na drogach 
krajowych i wojewódzkich.  

Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy 
humusu o grubości 15 cm , wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 

1.4 Informacje o terenie budowy 

Informacje zawarto w D-M.00.00.00 

1.5. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Zdjętą ziemię urodzajną naleŜy składować w pryzmach poza granicami robót ziemnych, w miejscach 
uzgodnionych z InŜynierem. NaleŜy ją wykorzystać do zahumusowania poszerzonych skarp nasypów. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej się do powtórnego 
uŜycia naleŜy stosować: 

− równiarki, 

− spycharki, 

− łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe 
wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest moŜliwe, 

− koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania 
takiego sprzętu. 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego uŜycia, naleŜy 
stosować: 

− noŜe do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3, 

− łopaty i szpadle. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport humusu i darniny 

Humus naleŜy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem 
samochodowym. Wybór środka transportu zaleŜy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 

Darninę naleŜy przewozić transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtórnego 
zastosowania, powinna ona być transportowana w sposób nie powodujący uszkodzeń. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w 
dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu i/lub darniny. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego uŜycia przy umacnianiu skarp, 
zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych w dokumentacji 
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub 
wskazaniami InŜyniera. 

Humus naleŜy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych sytuacjach, 
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie moŜe stanowić 
zagroŜenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), naleŜy 
dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie. 

Warstwę humusu naleŜy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych 
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez InŜyniera. 

Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zaleŜna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego 
wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana 
przez InŜyniera, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do 
rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola usunięcia humusu lub/i darniny 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu.. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu . 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

− zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuŜ drogi lub odwiezieniem na odkład, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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D.01.02.03 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG  
 
1 Wstęp  

1.1 Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
rozbiórkowych elementów dróg. 

1.2 Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3 Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania szczegółowe dotyczące robót związanych z:  

 - rozbiórką nawierzchni mineralno-bitumicznej (BA) gr. śr. 4 cm z odwozem destruktu na odl. 20 km,  

 - rozbiórkę uszkodzonej nawierzchni grubości średniej 3cm na chodnikach kap chodnikowych 

 - rozbiór jak fragmentu kap chodnikowych i wspornika przy dylatacji 

 - rozbiórka krawęŜnika przy szczelinie dylatacyjnej 

 - rozbiórka krawęŜnika na dojazdach do obiektu 

 - rozbiórka barier energochłonnyh 

 - rozbiórka umocnienia stoŜków skarpowych 

 - rozbiórka ścieków skarpowych 

1.4.Określenia podstawowe  

Określenia podstawowe są zgodne ze ST DM.00.00.00.  

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych powinien przedstawić InŜynierowi do zatwierdzenia 
szczegółowy harmonogram prac zawierający:  

- terminy wykonania prac rozbiórkowych,  

- sposób zabezpieczenia bezpieczeństwa ruchu drogowego w rejonie prowadzonych robót,  

- sposób zagospodarowania/utylizacji odpadów.  

2.Materiały  

Materiały konieczne do wykonania robót rozbiórkowych, rusztowania, pomosty robocze, zabezpieczenia i 
ewentualne rozpory określi Wykonawca w sporządzonym przez siebie Projekcie prac rozbiórkowych.  

Materiały pochodzące z rozbiórki nie przewidziane do odzysku są własnością Wykonawcy. Decyduje o tym 
InŜynier.  

3 Sprzęt  

Sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i 
narzędzia niegwarantujące zachowania wymagań jakościowych lub zagraŜające bezpieczeństwu zostaną przez 
InŜyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  

Do wykonania robót związanych z rozbiórką konstrukcji nawierzchni jezdni i chodników, podbudów, 
krawęŜników, schodów skarpowych naleŜy stosować  

 - frezarki nawierzchni bitumicznej o szerokości roboczej do 100 cm,  

 - młoty pneumatyczne,  

 - koparki,  

 - ładowarki,  

 - samochody cięŜarowe samowyładowcze.  
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Do wykonania robót związanych z rozbiórką balustrad mostowych, barier ochronnych stalowych i ich 
elementów naleŜy stosować:  

 - palniki gazowe,  

 - spawarki elektryczne,  

 - Ŝurawie samochodowe,  

 - samochody cięŜarowe samowyładowcze.  

4 Transport  

Materiał z rozbiórki naleŜy przewozić transportem samochodowym na wysypisko lub miejsce wskazane przez 
InŜyniera. Wybór wielkości środka transportowego zaleŜy od warunków lokalnych. Przy ruchu po drogach 

publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych obciąŜeń na osie, wymiary ładunku i inne.  

5 Wykonanie robót  

5.1 Uwagi ogólne  

Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z pasa objętego robotami wszystkich elementów wymienionych w pkt. 
1.3.  

Materiał pochodzący z rozbiórki naleŜy przewieźć na składowisko odpadów lub miejsce wskazane przez 
InŜyniera lub utylizować.  

Miejsce i sposób ewentualnego przeładunku, transportu, rozładunku i składowania gruzu i odpadów powinien 
spełniać wymogi ochrony środowiska i przepisy sanitarne.  

Roboty rozbiórkowe naleŜy wykonywać w taki sposób, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia środowiska. 
Zastosowane technologie robót rozbiórkowych oraz maszyny i narzędzia powinny być tak dobrane, aby nie 
spowodować uszkodzeń konstrukcji obiektu i ewentualnych urządzeń obcych oraz zapewnić bezpieczne 
wykonanie robót.  

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i zezwolenia wymagane przepisami wymienionymi w pkt. 
10 niniejszej ST.  

5.2 Wykonanie robót rozbiórkowych  

5.2.1 Elementy konstrukcji nawierzchni jezdni i chodników naleŜy rozbierać zgodnie z opracowanym przez 
Wykonawcę projektem technologicznym zatwierdzonym przez InŜyniera. Rozbiórki nawierzchni jezdni 
wykonywać mechanicznie przez rozkucie z uŜyciem narzędzi pneumatycznych lub z uŜyciem frezarki 
nawierzchni bitumicznej.  

Rozbiórki nawierzchni chodników wykonywać mechanicznie przez rozkucie z uŜyciem narzędzi 
pneumatycznych.  

Uzyskany gruz z nawierzchni mineralno-bitumicznych (destrukt) naleŜy załadować na środki transportu, w 
zaleŜności od przyjętej technologii rozbiórki, przy pomocy urządzeń mechanicznych jak koparki i ładowarki lub 
przenośniki taśmowe.  

Elementy (prefabrykaty) lub gruz uzyskany w wyniku ręcznej rozbiórki krawęŜników, nawierzchni chodników, 
schodów i scieków skarpowych, ścieków podchodnikowych naleŜy posegregować. O zakwalifikowaniu 
elementów do ponownego wykorzystania (odzysku) decyduje InŜynier. W przypadku zakwalifikowania 
elementów jako nadających się do ponownego uŜycia InŜynier wskaŜe miejsce odwozu elementu i jego 
odbiorcę, któremu Wykonawca przekaŜe materiały protokolarnie.  

W przypadku przeciwnym gruz uzyskany z rozbiórki jest własnością Wykonawcy, który zadecyduje o miejscu 
jego składowania lub sposobie utylizacji.  

5.2.2 Elementy stalowe prowadnic barier mostowych z blachami osłonowymi, barier ochronnych naleŜy 
posegregować. O zakwalifikowaniu elementów do ponownego wykorzystania (odzysku) decyduje InŜynier. W 
przypadku zakwalifikowania elementów do ponownego uŜycia InŜynier wskaŜe miejsce odwozu elementu i jego 
odbiorcę, któremu Wykonawca przekaŜe materiały protokolarnie. W przypadku zakwalifikowania elementu jako 
nie nadający się do odzysku, materiały są własnością Wykonawcy. Miejsce ich składowania lub sposób 
utylizacji naleŜy do Wykonawcy.  

Miejsce i sposób ewentualnego przeładunku, transportu, rozładunku i składowania materiału z rozbiórki i 
odpadów powinien spełniać wymogi ochrony środowiska i przepisy sanitarne.  
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Roboty rozbiórkowe naleŜy wykonywać w taki sposób, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia środowiska. 
Zastosowane technologie robót rozbiórkowych oraz maszyny i narzędzia powinny być tak dobrane, aby nie 
spowodować uszkodzeń konstrukcji obiektu i ewentualnych urządzeń obcych oraz zapewnić bezpieczne 
wykonanie robót.  

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i zezwolenia wymagane przepisami wymienionymi w pkt. 
10 niniejszej ST.  

6 Kontrola jakości robót  

Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu kompletności wykonanych robót rozbiórkowych.  

7 Obmiar robót  

Jednostką obmiarową dla robót związanych z rozbiórką nawierzchni mineralno-bitumicznej (BA) gr. śr. 4 cm 
jest 1 m2.  

Jednostką obmiarową dla robót związanych z rozbiórką nawierzchni grubości średniej 3cm na kapach 
chodnikowych jest 1m2. 

Jednostką obmiarową dla robót związanych z rozbiórką umocnienia stoŜków skarpowych z prefabrykatów 
betonowych jest 1 m2.  

Jednostką obmiarową dla robót związanych z rozbiórką krawęŜników betonowych 20x30 cm na ławie 
betonowej, oraz krawęŜników 18x20cm  jest 1 m.  

Jednostką obmiarową dla robót związanych rozbiórką ścieków skarpowych jest 1 m.  

Jednostką obmiarową dla robót związanych z rozbiórką prowadnic wraz z blachami osłonowymi stalowych 
mostowych barier ochronnych jest 1 m.  

Jednostką obmiarową dla robót związanych z rozbiórką kap chodnikowych jest 1m3. 

Obmiar powinien być wykonany na budowie w obecności InŜyniera i wymaga jego akceptacji.  

Obmiar nie powinien zawierać innych robót niŜ wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjątkiem 
zaakceptowanych przez InŜyniera.  

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaŜnienia InŜyniera nie mogą stanowić podstawy do roszczeń 
o dodatkową zapłatę.  

8 Odbiór robót  

Odbioru robót rozbiórkowych dokonuje InŜynier, po zgłoszeniu robót do odbioru przez Wykonawcę.  

Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez 
hamowania tempa pracy.  

9 Podstawa płatności  

Płatność naleŜy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych w/g pkt. 7 zgodnie z obmiarem po odbiorze 
robót.  

Podstawą płatności jest ilość wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnoŜona przez cenę  

Cena jednostkowa rozebrania 1 m2 z rozbiórką nawierzchni mineralno-bitumicznej (BA) gr. śr. 4 cm obejmuje:  

 - rozebranie nawierzchni,  

 - załadunek i odwóz powstałego gruzu i materiałów na odległość 20 km,  

 - koszty uzgodnień i wymaganych zezwoleń,  

 - koszt składowania / utylizacji materiałów pochodzących z rozbiórki,  

 - oczyszczenie i uporządkowanie miejsca budowy.  

Cena jednostkowa rozebrania 1 m2 z rozbiórką nawierzchni z kap chodnikowych jest:  

 - rozebranie nawierzchni,  

 - załadunek i odwóz powstałego gruzu i materiałów na odległość 20 km,  

 - koszty uzgodnień i wymaganych zezwoleń,  

 - koszt składowania / utylizacji materiałów pochodzących z rozbiórki,  

 - oczyszczenie i uporządkowanie miejsca budowy.  
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Cena jednostkowa rozebrania 1 m krawęŜników betonowych 20x30 cm na ławie betonowej obejmuje:  

 - rozebranie elementów krawęŜnika,  

 - rozebranie konstrukcji ław betonowych,  

 - segregację elementów, ich odwóz i składowanie,  

 - rozebranie podlewek, podsypek,  

 - załadunek i odwóz powstałego gruzu i materiałów na odległość 20 km,  

 - koszty uzgodnień i wymaganych zezwoleń,  

 - koszt składowania / utylizacji materiałów pochodzących z rozbiórki,  

 - oczyszczenie i uporządkowanie miejsca budowy.  

Cena jednostkowa rozebrania 1 m ścieków skarpowych obejmuje:  

 - rozebranie elementów ścieków,  

 - segregację elementów, ich odwóz i składowanie,  

 - rozebranie podlewek, podsypek, ław,  

 - załadunek i odwóz powstałego gruzu i materiałów na odległość 20 km,  

 - koszty uzgodnień i wymaganych zezwoleń,  

 - koszt składowania / utylizacji materiałów pochodzących z rozbiórki,  

Cena jednostkowa 1 m rozebranych prowadnic wraz z blachami osłonowymi stalowych mostowych barier 
ochronnych obejmuje:  

 - rozebranie konstrukcji,  

 - segregację,  

 - odwóz zdemontowanych elementów barier,  

 - załadunek i odwóz powstałego złomu stalowego na odległość 20 km,  

 - koszty uzgodnień i wymaganych zezwoleń,  

 - koszt składowania / utylizacji materiałów pochodzących z rozbiórki,  

 - oczyszczenie i uporządkowanie miejsca budowy.  

10 Przepisy związane  

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U.2001 nr 62 poz, 627 z późniejszymi 
zmianami).  

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 628 z późniejszymi zmianami)  

Ustawa z dnia 13 września 1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach (Dz. U. 1966 nr 132 poz. 622 z 
późniejszymi zmianami) 



27 
SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
Renowacja zab. antykorozyjnego mostów na rzekach Bojewka i Rów Kacapski w ciągu dk nr 50  w m. Sadowne 

Biuro Projektowo – Konsultingowe „M O S T Y” 
Sławomir Leszczyński  

05-300 Mińsk Mazowiecki, ul. Warszawska 250/95 m. 4 

D.02.03.01.  WYKONANIE  NASYPU. 
 

1.  WSTĘP. 

1.1.  Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów. 

1.2.  Zakres stosowania ST. 

ST są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 
1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmują zasypanie wykopów oraz wykonanie nasypów dojazdów 
przebudowywanego mostu z gruntu z dokopu z odległości 10 km wraz z zagęszczeniem. 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami  InŜyniera. 

2.  MATERIAŁ. 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości oraz pod względem przydatności do budowy nasypów podaje 
PN-S-02205:1998. 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym 
stopniu do zasypania wykopów i ewentualnie do wykonania nasypów. 

Grunty, które moŜna przyjąć bez zastrzeŜeń do wykonywania nasypów to: 

- Ŝwiry i pospółki, 

- piaski grube, średnie i drobne, naturalne i łamane.  

Górne 0,5 -metrowe warstwy nasypu naleŜy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku 
róŜnoziarnistości U nie mniejszym niŜ 3 i wskaźniku wodoprzepuszczalności k nie mniejszym od 8 m/dobę. 

Jeśli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, to wszelkie takie części nasypu zostaną 
przez Wykonawcę usunięte na jego koszt i wykonane powtórnie z gruntów o odpowiednich właściwościach. 

3.  SPRZĘT. 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜycia jedynie takiego sprzętu i transportu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu, zarówno w miejscu naturalnego zalegania ( w miejscu ukopu ) - 
w czasie odspajania, jak i w czasie transportu, wbudowania i zagęszczania. 

Do robót ziemnych mogą być uŜyte następujące sprzęty: 

- koparki samochodowe lub gąsiennicowe, 

- spycharki, 

- równiarki, 

- walce statyczne i wibracyjne, 

- zagęszczarki płytowe wibracyjne do 200 kg,, 

- sprzęt do spryskiwania wodą. 

Sprzęt uŜywany w robotach ziemnych powinien uzyskać akceptację InŜyniera. 

4.  TRANSPORT. 

Wykonawca  do transportu urobku ziemnego zapewni samochody samowyładowcze lub ciągniki kołowe z 
przyczepami samowyładowczymi. 
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5.  WYKONANIE  ROBÓT. 

5.1.  Ogólne zasady budowania nasypów. 

Wskaźnik zagęszczenia podłoŜa w 0,5 -metrowej warstwie gruntu rodzimego, na którym będzie wznoszony 
nasyp, nie moŜe być mniejszy od 1,00. JeŜeli wskaźnik ten jest mniejszy niŜ 1,00 podłoŜe naleŜy dogęścić. 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego określonego w 
dokumentacji technicznej. 

Nasypy naleŜy wznosić warstwami o równej grubości, dobranej w zaleŜności od rodzaju gruntu i sprzętu 
uŜywanego do zagęszczenia. Warstwy nie powinny być jednak grubsze niŜ 30 cm. 

Układanie kolejnej warstwy moŜna rozpocząć dopiero po stwierdzeniu prawidłowego zagęszczenia warstwy 
poprzedniej. Wilgotność zagęszczanego podłoŜa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją +2%. 

NaleŜy doświadczalnie określić grubość warstwy i ilość przejść maszyny zagęszczającej w celu wyznaczenia 
kombinacji tych elementów pozwalającej uzyskać wskaźnik zagęszczenia nie mniejszy niŜ 1,00 dla warstw 
leŜących poniŜej 1,20 m od niwelety robót ziemnych i nie mniejszy niŜ 1,03 dla warstw leŜących do 1,2 m od tej 
niwelety. 

KaŜda warstwa po rozłoŜeniu powinna być jak najszybciej zagęszczona. Warstwy naleŜy zagęszczać od 
krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

Wykonawca winien zapewnić stałą kontrolę laboratoryjną i pomiary zagęszczenia gruntów zgodnie z 
wymaganiami D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Przy wykonywaniu nasypów obowiązują  następujące wymagania: 

- szerokość korony drogi moŜe się róŜnić od przewidzianej w dokumentacji projektowej  o 10 cm, 

- krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań, 

- rzędne robót ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogą przekraczać + 1,0 cm  i  - 3,0 cm, 

- pochylenia skarp nasypów nie mogą się róŜnić od projektowanych o więcej niŜ 10% ich wartości wyraŜonej 
tangensem kąta nachylenia, 

- wilgotność gruntu w czasie zagęszczania nie moŜe się róŜnić o więcej niŜ 2% od wilgotności optymalnej,  

- wybrzuszenia i wklęśnięcia skarp nie mogą być większe niŜ 10 cm przy pomiarze łatą długości 3 m. 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest moŜliwe osiągnięcie w nasypie  
wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub 
lodem. 

6.  KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT. 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
niniejszej ST i w dokumentacji projektowej. 

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 

- badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

- badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

- badania zagęszczenia nasypu ( szczególnie w bezpośredniej bliskości rury przepustu ), 

- pomiary kształtu nasypu. 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypów powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z 
kaŜdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła. W kaŜdym badaniu 
naleŜy określić następujące właściwości: 

- skład granulometryczny - w/g PN-88/B-04481, 

- zawartość części organicznych - w/g PN-88/B-04481, 

- wilgotność naturalną - w/g PN-88/B-04481, 

- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego - w/g PN-88/B-04481, 

- granicę płynności - wg PN-88/B-04481, 
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- kapilarność bierną - w/g PN-60/B-04493. 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 

- prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie, 

- grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu. 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa fundamentu polega na skontrolowaniu zgodności wartości 
wskaźnika zagęszczenia  I

s
. Oznaczenie to powinno być przeprowadzone w/g BN-77/8931-12. 

Zagęszczenie naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ jeden raz na cztery warstwy wbudowywanego gruntu. 

Wyniki kontroli zagęszczenia robót ziemnych wykonawca powinien wpisywać do dokumentów kontrolnych. 
Prawidłowość zagęszczenia poszczególnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem powinna być potwierdzona 
przez InŜyniera wpisem w dzienniku budowy. 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

- prawidłowość wykonania skarp, 

- prawidłowość wykonania fundamentów 

- szerokość korony nasypu. 

7.  OBMIAR  ROBÓT. 

Jednostką obmiarową robót jest:  

- 1 m3 faktycznie wykonanego i odebranego nasypu.  

Objętość faktycznie wykonanych nasypów będzie mierzona w m3 na podstawie wykonanych przez wykonawcę i 
zaakceptowanych przez InŜyniera przekrojów poprzecznych robót ziemnych. 

8.  ODBIÓR  KOŃCOWY. 

InŜynier dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawcę robót zgodnie z postanowieniami zawartymi 
w ST  D-M.00.00.00  "Wymagania ogólne" w zakresie odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 

JeŜeli wszystkie pomiary dały wyniki pozytywne, przy uwzględnieniu dopuszczalnych tolerancji określonych w 
pkt.5, wykonane roboty InŜynier uznaje za zgodne z wymaganiami kontraktu. 

JeŜeli choć jeden z pomiarów dał wynik ujemny, InŜynier uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami kontraktu 
i poleca doprowadzenie robót do zgodności z wymaganiami. 

Na podstawie wyników pomiarów naleŜy sporządzić protokół odbioru końcowego robót. 

9.  PŁATNOŚĆ. 

Wykonane faktycznie i odebrane roboty zostaną opłacone w/g ceny jednostkowej za 1 m3 nasypu obejmującej: 

- sprowadzenie niezbędnego sprzętu do wykonania robót ziemnych, 

- prace pomiarowe, 

- ukop i transport urobku do miejsca wbudowania, 

- wbudowanie dostarczonego na nasyp gruntu warstwami, 

- zagęszczenie poszczególnych warstw gruntu, 

- profilowanie powierzchni skarp i rowów, 

- wykonanie zabezpieczeń miejsca robót, 

- niezbędne badania. 

PowyŜsze roboty obejmują równieŜ wyprofilowanie skarp dokopu, rekultywację dokopu, odwodnienie terenu 
robót oraz przeprowadzenie wymaganych w ST pomiarów i badań. 

10. PRZEPISY  ZWIĄZANE. 

1. PN-B-02480:1986.   

2. PN-B-04481:1988 

3. PN-S-02205:1998. 

4. PN-B-04493:1960. 
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5. BN-64/8931-01. 

6. BN-64/8931-02. 

7. BN-77/8931-12. 
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D.05.03.06 NAWIERZCHNIA Z  ASFALTU  TWARDOLANEGO 

 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu twardolanego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót na drogach krajowych. 

Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich, powiatowych i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zastosowaniem 
asfaltu twardolanego przy wykonywaniu warstwy ścieralnej  nawierzchni wg PN-S-96025:2000 [ 9]. 

Nawierzchnie z asfaltu twardolanego  moŜna wykonywać na drogach obciąŜonych ruchem od KR3 do KR6 wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”. IBDiM - 1997 [15] wg poniŜszego 
zestawienia: 

 

Klasyfikacja dróg wg kategorii ruchu 

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych 

100 kN/pas/dobę 

KR3   od 71 do 335 

KR4   od 336 do 1000 

KR5 od 1001 do 2000 

KR6      > 2000 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3.  Asfalt twardolany  – wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duŜej zawartości 
wypełniacza, wytworzona w otaczarce, nie wymagająca zagęszczenia w czasie wbudowywania. 

1.4.4. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 
właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.5. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) wykonany w warunkach 
zbliŜonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych 
robót. 

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obliczeniowych 
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

1.4.7. Pozstałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami              i definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 



32 
SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
Renowacja zab. antykorozyjnego mostów na rzekach Bojewka i Rów Kacapski w ciągu dk nr 50  w m. Sadowne 

Biuro Projektowo – Konsultingowe „M O S T Y” 
Sławomir Leszczyński  

05-300 Mińsk Mazowiecki, ul. Warszawska 250/95 m. 4 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Asfalt 

NaleŜy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [ 7 ]. 

Rodzaje asfaltów drogowych podano w tablicy 1. 

2.3. Polimeroasfalt 

JeŜeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to 
polimeroasfalt musi spełniać wymagania TWT-PAD-97 IBDiM [ 14] i posiadać aprobatę techniczną wydaną 
przez upowaŜnioną jednstkę. 

Rodzaje polimeroasfaltów  podano w tablicy 1. 

2.4. Wypełniacz 

NaleŜy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [ 10 ] dla wypełniacza 
podstawowego. 

Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [ 10 ]. 

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z asfaltu twardolanego 

Lp. Rodzaj materiału                                                            
nr normy 

Wymagania wobec 
materiałów dla kategorii 

ruchu 

  od KR 3 do KR 6 

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996 
[ 2 ], PN-B-11115:1998 [4] 

a) ze skał magmowych i przeobraŜonych 

b) ze skał osadowych 

c) z surowca sztucznego (ŜuŜle pomiedziowe              
i stalownicze) 

 

 

kl. I, II 1); gat.1 

jw.2) 

 

kl. I; gat.1 

2 Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] - 

3 świr i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [ 1 ] - 

4 Grys i Ŝwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego 
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [ 16 ] 

kl. I; gat.1 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] - 

6 Wypełniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy  

7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [ 7 ] D20, D35, D50  

8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 97 [14] DE30 A, B, C,   DP30 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozstałe cechy jak dla kl. I; gat. 1 

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości  ≤ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z 
innymi kruszywami, w ilości  ≤ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i 
piaskowce bez ograniczenia ilościowego 

2.5. Kruszywo 

NaleŜy stosować kruszywa podane w tablicy 1. 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

Zaleca się, aby frakcje drobne kruszywa (poniŜej 4 mm) były przechowywane pod  zadaszeniem (wiaty). 
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Warunki składowania oraz lokalizacja składowiska powinny być wcześniej uzgodnione z InŜynierem. 

2.6. KrawęŜniki 

KrawęŜniki stosowane do obramowania nawierzchni z asfaltu twardolanego powinny odpowiadać wymaganiom 
zawartym w PN-B-11213:1997 [5], BN-80/6775-03/04 [ 11]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego, powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− otaczarek wyposaŜonych dodatkowo w suszarkę do podgrzewania wypełniacza, 

− samochodów samowyładowczych do transportu mieszanki, 

− kotłów transportowych, 

− układarek na podwoziu gąsiennicowym lub kołowym, 

− sprzętu do ręcznego wykończenia przy krawęŜnikach i urządzeniach instalacyjnych (taczek, Ŝelazek, 
gładzików, łopat, szczotek itp.). 

 PoŜądane jest aby układarka asfaltu twardolanego zawierała: 

− płytę rozścielającą masę, 

− podgrzewaną belkę wibracyjną, profilującą i zagęszczającą nawierzchnię, 

− zespół napędowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego, 

− sprzęŜoną z układarką rozsypywarkę grysów lakierowanych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [ 6 ]. 

4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem. 

4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Asfalt twardolany 

Do transportu asfaltu twardolanego moŜna stosować: 

− kotły transportowe montowane na samochodach samowyładowczych, 

− samochody termosy z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system ogrzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dstarczy InŜynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki materiałów pobrane w obecności InŜyniera do wykonania badań kontrolnych przez 
Inwestora. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

− doborze składników mieszanki mineralnej,  

− doborze optymalnej ilości asfaltu,  

− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne. 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych  oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano 
w tablicy 2. 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z asfaltu twardolanego 
przedstawiono na rysunkach od 1do 3. 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy ścieralnej z asfaltu twardolanego podano w tablicy 3. 

Tablica 2. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z asfaltu 
twardolanego oraz  orientacyjne zawartości asfaltu 

 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM dla kategorii ruchu 

Wymiar oczek sit od KR 3  do  KR 6 

#, mm Mieszanka mineralna, mm 

 od 0 do 25 od 0 do 16 od 0 do 12,8 

Przechodzi przez: 

31,5 

25,0 

20,0 

16,0 

12,8 

9,6 

8,0 

6,3 

4,0 

2,0 

zawartość  

ziarn > 2,0 mm 

0,85 

0,42 

0,30 

0,18 

0,15 

  0,075 

 

100 

  od 90 do 100 

  od 85 do 100 

od 80 do 96 

od 74 do 93 

od 68 do 88 

od 64 do 85 

od 60 do 81 

od 54 do 75 

od 45 do 66 

 

(od 34 do 55) 

od 36 do 56 

od 29 do 48 

od 26 do 44 

od 22 do 37 

od 21 do 34 

od 18 do 23 

 

 

 

100 

  od 94 do 100 

  od 89 do 100 

od 82 do 93 

od 78 do 88 

od 72 do 83 

od 63 do 74 

od 51 do 61 

 

(od 39 do 49) 

od 40 do 49 

od 32 do 39 

od 29 do 35 

od 24 do 30 

od 23 do 28 

od 20 do 25 

 

 

 

 

100 

  od 88 do 100 

  od 79 do 100 

od 75 do 90 

od 69 do 83 

od 60 do 75 

od 50 do 66 

 

(od 34 do 50) 

od 40 do 57 

od 32 do 48 

od 29 do 44 

od 24 do 37 

od 23 do 34 

od 20 do 25 

Orientacyjna 
zawartość asfaltu          
w MMA,  % m/m 

 

od 6,0 do 7,5 

 

od 6,5 do 8,0 

 

od 6,8 do 8,0 
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od 0 do       25 mm do warstwy 
ścieralnej nawierzchni drogi o obci

 

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od 0 do 16
ścieralnej nawierzchni drogi o obci
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od 0 do       25 mm do warstwy 
cieralnej nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem od KR3 do KR6 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od 0 do 16
cieralnej nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem od KR3 do KR6 

Renowacja zab. antykorozyjnego mostów na rzekach Bojewka i Rów Kacapski w ciągu dk nr 50  w m. Sadowne 

 
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od 0 do       25 mm do warstwy 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od 0 do 16 mm do warstwy 
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu 
nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem od KR3 do KR6.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno
twardolanego 

Lp. Właściwości

1 Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm
i nacisku 525 N, w temperaturze 40
30 min obciąŜenia kstek (7cmx7cmx7cm), mm 
[13] 

2  Przyrst penetracji po następnych 30 min,  mm

3 Grubość warstwy z MMA o uziarnieniu: cm

od 0mm do 12,8 mm

od 0mm do 16,0 mm

od 0mm do 25,0 mm

4 Kruszywo do uszorstnienia,  

grys od 4,0 mm do 6,3 mm, kg/m

5.3. Wytwarzanie asfaltu twardolanego

Asfalt twardolany powinien być wytwarzany w otaczarce.

Dozowanie asfaltu i składników mineralnych powinno by
receptą. 

Dokładność dozowania poszczególnych składników powinna by

− asfalt ±  0,3 % m/m, 

− wypełniacz ±  1,0 % m/m, 

− kruszywo ±  2,5 % m/m. 

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczególnych jego składników 
(kruszywo, wypełniacz, asfalt), a nast

Kolejność dozowania składników do mieszalnika jest nast
drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu 
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od  0 do 12,8 mm do warstwy 
eniu ruchem od KR3 do KR6. 

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy ścieralnej z    

ści Wymagania wobec MMA i 
warstwy   dla kategorii ruchu KR3 

do KR6 

Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm2          
i nacisku 525 N, w temperaturze 40oC po            

enia kstek (7cmx7cmx7cm), mm 

 

od 1,0 do 3,5 

pnych 30 min,  mm ≤ 0,4 

 warstwy z MMA o uziarnieniu: cm 

od 0mm do 12,8 mm 

od 0mm do 16,0 mm 

od 0mm do 25,0 mm 

 

od 2,5 do 3,5 

od 3,0 do 4,0 

od 4,0 do 5,0 

grys od 4,0 mm do 6,3 mm, kg/m2 

od 15,0 do 18,0 

twardolanego 

 wytwarzany w otaczarce. 

Dozowanie asfaltu i składników mineralnych powinno być wagowe i odbywać się automatycznie, zgodnie z 

 dozowania poszczególnych składników powinna być następująca: 

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczególnych jego składników 
(kruszywo, wypełniacz, asfalt), a następnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem.

 dozowania składników do mieszalnika jest następująca: kruszywo grube, kruszywo 
drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu - asfalt. 

Renowacja zab. antykorozyjnego mostów na rzekach Bojewka i Rów Kacapski w ciągu dk nr 50  w m. Sadowne 

twardolanego od  0 do 12,8 mm do warstwy ścieralnej 

     asfaltu 

warstwy   dla kategorii ruchu KR3 

 automatycznie, zgodnie z 

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczególnych jego składników 
piszczem. 

ca: kruszywo grube, kruszywo średnie, kruszywo 
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Mieszanie składników powinno odbywać się do czasu uzyskania jednorodnej, pod względem wyglądu i 
konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny być dokładnie otoczone asfaltem. 

5.4. Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe (podbudowa, warstwa wyrównawcza lub wiąŜąca) powinno posiadać projektowany profil, a 
powierzchnia jego musi być sucha i dokładnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (piasek, błoto, 
kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczeń naleŜy stosować szczotki mechaniczne i ręczne oraz 
sprzęt pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.). 

PodłoŜe nie powinno być skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ułoŜeniem na nim warstwy asfaltu 
twardolanego. 

Brzegi krawęŜników oraz innych urządzeń instalacyjnych jak włazy, wpusty itp. powinny być przed ułoŜeniem 
asfaltu twardolanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (gorący asfalt drogowy, asfalt upłynniony, emulsja 
kationowa). 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 

Asfalt twardolany nie moŜe być układany w temperaturze otoczenia niŜszej niŜ       + 5o C. 

Nie dopuszcza się układania asfaltu lanego podczas opadów atmosferycznych oraz na oblodzonych 
powierzchniach. 

5.6. Zarób próbny 

Przed przystąpieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowiązany do wykonania w 
obecności InŜyniera zarobu próbnego, w oparciu o zatwierdzoną receptę. 

Z próbnego zarobu naleŜy pobrać co najmniej 2 próbki ogólne o wadze od 3 do        4 kg, z których naleŜy 
wydzielić 2 próbki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niŜ 0,5 kg kaŜda. Przygotowane próbki laboratoryjne 
naleŜy poddać ekstrakcji i określić zawartość asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej. 

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, naleŜy wykonać analizę sitową  i sprawdzić zgodność 
składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. 

Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego podano 
w tablicy 4. 

Tablica 4. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji,      % m/m 

 

Lp
. 

 

Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

od KR3 lub KR6 

1 Ziarna pozstające na sitach o oczkach # mm: 

 25,0 20,0 16,0 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

± 4,0 

2 Ziarna pozstające na sitach o oczkach # mm:  
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 

± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach            
# 0,075mm 

± 1,5 

4 Asfalt ± 0,3 

5.7. Wykonanie warstwy z asfaltu twardolanego  

Mieszankę asfaltu twardolanego naleŜy wbudować w sposób mechaniczny, przy uŜyciu układarki. Układanie 
ręczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest moŜliwe wbudowanie jej przy pomocy układarki. 

Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestojów, z jednstajną prędkością. 

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego : 

− z asfaltem D 20  od 175 do 220oC, 

− z asfaltem D 35  od 165 do 210oC, 

− z asfaltem D 50  od 155 do 200oC. 
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Temperatura wbudowywania powinna być zbliŜona do górnej temperatury wytwarzania. W uzasadnionych 
przypadkach moŜe być wyŜsza o 300 C. 

Zaleca się układanie asfaltu twardolanego całą szerokością jezdni. Złącza podłuŜne warstwy wiąŜącej i ścieralnej 
powinny być przesunięte względem siebie o co najmniej        10 cm. Złącze naleŜy dokładnie zatrzeć, aby 
otrzymać równą powierzchnię. W razie potrzeby do rozgrzania krawędzi moŜna stosować promienniki 
podczerwieni. Do wykonywania złącz moŜna stosować, za zgodą InŜyniera, samoprzylepne taśmy asfaltowo-
kauczukowe, które przylepia się do obciętej krawędzi. Taśmy te muszą posiadać aktualną aprobatę techniczną. 

Gorącą powierzchnię warstwy ścieralnej naleŜy uszorstnić przez równomierne posypanie grysem od 4 do 6,3 
mm, otoczonym asfaltem w ilości od 0,6 do 0,8 % m/m             i przywałować lekkim walcem gładkim lub 
ogumionym. Ilość grysów uŜytych do uszorstnienia naleŜy określić na odcinku próbnym. Najlepsze 
rezultaty uszorstnienia uzyskuje się przez  zastosowanie, sprzęŜonych z układarką,  rozsypywarek 
wyposaŜonych w szczotki, które nadają odpowiednią energię kinetyczną grysom, wtłaczając je w gorącą 
warstwę. 

Nawierzchnię moŜna oddać do ruchu po jej stygnięciu do temperatury otoczenia.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi, w celu 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego  podano 
w tablicy 5. 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni   

 z asfaltu twardolanego 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań 

na dziennej działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowj pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dstawy (cysterny) 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4 Właściwości kruszywa  przy kaŜdej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki 
mineralnej dozowanych do mieszalnika 

dozór ciągły 

6 Temperatura asfaltu twardolanego przy kaŜdym załadunku do kotła 
transportowego i w czasie 

wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki asfaltu twardolanego jw. 

8 Właściwości mieszanki asfaltu 
twardolanego pobranej w wytwórni  

jeden raz dziennie 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie to  polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [ 8 ]. Wyniki powinny być zgodne z receptą 
laboratoryjną, z tolerancją określoną w tablicy 4. Dopuszcza się wykonanie badań innymi równowaŜnymi 
metodami. 
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6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić uziarnienie i wilgotność. 

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

Przy kaŜdej zmianie naleŜy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralnej 

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na 
otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej  

Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien być dokonywany:  

− po załadunku do kotła transportowego , 

− w czasie wbudowywania w nawierzchnię. 

Pomiar naleŜy wykonywać przy uŜyciu termometru z dokładnością ± 2o C. 

Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST. 

6.3.8. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

NaleŜy określić penetrację stemplem na próbkach o wymiarach 7cm x 7cm x 7cm wg [13].  

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z asfaltu    twardolanego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z asfaltu      

 twardolanego 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku o długości 1 km 

2 Równość podłuŜna kaŜdy pas ruchu planografem lub łatą  co 10 m 

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niŜ co 5 m 

4 Spadki poprzeczne warstwy*)  10 razy na odcinku o długości 1 km 

5 Rzędne wysokościowe pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej                        
i poprzecznej oraz usytuowania osi według 

6 Ukształtowanie osi w planie*) dokumentacji budowy 

7 Grubość warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa ruchu o powierzchni        
do  3000 m2 

8 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją  + 5 cm. 

6.4.3. Równość warstwy 

Nierówności podłuŜne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [12] lub metodą równowaŜna nie powinny być 
większe od 4 mm.  
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Nierówności poprzeczne nawierzchni naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 5 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne nawierzchni na prstych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  
± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe  

Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  ± 1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacja projektową z tolerancją   5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową z tolerancją  ± 10%.  Nie dotyczy to warstwy o 
grubości projektowej od 2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja wynosi ± 5 mm. 

6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącz podłuŜnych i poprzecznych polega na oględzinach zewnętrznych.  
Złącza powinny być dobrze związane i zatarte. 

6.4.9.  Obramowanie warstwy 

Sprawdzenie wykonuje się przez oględziny i pomiar przymiarem z podziałką milimetrową. Przy opornikach 
drogowych nawierzchnia powinna wystawać od 3 do 5 mm ponad powierzchnię i być równo obcięta. 

6.4.10. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam                  i wykruszeń. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednstka obmiarowa 

Jednstką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000[9] dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednstki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z asfaltu twardolanego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oczyszczenie podłoŜa, 

− oznakowanie robót, 

− dstarczenie materiałów, 

− wyprodukowanie asfaltu twardolanego i jego  transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 

− rozłoŜenie asfaltu twardolanego, 

− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem lub topliwą taśmą asfaltową, 

− uszorstnienie nawierzchni grysem i przywałowanie lekkim walcem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.   
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. świr                    
i mieszanka 

  2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 
drogowych 

  3. 

 

  4. 

 

  5. 

PN-B-11113:1996 

 

PN-B-11115:1998 

 

PN-B-11213:1997 

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z ŜuŜla stalowniczego 
do nawierzchni drogowych 

Materiały kamienne – elementy kamienne – krawęŜniki uliczne, 
mstowe i drogowe 

  6. PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie                 
i transport 

  7. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 

  8. PN-S-04001: 1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych 

  9. PN-S-96025: 2000 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 

10. PN-S-96504: 1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 
bitumicznych 

11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i 
obrzeŜa 

12. 

 

13. 

BN-68/8931-04 

 

DIN 1996 część 13 

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą. 

Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji 
nawierzchni gładkim stemplem - patrz załącznik 1) 

10.2. Inne dokumenty 

14.  Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - 
zeszyt 54,  IBDiM, Warszawa, 1997  

15.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 

16. WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984 

17. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,  
IBDiM   Warszawa, 1999 

18. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 
430). 
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D.05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej 0/9,6 o grubości 
4,0 cm zwanej w dalszym ciągu mieszanką SMA. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę stosowaną jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem warstwy ścieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [5] 

 Warstwę ścieralną z mieszanki SMA moŜna wykonywać dla dróg o kategorii  ruchu od KR1 do KR6 
wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych    i półsztywnych”, IBDiM - 1997 [10] wg 
poniŜszego zestawienia: 

 

Klasyfikacja dróg wg kategorii ruchu 

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych 

100 kN/pas/dobę 

KR1 £ 12 

KR2 od 13 do 70 

KR3   od 71 do 335 

KR4   od 336 do 1000 

KR5 od 1001 do 2000 

KR6     > 2000 

 

Przewidywane obciąŜenie ruchem w okresie docelowym eksploatacji nawierzchni będzie odpowiadało kategorii 
KR4. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duŜej zawartości  grysów, zawierająca stabilizator 
mastyksu.  

1.4.4. Stabilizator mastyksu – dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, włókno celulozowe, mineralne), 
zapobiegający jej rozsegregowaniu. 

1.4.5. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów 
mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; moŜe być 
dodawany do asfaltu lub  do kruszywa. 

1.4.6. PodłoŜe pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

1.4.7. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 
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1.4.9. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 
właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.10. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) wykonany w warunkach 
zbliŜonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych 
robót. 

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obliczeniowych 
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami  i definicjami podanymi 
w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”    pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Asfalt 

 NaleŜy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-EN  12591:2002 [3]. 

 Rodzaje stosowanych asfaltów drogowych w zaleŜności od  kategorii ruchu podano w tablicy 1. 

2.3. Polimeroasfalt 

 JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, 
to polimeroasfalt musi spełniać wymagania TWT PAD-97 IBDiM [11] i posiadać aprobatę techniczną.          

Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zaleŜności od  kategorii ruchu podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z mieszanki  SMA 

Lp. Rodzaj materiału Wymagania wobec 
materiałów  

dla kategorii ruchu  

od KR 3 do KR 6 

 nr normy 

1 Kruszywo łamane grube wg PN-EN 
13053 [1] 

 

 

2 Kruszywo łamane drobne wg PN-EN 
13043 [1] 

 

3 Wypełniacz mineralny wg PN-EN 13043 
[1] 

 

4 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002 
[3] 

50/70 

5 Polimeroasfalt drogowy wg  

TWT -PAD - 97 [ 11 ] 

DE30 A,B,C, 

DE80 A,B,C1) 

1) głównie do cienkich warstw 

2.4. Wypełniacz 

 NaleŜy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-EN 12591:2002 [3]. 

 Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN 12591:2002 [3]. 

2.5. Kruszywo 

 W zaleŜności od kategorii ruchu naleŜy stosować kruszywa podane w tablicy 1. 

 W celu uzyskania trwałej szorstkości warstwy ścieralnej, naleŜy stosować grysy o duŜej odporności na 
polerowanie. Nie zaleca się stosować grysów wapiennych  i dolomitowych. 



44 
SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
Renowacja zab. antykorozyjnego mostów na rzekach Bojewka i Rów Kacapski w ciągu dk nr 50  w m. Sadowne 

Biuro Projektowo – Konsultingowe „M O S T Y” 
Sławomir Leszczyński  

05-300 Mińsk Mazowiecki, ul. Warszawska 250/95 m. 4 

    Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa 

 NaleŜy stosować drogową emulsję asfaltową spełniającą wymagania określone w WT EmA-99 [9 ]. 

2.7. Środek adhezyjny 

 NaleŜy stosować środek adhezyjny spełniający wymagania aprobaty technicznej. 

2.8. Stabilizator mastyksu 

 NaleŜy stosować stabilizator mastyksu ( np. włókno celulozowe, mineralne, polimer) spełniający 
wymagania aprobaty technicznej. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA 

 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazać 
się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposaŜonej w dozownik stabilizatora, 

− układarek do rozkładania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 

− skrapiarek, 

− walców stalowych gładkich średnich, cięŜkich lub bardzo cięŜkich, 

− rozsypywarek kruszywa , 

− samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów, 

− szczotek mechanicznych i /lub innych urządzeń czyszczących. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport  materiałów 

4.2.1. Asfalt 

 Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [2]. 

 Transport asfaltów drogowych moŜe odbywać się w: 

− cysternach kolejowych, 

− cysternach samochodowych, 

− bębnach blaszanych, 

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez InŜyniera. 

4.2.2. Polimeroasfalt 

 Polimeroasfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [ 11 ] oraz w 
aprobacie technicznej. 

4.2.3. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 

 Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.4. Kruszywo 
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 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

4.2.5. Mieszanka SMA 

 Mieszankę SMA naleŜy przewozić samochodami samowyładowczymi z przykryciem w czasie 
transportu i podczas oczekiwania na rozładunek.  

 Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym 
spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 

 Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi  ścianami skrzyni wyposaŜonej w system 
ogrzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki SMA 

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy 
InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki SMA oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki materiałów pobrane w obecności InŜyniera do wykonania badań kontrolnych przez 
Inwestora. 

 Projektowanie mieszanki SMA polega na: 

− doborze składników mieszanki mineralnej, 

− doborze optymalnej ilości asfaltu, 

− doborze stabilizatora mastyksu, 

− doborze środka adhezyjnego, 

 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartości asfaltu 
podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartości 
asfaltu 

 

Wymiar 
oczek sita w 
mm 

Rzędne krzywych granicznych MM  

dla kategorii ruchu od KR 3 do KR 6 

Mieszanka mineralna,  

mm od 0 do 9,6  

Przechodzi 
przez: 

16,0 

12,8 

9,6 

8,0 

6,3 

4,0 

2,0 

zawartość 

ziarn > 2,0 

 

 

 

 

100 

90 ¸ 100 

45 ¸  75 

35 ¸  47 

26 ¸  32 

20 ¸  25 

 

(75 ¸ 80) 
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0,85 

0,42 

0,30 

0,18 

0,15 

0,075 

15 ¸  22 

11 ¸  19 

9 ¸  18 

8 ¸  16 

8 ¸  15 

8 ¸  13 

Orientacyjna 
zawartość 
asfaltu w 
SMA, % m/m 

od 6,0 

do 7,0 

 

 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3 lp. od 1 do 2. 
Wykonana warstwa ścieralna z mieszanki SMA powinna spełniać wymagania podane w tablicy 3 lp. od 3 do 5. 

Tablica 3. Wymagania wobec próbek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA   

Lp. Właściwości Wymagania wobec MMA    
i warstwy z SMA  

dla kategorii ruchu  

od KR 3 do KR 6 

  

1 Zawartość dodatków (orientacyjna) w mieszance 
SMA, % (m/m)  

a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 

b) stabilizującego, w stosunku do MMA 

 

 

od 0,2 do 0,9 

od 0,2 do 1,5 

2 Wolna przestrzeń w próbkach  Marshalla            
% (V/V), zagęszczonych 

c) 2x50 uderzeń ubijaka w temp. 135 ±50C    

d) 2x75 uderzeń ubijaka w temp. 145 ±50C 

 

 

 

  od 3,0 do 4,0 

3 Grubość warstwy ścieralnej w cm o uziarnieniu:  

od 0 mm do 4,0 mm 

od 0 mm do 6,3 mm 

od 0 mm do 8,0 mm 

od 0 mm do 9,6 mm 

   od 0 mm do 12,8 mm 

 

 

 

od 3,0 do 4,0 

od 3,5 do 4,5 

od 3,5 do 5,0 

4 Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  %  98,0 

5 Wolna przestrzeń w warstwie ścieralnej przed 
dopuszczeniem do ruchu,  % (V/V) 

od 2,5 do 6,0 

 

 Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca się: 

-dla kategorii ruchu KR3 i KR4 określenie modułu sztywności pełzania statycznego w temperaturze 400 C, 
którego wartość powinna wynosić co najmniej 16 MPa. 

Jako alternatywa do powyŜszych metod, moŜe być zastosowany koleinomierz mały (angielski) wg 
procedury podanej w „Katalogu wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych” IBDiM-
2001 [12]. 

Temperatura badania i wyniki: 
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-dla KR3, 450 C – prędkość przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. głębokość koleiny 4,0 mm, 

-dla KR4 do KR6, 600 C  – prędkość przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. głębokość koleiny 7,0 mm 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnych SMA 0/9,6 przedstawiono na rysunku 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA  od 0 do 9,6 mm do warstwy ścieralnej 
nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem od KR3 do KR6 

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA 

 Mieszankę SMA naleŜy produkować w wytwórni mieszanek mineralno-asfaltowych. 

 Środek adhezyjny powinien być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie. 
Stabilizator powinien być dozowany do mieszalnika równocześnie z gorącym grysem. Zaleca się automatyczne 
dozowanie dodatków. 

 Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niŜ  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 

 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  ± 50 C. 

 Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 

-dla 50/70    od 1400 C do 1600 C, 

-dla polimeroasfaltu – wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o 
więcej niŜ 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA. 

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosić 

-z 50/70 od 1350 C do 1750 C, 

-z polimeroasfaltem - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 

Temperaturę mieszanki SMA uzaleŜnia się od właściwości stabilizatora. 

5.4. Przygotowanie podłoŜa 

 PodłoŜe ( warstwa wyrównawcza, warstwa wiąŜąca lub stara warstwa ścieralna) powinno mieć 
odpowiedni profil, powierzchnia powinna być sucha i dokładnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju 
zanieczyszczeń (kurzu, błota, piasku, rozlanego paliwa itp.). 
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 Nierówności podłoŜa pod warstwę ścieralną nie powinny być większe od: 

-dla dróg  klasy G i Z      9 mm. 

W przypadku gdy nierówności podłoŜa są większe od podanych, podłoŜe naleŜy wyrównać poprzez 
frezowanie lub ułoŜenie warstwy wyrównawczej. 

 Przed rozłoŜeniem mieszanki SMA, podłoŜe naleŜy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem 
upłynnionym w ilości ustalonej w SST.  

 Powierzchnie czołowe krawęŜników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub 
materiałem uszczelniającym określonym w SST i zaakceptowanym przez InŜyniera. 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 

 Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA  moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niŜsza 
od +10o C. Nie dopuszcza się układania mieszanki SMA na wilgotnym podłoŜu, podczas opadów 
atmosferycznych  oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). 

5.6. Zarób próbny 

 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiązany do przeprowadzenia 
w obecności InŜyniera kontrolnej produkcji  według zasad określonych w SST D-05.03.05 „Nawierzchnia z 
betonu asfaltowego”. 

5.7. Odcinek próbny 

 Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

-stwierdzenia czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 

-określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości warstwy, 

-określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

 Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania 
warstwy nawierzchni. 

 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera. 

 Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
InŜyniera. 

5.8. Wykonanie warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

 Mieszanka SMA powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ z automatycznym 
sterowaniem grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Elementy 
układarki rozkładające i dogęszczające powinny być podgrzane przed rozpoczęciem robót.  

 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury mieszanki 
podanej w pkt 5.3. 

 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym. 

 Zagęszczenie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonej 
warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w  tablicy 3. 

 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi 

 W celu poprawy szorstkości powykonawczej warstwę naleŜy posypać grysem od  2 mm do 4 mm  lub 
grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilości od 1 do 2 kg/m2. Grysy naleŜy 
rozsypywać na gorącą mieszankę SMA bezpośrednio po ułoŜeniu   i przywałować. 

 Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być 
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania 
złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 

 Za zgodą InŜyniera, nawierzchnię moŜna oddać do ruchu zaraz po jej wykonaniu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
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 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz 
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA 
podano w tablicy 4. 

- 

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni  z mieszanki 
SMA 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań. 

Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki SMA 
pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 300 Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 300 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4 Właściwości kruszywa przy kaŜdej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki 
SMA 

dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki SMA  kaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki SMA jw. 

8 Właściwości próbek mieszanki SMA jeden raz dziennie 

Lp. 1 i lp. 8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [5] 

6.3.2.  Skład i uziarnienie mieszanki SMA 

 Badanie składu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [4]. Wyniki 
powinny być zgodne z receptą laboratoryjną, z tolerancją podaną w tablicy 5. Dopuszcza się wykonanie badań 
innymi równowaŜnymi metodami. 

Tablica 5. Tolerancje zawartości składników mieszanki SMA względem zaprojektowanego składu przy badaniu 
pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

Lp. Składniki mieszanki Mieszanki do nawierzchni 
dróg  o kategorii ruchu  

od KR 3 do KR 6 
  

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach 
#mm: 12,8;  9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

± 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach 
#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 

± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach  

 # 0,075 mm  

± 1,5 

4 Asfalt  ± 0,3 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

 Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 
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6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

 Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza.  

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

 Przy kaŜdej zmianie kruszywa naleŜy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki SMA 

 Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na 
otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA 

 Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien być dokonany przy załadunku i w czasie wbudowywania 
w nawierzchnię. Pomiar naleŜy wykonać przy uŜyciu termometru bimetalicznego z dokładnością  ± 2oC, a 
temperatura powinna być zgodna z wymaganą w recepcie. 

6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA 

 Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, 
załadunku, rozładunku i wbudowywania.  

6.3.9. Właściwości mieszanki SMA 

 NaleŜy określać wolną przestrzeń na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być 
zgodne z receptą laboratoryjną 

6.4.   Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z mieszanki SMA 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z mieszanki   

                  SMA 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy  na odcinku drogi o długości 1 km 

2 Równość podłuŜna warstwy kaŜdy pas ruchu planografem lub łatą co 10m 

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niŜ co 5 m 

4 Spadki poprzeczne warstwy*)  10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

5 Rzędne wysokościowe warstwy Pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej  i poprzecznej 
oraz usytuowania osi według dokumentacji 

6 Ukształtowanie osi w planie *)   budowy 

7 Grubość warstwy  2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

8 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

11 Wolna przestrzeń w warstwie  jw. 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją  + 5 cm. 

6.4.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny być 
większe od : 

-droga klasy G i Z-  6 mm. 
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

 Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5%. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy 

Rzędne wysokościowe warstwy  powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją  5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją  ± 10%. 

6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłuŜnego i poprzecznego polega na oględzinach. 
Złącza powinny być równe i związane. W miarę moŜliwości naleŜy się starać wykonywać warstwę ścieralną 
pełną szerokością jezdni. 

6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 

 Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3mm do 
5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwa nieobramowana powinna być wyprofilowana a w miejscach gdzie 
zaszła konieczność obcięcia, pokryta asfaltem. 

6.4.10. Wygląd warstwy 

 Wygląd warstwy powinien  mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękań. Luźne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny być usunięte. Miejsc 
przeasfaltowanych – o ile się pojawią – nie zasypywać grysem. 

6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

 Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i 
recepcie laboratoryjnej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i SST jeŜeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [5] dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje: 

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

-oznakowanie robót, 

-oczyszczenie podłoŜa, 

-skropienie podłoŜa, 

-dostarczenie materiałów, 

-wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 
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-posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 

-rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki SMA, 

-posypanie grysem i przywałowanie, 

-obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

-przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

 2. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie          
i transport 

 3. PN-EN 12591:2002   

 4. PN-S-04001:1967 

Asfalty i produkty naftowe. Wymagania dla asfaltów drogowych. 

Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych 

 5. PN-S-96025:2000 

 

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 
Wymagania 

 6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  
i łatą. 

10.2. Inne dokumenty 

7. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych produkowanych z  
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, 
Warszawa, 1984 

8. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, 
IBDiM, Warszawa, 1997 

9. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, 
IBDiM, Warszawa, 1999 

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 

11. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje 
- zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997. 

12. Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001. 

13. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 
1999 r., poz. 430). 
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D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowów i ścieków. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robót na drogach 
krajowych i wojewódzkich.  
Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 
gminnych. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym 
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów i ścieków następującymi sposobami: 

− humusowaniem,  

− obsianiem,  

− darniowaniem; 

Ustalenia ST nie dotyczą umocnienia zboczy skalnych (z ochroną przed obwałami kamieni), skarp 
wymagających zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych wodą. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.2. Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności 
trawiastej. 

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina w sposób 
trwały związała się z podłoŜem systemem korzeniowym. Darniowanie koŜuchowe wykonuje się na płask, 
pasami poziomymi, układanymi w rzędach równoległych z przewiązaniem szczelin pomiędzy poszczególnymi 
płatami. Darniowanie w kratę (krzyŜowe) wykonuje się w postaci pasów darniny układanych pod kątem 45o, 
ograniczających powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, które wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa 
trawą. 

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

1.4.5. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, 
obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) 
i dogęszczeniem. 

1.4.6. Moletowanie - proces umoŜliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, 
przeprowadzany np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą OST są: 

− darnina prefabrykowana, 
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− ziemia urodzajna, 

− nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 

− mech, szpilki, paliki i pale, 

2.3. Darnina prefabrykowana 

Cięcie darniny prefabrykowanej naleŜy przeprowadzać przy uŜyciu specjalnych pługów i krojów. Płaty lub 
pasma wyciętej darniny, w zaleŜności od gruntu na jakim będą układane, powinny mieć szerokość od 25 do 50 
cm i grubość od 6 do 10 cm. 

Wycięta darnina powinna być w krótkim czasie wbudowana. 

Darninę, jeŜeli nie jest od razu wbudowana, naleŜy układać warstwami w stosy, stroną porostu do siebie, na 
wysokość nie większą niŜ 1 m. UłoŜone stosy winny być utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach 
zabezpieczających darninę przed zanieczyszczeniem, najwyŜej przez 30 dni. 

2.4. Ziemia urodzajna (humus) 

Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być 
wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 

W przypadkach wątpliwych InŜynier moŜe zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, Ŝe ziemia urodzajna 
odpowiada następującym kryteriom: 

a) optymalny skład granulometryczny: 

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)    12 - 18%, 

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 

b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 

c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 

d) kwasowość pH  ≥ 5,5. 

2.5. Nasiona traw 

Wybór gatunków traw naleŜy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować 
mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4]. 

2.6. Szpilki do przybijania darniny 

Szpilki do przybijania darniny powinny być wykonane z gałęzi, Ŝerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki 
powinny być proste, ostro zaciosane. Grubość szpilek powinna wynosić od 1,5 do 2,5 cm, a długość od 20 do 30 
cm. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− równiarek, 

− ew. walców gładkich, Ŝebrowanych lub ryflowanych, 

− ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 

− wibratorów samobieŜnych, 

− płyt ubijających, 

− ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 

− cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węŜy do podlewania (miejsc niedostępnych). 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport darniny 

Darninę prefabrykowaną moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
przed obsypaniem się ziemi roślinnej i odkryciem korzonków trawy oraz przed innymi uszkodzeniami. 

4.2.2. Transport nasion traw 

Nasiona traw moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Humusowanie 

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa ziemi 
urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóŜe skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 

Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagęszczeniu,  w 
zaleŜności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 

W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy naleŜy wykonywać 
rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. UłoŜoną 
warstwę ziemi urodzajnej naleŜy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i roślin motylkowatych polega 
na: 

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, 

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami ściekowymi za pomocą osprzętu agrouprawowego, aby 
uzyskać zawartość części organicznych warstwy co najmniej 1%, 

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w ilości od 18 
g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoŜa, wystawy oraz 
pochylenia skarp), 

c) naniesieniu na obsianą powierzchnię tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodą 
mulczowania lub hydromulczowania. 

W okresach posusznych naleŜy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

5.4. Darniowanie 

Darniowanie naleŜy wykonywać wczesną wiosną do końca maja oraz we wrześniu, a w razie konieczności w 
październiku. 

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna być dokładnie wyrównana, a w uzasadnionych 
przypadkach pokryta warstwą ziemi urodzajnej. 

W okresach suchych powierzchnie darniowane naleŜy polewać wodą w godzinach popołudniowych przez okres 
od 2 do 3 tygodni. MoŜna stosować inne zabiegi chroniące darń przed wysychaniem, zaakceptowane przez 
InŜyniera. 

5.4.1. Darniowanie koŜuchowe 

Darń układa się pasami poziomymi, rozpoczynając od dołu skarpy. Pas dolny powinien być oparty o element 
zabezpieczający podstawę skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny 
powinien być zagłębiony w dno rowu lub teren na głębokość od 5 do 8 cm. Pasy darniny naleŜy układać tak, aby 
ściśle przylegały do siebie, ale nie zachodziły na siebie. Powstałe szpary naleŜy wypełnić odpowiednio 
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przyciętymi kawałkami darniny. UłoŜoną darninę naleŜy uklepać drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od 
strony korzeni przylegała ściśle do podłoŜa. 

Wykonując darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, płaty 
darniny naleŜy przybić szpilkami, w ilości nie mniejszej niŜ 16 szt./m3 i nie mniej niŜ 2 szt. na płat. 

5.4.2. Darniowanie w kratę 

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratę wykonuje się na wysokich nasypach (powyŜej 3,5 m). 
Darniowanie w kratę naleŜy wykonywać pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod kątem 45o, krzyŜującymi 
się w taki sposób, aby tworzyły nie pokryte darniną kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacją 
projektową i ST. UłoŜone w kratę płaty darniny naleŜy uklepać ubijakiem i przybić do podłoŜa szpilkami. 

Pola okienek powinny być obsiane mieszanką traw spełniającą wymagania PN-R-65023:1999 [9]. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST, oraz na sprawdzeniu daty 
waŜności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 

Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niŜ 2% powierzchni 
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,2 m2. 
Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyŜłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 

6.3. Kontrola jakości darniowania 

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest równa i nie ma widocznych szczelin i 
obsunięć, czy poszczególne płaty darniny nie wyróŜniają się barwą charakteryzującą jej nieprzydatność oraz czy 
szpilki nie wystają ponad powierzchnię. 

Na powierzchni ok. 1 m2  naleŜy sprawdzić dokładność przylegania poszczególnych płatów darniny do siebie i 
do powierzchni gruntu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

− m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

− ew. pielęgnacja spoin, 

− uporządkowanie terenu, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1.   PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie 
powierzchni biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze 

2.   PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody 
badań 

3.   PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 

4.   PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

5.   PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne 

10.2. Inne materiały 

Brak 
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D.07.03.01 OZNAKOWANIE ROBÓT, ORGANIZACJA RUCHU I J EGO 
UTRZYMANIE 
 

1 Wstęp  

1.1 Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac związanych 
z oznakowaniem i organizacją ruchu.  

1.2 Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych:  

 - opracowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie Projektu Organizacji Ruchu - Tymczasowego na czas 
 prowadzenia robót,  

 - opracowania szczegółowego opracowania technicznego dla wykonania sygnalizacji świetlnej,  

 - budową sygnalizacji świetlnej na czas prowadzenia robót remontowych,  

 - wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego w postaci znaków ostrzegawczych, znaków 
 zakazu i nakazu, znaków informacyjnych, kierunku, miejscowości i znaków uzupełniających,  

 - wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego,  

 - utrzymaniem sygnalizacji świetlnej i oznakowania,  

 - utrzymaniem ruchu.  

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urządzeń optyczno-elektrycznych (komór sygnałowych) słuŜących do wyświetlania 
sygnałów przeznaczonych dla uczestników ruchu.  

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne słuŜące do zamocowania sygnalizatorów.  

1.4.3. Maszt sygnałowy - stalowa konstrukcja wsporcza słuŜąca do zamocowania sygnalizatora lub 
sygnalizatorów, osadzona bezpośrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.  

1.4.4. Kabel sterowniczy - przewód wieloŜyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu 
elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią.  

1.4.5. Sterownik - urządzenie techniczne zapewniające realizację załoŜonego sposobu sterowania sygnałami 
świetlnymi.  

1.4.6. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 
umieszczony na konstrukcji wsporczej  

1.4.7. Lico znaku - przednia część znaku, słuŜąca do podania treści znaku. Lico znaku moŜe być wykonane jako 
malowane lub oklejane folią odblaskową  

1.4.8. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza 
znaku, wraz z elementami słuŜącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.).  

1.4.9. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 
przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z 
oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni.  

1.4.10. Znaki podłuŜne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 
występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe.  

1.4.11. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe słuŜące do wskazania 
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, 
na którym się znajdują.  

1.4.12. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w 
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów.  
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1.4.13. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające 
szczególne miejsca na nawierzchni.  

1.4.14. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez 
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane 
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyŜszonej. Materiały te powinny być retrorefleksyjne.  

1.4.15. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8 
mm.  

1.4.16. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 5 
mm. NaleŜą do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.  

1.4.17. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, 
wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie 
do oznakowań tymczasowych (Ŝółte) i trwałych (białe) oraz punktowe elementy odblaskowe.  

1.4.18. Punktowe elementy odblaskowe - materiały o wysokości do 15 mm, a w szczególnych wypadkach do 25 
mm, które są przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnię. Mają róŜny kształt, wielkość i wysokość oraz 
rodzaj i  

liczbę zastosowanych elementów odblaskowych, do których naleŜą szklane soczewki, elementy odblaskowe z 
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.  

1.4.19. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie Ŝółtej, którego czas 
uŜytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót.  

1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. Materiały  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.4. Elementy urządzeń sygnalizacyjnych  

2.4.1. Przepusty kablowe  

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, 
wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury uŜywane do 
wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na nie obciąŜenia. Wnętrza ścianek 
powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się 
kabli. Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o średnicy wewnętrznej nie 
mniejszej niŜ 90 mm. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/C-89205.  

2.4.2. Kable  

Kable sygnalizacyjne  

Kable sygnalizacyjne uŜywane do sygnalizacji świetlnej powinny spełniać wymagania PN-93/E-90403. NaleŜy 
stosować kable o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, wieloŜyłowe o Ŝyłach miedzianych w izolacji polwinitowej. 
Przekrój Ŝył kabli powinien być zgodny z dokumentacją projektową.  

Kable zasilające  

Kable zasilające szafę pomiarowo-bezpiecznikową i sterownik powinny spełniać wymagania PN-93/E-90401. 
NaleŜy stosować kable o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lub pięcioŜyłowe o Ŝyłach aluminiowych w 
izolacji polwinitowej. Przekrój Ŝył kabli powinien być zgodny z dokumentacją projektową.  

2.4.3 Źródła światła  

Źródłami światła w sygnalizatorach powinny być specjalne Ŝarówki do sygnalizacji świetlnej, spełniające 
wymagania PN-83/E-06230. W komorach sygnałowych o średnicy soczewek 300 mm naleŜy stosować Ŝarówki 
100 W, 250 V, w pozostałych komorach 75 W, 250 V.  
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2.4.4. Sygnalizatory  

Sygnalizatory dla sygnalizacji świetlnej ruchu drogowego powinny spełniać wymagania zawarte w Instrukcji o 
drogowej sygnalizacji świetlnej. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnałowa: sygnalizator 
moŜe składać się z 1 do 4, wyjątkowo z 5 komór sygnałowych.  

JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach sygnałowych 
przeznaczonych dla pojazdów powinny mieć średnice:  

 a) 300 mm w przypadku sygnalizatorów:  

 - kierunkowych, niezaleŜnie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej prędkości na drodze,  

 - ogólnych podwieszonych nad jezdnią - niezaleŜnie od dopuszczalnej prędkości na drodze,  

 - ogólnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej prędkości większej niŜ 60 km/h, a takŜe 
 zawsze wówczas, gdy sygnalizacja jest jedyną sygnalizacją w danej miejscowości lub pierwszą na danej 
 drodze od granicy tej miejscowości,  

 b) 200 mm w przypadku sygnalizatorów ogólnych umieszczanych obok jezdni, gdy dopuszczalna 
prędkość  nie przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadku komór jazdy warunkowej,  

 c) 100 mm w przypadku sygnalizatorów pomocniczych.  

2.4.5. Konstrukcje wsporcze  

Maszt sygnałowy  

Maszty sygnałowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacja projektową. O ile dokumentacja projektowa 
lub SST nie określą inaczej, maszt sygnałowy naleŜy wykonywać ze stali rurowej R 35 według PN-80/H-74219 
o średnicy 108 mm i długości 3 m. W części podziemnej maszt powinien mieć dodatkową rurę tej samej 
średnicy o długości 0,5 m przyspawaną pod kątem 45o dla wprowadzenia kabli.  

Konsole  

Konsole powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST i zapewniać trwałe połączenie 
sygnalizatorów z konstrukcjami wsporczymi. Elementy połączeniowe konsol powinny być tak ukształtowane, 
aby dokładnie przylegały do konstrukcji wsporczej i sygnalizatora oraz zapewniały odpowiedni wysięg.  

Powierzchnie zewnętrzne i wewnętrzne konsol powinny być zabezpieczone powłokami antykorozyjnymi.  

Głowice masztowe 

Głowice dla masztów naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. Głowice powinny spełniać 
następujące wymagania:  

 - powinny posiadać zaciski na napięcie 500 V przystosowane do podłączenia dwóch Ŝył kabla lub 
 przewodów o przekroju 1,5 mm2 w ilości przekraczającej liczbę Ŝył kabla uŜytego w danym 
rozwiązaniu,  

 - zaciski powinny być montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany 
 temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,  

 - konstrukcja głowic powinna być dostosowana do wymiarów masztów i zapewniać wygodny ich 
montaŜ i  dostęp do styków.  

Osłona głowicy  

Osłona głowicy powinna być elementem rurowym i o ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, 
wykonanym z rury PCW według PN-81/C-89203 koloru szarego, zakończonej denkiem z tego samego 
materiału.  

2.4.6. Sterownik  

Sterownik powinien zapewniać pełną realizację zadań przewidywanych w programie sygnalizacji przy 
zachowaniu warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego. Urządzenie to powinno być niezawodne, proste w 
oprogramowaniu i łatwe w eksploatacji, posiadać solidną, nierdzewną obudowę i zamki zabezpieczające przed 
włamaniem. Zaleca się wyposaŜenie sterownika w dostępne z zewnątrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed 
osobami niepowołanymi, przełączniki umoŜliwiające wyłączenie i załączenie sterownika, wprowadzenie go w 
tryb pracy awaryjnej (sygnał Ŝółty migający) lub zmianę programu w zaleŜności od potrzeb.  

Sterownik powinien spełniać wymagania określone w PN-91/E-05160/01 i Instrukcji o drogowej sygnalizacji 
świetlnej.  
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2.4.7. Szafa zasilająco-pomiarowa  

Szafa zasilająco-pomiarowa powinna być zgodna z dokumentacją projektową i odpowiadać wymaganiom PN-
91/E-05160/01, jako konstrukcja wolnostojąca na fundamencie lub ustoju betonowym o stopniu ochrony IP 33.  

Szafa powinna być przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napięcie 
znamionowe 380/220 V, 50 Hz. Szafa powinna posiadać następujące człony:  

2.5. Oznakowanie pionowe  

2.5.1. Konstrukcje wsporcze  

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i ST, a w 
przypadku braku wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez InŜyniera.  

Konstrukcje wsporcze moŜna wykonać z ocynkowanych rur lub kątowników względnie innych kształtowników, 
zaakceptowanych przez InŜyniera. Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub 
innej normy zaakceptowanej przez InŜyniera. Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010.  

2.5.2. Tarcza znaku  

Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego są blacha stalowa, blacha z aluminium lub 
stopów z aluminium.  

Tarcza znaku powinna być oklejona materiałem odblaskowym. Właściwości folii odblaskowej (odbijającej 
powrotnie) powinny spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej. Powinna to być folia co najmniej I 
generacji. Wielkości tarcz znaków naleŜy stosować zgodnie z Projektem Organizacji Ruchu i „Instrukcja o 
znakach drogowych pionowych”.  

2.6. Oznakowanie poziome  

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania określone są w 
„Warunkach technicznych POD-97”.  

2.6.1. Materiały do znakowania cienkowarstwowego  

Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 
0,8 mm (na mokro). Powinny być nimi ciekłe produkty zawierające ciała stałe rozproszone w organicznym 
rozpuszczalniku lub wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych.  

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez 
natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.  

Właściwości fizyczne materiałów do znakowania cienkowarstwowego określa aprobata techniczna 
odpowiadająca wymaganiom POD-97.  

2.6.2. Materiały do znakowania grubowarstwowego  

Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny być materiały umoŜliwiające nakładanie ich warstwą 
grubości od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.  

Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno- lub dwuskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w 
proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię odpowiednim aplikatorem. Masy te 
powinny tworzyć warstwę kohezyjną w wyniku reakcji chemicznej.  

Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci 
bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie 
lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną przez ochłodzenie.  

2.6.3. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienko- i grubowarstwowego 

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać w materiałach do 
znakowania:  

 - cienkowarstwowego 30% (m/m),  

 - grubowarstwowego 2% (m/m).  

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w 
ilości większej niŜ 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki 
chlorowane.  

2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe  
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Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnię 
płytka z materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, zawierająca element odblaskowy 
umieszczony w ten sposób, aby zapewniał widzialność w nocy, a takŜe w czasie opadów deszczu.  

Element odblaskowy (retroreflektor), będący częścią punktowego elementu odblaskowego moŜe być:  

 - szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na powierzchni 
 nie wystawionej na zewnątrz i nie naraŜoną na przejeŜdŜanie pojazdów,  

 - plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który moŜe mieć warstwę odbijającą tylko w 
 miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch są zabezpieczone 
 warstwami odpornymi na ścieranie.  

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć Ŝadnych ostrych krawędzi od strony najeŜdŜanej 
przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub więcej części, kaŜda z nich 
powinna być usuwalna tylko za pomocą narzędzi polecanych przez producenta. Wysokość punktowego elementu 
nie moŜe być większa od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwałego, powinna być biała lub srebrzysta, 
a dla oznakowania czasowego - Ŝółta.  

Właściwości punktowego elementu odblaskowego określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom 
POD-97.  

2.6.5. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska  

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagraŜających zdrowiu ludzi i 
powodujących skaŜenie środowiska.  

3. Sprzęt  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania robót i sygnalizacji świetlnej  

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania robót i sygnalizacji świetlnej winien wykazywać się 
moŜliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót:  

 - Ŝurawia samochodowego,  

 - spawarki transformatorowej do 500 A,  

 - zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,  

 - spręŜarki,  

 - szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia odpylające) 
 oraz szczotek ręcznych,  

 - frezarek,  

 - malowarek,  

 - układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,  

4. Transport  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów i elementów  

Wykonawca przystępujący do wykonania robót związanych z organizacją ruchu winien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następujących środków transportu:  

 - samochodu skrzyniowego,  

 - samochodu dostawczego.  

Na środkach transportu przewoŜone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych 
elementów.  

5. Wykonanie robót  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
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Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykopy pod maszty, kable i konstrukcje wsporcze znaków pionowych  

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych 
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych.  

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zaleŜności od głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod maszty i konstrukcje wsporcze zaleca się wykonywanie 
wykopów wąskoprzestrzennych ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadać 
wymaganiom BN-83/8836-02.  

Zasypanie masztów, konstrukcji wsporczych lub kabla naleŜy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń 
(np. darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie naleŜy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać 
ubijakami ręcznymi. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według BN-77/8931-12. 
Zagęszczenie naleŜy wykonywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla.  

5.3. MontaŜ masztów  

JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty naleŜy ustawiać w wykopie głębokości 80 cm 
na 10 cm warstwie betonu B 10 lub płycie chodnikowej grubości 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt 
naleŜy zasypywać ziemią ubijając ją warstwami co 20 cm. JeŜeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego 
górna część podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach naleŜy wykonać wokół 
masztu umocnienie warstwą tłucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mieć grubość 15 cm, 
średnicę 0,5 m i znajdować się na głębokości 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna część masztu powinna 
być zabezpieczona antykorozyjnie farbą bitumiczną. Maszt naleŜy ustawiać tak, aby otwory do mocowania 
sygnalizatorów wypadały na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczało 0,001 
wysokości masztu. Na tak ustawionych masztach montuje się konsole, głowice masztowe, osłony głowic.  

5.4. MontaŜ sygnalizatorów  

Sygnalizatory naleŜy montować na uprzednio zamocowane do masztów konsole w sposób przewidziany przez 
wytwórcę. Sygnalizatory dla pojazdów umieszczone obok jezdni naleŜy odchylić o kąt od 5o do 10o w stronę 
jezdni.  

5.5. Układanie kabli  

Kable naleŜy układać w trasach wytyczonych przez słuŜby geodezyjne. Układanie kabli powinno być zgodne z 
normą PN-76/E-05125 i BN-89/8984-17/03.  

Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp.  

Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niŜ 0oC.  

Bezpośrednio w ziemi kable naleŜy układać na głębokości co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grubości 10 
cm z przykryciem równieŜ 10 cm piasku, a następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15 cm.  

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuŜ całej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, naleŜy 
układać folię koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyjnego - folię koloru pomarańczowego) 
szerokości 20 cm.  

Przy skrzyŜowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel naleŜy układać w przepustach 
kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed ich 
zamuleniem. Nie zaleca się wciąganie do jednego przepustu więcej niŜ dwóch kabli sterowniczych.  

ZbliŜenia i odległości kabla od innych instalacji podano w tablicy  

5.6. MontaŜ szafy zasilająco-pomiarowej  

MontaŜ szafy zasilająco-pomiarowej naleŜy wykonać według instrukcji dostarczonej przez producenta szafy.  

Instrukcja powinna zawierać wskazówki dotyczące montaŜu i kolejności wykonywanych robót.  

5.7. MontaŜ sterownika  

MontaŜ sterownika naleŜy wykonać według instrukcji dostarczonej przez producenta, która powinna zawierać 
wskazówki wymienione w p. 5.10.  

5.8. Tolerancje ustawienia znaku pionowego  

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny być wykonane 
zgodnie z dokumentacją projektową i SST.  
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:  

 - odchyłka od pionu, nie więcej niŜ ± 1 %,  

 - odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niŜ ± 2 cm,  

 - odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa 
awaryjnego  postoju, nie więcej niŜ ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku 
zgodnie z  instrukcją o znakach drogowych pionowych  

5.9. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą  

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemoŜliwiający jej przesunięcie lub 
obrót.  

Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umoŜliwiać, przy uŜyciu 
odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres uŜytkowania znaku. 

5.10. Wykonanie oznakowanie poziomego  

5.10.1. Warunki atmosferyczne  

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5oC, a 
wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyŜej 85%.  

5.10.2. Jednorodność nawierzchni znakowanej  

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierównomierności i/albo 
miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróŜniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niŜ 
15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych naleŜy 
ustalić w SST wymagania wobec materiału do znakowania nawierzchni.  

5.10.3 Przygotowanie podłoŜa do wykonania znakowania  

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleŜy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, 
piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy uŜyciu sprzętu wymienionego w SST i zaakceptowanego 
przez InŜyniera.  

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha.  

5.10.4. Przedznakowanie  

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, moŜna wykonać przedznakowanie, stosując się 
do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, „Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, SST i 
wskazaniach InŜyniera. Do wykonania przedznakowania moŜna stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie 
rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. 
Początek i koniec znakowania naleŜy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. W przypadku odnawiania znakowania 
drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne z dokumentacją projektową, moŜna 
przedznakowania nie wykonywać.  

5.10.5. Wykonanie znakowania drogi  

5.10.5.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów  

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w 
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami 
znajdującymi się w aprobacie technicznej.  

5.10.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi  

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych danych - zgodne z poniŜszymi wskazaniami.  

Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania naleŜy wymieszać w czasie od 2 do 4 min 
do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić 
farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie 
opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się koŜuch.  

Farbę naleŜy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując wymiary i ostrość 
krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce 
szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zuŜyta w czasie prac, określona przez 
średnie zuŜycie na metr kwadratowy nie moŜe się róŜnić od ilości ustalonej, więcej niŜ o 20%.  
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Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy uŜyciu samojezdnych malowarek z automatycznym 
podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych 
prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu naleŜy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą 
rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje InŜynier na wniosek Wykonawcy.  

5.10.5.3. Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi  

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych danych - zgodne z poniŜszymi wskazaniami.  

Materiał znakujący naleŜy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując wymiary i 
ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na 
płytce szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zuŜyta w czasie prac, określona 
przez średnie zuŜycie na metr kwadratowy, nie moŜe się róŜnić od ilości ustalonej, więcej niŜ o 20%.  

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie większe prace powinny być wykonywane przy uŜyciu urządzeń 
samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem 
uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu naleŜy dostosować do ich 
zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje InŜynier na 
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej naleŜy zastosować podkład (primer) 
poprawiający przyczepność nakładanego termoplastu do nawierzchni.  

W przypadku dwuskładnikowych mas chemoutwardzalnych prace moŜna wykonywać ręcznie, przy uŜyciu 
prostych urządzeń, np. typu „Plastomarker” lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera.  

5.10.5.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi  

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych danych - zgodne z poniŜszymi wskazaniami. 

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi naleŜy zwracać szczególną uwagę na 
staranne mocowanie elementów do podłoŜa, od czego zaleŜy trwałość wykonanego oznakowania.  

Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na moŜliwość uzyskania róŜnej jego 
przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe.  

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych naleŜy zastosować podkład (primer) poprawiający 
przyczepność przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni.  

5.10.6. Usuwanie oznakowania poziomego  

W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę naleŜy wykonać jak 
najmniej uszkadzając nawierzchnię.  

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania:  

 - cienkowarstwowego, metodą: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,  

 - grubowarstwowego, metodą frezowania,  

 - punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi.  

Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego 
oznakowania do podłoŜa, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoŜa.  

Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych moŜe być wykonane przez zamalowanie nietrwałą farbą barwy 
czarnej.  

Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania naleŜy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, w 
miejsce zaakceptowane przez InŜyniera.  

6. Kontrola jakości robót  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Wykopy pod maszty, konstrukcje wsporcze znaków pionowych i kable  

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją projektową i SST.  

Po zasypaniu masztów, konstrukcji wsporczych lub kabli naleŜy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg p. 
5.2 oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu.  
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6.3. Maszty z sygnalizatorami  

Elementy masztów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST.  

Maszty z sygnalizatorami po ich montaŜu, podlegają sprawdzeniu pod względem:  

 - dokładności ustawienia pionowego konstrukcji,  

 - prawidłowości ustawienia sygnalizatorów,  

 - jakości połączeń kabli i przewodów na głowicach masztowych i w komorach sygnalizatorów,  

 - jakości montaŜu osłony głowicy.  

6.4. Linia kablowa  

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych naleŜy przeprowadzić następujące pomiary:  

 - głębokości zakopania kabla,  

 - grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem,  

 - odległości folii ochronnej od kabla,  

 - rezystancji izolacji i ciągłości Ŝył kabla.  

Ponadto naleŜy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozplantowanie nadmiaru 
ziemi.  

6.5. Szafa zasilająco-pomiarowa  

Przed zamontowaniem naleŜy sprawdzić, czy szafa lub jej części odpowiadają tym wymaganiom w 
dokumentacji projektowej, których spełnienie moŜe być stwierdzone bez uŜycia narzędzi i bez demontaŜu 
podzespołów. Sprawdzeniem naleŜy objąć jakość wykonania i wykończenia a zwłaszcza:  

 - ciągłość przewodów ochronnych i ich podłączenie do wszystkich metalowych elementów mogących 
 znaleźć się pod napięciem,  

 - jakość wykonania połączeń w obwodach głównych i pomocniczych,  

 - jakość konstrukcji.  

6.6. Sterownik  

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, naleŜy sprawdzić:  

 - jakość połączeń kabli: zasilającego, sterowniczych i koordynacyjnego.  

6.7. Sprawdzenie działania sygnalizacji  

Przed włączeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej naleŜy dokonać sprawdzenia działania sygnalizacji przez:  

 - wyświetlanie sygnału Ŝółtego migającego przez co najmniej jedną dobę,  

 - kontrolę poprawności działania następujących układów nadzorujących:  

 - sygnałów czerwonych, co najmniej w grupach sygnałowych dla pojazdów,  

 - kolizji sygnałów zielonych w grupach kolizyjnych,  

 - długości cyklu i właściwych czasów realizacji programów sygnalizacyjnych,  

 - napięcia zasilania,  

 - pracy zdalnej.  

6.8. Kontrola oznakowania pionowego  

W czasie wykonywania robót naleŜy sprawdzać:  

 - zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 
 zamocowania znaków),  

 - prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze,  

 - poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem.  

6.9. Kontrola oznakowania pionowego  

W czasie wykonywania robót naleŜy sprawdzać:  
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 - zgodność wykonania znaków poziomych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary),  

 - widzialność w dzień,  

 - widzialność w nocy,  

 - trwałość oznakowania.  

7 Obmiar  

Wykonana robota płacona jest ryczałtem.  

8 Odbiór końcowy  

Na podstawie wyników kontroli wg pkt.6 naleŜy sporządzić protokóły odbioru robót końcowych.  

Odbiorowi podlegają:  

-  roboty przygotowawcze,  

-  roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy).  

Podstawą odbioru międzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie „InŜyniera” w dzienniku budowy wykonania 
robót przygotowawczych zgodnie z projektem technicznym wymaganiami zawartymi w ST oraz wyraŜenie 
zgody na przystąpienie przez „Wykonawcę” do realizacji kolejnej fazy robót.  

Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez „InŜyniera w dzienniku budowy zakończenia 
wszystkich robót związanych z wykonaniem sygnalizacji świetlnej, montaŜem znaków i tablic, wykonaniem 
oznakowania poziomego, a takŜe spełnienia wymagań określonych w projekcie technicznym i ST.  

JeŜeli wszystkie kontrole dały wyniki dodatnie, wykonane robót naleŜy uznać za zgodne ze ST. JeŜeli choć 
jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W 
takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności ze ST i przedstawić je do 
ponownego odbioru.  

9 Płatność  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9  

Podstawą płatności jest ilość wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnoŜona przez cenę 
jednostkową ujętą w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena ryczałtowa wykonania robót związanych z oznakowaniem i organizacją ruchu dla wykonania robót 
obejmuje:  

 - opracowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie Projektu organizacji Ruchu - Tymczasowego na czas 
 prowadzenia robót,  

 - opracowanie bądź zlecenie opracowania szczegółowej dokumentacji technicznej urządzeń 
 sygnalizacyjnych wraz z ich zasileniem,  

 - wykonanie robót montaŜowych urządzeń sygnalizacyjnych zgodnie z dokumentacja i Projektem 
 Organizacji Ruchu,,  

 - konserwacja i utrzymanie urządzeń sygnalizacji na czas prowadzenia robót  

 - zakup i dostarczenie wszystkich materiałów i urządzeń dla wykonania robót,  

 - wykonanie oznakowania pionowego i poziomego poziomego uwzględnieniem ich demontaŜu i 
 ponownego wykonania wynikającego z fazowania robót,  

 - usunięcie elementów organizacji ruchu po zakończeniu robót remontowych,  

 - wykonanie wszystkich badań i kontroli określonych w punkcie 6.  

10. Przepisy związane  

10.1. Normy  

PN-81/C-89203  Kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu  

PN-80/C-89205  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu  
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PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa  

PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące 
zestawów  

PN-83/E-06230  śarówki. Ogólne wymagania i badania  

PN-93/E-90401  Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce 
polwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. Kable 
elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV  

PN93/E-90403  Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce 
polwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. Kable 
sygnalizacyjne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV  

PN-80/H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania  

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu  

BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania 
i badania.  

10.2. Inne dokumenty  

- Instrukcja o drogowej sygnalizacji świetlnej. Załącznik nr 2 do zarządzenia Ministrów Transportu i Gospodarki 
Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych z dn. 6 czerwca 1990 r. (poz. 184).  

- Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. Warszawa 1980 r.  

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-MontaŜowych - Część V. Instalacje elektryczne, 
1973 r.  

- Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporaŜeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn. 
26.11.1990 r.  

- Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.  

- Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 
IBDiM, Warszawa, 1997.  

 

 



69 
SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
Renowacja zab. antykorozyjnego mostów na rzekach Bojewka i Rów Kacapski w ciągu dk nr 50  w m. Sadowne 

Biuro Projektowo – Konsultingowe „M O S T Y” 
Sławomir Leszczyński  

05-300 Mińsk Mazowiecki, ul. Warszawska 250/95 m. 4 

D.07.05.01 BARIERY  OCHRONNE  STALOWE 

 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z realizacją na drogach barier ochronnych stalowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robót na drogach 
krajowych i wojewódzkich.  

Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
barier ochronnych, stalowych z prowadnicą z profilowanej taśmy stalowej typu B na słupkach stalowych, 
realizowanych na odcinkach dróg, z wyłączeniem barier na obiektach mostowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Dla celów niniejszej ST przyjmuje się następujące określenia podstawowe: 

1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego 
zapobieŜenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza 
koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub 
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliŜu 
jezdni. 

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica wykonana 
z profilowanej taśmy stalowej (zał. 11.1). 

1.4.3. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za pośrednictwem  
przekładek  zapewniających  odstęp  między  prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 180 mm (zał. 11.2 b). 

1.4.4. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, mający za 
zadanie umoŜliwienie płynnego wzdłuŜnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego 
prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. 

OdróŜnia się dwa typy profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, róŜniące się kształtem przetłoczeń (zał. 11.4). 

1.4.5. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub kształtownika 
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, umieszczony pomiędzy prowadnicą 
a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niŜ w barierze 
bezprzekładkowej), powodujących, Ŝe prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania 
słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona ku górze. 

1.4.6. Typy barier zaleŜne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji: 

− typ I   :   bariera podatna, z odkształceniem dochodzącym od 1,8 do 2,0 m, 

− typ II  :   bariera o ograniczonej podatności (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m, 

− typ III :   bariera niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 

Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które wydano aprobatę 
techniczną. 

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany w dokumentacji 
projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych naleŜą: 

− prowadnica, 

− słupki, 

− pas profilowy, 

− przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 

− łączniki ukośne, 

− obejmy słupka, itp. 

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogą wystąpić materiały do wykonania elementów 
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem. 

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 

2.3.1. Prowadnica 

Typ prowadnicy B powinien odpowiadać PN-H-93461-15 [18] 

Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montaŜowych prowadnicy powinny być zgodne z ofertą 
producenta. 

Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków powłoki 
antykorozyjnej. 

Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 

2.3.2. Słupki 

Słupki bariery powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  

Słupki wykonuje się zwykle z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, 
zetowym lub sigma. Wysokość środnika kształtownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczęściej 
stosowanych słupków stalowych przedstawiono w załączniku 11.8. 

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia kształtownika walcowanego 
powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, 
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, Ŝe 
obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie moŜe 
zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłuŜnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych 
nie uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-84020 [11] 
- tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy. 

Tablica 1. Podstawowe własności kształtowników, według PN-H-84020 [11] 

Stal Granica plastyczności,  

minimum dla słupków,    MPa 

Wytrzymałość na rozciąganie 

dla słupków,   MPa 
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St3W 

St4W 

195 

225 

od 340 do 490 

od 400 do 550 

 

Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 

2.3.3. Inne elementy bariery 

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadać PN-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiarów, masy, wielkości statycznych i odchyłek wymiarów przekroju 
poprzecznego. 

Inne elementy bariery, jak wysięgniki, łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, przekładki (zał. 
11.9), śruby, światła odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej i być zgodne 
z ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju 
materiału, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp. 

Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów bariery 
powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Dostawa większych wymiarowo elementów bariery moŜe być dokonana luzem lub w wiązkach. Śruby, 
podkładki i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych, pojemnikach 
blaszanych lub paletach, w zaleŜności od wielkości i masy wyrobów. 

Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 

Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby zapewnić 
trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w 
środowisku o zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających danych minimalna grubość 
powłoki cynkowej powinna wynosić 60 µm. 

2.4. Składowanie materiałów 

Elementy dłuŜsze barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podłoŜu 
wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów naleŜy układać oddzielnie z 
ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montaŜowe i połączeniowe moŜna składować w 
pojemnikach handlowych producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania barier 

Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

− zestawu sprzętu specjalistycznego do montaŜu barier, 

− Ŝurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 

− koparek kołowych, 

− urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrąŜania słupków w grunt, 

− ładowarki, itp. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport  elementów barier stalowych 

Transport elementów barier moŜe odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier 
nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuŜsze (np. profilowaną taśmę stalową, pasy 
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profilowe) naleŜy przewozić w opakowaniach producenta. Elementy montaŜowe i połączeniowe zaleca się 
przewozić w pojemnikach handlowych producenta. 

Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier moŜna dokonywać za pomocą Ŝurawi lub ręcznie. Przy 
załadunku i wyładunku, naleŜy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier naleŜy 
przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed wykonaniem właściwych robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 
InŜyniera: 

− wytyczyć trasę bariery, 

− ustalić lokalizację słupków (zał. 11.6), 

− określić wysokość prowadnicy bariery (zał. 11.3), 

− określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 

− ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 

5.3. Osadzenie słupków 

5.3.1. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt 

Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub InŜynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpośrednie wbijanie lub 
wwibrowywanie słupków w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji InŜyniera: 

− sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub 
uszkodzeń słupka, 

− rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających (np. młotów, bab, 
kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrąŜających słupki w gruncie poprzez 
wibrację i działanie udarowe. 

5.3.2. Tolerancje osadzenia słupków 

Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów wydłuŜonych 
otworów w prowadnicy, słuŜących do zamocowania słupków, wynosi ± 11 mm. 

Dopuszczalna róŜnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana równolegle do 
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do mocowania wysięgników 
lub przekładek i wynosi ± 6 mm. 

5.4. MontaŜ bariery 

Sposób montaŜu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji InŜyniera. 

Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montaŜową lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi 
ustalonymi przez producenta bariery. 

MontaŜ bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umoŜliwionych wielkością otworów w elementach bariery, 
powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. 

Przy montaŜu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, naruszających 
powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 

Przy montaŜu prowadnicy typu B naleŜy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając następny odcinek 
na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy 
przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy.  Sąsiednie 
odcinki taśmy są łączone ze sobą zwykle przy uŜyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na kaŜde 
połączenie. 

Przy montaŜu barier naleŜy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacją projektową i 
wytycznymi producenta barier: 
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− odcinków początkowych i końcowych bariery, o właściwej długości odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z 
zastosowaniem łączników ukośnych w miejscach niezbędnych przy połączeniu poziomego odcinka 
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla 
barier skrajnych, z ewentualną kotwą betonową w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, 

− odcinków barier osłonowych o właściwej długości odcinka bariery: a) przyległego do obiektu lub 
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukośnego początkowego, d) ukośnego końcowego, e) wzmocnionego, 

− odcinków przejściowych pomiędzy róŜnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu 
z zastosowaniem właściwej długości odcinka ukośnego w planie, jak równieŜ połączenia z barierami 
betonowymi pełnymi i ew. poręczami betonowymi, 

− przerw, przejść i przejazdów w barierze w celu np. dojścia do kolumn alarmowych lub innych urządzeń, 
przejścia pieszych z pobocza drogi za barierę w tym na chodnik mostu, na skrzyŜowaniu z drogami, przejścia 
przez pas dzielący, przejazdu poprzecznego przez pas dzielący, 

− dodatkowych urządzeń, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, osłony słupków bariery, itp. 

Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 

a) czerwone - po prawej stronie jezdni, 

b) białe         - po lewej stronie jezdni. 

Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami WSDBO [32]. 

Elementy odblaskowe naleŜy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta barier. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi: 

− atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarządzającego drogą, według 
wymagania punktu 2.2, 

− zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani przez 
właściwe normy PN i BN, jak kształtowniki stalowe. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być 
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 2. 

W przypadkach budzących wątpliwości moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 

Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 

                 dostarczonych przez producenta 

Lp. Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań Ocena wyników 
badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w kaŜ- 
dej dostarczanej 
partii wyrobów 
liczącej do 1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać 
nie uzbrojonym okiem. 
Do ew. sprawdzenia 
głębokości wad uŜyć 
dostępnych narzędzi 
(np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp.) 

Wyniki powinny być 
zgodne z wymagania-
mi punktu 2 i katalo-
giem (informacją) 
producenta barier 

2 Sprawdzenie  Przeprowadzić uniwer-  
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wymiarów salnymi przyrządami 
pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót naleŜy zbadać: 

a) zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 
prowadnicy nad terenem), 

b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacją) producenta 
barier, 

c) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 

d) prawidłowość montaŜu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 

e) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odległościach ustalonych w 
WSDBO [32]. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów, 

− osadzenie słupków bariery (bezpośrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt), 

− montaŜ bariery (prowadnicy, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników itp. z pomocą właściwych śrub i 
podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i końcowych, ew. barier osłonowych, 
odcinków przejściowych pomiędzy róŜnymi typami barier, przerw, przejść i przejazdów w barierze, 
umocowaniem elementów odblaskowych itp., 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− uporządkowanie terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Ŝelbetowe i spręŜone. Obliczenia 
statyczne i projektowanie 

2. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. 
Gatunki 
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3. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

4. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 

5. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 

6. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na 
gorąco 

7. PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki 
równoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o Rm do       
490 MPa 

8. PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Zetowniki ze 
stali węglowej zwykłej jakości o Rm do  490 MPa 

9. PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 
przeznaczenia. Kształtownik na poręcz drogową, typ B 

10. PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 
przeznaczenia. Ceowniki półzamknięte prostokątne 

11. PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne 

12. PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym 

13. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 

10.2. Inne dokumenty 

  14. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. 
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D.08.01.01 KRAWĘśNIK NA ŁAWIE BETONOWEJ 
  

1 Wstęp  

1.1 Przedmiot specyfikacji  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
ułoŜeniem krawęŜników na ławach betonowych. 

1.2 Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako materiał przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1.  

1.3 Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zabudową:  

- krawęŜnika kamiennego 20x30 cm na ławie betonowej z oporem na dojazdach.  

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiałom i wykonywanej pracy.  

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z dokumentacją projektową, ST oraz zaleceniami InŜyniera.  

2 Materiały  

Materiałami stosowanymi są:  

2.1. KrawęŜnik kamienny.  

NaleŜy stosować krawęŜnik ulicznych o wymiarach 20x30, klasy I wg PN-B-11213  

2.1.1 KrawęŜniki kamienne - wymagania techniczne  

Cechy fizyczne i wytrzymałościowe  

Materiałem do wyrobu krawęŜników są bloki kamienne ze skał magmowych, osadowych lub metamorficznych, 
klasy I i II wg PN-B-11200 o cechach fizycznych i wytrzymałościowych określonych w tablicy:  

Lp.  Cechy fizyczne i wytrzymałościowe Klasa  

I  II  

1  Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, co 
najmniej  

130  100  

2  Ścieralność na tarczy Boehmego, w mm, nie więcej niŜ  2,5  5,0  

3  Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niŜ  0,5  1,5  

4  Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach, %  0  0  

2.1.2. Wygląd zewnętrzny  

W ocenie wyglądu zewnętrznego krawęŜników kamiennych - ulicznych i drogowych, naleŜy brać pod uwagę 
ustalenia normy PN-B-11200.  

2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia  

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typów krawęŜników kamiennych podaje tablica3 

Rodzaj uszkodzeń Typy krawęŜników - uliczne 

Skrzywienie 

(wichrowatość 

powierzchni) 

licowych 0,3 cm 

bocznych - 

stykowych - 

spodu nie sprawdza się 
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Wady obróbki powierz-
chni (wgłębienia i 
wypukłości) 

licowych dopuszcza się na długości 1 m danej 
powierzchni jedno wgłębienie wielkości 
do 5 cm2, nie głębsze niŜ 0,5 cm, nie 
wynikające z techniki wykonania faktury 

Wady obróbki powierz-
chni (wgłębienia i 
wypukłości) 

stykowych w obrębie pasa dłutowanego wgłębienia 
niedopuszczalne, pozostała część 
powierzchni nie podlega sprawdzeniu 

spodu nie sprawdza się 

liczeniu na 1 szczerby i 
uszkodzenia krawędzi i 
naroŜy 

ilość w przeliczeniu na 1m 3 

długość 0,5 cm 

głębokość 0,3 cm 

odchyłki od kąta prostego  0,2 cm na długości powierzchni 

2.1.4. Przechowywanie krawęŜników  

KrawęŜniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, 
odmian i wielkości.  

KrawęŜniki naleŜy układać na powierzchniach spodu, w szeregu na podkładkach drewnianych.  

Dopuszcza się składowanie krawęŜników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych 
podkładek pomiędzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysokości warstw nie powinna przekraczać 
1,2 m.  

2.2 Beton na ławy  

Do wykonania ław pod krawęŜniki naleŜy stosować beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250, którego 
składniki powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.1.  

2.2.1 Piasek na podsypkę i do zapraw (na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712, a do 
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711),  

2.2.2 Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712.  

2.2.3 Cement na podsypkę, do zaprawy cementowo-piaskowej i do betonu powinien być cementem 
portlandzkim klasy nie mniejszej niŜ „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701.  

2.2.4 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250.  

2.2.5 Do wykonania ław pod krawęŜniki naleŜy stosować beton klasy B 15 wg PN-B-06250, którego składniki 
powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.1.  

3 Sprzęt  

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:  

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,  

wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych  

Sprzęt uŜywany do układania krawęŜników musi być zaakceptowany przez InŜyniera.  

4 Transport i składowanie  

KrawęŜniki mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi.  

KrawęŜniki układać naleŜy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.  

KrawęŜniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a 
górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niŜ 1/3 wysokości tej warstwy.  

KrawęŜniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, 
odmian, gatunków i wielkości.  

KrawęŜniki naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, 
szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niŜ szerokość krawęŜnika.  
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Składowanie materiałów do montaŜu krawęŜników powinno odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan 
techniczny.  

5 Wykonanie robót  

Po wykonaniu podbudowy, po obu jej stronach wykonuje się rów o głębokości ok. 30 cm pod ławy.  

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich naleŜy 
stosować szalowanie.  

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w 
korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami 
PN-B-06251, przy czym naleŜy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.  

Obszar za krawęŜnikami zalewa się tym samym betonem.  

Ustawianie krawęŜników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu  

Światło (odległość górnej powierzchni krawęŜnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach 
wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku) moŜe być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 
cm.  

Zewnętrzna ściana krawęŜnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawęŜnika obsypana piaskiem, 
Ŝwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.  

Ustawienie krawęŜników powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 

Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny naleŜy wypełnić Ŝwirem, piaskiem lub 
zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawęŜników zaprawą 
cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawęŜników ustawionych na ławie betonowej.  

Spoiny krawęŜników przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed 
wpływami temperatury krawęŜniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą 
naleŜy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy  

6 Kontrola jakości robót  

Odbiorowi podlegają:  

- podłoŜe pod krawęŜniki (naleŜy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu, 
tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm)  

- zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową (profil podłuŜny górnej 
powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 
cm na kaŜde 100 m ławy),  

- wymiary ław (wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m ławy, 
tolerancje wymiarów wynoszą: dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, dla szerokości ± 10% szerokości 
projektowanej),  

- równość górnej powierzchni ław (równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch 
punktach, na kaŜde 100 m ławy, trzymetrowej łaty, prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną 
łatą nie moŜe przekraczać 1 cm),  

- odchylenie linii ław od projektowanego kierunku (dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego 
kierunku nie moŜe przekraczać ± 2 cm na kaŜde 100 m wykonanej ławy),  

- dopuszczalne odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na kaŜde 
100 m ustawionego krawęŜnika,  

- dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 
cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika,  

- równość górnej powierzchni krawęŜników, sprawdzane przez przyłoŜenie w dwóch punktach na kaŜde 100 m 
krawęŜnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawęŜnika i przyłoŜoną łatą 
nie moŜe przekraczać 1 cm,  

- dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów (spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość).  

7 Obmiar robót  
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Jednostką obmiaru jest 1 mb krawęŜnika kamiennego 20x30 cm na ławie betonowej z oporem wbudowanego na 
dojazdach do obiektu.  

8 Odbiór końcowy  

NaleŜy sporządzić protokół robót końcowych.  

9 Podstawa płatności  

Podstawą płatności jest ilość wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnoŜona przez cenę 
jednostkową ujętą w kosztorysie ofertowym Wykonawcy  

Cena wykonania 1 m krawęŜnika kamiennego 20x30 na ławie betonowej z oporem obejmuje:  

 - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

 - dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,  

 - wykonanie wykopu pod ławę,  

 - ew, wykonanie szalunku,  

 - wykonanie ławy,  

 - ustawienie krawęŜników na podsypce,  

 - wypełnienie spoin,  

 - zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika gruntem i ubicie,  

 - przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10 Przepisy związane  

10.1 Normy  

PN-EN 1343:2003 KrawęŜniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych -- Wymagania 
i metody badań  

PN-84/B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa -- Podział i zastosowanie według własności fizyczno-
mechanicznych  

PN-B-11213:1997 Materiały kamienne -- Elementy kamienne; krawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe 

PN-B-11200:1966 Materiały kamienne – Bloki, formaki, płyty surowe  

PN-EN 206-1:2003 Beton -- Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  

PN-EN 197-1:2002 Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego uŜytku  

PN-EN 197-2:2002 Cement -- Część 2: Ocena zgodności  

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu  

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy  

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji beton  

PN-88/B-06250 Beton zwykły  

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu  

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych  

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności  

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne  

BN-64/8845-02 KrawęŜniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru  

10.2 Inne  

Brak 

 



80 
SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
Renowacja zab. antykorozyjnego mostów na rzekach Bojewka i Rów Kacapski w ciągu dk nr 50  w m. Sadowne 

Biuro Projektowo – Konsultingowe „M O S T Y” 
Sławomir Leszczyński  

05-300 Mińsk Mazowiecki, ul. Warszawska 250/95 m. 4 

D.08.02.02. CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH 
 

1. Wstęp  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania nawierzchni z kostki 
betonowej.  

1.2. Zakres stosowania ST.  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Wykonanie nawierzchni chodnika z kostki betonowej grubości 6 cm na podsypce cementowo- piaskowej 
grubości 10 cm.  

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy 
ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub 
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umoŜliwia wzajemne 
przystawanie elementów.  

1.4.2. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi.  

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duŜy fragment nawierzchni na sekcje w celu umoŜliwienia 
odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi.  

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2. Materiały  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”.  

2.2. Betonowa kostka brukowa  

2.2.1. Betonowa kostka brukowa uŜyta do wykonania chodnika powinna mieć następujące cechy 
charakterystyczne:  

Betonowa kostka brukowa moŜe mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu producenta:  

1. odmiana:  

 a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),  

2. gatunek, w zaleŜności od wyglądu zewnętrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkości wad powierzchni, krawędzi 
i naroŜy: a) gatunek 1,  

3. klasa:  

 a) klasa „35”, o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niŜ 35 MPa,  

4. barwa:  

 a) kostka szara, z betonu niebarwionego,  

 b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),  

5. wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta,  

6. wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie:  

 a) długość: od 140 mm do 280 mm,  
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 b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niŜ 100 mm,  

 c) grubość: 60 mm.  

PoŜądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umoŜliwiały 
wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich 
wbudowywania w nawierzchnię.  

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym  

Betonowa kostka brukowa powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę tj. 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów.  

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, a w 
przypadku braku wystarczających ustaleń, powinna mieć charakterystyki określone przez odpowiednie 
procedury badawcze IBDiM, zgodne z poniŜszymi wskazaniami:  

1) kształt i wymiary powinny być zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchyłkami od 
wymiarów:  

 - długość i szerokość± 3,0 mm,  

 - grubość± 5,0 mm,  

2) wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niŜ:  

 - 50 MPa, dla klasy „50”,  

 - 35 MPa, dla klasy „35”,  

3) mrozoodporność: po 30 cyklach zamraŜania i rozmraŜania próbek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach 
zamraŜania i rozmraŜania metodą zwykłą, powinny być spełnione jednocześnie następujące warunki:  

 - próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych,  

 - łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naroŜników i krawędzi, odprysków kruszywa 
itp. nie  powinna przekraczać 5% masy próbek nie zamraŜanych,  

 - obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamraŜanych nie powinno być 
większe  niŜ 20%,  

4) nasiąkliwość, nie powinna przekraczać 5%,  

5) ścieralność, sprawdzana na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości, nie powinna przekraczać wartości:  

 - 3,5 mm, dla klasy „50”,  

 - 4,5 mm, dla klasy „35”,  

6) szorstkość, określona wskaźnikiem szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej górnej, 
sprawdzona wahadłem angielskim, powinna wynosić nie mniej niŜ 50 jednostek SRT,  

7) wygląd zewnętrzny: powierzchnie elementów nie powinny mieć rys, pęknięć i ubytków betonu, krawędzie 
elementów powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny być jednorodne. (Uwaga: Naloty 
wapienne - wykwity w postaci białych plam - powstają w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych 
występujących w betonie podczas jego wiązania i twardnienia; naloty te powoli znikają w okresie do 2 lat).  

2.2.3. Składowanie kostek  

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym 
podłoŜe powinno być wyrównane i odwodnione.  

2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni  

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to naleŜy stosować następujące materiały:  

a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię  

 - mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla 
gatunku 1  wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uŜytku spełniającego wymagania PN-B-
19701:1997 i wody  odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),  

b) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej  

 - zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b),  

c) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej  
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 - do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej naleŜy stosować drogowe zalewy kauczukowo-
 asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające 
 wymagania norm lub aprobat technicznych,  

 - do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej naleŜy stosować wilgotną mieszankę cementowo-
 piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg 2.3 b) lub inny materiał zaakceptowany przez 
 InŜyniera.  

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 
powinno odbywać się na podłoŜu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.  

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08.  

2.4. KrawęŜniki, obrzeŜa  

Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub InŜynier nie ustalą inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek 
moŜna stosować:  

 a) krawęŜniki i obrzeŜa betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu wibroprasowanego posiadającego 
 aprobatę techniczną,  

 b) krawęŜniki kamienne wg PN-B-11213:1997.  

KrawęŜniki i obrzeŜa mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 
rodzajów, odmian i wielkości. NaleŜy układać je z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych.  

Kruszywo i cement powinny być składowane i przechowywane wg 2.3.  

3. Sprzęt  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni  

Układanie betonowej kostki brukowej moŜe odbywać się ręcznie z uwagi na małe powierzchnie nawierzchni.  

Do przycinania kostek moŜna stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą).  

Do zagęszczania nawierzchni z kostki naleŜy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 
elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroŜy. 

4. Transport  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni  

Betonowe kostki brukowe mogą być przewoŜone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny 
być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem.  

Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą słuŜyć wózki 
widłowe, którymi moŜna dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu moŜna 
wykorzystywać równieŜ dźwigi samochodowe.  

Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki przed 
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek (zaleŜnie od 
grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. PoŜądane jest, aby palety z 
kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposaŜonym w dźwig do za- i 
rozładunku.  

KrawęŜniki i obrzeŜa mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. KrawęŜniki betonowe naleŜy 
układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. KrawęŜniki kamienne naleŜy układać na 
podkładkach drewnianych, długością w kierunku jazdy. KrawęŜniki i obrzeŜa powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu.  

Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.  
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5. Wykonanie robót  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.2. Konstrukcja nawierzchni  

Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub ST.  

Konstrukcja nawierzchni bedzie obejmować ułoŜenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej na:  

 a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,  

Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, podsypki cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin 
zaprawą cementowo-piaskową, obejmują:  

 - wykonanie obramowania nawierzchni (z krawęŜników, obrzeŜy, ewentualnie ścieków,  

 - przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej,  

 - ułoŜenie kostek z ubiciem,  

 - przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin,  

 - wypełnienie szczelin dylatacyjnych,  

 - pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu.  

5.3. Obramowanie nawierzchni  

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub ST.  

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiały do wykonania obramowań powinny 
odpowiadać wymaganiom określonym w pkcie 2.4.  

KrawęŜniki i obrzeŜa zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed ich 
ustawieniem, poŜądane jest ułoŜenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i 
prawidłowej lokalizacji krawęŜników lub obrzeŜy.  

5.4. Podsypka  

Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub ST.  

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 
7÷10 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki 
od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm.  

Podsypkę piaskową naleŜy zwilŜyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami (np. ręcznymi) 
lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej.  

Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod nawierzchnią z kostki. 
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio 
zwilŜonej podbudowie, przy zachowaniu:  

 - współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,  

 - wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niŜ R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.  

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie 
rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. 
Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. 
Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. 
ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi.  

Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni naleŜy ją 
polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilŜyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy 
moŜe wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m.  

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania 
cementu w podsypce.  

5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych  

5.5.1 Warunki atmosferyczne  



84 
SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
Renowacja zab. antykorozyjnego mostów na rzekach Bojewka i Rów Kacapski w ciągu dk nr 50  w m. Sadowne 

Biuro Projektowo – Konsultingowe „M O S T Y” 
Sławomir Leszczyński  

05-300 Mińsk Mazowiecki, ul. Warszawska 250/95 m. 4 

UłoŜenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze 
otoczenia nie niŜszej niŜ +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje 
się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę naleŜy 
zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).  

5.5.2. UłoŜenie nawierzchni z kostek  

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 
fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne 
są róŜne odcienie wybranego koloru kostki.  

Układanie kostki moŜna wykonywać ręcznie lub mechanicznie.  

Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod 
względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz róŜnych wymiarów i 
kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze.  

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na duŜych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby układarka 
mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułoŜenia z wymaganą dokładnością. Kostka do 
układania mechanicznego nie moŜe mieć duŜych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana 
przez producenta, tj. ułoŜona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołoŜenia połówek i dziewiątek, przy czym 
kaŜda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do 
siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają 
łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawęŜników.  

Kostkę układa się około 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety, poniewaŜ po procesie ubijania podsypka 
zagęszcza się.  

Powierzchnia kostek połoŜonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) 
powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyŜej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm 
powyŜej korytek ściekowych (ścieków).  

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawęŜnikach, obrzeŜach i studzienkach moŜna uŜywać elementy kostkowe 
wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio 
fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką 
ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.).  

Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie 
około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki 
ułoŜonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułoŜoną nawierzchnię na podsypce 
piaskowej naleŜy rozebrać i usunąć wraz z podsypką.  

5.5.3. Ubicie nawierzchni z kostek  

Ubicie nawierzchni naleŜy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa 
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uŜywać walca.  

Ubijanie nawierzchni naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w 
kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez 
ubijanie w kierunku wzdłuŜnym kostki.  

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) naleŜy wymienić na kostki całe.  

5.5.4. Spoiny i szczeliny dylatacyjne  

5.5.4.1. Spoiny  

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm.  

W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy dłuŜszymi 
bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami 
miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłuŜnego nawierzchni.  

Po ułoŜeniu kostek, spoiny naleŜy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową.  

Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej wystarczającą 
płynność. Spoiny moŜna wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny 
szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być 
oczyszczona i dobrze zwilŜona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z 
kostkami.  
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Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową naleŜy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny 
dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 

Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię naleŜy starannie oczyścić; szczególnie 
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z róŜnymi deseniami układania.  

5.5.4.2. Szczeliny dylatacyjne  

W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-
piaskową, naleŜy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach zgodnych z dokumentacją 
projektową lub ST względnie nie większych niŜ co 8 m. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna umoŜliwiać 
przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie 
powinna być mniejsza niŜ 8 mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale zalewami i masami określonymi 
w pkcie 2.3 e.  

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne naleŜy stosować dodatkowo w miejscach, w których występuje zmiana 
sztywności podłoŜa (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w 
podbudowie itp.). Zaleca się wykonywać szczeliny podłuŜne przy ściekach wzdłuŜ jezdni.  

5.6. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu  

Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem moŜna oddać do uŜytku 
bezpośrednio po jej wykonaniu.  

Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po 
jej wykonaniu naleŜy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie 
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niŜszej niŜ 
15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię naleŜy oczyścić z piasku i moŜna oddać do uŜytku.  

6. Kontrola jakości robót  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać:  

a) w zakresie betonowej kostki brukowej  

 - aprobatę techniczną,  

 - certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech 
 charakterystycznych kostek, w przypadku Ŝądania ich przez InŜyniera,  

 - wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek,  

b) w zakresie innych materiałów  

 - sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych (krawęŜników, 
 obrzeŜy),  

 - ewentualne badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które 
budzą  wątpliwości InŜyniera.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji.  

6.3. Badania w czasie robót  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 1.  

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

 

Lp. Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 

Częstotliwość badań Wartości 
dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 
liniowym lub metodą niwelacji) 

BieŜąca kontrola w 10 punktach dziennej 
działki roboczej: grubości, spadków i 
cech konstrukcyjnych w porównaniu z 
dokumentacją pro-jektową i specyfikacją 

odchyłki od 
projektowanej 
grubości ±1 
cm 
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2 Badania wykonywania nawierzchni z 
kostki 

 

  

zgodność z dokumentacją projektową 

 

Sukcesywnie na kaŜdej działce roboczej - 

  

połoŜenie osi w planie (sprawdzone 
geodezyjnie) 

 

Co 100 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Przesunięcie 
od osi 
projektowa-
nej do 2 cm 

  

rzędne wysokościowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym) 

 

Co 25 m w osi i przy krawędziach oraz 
we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych 

Odchylenia: 

+1 cm; -2 cm 

  

równość w profilu podłuŜnym (wg BN-
68/8931-04 łatą czteromet-rową) 

 

Jw. Nierówności 
do 8 mm 

  

równość w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z po-ziomnicą i 
pomiarze prześwitu kli-nem cechowanym 
oraz przymiarem liniowym względnie 
metodą niwela-cji) 

 

Jw. Prześwity 
między łatą a 
powierzchnią 
do 8 mm 

  

spadki poprzeczne (sprawdzone me-todą 
niwelacji) 

 

Jw. Odchyłki od 
do-kumentacji 
pro-jektowej 
do 0,3% 

  

szerokość nawierzchni (sprawdzona 
przymiarem liniowym) 

 

Jw. Odchyłki od 
sze-rokości 
projekto-
wanej do ±5 
cm 

  

szerokość i głębokość wypełnienia spoin i 
szczelin (oględziny i pomiar przymiarem 
liniowym po wykrusze-niu dług. 10 cm) 

 

W 20 punktach charakterystycznych 
dziennej działki roboczej 

Wg pktu 5.7.5 

 

6.4. Badania wykonanych robót  

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 2.  

Tablica 2. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

 

Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów  Sposób sprawdzenia  
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1  Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni, krawęŜników, obrzeŜy, 
ścieków  

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, 
plam, deformacji, wy-kruszeń, spoin i szczelin  

2  Badanie połoŜenia osi nawierzchni w planie  Geodezyjne sprawdzenie połoŜenia osi co 25 m i w 
punktach charakterystycznych (dopuszczalne 
przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b)  

3  Rzędne wysokościowe, równość podłuŜna i 
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość  

Co 25 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych 
wartości podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g)  

4  Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin 
w nawierzchni, pomiędzy krawęŜnikami, 
obrzeŜami, ściekami oraz wypełnienie spoin 
i szczelin  

Wg pktu 5.5 i 5.7.5  

 

7. Obmiar robót  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 6 cm na 
podsypce cementowo-piaskowej gr. 10 cm.  

8. Odbiór robót  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

 - przygotowanie podłoŜa,  

 - ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawęŜniki, obrzeŜa,  

 - wykonanie podsypki pod nawierzchnię,  

 - ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych.  

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami niniejszej ST.  

9. Podstawa płatności  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Podstawą płatności jest ilość wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnoŜona przez cenę 
jednostkową ujętą w kosztorysie ofertowym Wykonawcy  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 10 cm 
obejmuje:  

 - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

 - oznakowanie robót,  

 - przygotowanie podłoŜa i ewentualne wykonanie koryta,  

 - dostarczenie materiałów i sprzętu,  
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 - wykonanie podsypki,  

 - ułoŜenie i ubicie kostek,  

 - wypełnienie spoin w nawierzchni,  

 - wykonanie wszystkich niezbędnych obramowań (z obrzeŜy chodnikowych),  

 - pielęgnację nawierzchni,  

 - przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,  

 - odwiezienie sprzętu.  

Cena nie obejmuje kosztu kostki z odzysku.  

10. Przepisy związane  

10.1. Polskie Normy  

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych  

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek  

PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe  

PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności  

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badań  

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji beton  

PN-EN 197-1:2002 Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego uŜytku  

PN-EN 197-2:2002 Cement -- Część 2: Ocena zgodności  

PN-EN 1340:2004 KrawęŜniki betonowe -- Wymagania i metody badań  

PN-EN 1343:2003 KrawęŜniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych -- Wymagania 
i metody badań  

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa  

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego  

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D.08.03.01 OBRZEśA BETONOWE 

 
1. Wstęp 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem obrzeŜy betonowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie robót związanych z ustawieniem obrzeŜy betonowych 8x30 cm jako obramowań nawierzchni z 
kostki brukowej, zlokalizowanych zgodnie z Dokumentacją Projektową 

1.4. Określenia podstawowe 

ObrzeŜa chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami i ST DM.00.00.00 

"Wymagania ogólne". 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektowi ST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania podano w ST DM.00.00.00 ,;Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów. 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogólne". 

2.2. Materiału stosowane do wykonania obrzeŜy 

2.2.1. ObrzeŜa betonowe 

ObrzeŜa betonowe o wymiarach 8x30 cm powinny być wykonane z betonu klasy B30 i spełniać warunki podane 
w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04. KaŜda dostarczona na budowę partia obrzeŜy betonowych 
powinna posiadać atest producenta. 

Do produkcji obrzeŜy naleŜy stosować beton według PN-B-06250, klasy B30. 

Nasiąkliwość betonu nie większa niŜ 5%. 

Powierzchnie obrzeŜy powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości 
podanych w tablicy. 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość wad i 
uszkodzeń 

Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 3 

Szczerby 

i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie górne (ścieralne) niedopuszczalne 

liczba, max 2 2 
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krawędzi i naroŜy długość, mm, max 20 40 

głębokość, mm, max 6 10 

 

Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
rodzajów i gatunków.  

ObrzeŜa naleŜy składować w pozycji wbudowania. Składowanie obrzeŜy powinno być zorganizowane w sposób 
chroniący materiał przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wpływem ewentualnych, szkodliwych 
czynników zewnętrznych na beton.  

Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niŜ szerokość obrzeŜa 

2.2.2. Cement.  

Cement uŜyty· na zaprawę cementową do spoinowania powinien spełniać wymagania normy PN-88/B-30000. 
Przechowywanie cementu powinno spełniać wymagania BN-88/6731-08.  

2.2.3. Piasek  

Piasek do zaprawy powinien spełniać wymagania normy PN-79B-06711.  

2.2.4. Woda.  

Woda nie powinna pochodzić ze źródeł budzących wątpliwości i powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-
88B-32250.  

3. Sprzęt  

3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu  

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST DM.00.00.00 .,,Wymagania ogólne''.  

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania Wymagań jakościowych robót, zostaną 
przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.  

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeŜy·.  

Roboty związane z ustawianiem obrzeŜy betonowych naleŜy wykonywać ręcznie.  

4. Transport  

4.1. Warunki ogólne transportu  

Ogólne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

4.2. Transport obrzeŜy  

ObrzeŜa powinny być transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku jazdy. 
Ponadto naleŜy je transportować w sposób chroniący przed uszkodzeniem mechanicznym.  

5. Wykonanie robót  

5.1. Okólne warunki wykonywania robót  

Ogólne warunki wykonywania robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

5.2. Ustawienie obrzeŜy betonowych.  

Roboty naleŜy rozpocząć od wytyczenia linii obrzeŜa. Wykop pod obrzeŜe naleŜy wykonać zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i normą PN-68B-06050. Wymiary wykopów powinny odpowiadać wymiarom 
obrzeŜa w planie. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu powinien Wynosić 0,95.  

W tak wykonanym wykopie ustawia się obrzeŜa o wymiarach 30x8 cm na podsypce cementowo - piaskowej. 
obsypując zewnętrzną ścianę obrzeŜy gruntem i ubijając go. ObrzeŜa naleŜy ustawić tak, by wyokrągleniem 
krawędzi wystawały ponad poziom chodnika. Szerokość spoin między nimi nie powinna przekraczać 1 cm. 
Przed zalaniem zaprawą naleŜy je oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być pielęgnowane wodą.  

6. Kontrola jakości robót  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 ;,Wymagania ogólne".  

6.2. Ocena jakości materiałów.  
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Ocenę prefabrykatów przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt. 2 naleŜy wykonać jednorazowo dla kaŜdej 
partii.  

6.3. Sprawdzenie przygotowania podłoŜa.  

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeŜe wykopów polega na ocenie  

- wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancją ± 2 % w stosunku do wymaganego,  

- szerokości dna wykopu. z tolerancją ± 1 cm.  

6.4. Sprawdzenie ustawienia obrzeŜy.  

Sprawdzeniu podlega  

- odchylenie linii obrzeŜy w planie, max. odchylenie moŜe wynieść 1 cm (na kaŜde 100 m ),  

- odchylenie niwelety, max. + 1 cm (na kaŜde 100 m),  

- równość górnej powierzchni obrzeŜy, tolerancja prześwitu pod łatą < 1 cm (na kaŜde 100 m),  

- dokładność wypełnienia spoin. wymagane wypełnienie całkowite (na kaŜde 10 m).  

JeŜeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny, ustawione obrzeŜe moŜna uznać za wykonane 
prawidłowo.  

7. Obmiar robót  

Jednostką obmiarową jest metr ( m ) wykonanego obrzeŜa betonowego 8x30 cm na podsypce cementowo-
piaskowej, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie. 

8. Odbiór robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Odbiór robót polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych elementów z Dokumentacja Projektową. InŜynier 
oceni wyniki badań i pomiarów przedłoŜone przez Wykonawcę, zgodnie z niniejsza ST.  

W przypadku stwierdzenia usterek InŜynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonana, a Wykonawca 
wykona je na koszt własny w ustalonym terminie.  

9. Podstawa płatności  

Podstawą płatności jest ilość wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnoŜona przez cenę 
jednostkową ujętą w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.  

Ogólną podstawę płatności podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

Płatność za 1 m wykonanego obrzeŜa betonowego 8x30 cm naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną 
jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.  

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje:  

- prace pomiarowe.  

- przygotowanie robót,  

- dostarczenie potrzebnych materiałów,  

- wykonanie wykopu pod obrzeŜe,  

- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeŜa gruntem z jego ubiciem.  

- wypełnienie spoin zaprawa cementową,  

- pielęgnacja spoin wodą  

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych.  

10. Przepisu związane Normy  

PN-88B-06250 Beton zwykły  

PN-79B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych  

PN-88B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  
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BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania  

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa chodnikowe 
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M.13.06.01 NAPRAWA UBYTKÓW BETONU ZAPRAW Ą 
NISKOSKURCZOW Ą  
 

1 Wstęp  

1.1 Przedmiot specyfikacji.  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
polegających na uzupełnieniu i naprawie ubytków betonu zaprawami PCC. 

1.2 Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 
1.1.  

1.3 Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:  

- szpachlowaniem powierzchni betonu z uŜyciem zaprawy PCC,  

- naprawami ubytków betonu z uŜyciem zaprawy PCC przy głębokości do 2 i 3 cm,  

- wyrównaniem płyty i ścianki zaplecznej zaprawą średniej grubości 4cm 

- uzupełnieniem kap chodnikowych doziarnionymi 1:1 zaprawami niskoskurczowymi 

1.4 Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST 
DM.00.00.00 „Wytyczne ogólne”  

1.4.1 PCC - zaprawa cementowa z dodatkiem Ŝywicy syntetycznej, szlam PCC - jw. lecz o uziarnieniu szkieletu 
mineralnego do 0,5 mm i zawartości cementu 50%.  

1.4.2 Warstwa szczepna (podkładowa) warstwa zwiększająca przyczepność zaprawy naprawczej do podłoŜa 
betonowego.  

1.4.3 Warstwa pośrednia- warstwa wykonywana w celu osiągnięcia projektowej grubości wyprawy 
antykorozyjnej.  

1.4.4 Warstwa zewnętrzna - warstwa zamykająca wyprawę antykorozyjną umoŜliwiająca uzyskanie róŜnych 
faktur i odcienie wyprawy.  

1.4.5 NPCC - natryskiwana zaprawa cementowa z dodatkiem Ŝywicy syntetycznej.  

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 2.  

Naprawę betonu naleŜy wykonywać poprzez wymianę uszkodzonego betonu lub uzupełnienie jego ubytków 
zaprawą PCC, z ewentualnym uzupełnieniem prętów zbrojenia, celem przywrócenia pierwotnego przekroju.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami InŜyniera.  

2 Materiały  

Zaprawy PCC mogą występować w formie systemów materiałowych i wówczas obejmują warstwę szczepną, 
powłokę antykorozyjną zbrojenia oraz szpachlę wyrównawczą.  

Mogą być uŜyte tylko takie materiały, dla których Wykonawca będzie posiadał Aprobatę Techniczną lub waŜne 
Świadectwa Dopuszczenia do Stosowania wydane przez IBDiM.  

Zaprawy cementowe mogą być modyfikowane Ŝywicami syntetycznymi, takimi jak : Ŝywice epoksydowe, 
akrylowe, poliestrowe, silikonowe, twardniejące na zimno i nie zawierające rozpuszczalników.  

UŜyte materiały w porównaniu ze zwykłymi zaprawami cementowymi muszą odznaczać się korzystniejszymi 
parametrami technicznymi:  

 - zwiększoną wytrzymałością na rozciąganie,  

 - zwiększoną odpornością mechaniczną i fizyczną,  



94 
SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
Renowacja zab. antykorozyjnego mostów na rzekach Bojewka i Rów Kacapski w ciągu dk nr 50  w m. Sadowne 

Biuro Projektowo – Konsultingowe „M O S T Y” 
Sławomir Leszczyński  

05-300 Mińsk Mazowiecki, ul. Warszawska 250/95 m. 4 

 - zwiększoną przyczepnością do podłoŜa betonowego,  

 - zmniejszoną nasiąkliwością,  

 - zmniejszonym skurczem.  

Za jakość wbudowanych materiałów odpowiada Wykonawca.  

3 Sprzęt  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3.  

Do wykonania napraw Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny, specjalistyczny sprzęt przewidziany 
przez producenta preparatów zgodnie z Wytycznymi Stosowania oraz konieczny sprzęt laboratoryjny dla 
kontroli stosowania tych materiałów, np.:  

 - młoty pneumatyczne,  

 - spręŜarki,  

 - betoniarkę o wymuszonym działaniu,  

 - wolnoobrotowe mieszadło,  

 - urządzenie do natrysku materiałów SPCC,  

 - sztywne pędzle do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy szczepnej,  

 - kielnie, drewniane packi, listwy wyrównujące,  

 - termometr elektroniczny do pomiaru temperatury powietrza i podłoŜa betonowego,  

 - przyrządy do badania wytrzymałości na odrywani,  

 - higrometr.  

Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i 
bezpieczeństwa zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  

4 Transport  

Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4.  

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez InŜyniera. W czasie 
transportu materiały powinny być rozmieszczone równomiernie po całej powierzchni ładunkowej i 
zabezpieczone przed przesuwaniem.  

Sposób załadunku, przewozu i wyładunku musi spełniać wymagania przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy przy transporcie materiałów.  

5. Wykonanie robót  

5.1 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5.  

5.2 Zakres robót  

5.2.1 Warunki atmosferyczne.  

Temperatura podłoŜa i materiału w czasie obróbki określone są w kartach opisowych i na opakowaniach danego 
materiału.  

Nie wolno wykonywać robót w czasie deszczu.  

5.2.2 Przygotowanie podłoŜa betonowego przy uzupełnianiu ubytków betonu na znaczenie szczególne.  

W zakres przygotowania podłoŜa wchodzą następujące prace :  

 - usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczeń,  

 - usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu,  

 - usunięcie szkodliwych substancji mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych materiałów z 
 betonem lub na korozję betonu lub stali zbrojeniowej,  

 - odkucie otuliny betonowej skorodowanych prętów,  
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 - oczyszczenie odsłoniętych prętów zbrojeniowych z rdzy do stopnia czystości Psa 2,5 wg PN-ISO 
8501- 2:1998,  

 - uzupełnienie skorodowanych prętów zbrojeniowych /wg ST M. 12.01.00 / do pierwotnego przekroju,  

 - oczyszczenie podłoŜa betonowego z wody, pyłów i luźnych części.  

PodłoŜe musi być czyste, szorstkie, chłonne i wystarczająco nośne. Wytrzymałość średnia na odrywanie od 
podłoŜa Rp śr powinna wynosić nie mniej niŜ 1,5 MPa (wartość minimalna niemniejsza niŜ 1,0 MPa). Wartość 
tę moŜna zapewnić za pomocą odpowiedniej obróbki wstępnej, np. frezowania, piaskowania, lub natryskiwania 
strugą wody pod wysokim ciśnieniem.  

Wykonawca zobowiązany jest posiadać przyrząd do oznaczania wytrzymałości podłoŜa na odrywanie i 
dokumentować odpowiednie przygotowanie podłoŜa protokołem z wynikami badań.  

Etap przygotowania podłoŜa polegający na odkuciu skorodowanego betonu naleŜy wykonywać tylko pod 
bezpośrednim nadzorem kierownika robót. W przypadku konieczności odkucia betonu na znacznym obszarze, 
mogącym mieć wpływ na statykę konstrukcji lub jej poszczególnych elementów naleŜy przerwać roboty i 
zawiadomić InŜyniera oraz autora projektu naprawy. Dopuszczalny obszar betonu jest określony w projekcie 
naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczającym poza ten zakres bez konsultacji z 
InŜynierem i Zamawiającym. Powierzchnię czyścić naleŜy do 2o stopnia czystości. Prawidłowo przygotowane 
podłoŜe betonowe do naprawy powinno mieć wytrzymałość na ściskanie powyŜej klasy B25. Przy 
powierzchniach z młodego betonu naleŜy zachować odpowiedni czas wiązania. Usunąć skupiska zaczynu 
cementowego np. przez potarcie szczotką w dwóch wzajemnie prostopadłych kierunkach. JeŜeli podłoŜe 
wskazuje jakiekolwiek usterki to powinny one być usunięte według zasad określonych przez InŜyniera.  

Przygotowanie zbrojenia.  

Pręty zbrojeniowe naleŜy oczyścić z rdzy metodą mechaniczną, strumieniowo-cierną do wymaganej czystości 
wg PN-70/H-97052.  

Drugi stopień czystości ( 2o ) - powierzchnia stali chropowata, ze śladami piaskowania lub śrutowania, 
niejednolita, matowa, szara lub ciemnoszara. Po oczyszczeniu pozostaje miejscami warstwa zgorzeliny, ściśle 
przylegająca do podłoŜa. Oczyszczona powierzchnia nie pyli po lekkim oczyszczeniu skrobakiem lub szczotką. 
Dopuszczalne jest 

miejscowe występowanie ciemnych, pojedynczo rozrzuconych, drobnych plamek zgorzeliny zajmującej nie 
więcej niŜ 10% powierzchni na pojedynczym kwadracie o boku 25mm.  

W przypadku uzupełnienia przekroju zbrojenia, pręty stanowiące uzupełnienie naleŜy oczyścić do stopnia 
czystości jak pręty zbrojenia uzupełnianego.  

5.2.3 Przygotowanie mieszanek  

Materiały na bazie Ŝywic syntetycznych naleŜy przygotować zgodnie z opisami załączonymi w specjalnych 
informacjach technicznych dla danego preparatu.  

Do przygotowania zaprawy PCC naleŜy zuŜywać kaŜdorazowo całą zawartość opakowania ze składnikami 
sypkimi, bez dzielenia go na porcje. NaleŜy unikać tworzenia innych mieszanek niŜ podane w opisie, nawet w 
tej samej proporcji. Po wymieszaniu masa powinna być jednorodna bez smug. Mieszanie prowadzić do chwili 
usunięcia wszystkich grudek i uzyskania konsystencji nadającej się do obróbki kielnią. Mieszać naleŜy tak 
długo, aŜ beton powłokowy będzie miękki, plastyczny. Przygotowane mieszanki muszą odpowiadać 
wskazaniom w Wytycznych Stosowania danych materiałów.  

5.2.4 Wbudowanie mieszanek  

Wykonanie robót powinno odbywać się zgodnie z procesem technologicznym producenta i procesem 
wykonywania robót betonowych.  

a) Warstwa wiąŜąca (szczepna)  

Profilowanie uszkodzonych miejsc - na przygotowane wg 5.2.1 podłoŜe nanieść wymieszany jak w pkt. 5.2.2 
preparat z systemu betonów naprawczych z dodatkami tworzyw sztucznych (PCC) i rozprowadzić sztywnym 
pędzlem lub szpachlą mocno wcierając. PodłoŜe powinno być lekko wilgotne, w Ŝadnym wypadku mokre.  

Czas obróbki i liczba nanoszeń zaleŜne od uŜytego materiału.  

Temperatura otoczenia i podłoŜa nie moŜe być niŜsza niŜ 8°C i musi być wyŜsza o 3°C od punktu rosy. 
Wykonawca obowiązany jest kontrolować wilgotność podłoŜa i powietrza oraz temperaturę podłoŜa i powietrza.  

b) Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia  
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Zbrojenie oczyszczone jak w pkt. 5.2.2 naleŜy zabezpieczyć przed korozją przez dwukrotne ich pokrycie przy 
pomocy pędzla zaprawą podkładowo-wykończeniową.  

c) Nanoszenie zaprawy naprawczej  

Mieszankę przygotowaną jak w pkt. 5.2.2 naleŜy nanosić warstwami „świeŜe na świeŜe” na aktywną jeszcze pod 
względem klejenia warstwę szczepną, zagęścić, powierzchniowo zatrzeć. zaprawę nanosić naleŜy packą 
tynkarską nie dopuszczając do powstania pustek kaŜdorazowo powinna być pokrywana tak mała powierzchnia, 
aby moŜliwe było nanoszenie nowej warstwy zawsze na świeŜą warstwę wiąŜącą(warstwa wiąŜąca i zaprawa 
naprawcza powinny być przygotowane jednocześnie).  

5.2.5 Pielęgnacja  

Ze względu na moŜliwość pojawienia się rys skurczowych odkryte powierzchnie wymagają :  

ochrony przed szybkim wysychaniem. Unikać wpływu wysokich temperatur oraz przeciągów powietrznych, 
utrzymywać wilgoć (poprzez pokrycie ich folią, plandekami lub matami).  

Pielęgnacja powinna trwać zgodnie z Wytycznymi Stosowania materiału przez okres minimum 5 dni.  

Obowiązują zasady pielęgnacji materiałów budowlanych wiązanych cementem.  

5.2.6 Uwagi dodatkowe do wykonania.  

Resztki materiału i pojemniki usunąć zgodnie z odpowiednimi przepisami. W trakcie pracy zaleca się noszenie 
rękawic, okularów i ubrań roboczych. NaleŜy przestrzegać zasad podanych na kartach danych o bezpieczeństwie 
pracy i wskazówek stowarzyszeń zawodowych o postępowaniu z dyspersjami z tworzyw sztucznych.  

6 Kontrola jakości robót  

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano SST DM.00.00.00„Wymagania ogólne” pkt.6  

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczać wyniki tych 
badań InŜynierowi. InŜynier moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy 
na swój koszt. jeŜeli wyniki niezaleŜnych badań wykaŜą, Ŝe badania Wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier 
moŜe polecić Wykonawcy lub niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań 
albo moŜe opierać się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z niniejszą 
specyfikacją. Całkowite koszty takich powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek zostaną 
poniesione przez Wykonawcę.  

Kontrola jakości obejmuje :  

badania przydatności materiałów,  

kontrolę wykonywania robot.  

6.2 Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany przedstawić InŜynierowi do akceptacji aktualne 
świadectwo badań materiałów podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez 
producenta (atesty materiałów). Ponadto Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty 
przydatności do stosowania, stanu opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. 

Za wbudowane materiały oraz badanie ich przydatności odpowiada Wykonawca.  

6.2.1 Przed przystąpieniem do robót winno podlegać kontroli m.in. właściwe przygotowanie podłoŜa wg pkt. 
5.2.1.  

6.2.2 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania niezbędne do opracowania składu 
mieszanek.  

6.3 Badania w trakcie wykonania robót  

W trakcie prowadzenia robót naleŜy w sposób ciągły kontrolować temperaturę i odpowiednią wilgotność 
podłoŜa, a równieŜ odpowiednie przygotowanie mieszanek.  

Badania i kontrola po wykonaniu robót  

Wykonawca wykonuje 5 pojedynczych pomiarów wytrzymałości na odrywanie zaprawy PCC od podłoŜa na 
kaŜde 250 m2 naprawianej powierzchni, przy czym minimalna liczba pomiarów niezaleŜnie od wielkości 
powierzchni wynosi 5. Miejsca pomiarowe wskazuje InŜynier, a badanie wykonane jest w jego obecności. 
Pomiar wytrzymałości na odrywanie naleŜy wykonać wg PN-EN 1542:2000. wartość średnia wytrzymałości na 
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odrywanie zaprawy PCC od podłoŜa betonowego nie moŜe być mniejsza niŜ 1,5 MPa, przy czym minimalna 
wartość pojedynczego pomiaru moŜe wynosić 1,0 MPa.  

JeŜeli wartość pojedynczego oznaczenia jest niŜsza niŜ 1,0 MPa wówczas naleŜy wykonać dodatkowe 
oznaczenie obok w odległości ok. 1 m. W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spełni warunek minimalnej 
wytrzymałości na odrywanie i równocześnie wartość średnia z wszystkich oznaczeń nie będzie niŜsza niŜ 1,5 
MPa to naleŜy uznać, ze warunek wytrzymałości na odrywanie został spełniony.  

Zakres badań kontrolnych ustala InŜynier. W szczególności moŜe on uznać za wystarczające raporty z badań 
wykonywanych przez Wykonawcę.  

6.4 Zasady postępowania z wadliwie naprawionymi partiami  

JeŜeli poszczególne ubytki będą wykonywane źle to warstwa wadliwie wykonana będzie zerwana i wymieniona 
na nową na koszt Wykonawcy. Podobnie postąpi się w przypadku nie osiągnięcia przez próbki określonych 
parametrów.  

7 Obmiar robót  

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00„Wymagania ogólne” pkt. 7.  

7.2 Jednostka obmiarowa  

Jednostka obmiarową jest 1m2 szpachlowanej powierzchni betonu.  

Jednostką obmiarową jest1 m2 napraw ubytków betonu głębokości do 2 cm.  

Jednostką obmiarową jest1 m2 napraw ubytków betonu głębokości do 3 cm.  

Jednostką obmiarową jest1 m2 napraw ubytków betonu głębokości do 4 cm.  

Jednostką obmiarową jest1 m3 doziarnionych zapraw niskoskurczowych przy uzupełnieniu kap chodnikowych.  

Obmiar robót odbywa się w obecności InŜyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmować 
jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjątkiem 
dodatkowych powierzchni zaakceptowanych na piśmie przez InŜyniera. Nadmierna ilość wykonanej naprawy w 
stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego upowaŜnienia InŜyniera nie moŜe stanowić 
podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę.  

Obmiar uzupełnionego zbrojenia wg ST M.12.01.00.  

8 Odbiór robót  

8.1 Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00„Wymagania ogólne” pkt.8.  

Odbiorowi podlegają :  

podłoŜe betonowe,  

wykonana naprawa ubytku zaprawą PCC z zabezpieczeniem prętów zbrojeniowych.  

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Roboty objęte niniejszą SST podlegają odbiorowi robót zanikających ulegających zakryciu (przewidywane 
pokrycie powierzchniowe warstwą ochronną).  

Odbiór powinien być przeprowadzany w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie 
wykonanych warstw, bez hamowania postępu robót.  

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieŜącej kontroli materiałów i robót.  

Odbioru dokonuje InŜynier na podstawie oględzin, pomiarów i wyników badań Wykonawcy.  

InŜynier zleci Wykonawcy lub niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie uzupełniających badań i pomiarów 
wtedy gdy :  

zakres lub częstotliwość badań Wykonawcy są niezgodne z niniejszą Specyfikacją,  

istnieją jakiekolwiek wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy.  

Koszty tych badań ponosi Wykonawca tylko w przypadku ich wyniki potwierdzą wątpliwości InŜyniera.  
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W przypadku stwierdzenia wad InŜyniera ustali zakres do wykonania robót poprawkowych lub poleci zerwanie i 
wymianę na nową wadliwie wykonanej warstwy, wg. zasad określonych w niniejszej specyfikacji. InŜynier 
moŜe uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustalić zakres i 
wielkość 

potrąceń za obniŜoną jakość. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymianę wadliwie wykonanej warstwy na 
nową. Wykonawca wykona na własny koszt w ustalonym terminie ustalonym z InŜynierem.  

9 Podstawa płatności  

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST. DM.00.00.00„Wymagania ogólne” pkt.9.  

Podstawą płatności jest ilość wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnoŜona przez cenę 
jednostkową ujętą w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.  

9.2 Cena jednostki obmiarowej  

Płatność za 1 m2 szpachlowania powierzchni betonu przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót na 
podstawie wyników pomiaru i badań laboratoryjnych, z ewentualnymi potrąceniami.  

Płatność za 1 m2 napraw ubytków przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót na podstawie 
wyników pomiaru i badań laboratoryjnych, z ewentualnymi potrąceniami.  

Płatność za 1 m3 uzupełnienia betonu kap chodnikowych doziarnionymi zaprawami niskoskurczowymi. 

Cena jednostkowa wykonania szpachlowania betonu obejmuje :  

 - prace pomiarowe,  

 - montaŜ i demontaŜ rusztowań,  

 - dostarczenie składników, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,  

 - wykonanie warstwy szczepnej,  

 - zatarcie powierzchni betonu,  

 - pielęgnację wykonanych warstw,  

 - przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji, uprzątnięcie terenu 
 budowy i usunięcie resztek preparatów,  

 - uprzątnięcie terenu.  

Cena jednostkowa wykonania uzupełnień i ubytków głębokości 3, 4 i 5 cm metodą niniejszej ST obejmuje :  

 - prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkodzeń do naprawy zaakceptowane przez InŜyniera,  

 - montaŜ i demontaŜ rusztowań, osłon itp.,  

 - odkucie skorodowanego betonu,  

 - przygotowanie podłoŜa,  

 - dostarczenie składników, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,  

 - zabezpieczenie wystających prętów zbrojenia,  

 - wykonanie warstwy szczepnej,  

 - uzupełnienie płytkich ubytków,  

 - pielęgnację wykonanych warstw,  

 - przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,  

 - uprzątnięcie terenu i odwóz gruzu z miejsca wykonywania napraw, z odwozem na odl. 20 km,  

 - utylizację resztek preparatów.  

Cena jednostkowa wykonania uzupełnień betonu kap chodnikowych metodą niniejszej ST obejmuje :  

 - prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkodzeń do naprawy zaakceptowane przez InŜyniera,  

 - montaŜ i demontaŜ rusztowań, osłon itp.,  

 - przygotowanie podłoŜa,  
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 - dostarczenie składników, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,  

 - zabezpieczenie wystających prętów zbrojenia, dozbrojenie,  

 - wykonanie warstwy szczepnej,  

 - pielęgnację,  

 - przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,  

 - uprzątnięcie terenu i odwóz gruzu z miejsca wykonywania napraw, z odwozem na odl. 20 km,  

 - utylizację resztek preparatów.  

10 Przepisy związane  

10.1 Normy  

PN-88/B-01807 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Zasady 
diagnostyki konstrukcji.  

PN-EN 12189:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badań -- 
Oznaczanie czasu przydatności do uŜycia  

PN-EN 12190:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badań -- 
Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie zaprawy naprawczej  

PN ISO 8501-1:1998 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów -- 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni -- Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 

niezabezpieczonych podłoŜy stalowych oraz podłoŜy stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałoŜonych 
powłok  

PN ISO 8501-2:1998 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów -- 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni -- Stopnie przygotowania wcześniej pokrytych powłokami podłoŜy 
stalowych po miejscowym usunięciu tych powłok  

PN-EN ISO 8502-2:2000 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów -- 
Badania słuŜące do oceny czystości powierzchni -- Laboratoryjne oznaczanie chlorków na oczyszczonych 
powierzchniach  

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów – 
Badania słuŜące do oceny czystości powierzchni – Ocena pozostałości kurzu na powierzchniach stalowych 
przygotowanych do malowania (metoda z tasmą przylepną).  

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badań -- Pomiar 
przyczepności przez odrywanie  

10.2 Inne  

„Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 
mostowych” zał. do Zarządzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dn.27.11.1998.  

Vademecum bieŜącego utrzymania i odnowy drogowych obiektów mostowych tom 5.5 - wdany przez GDDM.  

Normy związane wymienione w SST. 
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M.14.02.01 POKRYWANIE KONSTRUKCJI STALOWYCH 
POWŁOKAMI MALARSKIMI 
 

1. Wstęp  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z odnową powłok antykorozyjnych konstrukcji stalowej. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres Robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy pokrywaniu powłokami malarskimi konstrukcji 
stalowej mostu i obejmują:  

 - osłonięcie konstrukcji tak, aby zanieczyszczenia z usuwania powłok oraz wykonywania pozostałych 
 prac nie przedostały się do wody, gleby i powietrza;  

 - przygotowanie powierzchni oraz aplikacja farb i uszczelniaczy zgodnie z danymi zawartymi w tablicy 
 1.  

Tablica 1 Wytypowane systemy malarskie i stawiane im wymagania 

Nr 
systemu  

System malarski  Przygotowanie powierzchni  Grubości [µm]  

Pasy górne i dolne dźwigarów stalowych, miejsca połączeń elementów montaŜowych.  

1  Powłoka epoksydowa z wypełniaczem 
aluminiowym  
 
Powłoka poliuretanowa  

Sa 2,5;  2x80 
 
 
80  

Szczeliny pomiędzy elementami stalowymi do 5mm  

2  Powłoka epoksydowa z pigmentami płatkowymi  
 
Masa uszczelniająca epoksydowo-polisulfidowa 
elastyczna  
Powłoka epoksydowa z pigmentami płatkowymi  
Powłoka poliuretanowa  

Powierzchnia oczyszczona 
moŜliwie najlepiej w 
zaleŜności od moŜliwości 
związanych z rozwartością i 
głębokością szczeliny metodą 
hydrościerną lub 
strumieniowo-ścierną  

Do 80 w 
zaleŜności od 
moŜliwości  
Do zamknięcia 
szczeliny  
80  
 
80 

Szczeliny beton-stal  

3  Powłoka epoksydowa gruntująca powierzchnie 
stalowe  
Powłoka siloksanowa gruntująca powierzchnie 
betonowe  
Masa uszczelniająca poliuretanowa utwardzana 
wilgocią, elastyczna  

Oczyszczenie powierzchni 
betonowej z luźno związane 
warstwy i wyrównanie; 
oczyszczenie powierzchni 
stalowej do Sa 2  

80  
 
50  
Do wypełnienia 
szczeliny  

Fragmenty skorodowane balustrad 

4  Powłoka epoksydowa penetrująca, 
grubopowłokowa do malowania pędzlem bez 
zostawiania sznarów  
Powłoka poliuretanowa  

Sa 2,5;  2x100  
 
 
50  

Fragmenty nieskorodowane balustrad 
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5 Powłoka epoksydowa z pigmentami płatkowymi 

Powłoka poliuretanowa 

Odtłuszczenie przy uŜyciu 
wody z detergentem 
zatwierdzonym przez 
producenta farb. Mycie tym 
roztworem pod ciśnieniem 
200 atm a następnie 
spłukiwanie wodą pod tym 
samym ciśnieniem. 

100 

60 

 

Przygotowanie powierzchni i farby mają być zgodne z projektem.  

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Aklimatyzacja (sezonowanie) powłoki - starzenie powłoki malarskiej w określonych warunkach 
temperatury i wilgotności powietrza przez czas niezbędny do podjęcia następnych czynności  

1.4.2. Czas Ŝycia wyrobu - czas, w którym wyrób lakierowy wieloskładnikowy po zmieszaniu składników 
nadaje się do nanoszenia na podłoŜe.  

1.4.3. Farba - wyrób lakierowy pigmentowany, tworzący powłokę kryjącą , która spełnia przede wszystkim 
funkcję ochronną.  

1.4.4. Powłoka wyprawkowa - dodatkowa powłoka nakładana na powierzchnie na których trudno jest uzyskać 
grubość wyspecyfikowaną przy jednokrotnym malowaniu (np. krawędzie)  

1.4.5. Powierzchnie referencyjne – powierzchnie wybrane na konstrukcji zawierające jej wszystkie 
charakterystyczne elementy, na których wykonuje się zabezpieczenia w obecności przedstawiciela Inwestora, 
Wykonawcy i Producenta materiałów, które słuŜą jako punkty odniesienia w przypadku reklamacji.  

1.4.6. Lepkość umowna - czas wypływu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4) o średnicy 
otworu wypływowego 4mm.  

1.4.7. Malowanie nawierzchniowe - warstwy farby nałoŜone na powłokę międzywarstwową w celu 
uszczelnienia i uodpornienia na występujące w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.  

1.4.8. Podkład gruntujący – warstwy nałoŜone bezpośrednio na podłoŜe w celu jego zabezpieczenia, 
odznaczające się duŜą przyczepnością do podłoŜa stalowego.  

1.4.9. Punkt rosy – temperatura, przy której na powierzchni przedmiotu pojawiają się kropelki wody wskutek 
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepła przez podłoŜe lub wskutek 
napływu ciepłego, wilgotnego powietrza na chłodniejsze podłoŜe. W Polsce najczęściej występuje latem i 
jesienią.  

1.4.10. Rozcieńczalnik – lotna ciecz która moŜe być dodawana do farby w celu zmniejszenia lepkości do 
wartości przewidzianej dla danego wyrobu.  

1.4.11. Zabezpieczenie antykorozyjne – wszelkie, celowe zastosowane środki zwiększające odporność obiektu 
lub jego elementu na działanie korozji.  

1.4.12. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz podanymi w ST 
D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót  

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5.  

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami InŜyniera.  

2. Materiały  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D.M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt 2.  

2.1. Rodzaje materiałów i wymagania  

Wszystkie materiały muszą posiadać świadectwo kontroli jakości dla kaŜdej partii . 

Systemy farb muszą spełniać następujące wymagania:  
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- systemy antykorozyjne o przewidzianych grubościach powłok maja zapewnić trwałość zabezpieczenia na 
ponad 15 lat,  

- system spełnia wymagania zawarte w ZUAT IBDiM do udzielania AT na zabezpieczenia antykorozyjne 
stalowych konstrukcji mostowych  

- system ma zapewnić ochronę barierową konstrukcji (równieŜ w miejscach trudnych)  

- zastosowane farby na powierzchnie stalowe powinny mieć zawartość części stałych powyŜej 80% 
objętościowych ze względów ekologicznych i aplikacyjnych,  

- powłoka gruntująca/międzywarstwowa systemu 1 ma być wykonana farbą epoksydową z wypełniaczem 
aluminiowym;  

- powłoka nawierzchniowa jest powłoką poliuretanową alifatyczną bez wypełniacza płatkowego dającą krycie w 
wybranym kolorze w jednej powłoce o grubości wyspecyfikowanej w tablicy 1 o wysokiej elastyczności i 
odporności mechanicznej  

- farby epoksydowe wchodzące w skład systemu 1 muszą nadawać się lub mieć swoje odpowiedniki do 
zastosowania w temperaturze do 4°C  

- farby epoksydowe wchodzące w skład systemu 1 muszą być kompatybilne z istniejącymi pozostałymi nie 
oczyszczonymi farbami z uwagi na zachodzenie międzywarstw  

- farba gruntująca w systemach 1, 2, 3 i 4 jest farbą epoksydową tolerującą nakładanie na podłoŜe przygotowane 
obróbką z uŜyciem wody z utworzeniem rdzy nalotowej o stopniu M,  

- farba gruntująca powierzchnie stalowe w systemie 4  jest farbą epoksydową tolerującą gorzej przygotowane 
podłoŜe stalowe i stalowe ocynkowane, dobrze penetrującą, elastyczną, którą moŜna nanosić pędzlem bez 
tworzenia sznarów i która przy jednokrotnym nanoszeniu pędzlem daje suchą powłokę o grubości 80µm,  

- masa uszczelniająca w systemie 2 jest masą polisulfidowo-epoksydową, elastyczną, którą moŜna aplikować na 
grunt z systemu 1 i przemalowywać farbami z systemu 1.  

- masa uszczelniająca w systemie 3 jest masą poliuretanową utwardzana wilgocią, elastyczną, mającą dobra 
adhezję do powierzchni stalowych i betonowych,  

- systemy składają się z powłok o grubościach podanych w tablicy 1 i są wybrane z moŜliwych do zastosowania 
typów systemów podanych w tablicy 1 i spełniających wymagania tego projektu 

2.2. Składowanie materiałów  

Wyroby lakierowe naleŜy przechowywać w magazynach zamkniętych, stanowiących wydzielone budynki lub 
wydzielone pomieszczenia, odpowiadające przepisom dotyczącym magazynów materiałów łatwo palnych 
zgodne z normą PN-C-81400. Temperatura wewnątrz pomieszczeń magazynowych powinna wynosić +5 ÷ 
+25°C. Ponadto materiały powinny być przechowywane wg określonych przez Producenta okresach podanych w 
gwarancji i warunkach przechowywania.  

3. Sprzęt  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3.  

Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych Robót i 
bezpieczeństwa zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót.  

3.1. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji  

Sprzęt do czyszczenia powierzchni jest sprzętem do czyszczenia ścierniwem w osłonie wodnej lub wodą ze 
ścierniwem lub do obróbki strumieniowo-ściernej na sucho lub do czyszczenia przy pomocy urządzeń ręcznych 
lub mechanicznych (w zaleŜności od fragmentu konstrukcji podanych w tablicy 1) i pozwala osiągnąć załoŜone 
w projekcie parametry przygotowania powierzchni..  

Sprzęt do czyszczenia na mokro wykonany jest w wersji przeciwwybuchowej.  

3.2. Sprzęt do przygotowania materiałów antykorozyjnych  

Mieszadło elektryczne do wersji przeciwwybuchowej  

3.3. Sprzęt do nanoszenia powłok  

Sprzęt do nakładania zgodny z wymaganiami dla materiałów podanymi w Karcie Technicznej produktu i zgodny 
z technologią nakładania podaną w projekcie w wersji przeciwwybuchowej.  

3.4 Sprzęt do badań  
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Sprzęt do bieŜącej kontroli jakości materiałów i wykonania zabezpieczeń antykorozyjnych Wykonawca musi 
uzgodnić z InŜynierem. InŜynier moŜe polecić Wykonawcy wykonanie próbnego uŜycia sprzętu i badań 
jakościowych wykonanych próbek.  

4. Transport  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.1. Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników  

Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników winien odbywać się z zachowaniem obowiązujących 
przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych określonych w normach przedmiotowych i wg PN-C-81400.  

5. Wykonanie Robót  

Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5.  

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniające 
wszystkie warunki w jakich będzie wykonane pokrywanie powłokami malarskimi.  

5.1. Przygotowanie powierzchni  

 - Wykonanie prac hawerskich aby ewentualne wady powierzchni odpowiadały wymaganiom P1 wg PN 
 EN 8501-3;  

 - Dla pasów górnych i dolnych dźwigarów, miejsc połączeń elementów montaŜowych, skorodowanych 
 fragmentów balustrad  -  oczyszczenie konstrukcji do stopnia czystości SB 2,5 M (wg wzorców 
 firmy International „Slurryblasting Stadards”.) lub Sa 2,5 wg PN EN ISO 8501-1;  

 - Dla szczelin pomiędzy elementami stalowymi do 5 mm – oczyszczenie metodą strumieniowo-ścierną 
 na mokro lub sucho do moŜliwie najlepszego stopnia w zaleŜności od rozwartości i głębokości 
 szczeliny;  

 - Dla szczelin pomiędzy betonem i stalą - oczyszczenie powierzchni betonowej z luźno związane 
 warstwy i wyrównanie (wg SST M.20.01.08); oczyszczenie powierzchni stalowej do SB 2M lub Sa 2;  

 - Dla nieskorodowanych fragmentów balustrad – odtłuszczenie przy uŜyciu wody z detergentem 
 zatwierdzonym przez producenta farb. Mycie roztworem pod ciśnieniem 200 atm a następnie 
 spłukiwanie wodą pod tym samym ciśnieniem 

Uzyskanie profilu chropowatości powierzchni „fine” wg. PN-EN-ISO 8503-2 (wzorzec G);  

Sprawdzenie poziomu zanieczyszczeń jonowych i zatłuszczenia czy odpowiadają wymaganiom projektu punkt 
4.4 i 4.5 i ewentualne umycie miejsc nie spełniających wymagań;  

Pył i kurz naleŜy usunąć z oczyszczonych powierzchni bezpośrednio przed nakładaniem powłok przy uŜyciu 
najlepiej odkurzaczy przemysłowych i uzyskać wymagany stopień nie wyŜszy niŜ 3 wg PN-EN ISO 8502-
3:1992.  

5.2. Nanoszenie powłok malarskich  

• Dla pasów górnych i dolnych dźwigarów stalowych, miejsc połączeń elementów montaŜowych nanosi się 
system 1 (zgodnie z tabelą nr 1) 

Powłoki nanoszone są natryskiem bezpowietrznym. Powłoki wyprawkowe mogą być nanoszone pędzlem.  

• Na powierzchnie szczelin do 5mm pomiędzy elementami stalowymi nanosi się system 2 (zgodnie z tabelą nr 1) 

Powłoki nanoszone są natryskiem bezpowietrznym. Powłoki z masy uszczelniającej nanoszone są aplikatorem.  

• Szczeliny pomiędzy powierzchniami stalowymi i betonowymi zabezpiecza się systemem 3 (zgodnie z tabelą nr 
1) 

Powłoki gruntujące nanoszone są pędzlem. Masa uszczelniająca nanoszona jest aplikatorem  

• Na powierzchnie skorodowane balustrad nanosi się system 4 (zgodnie z tabelą nr 1)  

Powłoka gruntująca i międzywarstwowa nanoszone są pędzlem. Powłoka nawierzchniowa nanoszona jest 
pędzlem lub natryskiem.  

• Na powierzchnie nieskorodowane balustrad nanosi się system 5 (zgodnie z tabelą nr 1)  

5.3 Warunki wykonywania prac malarskich  

Wszystkie materiały naleŜy nakładać zgodnie z wymaganiami zawartymi w kartach technicznych produktów.  
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W przypadku braku potrzebnych danych naleŜy wystąpić z pisemnym zapytaniem do Producenta.  

Nie wolno prowadzić robót malarskich w czasie deszczu, mgły i w czasie występowania rosy - temperatura 
powietrza powinna być wyŜsza o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego ciśnienia i wilgotności. Nie wolno 
nanosić powłok malarskich na nasłonecznione elementy konstrukcji i nagrzanych powyŜej +40°C, oraz przy 
silnym wietrze (4°Beauforta). NaleŜy przestrzegać warunku , by świeŜa powłoka malarska nie była naraŜona w 
czasie schnięcia na działanie kurzu i deszczu. NaleŜy przestrzegać czasu schnięcia i przemalowywania 
poszczególnych powłok.  

JeŜeli prace wykonywane są pomiędzy 15 września i 15 maja naleŜy prowadzić je w klimatyzowanych 
warunkach, w szczelnej obudowie.  

5.4. Przygotowanie materiałów malarskich oraz sprzętu  

Przed uŜyciem materiałów malarskich naleŜy sprawdzić ich atesty i świadectwa kontroli jakości dla kaŜdej 
szarŜy. InŜynier moŜe zalecić wykonanie badań kontrolnych, wybranych lub pełnych, przewidzianych w 
zestawie wymagań dla danego materiału i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. Materiał 
malarski naleŜy dokładnie wymieszać by rozprowadzić osad. Jeśli osadu nie da się rozprowadzić, materiał 
naleŜy zdyskwalifikować. Pędzle muszą być czyste, umyte w rozpuszczalniku (rozcieńczalniku), wyŜęte w 
lnianej szmacie i wysuszone. Pistolety natryskowe muszą być czyste, z droŜnymi nie zuŜytymi dyszami. 
Pistolety i pędzle naleŜy czyścić bezpośrednio po pracy.  

Opakowania z farbami muszą mieć opis w języku polskim.  

5.5. Warunki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy  

NaleŜy przestrzegać wszelkich obowiązujących aktualnie przepisów, a w szczególności postępować zgodnie z 
Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu 
cieplnym (Dz. U.z 2004 r. Nr 16, poz. 156).  

Prace związane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzają duŜe zagroŜenie dla zdrowia 
pracowników, naleŜy więc przestrzegać równieŜ poniŜszych zaleceń odnośnie wykonywania prac:  

 - jeśli stosowane jest obudowanie konstrukcji, to naleŜy zapewnić odpowiednią wymianę powietrza tak 
 aby nie została przekroczona dolna granica wybuchowości stosowanych substancji,  

 - czyszczenie strumieniowo-ścierne oraz nakładanie powłok pracownik powinien wykonywać w  - 
 pyłoszczelnym skafandrze z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza,  

 - przy pracach związanych z transportem, przechowywaniem i nakładaniem materiałów malarskich 
 naleŜy przestrzegać zasad higieny osobistej, a w szczególności nie przechowywać Ŝywności i ubrania w 
 pomieszczeniach roboczych i w pobliŜu stanowisk pracy, nie spoŜywać posiłków w miejscach pracy, 
 ręce myć w przypadku zabrudzenia materiałem antykorozyjnym tamponem zwilŜonym w 
 rozcieńczalniku, a po jego odparowaniu wodą z mydłem, skórę rąk i twarzy posmarować przed pracą 
 odpowiednim kremem ochronnym  

 - za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów BHP i ochronę 
 środowiska odpowiada Wykonawca prac na obiekcie. InŜynier nie moŜe nakazać wykonania czynności, 
 których wykonanie naruszyłoby postanowienia tych przepisów. Podczas nakładania materiałów naleŜy 
 ściśle przestrzegać przepisów i wskazówek umieszczonych na opakowaniach. W bezpośredniej 
 bliskości materiału antykorozyjnego nie wolno uŜywać otwartego ognia ani spawać. Materiały 
 antykorozyjne są środkami powodującymi skaŜenie i nie powinny dostać się do kanalizacji, gruntu ani 
 cieków wodnych.  

6. Kontrola jakości Robót  

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M-0.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6  

6.1 Dokumentacja robót  

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia dziennika robót antykorozyjnych, w którym odnotowuje 
codziennie w okresie nanoszenia powłok:  

 - datę i godzinę czynności,  

 - lokalizację obszaru wykonywania prac antykorozyjnych i rodzaj materiału nanoszonej warstwy,  

 - temperaturę i wilgotność powietrza w momencie rozpoczynania robót malarskich z odniesieniem do 
 punktu rosy i w czasie schnięcia powłok,  
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 - wyniki oceny wykonania prac hawerskich wg PN EN ISO 8501-3  

 - wyniki oceny stopnia czystości podłoŜa wg wzorców firmy International „Slurryblasting Stadards” lub 
 PN ISO 8501-1  

 - wyniki oceny profilu chropowatości wg PN-EN ISO 8503-2,  

 - wyniki oceny zapylenia wg.PN-EN ISO 8502-3  

  -wyniki oceny zatłuszczeń wg.metody kropli wody  

  -wyniki oceny czystości jonowej wg PN-EN ISO 8502-5 i ISO 8502-9  

  -grubość powłok wg PN-EN ISO 2808  

  -przyczepność powłok wg. PN ISO 16276-2  

  -czas pomiędzy nanoszeniem kolejnych powłok  

  -podpis pracownika Wykonawcy wykonującego w/w pomiary.  

6.2. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich  

Ocena materiałów malarskich winna być oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowiązany przedstawić 
Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakości wyrobu kaŜdej szarŜy, a na Ŝyczenie Odbiorcy zaświadczenie o wynikach 
ostatnio przeprowadzonych badań pełnych danego materiału  

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni stali do malowania farbą gruntuj ącą  

Sprawdzenie przygotowania powierzchni naleŜy przeprowadzić wizualnie nieuzbrojonym okiem przy świetle 
dziennym lub sztucznym rozproszonym. Ocenia się:  

 - wykonanie prac hawerskich aby ewentualne wady powierzchni odpowiadały wymaganiom P1 wgPN 
 ISO 8501-3  

 - odtłuszczeniu powierzchni stwierdzające brak zatłuszczeń wg metody kropli wody,  

 - oczyszczenie do wymaganego dla danego miejsca konstrukcji stopnia czystości wg.wzorców firmy 
 International „Slurryblasting Stadards”) lub normy PN ISO 8501-1 i wzorców podanych w Załączniku 1  

 - uzyskanie profilu chropowatości powierzchni „fine” (zgodnie z wymaganiami dla odpowiednich 
 powierzchni) wg. PN-EN-ISO 8503-2 (wzorzec G)  

 - odpylenie ” (zgodnie z wymaganiami dla odpowiednich powierzchni) wg PN-EN ISO 8502-3:1992.  

 - obecność zanieczyszczeń jonowych – metodą konduktometryczną wg PN EN ISO 8502-9 po zdjęciu 
 ich z powierzchni metodą tamponową wg PN-EN ISO 8502-5; wymagany poziom poniŜej 15mS/m 
 (warunki badania zgodne z projektem punkt 4.5)  

Ocenę przeprowadza się przed malowaniem.  

6.4 Sprawdzenie przygotowania powierzchni powłok malarskich do nakładania następnej powłoki  

Sprawdzenie przygotowania powierzchni naleŜy przeprowadzić wizualnie nieuzbrojonym okiem przy świetle 
dziennym lub sztucznym rozproszonym. Ocenia się:  

 - odtłuszczeniu powierzchni stwierdzające brak zatłuszczeń wg metody kropli wody,  

 - odpylenie do stopnia nie wyŜszego niŜ 3 wg PN-EN ISO 8502-3:1992.  

 - zabrudzenia, które muszą zostać usunięte,  

Jeśli został przekroczony okres do przemalowania podany w Karcie Technicznej lub okres 1 miesiąca dla farb, 
które w Karcie Technicznej mają dłuŜszy okres przemalowania, to powierzchnia przed aplikacją następnej 
warstwy musi zostać omiecona ścierniwem.  

6.5 Kontrola nakładania powłok malarskich i mas uszczelniających  

Kontrola nakładania powłok malarskich i mas uszczelniających winna przebiegać pod kątem poprawności 
uŜytego sprzętu i techniki nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków 
pogodowych i zabezpieczenia świeŜo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu i warunków schnięcia i 
aklimatyzacji powłok.  

InŜynier moŜe zalecić pomiar w czasie malowania grubości mokrych powłok poszczególnych warstw wg PN-EN 
ISO 2808 metoda 7. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych powłok malarskich.  

Kontrola obejmuje:  
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 - sprawdzenie temperatury konstrukcji, powietrza, wilgotności względnej, siły wiatru  

 - sprawdzenie stopnia wyschnięcia powłoki poprzedniej  

 - sprawdzenie czystości poprzedniej powłoki (zatłuszczenie, zapylenie, skredowanie, suchy natrysk)  

 - zgodność odstępu czasu malowania od nałoŜenia poprzednich powłok  

 - zgodność temperatury i wilgotności z wymaganiami  

wygląd wymalowań (brak wad niedopuszczalnych dla kaŜdej powłoki, ocena klasy staranności dla powłoki 
nawierzchniowej - zgodnie z Zaleceniami GDDKiA)  

-  grubość powłoki na mokro  

-  sprawdzenie zgodności parametrów natrysku z Instrukcją Stosowania farby  

6.6 Sprawdzenie prawidłowości naniesienia powłok i mas uszczelniających  

-  Nie powinny występować wady niedopuszczalne powłok na Ŝadnej powłoce.  

-  Staranność wykonania powłoki nawierzchniowej powinna być taka, aby 70% mieściło się w klasie III, a 30% 
w klasie II  

-  Grubość powłoki naleŜy mierzyć zgodnie z normą PN-EN ISO 2808 metoda 10 i interpretować według normy 
PN-EN ISO 12944-7 (obszary, gdzie grubość jest niŜsza niŜ 0,9 wartości specyfikowanej nie są akceptowane; 
pomiary grubości o wartościach 0,9 do 1,0 wartości specyfikowanej są akceptowane jeśli średnia arytmetyczna 
ze wszystkich pomiarów na wybranym obszarze jest nie niŜsza niŜ wartość specyfikowana) Ze względu na 
charakter farb i moŜliwość powstawania napręŜeń w powłokach nie naleŜy przy aplikacji przekraczać 
dwukrotnej grubości wyspecyfikowanej dla kaŜdej powłoki.  

-  Przyczepność powłoki do podłoŜa i międzywarstwowa oraz ich kohezja zmierzona zgodnie z normą PN ISO 
16276-2 powinna być nie gorsza niŜ zgodna ze stopniem 1. Przyczepność powłok naleŜy zmierzyć na 
powierzchniach wymalowanych próbnie, w razie wątpliwości i na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera.  

- Badania przeprowadza się na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powłokach.  

- Liczba miejsc pomiarowych ma być zgodna z „Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych 
zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych obiektów mostowych – nowelizacja 2006 rok” Załącznik do 
Zarządzenia Nr 15 Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 roku  

7. Powierzchnie referencyjne.  

Dostawca materiałów, po zaaprobowaniu ich przez InŜyniera, powinien zapewnić obecność swojego inspektora 
w czasie wykonywania odcinków referencyjnych zgodnie z „Zaleceniami do wykonywania i odbioru 
antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych obiektów mostowych – nowelizacja 206 rok” 
wydanych w marcu 2006 roku przez GDDKiA. Miejsce odcinków próbnych wyznacza InŜynier. Odcinki 
referencyjne wykonuje Wykonawca, sprzętem zatwierdzonym do stosowania na danym obiekcie.  

8. Obmiar robót  

- Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7.  

8.1. Jednostka obmiarowa  

- Jednostkową obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) całkowitej powłoki anykorozyjnej odpowiedniego dla 
danej powierzchni systemu.  

9. Odbiór Robót  

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7.  

Roboty objęte niniejszą ST podlegają częściowo odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. Wykonawca 
zobowiązany jest do przedstawienia przy odbiorze Robót zgodnej z oferowaną gwarancji producenta farb.  

10. Podstawa płatności  

10.1. Cena jednostkowa  

Cena jednostkowa wykonania Robót obejmuje:  

 - osłonę konstrukcji do wykonywania robót zabezpieczające otoczenie przed szkodliwym 
 oddziaływaniem robót na środowisko,  
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 - zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji,  

 - czyszczenie konstrukcji,  

 - wypełnienie szczeliny do szerokości 5mm pomiędzy elementami stalowymi (w systemie 2) 

 - wypełnienie szczeliny na styku elementów stalowych z betonem (w systemie 3) 

 - wykonanie powłok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji,  

 - wykonanie niezbędnych rusztowań wiszących i stojących i ich przekładanie,  

 - wykonanie prac zabezpieczających rusztowań,  

 - przeprowadzenie badań przewidzianych w Specyfikacji,  

 - dostosowanie się do warunków pogodowych oraz do wymaganych przerw między poszczególnymi 
 operacjami (warstwami),  

 - zabezpieczenie wykonanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami opadów atmosferycznych 
 oraz zanieczyszczeń,  

 - demontaŜ rusztowań i usunięcie ich poza pas drogowy,  

 - zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania materiałów malarskich i składowania 
 dostarczonych z Wytwórni elementów konstrukcji,  

 - zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy,  

 - wykonanie próbnych powłok malarskich,  

 - uporządkowanie miejsca Robót.  

PowyŜsz cena jednostkowa nie obejmuje czyszczenia i gruntowania betonu w miejscach wykonywania 
uszczelnień z masy uszczelniającej poliuretanowej oraz wykonania uszczelnienia z tej masy. Czynności te ujęte 
sa w cenie jednostkowej odpowiednio wg SST M.20.01.08, SST M20.01.10 i SST M.15.02.06.  

11. Przepisy związane  

11.1. Normy  

1 Wzorce firmy International „Slurryblasting Stadards”  

2 PN ISO 8501-1 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb I podobnych produktów. 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 1. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 
niezabezpieczonych podłoŜy stalowych oraz podłoŜy stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałoŜonych 
powłok.  

3 PN EN ISO 8503-1 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb I podobnych produktów. 
Charakterystyka chropowatości powierzchni podłoŜy stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej. Część 1. 
Wyszczególnienie i definicje wzorców ISO profilu powierzchni do oceny powierzchni po obróbce 
strumieniowo-ściernej.  

4 PN ISO 8501-3 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb I podobnych produktów. 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 3. Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawędzi i innych 
obszarów z wadami powierzchniowymi  

5 PN EN ISO 8503-2 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb I podobnych produktów. 
Charakterystyka chropowatości powierzchni podłoŜy stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej. Część 2. 
Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej. Sposób postępowania z 
uŜyciem wzorca.  

6 PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłok.  

7 PN-EN ISO 8502-3 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb I podobnych produktów. 
Badania słuŜące do oceny czystości powierzchni. Część 3. Ocena pozostałości kurzu na powierzchniach 
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taśmą samoprzylepną).  

8 PN-EN ISO 8502-4 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb I podobnych produktów. 
Badania słuŜące do oceny czystości powierzchni. Część 4. Wytyczne dotyczące oceny prawdopodobieństwa 
kondensacji pary wodnej przed nakładaniem farby.  

9 PN-C-04539Rozpuszczalniki i rozcieńczalniki. Metody badań.  

10 PN-C-81400Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.  
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11 PN EN ISO 8502-9 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb I podobnych produktów. 
Badania słuŜące do oceny czystości powierzchni. Część 9. Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania 
soli rozpuszczalnych w wodzie  

12 PN-EN ISO 8502-5 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb I podobnych produktów. 
Badania słuŜące do oceny czystości powierzchni. Część 5. Pomiar chlorków na powierzchniach stalowych 
przygotowanych do malowania – metoda rurek wskaźnikowych  

13 PN ISO 16276-2 Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. 
Ocena i kryteria przyjęcia adhezji/kohezji (wytrzymałość na odrywanie) powłoki. Część 2. Badanie metodą 
siatki nacięć i nacięcia w kształcie X.  

14 PN ISO 7784-1 Farby i lakiery. Oznaczanie odporności na ścieranie. Metoda obracającego się krąŜka 
okrytego papierem ściernym.  

11.2. Inne dokumenty  

„Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych 
obiektów mostowych – nowelizacja 2006 rok” Załącznik do Zarządzenia Nr 15 Generalnego Dyrektora Dróg 
Publicznych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 roku 
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M.15.02.03 IZOLACJA BITUMICZNA „NA GOR ĄCO” - PAPA 
ZGRZEWALNA 
 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji z materiałów 
hydroizolacyjnych - termozgrzewalnych obiektów mostowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót izolacyjnych na  obiektach inŜynierskich 
jak pokazano na Rysunkach. 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 
Specyfikacją D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, Specyfikacją i 
poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji są: 

Wybór konkretnego materiału lub zestawu do izolacji powierzchni betonu dokonany zostanie przez InŜyniera 
spośród przedstawionych przez Wykonawcę materiałów. Zastosowany materiał musi posiadać Aprobatę 
techniczną. Dostarczone materiały muszą być zaopatrzone przez Producenta  w deklarację zgodności (atest) 
potwierdzające cechy materiałów. 

2.1. Materiały do gruntowania betonu 

Do gruntowania powierzchni betonu naleŜy stosować materiały zalecone przez Producenta materiału 
termozgrzewalnego. Materiały stosowane do przygotowania powierzchni, gruntowania i zaizolowania stanowią 
zestaw zapewniający trwałość i szczelność wykonywanej izolacji.  

Stosowane materiały: 

a) firmowe emulsje asfaltowe do gruntowania podłoŜa pod materiały termozgrzewalne 

b) Ŝywice epoksydowe - zgodne z wymaganiami Producenta izolacji 

2.2. Papa zgrzewalna - na warstwę izolacji 

Wybór konkretnej izolacji dokonany zostanie przez InŜyniera spośród przedstawionych przez Wykonawcę 
materiałów. Zastosowany materiał musi posiadać Aprobatę Techniczną . Dostarczone materiały muszą być 
zaopatrzone przez Producenta w deklarację zgodności (atest) potwierdzające cechy materiałów. 

NaleŜy stosować papę zgrzewalną, która nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji. Papa powinna 
odpowiadać wymaganiom podanym w poniŜszej tabeli: 

 

Lp. Właściwości Badania wg Jednostka Wymaganie 

1. Grubość materiału IBDiM* mm ≥5 

2. Grubość warstwy bitumu pod osnową IBDiM mm ≥3 

3. Szerokość arkusza papy PN-B-04615 cm 100±5 
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4. Szerokość krawędzi arkusza 
przeznaczonej na styk poprzeczny 

IBDiM  

mm 

 

≥80 

5. Siły zrywające przy rozciąganiu 

- wzdłuŜ 

- w poprzek 

PN-B-04615  

 

N/mm 

 

 

≥12 

6. WydłuŜenie przy zerwaniu 

- wzdłuŜ 

- w poprzek 

PN-B-04615  

 

% 

 

 

≥50 

7. Wytrzymałość na rozdarcie 

- wzdłuŜ 

- w poprzek 

DIN 53363  

N/mm 

 

≥30 

8. Wytrzymałość na rozciąganie styków 
nakładkowych 

NapręŜenia ścinające 

IBDiM  

 

N/mm2 

 

 

0,15 

9. Przesiąkliwość PN-B-04615 MPa ≥0,5 

10. Nasiąkliwość 

- chwilowa 

- długotrwała 

PN-B-04615  

 

% 

 

≤0,5 

<1,0 

11. Giętkość w niskich temperaturach PN-B-04615 

IBDiM 

temperatura 

[oC] 

średnica wałka 
[mm] 

 

- 15o 

30 

12. Przyczepność do podłoŜa betonowego IBDiM N/mm ≥ 1 

13. Odporność na działanie wysokiej 
temperatury (bez spłynięć) 

PN-B-04615 

IBDiM 

oC/h 

oC/h 

100oC/2h 

  80oC/24h 

14. Przyczepność warstwy wiąŜącej 
nawierzchni drogowej do 
hydroizolacji 

Badanie poligonowe  

MPa 

 

≥ 0,5 

15. Sprawdzenie odporności na przebicie 
(badanie dynamiczne) 

IBDiM stopnie 
uszkodzenia  
0÷5 

wymagania 
w opisie badania 

 

* Oznacza badanie wg opracowania IBDiM "Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolkowych i 
mastyksów"  

2.3. Papa zgrzewalna - na warstwę ochronną 

Na warstwę ochronną pod kapami chodników zastosować papę zgrzewalną budowlaną o grubości minimum 3 
mm lub papę jak w punkcie 2.2. 

2.4. Warunki składowania  

Szczegółowe wymagania dotyczące składowania stosowanych materiałów podają Instrukcje Producentów. 

3. Sprzęt 

3.1. Palnik propan-butan (o szerokości rolki papy izolacyjnej) z urządzeniem słuŜącym do odwijania materiału 
izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. 

3.2. Pojedynczy palnik gazowy i gaz propan - butan w butli. 
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3.3. Sprzęt pomocniczy: 

- wałeczki ząbkowane szerokości 7 cm do dociskania styków arkuszy i taczka z kołem ogumionym 
wypełniona kamieniami o masie ok. 50 kg, 

- noŜe do cięcia papy, 

- w razie potrzeby: namiot foliowy lub brezentowy na stelaŜu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, ręczne i 
elektryczne dmuchawy gorącego powietrza. 

WyŜej wymieniony sprzęt powinien być zgromadzony we właściwej ilości i być sprawny. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je ustawiać równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed moŜliwością przesuwania się podczas transportu. 

Podczas transportu naleŜy przestrzegać zaleceń producenta. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Izolacja z papy termozgrzewalnej zostanie ułoŜona przy montowanym urządzeniu dylatacyjnym modułowym. 

5.2.1. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 

Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji  InŜynierowi projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. 

Temperatura powietrza i podłoŜa w czasie układania izolacji powinna być wyŜsza od 5oC i niŜsza od 35oC. 
Wilgotność względna powietrza nie powinna być większa niŜ 85%. W przypadku konieczności wykonywania 
izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjających warunków atmosferycznych takich jak nieodpowiednia 
temperatura lub wilgotność powietrza roboty naleŜy prowadzić pod namiotem foliowym lub brezentowym 
stosując elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest układanie izolacji 
tylko na osłoniętej powierzchni. 

Izolację przeciwwodną naleŜy układać na podłoŜu równym, nieodkształcalnym, gładkim, suchym i wolnym od 
plam olejowych i pyłu. Wiek izolowanego podłoŜa powinien 28 dni. W wyjątkowo sprzyjających warunkach 
InŜynier moŜe dopuścić do układania izolacji po 14 dniach. 

5.2.2. Przygotowanie podłoŜa pod izolację 

Powierzchnia do zaizolowania powinna być poddana dokładnym oględzinom i zakwalifikowana do ułoŜenia 
izolacji. Kwalifikacji dokonuje InŜynier. 

Prawidłowo przygotowane podłoŜe powinno spełniać następujące warunki: 

- podłoŜe powinno być równe tzn. szczelina pomiędzy powierzchnią płyty a łatą długości 4 m przyłoŜoną na 
stałym spadku nie powinna być większa niŜ 10 mm przy spadku powyŜej 1,5% lub 5 mm przy spadku 
mniejszym niŜ 1,5%, 

- podłoŜe nie moŜe mieć lokalnych wybrzuszeń większych niŜ 2 mm i wgłębień głębszych niŜ 5 mm przy 
czym nierówności nie mogą mieć ostrych krawędzi, 

- wszystkie krawędzie wypukłe i wklęsłe muszą być wyokrąglone promieniem 5 cm lub złagodzone skosem 3 

x 3 cm o pochyleniu 45o. Krawędzie wklęsłe mogą być wypełnione zaprawą bezskurczową np. typu 
PCC,, 

- mleczko cementowe występujące na izolowanej powierzchni naleŜy usunąć przez jej groszkowanie lub 
piaskowanie, 

- wypukłe nierówności naleŜy skuć lub zeszlifować szlifierką do lastrico tak aby nie odsłonić wkładek 
zbrojenia, 

- podłoŜe powinno być suche. 

Ewentualne wady wykończenia powierzchni przeznaczonych do izolowania naleŜy usuwać wg specjalnie 
opracowanych metod uzgodnionych z InŜynierem. 
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Naprawy powierzchni naleŜy wykonać przestrzegając następujących zasad: 

 

- ubytki betonu przekraczające na znacznej powierzchni 5 cm naleŜy zaprawami bezskurczowymi do napraw 
betonu np. typu PCC, posiadającymi Aprobatę Techniczną. Krawędzie uszkodzenia naleŜy rozkuć tak 
aby były zbliŜone do pionowych. 

- lokalne nierówności podłoŜa powodujące powstawanie zastoin wody naleŜy wypełnić bezskurczową 
zaprawą, 

- powierzchnie z nierównościami o ostrych krawędziach naleŜy przeszlifować szlifierką  

5.2.3. Oczyszczenie podłoŜa 

Bezpośrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowane naleŜy oczyścić z luźnych frakcji, pyłu i 
zatłuszczeń: 

- luźne frakcje i pyły naleŜy usunąć przy pomocy odkurzacza przemysłowego, a w ostateczności przez 
przedmuchanie spręŜonym powietrzem przechodzącym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny, 

- zatłuszczenia naleŜy usunąć przez ich wypalenie palnikiem gazowym. 

5.2.4. Zagruntowanie podłoŜa 

PodłoŜe betonowe naleŜy gruntować firmowymi roztworami asfaltowymi lub Ŝywicami epoksydowymi 
zaakceptowanymi przez InŜyniera. Środki do gruntowania podłoŜa muszą stanowić kompletny zestaw z 
materiałami izolacyjnymi (zgodnie z obowiązującą dla danej papy aprobatą techniczną. W przypadku 
konieczności zagruntowania wilgotnej powierzchni naleŜy zastosować środki zalecane przez Producenta. 
Przypadek taki naleŜy traktować jako wyjątkowy i wymaga pisemnej zgody InŜyniera. Przy gruntowaniu 
podłoŜa naleŜy stosować następujące zasady: 

- naleŜy gruntować podłoŜe wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez InŜyniera, 

- beton w gruntowanym podłoŜu powinien być co najmniej 14 dni, zaleca się aby był to beton 28 dniowy, 

- powierzchnię przewidzianą do zaizolowania naleŜy gruntować tylko jednokrotnie, uŜywając taką ilość 
środka gruntującego, jaka jest podana w instrukcji Producenta, 

- sposób gruntowania, powierzchnię którą moŜna zagruntować jednorazowo oraz czas jej przydatności do 
połoŜenia materiału termozgrzewalnego - zgodnie z zaleceniami Producenta izolacji. Nie naleŜy 
gruntować zbyt duŜej powierzchni "na zapas" z uwagi na moŜliwość obniŜenia przyczepności izolacji 
do podłoŜa oraz konieczność oczyszczenia zagruntowanego podłoŜa z pyłu, śmieci i innych 
zanieczyszczeń. 

- środek gruntujący naleŜy nanosić w sposób określony w Instrukcji stosowania. 

- przed ułoŜeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza się ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach. 

- powierzchnię przewidzianą do zaizolowania naleŜy gruntować tylko jednokrotnie, uŜywając tyle środka 
gruntującego, ile beton zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni nie pozostała powłoka z 

warstewki asfaltu, ilość ta zwykle nie przekracza 0,3 l/m2, 

- naleŜy zagruntować kaŜdorazowo tylko powierzchnię, na jakiej zamierza się w ciągu najbliŜszych 8 godzin 
przykleić hydroizolację. Nie naleŜy gruntować powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne obniŜenie 
przyczepności izolacji do podłoŜa. Przy stosowaniu środków gruntujących wolnorozpadowych i 
wolnoschnących dopuszcza się gruntowanie podłoŜa z 12 godzinnym wyprzedzeniem. NaleŜy przy tym 
odpowiednio zabezpieczyć zagruntowaną powierzchnię aby nie uległa uszkodzeniu lub zapyleniu. Od 
zagruntowania podłoŜa do rozpoczęcia przyklejania izolacji nie powinno upłynąć więcej niŜ 24 
godziny. 

- środek gruntujący naleŜy nanosić wałkami malarskimi lub szczotkami do środków gruntujących (odpornych 
na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów aromatycznych). 

- przed ułoŜeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna być całkowicie sucha. MoŜna to sprawdzić 
przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią (nie zatłuszczoną lub zakurzoną) gdy 
dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza to, Ŝe roztwór gruntujący jest juŜ dostatecznie suchy. 
Czas schnięcia zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4 do 6 godzin i jest uzaleŜniony od 
temperatury otoczenia. 

- w pierwszej kolejności naleŜy zagruntować powierzchnię przy naroŜach wklęsłych i wypukłych. 
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5.2.5. Przygotowanie i sprawdzenie materiałów oraz prace przygotowawcze 

NaleŜy sprawdzić czy: 

- przygotowany materiał jest odpowiedniej jakości, czy nie jest sklejony w rolce, załamany, popękany 
czy ma odpowiednią grubość i wygląd zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej lub Aprobaty 
technicznej, 

- przekładka antyadhezyjna daje się łatwo  odklejać, 

 - naleŜy uŜywać wyłącznie izolacji nieuszkodzonych, o nieprzekroczonym okresie gwarancji i dobrej 
jakości. 

5.2.6. Wykonanie izolacji  

5.2.6.1. Układanie izolacji przy sączkach. 

Przed ułoŜeniem izolacji miejsca te naleŜy zagruntować. 

W pierwszej kolejności naleŜy zabezpieczyć naroŜe wklęsłe i wypukłe oraz miejsca przy sączkach wyklejając je 
dodatkowymi arkuszami materiału izolacyjnego o wymiarach dostosowanych do izolowanej powierzchni. 
Minimalny zakład tych arkuszy musi wynosić 8 cm. Zakład czołowy między końcami rolek winien wynosić 15 
cm. NaleŜy szczególnie dokładnie wklejać izolację we wklęsłe krawędzie izolowanego przekroju nie naciągając 
przyklejanego materiału. Wszystkie arkusze uszczelniające powinny dokładnie przylegać do podłoŜa bez fałd i 
załamań (marszczeń) materiału izolacyjnego. 

5.2.6.2. Układanie izolacji 

Układanie izolacji rozpoczynamy od najniŜszego punktu obiektu posuwając się w górę. Celem uniknięcia 
nałoŜenia się czterech warstw izolacji układamy całość długości rolki na przemian z połową jej długości. 
Początek rolki mocujemy za pomocą ręcznego palnika, a całą rolkę ustawiamy zgodnie z ukształtowaniem 
obiektu. Zakończenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce poręczowej) naleŜy wykonać przy 
uŜyciu arkusza o szerokości 50 cm. ( połowa szerokości rolki). NaleŜy szczególnie dokładnie wklejać izolację 
we wklęsłe krawędzie izolowanego przekroju nie naciągając przyklejanego materiału. Wszystkie arkusze 
uszczelniające powinny dokładnie przylegać do podłoŜa bez fałd i załamań (marszczeń) materiału izolacyjnego. 

Przed przyklejeniem pasa papy naleŜy rozwinąć rolkę, usunąć z niej folię polietylenową zapobiegającą sklejaniu 
się papy na rolce i zwinąć ponownie na sztywny wałek. Następnie naleŜy stopniowo rozwijać papę z rolki 
ogrzewając ją palnikiem gazowym do nadtopienia asfaltu z równoczesnym doklejaniem do podłoŜa przez 
dociskanie gumowym wałkiem o szerokości 50 cm. 

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podłoŜem jest wypływający bitum, który gwarantuje szczelne 
połączenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza na odległość ok. 1-2 cm 
oraz na całej długości podgrzewanej rolki. Po nałoŜeniu izolacji naleŜy w jak najszybszym terminie połoŜyć 
nawierzchnię asfaltową. 

5.2.6.3. Warstwa ochronna izolacji 

Bezpośrednio po ułoŜeniu izolacji - na powierzchni pod kapami chodnikowymi i krawęŜnikiem wykonać 
warstwę ochronną z papy zgrzewalnej. Celem warstwy ochronnej jest zabezpieczenie izolacji właściwej przed 
uszkodzeniem prętami zbrojeniowymi lub grysem itp. 

5.2.7. Usuwanie uszkodzeń i błędów ułoŜenia izolacji 

Podczas układania izolacji mogą wystąpić następujące jej uszkodzenia: 

- przebicie lub przecięcie, 

- zamknięte pęcherze powietrza, 

- zmniejszony poniŜej 5 cm zakład arkusza lub jego brak, 

- załamania i fałdy. 

Usuwanie uszkodzeń: 

- w przypadku przebicia, przecięcia, zerwania lub innego  uszkodzenia izolacji naleŜy miejsce uszkodzone 
odkurzyć,  przetrzeć czystą szmatą zwilŜoną benzyną ekstrakcyjną i nakleić  łaty z tego samego 
materiału. Łata powinna mieć zaokrąglone  naroŜa oraz przykrywać uszkodzenie z 15 centymetrowym 
zapasem. Łatę, a zwłaszcza jej krawędzie naleŜy starannie docisnąć do podłoŜa ręcznym wałkiem. 

- w przypadku zamknięcia pod izolacją pęcherzy powietrza, naleŜy  przebić ją ostrym narzędziem, starannie 
wycisnąć powietrze  i nakleić na to miejsce łatę w sposób jak wyŜej, 
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- w przypadku stwierdzenia zbyt małego zakładu naleŜy w tym miejscu nakleić łatę, 

- w przypadku wystąpienia na przyklejonym arkuszu fałdy, naleŜy ją przeciąć i rozprostować lub wyciąć, a 
następnie nakleić w tym miejscu łatę, 

- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materiałów samoprzylepnych naleŜy usuwać wg indywidualnych 
rozwiązań, po  uzgodnieniu z InŜynierem. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.1. Zakres kontroli jakości sprawdzany za pomocą badań laboratoryjnych 

a) jakość betonu podłoŜa wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego, 

b) jakość materiałów do napraw uszkodzeń izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagań określonych w 
odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobatach Technicznych, 

c) jakość materiałów hydroizolacyjnych, 

d) jakość materiałów warstwy ochronnej – papy ochronnej pod chodnikami. 

6.2. Badania materiałów hydroizolacyjnych 

Badania te mają na celu sprawdzenie zgodności właściwości uŜywanych materiałów hydroizolacyjnych z 
wymaganiami podanymi w Aprobacie Technicznej. 

6.3. Zakres kontroli jakości wykonywanej izolacji 

a) stan podłoŜa pod izolację wg 5.2.3., 

b) sprawdzenie wytrzymałości podłoŜa na odrywanie wykonane metodą "pull-off" przy średnicy krąŜka 

próbnego ∅ 50 mm: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i minimum 5 oznaczeń wg PN-B-
01814. Dla Ŝywic epoksydowych przyczepność nie powinna być mniejsza niŜ 1,5 Mpa, 

c) dokładność przyklejenia izolacji do podłoŜa i poszczególnych warstw. Powierzchnie nieprzyklejone nie 
mogą występować, 

d) dokładność wykonania izolacji w naroŜach i przy wpustach. 

e) jakość napraw błędów izolacji. 

7. Obmiar robót  
Jednostką obmiarową jest 1 m2 wykonanej izolacji na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 

8. Odbiór robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogólne".  

Roboty objęte niniejszą specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który jest 
dokonywany na podstawie wyników pomiarów badań i oceny wizualnej.  

Odbiór naleŜy przeprowadzać dla kaŜdego z etapów robót.  

W protokole odbioru naleŜy odnotować fakt dokonywania ewentualnych poprawek określając ich rodzaj i 
miejsce.  

Podstawą do odbioru robót izolacyjnych są badania obejmujące:  

- sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną;  

- sprawdzenie materiałów;  

- sprawdzenie podłoŜa pod izolację;  

- sprawdzenie warunków prowadzenia robót;  

- sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót.  

Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przedłoŜyć:  

- protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenie jakości materiałów,  

- inwentaryzację uszkodzeń powierzchni podłoŜa,  

- protokóły napraw podłoŜa zaprawą Ŝywiczną,  

- protokoły odbiorów częściowych,  
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- zapisy w dzienniku budowy.  

9. Podstawa płatności  

Podstawą płatności jest ilość wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnoŜona przez cenę 
jednostkową ujętą w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.  

Płatność za 1 m2 wykonanej izolacji określonego rodzaju naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną 
jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.  

Cena wykonania 1 m2 izolacji obejmuje:  

- zakup i dostarczenie materiałów,  

- przygotowanie i zagruntowanie powierzchni betonu,  

- wyrównanie ewentualnych nierówności powierzchni przez szpachlowanie zaprawą na bazie Ŝywicy 
epoksydowej,  

- ułoŜenie izolacji zgodnie z niniejszą ST i Dokumentacją Projektową z zapewnieniem szczelności połączeń 
izolacji przy wpustach odwadniających i poszczególnych powierzchni między sobą,  

- zakłady, odpady i ubytki materiału,  

- etapowanie robót,  

- uporządkowanie miejsca robót,  

- wykonanie badań.  

10. Przepisy związane 

PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Metoda 
badania przyczepności powłok ochronnych. 

PN-B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań. 

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. wymagania i badania przy odbiorze 

PN-B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu 
szklanego. 

PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 

BN-68/6653-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych. 

Technologie robót utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych. IBDiM 1990 r. 

Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 25 kwietnia 1975 r. w 
sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiałów oraz nowych metod wykonywania 
robót budowlanych. Dz. Ustaw Nr 14 poz.82 z 1975 r.  

Aprobata Techniczna 

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiałów zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych 
- IBDiM, Warszawa 1991 r. 

Zasady wymiany izolacji pomostów drogowych obiektów mostowych - IBDiM, Warszawa 1990 r. 
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M.15.02.06 USZCZELNIENIE NAWIERZCHNI 
  

1.Wstęp  

1.1.Przedmiot specyfikacji  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem uszczelnień.  

1.2.Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3.Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:  

1.2.Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3.Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:  

 - uszczelnieniem kitem (np. Laterbit BG, Bornit) paskiem 40x10mm styku: 

  - nawierzchni z krawęŜnikiem 

  - profilu dylatacji oraz asfaltu twardo lanego 

  - asfaltu twardo lanego i nawierzchni SMA 

 - uszczelnieniem kitem np. Sikaflex spoiny pomiędzy gzymsami prefabrykowanymi 40x10mm 

 - uszczelnieniem masą zalewową na gorąco styku krawęŜnika kamiennego (przy dylatacji) z kapą 
 chodnikową 20x20mm 

 - uszczelnieniem masą zalewową na gorąco styku wpustów mostowych z nawierzchnią 50x70mm 

 - uszczelnienie masą zalewową na gorąco profilu dylatacji modułowej 20x20mm 

 - wykonaniem uszczelnień szczelin beton – stal w konstrukcji o wymiarach 1x1 cm z uŜyciem kitu 
 trwale plastycznego,  

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane podłoŜu, materiałom i wykonywanemu uszczelnieniu.  

2.Materiały  

2.1 Modyfikowana polimerami masa zalewowa, primer.  

Primer i masa zalewowa muszą posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM.  

Z uwagi na szczególny charakter uszczelnienia Wykonawcy nie wolno zmieniać bez zgody Projektanta 
zaprojektowanego materiału uszczelniającego.  

2.2 Materiał do posypania zalewy  

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w związku z tym zapobieŜenia przyklejaniu 
się gorącej zalewy do opon samochodowych, naleŜy posypać wierzch wypełnienia (zalewę) suchym, 
drobnoziarnistym sypkim materiałem (np. niezbrylonym cementem wg PN-B-19701 lub suchą, niezbryloną 
mączką kamienną wg PN-S-96504). JeŜeli istnieje potrzeba uzyskania bardziej szorstkiej tekstury naprawianych 
spękań, to zamiast cementu lub mączki kamiennej naleŜy uŜyć czystego i suchego piasku łamanego lub 
mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112.  

2.3 Kit trwale plastyczny  

Kit poliuretanowy, jednoskładnikowy, sieciujący pod wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania 
przechodzący do postaci elastycznej gumy. Powinien być odporny na działanie wody, rozcieńczonych soli, 
kwasów i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien zachowywać właściwości elastyczne w szerokim zakresie 
temperatur (w tym ujemnych do – 30 °Celsjusza) i wykazywać odporność na starzenie w warunkach 
eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich środków gruntujących, zachowywać bardzo dobrą 
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przyczepność do betonu i materiału krawęŜników. Materiał uszczelniający powinien posiadać Aprobatę 
Techniczną wydaną przez IBDiM.  

Materiał gruntujący (primer) – jednoskładnikowy materiał na bazie epoksydowo-poliuretanowej bedacy częścia 
systemu uszczelnienia.  

2.4 Materiały dodatkowe  

2.4.1 Piasek - piasek do zabezpieczenia kitu trwale plasycznego lub wałka neoprenowego przed wpływem 
wysokiej temperatury masy zalewowej, asfaltu twardolanego itp., np. o uziarnieniu od 0,5 mm do 2 mm.  

3.Sprzęt  

Do wykonania robót naleŜy uŜywać niŜej wymienionego sprzętu:  

- automatyczny kocioł do podgrzewania masy zalewowej,  

- spręŜarka powietrza,  

- palniki powietrzno-gazowe,  

- piła do cięcia asfaltu,  

- młotki pneumatyczne,  

- szczotki mechaniczne, 

- urządzenia do wypełniania spękań zalewą,  

- frezarki nawierzchni bitumicznej,  

- pistolety do aplikowania kitów.  

Sprzęt uŜywany do wykonania uszczelnienia musi być zaakceptowany przez InŜyniera.  

4.Transport  

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do uszczelnienia powinny odbywać się tak, aby 
zachować ich dobry stan techniczny.  

5.Wykonanie robót  

5.1.Uszczelnienia z masy zalewowej  

5.1.1 Warunki atmosferyczne  

Wypełnienia bitumiczne moŜna wykonywać przy temperaturze otoczenia powyŜej 0 °C w dni bezdeszczowe. 
Dopuszczalne jest wykonanie wypełnień w temperaturze do -5 °C pod warunkiem starannego wygrzania koryta 
dylatacyjnego, utrzymaniu temperatur masy zalewowej i kruszywa w górnym dopuszczalnym zakresie oraz przy 
osłonięciu miejsca robót namiotami brezentowymi.  

5.1.2.Przygotowanie materiałów  

Masa zalewowa powinna być rozgrzana do temperatury 170 ÷ 190 °C i wymieszana w celu uzyskania 
jednakowej temperatury. Temperaturę masy naleŜy sprawdzić bezpośrednio przed wbudowaniem termometrem 
zewnętrznym w róŜnej odległości od ścian kotła.  

5.1.3 Wykonanie uszczelnienia  

W celu wykonania uszczelnień naleŜy:  

 - wyciąć rowek o wymiarach właściwych dla wykonywanego uszczelnienia,  

 - oczyścić rowek przez czyszczenie strumieniowo-ścierne,  

 - przedmuchać styk palnikiem powietrzno-gazowym,  

 - zagruntować styk primerem,  

 - ułoŜyć wzdłuŜ rowka papę zabezpieczającą nawierzchnię przed zanieczyszczeniem,  

 - wypełnić rowek masą zalewową.  

W przypadku przelotowych szczelin naleŜy przed wykonaniem zalewki wcisnąć w szczelinę wałek neoprenowy 
na potrzebną głębokość, a nastepnie zasypać go warstwą piasku (grubości ok. 1 cm) w celu jego ochrony przed 
działaniem wysokiej temperatury masy zalewowej.  

5.2 Uszczelnienia z kitu trwale plastycznego  
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5.2.1 Warunki atmosferyczne  

Uszczelnienia z kitu twaleplastycznego moŜna wykonywać, gdy temperatura otoczenia i podłoŜa nie jest niŜsza 
niŜ +5oC i nie wyŜsza niŜ +40oC prze okres co najmniej 8 godzin po aplikacji. 

5.2.2 Przygotowanie podłoŜa  

Przed przystąpieniem do wykonania uszczelnień naleŜy powierzchnię betonu oczyścić, ewentualnie odtłuścić, i 
zgruntować przed wypełnieniem spoiny środkiem zalecanym przez producenta. Powinna ona być czysta, twarda, 
wolna od olejów, zatłuszczeń, pyłu, mleczka, cementowego.  

PodłoŜe powinno mieć wytrzymałość na rozciąganie co najmniej 1,5 MPa.  

5.2.3 Wykonanie uszczelnienia  

Minimalna szerokość szczeliny powinna wynosić 10 mm i powinna być co najmniej 5 razy większa od 
spodziewanego przemieszczenia uszczelnianych krawędzi szczeliny względem siebie.  

Przed nałoŜeniem kitu powierzchnie uszczelniane naleŜy zagruntować odpowiednim środkiem gruntującym, 
zgodnie z Kartą Techniczną materiału. Primer naleŜy nanosić na podłoŜe równomierną, cienką warstwą za 
pomoca pedzla, w ilości przeciętnie 0,15 kg/m2. ZuŜycie primera zalezy od chłonności i porowatości podłoŜa.  

Szczeliny dylatacyjne wypełnić na pełną głębokość kitem trwale plastycznym. W celu zapewnienia właściwej 
głębokości wypełnienia naleŜy je wypełniać masą uszczelniającą za pomocą pistoletów automatycznych. Przy 
wyciskaniu kitu nie moŜna dopuszczać do powstawania pustek powietrznych.  

6.Kontrola jakości robót  

NaleŜy zwracać uwagę by środek gruntujący był połoŜony na suche i odpowiednio przygotowane podłoŜe, a 
masa zalewowa miała temperaturę 150 - 160° C.  

Uszczelnienie styku i zagęszczenie nawierzchni w strefie uszczelnienia naleŜy wykonywać pod bezpośrednim 
nadzorem.  

7.Obmiar  

Jednostką miary jest 1 m ułoŜonego uszczelnienia kitem (np. Laterbit BG, Bornit) paskiem 40x10mm styku 
nawierzchni z krawęŜnikiem. 

Jednostką miary jest 1 m ułoŜonego uszczelnienia kitem (np. Laterbit BG, Bornit) paskiem 40x10mm styku 
profilu dylatacji oraz asfaltu twardo lanego. 

Jednostką miary jest 1 m ułoŜonego uszczelnienia kitem (np. Laterbit BG, Bornit) paskiem 40x10mm styku 
asfaltu twardo lanego i nawierzchni SMA. 

Jednostką miary jest 1 m ułoŜonego uszczelnienia kitem np. Sikaflex spoiny pomiędzy gzymsami 
prefabrykowanymi 40x10mm. 

Jednostką miary jest 1 m ułoŜonego uszczelnienia masą zalewową na gorąco styku krawęŜnika kamiennego 
(przy dylatacji) z kapą chodnikową 20x20mm 

Jednostką miary jest 1 m ułoŜonego uszczelnienia masą zalewową na gorąco styku wpustów mostowych z 
nawierzchnią 50x70mm 

Jednostką miary jest 1 m ułoŜonego uszczelnienia masą zalewową na gorąco profilu dylatacji modułowej 
20x20mm 

Jednostką miary jest 1 m ułoŜonego wykonania uszczelnień szczelin beton – stal w konstrukcji o wymiarach 1x1 
cm z uŜyciem kitu trwale plastycznego, 

8.Odbiór końcowy  

JeŜeli wszystkie prace były wykonane prawidłowo uszczelnienie naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami ST.  

9.Płatność  

Podstawą płatności jest ilość wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnoŜona przez cenę 
jednostkową ujętą w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.  

Cena jednostkowa za 1 m uszczelnienia z masy zalewowej o przekroju 2x2 cm / 7x5 cm uwzględnia:  

- dostarczenie materiałów,  

- wycięcie rowka o określonych w dokumentacji parametrach,  
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- oczyszczenie i przygotowanie (podgrzanie) powierzchni,  

- wykonanie uszczelnienia.  

Cena uwzględnia równieŜ odpady i ubytki materiałowe, utylizację resztek materiału zgodnie z obowiązującymi 
przepisami oraz oczyszczenie miejsca pracy.  

Cena jednostkowa za 1 m uszczelnienia szczeliny o wymiarach 1x1 cm z kitu trwale plastycznego uwzględnia:  

- dostarczenie materiałów,  

- wykonanie uszczelnienia z kitu,  

- odpady i ubytki materiałowe,  

- utylizację resztek materiału zgodnie z obowiązującymi przepisami, 

- oczyszczenie miejsca pracy.  

Cena uwzględnia równieŜ odpady i ubytki materiałowe, utylizację resztek materiału zgodnie z obowiązującymi 
przepisami oraz oczyszczenie miejsca pracy.  

Cena jednostkowa za 1 m uszczelnienia szczeliny o wymiarach 1x4 cm z kitu trwale plastycznego uwzględnia:  

- dostarczenie materiałów,  

- wykonanie uszczelnienia z kitu,  

- wykonanie ewentualnej warstwy ochronnej kitu z piasku,  

- odpady i ubytki materiałowe,  

- utylizację resztek materiałów zgodnie z obowiązującymi przepisami,  

- oczyszczenie miejsca pracy.  

Cena uwzględnia równieŜ odpady i ubytki materiałowe, utylizację resztek materiału zgodnie z obowiązującymi 
przepisami oraz oczyszczenie miejsca pracy.  

10.Przepisy związane  

10.1 Normy.  

PN-EN ISO 11600:2004 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Klasyfikacja i wymagania 
dotyczące kitów.  

PN-EN 28339:1998 Budownictwo. Wyroby do uszczelniania. Kity. Określenie właściwości mechanicznych przy 
rozciąganiu  

PN-EN 14188-1:2005 Wypełniacze złączy i zalewy -- Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco (oryg.)  

PN-EN 14188-2:2005 Wypełniacze szczelin i zalewy -- Część 2: Specyfikacja zalew na zimno (oryg.)  

PN-EN 14188-3:2006 Wypełniacze złączy i zalewy -- Część 3: Wymagania dla prefabrykowanych złączy 
(oryg.)  

10.2 Inne  

Brak 
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M.15.03.02 NAWIERZCHNIE Z śYWIC EPOKSYDOWO - 
POLIURETANOWYCH 

 
1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni epoksydowo-poliuretanowej na drogowych obiektach inŜynierskich. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z materiałów 
nawierzchniowych na bazie Ŝywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na powierzchniach betonowych 
bez zastosowania izolacji. Zakres Robót obejmuje wykonanie nawierzchni na betonowych zabudowach 
chodnikowych i obiektów mostowych oraz na istniejących remontowanych i nowych powierzchniach 
przeznaczonych dla ruchu pieszego. Grubość warstwy nawierzchni nie mniej niŜ 4 mm. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami podanymi w ST 
DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za 
jakość wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST, normami oraz poleceniami InŜyniera. 

2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.1. Nawierzchnia 

Materiał nawierzchniowy powinien być chemoutwardzalny na bazie Ŝywicy epoksydowej i poliuretanu. Musi 
nadawać się do układania na powierzchniach z betonu. Materiał ten po utwardzeniu winien posiadać następujące 
cechy: 

– gęstość około 1,2kg/dm3, 

– graniczna odkształcalność powodująca pękanie ponad 25%, 

– napręŜenie rozciągające - ponad 6MPa, 

– ścieralność badana na tarczy Bõhmego ≤ 2,5 mm, 

– wskaźnik ograniczenia chłonności wody ≥ 90%, 

– mieć odporność na wpływy atmosferyczne (deszcz, śnieg, mróz, promieniowanie UV)    

– odporność na działanie środków odladzających,  

– właściwości elastyczne w temperaturze od -20 do + 60 °C 

– przyczepność do podłoŜa betonowego:  wartość średnia  ≥ 2,0 MPa, wartość pojedynczego wyniku 
≥1,5MPa.  

Jako wypełniacz naleŜy stosować suchy piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1÷0,3 mm do warstwy szpachli i 
0,4÷0,7 mm do warstwy nawierzchni. 

Grubość warstwy nawierzchni powinna wynosić nie mniej niŜ 3,0 mm dla lekkiego ruchu pieszego i 5,0 mm dla 
intensywnego ruchu pieszego. 

Dobór materiału nawierzchniowego podlega uzgodnieniu z InŜynierem. Stosować moŜna tylko taki materiał, dla 
którego Wykonawca przedstawi aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDM, atest producenta oraz 
Karty Techniczne stosowanych materiałów. 
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3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

Stosowany sprzęt powinien odpowiadać warunkom określonym w instrukcji wykonania nawierzchni 
opracowanej przez producenta. Sprzęt powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

Transport materiałów chemicznych w szczelnych, oryginalnych opakowaniach zabezpieczonych przed 
uszkodzeniem. 

5. Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.1. Przygotowanie podłoŜa 

Powłoki izolacyjno-nawierzchniowe układa się na podłoŜu betonowym pozbawionym mleczka cementowego, 
luźnych nie związanych składników, odpowiednio wytrzymałym, suchym, czystym, równym i gładkim. 
Usuwanie mleczka cementowego z powierzchni betonu naleŜy wykonać przez śrutowanie, hydropiaskowanie 
lub piaskowanie. Oczyszczoną powierzchnię odpyla się odkurzaczem przemysłowym lub spręŜonym 
powietrzem.  

Kryteria oceny jakości podłoŜa betonowego są następujące : 

- podłoŜe suche – beton w stanie powietrzno suchym, bez śladów wilgoci i zaciemnień, o wilgotności < 4 %, 
(chyba Ŝe w systemie są materiały gruntujące na wilgotny lub świeŜy beton), 

- podłoŜe czyste – powierzchnia wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam oleju, smarów i innych 
zanieczyszczeń w ocenie wizualnej, 

- podłoŜe gładkie – lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie przekraczają ± 1,0 mm, 

- szorstkość podłoŜa badana wypełnienia piaskiem nie powinna przekraczać 1,0 mm. 

Nierówności podłoŜa przekraczające podane wartości dopuszczalne naleŜy naprawiać zaprawami PC lub PCC. 
Rysy występujące w podłoŜu naleŜy iniektować. PodłoŜe po przygotowaniu podlega odbiorowi InŜyniera z 
wpisem do dziennika budowy. W pierwszym etapie podłoŜe naleŜy zagruntować środkami firmowymi na bazie 
Ŝywic. Lepszą metodą jest szpachlowanie podłoŜa Ŝywicą gruntującą z dodatkiem kruszywa kwarcowego 0,1 do 
0,3 mm. 

5.2. Przygotowanie materiału nawierzchniowego do układania 

Krótko przed rozpoczęciem prac naleŜy wymieszać, za pomocą mieszadła z napędem elektrycznym, składniki 
materiału nawierzchniowego. WaŜne jest ścisłe przestrzeganie proporcji składników oraz czasu przydatności do 
stosowania. W przypadku Ŝywic, do których dodaje się utwardzacze reakcja wiązania rozpoczyna się 
natychmiast po wymieszaniu. W celu zwiększenia odporności na ścieranie nawierzchni oraz nadania jej 
właściwości antypoślizgowych do wykonania powłok uŜywane są piaski kwarcowe (wymagania jak dla klasy 6-
tej wg BN-80/6811-01). Piasek dozuje się porcjami podczas procesu mieszania lub posypuje ułoŜoną warstwę do 
jej wysycenia.  

5.3. Wykonanie izolacjo-nawierzchni 

Roboty związane z wykonaniem izolacjo- nawierzchni powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy 
lub pod nadzorem przedstawiciela producenta. NaleŜy bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych 
określonych przez wytwórcę materiałów, zawartych w Kartach Technicznych. Ma to decydujący wpływ na 
trwałość wykonanych powłok, a takŜe na odporność korozyjną obiektu.   

Izolacjo- nawierzchnie z materiałów chemoutwardzalnych wykonywane są zwykle z trzech warstw : 

- warstwy gruntuj ącej –nanoszonej pędzlem lub wałkiem malarskim lub warstwy szpachli nanoszonej pacą 
stalową wcierając w podłoŜe 

- warstwy podstawowej – nanoszonej wałkiem malarskim, szpachlą zębatą lub gumową gracą (warstwę 
nanosi się jednorazowo w wyspecyfikowanej w projekcie grubości)  

- warstwy zamykającej –nanoszonej pędzlem lub wałkiem malarskim (warstwa zamykająca moŜe być 
jednocześnie warstwą barwną) 

ZuŜycie Ŝywicy do warstwy szpachli ok. 0,60 kg/m² i kruszywa o uziarnieniu 0,1 do 0,3 mm, 0,60 do 1,20 



122 
SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
Renowacja zab. antykorozyjnego mostów na rzekach Bojewka i Rów Kacapski w ciągu dk nr 50  w m. Sadowne 

Biuro Projektowo – Konsultingowe „M O S T Y” 
Sławomir Leszczyński  

05-300 Mińsk Mazowiecki, ul. Warszawska 250/95 m. 4 

kg/m². 

ZuŜycie Ŝywicy do warstw nawierzchniowych powinno wynosić minimum 0,80 kg/m²/mm, tak aby nie dopuścić 
do wykonywania warstwy z samego kruszywa. Dopuszczenie izolacjo – nawierzchni do ruchu moŜe nastąpić po 
całkowitym utwardzeniu. 

Podlewki pod bariery, barieroporęcze, balustrady, słupy oświetleniowe i ekrany akustyczne naleŜy przykryć 
materiałem nawierzcniowym 

Na łączeniu krawęŜnika i betonu kapy nawierzchnię naleŜy wzmocnić matą zbrojeniową zapobiegającą 
powstawaniu pęknięć i rys w nawierzchni (pasmo szerokości 10-15cm). Mata musi być zgodna z systemem 
producenta nawierzchni. 

5.4 Warunki atmosferyczne wykonywania robót  

Prace związane z wykonywaniem izolacjo- nawierzchni naleŜy wykonywać w sprzyjających warunkach 
atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie w temperaturach powyŜej 10ºC do 30ºC. Wilgotność względna 
powietrza nie powinna przekraczać 75%.PodłoŜe na którym jest układana izolacjo –nawierzchnia powinno mieć 
temperaturę o 3ºC wyŜszą od temperatury punktu rosy w danej temperaturze otoczenia. To zapobiega skraplaniu 
się pary wodnej na powierzchniach. Nie naleŜy prowadzić prac w czasie silnego wiatru, opadów deszczu, 
bezpośrednio przed opadami lub przed okresem spadku temperatury poniŜej minimalnej sieciowania Ŝywic. W 
przypadku konieczności  wykonywania robót w niesprzyjających warunkach pogodowych, naleŜy je wykonywać 
pod namiotami klimatyzowanymi w całym okresie układania Ŝywic i ich dojrzewania. NaleŜy bezwzględnie 
przestrzegać wymagań producenta odnośnie temperatury powietrza, podłoŜa oraz wilgotności powietrza i 
podłoŜa w czasie prowadzonych robót. 

5.5  Warunki BHP 

Podczas pracy naleŜy stosować się do przepisów i wskazówek podawanych przez producenta. Nie wolno zbliŜać 
się z otwartym ogniem ani prowadzić robót spawalniczych.  

UWAGA: Stosowane do wykonywania izolacjo- nawierzchni Ŝywice chemoutwardzalne zawierają często 
substancje lotne nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogą gromadzić 
się w stęŜeniach powodujących zatrucie pracowników.  

6. Kontrola jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

MoŜna stosować tylko materiał na który uzyskano Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDM oraz atest 
wytwórcy.. 

Kontrolę jakości robót przeprowadza się na wszystkich etapach wykonawstwa i obejmuje ona:  

- kontrolę jakości materiałów  

- kontrolę wykonywania robót i zuŜycia materiałów 

- badania wykonanej izolacjo –nawierzchni i zgodności wykonanej powłoki z wymaganiami projektu, kartami 
technicznymi i specyfikacją  techniczną  

6.1 Kontrola jako ści materiałów 

Przed zastosowaniem materiałów sprawdzeniu podlega: 

- zgodność dostarczonego materiału z zamówieniem ( numer produktu ), 

- stan opakowań materiałów, 

- warunki przechowywania materiałów, 

- data produkcji i data przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemników ocenia się wygląd materiałów. Na Ŝądanie inwestora wykonawca powinien 
przedstawić aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez 
producenta. 

6.2 Kontrola wykonywania robót i zuŜycia materiałów 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić dzienne protokóły, w których podaje się informacje o 
warunkach atmosferycznych zgodnie z pkt.5.4  ST, stanie uŜywanych materiałów zgodnie z pkt.6.1 ST, 
parametrach technologicznych wbudowywanych materiałów oraz ich ilości. 

Kontrola wykonania robót obejmuje : 
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- badanie przygotowania podłoŜa zgodnie z pkt.5.1 ST, potwierdzone wpisem do dziennika budowy, 

- kontrolę wykonania warstwy gruntującej na bazie Ŝywic. Prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna 
być sucha i lekko błyszcząca. Posypka piaskowa powinna być mocno przyklejona do Ŝywicy i częściowo w 
nią wtopiona. Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być prowadzona na bieŜąco przez 
sprawdzenie ilości zuŜytych materiałów. 

- kontrolę wykonania izolacjo- nawierzchni ( warstwy podstawowej i zamykającej ). Podczas wykonywania 
warstw naleŜy sprawdzić zachowanie proporcji mieszania składników, zachowanie czasu mieszania, 
odstępów czasowych pomiędzy układaniem kolejnych warstw, sposób wykonania i grubość nakładanej 
izolacjo- nawierzchni (przez kontrolę zuŜycia materiału w kg/m²) i wygląd zewnętrzny powierzchni powłoki 
(jednorodny bez spłynięć i sfałdowań o jednolitej barwie z równomiernie rozłoŜoną mocno wklejoną 
posypką uszorstniającą). 

6.3 Badania wykonanej izolacjo- nawierzchni i zgodności powłoki z wymaganiami 

Badania kontrolne obejmują cały proces zabezpieczenia powierzchni od robót przygotowawczych przez etapy 
realizacji robót, aŜ do badań kontrolnych.  

Po wykonaniu nawierzchni ocenie podlega : 

- wygląd zabezpieczenia ( bez pęcherzy, zarysowań, powierzchni otwartej lub uszkodzonej warstwie 
zamykającej,  

       bez smug, szwów roboczych i sfałdowań, posypka powinna być równomierna, mocno przyklejona do 
podłoŜa, 

       barwa    jednolita zgodna z wyspecyfikowaną ), 

- równość nawierzchni ( mierzona łatą długości 2,0m, dopuszczalny prześwit pod łatą 1,0 mm), 

- grubość nawierzchni ( tolerancja w stosunku do projektu –0,5 mm, +1,0 mm), 

- przyczepność systemu do podłoŜa ( mierzona metodą niszczącą ˝pull-off ˝ : wartość średnia ≥ 2,0 MPa 

                                                                                                        wartość pojedynczego odczytu ≥ 1,5 MPa ) 

Badanie przyczepności do podłoŜa powinno być wykonane w dwóch polach losowo wybranych przez nadzór dla 
powierzchni < 1000m². Na kaŜdym polu naleŜy wykonać badania w pięciu punktach pomiarowych. Na 
obiektach większych naleŜy dodać jedno pole pomiarowe na kaŜde 1000 m² powierzchni. Badanie wykonuje się 
metodą odrywową metalowych krąŜków o średnicy 50 mm naklejonych na powierzchni, mierząc siłę zrywającą i 
wartość przyczepności specjalnym aparatem. Po naklejeniu krąŜka powłokę nacina się na całej grubości do 
podłoŜa na gł.1,0 do 3,0 mm, koronką o średnicy równej średnicy krąŜka. Średnia wartość przyczepności nie 
powinna być mniejsza od wyspecyfikowanej. Protokół z badań jest załącznikiem do materiałów odbiorowych. 
Miejsca uszkodzone podczas badań naleŜy naprawić przy uŜyciu tych samych materiałów, zachowując 
wymagania techniczne odnośnie ich stosowania. 

7. Obmiar Robót  

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanej izolacjo- nawierzchni o spoiwie 
epoksydowo –poliuretanowym na betonowych zabudowach chodnikowych obiektów. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

Na podstawie wyników przeprowadzonych badań i kontroli naleŜy sporządzić protokoły odbioru Robót 
końcowych. JeŜeli wszystkie badania i odbiory dały wyniki pozytywne, wykonane Roboty naleŜy uznać za 
zgodne z wymaganiami. JeŜeli choć jedno badanie lub odbiór dało wynik ujemny, wykonane Roboty naleŜy 
uznać za niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić Roboty do 
zgodności z ST i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 

Płatności podlega powierzchnia (m²) wykonanej i odebranej izolacjo –nawierzchni o grubości zgodnej z 
projektem. 
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9.1. Cena jednostkowa  

Cena jednostkowa uwzględnia: 

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 

- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 

- przygotowanie podłoŜa, 

- wypełnienie szczelin kitem elastycznym, 

- wzmocnienie matą styku krawęŜnika i betonu kapy,  

- ułoŜenie nawierzchni i jej pielęgnacja, 

- oczyszczenie stanowiska pracy, 

- wykonanie badań i pomiarów. 

10.  Przepisy związane 

Katalog Detali Mostowych – Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad, 2002 r. 
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M.16.01.02 RURY SPUSTOWE 

 
1 Wstęp  

1.1 Przedmiot specyfikacji  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z montaŜem (wraz z systemowym mocowaniem) rur spustowych wpustów Ŝeliwnych odwadniających. 

1.2 Zakres stosowania ST  

Szczegółowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3 Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu odwodnienia jezdni wiaduktu 
i zainstalowanie rur spustowych odprowadzających wodę z wpustów mostowych Ŝeliwnych WM-150C:  

- rurami HD-PE DN160, dł.150 cm,  

podwieszonymi (zamocowanymi) do konstrukcji obiektu za pomocą:  

- elementów mocujących – podparć stałych.  

1.4 Określenia podstawowe.  

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST 
DM.00.00.00„Wymagania ogólne.”  

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją, ST 
oraz zaleceniami InŜyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00„Wymagania ogólne.”  

2 Materiały  

2.1 Warunki ogólne stosowania materiałów  

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST DM.00.00.00„Wymagania ogólne.”  

2.2 Rodzaje materiałów  

Materiały powinny być elementami systemu odwodnień obiektów mostowych posiadającego aprobatę 
techniczną IBDiM.  

Wskazane jest, aby opracowanie technologii wykonania robót oraz ich wykonanie Wykonawca powierzył firmie 
specjalizującej się w wykonywaniu takich robót.  

2.2.1 Rury i kształtki  

Rury z polietylenu wysokiej gęstości HD-PE DN160 (SDR 26) produkowane metodą wytłaczania o długościach 
handlowych 5 m.  

Kształtki z polietylenu wysokiej gęstości HD-PE DN160 (SDR 26) produkowane metodą wtryskową lub przez 
zgrzewanie doczołowe:  

- kielich,  

- mufa termokurczliwa.  

2.2.2 Wsporniki montaŜowe  

Stalowy system mocowania rur i kształtek do konstrukcji obiektu powinien być zabezpieczony antykorozyjnie 
przez cynkowanie ogniowe i zabezpieczone dodatkowo powłoka malarską lub być wykonany ze stali 
nierdzewnej.  

Podwieszenia (wsporniki) montaŜowe wykonywane są jako:  

- punkty stałe.  

Lokalizacja punktów stałych musi być zgodna z zaleceniami producenta.  

3 Sprzęt  
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3.1 Ogólne warunki stosowania sprzętu  

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST DM.00.00.00„Wymagania ogólne.”  

Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i 
bezpieczeństwa zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  

Do łączenia rur HD-PE uŜywać zalecanych przez producenta zgrzewarek doczołowych lub zgrzewarek 
elektrooporowych słuŜących do montaŜu kształtek wbudowanym elementem elektrooporowym (muf 
elektrooporowych) lub elementem termokurczliwym (mufy termokurczliwe).  

Roboty montaŜowe powinny być wykonywane ręcznie.  

4 Transport  

Ogólne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00„Wymagania ogólne.”  

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je umieścić równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed przesuwaniem lub uszkodzeniem. 

5 Wykonanie robót  

5.1 Odpływy z wpustów  

Woda z wpustów będzie odprowadzana za pomocą rur spustowych pionowych wykonanych z rur z HD-PE 
DN160 oraz kształtek z HD-PE DN160tj. kielichów i muf termokurczliwych.  

Do wykonania trwałego i szczelnego połaczenia z wpustem mostowym stosuje się najczęściej mufę 
termokurczliwą, a takŜe kielich.  

JeŜeli jest wykonywane łączenie z wystającym króćcem od wpustu, w pobliŜu połączenia naleŜy umiejscowić 
punkt stały podparcia (podwieszenia). Do połaczenia między rura Ŝeliwną a rurą HD-PE najczęściej stosowana 
jest mufa termokurczliwa.  

Najpierw naleŜy załoŜyć uszczelkę o-ring na rurę zeliwną, a następnie nasadzić kielich mufy na rurę (króciec) 
wpustu. Uszczelke o-ring naleŜy przesunąć tak, aby znalazła się wewnątrz mufy termokurczliwej.  

Nastepnie lampą lutowniczą (najlepiej dwoma) podgrzewać równomiernie dookoła kielich.  

Podgrzany kielich kurczy się i powstaje mocne, szczelne połączenie z rurą (króćcem) Ŝeliwnym.  

5.2 Zamocowanie rur spustowych  

Mocowanie instalacji w naleŜy prowadzić z zachowaniem następujących zasad:  

 - rury powinny być mocowane w moŜliwie równych odstępach nie przekraczających odległości 1,60 m 
 (punkty przesuwne);  

 - odległość między punktami stałymi nie powinna być większa niŜ 6,00 m;  

 - odległości zamocowań zaleŜą od wykonania rury (SDR);  

 - miejsca mocowania powinny znajdować się w równych odstępach pomiędzy połączeniami,  

Obejmy do zawieszania lub podparcia rurociągu naleŜy mocować doza pomocą rurek gwintowanych i płytek 
montaŜowych.  

Płytki montaŜowe mocować do konstrukcji za pośrednictwem kotew stalowych M10.  

6 Kontrola jakości  

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie poszczególnych etapów robót wg PN-92/B-10735 oraz 
sprawdzenia zgodności lokalizacji poziomej i pionowej z projektem.  

7 Obmiar robót  

Jednostką obmiaru robót jest 1 kpl. odprowadzenia wody z wpustu rurą spustową DN160.  

8 Odbiór robót  

Odbiór odprowadzeń wody dokonywany jest na zasadach odbioru końcowego robót. Na podstawie kontroli 
przeprowadzonej wg p. 6 naleŜy sporządzić protokół odbioru końcowego robót.  

JeŜeli wszystkie wyniki badania dały wyniki pozytywne, wykonane roboty uznać naleŜy za zgodne z 
wymaganiami.  
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JeŜeli choć jedno badanie dało wynik negatywny, wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami 
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i 
przedstawić je do ponownego odbioru.  

9 Podstawa płatności  

Podstawą płatności jest ilość wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnoŜona przez cenę 
jednostkową ujętą w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.  

Płatność za 1 kpl. odprowadzenia wody z wpustu rurą spustową DN160obejmuje:  

 - zakup niezbędnych materiałów tj. rur, kształtek, łączników;  

 - montaŜ kształtek i rur,  

 - sprawdzenie droŜności i szczelności rur spustowych,  

 - montaŜ wsporników (punkty podparcia stałe),  

 - koszt niezbędnych dla wykonania robót montaŜowych rusztowań wraz z ich montaŜem i demontaŜem,  

 - uporządkowanie miejsca robót.  

10 Przepisy związane  

10.1 Normy  

PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej  

PN-EN 752:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne  

PN-EN 1071:2001 Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej 

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy 
przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania 
dotyczące rur, kształtek i systemu  

PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe). 
Wymagania i badania.  

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
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M.16.01.04 SĄCZKI ODWODNIENIA IZOLACJI 
 

1. Wstęp. 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru sączków 
odwodnienia izolacji. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania sączków odwodnienia izolacji na budowanych 
obiektach mostowych i obejmują: 

a) montaŜ sączków prostych, odwadniających (z rurką odwadniającą), 

b) wykonanie drenaŜu poprzecznego (przy dylatacji) w warstwie wiąŜąco-ochronnej nawierzchni 
z geowłókniny i kruszywa 4÷6 mm otoczonego Ŝywicą epoksydową, 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały. 

Wybór konkretnego rodzaju sączków dokonany zostanie przez InŜyniera spośród przedstawionych przez 
Wykonawcę materiałów w terminie późniejszym w uzgodnieniu z Projektantem. Zastosowany materiał musi być 
zgodny z PN lub posiadać Aprobatę techniczną. 

2.1. Sączek 

2.1/a. Sączek z tworzywa sztucznego (z 30% zawartością włókna szklanego), odpornego na temperaturę 230oC - 
składający się z lejka oraz sitka. Sączek naleŜy przedłuŜyć rurką z PCV lub PEHD o średnicy φ 50 mm. 

lub alternatywnie: 

2.1/b. Sączek z blachy 3×200×200 wg PN-H-92128 i rury φ 38/3,2 (3,8) wg PN-H-74242 oraz sitko z blachy 
1×150×150 mm. Wszystkie elementy sączka wykonać ze stali nierdzewnej. 

Sączek naleŜy włączyć wyprowadzić przed ściankę czołową przyczółka za pomocą elastycznego łącznika wg 
zaleceń producenta systemu rur kolektora. 

2.2. Warstwa drenaŜowa 

DrenaŜ podłuŜny i poprzeczny oraz warstwa drenaŜowa przy sączkach z zastosowaniem następujących 
materiałów: 

− grys 4÷6 mm 

− Ŝywica epoksydowa, 

− utwardzacz 

− geowłóknina filtracyjna, 

UŜyte materiały muszą posiadać deklarację zgodności (atest) producenta. 

3. Sprzęt. 

Roboty związane z montaŜem sączków wykonane będą ręcznie przy pomocy lekkich narzędzi. 

Sprzęt uŜywany do montaŜu sączków musi być zaakceptowany przez InŜyniera 
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4. Transport. 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zamontowania sączków powinny odbywać się 
tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 

5. Wykonanie robót. 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót. 

5.2.1. Osadzenie sączków w płycie przęsła. 

W płycie pomostu istniejącego obiektu naleŜy wywiercić otwór o średnicy 54mm. Otulinę w górnej części skuć. 
W trakcie osadzenia sączka naleŜy przeprowadzić regulację jego wysokości, aby w uzupełniania otuliny zaprawą 
PCC nie zmienił swojego połoŜenia. Po montaŜu sączka i ułoŜeniu izolacji sączek przykryć sitkiem. NaleŜy 
zwrócić uwagę, aby izolacja zachodziła na kołnierz sączka (aby woda z izolacji wpływała do sączka). 

Wierzch kołnierza sączka zamontować 10mm poniŜej powierzchni płyty pomostu. 

Etap I zamontowania sączka. 

Wylot z sączka  naleŜy przedłuŜyć typową rurką z PCV lub PEHD o średnicy φ 50 mm. Rurkę zamocować na 
wylotowej rurce lejka "na wcisk" po uprzednim posmarowaniu Ŝywicą epoksydową. 

Wodę z sączka wyprowadzić za pomocą elastycznej rury (łącznika) poza obrys podpory.  

Etap II zamontowania sączka. 

Sprawdzenie droŜności rurki spustowej PCV lub PEHD φ 50 mm i usunięcie zanieczyszczeń, po zagruntowaniu 
powierzchni płyty i wykonaniu jej izolacji: 

Wyrównanie powierzchni izolacji do poziomu górnej powierzchni kołnierza sączka i załoŜenie izolacji w 
obrębie sączków na kołnierz sączków-by woda z izolacji wpływała do sączków. 

MontaŜ sitka po ułoŜeniu izolacji. 

5.2.2. Wykonanie warstwy drenaŜowej. 

Po ułoŜeniu izolacji wykonać montaŜ sitka i następnie ułoŜyć warstwę drenaŜową. Przed wykonaniem 
warstwy naleŜy: 

a) przygotować grysy, tj.: 

− rozsiać, by nie zawierały ziaren spoza frakcji 8-16 mm, 

− przepłukać wodą w celu usunięcia pyłów, 

− wysuszyć, 

− przechować w szczelnym pojemniku, 

b) wycechować objętości robocze garnka i garnuszka, 

c) oczyścić przestrzeń wokół sączka do wypełnienia grysem. 

Wykonanie warstwy drenaŜowej wokół sączka polega na: 

− odmierzeniu potrzebnej ilości grysów, moŜliwej do jednorazowego wymieszania np. 2 dm3 oraz 
Ŝywicy w stosunku objętościowym 50 części kruszywa do 1 części Ŝywicy, 

− odmierzeniu potrzebnej ilości utwardzacza, np. w stosunku 10:1,60 cm3 Ŝywicy i 6 cm3 
utwardzacza i dokładnym wymieszaniu Ŝywicy z utwardzaczem, 

− wymieszaniu kruszywa z Ŝywicą zawierającą utwardzacz tak, aby powierzchnia ziaren była 
pokryta Ŝywicą, 

− wypełnieniu przestrzeni wokół sączka grysami otoczonymi Ŝywicą i ich lekkim zagęszczeniu 
łopatką 

Mieszanie Ŝywicy z utwardzaczem oraz otaczanie grysów i ich wbudowywanie, naleŜy wykonywać w sposób 
zorganizowany, bez przerw, poniewaŜ czas zuŜycia Ŝywicy jest ograniczony w zaleŜności od temperatury 
otoczenia. 
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5.2.3. Wykonanie drenaŜu poprzecznego. 

Przed dylatacjami naleŜy wykonać drenaŜ poprzeczny z grysu otaczanego Ŝywicą epoksydową. DrenaŜ wykonać 
w warstwie wiąŜącej nawierzchni. Przygotowanie grysu otoczonego Ŝywicą zgodnie z punktem 5.2.2. Zadaniem 
drenaŜu poprzecznego jest niedopuszczenie dopływu wody do urządzenia dylatacyjnego. 

6. Kontrola jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

6.1. Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie poszczególnych etapów robót. 

6.2. Zakres kontroli jakości sprawdzany za pomocą badań laboratoryjnych. 

a) jakość betonu podłoŜa wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego, 

b) uziarnienie grysów, 

NaleŜy równieŜ sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót z projektem z potwierdzeniem 
ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kaŜdym odbiorze robót zanikających (odbiory 
międzyoperacyjne) naleŜy stwierdzić ich jakość w formie protokołów odbioru robót lub wpisów do dziennika 
budowy. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe  

− rzędne góry sączka + 0 mm – 3 mm, 

− lokalizacja w planie ± 10 mm, 

− grubość drenaŜu ± 3 mm. 

− szerokość drenaŜu ± 10 mm. 

7. Obmiar robót. 

Jednostką obmiaru jest 1 sztuka wykonanego sączka pionowego, 1 m  drenu poprzecznego pod nawierzchnią. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót.   

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności. 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

Cena robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− osadzenie sączka w deskowaniu płyty z wyregulowaniem wysokości i usytuowania w planie, 

− uszczelnienie sączka, 

− montaŜ sitka, 

− wypełnienie warstwą drenaŜową, 

− wyprowadzenie rury sączka poza obrys podpory, 

− wykonanie drenu poprzecznego (przed dylatacją) z grysu otaczanego Ŝywicą epoksydową (lub 
geowłókniny filtracyjnej), 

− uporządkowanie miejsca wykonania robót 

− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 

10. Przepisy związane. 

PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozję i Ŝaroodporne. 

PN-83/H-92128 Blacha cienka ze stali odpornej na korozję i Ŝaroodpornej. 

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDiM Zakład Technologii 
Nawierzchni. 
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ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie. 
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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M.18.01.01 URZĄDZENIE DYLATACYJNE SZCZELNE 
 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru montaŜu 
urządzeń dylatacyjnych szczelnych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru montaŜu urządzeń dylatacyjnych 
szczelnych na obiektach mostowych i obejmują: 

- montaŜ dylatacji jednomodułowej dla jezdni i chodników o przesuwie ± 40 mm wraz z regulacją w betonie 
ścianki Ŝwirowej lub płyty ustroju nośnego, 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszej specyfikacji są: 

2.1. Urządzenie dylatacyjne. 

Urządzenie dylatacyjne typu szczelnego - dylatacja typu modułowego (jednomodułowa) komplet winien składać 
się z dylatacji właściwej i wszystkich łączników i elementów niezbędnych do wbudowania i zmontowania 
dylatacji na moście. Dylatacja powinna zapewniać wymagany przesuw ± 40 mm. 

Wybór konkretnej dylatacji i jej Producenta naleŜy do InŜyniera spośród przedstawionych przez Wykonawcę 
propozycji. 

Urządzenie dylatacyjne powinno posiadać Aprobatę techniczną. Podczas montaŜu dylatacji naleŜy przestrzegać 
wymogów Aprobaty technicznej. Aprobata techniczna moŜe wymagać zastosowania nadzoru IBDiM podczas 
montaŜu dylatacji. 

3. Sprzęt 

Sprzęt powinien być zgodny z wymaganiami producenta urządzenia dylatacyjnego i powinien być 
zaakceptowany przez InŜyniera. 

Wykonawca przystępujący do montaŜu dylatacji powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 

- spawarki, 

- piły do cięcia metalu, 

- szlifierki ręczne, 

- lekki Ŝuraw samochodowy, 

- sprzęt do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji InŜyniera. 

4. Transport 

W trakcie transportu ładunek powinien być odpowiednio zamocowany i zabezpieczony przed uszkodzeniem - 
zgodnie z wymaganiami producenta urządzenia dylatacyjnego. 
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Przed i po wyładunku naleŜy sprawdzić kompletność urządzenia dylatacyjnego. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne." 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Przed przystąpieniem do wykonania robót naleŜy zapoznać się z Dokumentacją urządzenia dylatacyjnego oraz 
Dokumentacją Projektową i sporządzić Projekt montaŜu dylatacji, zawierający: 

- sposób mocowania dylatacji do elementów obiektów mostowych (płyty i ścianki Ŝwirowej), rozmieszczenie 
kotew i sposób ich osadzenia, 

- wymagania odnośnie wykonania i montaŜu urządzeń dylatacyjnych - zgodnie z instrukcją Producenta 
urządzenia, 

- kolejność robót oraz montaŜu elementów urządzenia, 

- sposób połączenia urządzenia dylatacyjnego z nawierzchnią - uszczelnienie styku. 

5.2.1. Przygotowanie elementów obiektów mostowych (ścianki Ŝwirowej i zakończenia płyty) do 
mocowania dylatacji 

Elementy obiektów mostowych naleŜy przygotować do osadzenia dylatacji zgodnie z kartami technologicznymi 
(lub Projektem montaŜu) zastosowanego urządzenia dylatacyjnego. 

5.2.2. MontaŜ urządzenia dylatacyjnego w betonie ścianki Ŝwirowej i zakończenia płyty 

Przed przystąpieniem do montaŜu urządzenia dylatacyjnego naleŜy sprawdzić jego kompletność i dokonać 
zestawienia (zmontowania) poszczególnych elementów w przypadku, gdy urządzenie dostarczane jest w 
częściach i sprawdzić poprawność zmontowania. W przypadku, gdy urządzenie dostarczane jest przez 
producenta w całości naleŜy sprawdzić tylko kompletność i poprawność zmontowania.  

W trakcie montaŜu naleŜy przeprowadzić regulację wysokościową dylatacji oraz regulację rozstawu elementów 
z dostosowaniem do aktualnej temperatury przy uwzględnieniu ściśnięcia wstępnego przy temperaturze montaŜu 
+10stC. Korektę dla aktualnej temperatury przyjąć na podstawie Dokumentacji Projektowej. Zaleca się, aby 
roboty te były prowadzone pod nadzorem przedstawiciela Producenta urządzenia dylatacyjnego. 

Kotwy dylatacji (przyspawane do urządzenia) naleŜy zabetonować we wsporniku przy skrzydełku. Mocowanie 
na wsporniku płyty pomostu, płycie pomostu oraz ściance zaplecznej przyczółka będzie realizowane za pomocą 
kotew chemicznych M16 zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.2.3. Uszczelnianie górnych elementów dylatacji 

Po zmontowaniu dylatacji naleŜy wykonać izolację przy dylatacji. Nawierzchnię oraz uszczelnienie styku 
dylatacji z nawierzchnią zgodnie z Projektem dylatacji. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Kontrola po transporcie  

Dylatacje powinny być dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zmontowania. 

Kontrola wykonania warsztatowego w wytwórni spoczywa na producencie. Protokoły kontroli materiałów i 
całego urządzenia dylatacyjnego oraz odbioru w wytwórni powinny być dostarczone na budowę łącznie z 
dylatacją. 

Kontrola przy odbiorze urządzenia dylatacyjnego po transporcie na budowie powinna obejmować: 

a) sprawdzenie protokołów kontroli i odbioru w wytwórni, 

b) oględziny zewnętrzne poszczególnych części dylatacji, 

c) sprawdzenie kompletności dostarczanych dylatacji, 

d) sprawdzenie dostarczanej wraz z urządzeniem dylatacyjnym dokumentacji – aktualności Aprobaty 
technicznej oraz atestów i protokołów kontroli wykonanych przez Producenta. 

6.3. Badania przy wykonywaniu 
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Kontrola jakości robót przy wykonywaniu urządzeń dylatacyjnych powinna przebiegać w sposób ciągły. 

Badania naleŜy prowadzić na podstawie wymagań dla urządzeń stawianych przez producenta i instrukcji jego 
stosowania. 

Szczególnej kontroli podlegają takie etapy robót jak: 

a) wykonanie przerwy dylatacyjnej o szerokości i pozostałych wymiarach zgodnych z Dokumentacją 
Projektową i ewentualne naprawienie uszkodzeń jej krawędzi, 

b) oczyszczenie podłoŜa przed montaŜem urządzenia dylatacyjnego, 

c) montaŜ dylatacji i jego zgodność z Dokumentacją Projektową, 

d) wykonanie izolacji i połączenie z izolacją pomostu, 

e) ułoŜenie nawierzchni w strefie dylatacji, 

f) wykonanie uszczelniania dylatacji na połączeniu z nawierzchnią. 

6.4. Dopuszczalne tolerancje wykonania 

- dopuszczalne tolerancje montaŜu urządzenia dylatacyjnego powinny być podane w Aprobacie technicznej. 
Błędy montaŜu nie powinny być większe niŜ podane poniŜej wartości. 

- odchyłki wysokościowe przy montaŜu urządzenia dylatacyjnego nie mogą przekraczać +0mm, -2 mm. 

- odchyłki rozwarcia urządzenia dylatacyjnego w stosunku do wartości określonych w projekcie dla 
"temperatury montaŜu", nie mogą przekroczyć ± 3 mm. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 sztuka zamontowanego urządzenia dylatacyjnego o określonych parametrach i 
długości. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- opracowanie Projektu montaŜu dylatacji, 

- przygotowanie elementów konstrukcji obiektu (ścianki zaplecznej i zakończenia płyty) do zamocowania 
przekrycia dylatacyjnego, 

- sprawdzenie kompletności urządzenia dylatacyjnego i ewentualnie montaŜ próbny, 

- dopasowanie przekrycia do przekroju poprzecznego mostu, 

- montaŜ elementów urządzenia dylatacyjnego, 

- wyregulowanie rozstawu elementów urządzenia do aktualnej temperatury, 

- wstępne zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu wraz z regulacją wysokościową, 

- zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu poprzez zabetonowanie kotew w ściance zaplecznej i 
zakończeniu płyty, 

- zabezpieczenie antykorozyjne elementów dylatacji, 

- wykonanie uszczelnienia dylatacji na styku z nawierzchnią i izolacją, 

- montaŜ osłon bocznych szczeliny dylatacyjnej, 

- wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Wymagania i 
badania. 
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PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

Instrukcja Producenta stosowania i montaŜu zastosowanego urządzenia dylatacyjnego wybranego typu - w 
języku polskim 

Aprobata techniczna 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie. 
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 
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M.19.01.01 KRAWĘśNIK MOSTOWY KAMIENNY 
 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ustawienia 
krawęŜnika kamiennego kotwionego dla obiektów mostowych. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą ustawienia krawęŜnika mostowego na ławie na obiektach 
mostowych i obejmują: 

a) ustawienie krawęŜnika kamiennego 20×18 cm na ławie z grysu lakierowanego, 

b) wykonanie uszczelnienia masą trwale plastyczną styku krawęŜnika i betonu kapy chodnikowej, 

c) wykonanie uszczelnienia masą zalewową i na styku między krawęŜnikiem i nawierzchnią bitumiczną.  

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót związanych z ustawieniem krawęŜnika mostowego według 
zasad niniejszych ST są: 

2.1. KrawęŜnik mostowy kamienny o wymiarach 18×20 cm (h=18cm)- wymagania jak w PN-B-11213: 1997 
klasy I. 

2.2. Kit poliuretanowy (lub inny zaakceptowany przez InŜyniera) i masy uszczelniające zgodnie z instrukcjami 
producentów i Aprobatami Technicznymi. UŜyta masa musi być częścią systemu nawierzchni chodnika lub musi 
być zaakceptowana przez producenta nawierzchni. 

2.3 Podlewka pod krawęŜnik - kruszywo bazaltowe 4÷6 mm oraz Ŝywica epoksydowa dodatek w ilości około 
2,5 % do kruszywa 

2.4. Asfalt lany 

2.5. Elastyczna taśma uszczelniająca topliwa pod wpływem ciepła nawierzchni bitumicznej. 

2.6. Pręty fi16 mm do kotwienia krawęŜników w kapie. 

2.7. Klej epoksydowy lub zaprawa epoksydowa do osadzenia prętów  16 mm w krawęŜnikach. 

2.8. Bitumiczny materiał trwale elastyczny do wypełnienia szczeliny między krawęŜnikiem, a nawierzchnią 
bitumiczną – lepiszcze asfaltowe z asfaltu modyfikowanego kauczukiem z wypełniaczami. Lepiszcze musi być 
stosowane wraz z naleŜącym do jednego systemu środkiem gruntującym.  

Wymagania dla lepiszcza 

- temperatura pięknienia wg metody PiK (jednostka - °C)     ≥80 wg PN-EN 1427:2001 

- penetracja w temperaturze 25°C, igła (jednostka 0,1mm) ≤70 wg PN-EN 1426:2001 

- spływność w temperaturze 60°C, (jednostka mm)  ≤5 wg PN-B-24005:1997 

- Nawrót spręŜysty w temp. 25°C, (jednostka %)  ≥80  wg TWT-PAD-97 Poliasfalty Drogowe, 
IBDiM, Zeszyt Nr 54 
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- Temperatura łamliwości wg Fraassa (jednostka °C)  ≤-15 wg PN-89/C-04130 

UŜyte materiały muszą być zgodne z Polskimi Normami lub posiadać Aprobaty techniczne oraz atest 
producenta.  

3. Sprzęt 

Roboty związane z ustawieniem krawęŜnika wykonywane będą ręcznie przy uŜyciu narzędzi brukarskich. 

Wiercenie otworów w krawęŜnikach wykonać wiertarkami udarowymi. 

4. Transport 

KrawęŜniki mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je ustawiać równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej, na podkładach drewnianych, rzędami, długością w  kierunku jazdy środka 
transportowego. Powierzchnie obrobione zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej 
i zabezpieczyć przed moŜliwością przesuwania się podczas transportu. Kruszywo przewozić samochodami 
samowyładowczymi, natomiast Ŝywice epoksydowe przewozić dowolnymi środkami transportu wyposaŜonymi 
w zabezpieczenie przed wpływami atmosferycznymi. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Wykonanie ławy pod krawęŜnik i ustawienie krawęŜnika obejmuje: 

a) geodezyjne usytuowanie linii (poziome i wysokościowe) krawęŜnika na obiekcie mostowym, 

b) ustawienie i przytwierdzenie oporników ławy (np. z listew lub desek), 

c) wypełnienie na obiekcie przestrzeni między opornikami mieszanką mineralno-syntetyczną; przestrzeń 
powinna być wypełniona z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogęszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia 
podstawą elementu krawęŜnikowego - naleŜy zwrócić uwagę Ŝeby wykonana ława była przepuszczalna dla 
wody, 

d) ustawienie i regulacja krawęŜnika, 

e) demontaŜ oporników i wykończenie skosów ławy utrzymujących krawęŜnik, 

f) zabezpieczenie krawęŜnika przed jego naruszeniem lub uszkodzeniem. 

Kolejne krawęŜniki powinny "licować" się ze sobą tzn. nie mogą występować pomiędzy nimi uskoki. 

Rozstaw drenów pod krawęŜnikiem zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

5.2.2. Przygotowanie krawęŜników kamiennych 

Przed ustawieniem w krawęŜnikach naleŜy nawiercić otwory (2 szt./1 m, min 2 na element krawęŜnika) i osadzić 
w nich na zaprawę epoksydową pręty stalowe fi 16 mm. 

5.2.3. Przygotowanie mieszanki mineralno-epoksydowej 

Mieszanie Ŝywicy z utwardzaczem oraz otaczanie grysów i ich wbudowywanie, naleŜy wykonywać w sposób 
zorganizowany, bez przerw, poniewaŜ czas zuŜycia Ŝywicy jest ograniczony w zaleŜności od temperatury 
otoczenia. Przy mieszaniu Ŝywicy epoksydowej z utwardzaczem przestrzegać instrukcji Producenta. Skład 
mieszanki dobrać w taki sposób, aby nastąpiło otoczenie ziaren kruszywa bez wypełnienia pustek między nimi 
tzn. Ŝeby zapewnić jej przepuszczalność dla wody spływającej z izolacji spod chodnika. 

5.2.4. Wypełnienie szczelin pomiędzy krawęŜnikami 

Szczeliny między krawęŜnikami powinny być wypełnione kitem poliuretanowym (lub inną masą plastyczną 
zaakceptowaną przez Kierownika Projektu (InŜyniera)), a ponadto z tyłu uszczelnione np. taśmą samoprzylepną. 

5.2.5. Wypełnienie szczelin na styku krawęŜników i nawierzchni oraz z kapami. 

Połączenie krawęŜnika, z nawierzchnią naleŜy  wykonać za pomocą materiału trwale elastycznego. Szczelinę 
między krawęŜnikiem, a wpustem wypełnić bitumicznym materiałem trwale elastycznym. 

Szczelinę pomiędzy krawęŜnikiem i kapą betonową wypełnić elastyczną masą uszczelniającą. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
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6.1. Kontroli jakości robót podlegają uŜyte materiały - wymagania jak w punkcie 2 niniejszej ST. 

6.2. Zakres kontroli jakości  

Kontrola jakości robót obejmuje zgodność wykonanych robót z Dokumentacją Projektową i ustaleniami ST. 
Dopuszczalne tolerancje w ustawieniu krawęŜnika podano w punkcie 5.2.1. 

6.3. Kontroli podlegają: 

- podlewka pod krawęŜniki,   

- równość powierzchni górnej i lica po ustawieniu, 

- styki pomiędzy sąsiednimi odcinkami krawęŜników,  

- wykonanie uszczelnienia za i przed krawęŜnikiem. 

6.4. Dopuszczalne tolerancje 

- rzędna góry ławy pod krawęŜnik - ± 1,0 cm; 

- szerokość ławy pod krawęŜnik - ± 2,0 cm 

- dopuszczalne odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej wynosi 1 cm na kaŜde 100 m 
ustawionego krawęŜnika; 

- dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej wynosi  1 cm na 
kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 

- równość górnej powierzchni krawęŜników, sprawdzane przez przyłoŜenie w dwóch punktach na kaŜde 100 m 
krawęŜnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawęŜnika i przyłoŜoną łatą 
nie moŜe przekraczać 1 cm, 

- odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej - ± 0,5 cm;  

- rzędna góry krawęŜnika - ± 0,5 cm;  

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m ustawionego krawęŜnika mostowego. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze 

- transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

- przygotowanie krawęŜników – nawiercenie od strony "wewnętrznej" otworów dla osadzenia prętów, docięcie 
krawęŜników, 

- osadzenie na klej epoksydowy w krawęŜnikach od strony "wewnętrznej" prętów, 

- wyznaczenie linii prowadzącej, 

- przygotowanie materiału na ławę - mieszanki z grysu 4÷6 mm z Ŝywicą epoksydową, 

- wykonanie ławy pod krawęŜnik, 

- ustawienie krawęŜnika kamiennego wraz z jego regulacją, 

- uszczelnienie styków między krawęŜnikami masą plastyczną (kitem poliuretanowym), 

- uszczelnienie od tyłu styków krawęŜników taśmą, 

- pielęgnacja podłoŜa, 

- ochrona świeŜo ustawionego krawęŜnika przed uszkodzeniem, ubytkami i opadami, 
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- uszczelnienie styku krawęŜnika kamiennego z kapą betonową kitem poliuretanowym wg Dokumentacji 
Technicznej, 

- uszczelnienie styku krawęŜnika kamiennego z nawierzchnią bitumiczną materiałem trwale plastycznym 

- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji, 

10. Przepisy związane 

PN-B-30175  Kit asfaltowy uszczelniający. 

PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne. KrawęŜniki uliczne mostowe i drogowe. 

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
naturalny. 

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa 

PN-EN 12591: 2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych. 

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDiM Zakład Technologii 
Nawierzchni. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie. 
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Instrukcje Producenta uŜytych materiałów oraz odpowiednie Aprobaty techniczne 
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M.20.01.08 CZYSZCZENIE STRUMIENIOWO- ŚCIERNE 
POWIERZCHNI BETONU 
 

1 Wstęp  

1.1 Przedmiot specyfikacji  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na 
oczyszczeniu powierzchni betonu metodą strumieniowo-ścierną. 

1.2 Zakres stosowania  

Szczegółowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1  

1.3 Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z przygotowaniem 
podłoŜa betonu zgodnie z dokumentacją projektową i obejmują oczyszczenie powierzchni betonu.  

1.4 Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST DM. 00.00.00 „ Wymagania ogólne” p 1.  

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

1.5.1 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.2.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania , oraz ich zgodność z dokumentacją projektową 
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

1.5.2 Wymagania w stosunku do Wykonawcy i personelu  

Oczyszczenie powierzchni betonowej metodą strumieniowo-ścierną moŜe być wykonane jedynie przez jednostki 
specjalistyczne legitymujące się odpowiednimi świadectwami szkoleń określonych przez GDDP.  

Personel techniczny prowadzący roboty powinien posiadać uprawnienia budowlane i specjalistyczne 
przeszkolenia do prowadzenia napraw i ochrony konstrukcji betonowych.  

Robotnicy powinni być przeszkoleni i posiadać doświadczenie w wykonywaniu tego typu robót.  

2 Materiały  

Ścierniwa dopuszczone do stosowania rozporządzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 
14 stycznia 2004 r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu 
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym.  

3 Sprzęt  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 3  

3.2 Do wykonania robót stosuje się specjalistyczny sprzęt przewidziany przez Wykonawcę gwarantujący 
zachowanie wymagań jakościowych i bezpieczeństwa  

3.3 Do kontroli jakości robót stosuje się specjalistyczny sprzęt umoŜliwiający nieniszczącą ocenę  

wytrzymałości podłoŜa betonowego na odrywanie i zawartości szkodliwych soli.  

3.4 Wykonawca jest zobowiązany przedstawić do akceptacji sprzęt do wykonania robót Inspektorowi Nadzoru.  

4 Transport  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM. 00.00.00 „Wymagania ogólne” p 4  

Gruz maŜe być przewoŜony dowolnymi środkami transportu  

5 Wykonanie robót  

5.1 Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne warunki wykonania robót podano w SST DM. 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 5  
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Wykonawca przedstawi InŜynierowi projekt technologii organizacji i harmonogram robót uwzględniając 
wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty.  

Oczyszczenie podłoŜa naleŜy wykonać przez czysczenie strumieniowo-ścierne.  

5.2 Zakres robót  

 - usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczeń,  

 - usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu,  

 - usunięcie szkodliwych substancji mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych materiałów z 
 - betonem lub na korozję betonu lub stali zbrojeniowej.  

5.3 Wymagania  

Prawidłowo przygotowane podłoŜe betonowe do napraw powinno spełniać następujące wymagania ;  
wytrzymałość na ściskanie > 25 MPa wg. PN-74/B-06261  

wytrzymałość na odrywanie wg. PN-92/B-01814 wartość średnia . 1,5 MPa, WARTOŚĆ MINIMALNA > 1,0 
MPa  

NaleŜy wykonać jedno oznaczenie .na kaŜde 50 m2 powierzchni oczyszczonego podłoŜa, przy czym minimalna 
liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego obiektu.  

Zawartość chlorków w zewnętrznej warstwie betonowej podłoŜa w stosunku do masy cementu nie moŜe być 
większa niŜ 0,4 % dla elementów Ŝelbetowych, pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie maŜe być 
mniejsza niŜ 10.  

Zawartość chlorków i ocena pH betonu powinna być określona wg. „Wytycznych badania własności ochronnych 
betonu względem zbrojenia w mostach „IBDiM 1992”.  

5.4 Bezpieczeństwo i ochrona środowiska  

5.4.1 Osłony BHP  

Przy wykonywaniu robót niebezpiecznych dla otoczenia jak czyszczenie strumieniowo-ścierne powinny być 
stosowane ekrany zabezpieczające  

5.4.2 Zabezpieczenie robót prowadzonych przy odbywającym się ruchu na obiekcie jak równieŜ zabezpieczenie 
uczestniczących w tym ruchu osób i pojazdów naleŜy do Wykonawcy.  

5.4.3 Sposób prowadzenia prac związanych z przygotowaniem podłoŜa betonowego nie moŜe powodować 
skaŜenia środowiska Wszelkie odpady „Wykonawca” zobowiązany jest usunąć z terenu robót.  

6. Kontrola jakości robót  

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 6.  

6.1.1 Przeprowadzenie wszystkich badań jakości robót związanych z wykonaniem oczyszczenia powierzchni 
betonu naleŜy do Wykonawcy  

6.1.2 Do obowiązków Inspektora Nadzoru naleŜy porównanie uzyskanych wyników z wymaganiami zawartymi 
w niniejszej specyfikacji.  

6.1.3 Przygotowane podłoŜe musi spełniać wymagania zawarte w p. 5.3 niniejszej specyfikacji.  

6.2 Kontrola wykonanych robót  

6.2.1 Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badań zawartości 
chlorów i wytrzymałości na odrywanie zgodnie z obowiązującymi normami.  

Wyniki te powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi w p. 5.3  

7 Obmiar robót  

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 Wymagania ogólne” p. 7.  

7.2 Jednostka obmiarowa  

Jednostka obmiaru dla czyszczenia powierzchni betonowych jest 1 m2.  

8 Odbiór robót  
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8.1 Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Roboty objęte niniejszą specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających , który jest dokonywany na 
podstawie wyników badań pomiarów i oceny wizualnej.  

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie w dzienniku budowy przez Inspektora Nadzoru wykonania robót 
określonego rodzaju zgodnie z projektem technicznym , wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji , 
oraz wyraŜenie zgody na przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót  

9 Podstawy płatności  

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM. 00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9.  

Podstawą płatności jest ilość wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnoŜona przez cenę 
jednostkową ujętą w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.  

9.2 Cena jednostki obmiarowej  

Podstawą płatności będzie ustalona obmiarem w m2 oczyszczona powierzchnia  

Cena jednostkowa 1 m2 oczyszczonej powierzchni konstrukcji betonowej obejmuje:  

- oczyszczenie metodą ścierną powierzchni betonu,  

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,  

- załadunek i odwóz gruzu na wybrane przez Wykonawcę wysypisko,  

- oczyszczenie miejsca robót,  

- montaŜ i demontaŜ koniecznych rusztowań i pomostów niezbędnych do wykonania i zabezpieczenia robót, 

- montaŜ i demontaŜ koniecznych osłon,  

- wykonanie robót towarzyszących wynikających z warunków realizacji.  

10 Przepisy związane  

10.1 Normy  

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe -- Metoda 
badania przyczepności powłok ochronnych  

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu -- Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do 
badania i form  

PN-EN 12390-1:2001/AC-2004 Badania betonu -- Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące 
próbek do badania i form  

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu -- Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 
wytrzymałościowych  

PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu -- Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania  

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach -- Część 1: Odwierty rdzeniowe -- Wycinanie, ocena i 
badanie wytrzymałości na ściskanie  

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach -- Część 2: Badanie nieniszczące -- Oznaczanie liczby 
odbicia  

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badań -- Pomiar 
przyczepności przez odrywanie  

PN-EN 13396:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badań -- Pomiar 
wnikania jonów chlorkowych  

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu -- Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej  

PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości 
betonu na ściskanie.  

10.2 Inne  
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„Katalog zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inŜynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM 2003  

„Wytyczne badania własności ochronnych betonu względem zbrojenia w mostach „IBDiM 1992” 
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M.20.01.09 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJEN POWIERZCHNI  
BETONU POWŁOK Ą 
 

1 Wstęp  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
powierzchniowym zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu malarską powłoką ochronną. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3 Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z powierzchniowym 
zabezpieczeniem powłokami:  

 - powłoką z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań (powłoki o grubości powyŜej 0,3 mm 
 pokrywające rysy o szerokości rozwarcia do 0,15 mm),  

1.4 Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 „ Wymagania ogólne” p 1.  

2 Materiały  

Do zabezpieczenia naleŜy uŜyć materiały spełniające wymogi zabezpieczeń powierzchniowych konstrukcji 
betonowych posiadające Aprobatę Techniczną IBDiM  

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru aktualne wyniki badań materiałów 
wykonanych przez producenta w ramach nadzoru wewnętrznego.  

2.1 Oddziaływanie na beton:  

Powłoka z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań:  

 - redukuje nasiąkliwość powierzchniową betonu,  

 - redukuje wchłanianie substancji szkodliwych,  

 - zwiększa odporność na mróz i mgłę solną,  

 - nie hamuje dyfuzji pary wodnej („oddychanie betonu”),  

 - hamuje dyfuzję CO2 (zabezpiecza otulinę zbrojenia przed karbonatyzacją),  

 - pokrywa rysy rozwartości do 0,15 mm.  

2.2 Wymagania:  

2.2.3 Powłoka z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań:  

– względny opór dyfuzji dla CO2 ≥ 50 m równowaŜnej warstwy powietrza,  

– względny opór dyfuzji dla pary wodnej wg PN-B-01815:1992 ≤4 m,  

– wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa wg PN-B-01814:1992:  

 - wartość średnia ≥ 1,0 MPa,  

 - wartość pojedynczego odczytu ≥ 0,6 MPa.  

3 Sprzęt  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p 3.  

3.2 Do wykonania robót zabezpieczających stosuje się specjalistyczny sprzęt przewidziany przez producenta 
preparatów oraz sprzęt ogólnobudowlany;  

- aparat do natryskiwania  

- szczotki i pędzle o włosiu naturalnym  
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- wałki  

- termometr do pomiaru temperatury powietrza i podłoŜa  

- higrometr do pomiarów wilgotności powietrza  

- przyrząd do oceny przyczepności do podłoŜa betonowego powłok antykorozyjnych.  

3.3 Wykonawca jest zobowiązany przedstawić do akceptacji sprzęt do wykonania robót Inspektorowi Nadzoru.  

4 Transport  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p 4  

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu .Składowane winny być w pomieszczeniach 
suchych w temperaturze nie wyŜszej niz. 30°C. NaleŜy przestrzegać przepisów ochronnych podanych na 
pojemnikach.  

Szczegółowe zasady za i przeładunku oraz transportu muszą spełniać wymagania przepisów bezpieczeństwa i 
higieny pracy.  

5 Wykonanie robót  

5.1 Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST DM. 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 5.  

5.2 Zakres robót  

5.2.1. Warunki atmosferyczne  

Temperatura powietrza od 5 do 30 C.  

Temperatura podłoŜa min 3 C powyŜej punktu rosy  

Wilgotność powietrza poniŜej 90%.  

5.2.2. Przygotowanie podłoŜa  

W zakres przygotowania podłoŜa wchodzą następująca prace:  

 - usunięcie pozostałości powłok pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczeń,  

 - usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu,  

 - usunięcie szkodliwych substancji mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych materiałów z 
 betonem i zmniejszających przyczepność,  

 - usunięcie istniejących rys raków itp. czyli przygotowanie podłoŜa innymi środkami naprawczymi i 
 reprofilującymi,  

 - oczyszczenie podłoŜa betonowego z wody pyłów i części luźnych.  

Wykonawca zobowiązany jest dokumentować odpowiednie przygotowanie podłoŜa protokołem z wynikami 
badań  

Do wykonania prac przygotowawczych moŜna przystąpić najwcześniej po 14 dniach od zabetowania elementu.  

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione. Części wystające powinny być skute lub 
zeszlifowane, a zagłębienia głębokości do 0,5 cm wypełnione poprzez szpachlowanie zaprawą PCC.  

Bardzo duŜe ubytki i nierówności przekraczające 0,5 cm naleŜy naprawić zaprawą PCC (wg SST M.13.06.01).  

Wytrzymałość na ściskanie podłoŜa betonowego w obiektach nowo budowanych powinna być równa 
wytrzymałości gwarantowanej wynikającej z przyjętej klasy betonu, natomiast w konstrukcjach 
przebudowywanych powinna być ≥25 MPa.  

Wytrzymałość na odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanego podłoŜa powinno wynosić średnio nie 
mniej niŜ 1,5 MPa, minimalna wartość powyŜej 1,0 MPa.  

5.2.3 Wykonanie powłoki malarskiej. 

Wykonanie robót powinno odbywać się zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez producenta  

Preparaty naleŜy nanosić za pomocą pędzli szczotek wałków lub aparatu do natryskiwania .  

5.2.4. Uwagi dodatkowe do wykonania  
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PowyŜsze prace powinny być prowadzone przez wyspecjalizowane brygady pod nadzorem technicznym a 
prawidłowość ich wykonania odnotowana wpisem do dziennika budowy. Resztki preparatu zabezpieczyć. W 
trakcie prac zaleca się noszenie rękawic okularów i ubrań ochronnych.  

NaleŜy przestrzegać zasad podanych w kartach informacyjnych .  

6 Kontrola jakości robót  

6.1 Ogólne zasady kontroli robót.  

Kontrola jakości robót polega na dokonaniu oceny wizualnej przez Inspektora Nadzoru.  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST 00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6 .  

Kontrolę wytwarzania materiałów do systemu ochrony powierzchniowej betonu prowadzi producent w ramach 
nadzoru wewnętrznego.  

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczyć wyniki tych 
badań Inspektorowi Nadzoru.  

6.2 Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inspektorowi robót do akceptacji 
aktualne świadectwa badań materiałów podstawowych wykonane w ramach nadzoru wewnętrznego producenta. 
Ponadto zobowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji daty przydatności do stosowania stanu opakowań oraz 
właściwego przechowywania materiałów. Przed przystąpieniem do robót kontroli winno podlegać między 
innymi właściwe przygotowanie podłoŜa wg. p. 5.2.  

6.3 Badania w trakcie robót  

W trakcie prowadzenia robót naleŜy w sposób ciągły kontrolować temperaturę i wilgotność. Podczas robót 
Wykonawca zobowiązany jest prowadzić dziennik wykonania powłoki malarskiej w którym podaje wszystkie 
niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych stanie uŜywanych materiałów, parametrach 
technologicznych wbudowanych materiałów, oraz wyniki badań wykonanych powłok .  

6.4 Badania kontrolne po wykonaniu robót  

Zabezpieczenie powierzchniowe, po ich stwardnieniu Wykonawca bada w obecności Inspektora Nadzoru przez 
ostukiwanie .  

Do badań kontrolnych, które naleŜy wykonać w obecności Inspektora Nadzoru naleŜą;  

sprawdzenie wyglądu zewnętrznego,  

pomiar grubości powłoki,  

pomiar wytrzymałości powłoki na odrywanie od podłoŜa.  

Wykonawca wykonuje badania kontrolne. Zakres i miejsce badań kontrolnych ustala InŜynier. W szczególności 
moŜe on uznać za wystarczające raporty z badań wykonanych przez Wykonawcę.  

Sprawdzenie grubości powłoki naleŜy wykonywać metodami niszczącymi lub nieniszczącymi wg norm 
przedmiotowych z dokładnością do 0,1 mm wykonując co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej powłoki, lecz 
nie mniej niŜ 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzór inwestorski. Uzyskane wyniki naleŜy 
porównać do grubości minimalnej i maksymalnej określonych w Polskich Normach lub aprobatach 
technicznych. JeŜeli jeden z pomiarów jest mniejszy niŜ grubość minimalna (poniŜej 80% grubości 
projektowanej) lub większy niŜ grubość maksymalna (3-krotna minimalna grubość powłoki zalecana przez 
producenta), to naleŜy wykonać pomiar dodatkowy w miejscy wskazanym przez nadzór. JeŜeli ten drugi pomiar 
będzie mieścił się w określonych granicach grubości, to naleŜy uznać, Ŝe ogólna grubość powłoki spełnia 
wymagania. Uzyskane wyniki naleŜy ocenić wg. wymagań: grubość powłoki powinna być zgodna z grubością 
projektowana z dopuszczalnymi odchyleniami ±20%.  

Badanie wytrzymałości wykonanej powłoki na odrywanie naleŜy wykonać wg PN-EN 1542:2000. NaleŜy 
wykonać co najmniej 1 pomiar na kaŜde 25 m2 wykonanej powłoki, przy czym nie mniej niŜ 5 dla kaŜdego 
elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzór inwestorski. Wartość średnia wszystkich pomiarów nie powinna 
być niŜsza niŜ 1,3 MPa, a minimalna wartość pojedynczego pomiaru nie powinna być niŜsza niŜ 0,8 MPa. JeŜeli 
wartość pojedynczego pomiaru jest niŜsza od wartości podanej powyŜej. wówczas naleŜy wykonać dodatkowy 
pomiar obok, w miejscu równieŜ wskazanym przez nadzór. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spełni 
warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie i równocześnie wartość średnich ze wszystkich pomiarów nie 
będzie niŜsza od wartości średniej określonej powyŜej, to moŜna uznać, ze warunek wytrzymałości na 
odrywanie został spełniony.  
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6.5 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi partiami pokrycia .  

JeŜeli pokrycie będzie wykonane źle to warstwa wadliwie wykonana będzie zerwana i wymieniona na nowa na 
koszt Wykonawcy. Podobnie postąpi się w przypadku nie osiągnięcia przez próbki określonych parametrów.  

7 Obmiar robót  

Jednostką obmiaru jest:  

 - 1 m2 powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań  

8. Odbiór robót  

8.1 Ogólne zasady odbioru  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne” p 8.  

8.2 Odbiorowi podlegają  

 - podłoŜe betonowe,  

 - wykonana warstwa powłoki malarskiej.  

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieŜącej kontroli materiałów i robót.  

Odbioru dokonuje Odbierający na podstawie oględzin, pomiarów i wyników badań Wykonawcy.  

Odbierający zleci Wykonawcy lub niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie uzupełniających badań i 
pomiarów wtedy gdy ;  

 - zakres lub częstotliwość badań Wykonawcy są niezgodne z niniejszą specyfikacją,  

 - istnieją wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy.  

Koszty tych badań ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzą wątpliwości 
Odbierającego.  

W przypadku stwierdzenia wad Odbierający określi zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci zerwanie 
wadliwie wykonanej warstwy i wykonanie nowej wg. zasad określonych w niniejszej specyfikacji.  

9 Podstawy płatności  

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9.  

9.2 Cena jednostki obmiarowej  

Podstawą płatności jest ilość wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnoŜona przez cenę 
jednostkową ujętą w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.  

Podstawą płatności będzie ustalona obmiarem powierzchnia zabezpieczenia w m2 powłoki ochronnej o 
określonych w specyfikacji parametrach.  

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań wg. niniejszej 
specyfikacji obejmuje  

 - prace pomiarowe,  

 - dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  

 - czynności potrzebne do ochrony uczestników ruchu odbywającego się na obiekcie przed 
 zanieczyszczeniem preparatami,  

 - wykonanie wszystkich niezbędnych warstw zabezpieczenia,  

 - pielęgnacja wykonanych warstw,  

 - przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,  

 - montaŜ i demontaŜ osłon zabezpieczających powłok malarskich dźwigarów i stęŜeń poprzecznych 
przed  uszkodzeniem,  

 - prace przy usuwaniu materiałów zanieczyszczających; gruzu i odpadków.  

10 Przepisy związane  

10.1 Normy  
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PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe - 
Podstawowe zasady projektowania  

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe - Nazwy i 
określenia  

PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Ogólne zasady uŜytkowania konserwacji i 
napraw  

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Zasady 
diagnostyki konstrukcji.  

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe -- 
Ochrona materiałowo-strukturalna -- Wymagania  

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe - 
Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru  

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Metody 
badania przyczepności powłok ochronnych.  

PN-92/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe -- Metody 
badania przepuszczalności pary wodnej przez powłoki ochronne  

PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania, 
sterowanie jakością i ocena zgodności -- Część 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu  

PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania, 
sterowanie jakością i ocena zgodności -- Część 4: Łączenie konstrukcyjne  

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badań -- Pomiar 
przyczepności przez odrywanie  

PN-EN 13295:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badań -- 
Oznaczanie odporności na karbonatyzację  

10.2 Inne  

„Zalecenia do wykonywania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” 
IBDiM 1998  

„Katalog zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inŜynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM 2002 
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M.20.01.10   ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE 
POWIERZCHNI BETONU SZLAMAM POLIMEROWO-
CEMENTOWYM 

 

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest wykonanie powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu 
szlamem PCC. 

1.2 Zakres stosowania 

SST Szczegółowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót w 
punkcie 1.1 

1.3 Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z powierzchownym 
zabezpieczeniem antykorozyjnym elementów betonowych mostu szlamem PCC w ilości 5 kg/m2 zgodnie z 
przedmiarem robót. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w 
ST DM.00.00.00 „Wytyczne ogólne” 

PCC - zaprawa cementowa z dodatkiem Ŝywicy syntetycznej, szlam PCC, - j.w. lecz o uziarnieniu szkieletu 
mineralnego do 0,5 mm i zawartości cementu 50%. 

1.4.2 Warstwa sczepna (podkładowa) warstwa zwiększająca przyczepność zaprawy naprawczej do podłoŜa 
betonowego. 

1.4.3 Warstwa pośrednia- warstwa wykonawcza w celu osiągnięcia projektowej grubości wyprawy 
antykorozyjnej. 

1.4.4 Warstwa zewnętrzna - warstwa zamykająca wyprawę antykorozyjną umoŜliwiająca uzyskanie róŜnych 
faktur  i odcienie wyprawy.   

1.4.5 NPCC - natryskiwana  zaprawa cementowa z dodatkiem Ŝywicy  syntetycznej. 

1.5 Ogólne wymagania robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz ich zgodności z dokumentacją, 
Specyfikacjami Technicznymi oraz zaleceniami InŜyniera. 

2 Materiały 

Do wykonania robót naleŜy uŜyć materiałów typu PCC lub NPCC naleŜących do jednego systemu 
materiałowego posiadającego Aprobatę Techniczną lub waŜne Świadectwo Dopuszczenia do stosowania wydane 
przez IBDiM  

Materiały te muszą cechować się : 

- dobrą przyczepnością do podłoŜa, 

- minimalnym skurczem, 

- szczelnością, 

- odpornością na ścieranie. 

3 Sprzęt 

3.1 Ogólne wymagania dot. Sprzętu podano w SST DM.00.00.00 

3.2 Wykonanie zabezpieczeń 

Do wykonania zabezpieczeń Wykonawca  zobowiązany jest posiadać specjalistyczny 

sprzęt przewidziany przez producenta materiałów np.: 

betoniarka o pojemności 40 -100 l o wymuszonym działaniu, 
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wolnoobrotowe mieszadła do zapraw, 

urządzenia do przygotowania powierzchni np. piaskownice, hydropiaskownice, 

urządzenia do natrysku zapraw, 

ręczne naczynia do aplikacji zapraw,  

przyrządy laboratoryjne umoŜliwiające pomiary temperatury, wilgotności, wytrzymałości na odrywanie itp. 

Sprzęt, maszyny i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną przez InŜyniera 
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

4 Transport 

4.1 Ogólne wymagania dot. Transportu 

Ogólne wymagania podane w SST DM.00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt. 4 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi zaakceptowanymi przez InŜyniera pod 
warunkiem zabezpieczenia przed deszczem dla składnika suchego zaprawy i mrozem dla płynu zarobkowego. 
Składowanie materiałów musi równieŜ spełniać te warunki. 

5 Wykonanie robót 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00. Wymagania Ogólne „pkt. 5 

5.2 Zakres robót 

5.2.1 Warunki atmosferyczne 

NaleŜy przestrzegać temperatur podłoŜa, otoczenia i materiałów podanych w kartach technologicznych 

Zabronione jest wykonywanie robót poza granicznymi temperaturami w czasie deszczu i przy wilgotności 
przekraczającej 90% 

5.2.2 Przygotowanie podłoŜa 

Do wykonania prac przygotowawczych moŜna przystąpić najwcześniej po 14 dniach od zabetowania elementu. 

PodłoŜe naleŜy oczyścić metodą piaskowania celem usunięcia mleczka cementowego pozostałości środków 
antyadhezyjnych i innych zanieczyszczeń. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione. Części wystające powinny być skute lub 
zeszlifowane, a zagłębienia głębokości do 0,5 cm wypełnione poprzez szpachlowanie zaprawą PCC. 

Bardzo duŜe ubytki i nierówności przekraczające 0,5 cm naleŜy naprawić zaprawą PCC (wg SST M.13.06.01). 

Wytrzymałość na ściskanie podłoŜa betonowego w obiektach nowo budowanych powinna być równa 
wytrzymałości gwarantowanej wynikającej z przyjętej klasy betonu, natomiast w konstrukcjach 
przebudowywanych  powinna być ≥25 MPa. 

Wytrzymałość na odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanego podłoŜa powinno wynosić średnio nie 
mniej niŜ 1,5 MPa, minimalna wartość powyŜej 1,0 MPa. 

Przed nanoszeniem warstwy podkładowej podłoŜe powinno być nawilŜone wodą i powierzchniowo przeschnięte  

(matowe). 

5.2.3 Przygotowanie mieszanek 

Zaprawę (szlam) naleŜy przygotować zgodnie z kartami technicznymi opracowanymi przez producenta. 

Zaprawa powinna być przygotowana w mieszarkach o poj. 50-100 l. lub wolnoobrotowymi mieszadłami. 
Zabrania się uŜywania do tego celu betoniarek wolnospadowych. 

Zaleca się zuŜyć kaŜdorazowo całą zawartość opakowania ze składnikami sypkimi , bez dzielenia go na porcje. 
Po wymieszaniu masa powinna być jednorodna bez smug i przebarwień. Ilość płynu zarobkowego powinna 
mieścić się w granicach określonych kartą technologiczną, a konsystencja dogodna do aplikacji. 

5.2.4 Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego 

Wyprawę zabezpieczenia antykorozyjnego naleŜy wykonać w trzech warstwach przy łącznym zuŜyciu materiału 
w ilości 5 kg/m2. 

warstwa szczepna - (podkładowa) w ilości 1,0-1,5 kg/m2 powinna być nakładana ostrym pędzlem lub 
szczotkami i mocno wcierana w podłoŜe. 
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warstwa pośrednia - w ilości 2-3 kg/m2 moŜe być nanoszona przy pomocy szczotek lub natrysku. 

W czasie wykonywania tej warstwy naleŜy wykorzystując tę samą mieszankę zaszpachlować 
ewentualne nierówności. Warstwę pośrednią moŜna nakładać po związaniu w-wy podkładowej do 
tego stopnia by nie uległa ona uszkodzeniu. 

warstwa zewnętrzna - w ilości 1,0 -1,5 kg/m2 moŜe być nanoszona  szczotkami lub przy pomocy natrysku. 
Rodzaj faktury powinien być zaakceptowany uprzednio przez InŜyniera. Ze względu na 
niebezpieczeństwo zabrudzenia powierzchni zaleca się aby wszystkie warstwy wyprawy na jednym 
elemencie wykonane zostały w przeciągu max 1 tygodnia. 

  Łączna grubość wypraw nie powinna być mniejsza od 2 mm 

5.2.5 Pielęgnacja 

Ze względu na moŜliwość pojawienia się rys skurczowych naleŜy: 

pamiętać o wstępnym zwilŜeniu podłoŜa, 

nie wykonywać warstw grubszych niŜ 1,5 mm (3 kg/m2), 

chronić wyprawę przed nadmiernym nasłonecznieniem i wpływem wiatru przez osłonięcie folią, plandeką lub 
matami, 

nie wykonywać robót w ekstremalnych warunkach pogodowych. 

6 Kontrola jakości robót 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6 

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczać wyniki tych 
badań InŜynierowi. InŜynier moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy 
na swój koszt. JeŜeli wyniki niezaleŜnych badań wykaŜą, Ŝe badania Wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier 
moŜe polecić Wykonawcy lub niezaleŜnemu laboratorium  przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych 
badań albo moŜe opierać się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z 
niniejszą specyfikacją. Całkowite koszty takich powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek zostaną 
poniesione przez Wykonawcę. 

Kontrola jakości obejmuje : 

badania przydatności materiałów, 

kontrolę wykonania robót. 

6.2 Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest przedstawić InŜynierowi do akceptacji aktualne 
świadectwa badań materiałów podstawowych wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta 
(atesty materiałów). Ponadto Wykonawca obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do 
stosowania, stanu opakowania oraz właściwego przechowywania materiałów. 

Za wbudowane materiały oraz badanie ich przydatności odpowiada Wykonawca 

6.2.1. Przed przystąpieniem do robót winno podlegać kontroli m.in. właściwe przygotowanie podłoŜa w/g pkt.  

6.3. Badania w trakcie wykonania robót 

W trakcie prowadzenia robót naleŜy w sposób ciągły kontrolować temperaturę : 

otoczenia, 

materiałów, 

podłoŜa, 

oraz wilgotność powietrza i podłoŜa. 

Wykonawca wykonuje badania kontrolne. Zakres i miejsce badań kontrolnych ustala InŜynier. W szczególności 
moŜe on uznać za wystarczające raporty z badań wykonanych przez Wykonawcę. 

Sprawdzenie grubości wyprawy naleŜy wykonywać metodami niszczącymi lub nieniszczącymi wg norm 
przedmiotowych z dokładnością do 0,1 mm wykonując co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej wyprawy, 
lecz nie mniej niŜ 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzór inwestorski. Uzyskane wyniki naleŜy 
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porównać do grubości minimalnej i maksymalnej określonych w Polskich Normach lub aprobatach 
technicznych. JeŜeli jeden z pomiarów jest mniejszy niŜ grubość minimalna (poniŜej 80% grubości 
projektowanej) lub większy niŜ grubość maksymalna (3-krotna minimalna grubość wyprawy zalecana przez 
producenta), to naleŜy wykonać pomiar dodatkowy w miejscy wskazanym przez nadzór. JeŜeli ten drugi pomiar 
będzie mieścił się w określonych granicach grubości, to naleŜy uznać, Ŝe ogólna grubość wyprawy spełnia 
wymagania. Uzyskane wyniki naleŜy ocenić wg. wymagań: grubość wyprawy powinna być zgodna z grubością 
projektowana z dopuszczalnymi odchyleniami ±20%. 

Badanie wytrzymałości wykonanej wyprawy na odrywanie naleŜy wykonać wg PN-EN 1542:2000. NaleŜy 
wykonać co najmniej 1 pomiar na kaŜde 25 m2 wykonanej powłoki, przy czym nie mniej niŜ 5 dla kaŜdego 
elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzór inwestorski. Wartość średnia wszystkich pomiarów nie powinna 
być niŜsza niŜ 1,5 MPa, a minimalna wartość pojedynczego pomiaru nie powinna być niŜsza niŜ 1,0 MPa. JeŜeli 
wartość pojedynczego pomiaru jest niŜsza od wartości podanej powyŜej. wówczas naleŜy wykonać dodatkowy 
pomiar obok, w miejscu równieŜ wskazanym przez nadzór. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spełni 
warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie i równocześnie wartość średnich ze wszystkich pomiarów nie 
będzie niŜsza od wartości średniej określonej powyŜej, to moŜna uznać, ze warunek wytrzymałości na 
odrywanie został spełniony. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie naprawianymi partiami 

JeŜeli poszczególne ubytki będą wykonywane źle to warstwa wadliwie wykonana będzie zerwana i wymieniona 
na nową na koszt Wykonawcy. Podobnie postąpi się w przypadku nie osiągnięcia przez próbki określonych 
parametrów 

7 Obmiar robót 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Obmiar powinien być wykonany na budowie w m2 zabezpieczonej powierzchni przy zuŜyciu materiału w ilości  
5 kg/m2. 

Obmiar robót odbywa się w obecności InŜyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmować 
jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wskazanych w dokumentacji projektowej z wyjątkiem 
dodatkowych powierzchni zaakceptowanych na piśmie przez InŜyniera. 

8 Odbiór robót 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00„wymagania ogólne” pkt.8 

Odbiorowi podlegają : 

podłoŜe betonowe, 

wykonane zabezpieczenie antykorozyjne betonu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Roboty objęte niniejszą SST podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu (przewidywane  

pokrycie powierzchniowe warstwą ochronną). 

Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych napraw wadliwe 
wykonanych warstw, bez hamowania postępu robót. 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieŜącej kontroli materiałów i robót. 

Odbioru dokonuje InŜynier na podstawie oględzin, pomiarów i wyników badań Wykonawcy 

InŜynier zleci Wykonawcy lub niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie uzupełniających badań i pomiarów 
wtedy gdy : 

zakres lub częstotliwość badań Wykonawcy są niezgodne z niniejszą specyfikacją, 

istnieją jakiekolwiek wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy. 

Koszt tych badań ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzą wątpliwości InŜyniera. 
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W przypadku stwierdzenia wad InŜynier ustali zakres do wykonania robót poprawkowych lub poleci zerwanie i 
wymianę na nową wadliwie wykonanej warstwy, w/g zasad określonych w niniejszej specyfikacji. InŜynier 
moŜe uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustalić zakres i 
wielkość potrąceń za obniŜoną jakość. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymianę wadliwie wykonanej 
warstwy na nową Wykonawca wykona na własny koszt w ustalonym terminie z InŜynierem. 

 

9 Podstawa płatności 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 9 

Podstawą płatności jest ilość wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnoŜona przez cenę 
jednostkową ujętą w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za m2 zabezpieczonej powierzchni przy zuŜyciu materiału w ilości 5 kg/m2 naleŜy przyjmować 
zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych, z 
ewentualnymi potrąceniami. 

Cena jednostkowa wykonania zabezpieczenia metodą niniejszej SST obejmuje : 

prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkodzeń do naprawy zaakceptowane przez InŜyniera, 

dostarczenie składników, 

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 

wykonanie warstwy sczepnej (podkładowej), 

wykonanie warstwy pośredniej i zewnętrznej 

pielęgnację wykonanych warstw, 

montaŜ i demontaŜ osłon zabezpieczających powłok malarskich dźwigarów i stęŜeń poprzecznych przed 
uszkodzeniem, 

przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji, 

uprzątnięcie terenu budowy i usunięcie resztek preparatów. 

10 Przepisy związane 

10.1 Normy 

PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe - 
Podstawowe zasady projektowania 

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe - Nazwy i 
określenia 

PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Ogólne zasady uŜytkowania konserwacji i 
napraw 

PN-88/B-01807  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Zasady 
diagnostyki konstrukcji. 

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe -- 
Ochrona materiałowo-strukturalna -- Wymagania  

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe - 
Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru  

PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Metody 
badania przyczepności powłok ochronnych. 

PN-92/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe -- Metody 
badania przepuszczalności pary wodnej przez powłoki ochronne 

PN-EN 1062-1:2005 Farby i lakiery -- Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane na zewnątrz na mury 
i beton -- Część 1: Klasyfikacja 
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PN-EN 1062-2:2000 Farby i lakiery -- Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane na zewnątrz na mury 
i beton -- Oznaczanie i klasyfikacja współczynnika przenikania wody (przepuszczalności) 

PN-EN 1062-7:2005 Farby i lakiery -- Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane na zewnątrz na mury 
i beton -- Część 7: Oznaczanie właściwości pokrywania rys 

PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania, 
sterowanie jakością i ocena zgodności -- Część 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu 

PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania, 
sterowanie jakością i ocena zgodności -- Część 4: Łączenie konstrukcyjne 

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badań -- Pomiar 
przyczepności przez odrywanie 

PN-EN 13295:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badań -- 
Oznaczanie odporności na karbonatyzację 

PN-EN 13395-4:20045 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badań -- 
Oznaczanie urabialności -- Część 4: Stosowanie zapraw do napraw powierzchni sufitowych 

10.2 Inne 

„Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 
mostowych” zał. do Zarządzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dn.27.11.1998. 

„Katalog zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inŜynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM 2003 

Vademecum bieŜącego utrzymania i odnowy drogowych obiektów mostowych tom 5.5 - wydany przez GDDM. 

Normy związane wymienione w SST. 
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M.20.02.03 DROBNE ELEMENTY DROGOWO – MOSTOWE 
 
1. Wstęp  

1.1 Przedmiot SST.  

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru elementów drogowo-mostowych.  

1.2. Zakres stosowania SST.  

SST są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót objęty SST.  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
elementów drogowo-mostowych wymienionych w pkt. 1.1:  

 - wykonanie schodów skarpowych obsługowych z balustradą wg KDM BAL6,  

 - wykonanie schodów skarpowych z balustradami wg KDM BAL6,  

 - ułoŜenie ścieków skarpowych wg KPED 01.24, KPED 01.30;  

 - ułoŜenie ścieków skarpowych wg KPED 01.03, KPED 01.04 

 - umocnień wylotu ścieku skarpowego KPED 01.29,  

 - wykonanie ścieków pochodnikowych.  

i zakresem swym obejmują wymagania stawiane materiałom i wykonywanej pracy.  

1.4.Określenie podstawowe.  

Określenia podstawowe podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami i z definicjami 
podanymi w ST DM..00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
SST oraz poleceniami InŜyniera.  

2. Materiały.  

2.1 Warunki ogólne stosowania materiałów  

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne.”  

2.2. Rodzaje materiałów.  

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne.”  

2.2. Rodzaje materiałów.  

2.2.1 świr i mieszanka powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-11111  

Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113  

2.2.2. Cement  

Cement portlandzki powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701  

Cement hutniczy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701  

Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08.  

2.2.3 Zaprawa cementowa  

Przy wykonywaniu umocnień i ścieków naleŜy stosować zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14504 i PN-B-14501 - stosunek objętościowy cementu do piasku 1:3  

odwodnionym.  

2.2.4 Beton B30 i jego składniki  

Beton na elementy odwodnienia powierzchniowego naleŜy wykonać zgodnie z „Wymaganiami i zaleceniami 
dotyczącymi wykonywania betonów do konstrukcji mostowych”. Beton musi spełniać następujące wymagania 
wg PN-B-06250:  
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 - nasiąkliwość nie większa niŜ 5 %,  

 - przepuszczalność wody - stopień wodoszczelności co najmniej W 8,  

 - odporność na działanie mrozu - stopień mrozoodporności co najmniej F 150.  

Kruszywo stosowane do betonu umocnień stoŜków powinno spełniać wymagania normy PN-B-06712 dla 
kruszyw do betonów klas B 30.  

Do betonów stosować naleŜy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. 
Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem zaakceptowania przez InŜyniera.  

NaleŜy stosować piaski pochodzenia rzecznego, albo będące kompozycją piasku rzecznego i kopalnianego 
płukanego.  

Składniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny być tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki 
mineralnej mieściła się w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia.  

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów winien spełniać wymagania 
normy PN-B-19701.  

NaleŜy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków). Do betonu klas B 25 naleŜy stosować cement 
klasy 32,5 NA.  

2.2.5 Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251.  

Deskowanie naleŜy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: 

 - drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017,  

 - tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,  

 - tarcica iglasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,  

 - gwoździe wg BN-87/5028-12,  

 - śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-
 8201.  

2.2.6 Elementy prefabrykowane  

Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, uŜytych do wykonania ścieków powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową. Do wykonania prefabrykatów naleŜy stosować beton wg PN-B-06250 , 
klasy co najmniej 25.  

Nasiąkliwość prefabrykatów nie powinna przekraczać 5%.  

Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać 3,5 mm.  

Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-B-06250 dla przyjętej klasy betonu.  

Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze zatartej.  

Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni elementów nie 
powinna przekraczać 3 mm.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów:  

na długości± 10 mm,  

na wysokości i szerokości± 3 mm.  

grubość - 5 mm  

wymiary rzucie - 5 mm  

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłoŜu utwardzonym i dobrze 
odwodnionym.  

2.2.7 KrawęŜnik kamienny  

KrawęŜnik kamienny powinien spełniac wymagania STD.08.01.01 KrawęŜnik na ławie betonowej.  

2.2.8. Kamień narzutowy  

Kamień łamany nieobrobiony ze skał twardych, cięŜkich, nie zwietrzałych, nie rozpuszczalnych w wodzie i nie 
wchodzący w reakcje z wodą.  
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Optymalna średnica kamienia –100 do 180 mm.  

3.Sprzęt  

Sprzęt uŜywany do wykonania schodów musi być zaakceptowany przez InŜyniera. Sprzęt do wykonywania 
elementów betonowych powinien być zgodny z S.T.13.00.00.  

4.Transport  

Transport elementów dowolnymi środkami transportowymi w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniami.  

5. Wykonanie robót.  

5.1 Schody naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową poprzez uformowanie projektowanego 
pochylenia skarpy.  

PodłoŜe moŜe stanowić grunt rodzimy lub nasypowy, na którym bezpośrednio układane jest umocnienie skarp.  

Grunt podłoŜa powinien być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaźnik 
zagęszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 powinien wynosić Is ≥ 1,00.  

Przed wykonaniem deskowań schodów naleŜy wykonać podsypkę cementowo-piaskową grubości 10 cm na 
powierzchni skarpy w miejscu przewidzianym dla zabudowy schodów z prefabrykatów lub z betonu na 
„mokro”.  

Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio 
zwilŜonej podbudowie, przy zachowaniu:  

 - współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,  

 - wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niŜ R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.  

Wykonanie schodów powinno być zgodne z dokumentacją projektową, SST M.13.01.00 i M.13.01.02, zgodnie z 
zaleceniami norm PN-B-06250, PN-B-06251, wykonanie deskowania wg PN-B-06251  

W przypadku wykonania schodów na mokro grubość warstwy betonu nie moŜe być mniejsza niŜ 15 cm.  

Jeśli projekt techniczny nie podaje parametrów biegów schodów, schody skarpowe wykonane na mokro lub z 
elementów prefabrykowanych powinny się charakteryzować wymiarami stopni :  

szerokość stopnia - 30cm, wysokość - 20cm, szerokość schodów min. 80cm.  

W przypadku schodów z elementów prefabrykowanych spoiny pomiędzy prefabrykatami powinny być 
wypełnione na pełną grubość prefabrykatów.  

Przy wysokości skarpy powyŜej 3m schody skarpowe powinny posiadać balustradę zabezpieczoną 
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe (na gorąco, temp. kpieli 450 - 460°C) jej powierzchni cynkiem. 
Minimalną grubość powłoki określa norma PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą 
zanurzeniową (cynkowanie ogniowe) - Wymagania i badania. 

Wynosi ona:  

- grubość miejscowa powłoki (wartość minimalna) – 505 g/m2 / 70 µm,  

- grubość średnia powłoki (wartość minimalna) – 610 g/m2 / 85 µm.  

5.2. Ścieki skarpowe  

5.2.1 Podkład stanowi warstwa kruszywa o grubości od 10 do 15 cm. Podkład z grubszego kruszywa naleŜy 
układać „pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dającego się wyrównywać przeciąganiem łaty, „pod 
łatę”. Po ułoŜeniu podkładu naleŜy go lekko uklepać, ale nie ubijać.  

Przy umocnieniu ścieków na warstwie podkładu z kruszywa moŜna ułoŜyć warstwę zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grubości od 3 do 5 cm.  

5.2.2. Ścieki skarpowe  

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi do wykonania ścieków są:  

prefabrykaty ścieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.24, KPED-01.04 .  

PodłoŜe, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do wskaźnika Is ≥ 1,0. 
Na przygotowanym podłoŜu naleŜy ułoŜyć podsypkę cementowo-piaskową o stosunku 1:4 i zagęścić do 
wskaźnika Is ≥ 1,0. Elementy prefabrykowane naleŜy układać z zachowaniem spadku podłuŜnego i rzędnych 
ścieku zgodnie z dokumentacją projektową lub SST.  
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Spoiny pomiędzy płytami naleŜy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2 i utrzymywać w stanie 
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.  

5.3 Wyloty ścieków skarpowych naleŜy wykonać zgodnie z Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych 
(KPED 01.29).  

5.4. Ścieki podchodnikowe  

W obrębie chodników naleŜy wykonać poprzecznie pod nimi ścieki pochodnikowe wg. KPED-01.30 z 
zastosowaniem krawęŜników kamiennych 20x30 cm, betonu B20 i płyt chodnikowych 50x50x7 cm.  

PodłoŜe, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do wskaźnika Is ≥ 1,0. 
Na przygotowanym podłoŜu naleŜy ułoŜyć podsypkę cementowo-piaskową o stosunku 1:4 i zagęścić do 
wskaźnika Is ≥ 1,0. Elementy prefabrykowane naleŜy układać z zachowaniem spadku podłuŜnego i rzędnych 
ścieku zgodnie z dokumentacją projektową lub SST.  

Spoiny pomiędzy płytami naleŜy wypełnić.  

6.Kontrola jakości robót  

Kontrola jakości robót obejmuje:  

sprawdzenie zgodności usytuowania i ułoŜenia wbudowywanego elementu z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacją Ogólną ST.M.00.00.00.  

7.Obmiar  

Jednostką obmiaru jest:  

1 m wykonanych schodów skarpowych obsługowych z balustradą wg KDM BAL6,  

1 m wykonanych schodów skarpowych z balustradami wg KDM BAL6,  

1 m ułoŜonych ścieków skarpowych wg KPED 01.24,  

1 m ułoŜonych ścieków skarpowych wg KPED 01.04,  

1 m ułoŜonych ścieków podchodnikowych wg KPED 01.30,  

1 szt. zabudowanego umocnienia wylotu ścieku skarpowego wg KPED 01.29,  

1 m ułoŜonych ścieków pochodnikowych.  

8.Odbiór końcowy  

Na podstawie wyników badań oraz kontroli prawidłowości wykonania elementów naleŜy sporządzić protokóły 
odbioru.  

JeŜeli wszystkie badania oraz kontrola prawidłowości wykonania dały wyniki dodatnie, wykonany element 
naleŜy uznać za zgodny z wymaganiami i projektem technicznym.  

9. Płatność  

Podstawą płatności jest ilość wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnoŜona przez cenę 
jednostkową ujętą w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.  

Płatność za 1m schodów skarpowych obsługowych z balustradą / schodów skarpowych z balustradami 
uwzględnia:  

 - zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,  

 - dostarczenie potrzebnych materiałów i urządzeń,  

 - wykonanie niezbędnych robót ziemnych,  

 - odwóz wykopanego gruntu wraz z urządzeniem odkładu,  

 - przygotowanie podłoŜa,  

 - wykonanie niezbędnych podsypek z ich zagęszczeniem,  

 - wykonanie i rozbiórka niezbędnych deskowań,  

 - zakup , dostarczenie, zabudowa betonu B30,  

 - zagęszczenie betonu i jego pielęgnacja,  

 - niezbędne roboty betoniarskie,  
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 - ewentualne szalunki i ich rozebranie,  

 - wytworzenie lub zakup balustrad,  

 - montaŜ balustrad,  

 - zabezpieczenie antykorozyjne balustrad,  

 - uporządkowanie terenu i usunięcie uŜywanego sprzętu.  

Płatność za 1m ścieków skarpowych wg KPED 01.24, KPED 01.04 uwzględnia:  

 - zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,  

 - dostarczenie potrzebnych materiałów i urządzeń,  

 - wykonanie niezbędnych robót ziemnych,  

 - odwóz wykopanego gruntu wraz z urządzeniem odkładu,  

 - przygotowanie podłoŜa,  

 - wykonanie niezbędnych podsypek z ich zagęszczeniem,  

 - montaŜ elementów,  

 - wypełnienie spoin miedzy prefabrykatami,  

 - niezbędne roboty betoniarskie,  

 - ewentualne szalunki i ich rozebranie,  

 - uporządkowanie terenu i usunięcie uŜywanego sprzętu.  

Płatność za 1 szt. umocnień wylotu ścieku skarpowego KPED 01.29 uwzględnia:  

 - zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,  

 - dostarczenie potrzebnych materiałów i urządzeń,  

 - wykonanie niezbędnych robót ziemnych, w tym robót prowadzonych w gruncie nawodnionym, w celu 
 uzyskania właściwych rzędnych podłoŜa,  

 - odwóz wykopanego gruntu wraz z urządzeniem odkładu,  

 - przygotowanie podłoŜa,  

 - niezbędne roboty betoniarskie,  

 - ewentualne szalunki i ich rozebranie,  

 - pielęgnację betonu,  

 - wykonanie narzutu z kamienia,  

 - uporządkowanie terenu i usunięcie uŜywanego sprzętu.  

Płatność za 1m ścieków podchodnikowych uwzględnia:  

 - zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,  

 - dostarczenie potrzebnych materiałów i urządzeń,  

 - wykonanie niezbędnych robót ziemnych,  

 - odwóz wykopanego gruntu wraz z urządzeniem odkładu,  

 - przygotowanie podłoŜa,  

 - wykonanie niezbędnych podsypek z ich zagęszczeniem,  

 - montaŜ elementów,  

 - wypełnienie spoin miedzy prefabrykatami,  

 - niezbędne roboty betoniarskie,  

 - ewentualne szalunki i ich rozebranie,  

 - uporządkowanie terenu i usunięcie uŜywanego sprzętu.  

10 Przepisy związane  
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10.1 Normy  

PN-EN 206-1:2003 Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych  

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek  

PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności  

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji beton  

PN-EN 197-1:2002 Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego uŜytku  

PN-B-06250 Beton zwykły  

PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne  

PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu  

10.2 Inne 

 


