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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB)) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych dla zadania:
Remont mostu przez rzek¢ Wkr¢ w m. Pomiech6wek, droga krajowa nr 62 km 196+116. Inwestor:
Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddzial w Warszawie, ul. Minska 25, 03-808 Warszawa.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowi obowiazujaca
podstawe opracowania szczegolowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspolne dla robot objetych
ogo6lnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robot, ustalenia dotycza réwniez dla STWIORB sporzadzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dhugos¢ mostu - odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzegdowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystegpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi 1 skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materialow oraz robot.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
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1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czgs¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glegbokosci

przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw

zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)

istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupow lub innych

form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
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1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenistwo wszelkich czynnosci na
terenic budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspolrzedne punktow gltéownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i
STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli musza wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposdb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i1 przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sieg, ze jest wiaczony w
ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiso6w i norm dotyczacych
ochrony $srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndéw, skladowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami Iub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczna wydang przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog
wewngetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdéw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odregbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetniac
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ roéwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace roéwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomig¢dzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowacé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robo6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacj¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rdwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrédla w sposdb ciagly spetniaja wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefi od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow
pochodzacych ze Zrodet miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i1 nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatdéw
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwosci i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytworni, musza by¢
spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspolpracge i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdéw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wihasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzgt niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pdZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speinia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popehione przez Wykonawcg w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robot beda oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okres$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakos$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czg$¢ ogdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegodlnych elementow

robot,
— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,
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— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob 1 formg¢  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementdéw robot,

— sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badafh materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wpltynac ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania préobek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie p6Zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢
mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdw i1 robot z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i
robot z dokumentacja projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badaf niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi STWIORB.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badaf wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnos$ci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,
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— zgloszenia i daty odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych 1 ostatecznych
odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow, orzeczenia o
jakodci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btgdne dane zostanag
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania ilosci robét i materialéw

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo

wzdluz linii osiowe;.
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Jesli STWIORB whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m®
jako dlugos$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robdt, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czeéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czeSciowy

Odbidér czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacja projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajagc pomniejszona wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i1 ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
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— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— koszty sktadowania odpadéw i urobku,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i1 Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiodrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr 195 poz. 2011)

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoldw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U.
2001 nr 38 poz. 455)

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.(Dz.U. 2000 nr 63
poz. 735)

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz.
1126)

10. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych.
(Dz.U. 2001 nr 118 poz. 1263)
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i
jej punktéw wysokos$ciowych mostowych dla zadania: Remont mostu przez rzek¢ Wkre w m. Pomiechowek,
droga krajowa nr 62 km 196+116. Inwestor: Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddzial
w Warszawie, ul. Minska 25, 03-808 Warszawa.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowi obowiazujaca
podstawe opracowania szczegolowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gltéwnych osi trasy i punktow

wysoko$ciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektoéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu 1 punktow
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gldéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
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— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
— laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gltéwnych trasy i (lub) reperéow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtlownymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 100 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢100 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
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budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktoéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni blad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdéw glebszych
niz 1 metr. Odleglos$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkdw i filarow
mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw jest czgscia obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robédt
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i1 dziennikow
pomiaréow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robodt zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robodt
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NNk
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub
darniny hydraulicznymi dla zadania: Remont mostu przez rzek¢ Wkre w m. Pomiechowek, droga krajowa
nr 62 km 196+116. Inwestor: Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddzial w Krakowie ul.
Mogilska 25; 31-542 Krakéw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjgciem

warstwy humusu, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do
powtornego uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej
do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzZniejszego odtworzenia tej warstwy po
rozbiorce drogi objazdowej. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania
robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos$¢ warstwy humusu,
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sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé regczne wykonanie robot, jako uzupelnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB
lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest m’ (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— koszty sktadowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow
budowlanych hydraulicznymi dla zadania: Remont mostu przez rzek¢ Wkre w m. Pomiechowek, droga
krajowa nr 62 km 196+116. Inwestor: Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddzial w
Warszawie, ul. Minska 25, 03-808 Warszawa.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowi obowiazujaca
podstawe opracowania szczegolowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z cze$ciowa
rozbidrka obiektéw budowlanych, to jest mostow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy wybuchowe
Materiaty wybuchowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w STWIORB.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow
Do wykonania robot zwiazanych z wyburzeniem obiektow budowlanych nalezy stosowac:
— spycharki,
— ladowarki,
- dzwigi,
— mioty pneumatyczne,
a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen i prac strzalowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Wybor $rodka transportu zalezy od
odlegtosci 1 warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. CzynnoSci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanych, w stosunku
do ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robdt drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore maja by¢ zachowane, zostang uszkodzone
lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez Zamawiajacego.

TARCOPOL Strona 22



Remont mostu przez rzeke Wkre w m. Pomiechowek, droga krajowa nr 62

5.3. Roboty rozbiérkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej obiektow
przewidzianych do rozbidrki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej
bedzie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja
si¢ wlasnos$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB Iub wskazane przez
Inzyniera.

Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez Inzyniera spalenie nieprzydatnych elementéw uzyskanych w
wyniku prac rozbiérkowych, niezbgdne czynnosci nalezy przeprowadza¢ z zachowaniem ustalen okreslonych w
STWIORB D-01.02.01 p. 5.4.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych, nalezy wypehi¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowia elementy uzytkowanego ukladu
komunikacyjnego (mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawca moze przystapi¢ do robot rozbiorkowych dopiero
po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét wyburzeniowych

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnodci usunigcia resztek budynkéw i
budowli, gruzu, kamieni i blokdéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeltniajacego doty po usunietych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach
budowlanych powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wyburzonych obiektéw budowlanych, usunietych kamieni
i/lub blokéw skalnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® rob6t obejmuje:
— rozebranie i wyburzenie obiektow budowlanych,
— odwiezienie materiatu z rozbiorki,
— koszty sktadowania,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunigtych obiektach,
— usunigcie kamieni i blokow skalnych,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z rozbidrka elementow drog,
ogrodzen i przepustdw hydraulicznymi dla zadania: Remont mostu przez rzek¢ Wkre w m. Pomiechowek,
droga krajowa nr 62 km 196+116. Inwestor: Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad Oddzial w
Warszawie, ul. Minska 25, 03-808 Warszawa.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowi obowiazujaca
podstawe opracowania szczegolowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka
warstw nawierzchni i porgczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robdt zwiazanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdw drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB Ilub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk
materiatow. Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w
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STWIORB lub przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek
drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okres§lone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materialdw z rozbidrki,
— koszty sktadowania,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki barier:
— demontaz elementow bariery,
— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dolow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— koszty sktadowania,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7.  PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-05.03.14 REMONT CZASTKOWY CHODNIKA MASA
NAPRAWCZA DO WYPEELNIANIA 1 TRWALEJ NAPRAWY
UBYTKOW W NAWIERZCHNIACH ASFALTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
(STWiORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z remontem czastkowym chodnika
dla zadania: Remont mostu przez rzek¢ Wkr¢ w m. Pomiechéwek, droga krajowa nr 62 km 196+116.
Inwestor: Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddzial w Warszawie, ul. Minska 25, 03-808
Warszawa.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego chodnika z masy naprawczej, polegajacego na czgsciowym
rozebraniu chodnika istniejacego w miejscu uszkodzenia i utozeniu nowej warstwy masy naprawczej do
wypehniania i trwalej naprawy ubytkow w nawierzchniach asfaltowych.

Po uzyskaniu zgody Inzyniera, ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB mozna stosowa¢ do napraw na
wigkszej powierzchni niz remont czastkowy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Chodnik — wydzielona i umocniona powierzchnia drogi, ulicy lub placu, przeznaczona do ruchu pieszego.
1.4.2. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen chodnika o powierzchni okoto 5 n’.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialdw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Masa naprawcza do wypetniania i trwatej naprawy ubytkéw w nawierzchniach asfaltowych .

Do remontu czastkowego chodnika nalezy uzy¢ masy naprawczej do wypelniania i trwatej naprawy
ubytkéw w nawierzchniach asfaltowych, okreslona w dokumentacji techniczne;.
Proponowane materialy to:
BIGUMA - TL 82 jest masa zalewowa do uszczelniania pgknig¢ w asfaltowych i betonowych jezdniach,
czesciach konstrukeji betonowych w budownictwie ladowym nadziemnym jak i podziemnym, w nawierzchniach
bitumicznych na mostach i wiaduktach. Nadaje si¢ rdwniez do prac naprawczych nawierzchni asfaltowych
BIGUMA - TL 82 spetnia wymagania "Technicznych warunkéw dostawy bitumicznych mas zalewowych" (TL
bitFUG 82) art. A, betonowe masy zalewowe, zwyczajne

Temperatura aplikacji ok. 150-180 C

Gestos¢ ok. 1,1 g/m3

Gruntowanie Srodek gruntuj acy COLZUMIX
Forma dostawy hoboki a 10130 kg

Zuzycie materialu

Zuzycie materiatu do wypetniania wyfrezowanych szczelin w ramach prac usuwajacych oznakowania poziome
mozna obliczy¢ za pomoca ponizszego wzoru: Diugos¢ (cm) x szerokos¢ (cm) x glgbokos¢ (cm) x gestosé
(g/cm3) = ilo$¢ zuzytego materiatu w gramach

Pakowanie

BIGUMA - TL 82 jest transportowana w pojemnikach z cienkiej blachy uktadane w bezzwrotne palety.
Hoboki/bgbny metalowe sa powleczone srodkiem zapobiegajacym przyleganiu oraz posiadajag mozliwo$é¢
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otwierania za pomocg zamka btyskawicznego, co gwarantuje szybkie, bezproblemowe wycigganie masy z
pojemnikow

BIGUMA - Aquabit
Bitumiczna jednosktadnikowa, szybkotwardniejaca masa naprawcza, stosowana na zimno
Przeznaczenie:
BIGUMA Aquabit przeznaczona jest do wypetniania i trwalej naprawy ubytkow, wyrw i szerokich spekan w
nawierzchniach asfaltowych i betonowych oraz na ich krawedziach. Stuzy rowniez do wyrownywania zaglebien,
tworzenia najazdow i wzniesien oraz do poziomowania studzienek i wtazow.
Cechy produktu:
BIGUMA Aquabit sktada si¢ z asfaltu modyfikowanego, specjalnej mieszanki mineralnej oraz polimeréw
uplastyczniajacych. Masa ta reaguje z wilgocia zawarta w powietrzu i po krdétkim czasie twardnieje. BIGUMA
Aquabit oraz wykonane nig zadania charakteryzuja si¢ nastepujacymi cechami:
- Gotowa (nie wymagajaca mieszania), wbudowywana na zimno, jednosktadnikowa — z uwagi
na szczegolna receptur¢ wyjatkowo szybko twardniejaca i osiagajaca petna zdolnoé¢ robocza,
co pozwala na bardzo szybkie i trwate naprawy
- wysoka odporno$¢ na nacisk, naprezenia oraz wysokie i niskie temperatury;
- bardzo dobra przyczepnos¢ do podtozy mineralnych i bitumicznych;
- odporne na dziatanie wody, soli, stabych kwasow itp.
- Nie zawiera rozpuszczalnikow
Zuzycie materialu
Zuzycie waha si¢ od 21 do 24 kg/m2 przy 1 cm grubosci warstwy
Magazynowanie
W zamknigtych, oryginalnych opakowaniach — nie mniej niz 4 miesigcy. Unikac bezposredniego
nastonecznienia i mrozu.
Opakowania
Pojemnik plastikowy — 30 kg
Srodki czystosci
Narzedzia - benzyna lub inne ogdlnodostepne rozpuszczalniki
Skora — pasta do mycia rak

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt:
a) do robdt rozbiorkowych: przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, do przyciecia krawedzi
uszkodzonych warstw, sprezarki, szczotki mechaniczne, szczotki reczne, topaty, taczki itp.,
b) do robdt naprawczych: taczki, zelazka zeliwne, koksowniki, zacieraczki, gladziki, topaty, szczotki, listwy
(patrz rys. 4).
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]

pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Do transportu mas naprawczych mozna stosowa¢ dowolne $rodki transportu zaakceptowane przez
Inzyniera Kontraktu

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Uszkodzenia chodnika, podlegajace remontowi czastkowemu

Remontowi czastkowemu podlegaja uszkodzenia chodnika, obejmujace:

—  zapadnigcia i wyboje fragmentéw chodnika,

—  osiadanie chodnika w miejscu przekopow (np. po przelozeniu urzadzen podziemnych) z powodu wadliwej

jakosci podtoza lub podbudowy wzglednie niewtasciwego odwodnienia,

—  inne uszkodzenia, deformujace chodnik w sposob odbiegajacy od jego prawidlowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania robot

Wykonanie remontu czastkowego chodnika powinno by¢ zgodne z dokumentacja technicznag i ST.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze i rozbidrkowe
— Wwyznaczenie powierzchni remontu czastkowego,

— rozebranie uszkodzonej czg$ci chodnika z usunig¢ciem rumoszu na pryzmy,
— ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,

2. ponowne wykonanie chodnika

— oczyszczenie uszkodzonego miejsca,

— wypehienie masa naprawcza wyboju lub miejsca zaglebionego,

— zatarcie,

— ew. naprawe fragmentow konstrukcji jezdni, sasiadujacych z chodnikiem.

5.4. Roboty przygotowawcze i rozbiérkowe

5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac caly obszar
uszkodzonego chodnika oraz czg$¢ do niego przylegajaca w celu tatwiejszego powiazania nawierzchni
naprawianej z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego,
decydujac si¢ w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szerokosci chodnika.

Powierzchni¢ przeznaczona do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inzynier.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczeniem miejsca naprawianego

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub oblamanych krawedzi nawierzchni) do
naprawy nalezy wykona¢ bardzo starannie przez:

— pionowe obcigcie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na glebokos¢
umozliwiajaca wyroéwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztalt prostej figury geometrycznej, np.
prostokata (patrz rys. 11 2),

— usunigcie luznych okruchéw nawierzchni,

— usunigcie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

— doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru, piasku i pyhu,
przy uzyciu szczotek, dmuchawy itp. (patrz rys. 3),

— usunigcie rumoszu na pryzmy i poézZniejsze odwiezienie w miejsca ustalone przez Inzyniera.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] i D-02.00.00 [3] przy wykonywaniu robot
przygotowawczych i ziemnych.

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usunigciu starego asfaltu lanego sprawdza si¢ stan ewentualnej podbudowy i podtoza gruntowego.
Jesli sa one uszkodzone, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usunaé je w sposob wiasciwy dla rodzaju
konstrukcji nawierzchni. Sposob naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac ja do akceptacji Inzyniera.

W  przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyrdéwnania podbudowy na niewielkiej
powierzchni mozna, po akceptacji Inzyniera, wyrownac ja chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg
cementu na 1 m’ betonu
5.5. Ponowne wykonanie chodnika
5.5.1. Pochylenia powierzchni chodnika

Powierzchnia naprawianego chodnika powinna by¢ dostosowana do sasiednich nie naprawianych czgsci
chodnika w celu zachowania prawidtowych warunkéw sptywu wody.

Nie dopuszcza si¢ naprawy, ktora spowodowataby zastoiska wodne na remontowanym fragmencie
chodnika.

Powierzchnia chodnika potozona obok wurzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek
kanalizacyjnych, kratek $ciekowych itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen.

5.5.2. Naprawa chodnika

Po doktadnym oczyszczeniu podioza (podbudowy, ew. warstwy wyrownawczej lub wiazacej) nalezy
podgrza¢ asfalt i posmarowa¢ nim naprawiane miejsce, ze szczegdélnym zwroceniem uwagi na krawedzie
$cianek i ew. krawedzie wlazow i innych urzadzen podziemnych, brzegi kraweznika i obrzeza (opcjonalnie
mozna uzy¢ samoprzylepne tasmy kauczukowo-asfaltowe, posiadajace aprobate techniczng IBDiM).
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Wskazéwki dotyczace wbudowania:

Proponowana metoda aplikacji masy BIGUMA - TL 82

Topienie

Mase¢ BIGUMA - TL 82 nalezy topi¢ w kotle wyposazonym w mechaniczne mieszadto, kociot z posrednim
nagrzewaniem oraz termostatem, z mozliwoscia zachowania temperatury aplikacji. Temperatur¢ masy
zalewowej nalezy regulowa¢ termostatycznie; powinna by¢ ona stale kontrolowana. Nie nalezy pod zadnym
pozorem dopuszczaé do przegrzania masy zalewowej, poniewaz moze to grozi to nicodwracalnym
uszkodzeniem stabilizacji i przegrzaniu dodanych tworzyw sztucznych oraz do znacznego obnizenia punktu
migknienia wg metody PiK

Prace przygotowawcze

Szczeliny betonowe lub asfaltowe przeznaczone do zalewania sg wg potrzeb oczyszczone za pomoca sprezonego
powietrza lub czyszczone za pomoca szczotkarki, przy czym nalezy pamigta¢ o przerwie pomiedzy
czyszczeniem a zalewaniem. Szczeliny musza by¢ suche. Do mechanicznego suszenia lub podgrzewania
szczeliny mozna ew. zastosowac ci$nieniowe urzadzenia cieplne

Gruntowanie

Dla masy BIGUMA - TL 82 nalezy stosowa¢ wylacznie srodek gruntujacy COLZUMIX. Zaleca si¢ powleczenie
$cianek szczeliny po obu stronach tak, aby materiat zachodzil na nawierzchni¢ drogi na szerokos$¢ ok. 1 cm.
Nalezy zastosowac tylko tyle srodka gruntujacego, aby na dnie szczeliny nie zgromadzit si¢ jego nadmiar.
Srodek gruntujacy ma za zadanie zwiazanie pyhu osiadajacego na betonie i asfalcie tworzac trwata warstwe,
ktéra nastepnie zwiaze si¢ z natozona masg zalewowa

Zalewanie szczelin

Przygotowane szczeliny moge by¢ zalewane jedynie przy suchych warunkach pogodowych oraz temperaturze na
powierzchni czgsci konstrukeyjnych powyzej +50 C. Podczas rozpoczgcia prac zalewania nalezy bra¢ pod
uwagg ponizsze zasady:

1. Natozona warstwa gruntujaca musi by¢ sucha, tzn. powleczona powierzchnia po dotknigciu palcem nie
powinna zosta¢ naruszona.

2. Powleczona szczelina musi by¢ wolna od zanieczyszczen i sucha, dla zapewnienia intensywnego potaczenia z
betonem lub asfaltem.

3. Zalewanie powinno odbywac si¢ przy zastosowaniu odpowiednich urzadzen (patrz wyzej).

4. Masy zalewowe musza posiadac

w trakcie zalewania zalecana temperature. Jezeli jest ona zbyt niska, materiat traci ptynnos$¢. Masy zalewowe
moga wowczas np. nie wypetni¢ catkowicie szczelin. Istnieje niebezpieczenstwo powstania kawitacji, ktora przy
pozniejszym ruchu kolowym moze spowodowaé wykruszeniem si¢ masy zalewowe;j.

5. Nigdy nie nalezy zuzywa¢ pozostalych, schtodzonych juz resztek uzywanego materiatu.

6. Schtodzenie masy po zalewaniu moze spowodowac, w zalezno$ci od wymiardéw zalewanej szczeliny,
obnizenie objgtosci; wymagane jest wowczas dodatkowe zalanie szczelin. Zaleca si¢ wykonanie ponownego
zalewania zaraz po zakonczeniu pierwszego.

7. Zalewanie masa powinno by¢ wykonane w ten sposob, aby nie bylo konieczne usuwanie wystajacej warstwy.
W trakcie takiego usuwania moze zosta¢ naruszona przyczepno$¢ do $cianek szczeliny

BIGUMA Aquabit reaguje z woda i wilgocia zawarta w powietrzu — zaraz po tym szybko twardnieje.
Opakowanie nalezy otwiera¢ bezposrednio przed zastosowaniem.
Aplikacja:
a) Podloze
Podtoze powinno by¢ suche, czyste od zanieczyszczen luYnych oraz olejéw; moze by¢ lekko
wilgotne, ale stojaca wodg¢ nalezy usuna¢. W gorace letnie dni podtoze nalezy zwilzy¢. Podloze
betonowe powinno zosta¢ wczesniej zagruntowane gruntownikiem BIGUMA Haftgrund.
b) wbudowanie
Mas¢ BIGUMA Aquabit mozna wbudowywa¢ od -50C wzwyz. W przypadku zastosowania w
temperaturze ujemnej nalezy mase¢ ogrzaé tak, by jej temperatura bylta powyzej 100C. Nalezy
pamigtaé, ze im nizsza temperatura, tym czas twardnienia dluzszy. Mas¢ wrzuci¢ do przygotowanego
wczesniej ubytku i ubi¢ oraz wyréwnac. W przypadku wbudowywania w temperaturach powyzej 250C
wbudowana masg¢ nalezy pola¢ woda. Grubo$¢ jednorazowo uktadanej warstwy —od 1 do 5 cm.
Po ok. 20-30 minutach naprawiane miejsce jest gotowe.
5.6. Wykonanie naprawy element6éw sasiadujacych z chodnikiem
Jesli do zakresu robdt naprawczych naleza fragmenty uszkodzonych elementéw konstrukcji jezdni,
sasiadujacych z naprawianym chodnikiem (np. kraweznik, obrzeze), to wykonanie ich naprawy powinno
odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej specyfikacji technicznej, np. STWIORB D-08.01.01a [5], D-08.03.01a
[7] itp.
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5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt

wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materialow o zblizonych parametrach i takim samym

przeznaczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonanych roboét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie jednorodno$ci wygladu, ktéry powinien
by¢ jednakowy z otaczajaca powierzchnig chodnika,

— jednolitos¢ powierzchni, z jednakowa barwa, bez peknig€ i rys,

— poprawno$¢ profilu podluznego 1 poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej powierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest t (tona) wbudowania mieszanki masy naprawczej przy remoncie chodnika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidrkowe chodnika istniejacego,
— ew. naprawa podbudowy i podtoza gruntowego.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wbudowania 1 t przy remoncie czastkowym chodnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— ew. przygotowanie i remont podloza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie robdt rozbiérkowych,
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— ulozenie chodnika z masy naprawczej, wg wymagan specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;.
9.3. Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-08.01.01a Przestawianie kraweznikow
5. D-08.03.01a Przestawianie betonowych obrzezy chodnikowych
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D-05.03.23a CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej dla zadania:
Remont mostu przez rzek¢ Wkre w m. Pomiechéwek, droga krajowa nr 62 km 196+116. Inwestor:
Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddzial w Warszawie, ul. Minska 25, 03-808
Warszawa.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (STWIORB) stanowia cze$¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonaniem placu przy schodach serwisowych z brukowej kostki betonowe;.
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.
1.4.2. Pozostatle okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gorna kostek
powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm
dla kostek o grubosci 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni, stosuje si¢ betonowa kostke¢ brukowa szara o grubosci 80 mm. Do
wykonywania nawierzchni zjazddéw i $ciezek pieszo-rowerowych nalezy stosowaé kostke brukowa betonowa
czerwong o grubosci 80 mm (zgodnie z dokumentacja projektowa). Kostki o takiej grubosci sa produkowane w
kraju. Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhlugosci + 3 mm,
— na szeroko$ci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢

1 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sze$ciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

3 [ Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
[2]: brak
a) peknigcia probki 5
b) strata masy, %, nie wigcej niz
¢) obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej 4

niz
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2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz
32,57, Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
197-1:2002 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkecji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatordw i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mniejsza
nasiakliwo$¢ 1 wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢
kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika, wysepki i Sciezki z kostki brukowej

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik, wysepke i Sciezke

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ z mieszanki cementowo-piaskowej grubosci 3 cm zgodnie z dokumentacja
projektowa. Nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 12620:2004 [3] oraz cement
odpowiadajacy zapisom zawartym w p. 2.3.1 niniejszej STWIORB.

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.
5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roéznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
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Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z osltong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig.
Po wypekieniu spoin piaskiem nawierzchnia nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,

— szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej STWIORB.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej
STWIORB:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonanej nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie rdwnos$ci nawierzchni

Sprawdzenie réwno$ci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 50 do 100 m’
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 20 m chodnika i $ciezki.
Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 50 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczac¢
+3cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 50 do 100 m” chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 20 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podioza,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-EN 206-1:2003  Beton zwykty
3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-EN 197-1:2002  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-EN 1008:2004  Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z zalozeniem i
pielegnacja zieleni drogowej dla zadania: Remont mostu przez rzek¢ Wkr¢ w m. Pomiechéowek, droga
krajowa nr 62 km 196+116. Inwestor: Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddzial w
Warszawie, ul. Minska 25, 03-808 Warszawa.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
zaktadaniem i pielggnacja trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach na terenie przy remontowanej drodze i
obiekcie mostowym.
14. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ro$linom prawidlowy rozwoj.
1.4.2. Material rodlinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami
rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korona.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjgta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w

pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,

przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewdéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposdéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami
bytowymi z osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez
kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni sciekéw pocelulozowych, przez okres
okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najcze$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktore;j
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robdt zwiazanych z trawnikami sa nastepujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do
3 cm),
— przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowa¢ si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,
— teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,
— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gladkim, a potem walem - kolczatka lub
zagrabic,
— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m’, chyba ze STWiORB
przewiduje inaczej,
—  na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze STWiORB przewiduje
inaczej,
— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,
— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ walu gtadkiego,
— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWiORB.
5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza polowe
pazdziernika),
— koszenia trawnikéw w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstgpach
czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac regcznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozdw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:
— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
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— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
astow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
—  okreslenia ilosci zanieczyszezen (w m’),
— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilo$ci rozrzuconego kompostu,
— prawidlowego uwalowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
— gestosci zasiewu nasion,
— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikdéw dotyczy:
— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),
— obecnos$ci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
—  roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacje¢ trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 NORMY
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Roéliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
10.2 Inne dokumenty

Nie wystepuja
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D-10.01.01 OCZYSZCZENIE I SPOINOWANIE UMOCNIENIA SKARP

1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace oczyszczenia i spoinowania umocnienia skarp obiektéw inzynierskich dla
zadania: Remont mostu przez rzek¢ Wkre w m. Pomiechéwek, droga krajowa nr 62 km 196+116.
Inwestor: Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddzial w Warszawie, ul. Minska 25, 03-808
Warszawa.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem oczyszczenia i wyspoinowania umocnienia skarp obiektéw inzynierskich
14. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Za sprawdzenie przydatno$ci materiatdéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materialdéw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazde;j
dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma Iub w przypadku jej
braku z aprobata techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczna.
Przy doborze materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie
materiatdw w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowa¢ podanymi wymaganiami i
kryteriami stosowania materiatlow podanymi w pktach 2.3 1 2.4.

2.2. Zaprawa cementowa
Do spoinowania nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie nizsze] niz M
12. Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg
PN-B-06711 [16] i wode wg PN-B-32250 [34].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1],
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materiatdéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do
kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej,
np.:

—  miotki,

— szczotki stalowe rgczne 1 obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m’/h),

— odkurzacz,

— sprezarka Srubowa,

— betoniarki,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet

do iniekgcji rys.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[11, pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1], pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podfoza,
3. nalozenie spoiny,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4. Przygotowanie podloza
Sposoby przygotowania podtoza
Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu nalezy wykonywa¢ metodami, ktore nie naruszaja
materiatu konstrukcyjnego. Niezwigzane czg$ci mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczyscic¢
metoda strumieniowo-$cierng (hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe).
Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze
roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich cze$ci luZznych nalezy dostosowaé do
przewidywanych materiatdéw naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

5.5. Przygotowanie materialéw
Przed przystapieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowan 1 termin przydatnos$ci do
stosowania.

5.6. Spoinowanie
Wykonanie spoin nalezy wykona¢ zgodnie z sztuka budowlana doktadnie wypetniajac ubytki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczonej i spoinowane;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podioza.
Odbidér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe i magazynowanie materialdw, konstrukcji lub wyrobdw potrzebnych do wykonania
robot,
— przygotowanie podloza,
— wykonanie spoiny umocnienia stozka,
— wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robét,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Vademecum biezacego utrzymania i1 odnowy drogowych obiektéw mostowych - tom 5
oraz normy wymienione w tekscie
Swiadectwa i materiaty informacyjne producentow.
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D-10.02.01 SCHODY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem schodéw dla zadania:
Remont mostu przez rzek¢ Wkr¢ w m. Pomiech6wek, droga krajowa nr 62 km 196+116. Inwestor:
Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddzial w Warszawie, ul. Minska 25, 03-808
Warszawa.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowi obowiazujaca
podstawe opracowania szczegolowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z remontem
schodow przeznaczonych dla: stuzby utrzymaniowe;j.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne powiazanie ré6znych
pozioméw w sposob dostosowany do warunkow ruchu pieszego.
1.4.2. Bieg - wydzielona cz¢$¢ schodow sktadajaca si¢ co najmniej z dwoch nastepujacych po sobie stopni o
jednakowych wysokosciach 1 odpowiednich szeroko$ciach uzytkowych, stanowiaca potaczenie komunikacyjne
dla dwéch réznych poziomow.
1.4.3. Szerokos¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szeroko$¢ mierzona w
$wietle wewnetrznych krawedzi balustrad.
1.4.4. Stopien - zasadniczy element schodow, na ktorym wspiera si¢ stopa przy pokonywaniu réznych
poziomoéw.
1.4.5. Stopnica - ptyta stanowiaca poziomy, no$ny dla stopy uzytkowania, element stopnia.
1.4.6. Podnozek - gorna widoczna ptaszczyzna stopnicy.
1.4.7. Czolo - przednia czg$¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.
1.4.8. Podstopnica - ptyta stanowiaca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnica.
1.4.9. Nosek - czes¢ stopnia wysunieta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia, w jego gornej
czescel.
1.4.10. Podstopien - cze$¢ czota stopnia pod noskiem, bedaca widoczng pionowa ptaszczyzna podstopnicy.
1.4.11. Policzek - boczna czgs¢ stopnia.
1.4.12. Spocznik - pozioma ptaszczyzna przedzielajaca lub konczaca biegi.
1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w formie $cianki pelnej lub azurowej, o konstrukcji i wysokosci
zabezpieczajacej przed upadkiem ze schoddw, zamocowana w stopniach, w belce spocznikowej albo w
spocznikach, zakonczona gora porecza.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodéw objetych niniejsza STWiORB sa:
— elementy deskowania,
— Dbeton i jego sktadniki,
— elementy prefabrykowane,
— zwir, piasek, zaprawa cementowa,
— materialy na balustrady.
2.3. Elementy deskowania schodéw betonowych i Zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [4].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [11],
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— tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-06251 [4] i PN-D-96000 [12],
— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [13],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [29],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [26], PN-M-82503 [27], PN-M-82505 [28] i

PN-M-82010 [25],
— plyty pil$niowe z drewna wg PN-D-97018 [14].
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
2.4. Beton i jego skladniki
Przy wykonywaniu schodow betonowych i zelbetowych nalezy stosowac beton zwykty wg PN-B-06250 [3].
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim wg PN-B-19701 [9].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo lamane)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3] i PN-B-06712 [5]. Woda powinna by¢ ,,odmiany 17 i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i STWiORB. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-
06250 [3]. Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3].
Klasa betonu zgodnie z PT.
2.5. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowanymi elementami betonowymi (lub zelbetowymi) schodéw sa:

a) obrzeza wg BN-80/6775-03/04 [33].
Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Tolerancje wymiardw elementéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-
80/6775-03/01 [31]:

a) elementy betonowe:

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne) - niedopuszczalne,

— szczerby 1 uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie - liczba max. 2, dlugos¢
max. 40 mm, glebokos$¢ max. 10 mm,

b) elementy zelbetowe:

—  wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gornej, wichrowatos¢ powierzchni i krawedzi: 4 mm,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy - liczba max. 4, dlugo$¢ max. 30 mm.

Prefabrykaty betonowe schodow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podlozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow, rodzajow, odmian, wielkosci i
gatunkéw nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach z zastosowaniem podkladek i przektadek utozonych w pionie
jeden nad drugim.

2.6. Zwir, piasek, zaprawa cementowa

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje wykonanie podsypek lub taw, to materiaty do

ich wykonania powinny odpowiada¢ nastgpujacym normom:

a) zwir i mieszanka - PN-B-11111 [6],
b) piasek - PN-B-11113 [7],
c) zaprawa cementowa - PN-B-14501 [8].

2.7. Materialy na balustrady
Materialy do wykonania porgczy powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:
a) rury stalowe bez szwu na porecze i stupki - PN-H-74219 [15], PN-H-74220 [16],
b) katowniki - PN-H-93401 [19], PN-H-93402 [20],
c) inne ksztaltowniki: PN-H-93403 [21], PN-H-93406 [22], PN-H-93407 [23].
Materialty na balustrady powinny by¢ ocynkowane lub zabezpieczone przed korozja w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
2.8. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [18]. Wiasciwosci stali
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [17].

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania schodéw

Ze wzgledu na niewielki zakres robdt, zwykle prace przy budowie schodéw beda wykonywane recznie,
przy uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego.
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Przy wykonywaniu schoddéw oraz przy przewozie, zaladunku i wytadunku mozna stosowac: $rodki
transportu, zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do robdt betonowych ,,na mokro”, przewozne
zbiorniki do wody, ubijaki itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [30].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja
przed korozja i uszkodzeniami.
4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.5. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [3].
4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania
Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
korozja.
4.2.7. Transport materialow na balustrady

Materiaty na balustrady mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed korozja, uszkodzeniami i pomieszaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot ziemnych
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [2].
5.4. Wykonanie schodéw
Wykonanie elementéw schodéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB, przy
uwzglednieniu:

a) betonowania elementéw schodéw ,,na mokro” - wg PN-B-06250 [3] i PN-B-06251 [4], z wykonaniem
deskowania wg PN-B-06251 [4],

b) wykonania elementdw schoddéw z elementéw prefabrykowanych - na odpowiednio przygotowanym podiozu
oraz z wypetnieniem spoin mig¢dzy elementami zaprawa cementowa odpowiadajaca wymaganiom PN-B-
14501 [8],

Przy wykonywaniu schodow dla stuzby utrzymaniowej na skarpie ze stopni prefabrykowanych mozna

wykorzysta¢ rozwigzanie podane w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” [34], karta 03.17.

5.5. Ustawienie balustrad

Jesli w dokumentacji projektowej lub STWiORB podano zbyt malo ustalen, to balustrade nalezy
wykona¢ ze stupkéw umieszczonych w fundamencie betonowym oraz porgczy.
Przy wykonywaniu balustrad schodéw dla stuzby utrzymaniowej mozna korzysta¢ z rozwigzania

podanego w ,.Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” [34], karta 03.18.

W przypadku wykonywania ztacz spawanych elementéw balustrady powinny one odpowiadac

wymaganiom PN-M-69011 [24].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot ziemnych

Kontrola polega na wykonaniu badan i pomiarow okreslonych w PN-B-06050 [2].
6.3. Kontrola prawidlowosci wykonania schodéw

W przypadku wykonywania schoddw metodq betonowania ,na mokro” nalezy przeprowadzac
systematyczng kontrole sktadnikéw mieszanki betonowej i wlasciwosci betonu wg PN-B-06250 [3].
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Kontrola wykonania schodéw z elementow prefabrykowanych oraz ptyt chodnikowych, obrzezy i
kraweznikow polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.17 [34], w przypadku wykonania schodéw dla shizby
utrzymaniowe;.
6.4. Kontrola prawidlowos$ci wykonania balustrad
Kontrola wykonania balustrad polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.18 [34], w przypadku wykonania schodéw dla shuzby
utrzymaniowej,
¢) wymaganiami podanymi w PN-M-69011 [24] dla ztaczy spawanych.
6.5. Ocena wynikow badan
Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja odstepstwa od pSTWiORBanowien STWiORB powinny
zostac rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej porgczy i obrzezy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m elementéw schodéw obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie deskowania,
— wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,
— wbudowanie mieszanki i zaggszczenie,
— pielggnacje betonu,
— rozebranie deskowania,
— ulozenie elementéw schodow z elementow prefabrykowanych,
— zamontowanie balustrad,
— wykonanie izolacji i robot wykonczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw elementow
budowlanych z betonu
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste
12.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
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13.  PN-D-96002 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

14. PN-D-97018 Plyty pil$niowe twarde. Klasyfikacja i metody badan

15. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

16. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
17. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
18. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

19. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

20. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco

23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

24. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania
25. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

26. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

27. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

28. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

29. BN-87/5028-12
30. BN-88/6731-08
31. BN-80/6775-03/01

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragltym i kwadratowym
Cement. Transport 1 przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

33. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

32. BN-80/6775-03/03

10.2. Inne materialy
34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), CBPBDiM ,, Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.
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M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

M.11.01.02.A Wykopy pod fundamenty w gruncie spoistym bez zabezpieczenia
M.11.01.04. Zasypanie wykopéw pod lawy fundamentowe oraz przestrzeni za przyczoltkami wraz z
zageszczeniem,

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i1 odbioru robdt

zwiazanych z wykonaniem robdt ziemnych pod fundamenty drogowych obiektow inzynierskich dla zadania:

Remont mostu przez rzek¢ Wkre¢ w m. Pomiechowek, droga krajowa nr 62 km 196+116. Inwestor:

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddzial w Warszawie, ul. Minska 25, 03-808

Warszawa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie robét ziemnych zwiazanych z remontem obiektéw mostowych, wraz z zabezpieczeniem
wykopow przed naptywem wody lub jej usunigciem.

Roboty ziemne ujmuja wykopy fundamentowe wzgledem istniejacego poziomu terenu. Zasypki
obejmujg zasypanie wykopow i wykonanie nasypdéw na przylegtych do podpér odcinkach do poziomu
spodu konstrukcji jezdni.

Szczegdtowy zakres Robot okreslono w zwiazanych z niniejsza STWiORB:

M.11.01.02.A Wykopy pod fundamenty w gruncie spoistym bez zabezpieczenia

M.11.01.04. Zasypanie wykopow pod tawy fundamentowe oraz przestrzeni za przyczotkami wraz z
zageszczeniem,

14. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.4.1  Wykop Sredni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.2  Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3m.

1.4.3  Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czeéé sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia statecznosci $cian wykopow oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej
naptywajacej do wykopu.

144  Wskaznik réznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdéw niespoistych.

1.4.5 Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego py gruntu
sztucznie zaggszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pgs.

1.4.6  Wilgotnos$é optymalna gruntu - wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktorej grunt
ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowa py.

1.4.7  Zasypka - grunt nasypowy, ktdorym uzupetnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukeji dla ktorej wykonano wykop.

1.4.8 Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w
STWiORB DM.00.00.00.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
,»,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych do poziomu terenu sa grunty rodzime, jezeli
tylko spetiaja warunki Ze nie sa to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku do budowli, odpady
chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100mm.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypekione betonem klasy
B10 Iub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

Do zasypywania przestrzeni w strefie przyczotkdéw, ptyt przejsciowych i stozkdw skarpowych nalezy stosowaé
grunty niespoiste o nastgpujacych wiasnosciach:

—  wskaznik réznoziarnistosci "U" nie mniejszy niz 4 dla zwirow,
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—  wskaznik réznoziarnistosci "U" nie mniejszy niz 5 dla mieszanki,

—  wspolczynnik wodoprzepuszczalnos$ci "k" nie mniejszy niz 8 m/dobe.

—  udziat frakcji ponizej 0,06mm nie wigkszym niz 15% wagowo.

Do wykonania nasypoéw nalezy stosowac grunty i materiaty przydatne do tego celu tzn. takich, ktore spetniaja
szczegdlowe wymagania okreslone w PN-S-02205 i sa zaakceptowane przez Inzyniera.

Konstrukcja rozporowa — stalowa lub drewniana.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia scian wykopow oraz wykonywania konstrukcji rozpierajacych $ciany
wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000.
Scianka szczelna stalowa do zabezpieczenia statecznosci $cian wykopdéw powinna posiadaé $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub mostowym. Wymagania dla $cianek szczelnych
podano w STWiORB M.11.07.01.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé¢ przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robot ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Pompy lub inny sprze¢t wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera. Uzyty sprzgt powinien
zapewni¢ ciaglo$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania
czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednia STWiORB. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry
robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci
robdt, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu.
Whbijanie $cianki szczelnej powinno odbywac si¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego (kafary, wibromtoty)
zaakceptowanego przez Inzyniera. Roboty pomocnicze oraz zwigzane z wykonaniem rozpar¢ moga by¢
wykonywane rgcznie.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt. 4.
Materialty moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty
nalezy rozmiesci¢ rownomiernic na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem lub
przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na
odktad stuzacy nastgpnie do zasypania niezabudowanych wykopoéw. W przypadku przygotowania odktadow
gruntdw przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podndza skarpy odkladu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

— na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

— na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopdw powinny odbywac sig tak,
aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wlasciwosci.
Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokonac na podstawie analizy nastgpujacych czynnikow:

—  objetosci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

—  szybkosci i pojemnosci srodkdw transportowych,

— uksztaltowania terenu,

— wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

—  pory roku i warunkow atmosferycznych,

— organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.1. Ogolne wymagania
5.1.1. 'Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastgpujacych danych geotechnicznych:
— zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,
— sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwien gruntow, poziom
wod gruntowych i powierzchniowych,
— stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie
itp.).
5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe
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5.2.

5.3.

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wladze konserwatorskie i roboty przerwaé na
obszarze znalezisk do dalszej decyz;ji.
Urzgdzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej
Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji
Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne)
albo niewypaly lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym
Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami
sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.
W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy
powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposob dalszego postgpowania.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia fundamentu, na
grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na
kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
sposobow zabezpieczen.
Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu
Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca robdt powinien przejac od Inzyniera punkty state
i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych
zgodnie z D.01.01.02.
State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow
statych nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je
odtworzy¢.
W przypadku przeglgbienia wykopdéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji.
Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i
szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.
Niniejsza STWiORB obejmuje rowniez odwodnienie wykopow poprzez odpompowanie wody.
Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntow w
innych miejscach wykonywanych robot ziemnych ani powodowac¢ szkdd na terenach sasiednich.
Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z
opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajacymi latwy odplyw wody poza teren robdt. Od strony spadku terenu powinny by¢
wykonane, w razie potrzeby, rowy.
Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania robdt ziemnych w okresie obnizonych temperatur,
roboty te nalezy wykonywa¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt.
»Wytyczne wykonywania robdt budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez
pojecie "obnizonej temperatury” nalezy rozumie¢ temperatur¢ otoczenia nizsza niz +5°C.
Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopoéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentow
budowli w planie, glebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci
i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdéw wynosza:

— w wymiarach w planie +10cm,
— dlarzednych dna +5cm.

Wykonanie wykopéw bez zabezpieczenia

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od wielkosci robdét,
glebokosci wykopu, uksztalttowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich Robét i szybko zlikwidowac
wykopy przez ich zasypanie.
Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szeroko-przestrzennych recznie do glebokosci nie wigkszej niz
2,0 m i koparka do 4,0 m. Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia
wglebnego jest dopuszczalne tylko do glgbokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod
gruntowych.
Skarpy wykopow nalezy wykonywa¢é o nachyleniu od 1:0,6 dla wykopéw o glebokosci do 3,0m i
1:0,71 dla wykopow o glebokosci wigkszej od 3,0 w gruntach spoistych, a w przypadku gruntéw
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54.

niespoistych oraz przewarstwien z gruntéw niespoistych o nachyleniu 1:1 dla wykopéw o do 3,0m
i 1:1,25 dla wykopodw o glebokosci wigkszej od 3,0.
Wykonanie wykopéw w gruntach spoistych

Struktura gruntow spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robot ziemnych za
pomoca koparek mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Z tych
wzgleddéw przy gruntach spoistych nalezy stosowaé¢ koparki mechaniczne z wysiggnikiem, poruszajace
si¢ poza obrgbem wykopu. Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowych konieczne jest
przestrzeganie nastepujacych zasad:
Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie si¢
wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywac lub odprowadza¢ wode¢ grawitacyjnie, rowniez w
czasie przerw w robotach i zwigksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczow.
W przypadku wykonywania robot ziemnych za pomoca maszyn poruszajacych si¢ wewnatrz wykopu
nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i
warstwe tg usunac recznie lub za pomoca maszyn poruszajacych si¢ poza granicami wykopu.
W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robo6t ziemnych zaleca si¢ pozostawic
nienaruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm i usuna¢ ja mozliwie na krotko przed przystapieniem do
wykonywania fundamentu.
Bezposrednio po usunigciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozy¢ beton wyréwnawczy w celu
zabezpieczenia podioza przed namakaniem woda.

5.5. Skladowanie ukopanego gruntu

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez
Inzyniera lub na odktad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku
przygotowania odktadéw gruntow przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podndza skarpy odktadu
od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

— na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

5.6. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementow obiektu i okreslonych robét. Przed rozpoczgciem zasypania wykopow ich
dno powinno by¢ oczyszczone z namuléw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w
przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy wydobyty z
zasypywanego wykopu, nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow). Grunt uzyty do zasypania wykopow powinien
by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokdt wykopu i nie mniej niz do wskaznika zageszczenia
1s=0,95.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczana. Grubos$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:
—  przy zageszczaniu lekkimi walcami - max 0,2m,
—  przy zageszczaniu ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi - max 0,4m,
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany
rgcznie.
Zaggszczenie gruntu w poblizu $cian przyczotkow i filaréw obiektow powinno by¢ dokonywane w taki
sposob, aby nie uszkodzi¢ izolacji wodochronne;.
Zaggszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik
zageszezenia lub wskaznik odksztalcenia gruntu nasypowego powinien by¢ rowny wskaznikowi
zaggszczenia gruntu rodzimego.
Wilgotnos¢ gruntu zaggszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;.
Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
roz$ciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubos$ci, sposobem recznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zageszczac na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
Zageszczajacego,
— prowadzi¢ zaggszczanie od krawedzi ku Srodkowi obszaru zasypek.
Wykopy wokét filarow nalezy zasypywac do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przyleglym do
wykopu. Wierzch warstwy zasypki nalezy ksztattowa¢ tak aby zostalo odtworzone uksztaltowanie
terenu istniejacego w tym miejscu przed rozpoczgciem budowy filaréw.

5.7. Wykonywanie nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych przez Inzyniera.
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5.8.

5.9.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
— nasyp nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa i wznosi¢ rownomiernie na catej szerokosci;
— grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzgtu uzywanego do zageszczania;
— przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania warstwy poprzednie;j.
Wskaznik zageszczenia gruntu Ig nie powinien by¢ mniejszy niz:
1,03 - dla gornej warstwy nasypu grubosci 0,20m oraz dla catej wysokosci nasypu w klinie odtamu
budowli,
1,02 - dla warstwy do glebokosci 1,20m w $rodkowej czesci nasypu na potowie jego szerokosci,
0,95 -dla warstw ponizej 1,20m i do gigbokosci 1,20m w czgsciach skrajnych nasypu.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczania wskaznika zaggszczania lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205.
Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.
Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe
gruntu nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wigksza od optymalnej, grunt przed
zageszczeniem powinien by¢ osuszony.
Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny byc¢
wyznaczane laboratoryjnie.
Przy zaggszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
— rozéciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
— warstwe¢ nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejs$¢
urzadzenia zaggszczajacego,
—  prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
Nasypy za przyczotkami nalezy wykonywac¢ réwnoczesnie z przyleglymi fragmentami nasypow
drogowych.
Wykonywanie nasypu nalezy przerwacé, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, tzn.
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci,
Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej
osuszy¢ i zages$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunig¢cie wadliwej warstwy,
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiagniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntu.
Wykonywanie nasypu nalezy przerwa¢ w czasie duzych opadoéw $niegu, przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Rekultywacja terenu
Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do
istniejacej na przyleglym terenie. Nastgpnie nalezy dokona¢ obsiewu mieszanka roslin zielnych
dobranych do warunkéw jakie wystepuja na przylegltym terenie
BHP i ochrona Srodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy wykopy zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu Robdt ziemnych recznie nalezy:
a) uzywa¢ wilasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi
b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie wykopu
c) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno
sktadowa¢ ziemi pochodzacej z wykopu
d) $rodki transportowe pod zaladunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2 m od krawedzi
skarpy wykopu
e) rozstaw $rodkéw transportowych pomigdzy soba powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych
f)  sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp
nasypow i wykopow
Przy wykonywaniu Robét ziemnych sprzgtem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla
recznego sposobu wykonania Robot, nalezy zachowa¢ nizej wymienione wymagania dodatkowe:
a) rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia
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b) robotnikom nie wolno przebywaé w zasiggu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonaé
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest
kontrolowanie warunkdéw gruntowych w nawiazaniu do badan geologicznych.
Sprawdzenie i1 odbidr robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-B-02205, PN-B-06050 oraz
BN-83/8836-02.
6.1. Sprawdzenie wykonania wykopow
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢ nastgpujace
elementy:
— zgodno$¢ wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa
— roboty pomiarowe,
— rodzaj i stan gruntu w podtozu,
— odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
— zapewnienie statecznosci skarp,
— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
—  wymiary wykopow,
—  zabezpieczenie wykopow.
6.2. Badanie przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu
Badanie przydatno$ci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazde;j
partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrddta. W badaniu nalezy okresli¢:
— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,
— zawarto$¢ cze$ci organicznych, metoda chemiczna przez utlenianie za pomoca dwuchromianu
potasu,
—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
—  granicg ptynnosci, wg PN-B-04481,
— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,
—  wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
—  wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03
—  wskaznik réznoziarnistosci.
6.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegélnych warstw zasypek i nasypow
Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
— odwodnienia kazdej warstwy,
— grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu,
6.4. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypow
Sprawdzenie = zageszczenia  nasypu  polega na  skontrolowaniu  zgodnosci  warto$ci
wskaznika zaggszczenia Ig z warto$ciami podanymi w punkcie 5.
Oznaczenie wskaznika zggszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1 raz w
trzech punktach dla kazdej warstwy. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.
Oceng wynikdéw zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢
obliczajac Srednig arytmetyczna wszystkich warto$ci Ig przedstawionych przez Wykonawce w raportach
z biezacej kontroli Robdt ziemnych.
Zagegszczenie nasypu uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione beda warunki:
— 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania sredniej spelnia warunki zaggszczenia, a pozostate
wyniki nie powinny odbiega¢ o wigcej niz 5% (Is) od wartosci wymaganej;
— I - $rednie nie mniej niz Is — wymagane.
6.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.1.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru Robét jest 1 m® (metr szescienny) wykopu lub zasypki/nasypu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Roboét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.1.

8.2.

8.3.

Program badan

Przy odbiorze robdét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania:

— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

— sprawdzenie odwodnienia terenu,

— sprawdzenie wykonanych wykopdw.

Badania nalezy przeprowadzaé¢ w czasie odbioru czg$ciowego i koncowego robdt. Badania w czasie
odbioru czgsciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robot, do ktorych pdzniejszy dostep
jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czgsciowych i koncowych.
Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Opis badan

Sprawdzenie wykonanych wykopdéw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacja Projektowa oraz
stwierdzeniu ich zgodno$ci z STWiORB przez ogledziny oraz pomiar z doktadno$cia do 10,0cm.

Ocena wynikow badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami STWiORB.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czgs¢ nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami STWiORB. W tym przypadku Wykonawca obowiazany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z STWiORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania

0golne” pkt 9.

9.1.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanie wykopdw bez zabezpieczenia uwzglednia:

— opracowanie projektu odwodnienia wykopdw na czas prowadzenia robot.

— prace pomiarowe,

—  zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

— odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie na wskazane
przez Inzyniera miejsce,

—  wykonanie rowkdéw na dnie wykopu do ujecia wody;

— ciagle odwodnienie wykopu, zainstalowanie urzadzenia do odpompowywania wody,
odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez wymagany okres prowadzenia robot,

— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usunigcie nadwyzki gruntu nad
rze¢dna dna wykopu

— wywoz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem
sktadowania i utylizacji

— wykonanie badan i pomiaréw.

— uszczelnienie dna wykopu (jesli jest to konieczne), gdy ruch wody moze powodowac rozluznienie
gruntu 1 wyplukiwanie cementu podczas betonowania fundamentow.

Cena jednostkowa zasypania wykopéw pod tawy fundamentowe oraz przestrzeni za przyczétkami wraz
z zageszczeniem uwzglednia:

— prace pomiarowe,
—  zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,
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—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkc;ji

— dostarczenie i przygotowanie materiatu zasypki,

— uformowanie nasypoéw do zaprojektowanego ksztattu,

— wbudowanie, uformowanie i zaggszczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotnosci,

— wykonanie badan laboratoryjnych przydatnosci gruntoéw do wbudowania w nasyp i wskazZnikdéw
zaggszczenia,

— plantowanie skarp,

— doprowadzenie terenu do stanu istniejacego.

Ponadto do ceny jednostkowej wlicza si¢ zabezpieczenie urzadzen obcych, itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8.Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9.Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

10. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych
obiektow inzynierskich dla zadania: Remont mostu przez rzek¢ Wkre w m. Pomiechowek, droga krajowa nr
62 km 196+116. Inwestor: Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddzial w Warszawie, ul.
Minska 25, 03-808 Warszawa.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach konstrukcyjnych
mostu, takich jak korpusy podpor, konstrukcje ustrojéw niosacych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotlowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Partia wyrobu — wiazka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z
jednego wytopu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialdw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIORB.

2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujace
materiaty:

— stal do zbrojenia betonu,

—  drut montazowy,

— podktadki dystansowe,

— elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal klas: A-I, A-II, A-III i A-IIIN oraz gatunkéow zgodnych z
dokumentacja projektowa (BSt 500) oraz STWIORB. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknigé, naderwan i
rozwarstwien. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi
Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczna,
potwierdzajaca mozliwos¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje
zgodno$ci. Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej
przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowiazany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakosci -
atest, stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:
a) nazwe wytworcey,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],
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¢) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
€) masg partii,

f)  rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

— nazwe¢ wyrobu,

— $rednicg wyrobu,

—  dlugos¢ pretow,

—  znak stali,

— znak obrébki cieplnej,

— numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.
2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretéw, kregdw

lub kregu, nalezy poda¢ w sposdb trwaly:

a) znak wytworcy,

b) $rednice nominalna,

¢) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wiazke pretdéw i walcowki nalezy cechowad trwala czerwona farba olejna przez
malowanie koncow pretow od czota z jednej strony kazdej wiazki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa
o szeroko$ci co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobat¢ techniczng (z potwierdzeniem deklaracja
zgodnosci).

Dostarczona na budowe stal, ktora:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna,
— ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

— jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow gladkich wg PN-
82/H-93215 [4],

— jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcéwki i pretéw zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak
rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego.
Srednica drutu wiazatkowego powinna byé¢ dostosowana do $rednicy pretéw glownych w ztaczu, ale nie
mniejsza niz 1,0 mm. Przy srednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o §rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podkladek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podkladek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych,

odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt

3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

— gietarki,

— prostowarki,

— mnozyce do cigcia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spelnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogdlnym. W szczegoélnosci wszystkie rodzaje
sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna
gwarancj¢ i instrukcj¢ obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzgt powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wiazkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub tasme
co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwdch miejscach
roéwnomiernie roztozonych. Masa wiazki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono
inaczej. Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob
zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

5. roboty przygotowawcze,

6. przygotowanie zbrojenia do utozZenia,
7. montaz zbrojenia,

8. laczenie pretow,

9. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktorym zostang m.in. okreslone miejsca i sposdb taczenia pretdw, jesli nie zostalo to
podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkéw rdzy,

kurzu i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
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sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdw na zgodnos¢ z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko
zablocona mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé¢ strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy
prostowa¢ za pomoca kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Ciecie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialow. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina sie z doktadnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza sig
przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-91/S-10042 [2]. Na
zimno na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow o $rednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw i1 odgigé na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcéwki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagig¢ 1 zalaman elementow konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja jednocze$nie
wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowaé $rednice zagigcia rowna co najmniej 20 d. Wewngtrzna
$rednica odgigcia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie
mozna wbudowywac stali zathuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretdéw 1 powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,7m -dlazbrojenia gtownego fundamentéw i podpdr masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentdéw i podpor masywnych,

— 0,05m -dlapretéw gtéwnych lekkich podpor i pali,

— 0,03m -dlazbrojenia gldéwnego dzwigardw,

— 0,025 m - dla strzemion dZzwigaréw gltéwnych i zbrojenia plyt pomostow.

Dla wlasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczeg6lnie
podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne
otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podkiadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezly na przecigciach pretow powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wiazanie na podwojny
krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretdw powyzej 12
mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042 [2].

5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢é dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia.

Nie nalezy spawa¢ pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkow dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3] albo aprobaty techniczne;.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

TARCOPOL Strona 58



Remont mostu przez rzeke Wkre w m. Pomiechowek, droga krajowa nr 62

— nakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,

— nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowac wg normy PN-91/S-10042 [2].

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegto$¢ spoin
od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wiazanie drutem) pretdéw prostych, pretéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ migkkim drutem lub
spawa¢ w ilo$ci min. 30% skrzyzowan. Dhugosci zakladéow w potaczeniach zbrojenia nalezy obliczaé¢ w
zalezno$ci od ilo$ci taczonych pretdéw w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia wg normy PN-91/S-
10042 [2].

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50%,
— dla pretow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujagcego. Odlegltos¢ w $wietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢
mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i1 dlugosci kotwienia pretdéw w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].

Minimalne dtugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuje sig:

— dla pretow gladkich $ciskanych - 30 d,

— dla pretéow zebrowanych sciskanych - 25 d,

— dla pretow gladkich rozciaganych - 50 d,

— dla pretéw zebrowanych rozciaganych - 40 d.

Minimalne dlugosci kotwienia pretow kl. A-I1 A-II przed hakami i odgigciami przyjmuje si¢:

— dla pretow $ciskanych ze stali kl. A-I1 A-IT -20d,
— dla pretow rozciaganych ze stali kl. A-I -30d,

— dla pretow rozciaganych ze stali kl. A-II - 25 d.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéow budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow
Kontrola jakosci materialow polega na sprawdzeniu jakosci materialdéw na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z norma PN-82/H-93215 [4] nalezy
sprawdzi¢:
— zgodno$¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
—  stan powierzchni pretow,
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— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W
przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegolnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny, po
komisyjnym pobraniu prébek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie
badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznosci Re (MPa),

—  wytrzymatos$ci na rozciaganie Rm (MPa),
—  wydluzenia A5 (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikow badan odbiegajacych od normy, nalezy odestac partig¢ stali z budowy.

W przypadku przewidywanego laczenia pretéw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadaé
stal na udarnos$¢. Nie nalezy spawa¢ pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ ulozonego zbrojenia z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich srednic, dtugosci i
rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania polozenia pretdow w  trakcie
betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

— $rednice i ilo$ci pretow,

—  rozstaw pretow,

—  rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dlugos¢ pretow,

— polozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,

— wielko$¢ otulin zewnetrznych,

— powiazanie (potaczenia) zbrojenia migdzy soba,

— pewnoSci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— roznice w rozstawie migdzy pretami gtdéwnymi nie powinny przekraczac + 0,5 cm,

— roznice w rozstawie pretow w swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukeji nie moze si¢ rézni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm,

— dlugos¢ preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ rozni¢ od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdhuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé 3%,

— roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ £+ 0,5 cm,

— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnia 0,5
cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtlowosci obcigza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 tona wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczna ilo$¢ ton zmontowanego zbrojenia, tj. taczna
teoretyczng dhugos¢ pretow poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa w
kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
$rednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

W STWIORB nalezy poda¢, czy do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaktady przy
faczeniu pretow, przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, $rednic i
ksztattow pretow,
— zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretdéw w poszczegodlnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,
— rozstawu pretow gtownych i strzemion,
— prawidtowosci wykonania hakéw, zlacz i1 dtugos$ci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,
— laczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na
zaktady),
— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i
niniejsza STWiORB,
— wykonanie badan i pomiaréw,
— oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia, stanowiacych wiasnos¢ Wykonawcey i usunigcie ich poza
pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbidérke pomostéw roboczych potrzebnych do
montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i
niniejszej specyfikacji technicznej.
9.3. Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spre¢zone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06  Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
4. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
5. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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M.14.02.01b POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI
KONSTRUKCJI STALOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw
konstrukcji stalowej ustroju niosacego drogowych obiektéw inzynierskich dla zadania: Remont mostu przez
rzek¢ Wkre w m. Pomiechéwek, droga krajowa nr 62 km 196+116. Inwestor: Generalna Dyrekecja Drog
Krajowych i Autostrad Oddzial w Warszawie, ul. Minska 25, 03-808 Warszawa.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywanie powlokami malarskimi nowych, stalowych
elementow obiektow inzynierskich, uprzednio nie ocynkowanych (ptyty ostonowe, porgcze, zawiesia, wpusty,
tozyska). Ponizsza STWiORB dotyczy zabezpieczen malarskich o trwalo$ci powyzej 15 lat w Srodowisku
korozyjnym w klasie C4 - C5 wg PN-EN ISO 12944-2:2001 [3].
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyrdb lakierowy po zmieszaniu sktadnikow
nadaje si¢ do nanoszenia na podloze.
1.4.2. Farba — wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim
funkcje ochronna.
1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktdrej zawarta w powietrzu para wodna osiaga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie si¢ wody
zawartej w powietrzu.
1.4.4. Podklad gruntujacy — warstwy nalozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.
1.4.5. Migdzywarstwa — farba przeznaczona na powloke mig¢dzywarstwowa, majaca rézne funkcje, np.
izolacyjna, wypelnienie poréw, wygtadzenie matych nierdwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.
1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewngtrzna powtoka malarska.
1.4.7. Obrébka strumieniowo-$cierna — uderzanie strumienia $cierniwa, charakteryzujacego si¢ wysoka energia
kinetyczna, w powierzchnig, ktora ma by¢ przygotowana.
1.4.8. Scierniwo do obrobki strumieniowo-$ciernej — material staly przeznaczony do stosowania w obrobce
strumieniowo-§cierne;j.
1.4.9. Rdzewienie nalotowe — nieznaczne tworzenie si¢ rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej,
bezposrednio po jej przygotowaniu.
1.4.10. Zgorzelina walcownicza — gruba warstwa tlenkdw utworzona na stali podczas przetworstwa na goraco
lub obrobki na goraco.
1.4.11. Rdza — widoczne produkty korozji skladajace si¢, w przypadku metali zelaznych, gléwnie z
uwodnionych tlenkoéw zelaza.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogé6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodno$ci materialu z Polska Norma lub aprobata
techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczna, a takze kart technicznych poszczegodlnych materiatow. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. WlasciwoSci ogélne materialéw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Niniejsza STWiORB dotyczy zastosowan powtok malarskich o pigtnastoletniej trwato$ci w rozumieniu
normy PN-EN ISO 12944-1:2001 [2], nadajacych si¢ na nie ocynkowane powierzchnie stalowe. Nalezy
stosowa¢ materialy malarskie, nalezace do jednego systemu. Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa lub STWiORB. Wykonawca powinien zastosowaé system powlokowy do stosowania na
powierzchniach narazonych na wplywy warunkdéw atmosferycznych, okresowy wplyw soli zimowego
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utrzymania drog i eksploatowanych w §rodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacja projektowa,
okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2:2001 [3].

Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwrdci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne
stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent powinien okre$li¢ ja w pierwszym rzedzie na danych z
praktyki, odnoszacych si¢ do podobnych przypadkow zastosowan, determinowanych przez warunki
$rodowiskowe, ksztalt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke, sposdb aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materialdw bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych
przez Wykonawce probnych, kompletnych powlok (powierzchnie referencyjne) (pkt 5.4). Miejsca do prob
wskazuje Inzynier wybierajac miejsca o roznym stanie powierzchni, roznej ekspozycji na czynniki zewngtrzne i
dostepie do czyszczenia i malowania.

Jezeli STWiORB i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, do wykonania robdt mozna stosowac
materiaty o wlasciwo$ciach podanych ponize;j.

2.3. Farby stosowane na poszczegélne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego
2.3.1. Systemy malarskie nadajace si¢ na nowe, nie ocynkowane powierzchnie stalowe

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowa¢ zasady podane w ,,Zaleceniach do wykonania i
odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych” [38].

Zgodnie z zaleceniami [38] na nie ocynkowana powierzchni¢ nalezy zastosowac jeden z systemow
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Systemy malarskie do stosowania na nowe, nie ocynkowane powierzchnie stalowe

Przygotowanie Miedzy- Warstwa Grubos¢ catkowita
System powierzchni Podktad gruntujacy | warstwa | nawierzchniowa | powtok malarskich
(um)
1 2 3 3 5 6
W2a Sa2's EPZn, EP PUR 280 - 400
EP Misc.HB, Misc.H AY
EP/PUR lub AY EP (R) B PS
lub PS PS
W2b Sa2's EPZn - PS 240 - 320
EP/PS
W3a¥*) Sa2'’ ESIZn i powloka EP, PUR 240 - 320
ESIZn uszczelniajaca bazu- | EPMisc, AY
EP/PUR jaca na zywicach EP (R)
lub niskoczasteczkowych
AY
W3b*) Sa2' ESIZn i powtoka - PS 220 - 240
ESIZn/PS uszczelniajaca
W4**) Sa2' EP HB EP HB AY 320 - 400
Wodny lub PUR HB PUR PUR
mieszany. HB
W wersji wodnej
moga by¢ powloki
epoksydowe, poliu-
retanowe, akrylowe
W5 Sa2' PUR lub PUR mod. PUR PUR 280 - 400
PUR HB
Wo**%*) Sa2' Proszkowy epoksydowy Poliestrowa do 120 - 140
Proszkowy do Powloka wysokocynkowy zastosowan (powloka prosz-
elementow konwersyjna zewnetrznych kowa epoksydowa
drobnowymia- wysokocynkowa o
rowych gr. 60-70 pm 1
powtoka poliestro-
wa do zastosowar
zewngtrznych o gr.
60-70 um)
1 2 3 E 5 6
Powtoka
cynkowo- Poliestrowa o cechach antygazowania 120 - 140
zanurzeniowa
Powtoka
konwersyjna
W7a Systemy W2a, W3a, W4, W5 bez powloki nawierzchniowej, grubo$¢ uzupetniona
Do przestrzeni pozostatymi powlokami do grubosci podanej dla tych systemow
zamknigtych
W7b EP Iub
Do przestrzeni Sa2'’ EPZn PUR/bitum 280 - 400
zamknigtych
*) Trwalo$¢ systemu powinna wynosi¢ co najmniej 25 lat; miejsca uszkodzen powlok
etylokrzemianowych nalezy zabezpieczac ta sama technologia lub stosowaé farby, ktore sa zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej
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powtoce) lub jednosktadnikowej modyfikowane farby etylokrzemianowe. Powloka uszczelniajaca jest
specjalng farba do tego celu bazujaca na zywicach niskoczasteczkowych. Nalezy ja naktada¢ nie
pdzniej niz przed wystawieniem na dziatanie zanieczyszczen.
**) Rozcienczenie powyzej dopuszczalnej ilosci niszczy farbg. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza
przy aplikacji nie powinna by¢ wyzsza niz 70%.
**%) Nadaja si¢ do aplikacji w wytworniach badz zakladach posiadajacych specjalistyczne
urzadzenia aplikacyjne do nanoszenia powlok konwersyjnych i proszkowych.

Oznaczenie farb w tablicy 1:

EP - farby epoksydowe

EPZn - farby epoksydowe wysokocynkowe (zawarto$¢ cynku w suchej powloce 1 85% wag.)

EP/bitum - farby eposydowo-bitumiczne

Misc - wypetniacze ptatkowe

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)

PUR - farby poliuretanowe

PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne

AY - farby akrylowe

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe antykorozyjne

ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe

HB-farby o wysokiej zawarto$ci czesci statych

(R) - pigmenty aktywne (np.fosforany cynku)

2.3.2. Warunki stosowania systeméw malarskich

Niezaleznie od zalecanych w tablicy 1 grubos$ci, grubo$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej produktu.

W przypadku stosowania farb w warunkach specjalnych (na wilgotne powierzchnie, na gorzej
przygotowang powierzchnig, na wilgotna powierzchnie, w niskich temperaturach) farby musza mie¢ adnotacj¢ w
aprobacie technicznej lub karcie technicznej o dopuszczeniu do tych zastosowan.

2.4. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania
2.4.1. Materiaty do odtluszczania powierzchni

Do odttluszczania powierzchni stalowej mozna stosowa¢ wodne srodki myjace lub rozpuszczalniki
organiczne. Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw myjacych nie zawierajacych fosforandw. Z wodnych $rodkow
myjacych zaleca si¢ S$rednio alkaliczne fosforanowe s$rodki myjace z wysoka zawarto$cia Srodkow
powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na witasciwosci szkodliwe dla $rodowiska nalezy unika¢ stosowania
$rodkow zawierajacych chlorofluorowgglowodory.

2.4.2. Materialy do obrdbki strumieniowo-$cierne;j

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastgpujacych materiatdéw $ciernych:

— $rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2:2000 [27],
— zuzla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3:2000 [28],

— zuzla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002 [29],

— elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001 [30].

Material $cierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materialy $cierne uzywane w
obiegu zamknigtym nie powinny by¢ wczesniej uzywane do innych celow, gdyz moga zawierad
zanieczyszczenia wprowadzone wskutek np. obrdbki strumieniowo-$ciernej tworzyw sztucznych, usuwania
powtok, obrdbki powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposdb. Odpowiednia chropowatos$¢
mozna uzyskaé tylko przez stosowanie ostrokatnego materiatu $ciernego. Wielko$¢ ziarna materiatu $ciernego
powinna by¢ kazdorazowo dobrana do konkretnego przypadku. Wielkos¢ ta na ogoét zawiera si¢ miedzy 0,5 mm
11,5 mm.

Sprezone powietrze uzywane do obrobki strumieniowo-$ciernej rowniez powinno by¢ wystarczajaco
czyste i suche, aby unikna¢ zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni czg$ci przeznaczonej do natryskiwania.

3.SPRZET
3.1.0goélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 3.

Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukeji

Czyszczenie konstrukeji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dzialaniu strumieniowo-
$ciernym zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowac sprezarki Srubowe o wydajnos$ci minimum 5+7
m’/minute sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o ci$nieniu tak dobranym, aby zapewni¢
otrzymanie wymaganych parametrow przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia ci$nieniowe
stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciaglej przy cisnieniu min. 1,0 MPa. Sprezone
powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawiera¢ czynnikow
przyspieszajacych korozje stali. W tym celu nalezy stosowac¢ sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza

TARCOPOL Strona 64



Remont mostu przez rzeke Wkre w m. Pomiechowek, droga krajowa nr 62

oraz odwadniacze. Zaleca si¢ stosowanie inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powietrza i miotka
iglowego. Przy projektowaniu ilosci sprzetu mozna zatozy¢, ze jeden piaskarz na dobg jest w stanie oczyscic¢
2080 m® powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 m’, przy dwumiesiecznym
terminie wykonania robot, potrzebne sa trzy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie
czyszczenia metoda strumieniowo-§cierng nalezy stosowac¢ urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz urzadzenie do
natychmiastowego odsysania $cierniwa 1iodspojonych zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni
zamknigtych niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania $cierniwa zaleca si¢ stosowanie
pompy odsysajacej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowaé urzadzenie myjace, zapewniajace ci$nienie minimum
20 MPa o wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykla pompe wirnikowa.

Podczas prac w nickorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, gdy wilgotnosc
powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i
ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w celu doktadnej wentylacji.
Wydajno$¢ instalacji wyciagowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona nalezyta
widocznos¢.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami
naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod
aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowaé urzadzenie myjace, zapewniajace ci$nienie minimum
20 MPa o wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykla pompe wirnikowa.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadto zasilane sprezonym powietrzem.

Do filtrowania farb, nalezy stosowac siatki fosforobrazowe o gestosci zalecanej przez producenta
wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naklada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o ci$nieniu i pod katem
zalecanym przez producenta materiatdw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci czesci
statych, niezbgdna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, tlokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich
liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej
20 000 m’ i dwumiesiecznym terminie wykonania rob6t potrzebne sa 2+3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, zalecane jest
stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w celu dokladnej
wentylacji. Wydajnos¢ instalacji wyciagowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona
dostateczna widoczno$¢é, a w czasie malowania nie dochodzilo do nadmiernego gromadzenia sig
rozpuszczalnikow (nie przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezaco wykonywac¢ pomiary, aby
dostatecznie czgsto wymienia¢ powietrze; czgstos¢ wymian warunkuje wielko$¢ wentylatorow.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzgtem do testowania przygotowania powierzchni,
wlasciwosci powtok i warunkéw atmosferycznych:

— wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002[31] w przypadku obrobki
strumieniowo-$§ciernej na sucho i wg PN-EN ISO 8501-4:2008 [32] w przypadku czyszczenia woda i wg
standardéw International ,,Slurryblasting Standards” w przypadku obrdobki hydrosciernej,

— wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-3:2004
[33],

— wzorce profilu chropowatosci powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2:1999 [34] lub inny przyrzad do pomiaru
chropowatosci powierzchni,

— ta$me do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [8],

— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN ISO 8502 (PN
EN ISO 8502-5:2005 [21], PN EN ISO 8502-9:2002 [22]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen
jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnos$ci wzglednej
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

— grubo$ciomierz do pomiaru grubo$ci powlok,

— przyrzad do pomiaru przyczepnosci powlok (hydrauliczny lub pneumatyczny).

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie
parametrow malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 4.
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4.2. Skladowanie materialow malarskich

Materialty malarskie nalezy przechowywaé¢ w magazynach zamknigtych, stanowiacych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazyndéw materiatdéw ltatwo
palnych zgodne z norma PN-C-81400:1989 [4]. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna
wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materiaty powinny by¢ przechowywane wg okres§lonych przez producenta okresach
podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:
— nazwg i adres producenta,
— nazwg farby,
— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— masg netto,
— warunki przechowywania,
— klasg bezpieczenistwa pozarowego,
— opis Srodkéw ostroznos$ci i wymagan BHP,
— informacje¢, ze wyrdb posiada aprobate techniczna.
4.3. Transport materialéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobdw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywa¢ si¢ z zachowaniem
obowiazujacych przepisow o przewozie materiatdéw niebezpiecznych okre§lonych w normach przedmiotowych i
wg PN-C-81400:1989 [4].
4.4. Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powloka gruntujaca powinny by¢ przechowywane w odpowiednich
warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez migdzywarstwy powinny by¢ chronione przed wpltywami
temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi
podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych
lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemia. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko
po catkowitym wyschnigciu farby. Zabrania si¢ transportu zabezpieczonych elementéw konstrukcji przed
catkowitym utwardzeniem powlok. Grozi to uszkodzeniami mechanicznymi, nieodwracalnym wbudowaniem si¢
brudu w strukture powloki, a dla niektérych typow powlok nieodwracalnym zahamowaniem procesu
utwardzania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robot wypetni odpowiednie protokoty, ktérych
wzory zostaly przedstawione w zatacznikach do niniejszej STWiORB i przedstawi je Inzynierowi do
zatwierdzenia.

5.2. Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podaja inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien
przedstawié:

— referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz 80%
projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krétszym czasie jak przewiduje
kontrakt,

— deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktorym bedzie dysponowac przy wykonywaniu zamdéwienia,

— zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci, w ktorej powstaja odpady, zgodnie z Ustawa
o odpadach [37] lub przedstawienie bezodpadowej technologii wykonania zaméwienia,

— dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujacej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi: co
najmniej S5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie szkolenia w dziedzinie ochrony
antykorozyjnej mostow.

Jesli okres$lona w warunkach zamoéwienia data zakonczenia robdt wypada poZniej niz 15 wrzesnia,
Wykonawca powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzgtowe do prowadzenia prac w oslonach,
pozwalajacych utrzymywa¢ korzystne dla jakosci robot warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi
udokumentowac, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewni¢ jakos$¢ zgodna z odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy generalnym Wykonawca jest firma nie wykonujaca sama zabezpieczen
antykorozyjnych, w ofercie przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepna z konkretna firma specjalizujaca
si¢ w tej dziedzinie wraz z wyzej podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program
Zapewnienia Jako$ci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposob wiazacy:

— sktad kierownictwa robot z udokumentowaniem kwalifikacji,

— organizacje brygad roboczych,

— Wwyposazenie w sprzet robdt podstawowych,
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— sposob zabezpieczenia sprzgtowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

— organizacj¢, zabezpieczenie kadrowe i sprzgtowe kontroli wewnetrznej,

— technologie i organizacj¢ usuwania odpadow,

— organizacj¢ dostaw materiatéw i metodyke kontroli ich jakosci,

— podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powlok z uwzglednieniem czynnikéw
klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogélnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

— okre$lenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostgpu do frontu prac celem dokonania odbiorow
czastkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Powierzchnie referencyjne
Powierzchnie referencyjne stuza do:
— ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot,
— sprawdzenia czy dane podane przez producentdw i innych kontrahentow sa zgodne z karta wyrobu i
technologiami,
—  okreslenia zachowania systemoéw lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN ISO 12944-
7:2001 [5] zatacznik A i PN-EN ISO 12944-8:2001 [6] zatacznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych
wykonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela materiatow. Powierzchnie referencyjne powinny
znajdowa¢ si¢ na kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajac roznice zagrozen korozyjnych na
roznych elementach. Powinny one zawiera¢ spawy, potaczenia, krawedzie i inne element o duzym zagrozeniu
korozyjnym.

Proponowang liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych w zaleznosci od wielkosci konstrukeji
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001 [5]

. . . Proponowana catkowita
Powierzchnia Proponowana liczba . . . .
zabezpieczenia [m’] powierzchni referencyjnych pow1erzchn12} pow1erzzchn1
referencyjnych [m7]
<2000 3 12
2 000 + 5 000 5 25
5001 =10 000 7 50
10 001 =25 000 7 75
25 001 = 50 000 9 100
9 200
> 50000 na kazde 50 000 m? na kazde 50 000 m?

5.4. Przygotowanie powierzchni do malowania

5.4.1. Odttuszczanie

Przed obrobka strumieniowo-$cierna nalezy bardzo starannie usunaé z powierzchni wszelkie $lady
zanieczyszczen z oleju i tluszczow. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na otwory i kanaty. Powinien by¢
umozliwiony odptyw cieczy z czyszczonej konstrukcji. Odtluszezanie mozna wykonywac przez podgrzewanie,
zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z uzyciem
ultradzwiekow, szczotek wzglednie strumieniem pary. Do odtluszczania mozna stosowaé $rodki myjace wg
pktu 2.4.1. Po odthluszczeniu powierzchni¢ nalezy splukac czysta, $wieza woda i wysuszy¢.

5.4.2. Obrobka strumieniowo-$cierna

Rdza i zgorzeliny powinny by¢ usunigte metoda obrobki strumieniowo-$ciernej na sucho lub na mokro.
W trakcie przygotowywania powierzchni Wykonawca wypei protokét. Wzér protokotu zostat przedstawiony
w zataczniku 2B.

Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowa¢ krawedzie cigte na goraco. Nastgpnie przy pomocy obrdbki
strumieniowo-§ciernej nalezy usunaé¢ z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw
tlenkdw), zadziorow, nierownosci po spawaniu. Obrobke strumieniowo-$cierna nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
EN ISO 8504-2:2002 [35]. Parametry obrébki strumieniowo-$ciernej powinny umozliwia¢ uzyskanie stopnia
chropowatosci wg PN-ISO 8503-4:1999 [19], zgodnego z karta techniczna produktu. Nalezy wygladzi¢ spoiny
oraz usuna¢ topnik po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemozliwe bylo gromadzenie sig¢
zanieczyszczen w obrebie spoin. Wszystkie krawedzie nalezy wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz r = 2
mm.

W procesie obrobki strumieniowo-$§ciernej nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

1. obrobke strumieniowo-$cierna powierzchni mozna wykonywaé gdy temperatura powierzchni jest o 3°C
wyzsza od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotno$ci wzglednej powietrza nie
wyzszej od 85 %. Na wolnym powietrzu wykonywaé czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie
(niedopuszczalne jest wykonywanie czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych),
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nalezy stosowac suche i pozbawione zanieczyszczen $cierniwo,

nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej blisko$ci $wiezo pomalowanych powierzchni,

odleglos¢ migdzy narzedziem a podtozem powinna wynosi¢ od 200 mm do 400 mm,

nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni:

nie nalezy dotyka¢ powierzchni oczyszczonej golymi r¢kami oraz zostawia¢ na niej $ladéw pytow po

obrébce strumieniowo-$ciernej,

7. jezeli malowanie gruntem nie zostanie rozpoczete zaraz po przygotowaniu powierzchni, to przy wyzszej
wilgotnosci powietrza pojawi si¢ rdza nalotowa. Wowczas przed malowaniem wymagane jest ponowne
oczyszczenie powierzchni lub zastosowanie farb tolerujacych powstaty stopien rdzy nalotowej,

8. osoby przeprowadzajace czyszczenie muszg mie¢ odpowiedni str6j ochronny, a zwlaszcza maski na twarzy,
chroniace drogi oddechowe przed pylem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite czastki $cierniwa
badz oczyszczonego materiatu.

5.4.3. Czyszczenie koncowe

Doktadne czyszczenie kofcowe powierzchni obrobionej strumieniowo-§ciernie z resztek materiatu
$ciernego 1 pylu nalezy przeprowadzi¢ za pomoca odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionym oleju
strumieniem spre¢zonego powietrza.

5.4.4. Zabezpieczenie oczyszczonej powierzchni stalowej

Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowaniem, nalezy zabezpieczy¢ ja gruntem (podktadem
gruntujacym) ochrony czasowej. Miejsca, w ktorych grunt zostanie uszkodzony nalezy oczysci¢ przed
naktadaniem powlok

Mozna nie stosowac gruntu ochrony czasowej, gdy proces produkcyjny odbywa si¢ w hali z
kontrolowana wilgotnoscia ponizej 50%.

5.5. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do +30°C,
a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno
prowadzi¢ robdt malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy oraz przy silnym wietrze (4°
Beauforta). Dla niektdrych rodzajéw farb wymagana jest minimalna wilgotno$¢ powietrza przy aplikacji.
Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powloka malarska nie byla narazona w czasie schnigcia na
dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzes$nia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z
mozliwoscia regulacji temperatury i wilgotnosci.

Oprécz ww. warunkéw nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta materiatow
malarskich w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot z warunkow klimatycznych
panujacych w trakcie robot. Wzér protokotu z warunkdéw klimatycznych podano w zataczniku 1.

5.6. Przygotowanie materialow malarskich oraz sprzetu

Przed przystapieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji zgodno$ci materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczng IBDiM lub europejska
aprobata techniczna.

Przed uzyciem materialow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz
szczelno$¢ opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod
przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowiazany jest do ztozenia u Inzyniera
sporzadzonych przez producenta kart technicznych stosowanych materiatdw i przestrzegania zawartych w nich
ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999 [7] i zapisac
w protokole:

— stan opakowania,

— oceng¢ kozuszenia,

— oceng konsystencji (np. zzelowanie),

— rozdzial faz,

— obecno$¢ zanieczyszczen,

— oceng osadu

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Wzor protokotu z kontroli jakosci
farb podano w zalaczniku 2A.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usuna¢. Nie nadaja si¢ do uzytku farby zawierajace
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad miekki nalezy wymieszaé, zeby ujednorodnié
farbe. Poza tym kazdy material powtokowy nalezy przygotowywac do stosowania $cisle wg procedury podane;j
we wlasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:

— sposob mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,

— dozowanie skladnikow,
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— minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli jest to mozliwe nalezy stosowa¢ mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatow dwukomponentowych, mieszanie sktadnikow musi odbywac sig
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegoélnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do
stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona
SWoja Zywotnos¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.7. Nakladanie warstw farby
5.7.1. Warunki ogolne

Podczas schnigcia i utwardzania powltok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach mig¢dzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usunigcie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejna powtoke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dluzszej
przerwie, nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen
nalezy powierzchni¢ konstrukcji umy¢ woda pod cisnieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byla dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub
dluzsza niz 1 miesiac dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed
naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakeji 0,4 + 0,8 mm
z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni
substancjami chemicznymi zagrazajacymi $rodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory
aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani STWiORB nie podaja inaczej, w wytworni powinny zostaé
naniesione wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktdrej naniesienie
jest przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilo§¢ farby nawierzchniowej,
aby z tej samej szarzy farby mozna bylo dokonywa¢ poprawek na budowie.

5.7.2. Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujaca nalezy naklada¢ na powierzchni¢ przygotowana wg pktu 5.4 — sucha, pozbawiona
produktow korozji, soli, thuszczu i1 kurzu. Zaleca si¢ naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub
powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ dokladnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach,
przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te
powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu spawalnego primera, ktdry zapewni tymczasowa
ochrong na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi
primerami, lub powinien mie¢ postac:

— primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem),
— papieru.

Druga warstwe (mig¢dzywarstwe) mozna naktada¢ po uplywie czasu zalecanego przez producenta, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2
godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta
farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie
mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy nakladaé
natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie naktadania
powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowga mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego
przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukc;ji,
roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwa nalezy pokryé warstwa
nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres migdzy nalozeniem miedzywarstwy i
warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy podda¢ obrdbce zaleconej przez producenta systemu
malowania.

Warstwe nawierzchniowa nalezy naklada¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i
dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wcze$niej utozone warstwy i
zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza nalezy uzupehié¢ tym samym, jak
w wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z
wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni¢ nalezy przygotowac do
naktadania warstwy nawierzchniowej nastgpujaco:

— cala powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastgpnie splukaé czysta woda),
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— przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie technicznej farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.),

— w przypadku duzych zabrudzen powlok nalezy uzgodni¢ z producentem farb metode¢ przygotowania
powierzchni i ustali¢ wzorce jej oczyszczenia.

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na sucha powierzchni¢, pozbawiona zanieczyszczen, wolna
od tluszczu i1 kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas petlnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca.

Umozliwi to wyschnigcie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez

producenta okresie utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokot wg zatacznika 2C. Po wykonaniu catego
systemu powlokowego Wykonawca wypehi protokét wg zatacznika 2D.

5.8. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

5.8.1. Czynnosci wstgpne

Przed przystapieniem do robot antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie $rodki dostgpu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy bioracy udziat w
procesie musza zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczac,

— sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniaja wymagania szczegélowo podane w ,,Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” [36],

— sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o
substancjach i preparatach chemicznych [39], karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, czy sa
wymagane specyficzne $rodki ochrony i zapozna¢ pracownikéw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym
materialow,

— zapozna¢ pracownikow ze szczegotami procesu technologicznego,

— sprawdzi¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sa wymagane specyficzne $rodki
ochrony i zapozna¢ pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatéw,

— w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby i wéd.

5.8.2. Czyszczenie powierzchni

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy:

— sprawdzi¢, czy operatorzy sprzetu posiadaja odpowiednie uprawnienia,

— skontrolowa¢, czy pracownicy posiadaja odpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniem czastek $cierniwa,

— przetestowa¢ weze doprowadzajace powietrze i $cierniwo wraz ze zlaczkami ci$nieniem wyzZszym niz
robocze,

— sprawdzi¢ zawory bezpieczenstwa, czujniki blokujace i zabezpieczenia przeciwdzialajace uszkodzeniu ciata,

— sprawdzi¢, czy obrébka strumieniowo-$cierna nie zagraza innym pracownikom lub urzadzeniom,

— w sytuacji, gdy pracownik obstugujacy dysz¢ nie widzi operatora oczyszczarki, ustali¢ sposob komunikacji
migdzy nimi,

— sprawdzi¢, czy powietrze doprowadzone do helmdéw jest odpowiedniej czystosci i czy jest podlaczona
sygnalizacja wzrostu temperatury i obecnosci tlenku wegla,

— sprawdzi¢, czy wentylacja zapewni wystarczajaco niski poziom zapylenia, jezeli elementy konstrukcji sa
czyszczone w warsztatach, w pomieszczeniach nie bedacych typowymi komorami $rutowniczymi.

Dopuszczalne stezenie pyldw okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10
pazdziernika 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stgzen i natgzen

czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy [40].

5.8.3. Malowanie

Przy malowaniu nalezy:

— sprawdzi¢, jezeli proces nakladania powlok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z
wentylacja, czy odciagi wywiewne sa w stanie zapewni¢ bezpieczne stezenie oparéw rozpuszczalnika w
powietrzu, ktore przyjmuje si¢ na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci. To samo dotyczy wentylacji
przestrzeni zamknigtych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikéw sa cigzsze od powietrza
stad gromadza si¢ w najnizszych partiach; wyciagane powietrze musi by¢ uzupetniane swiezym,

— przed przystapieniem do naktadania farb zlokalizowac i usuna¢ mozliwe zrédta ognia (spawanie, szlifowanie,
grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowej),

— w wypadku pracy na gotowych obiektach sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie sa
nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca). Farby nie powinno naktada¢ si¢ na powierzchnie, ktérych
temperatura przekracza 40°C,

— sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i zlaczki przetestowac ci$nieniem wyzszym od roboczego,

— Scisle przestrzega¢ wszystkich zapisow rozporzadzenia [36].
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5.9. Warunki gwarancji

Zamawiajacy w umowie z Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢
kryterium, wg ktérego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostato
ustalone w warunkach kontraktu, zalecane jest:

a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach przegladu gwarancyjnego nastapi 5 lat po dacie odbioru konicowego,
b) ocena stanu powloki dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powlok, w ktérym oceniane beda:

— stan powlok wg wzorcéw zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005 [10], PN-EN ISO 4628-
3:2005 [11], PN-EN ISO 4628-4:2005 [12], PN-EN ISO 4628-5:2005 [13], PN-EN ISO 4628-6:2001
[14],

— przyczepnos¢ powtok metodg nacig¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub ASTM:D 3359-97 [16] i
metoda odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] z podaniem przyrzadu, ktérym bedzie wykonane
badanie.

Do wykonania poprawek kwalifikuja si¢ powloki na tych elementach konstrukeji, na ktérych wystepuje
skorodowanie wigksze niz na wzorcu R;1 (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2,
jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pgkanie powtok, wylaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane
przez uzytkownikéw drog; adhezja do podtoza i adhezja migdzywarstwowa powltok powinna mie¢ stopien 1 wg
PN-EN ISO 2409:1999 [15] (dla powlok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97 [16] i
wartos¢ powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen
elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza si¢ wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002

[9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakoSci materialow malarskich i materialéw do czyszczenia powierzchni

Mozna stosowac jedynie materiaty majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania
w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [41].

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczna IBDiM lub
europejska aprobata techniczng. Materiatly, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetniaé
wymagania podane w pkcie 2 niniejszej STWiORB. Materialy nie spetniajace wymogdéw nalezy wyeliminowac.
Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych
materiatow. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i przedstawic
Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ lepkos¢ materialu malarskiego kazdego
pojemnika. Materialy do czyszczenia powierzchni nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestu producenta na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy sprawdzi¢ warunki, w ktérych beda
wykonywane roboty, na zgodno$¢ z pktem 5.4.

Wizualng ocen¢ przygotowania powierzchni do metalizacji nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN-ISO
8501-1:2002 [31]. Powierzchni¢ stali nalezy obejrze¢ w rozproszonym swietle dziennym lub w sztucznym
z zardwka o mocy co najmniej 100 W i porownac z fotografiami wzorcow zamieszczonych w normie. Wzorce
nalezy umiesci¢ obok ocenianej powierzchni. Jako wynik dla danego elementu nalezy przyja¢ najgorszy
stwierdzony stopien czystosci powierzchni, najblizszy wygladowi ocenianej powierzchni stalowe;.

Stopien oczyszczenia powierzchni powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta produktu, ale nie
nizszy niz Sa 2 -, chyba ze producent systemu malarskiego dopuszcza inaczej.

6.3.2. Badanie odluszczenia

Powierzchnia powinna wykazywac brak zatluszczenia.

Oceng ilosciowq przeprowadza si¢ poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczen metoda Bresle’a wg PN-
EN ISO 8502-6:2007 [20] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastgpnie oznaczenie
kolorymetryczne thuszczow w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakos$ciowej zaleca si¢ stosowa¢ metode fluorescencyjng dla wszystkich zathuszezen, ktére
$wieca w $wietle UV. Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni §wiattem UV o dlugosci fali w
zakresie 380 + 430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wigkszo$¢ zanieczyszezen ttuszczowych
$wieci w ciemnosci pod wptywem oswietlenia §wiattem UV. Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w
trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen ttuszczowych, ktore nie Swieca w $wietle UV oceng
przeprowadza si¢ wg normy PN-H-97052:1970 [18]. Na badana powierzchnie naktada si¢ 2+3 krople benzyny
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ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyktada si¢ krazek bibuly do saczenia, a na drugi krazek
wzorcowy z tej samej bibuly daje si¢ 2+3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny pordwnuje si¢
krazki przy $wietle dziennym.

Réznica wygladu krazkdw (obecno$¢ lub brak plamy tluszczowej) $wiadczy o zatluszczeniu
powierzchni. Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Ocena chropowato$ci powierzchni

Oceng nalezy przeprowadza¢ wg PN-ISO 8503-4:1999 [19].

Chropowatos¢ powierzchni powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta produktu (np. dla systemu
W2 wymagana jest chropowato$¢ Rys = 30+50 um, dla systemu W3 Rys = 5070 pm).

Podczas badania chropowatosci nalezy unika¢ zanieczyszczenia powierzchni przygotowanych czescei.
Nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie nastapit niepozadany ubytek materiatu, spowodowany zbyt intensywna obrobka
strumieniowo-$cierna.

6.3.4. Badanie skutecznosci odpylenia

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [8]. Na badana powierzchni¢ naktada si¢
pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dlugodci 15 cm i trzykrotnie przeciaga kciukiem przez cala dtugos¢
ta§my. Tasme po zdjeciu naktada si¢ na kontrastowe podloze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie.

Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Stopien zapylenia
powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.5. Skutecznos¢ usunigcia zanieczyszczen jonowych
a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metod¢ zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO
8502-5:2005 [21].

W miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego
celem ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomoca
trzech tampondw z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5 uscm'l.
Tampony moczy si¢ w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem
obszaru tampon umieszcza si¢ w suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony
obszar wyciera si¢ suchym tamponem i umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa
sig¢ resztg niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.

Liczbe¢ punktow zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowac wg tablicy 3.

Tablica 3. Liczba punktow pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Lp. Wielko$¢ powierzchni w m’ Liczba punktow pomiarowych
1 Do 100 5
2 101 + 1000 10
3 1001 =+ 5000 20
4 powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m’

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjgtej probee

Oznaczenia dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [22].

Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy si¢ konduktometrem
z kompensacja temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do
zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje si¢ w ms/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 ms/m.
6.3.6. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywac brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 [23] i
PN-EN ISO 8502-8:2006 [24].
6.3.7. Wady powierzchni

Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do malowania nalezy przyjmowac jak dla ,,P3”, wg
PN-ISO 8501-3:2004 [33].
6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola nakladania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawno$ci uzytego sprzgtu i
techniki naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéow pogodowych i
zabezpieczenia $wiezo wykonanych powltok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powlok.
Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatow, nalezy na biezaco
kontrolowa¢ grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim, zgodnie z PN-
EN ISO 2808:2000 [25] metoda 7B. Wykonywanie i kontrole robdt ulatwia przyjecie réoznych kolorow dla
kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnigciu
naniesionej powloki na krawedziach, obrzezach otwordw, szczelinach, spoinach, $rubach. Do ,,wyrabiania”
nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej powloki.
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6.5. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok

6.5.1. Zgodno$¢ wykonania powtok malarskich z przepisami

Wykonawca wykaze, ze poszczegolne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacja projektowa i specyfikacja projektowa:

—  po zagruntowaniu,

— po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.

Oceng jakosci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

— wyglad zewngtrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekdéw, wtracen, zmarszczen, cofania sie
wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pegkajacymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

— grubo$¢ powlok,

— przyczepnos¢ powtok,

— twardo$¢ powtoki.

6.5.2. Wyglad zewngtrzny powloki (ocena starannosci wykonania powtok)

6.5.2.1. Sposdb oceny i liczba miejsc obserwacji

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100
W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu o
boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 +1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jako$ci wymalowania w danym rejonie mozna go
podzieli¢ na czesci rozniace si¢ migdzy soba i kazda z nich traktowac jako oddzielng cze$¢é. Miejsca obserwacji
powinny by¢ w réwnomierny sposob rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbe miejsc obserwacji mozna
przyjmowac wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewngtrznego powloki

Lp. Powierzchnia w m” Liczba miejsc obserwacji
1 do 50 1+2
2 od 51 do 100 -4
3 od 101 do 1000 5
4 na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawierac:
— liczbg wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujaca 100% ocenianej powierzchni,
— liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,
— procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich miejsc

obserwacji.

6.5.2.2. Ocena wygladu powlok posrednich

Powloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za
niedopuszczalne wady powlok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze ztej jakosci farb lub zastosowania w
zestawie farb niewspotpracujacych ze soba oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego
wystepuje na 0gdt podnoszenie si¢ pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:
— grube zacieki w formie firanek z wystgpujacymi na nich specherzeniami powtoki,
— grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,
— skorke pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,
— kratery przebijajace powtoke do podtoza,
— duze specherzenia,
— zmarszczenia, spekania wglebne,
— spekania deseniowe.

Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie
powierzchni.
6.5.2.3. Ocena wygladu powloki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac si¢ karta kolorow RAL. Wymagana jest klasa II wygladu powtoki
na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 5).
Tablica 5. Klasy jako$ci powtok malarskich

Lp. | Wady powloki Klasa IT Klasa III
1 | Zmiana kolorui |Kolor zgodny z karta koloréw; | Kolor zgodny z karta kolorow;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na | nieznaczne réznice w odcieniu
zacickach
2 | Zanieczyszczenia | Pojedyncze zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powtoke lub pojedynczych zgrupowan,
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osadzone w warstwie ktorych powierzchnia nie
nawierzchniowej przekracza 1 cm’
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki Mate, ptaskie niekonczace sig¢
uwidaczniajace si¢ jedynie kroplami farby
zmiang odcienia powtoki
4 | Uklucia igla, Pojedyncze uktucia igta Dos¢ liczne uktucia igla,
kratery pojedyncze kratery
5 | Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia, niez-
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne | naczna skorka pomaranczowa,
skorka pomaran- | spekania, skorka pomaranczo- | niedopuszczalne spekania i
czowa, spgkania | wa i specherzenia specherzenia
powierzchniowe
6.5.3. Grubo$¢ powloki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [25]. Zaleca si¢ metod¢ nieniszczaca
(metodg 6). Do pomiaru nalezy stosowac¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na
przewodzie. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90%
wynikdw pomiarow wykazywato nie nizsza od warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢
warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotne;j
grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600 pm. Liczbg¢ punktow pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-
EN ISO 2808:2000 [25].

6.5.4. Przyczepnos¢ powlok

Przyczepno$¢ powlok nalezy testowaé metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] i
jedna z metod nacigciowych: metoda siatki nacig¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub metoda nacigcia
krzyzowego wg ASTM D 3359:1997 [16] .

Przyczepno$¢ powinna wynosic:

— nie mniej niz 5SMPa wg metody odrywowej,
— stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacigc,
— stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.

Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarska
tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbg¢ punktow pomiarowych
przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tablicy 6.

Tablica 6. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtoki

Lp. Wielko$¢ powierzchni w m’ Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 3
2 1011000 5
3 1001+10000 6
4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m”

6.5.5. Twardos$¢ powtoki

Twardos$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184:2001 [26] powinna >1H.
6.6. Protokot z kontroli

Wzér protokotu z kontroli calego systemu powlokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej
zostaty przedstawione w zatacznikach 2D i 3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej malowaniu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robot przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemne;.

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci 1 wartosci sprzedaznej wykonywanych robét objetych
odbiorem czg$ciowym. Przedmiotem odbioru czgsciowego moga by¢ wylacznie zakonczone elementy obiektu
(np. przgsto).

Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych
robot. Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.
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Do robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania,
nalozenie warstw gruntujacej 1 migdzywarstwy. Odbiory nastgpuja na podstawie wynikow badan
przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodno$ci z STWiORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,
— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,
— przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,
— wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i STWiORB,
— wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,
— wykonanie niezbgdnych rusztowan i ich przektadanie,
— wykonanie prac zabezpieczajacych,
— przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji technicznej,
— dostosowanie si¢ do warunkdw pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy poszczegdlnymi
operacjami (warstwami),
— naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,
— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot,
— zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikow atmosferycznych
oraz zanieczyszczen,
— demontaz rusztowan ,
— zapewnienie odpowiednich warunkow przechowywania materialow malarskich i sktadowania dostarczonych
z wytworni elementow konstrukeji,
— zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,
— wykonanie prébnych powtok malarskich,
— wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotow i raportow ,
— uporzadkowanie miejsca robot.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN EN ISO 12944-1:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich. Czes$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

3. PN-EN ISO 12944-2:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich. Czgs¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

4. PN-C-81400:1989 Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport

5. PN-EN ISO 12944-7:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
systemow malarskich. Czgs¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich

6. PN-EN ISO 12944-8:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
systemow malarskich. Czg$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej
nowych prac i renowacji

7. PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do badan

8. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.

PN-ISO 8501-2:2002

PN-EN ISO 4628-2:2005

PN-EN ISO 4628-3:2005

PN-EN ISO 4628-4:2005

PN-EN ISO 4628-5:2005

PN-EN ISO 4628-6:2001

PN-EN ISO 2409:1999

ASTM D 3359:1997

PN-EN ISO 4624:2004
PN-H-97052:1970

PN-EN ISO 8503-4:1999

PN-EN ISO 8502-6:2007

PN-EN ISO 8502-5:2005

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8502-8:2006

PN-EN ISO 2808:2000

PN-ISO 15184:2001
PN-EN ISO 11124-2:2000

PN-EN ISO 11126-3:2000

i stopnie przygotowania niezabepieczonych podlozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunig¢ciu wczesniej natozonych powtok
Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow.  Wzrokowa ocena  czystosci  powierzchni.  Stopnie
przygotowania wczesniej pokrytych powlokami podlozy stalowych po
miejscowym usunigciu tych powtok (kolorowe wzorce)

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okre$lanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs$¢ 2:
Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okre$lanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 3:
Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okre$lanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnos$ci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢ 4:
Ocena stopnia spegkania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okre$lanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnos$ci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢ 5:
Ocena stopnia zluszczenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okre$lanie intensywnosci, ilosci
i rozmiaru podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia skredowania
metoda tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

Oznaczenie przyczepnosci powloki do podloza metoda tasmy (metoda
krzyza Andrzeja)

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Charakterystyki chropowato$ci powierzchni podtozy stalowych
po obrobcee strumieniowo-$ciernej. Czes$¢ 4: Metoda kalibrowania wzorcow
ISO profilu powierzchni do okreslania profilu powierzchni. Sposdb
postgpowania z uzyciem przyrzadu stykowego

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a
Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i lakierow i
podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni.
Cze$¢ 5: Oznaczanie chlotkow na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowe;j)
Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes$¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych
w wodzie

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne
dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania shluzace do oceny czystosci powierzchni. Czegs$¢ 8:
Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci

Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powtoki

Faby i lakiery. Sprawdzenie twardos$ci metoda otéwkowa

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyczace metalowych Scierniw
stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Ostrokatny srut z zeliwa
utwardzonego

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych S$cierniw
stosowanych w obrébce strumieniowo-$ciernej. Zuzel pomiedziowy
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29.  PN-ENISO 11126-4:2002  Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych S$cierniw
stosowanych w obrébce strumieniowo-Sciernej. Cze$¢ 4: Zuzel
pomiedziowy

30. PN-ENISO 11126-7:2001 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych S$cierniw
stosowanych w obrébce strumieniowo-$ciernej. Czes$¢ 7: Elektrokorund

31.  PN-ISO 8501-1:2002 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wcze$niej natozonych powtok

32. PN-ENISO 8501-4:2008 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 4: Stany
wyjsciowe powierzchni, stopnie przygotowania i stopnie rdzy nalotowej w
powiazaniu z oczyszczeniem strumieniem wody pod ci$nieniem

33.  PN-ISO 8501-3:2004 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Cze$¢ 3: Stopnie
przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych obszaréw z wadami
powierzchni

34. PN-ENISO 8503-2:1999 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podiozy stalowych
po obrobce strumieniowo-$ciernej. Cze$¢ 2: Metoda stopniowania profilu
powierzchni stalowych po obrdbce strumieniowo-$ciernej. Sposob
postepowania z uzyciem wzorca

35.  PN-ENISO 8504-2:2002 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Metody przygotowania powierzchni. Czg$¢ 2: Obrdébka
strumieniowo-§cierna

10.2. Inne dokumenty

36.  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16 poz. 156)

37.  Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r., nr 62, poz. 628)

38. Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektow mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowiaca zalacznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

39.  Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz.
84 wraz z pdZniejszymi zmianami)

40.  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w
$rodowisku pracy (Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 1769)

41.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz.881)
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11. ZALACZNIKI
Zaljcznik 1
POMIARY KLIMATYCZNE
Data Godzina | Wilgotnos¢ | Temperatura | Temperatura | Temperatura | Wykonujacy Uwagi
wzgledna powietrza podtoza punktu rosy pomiar
% °C °C °C
1 2 3 4 5 6 7 8

Podpis wykonujacego pomiary Podpis Inzyniera
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] Zaljycznik 2
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

Zalgcznik 2A. Farby "

Obiekt

Al | Producent

A2 | Nazwa

A3 | Nr partii

A4 | Swiadectwo kontroli jakosci nr

A5 | Stan opakowania:

Uszkodzone
Nieuszkodzone
A6 | Kozuszenie
A7 | Osad:

Latwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania

A8 | Wtracenia

A9 | Rozdzial faz

A10 | Konsystencja (np. zelowanie)

All | Kolor

A12 | Uwagi

*) nalezy wypetnic¢ dla kazdej partii farby

Zalacznik 2B. Przygotowanie powierzchni*

Bl | Obiekt
B2 | Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)

B3 | Informacje dotyczace mycia konstrukcji
(ci$nienie detergentu, jego stezenie itp.)

B4 | Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania

B4.1 | Data i godziny czyszczenia

B4.2 | Rodzaj i parametry Scierniwa (granulacja, czysto$¢ jonowa
itd)

B4.3 | Stopien przygotowania powierzchni

B4.4 | Stopien odpylenia

B4.5 | Profil powierzchni

B4.6 | Zanieczyszczenie jonowe

B5 | Zakres drugiego przygotowania powierzchni po naniesieniu
gruntu (stan powloki, zastosowane operacje, itd.)

B6 | Zakres trzeciego przygotowania powierzchni po naniesieniu
migdzywarstwy (stan powtoki, zastosowane operacje itd.)

B7 |Zakres czwartego przygotowania powierzchni = po
naniesieniu mi¢dzywarstwy (stan powloki, zastosowane

operacje itd.)
B8 | Data przeprowadzenia oceny
B9 | Uwagi

*) nalezy wypelnia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy
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Zatacznik 2C. Naktadanie powtok

Powloka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)”

Cl | Obiekt

C2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

C3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

C4 | Rodzaj farby

C5 | Technika aplikacji (parametry aplikacji)

C6 | Czas malowania

C7 | Wyglad:

Cofanie si¢ wymalowania

Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powloke
Kraterowania iglowe

Kraterowania z pgkajacymi pgcherzami
Zmarszczenia

Spekania

Skorka pomaraniczowa

Suchy natrysk

Podnoszenie

Niedomalowania

C8 | Grubo$¢ [um] ( liczba wykonanych pomiarow, zakres
wynikow, czy spetnia zasade, ze max. 10% pomiardw jest
ponizej 0,9 warto$ci nominalnej, a grubo$¢ max. nie
przekracza trzykrotnej wartosci nominalnej)

C9 | Przyczepnos¢ (w przypadkach watpliwych)

C10 | Data przeprowadzenia oceny

Cl11 | Uwagi

* nalezy wypelnia¢ kazdego dnia po skoficzonym fragmencie pracy

Zatacznik 2D. Kontrola catego systemu powlokowego

Powloki

D1 | Obiekt

D2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 | Rodzaje farb w kolejnych powtokach

D5 | Wyglad:

D6 | Grubos¢ [um) (liczba wykonanych pomiaréw, zakres
wynikéw, czy spelnia zasadg, ze max. 10% pomiaréow jest
ponizej 0,9 wartosci nominalnej , a grubo$¢ max. nie
przekracza trzykrotnej wartosci nominalnej)

D7 | Przyczepnos¢ catego systemu do podioza (w przypadkach
watpliwych)

D8 | Przyczepno$¢ migdzywarstwowa ( w przypadkach watpliwych)

D9 | Data przeprowadzenia oceny

D10 | Uwagi

Podpisy:
Wykonawca Inzynier Nadzor producenta farb
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Zaljycznik 3

KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

1 Obiekt

2 Przygotowanie podtoza

2.1 | Terminy: 10ZpOCZeCia.........cccvrerrveerrrererearranneenn ZaKONCZENIA.....c.uveeereeereereeeireeieeneneans
2.2 | Metoda

2.3 | Rodzaj $cierniwa

2.4 | Stopien przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1

2.5 | Stopien odpylenia wg PN-EN ISO 8502-3

2.6 | Profil powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2

2.7 | Zanieczyszczenia jonowe wg PN-EN ISO 8502-9

2.8 | Uwagi o stanie podloza

3 Malowanie:

3.1 |Producent farb

3.2 | Nazwa farby

3.3 |Kolor
3.4 | Swiadectwo
3.5 | Nr partii

3.6 | Data produkcji

3.7 | Data kontroli jakoS$ci

3.8 | Termin aplikacji:
rozpoczgcia
zakonczenia

4 System powtokowy

4.1 | Grubo$¢ powloki pierwszej

4.2 | Grubo$¢ powloki drugiej

4.3 | Grubo$¢ powloki trzeciej

4.4 | Grubo$¢ powloki czwartej

4.5 | Uwagi o jakosci pokrycia (grubos¢, wyglad, przyczepno$¢ itd.)

Podpisy:
Wykonawca Inzynier
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M.15.02.03 IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO

Z. PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem
izolacji z papy termozgrzewalnej na drogowych obiektach inzynierskich dla zadania: Remont mostu przez
rzek¢ Wkre w m. Pomiechéwek, droga krajowa nr 62 km 196+116. Inwestor: Generalna Dyrekecja Drog
Krajowych i Autostrad Oddzial w Warszawie, ul. Minska 25, 03-808 Warszawa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem izolacji plyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowym ustroju
niosacym mostu w miejscu napraw.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wiokniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa
zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralna o odpowiedniej granulacji albo folig z
tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukeji mostowej ,,na
goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub Zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed
natozeniem wlasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnos$¢ izolacji do podioza.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWiORB. Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng
wydang przez IBDiM.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi za§wiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
Jezeli STWiORB i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ materiaty spelniajace
wymagania podane ponizej.

2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowa¢ nastgpujace materialy:
—  papg termozgrzewalna,
— Srodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogdlne

Nalezy stosowac pape zgrzewalna na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezj¢. Mozna stosowaé pape, do
produkcji ktorej zastosowano:
— elastomeroasfalty, w ktorych gtownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folia z tworzywa sztucznego, ktorej
grubos¢ nie powinna przekraczaé 0,1 mm.
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b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie podaja inaczej, zaleca si¢ stosowanie papy
termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych
na drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna
stosowana na pomostach obiektoéw inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w

tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagana Metoda wg
wartos¢
1 | Wyglad zewnetrzny Bez wad” | PN-90/B-04615 [2]
2 | Dhugos¢ arkusza cm L+1%L” | PN-90/B-04615 [2]
3 | Szerokos¢ arkusza cm S+2%S” | PN-90/B-04615 [2]
4 | Grubo$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 | Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2,0 Procedura IBDiM
0Snowa nr PB/TM-1/2 [16]
6 | Gigtkos¢ na watku @ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 | Przesiakliwo$¢”
- wedtug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedhug IBDiM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 | Nasigkliwos$c % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 | Sita zrywajaca przy rozciaganius) PN-90/B-04615 [2]
- wzdhuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001 [3]
10 | Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615 [2]
zerwaniu’ lub
- wzdtuz arkusza % >30 PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza % >30 1:2001 [3]
11 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu”
- wzdhiz arkusza N >150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymatos$¢ na $cinanie stykow
arkuszy papy
- wzdhiz arkusza N >500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepnosé do podtoza ¥~ Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,,$cinania” N > 500 Procedura IBDIiM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odpornos¢ na dziatanie podwyz- °C >100 PN-90/B-04615 [2]
szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie rozlozona powloke i posypke oraz réwne krawedzie.
Niedopuszczalne sa zalamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w
rolce

2) L — dtugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S — szeroko$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedna z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelnia¢ wymagania wg
tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej
niz (20 +5)°C od temperatury migknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas
wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.
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Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagana Metoda badania wg
wartos¢
1 | Temperatura migknienia
wg metody PiK PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 | Temperatura famliwosci
wedtug Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C < 10
3 | Analiza w podczerwieni’ Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne [6]

1) Badanie jest wykonywane na prdobce asfaltu wycigtej z papy
¢) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,,0kreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do
wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” [28] wymagania dla
pap termozgrzewalnych przeznaczonych na autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze niz
wymagania dla pozostatych, mniej odpowiedzialnych obiektdw. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone
wymagania odpowiednio dla pap zgrzewalnych i polimeroasfaltdéw wytopionych z pap przeznaczonych
na obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty mostowe, jesli tak przewiduje
dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Tablica3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje
na obiektach autostradowych
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagana Metoda badania
wartos¢ wg
1 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod mm >25 Procedura IBDiM
0SNowa nr PB/TM-1/2 [16]
2 | Gigtkos¢, -20°C / @ 30 mm - spetnia PN-90/B-04615
[2], pkt 2.8
3 | Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza N >900 [2], pkt 2.13
- w poprzek arkusza N > 800
4 | Wydluzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zerwaniu [2], pkt 2.14
- wzdtuz arkusza % >40
- w poprzek arkusza % >40
5 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu” Procedura IBDiM
- wzdtuz arkusza N > 200 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza N > 200
6 | Przyczepnos¢ do podtoza™? Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda $cinania N > 500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]

1) Badanie nalezy wykona¢ jedna z metod, wyniki obu metod sa rownowazne
2) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 +2)°C
Pozostale wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach
autostradowych s takie, jak dla innych obiektow inzynierskich (wg tablicy 1).

Tablica4. Wymagania w

przeznaczonych na obiekty autostradowe

stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagana Metoda
warto$¢ badania wg
1 | Temperatura migknienia wedtug
metody PiK PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 100 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 | Temperatura tamliwo$ci wedtug PN-EN
Fraassa 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-25 [5]
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- plastomeroasfalt (APP)

3

Analiza w podczerwieni

D

Badanie

identyfikacyjne

PN-EN
1767:2002 [6]

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy

2.2.4.

stosowania) przez producenta papy.

Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy
lub zywiczny $rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do

a) Asfaltowe $rodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wtasciwos¢ Jednostka | Wymagana warto$¢ Metoda badania
wg
1 Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz PN-B-
i konsystencja barwy czarnej, bez 24620:1998[7]
widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23 £2) °C
tatwo rozprowadza si¢
i tworzy cienka rowna
btonke bez pecherzy
Procedura IBDiM
2 | Czas wysychania h <12 nr PB/TM-
1/10[24]
3 | Zawarto$¢ wody" % <0,5 PN-83/C-04523
[8]
4 | Sedymentacja” % <10 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/8[22]
5 | Lepkos¢, czas wyptywu s n+5%n” PN-EN ISO
2431:1999 [9]
6 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwdch wartosci.
Wtlasciwoscia podstawowa jest zawarto§¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢
okreslone dla tych roztwordw asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawarto$ci wody wg PN-83/C-
04523 [8] nie jest mozliwe

2) 1 — lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki

gruntujace

stanowiag zywice epoksydowe

lub kopolimery zywic

chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie
powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnos$ci) jest on przeznaczony.
Wymagania dla zywicznych $rodkow gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych §rodkdéw gruntujacych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badania wg
wartos¢
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikow: zywicy podstawowej i
utwardzacza
1 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne [6]
2 | Gestosé g/em’ p £5%p" PN-87/C-89085.03
[10]
3 | Lepkos¢”
- lepko$¢ dynamiczna MPa s n£5%n? PN-86/C-89085.06
[11]
- lepkos¢ dynamiczna KU n £5%n” Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepkos¢, czas wyptywu s n+5%n” PN-EN ISO
2431:1999 [9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza

4 | Czas zachowania wiasciwosci |

| Procedura IBDiM
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roboczych w temp. 20°C min >20 nr PB/TWm-24/97
[26]

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej
5 | Przyczepno$¢ do podloza

betonowego® .
- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 rirg(];e&ﬁ ?/36])[121\(;1]
- po 150 cyklach zamrazania MPa >1,2

i odmrazania
1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) 1 — lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedna z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej
granulacji, w ilo$ci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za
zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako
posypka powinny by¢ idealniec suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskéw konfekcjonowanych,
dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku
jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie.
Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé
goracym piaskiem.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt
3.
3.2 Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego
Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt
betonowych Wykonawca moze zastosowac:
— piaskownicg
Wada piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu plyty
pomostu przez piaskowanie nalezy usunac z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnig.
—  $rutowniceg
Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera srut i pyt
powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pyhu i moze byé uzywany ponownie.
—  hydromonitor lub lance wodna
Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ woda pod ci$nieniem okoto 100 at do 200 at. Do
czyszczenia nie nalezy stosowa¢ wyzszych ci$nien, gdyz woda pod wysokim cisnieniem mozna usuna¢
zbyt duzo materialu z czyszczonej powierzchni. Wada metody jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci
wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszy¢
przed przystapieniem do gruntowania.
3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej
Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$é
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza
przyczepno$¢ izolacji do podtoza.
— odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie
powoduja one zapylenia sasiednich czes$ci powierzchni robocze;j.
3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
—  watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie walkéw malarskich utatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej
grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt
gruba warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
— walki malarskie lub gumowe grace
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Stosowanie walkéw malarskich utatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej
grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt
gruba warstwe zywicy.

— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego
$rodka gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica
Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
— sprezarke z filtrem olejowym,
— miotlg ze sztywnym wlosiem.
Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci
zabrudzi¢ ani zatlu$ci¢ powierzchni podtoza.
3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej
Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
— palniki gazowe wieloplomieniowe
Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszaé si¢ na
koétkach oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace stata odleglos¢ palnika od rolki papy rozwijanej
podczas klejenia. Umiejetnos¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz
odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidlowego przyklejania izolacji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
Male, reczne palniki sa przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszegdzie tam,
gdzie zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
— laski metalowe
Laska ma dtugos$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12
mm z koncem wygigtym w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi
arkusza papy podgrzewanego palnikiem.
— butle z gazem
Do zasilania palnikow nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca
si¢ stosowa¢ butan, a nie mieszank¢ propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o
wigkszej kaloryczno$ci) zapewniaja wigksze 1 state ci$nienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza
podczas niskich temperatur otoczenia.
3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych
W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowaé¢ namioty oraz urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotno$ci oraz odpowiedniej wentylacji.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1], pkt 4.
4.2 Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej
Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szeroko$ci co najmniej
60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:
a) nazwe i adres producenta,
b) oznaczenie,
c) date produkcji i numer partii,
d) wymiary arkuszy papy,
e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;j.
Rolki papy nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chroniacych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dzialaniem promieni stonecznych i z dala od Zrdédet
ciepla. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i
zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowq folig termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych
na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi
$rodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunigciem i uszkodzeniem.
4.3. Transport Srodka gruntujgcego

Asfaltowy srodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe.
Bebny nalezy magazynowaé w pozycji stojacej z dala od zZrddel ognia i elementéw grzejnych, w
warunkach zabezpieczajacych je przed naslonecznieniem i wpltywami atmosferycznymi. Asfaltowy
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$rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem przepisdw obowiazujacych przy przewozie materialdw niebezpiecznych na drogach
publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok
drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg calos¢ zabezpieczona dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i
przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposdb, aby na jedno opakowanie zywicy
przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne
nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowiazujacymi przepisami
transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca nastgpujace
dane:

— nazwg i adres producenta,

— date produkcji,

— numer partii wyrobu,

— masg netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
— napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.

5.2.

5.3.

54.

Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1], pkt

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz jes$li STWiORB ani dokumentacja
projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].

Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

10. roboty przygotowawcze,

11. przygotowanie podtoza betonowego,

12. zagruntowanie podloza betonowego,

13. utozenie izolacji termozgrzewalnej,

14. roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materialy niezbe¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta
materiatu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperaturg
powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich
Normach 1 aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan Kkart
technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialdéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy
dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadow
$niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w
czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy
temperatura powietrza oraz podloza jest wyzsza od +5°C dla materialow asfaltowych i +8°C dla
materiatow z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podloza przeznaczonego do gruntowania
powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalne mozna stosowac
przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wigkszosci
zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skroceniu, co moze mie¢
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5.5.
5.5.1.

negatywny wplyw na jako$¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu

wykonywanych robdt nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktérej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem
0s6b oraz wjazdem wszelkich pojazddw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji.
Pojazdy moga porusza¢ si¢ po wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h.
Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz
skregcanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktore ze wzgledoéw
technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji,
nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktérych mogtby kapac olej z silnikéw. Oczyszczonej plyty, ani
wykonanej izolacji nie wolno zatlusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowa¢ zadnych
materiatdéw ani parkowaé¢ samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych
uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych przedmiotow (np. gryséw) ani do trwatego
zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ ukladania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak
niewlasciwa temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem
foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda
wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24
godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujace oraz niektore zywice zawieraja
rozpuszczalniki lub czgsci lotne, ktore sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy
pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikow,
dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw gazowych oraz aparatéw natryskowych
wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikow. Zwraca si¢ uwagg, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo
pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok
izolacyjnych.

Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji

Przygotowanie ptyty z dojrzalego betonu

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i
gladkim podiozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna
uktadac¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w
temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze
nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydhuzy¢.
Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu
»in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [29].

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez $rutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe
mozna tez oczys$ci¢ hydromonitorem, czyli woda pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej
metody nalezy pamigta¢ o dokladnym wysuszeniu podioza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrocicé
szczegblna uwage, aby nie usunaé zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie
oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystlowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem
wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spelnia¢ wymagania:

— wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej
klasy betonu,

— wytrzymalo$¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0
MPa. Sprawdzenie wytrzymatos$ci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy
$rednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25
m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotno$ciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw
wilgotno$ci ptyty nalezy dokonywac¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materiatbw o porowato$ci nie przekraczajacej 10%,

— poditoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji pytéw, plam oleju,
smardéw 1 innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podloze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace
lokalnych nieréwnosci:

— w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
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5.5.2.

5.6.
5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

— w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm,
przy czym nierdwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,
—  szorstkos$¢ podtoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczac 1,0 mm,
— podloze powinno by¢ rowne: szczeliny pomigdzy powierzchnia podtoza, a lata o dlugosci 4 m
utozona na betonie nie powinny przekraczaé:
— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowa tata dtugo$ci 4 m, ulozona na badanej powierzchni.
Przygotowanie ptyty ze §wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo$¢ przyspieszenia cyklu realizacji
inwestycji dzigki zagruntowaniu §wiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty
betonowej powinna by¢ poddana obrobce urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po
prézniowym odessaniu wilgoci z plyty, jej powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gltadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno
ono by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed
ukonczeniem pierwszej fazy wiazania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwigze.
Gruntowanie podloza
Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac¢ zgodnie z instrukcja producenta $rodka gruntujacego
oraz tylko jednym rodzajem srodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym S$rodkiem
gruntujacym nie nalezy ponownie gruntowac asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na odwrot. Utozenie
dwoch srodkow gruntujacych: asfaltowego 1 zywicznego jednego na drugim jest powaznym bledem,
ktéry catkowicie zniszczy przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po §wiezo zagruntowanym podlozu. Wykonana warstwe gruntujaca
nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wplywem czynnikdw atmosferycznych. Wykonanie izolacji
powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢ powtoki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie
z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

Gruntowanie podtoza za pomoca asfaltowych §rodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapic,
gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to
od 0,2 do 04 kg/m®). Zuzycie materialu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od
chtonnosci podloza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca watkow malarskich lub szczotek dekarskich.
Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od
warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas
schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekraczac 6
godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢
jednolita barwe czarna lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w
miejscach, gdzie ulozono zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze bylo
zattluszczone i1 roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych §ladéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a ulozona warstwa
roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub
ulozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka,
pod ktéra pozostanag resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabia przyczepnos$¢ papy do
podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu
$rodka gruntujacego.

Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych $rodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $ci§le wg instrukcji producenta zywicy w
zakresie:

— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

— sposobu oczyszczenia podtoza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

— sposobu nanoszenia zywicy,

— czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

— zuzycia materiatow.
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Zywice epoksydowe sa bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robot oraz na
btedy technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robdt moze
doprowadzi¢ do niezwiazania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bledy w
prowadzeniu robdt moga spowodowac konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktére koszty ponosi
Wykonawca.

a) Gruntowanie §wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykonaé
natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz.
od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wiazania betonu.
Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwiaze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sa na budowg¢ w opakowaniach
przeznaczonych do zmieszania w calosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywica bazowa.
Nalezy uwazac, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat material. Gdy utwardzacz jest
gesty, nalezy go zeskroba¢ ze $cianek oraz z dna pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu
sktadnikéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadlem mechanicznym
uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie
pozostat nierozmieszany material. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwiaze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonana warstwe zywicy
nalezy posypac suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja
producenta przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy utozy¢
w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej
warstwy zywicy nalezy usuna¢ nadmiar posypki piaskowej, ktora posypano pierwsza warstwe. Piasek
mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wlosiu, zdmuchnaé sprezonym powietrzem lub zebrad
odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie miodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowaé plyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zarowno czyszczenie mtodej
plyty, jak i wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotno$¢ betonu
oraz na to, ze mlody beton nie osiagnal jeszcze pelnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu
mozna wykona¢ jedynie specjalnymi zywicami, ktére moga zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy.
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zostaé oczyszczona.
Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego
betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktorym pory sa
wypelnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno
gruntowac betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje si¢ blyszczaca warstewka wody. Jezeli na
powierzchni znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usunaé przez przedmuchanie powierzchni sprezonym
powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé wylacznie zywicami, ktére wigza w S$rodowisku
wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wiaza w srodowisku wilgotnym.
Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie
zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest
jednolicie jasna bez zaciemniefn spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktore wiaza w S$rodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej plyty z betonu zywicznym S$rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego
betonu mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia
betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie.
Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych

Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca si¢
uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sa one mniej podatne na bledy wykonawcze. Na
odpowiedzialnych  obiektach autostradowych nie dopuszcza si¢ stosowania  systemow
dwuwarstwowych. Liczbe ukladanych warstw okresla projekt techniczny izolacji, ktéry powinien
dostarczy¢ Wykonawca.
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5.7.2.

5.7.3.

5.7.4.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac¢ roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego
punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby woda spltywajaca z arkusza
utozonego wyzej sptywata na arkusz polozny nizej (,,zasada dachéwki”).

Uktadanie izolacji wlasciwe;j

Izolacj¢ z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym
podtozu. Podloze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do
przyklejania papy mozna przystapi¢ po calkowitym wyschnigciu asfaltowego srodka gruntujacego lub
po utwardzeniu zywicznego srodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania
rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnig arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem
gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sig, a rolka
papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac¢ palniki gazowe, ktore
umozliwiaja nadtopienie papy jednoczes$nie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem,
decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej
podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cala warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod
osnowa. Asfalt ten powinien sptywaé z rolki na podtoze tworzac przed rolka warstwe plynnego asfaltu
o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i
jednoczes$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijana rolka
papy utrzymywata si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien
wyplywacé takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowa ,,laska”,
nadtopi¢ od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegodlne arkusze papy faczy si¢ ze soba na zaktad:

— poprzeczny (rownolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
— podluzny (réwnoleglte do szerokosci arkusza papy) o szeroko$ci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm.
Nie wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzily na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi
konieczno$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycia¢ i usunaé naroze
najnizej polozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uklada si¢ bezposrednio na
pierwszej bez ponownego gruntowania.

Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen 1 wywinig¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach,
miejscach przebi¢ izolacji przez rury i stupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow i
saczkow wymagaja wykonania robdt ze szczegdlng starannoscia. Krawedzie przyklejanej izolacji
nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa cze$¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje¢ nalezy
dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

Wykonywanie stykdw izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda splywajaca z arkusza
ulozonego wyzej sptywala na arkusz polozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych
przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgleddow wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak
pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktéorych woda przeptywa z arkusza naklejonego
nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robot
izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a p6zniej na
jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot
powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podloza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza
papy, aby pdzniej wklei¢ pod nia inny arkusz i zachowa¢ ,,zasad¢ dachdwki” jest powaznym bledem.
Pod krawedzia takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ 1 pyl, a czgsto arkusz
papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiona
krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz
utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na
granicy etapu robdt nalezy przyklei¢ w catosci do podloza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po
wznowieniu robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen
na szerokos$ci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sa znaczne, nalezy podgrza¢ od gory krawedz
przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $cia¢ metalowa szpachelka
zanieczyszczenia wraz z czg$cia masy asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad osnowa papy. Nastgpnie
oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢
na tak oczyszczona krawedz.
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5.8.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do  warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w

ktorym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach

atmosferycznych, stanie stosowanych materialéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow,
ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyklady protokotdéw kontroli
zostaty podane w zatacznikach.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialdéw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafn Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialdw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien ocenié jego
wyglad.
Przyktady protokotow z kontroli jakosci materiatow podano w zatacznikach 1-3.

Badania w czasie robot

Kontrolg wykonania robdt izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktdry dokonuje
oceny zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podtoza,

— kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

— kontrol¢ wykonania izolacji wlasciwe;.

Kontrola przygotowania podtoza

Podloze powinno spetlnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokolu z kontroli

przygotowania podtoza podano w zataczniku 4.

Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu r¢ka nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka
piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czgsciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powltoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu
aplikacji (dotyczy zywicznych srodkdéw gruntujacych).

Z ulozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokol. Wzorzec protokotu zostat
zamieszczony w zalacznikach 51 6.

Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowa¢:

— rownos$¢ uktadania arkuszy i szerokos$¢ zaktadow,
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6.3.4.

— wyglad zewnetrzny ukladanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sa przebarwienia,
niedoklejenia, pecherze, peknigcia, fatdy i inne uszkodzenia,

— prawidlowo$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny
by¢ wyplywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja gluchy dzwigk. W tych
miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

—  przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podioza. Badanie
przyczepnosci izolacji do podloza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez
Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m*. Na kazdym polu
badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni
mniejszej od 1000 m’ nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy dodaé jedno
pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m’ izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie podaja inaczej mozna stosowa¢ jedna z
dwoch metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od
poditoza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie
asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni
zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewngtrznej 50 mm,
naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity
zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje¢ nalezy nacia¢ specjalna koronka o $rednicy rdzenia
rownej Srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonaé przez cala grubo$¢ izolacji. Na kazdym polu
nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczna z
pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu.
Srednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna byé mniejsza od wartosci wymaganej,
podanej w tablicy 7.

Tablica7.  Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podioza w réznych
temperaturach otoczenia
Lp. Temperatura otoczenia, °C | Minimalna przyczepno$¢
izolacji do podioza, MPa
1 610 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18-22 0,4
5 22 -26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokol, np. wg wzorca zamieszczonego w zataczniku
7.

W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetia¢ protokot pomiaréw warunkow
klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 8.

Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed ulozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbidr.
Jezeli w czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione.
Szczegdtowy sposdb naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najcze$ciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
—  pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyplywow asfaltu spod
arkusza papy, naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od géry. Po
lekkim wystygnigciu papy krawedz arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na
wycigciu prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunigciu go w catosci. Pape nalezy odcinaé
od podioza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byla woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podloze, w
miejscu po usunigtej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z
papy oraz $rodka gruntujacego. Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ tat¢ z nowego materiatu, si¢gajaca
po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.
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Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami.
Naprawe uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza
nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem
laty nadtopi¢ od gdry palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podloze betonowe,
— ulozona izolacja wiasciwa.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
—  zakup i dostarczenie materiatdéw i pozostatych czynnikow produkc;ji,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,
—  przystosowanie robdt do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
—  zagruntowanie powierzchni betonu,
— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza STWiORB i dokumentacja projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw ulozonej izolacji.
Cena uwzglednia réwniez zaklady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca
pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB
i niniejszej specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czgs¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachow. Okreslanie wiasciwosci mechanicznych przy
rozciaganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
pierscien i kula
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5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metoda
Fraassa
6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Analiza w podczerwieni
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna
9. PN-ENISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypltywu za pomoca kubkow
wypltywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy
wlasciwej)
11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
12.  PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych
10.3. Inne dokumenty
14.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubo$ci arkusza
15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubos$ci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy
16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesiakliwos$ci papy
17.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4  Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu
18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5  Pomiar przyczepno$ci izolacji do podloza przez odrywanie
(metoda ,,pull-off”)
19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 ~ Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7  Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez $cinanie
21. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztwordw asfaltowych
22. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykdw arkuszy papy
23.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10  Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
24. Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkos$ci
25. Procedura IBDiM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wtasciwos$ci roboczych dla materialow
24/97 z zywic epoksydowych
26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)

27. Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

28. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004
r. nr 198, poz. 2041)

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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M.15.04.01. NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO-POLIURETANOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegodlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni epoksydowo-poliuretanowej na drogowych obiektach inzynierskich dla zadania: Remont mostu
przez rzek¢ Wkre w m. Pomiechéwek, droga krajowa nr 62 km 196+116. Inwestor: Generalna Dyrekcja
Drég Krajowych i Autostrad Oddzial w Warszawie, ul. Minska 25, 03-808 Warszawa.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem izolacjonawierzchni gr. 3 mm uktadanych betonowych powierzchniach chodnikow.
14. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powloka o grubosci od 3 do 12 mm, ukladana na powierzchni jezdni i
chodnikéw mostowych, petniaca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2, Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIiORB. Dla wszystkich zastosowanych materiatbw Wykonawca przedstawi Polska Norme Iub
aktualng aprobate techniczna wydana przez IBDiM.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat
izolacjonawierzchni wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
Jezeli STWiIORB i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowac materiaty spetniajace
wymagania podane dalszym ciagu.
2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni
Nalezy stosowa¢ izolacjonawierzchnig¢ o grubosci zgodnej z zaleceniami producenta. Zwykle grubos¢ ta
Wynosi:
— od 3 do 6 mm - na chodnikach mostow, na ktorych przewidywany jest intensywny ruch pieszy i
rowerowy oraz na pomostach ktadek dla pieszych,
— od 6 do 12 mm - na jezdniach mostow drogowych statych i prowizorycznych.
W kazdym przypadku grubo$¢ izolacjonawierzchni powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
rodzaju stosowanego materiatu i projektowanego obciazenia ruchem.
2.2.3. Materialy do wykonywania izolacjonawierzchni
2.2.3.1. Spoiwo
Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materialy o spoiwie:
— epoksydowym (zywice epoksydowe zmiekczone bitumami) - na podtozach stalowych i betonowych,
— epoksydowo-poliuretanowym - na podtozach stalowych i betonowych,
— metakrylanowym - na podtozach stalowych i betonowych,
— cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wysoko modyfikowane) - na podtozu betonowym.
Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa lub STWiORB.
W tablicach 1, 2 1 3 podano wymagania dla izolacjonawierzchni o réznych spoiwach.
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Tablica 1. Wtlasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym 1 epoksydowym (zywice
epoksydowe zmigkczone bitumami
Lp. Wiasciwosci Jed- | Wymagania | Metoda badan wedtug
nostka

1 | Przyczepno$¢ powloki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM
- wartos¢ $rednia MPa >25 PB-TM-X3 [13]

- wartos$¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0

2 | Przyczepnos¢ powtoki do podtoza | MPa >4,0 Procedura IBDiM
stalowego PB-TM-X4 [14]

3 | Wskaznik ograniczenia chlon- % >90 Procedura IBDiM
no$ci wody PB-TM-X5 [15]

4 | Stan powloki po 150 cyklach powloka Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w 2% - bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepno$é do podioza Procedura IBDiM
betonowego po badaniu | MPa >20 PB-TM-X3 [13]
mrozoodpornosci F 150

6 | Scieralno$¢ badana na tarczy mm <2,0 PN-84/B-04111 [2]
Bohmego

7 | Wskaznik szorstko$ci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]

Tablica 2. Wlasciwosci izolacjonawierzchni

0 spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. Wtasciwosci Jed- | Wymagania | Metoda badan wedtug
nostka

1 | Przyczepnos¢ powtoki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM PB-
- warto$c¢ $rednia MPa >2,0 TM-X3 [13]

- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa > 1,5

2 | Przyczepnos¢ powtoki do podtoza | MPa >4,0 Procedura IBDiM
stalowego PB-TM-X4 [14]

3 | Wskaznik ograniczenia chlon- % >90 Procedura IBDiM
nosci wody PB-TM-X5 [15]

4 | Stan powloki po 150 cyklach powloka Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w 2% - bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepno$¢ do podioza betono- Procedura IBDiM
wego po badaniu mrozoodpor- | MPa >1,8 PB-TM-X3 [13]
nos$ci F 150

6 | Scieralno$¢ badana na tarczy mm <25 PN-84/B-04111 [2]
Bohmego

7 | Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]

Tablica 3. Whasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym
Lp. Wiasciwosci Jed- Wymagania Metoda badan
nostka wedlug

1 Wytrzymato$¢ na sciskanie
- po 7 dniach MPa >30,0 PN-85/B-04500[4]
-po 28 dniach MPa >45,0
-po 90 dniach MPa >45,0

2 Wytrzymatos$¢ na zginanie
- po 7 dniach MPa >5,0 PN-85/B-04500[4]
-po 28 dniach MPa >9,0
-po 90 dniach MPa >9,0

3 Przyczepnos¢ powtoki do
podtoza betonowego Procedura IBDiM
- warto$¢ $rednia MPa >1,5 PB-TM-X3 [13]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,2

4 Skurcz po 90 d %0 <1,2 Procedura IBDiM-
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TW-31/97 [17]

5 | Wskaznik ograniczenia chton- % >90 Procedura IBDiM
nosci wody PB-TM-X5 [15]

6 Stan powloki po 150 cyklach powloka Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w 2% - bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

7 Przyczepnosé do podtoza Procedura IBDiM
betonowego po badaniu | MPa >1,3 PB-TM-X3 [13]
mrozoodpornosci F 150

8 Scieralno$¢ badana na tarczy mm <3,0 PN-84/B-04111 [2]
Bohmego

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa odporne na $cieranie: piaski
kwarcowe, grysy ze skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe,
pomiedziowe lub podobne). [lo$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni
powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowac¢ piasku, ale
kruszywa ze skal famanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ Y grubosci uktadanej
warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone
ogniowo 1 dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do
wykonywania izolacjonawierzchni powinny spelnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Zawartos¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000[6]
2 Zawartos¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000[6]
3 Zawartos$¢ zanieczyszczen | % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976[7]
obcych
4 Mrozoodpornosc wg
zmodyfikowanej metody | % (m/m) <2 PN-B-11112:1996][8]
bezposredniej
5 Scieralno$¢ w bebnie Los | % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979[9]
Angeles
6 Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979[9]
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podioza

Do czyszczenia podloza Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownicg,

—  $rutowniceg
(Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pyhu i moze by¢ uzywany ponownie),

— sprezarke Srubowa z filtrem olejowym(filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z
uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza
olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podtoza),

— odkurzacz przemystowy(uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek,
poniewaz nie powoduja one zapylenia sasiednich czgs$ci powierzchni roboczej).

3.2.2. Sprzet do nakladania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:

—  wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikdw,
—  pedzle,

—  walki malarskie,

— szpachle zebate,

— gumowe grace,

—  packi tynkarskie,
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—  sprzet do wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).
3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne
Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:
—  termometr do pomiaru temperatury powietrza,
—  termometr do pomiaru temperatura podloza,
—  termometr do pomiaru temperatury materiatow,

—  higrometr,
—  aparat ,,pull-off”,
—  wilgotnos$ciomierz.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialéw do wykonania izolacjonawierzchni

Materialty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
— nazwg i adres producenta,

— nazwg wyrobu,

—  oznaczenie,

— date produkc;ji,

— masg netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materialdw i zachowania przy tym niezbednych $rodkow
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chlodnych pomieszczeniach, w
oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od Zrodet ognia i elementow grzejnych, w
warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowaé krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989
[10] w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z
zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i1 ich usytuowanie” [18] oraz, jesli STWiORB ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej,
zgodnie z ,,Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich” [19].
5.2. Zasady wykonywania robét
Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB
okreslajaca rodzaj podioza, rodzaj materialow, wymagana jako$¢ wykonania. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podioza betonowego lub stalowego,
3. ulozenie izolacjonawierzchni,
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB Iub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbe¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokoét z
ustalen technologicznych. Wzor protokétu zostal zamieszczony w zataczniku 1.
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Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci Inzyniera oraz dostawcy
materiatéw, powinien wykona¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na
celu:

—  okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,

—  okreslenie wszystkich parametréow zabezpieczenia powierzchniowego niezbg¢dnych do uzgodnien

migdzy Wykonawca i Inzynierem,

— oceng przydatnosci proponowanych materiatldw i technologii,

—  oceng efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktorego ocenia si¢ kazdy z pdzniejszych
etapdw wykonania izolacjonacjonawierzchni:

—  przygotowanie podloza,

—  zagruntowanie podtoza,

—  wykonanie, grubos¢ i przyczepno$¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen
technologicznych i zgodnie z zalozona technologia. Prace powinny obejmowacé przygotowanie podloza oraz
wykonanie poszczegdlnych warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze. Sposob i zakres
kontroli wykonania robot zostat przedstawiony w pkeie 6. Wielko$¢ powierzchni referencyjnej okresla Inzynier,
o ile nie zostato to okreslone w dokumentacji projektowej lub STWiORB. Pole referencyjne powinno zostaé
zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela producenta materiatow. Kazdy etap
przygotowania podtoza i wykonania izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten,
facznie z wynikami wykonanych badan, bedacych podstawa tej akceptacji, zapisane w protokole pola
referencyjnego. Protokot ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét

Przy wykonywaniu robdt nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowiazany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych.
Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé¢ i wznowié je
dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace zwiazane z ukladaniem izolacjonawierzchni
nalezy wykonywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszos$ci
stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wigkszos¢ zywic epoksydowych i
poliuretandw przestaje sieciowaé w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do
uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni gwaltownie maleje w
podwyzszonej temperaturze i zywice moga si¢ utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchni¢ ptyty
pomostu). W przypadku wykonywania robdt z materiatdw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura
otoczenia powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia podltoza. Nie
wolno takze prowadzi¢ robot podczas opaddéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed
prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura
powietrza 1 konstrukcji w czasie wykonywania robot powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury
punktu rosy.

W przypadku konieczno$ci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady,
niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywaé¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowac
urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawieraja czgsto
substancje lotne, ktore sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga
gromadzi¢ si¢ w stezeniach powodujacych zatrucie pracujacych robotnikow.

Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokoét. Przyktad protokotu
podano w zalaczniku 4. W zataczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od
wilgotno$ci wzglednej powietrza.

5.5. Przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacjonawierzchni
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchni¢ betonowa pod
izolacjonawierzhni¢ nalezy przygotowa¢ w sposob podany w dalszym ciagu.

Czyszczenie podtoza nalezy wykonac przez $rutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy
doktadnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy
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odpyli¢ odkurzaczem przemyslowym lub przez zdmuchnigcie sprezonym powietrzem za pomoca sprezarki

$rubowe;j.

Podloze betonowe przygotowane do ukladania izolacjonawierzchni powinno speitnia¢ nastepujace

wymagania:

wytrzymatos$¢ na $ciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymato$§¢ gwarantowana wynikajaca z
klasy betonu przyjetej w dokumentacji projektowe;j,

b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i
remontowanych: > 25 MPa,

wytrzymato$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] srednio nie mniej niz 2,0 MPa

przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu

izolacjonawierzchni na jezdniach, kraweznikach,

sucho$¢ podioza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i

spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotnosciomierzem

elektronicznym za podloze suche nalezy przyjac beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary

wilgotnodci betonu konstrukcyjnego (pltyty mostowej) nalezy wykonywaé przyrzadem

wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatow o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

czystos¢ podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smardw i

innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

gladkos$¢ podtoza: lokalne nierdwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczac¢

+ 1 mm,

szorstko§¢ podloza: badana metoda wypetnienia piaskiem (opisana ponizej) nie powinna

przekracza¢ 1,0 mm,

Badanie szorstkosci metoda wypetnienia piaskiem

Pomiar szorstko$ci polega na okre$leniu wielko$ci powierzchni, na jakiej znormalizowany
piasek o okreslonej objetosci wypelni nierdéwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody
jest ograniczony do pomiaru szorstko$ci na powierzchniach poziomych.

Materiaty i sprzet pomiarowy:

— piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

— menzurka o pojemnosci 100 cm’,

— drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,
— przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchni¢ betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50
em’ (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami
kolistymi do wyroéwnania z powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby wypelnienie piaskiem byto
maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastgpnie nalezy zmierzy¢ srednice kota w dwoch
prostopadlych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy¢ wartos¢ srednia.
Okreslenie szorstkodci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,S”, podawana z
doktadnoscia 0,1 mm, ktdra jest usredniona glgbokoscia nierownosci na jego powierzchni.
Szorstko$é nalezy okresli¢ ze wzoru: S= 40V/n d* [mm]
gdzie:

— V- objeto$é piasku w cm’,

— d - $rednica kota w cm.

rowno$¢ podtoza: szczeliny pomigdzy powierzchnia podioza a tatg o dlugosci 4 m utozona na
betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac
cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa lata o dlugosci 4 m ulozona na badanej
powierzchni,

wilgotno$¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ ukladana na podiozu
wilgotnym (dotyczy to przede wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-
polimerowym), dopuszcza si¢ uktadanie izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn.
W wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie
izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczaca warstewka wody,

uktadanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest
mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach plyt naprawianych, nalezy
przestrzegac zalecen producentow materiatdéw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych;
jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowia inaczej nalezy przyja¢, ze dojrzewanie
zapraw typu PC nastgpuje w ciagu 24 h, a zapraw typu PCC w ciagu 10 dni (w temperaturze
otoczenia 20°C),
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—  wyréwnanie podloza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 5 mm) podloze
betonowe nalezy wyrownac zaprawa typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatow.
Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku,
gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stgzeniu przekraczajacym
dopuszczalne normy, nalezy go usunaé lub zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nastepnie
naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podtoza przekraczajace 5 mm nalezy naprawic.
Wystajace fragmenty nalezy odkuc lub zeszlifowa¢, a zaglebienia wypeti¢ zaprawami typu PC
lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej nalezy wykona¢ wg odrgbnej STWiORB,

—  spadek podloza: izolacjonawierzchni¢ mozna uktada¢ na plytach pomostu o spadku nie
przekraczajacym 4%. W przypadku koniecznosci uktadania izolacjonawierzchni na wigkszych
spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy dodawane sa specjalne dodatki tiksotropowe
zapobiegajace sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktorej jest wykonywana.

5.5.2. Przygotowanie powierzchni stalowej do utozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykona¢ przez $rutowanie lub piaskowanie. Podloze stalowe
powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powloki metalizacyjne;j,
zgodnie z normg PN ISO 8501-1:1996 [12]. Warstwe gruntujaca pod izolacjonawierzchni¢ nalezy uktadaé
bezposrednio na przygotowane podloze stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub stalowych
metalizowanych ptyt pomostow polega na pomalowaniu tych ptyt farbami epoksydowymi, dla ktorych
Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne. Powtoke antykorozyjna (malarska lub metalizacyjno-malarska)
nalezy wykona¢ zgodnie z odrebng STWiORB. Grubos$¢ powloki antykorozyjnej pod izolacjonawierzchni¢ nie
powinna by¢ mniejsza niz 150 pm.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez
specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze 1 bezwzglednie przestrzega¢ zalecen
technologicznych okres§lonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach
technicznych materialdw i opracowane przez ich producentow. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania
sktadnikéw, okresu czasu jaki musi uptyna¢ miedzy nakladaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych
warstw, ilo$ci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sa jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe,
ktorych komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne
jest Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwigkszenia odpornosci na S$cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wlasciwosci
antyposlizgowych, do wykonywania tych powlok uzywane sa odporne na $cieranie kruszywa, spetniajace
wymagania pktu 2.2.3.2.

Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie moga by¢ barwione. Moga by¢
stosowane nastqpuj ace rodzaje barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych, przy czym:

sposob najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu
(na zadany kolor),

—  sposdb posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sa barwione,

—  sposdb najmniej trwaty: na wykonanej powloce nanosi si¢ dodatkowa warstwe barwiaca (np. z
farby na bazie epoksydowej).

Izolacjonawierzchnie z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywane sa zwykle z trzech
warstw:

—  warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

—  warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachla zgbata lub gumowa graca,

—  warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/mz/mm, tak aby nie dopusci¢ do
wykonywania warstwy z samego kruszywa.

Izolacjonawierzchnie z materiatdw cementowo-polimerowych wykonywane sa zwykle z
dwoch warstw:

—  warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

—  warstwy podstawowej, nanoszonej packa tynkarska.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastapi¢ tylko po jej calkowitym
utwardzeniu. Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych
materiatow.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do  warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.
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5.8. Warunki gwarancji
Jezeli nie zostalo ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢
minimum 3 lata od daty dokonanego odbioru koncowego robot. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy
okresli¢ warunki gwarancji.
Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad obiektu, majacy na celu oceng
stanu wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajacy:
—  oceng wizualng stanu izolacjonawierzchni,
— ocen¢ wizualna stanu elementu, na ktéorym utozona jest izolacjonawierzchnia,
— w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbedne badania
specjalistyczne.
Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikuja si¢
izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuja:
— jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, peknigcia, wylaczajac uszkodzenia
mechaniczne spowodowane przez uzytkownikow drog,
— niedostateczne przyczepno$ci do podloza, wg wymagan tab. 5, w przypadku przeprowadzenia
badan dodatkowych.
W  przypadku wystapienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji,
Wykonawca powinien okre$li¢ przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawi¢ je zgodnie z
postanowieniami umowy.

Tablica 5. Ocena przyczepnos$ci izolacjonawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN
1542:2000 [11]
Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - wartos$¢ $rednia >2,0 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,6 MPa
Stal: >2.8 MPa
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym | - warto$¢ Srednia > 1,6 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,2 MPa
Stal: >2,8 MPa
3 | Na spoiwie Beton:
cementowo-polimerowym - warto$¢ $rednia >1,2 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,0 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktorym w
formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania materialow, ilosci zastosowanych
materiatow oraz wyniki badan wykonanej izolacjonawierzchni. Przyktady protokotéw kontroli zostaly podane w
zalacznikach.
6.2. Badania materialow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

d) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialdéw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikacji,

e) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

f) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materialow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materialdw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
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Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotéw z kontroli jakosci materialdéw podano w zalacznikach 2A i 2B.
6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

—  badanie przygotowania podloza,

—  kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

—  kontrola wykonania izolacjonawierzchni.

Poza tym w trakcie wykonywania robot nalezy wykonywac¢ na biezaco:

—  kontrolg proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materiatéw (dotyczy materiatow dwu lub
kilkusktadnikowych),

—  kontrolg czasu i sposobu mieszania sktadnikow,

—  kontrolg czasu pomi¢dzy ukladaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza

Podloze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie

5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podloza podano w zatacznikach 3A i 3B.

Przyktad protokotu kontroli jakosci wykonanych powlok antykorozyjnych na podtozach stalowych pod

izolacjonawierzchni¢ podano w zataczniku 3C.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materialow, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji
(dotyczy zywicznych $rodkéw gruntujacych).
6.3.2.1. Gruntowanie podtoza pod materiaty chemoutwardzalne
Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych s$rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia

powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu r¢ka nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka
piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czgsciowo w nig wtopiona.

6.3.2.2. Gruntowanie podtoza pod materiaty na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniu zywicznych $rodkow gruntujacych prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ lepka.

Przy stosowaniu $rodkoéw gruntujacych na bazie cementowej prawidlowo zagruntowana powierzchnia

powinna by¢ wilgotna.

Warstwe izolacjonawierzchni nalezy uktada¢ w obu przypadkach na nie zwiazang warstwe gruntujaca.
6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowa¢:

—  grubos¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

—  wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych
szwow, przerw roboczych, rys, peknie¢, splynieé, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powloki
powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka
uszorstniajaca powinna by¢ mocno wklejona w podtoze oraz roztozona réwnomiernie,

—  przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podioza powinno by¢ wykonywane na kilku polach,
wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na
obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m” nalezy wyznaczyé 2 pola badawcze. Na obicktach wigkszych
nalezy dodaé jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m* izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podloza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off’, ktéra polega na odrywaniu
metalowych krazkoéw o $rednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchni¢
nalezy nacia¢ koronka o $rednicy rdzenia rownej $rednicy krazka. Nacigcie nalezy wykona¢ przez cata grubosé
izolacjonawierzchni, w taki sposdb aby, nacia¢ takze beton podloza na glgbokos$¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym
polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéow, oderwaé aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiarow.
Zmierzona $rednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej,
podanej w tablicy 6.

Jezeli wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci $redniej okreslonej w tablicy
5 dla danego rodzaju materiatu, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byty
stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odno$nie och stosowania. Z
kontroli jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykona¢ protokot. Przyktad protokotu
podano w zatacznikach 5A i 5B.

TARCOPOL Strona 105



Remont mostu przez rzeke Wkre w m. Pomiechowek, droga krajowa nr 62

Tablica 6. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego i stalowego

Lp. Rodzaj Rodzaj podtoza Wymagania
izolacjonawierzchni

1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - warto$¢ srednia >2,5MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku >2.0 MPa
Stal: >3,5 MPa

2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - wartos$¢ Srednia >2,0 MPa
poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa
Stal: >3,5 MPa

3 | Na spoiwie Beton:
cementowo- - warto$c¢ $rednia >1,5MPa
polimerowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,2 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podloze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowane podtoze betonowe.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
—  zakup i dostarczenie materiatdow i pozostatych czynnikow produkc;ji,
— wykonanie pola referencyjnego,
—  przystosowanie robot do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do ulozenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,
— ulozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejsza STWiORB i dokumentacja projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— wykonanie napraw ulozonej izolacjonawierzchni.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagah dokumentacji projektowej, STWiORB i
niniejszej specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Bohmego
3. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog
4. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
5. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania
6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych  wilasciwosci  kruszyw-Oznaczanie  sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
7. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
10. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
11. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozciaganie polimerow
12. PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunigciu weze$niej natozonych powtok
10.3. Inne dokumenty
13.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X3  Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-
oft”
14.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X4  Oznaczanie przyczepnosci powloki ochronnej do stali metoda
,pull-off”
15. Procedura IBDiM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
16. Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania
17.  Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych
18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)
19. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatacznik do

zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 r.
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M.16.01.01A WPUST MOSTOWY ZELIWNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt

Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zwiazanych z

montazem zeliwnych wpustdw na drogowych obiektach inzynierskich dla zadania: Remont mostu przez rzeke

Wkre w m. Pomiechéwek, droga krajowa nr 62 km 196+116. Inwestor: Generalna Dyrekcja Drég

Krajowych i Autostrad Oddzial w Warszawie, ul. Minska 25, 03-808 Warszawa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowi obowiazujaca
podstawe opracowania szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem montazu wpustdw zeliwnych przykraweznikowych, w ustrojach niosacych
obiektéw inzynierskich.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Wpust odwadniajacy — urzadzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej z nawierzchni
obiektu oraz z izolacji.

1.4.2.  Wpust mostowy zeliwny — wpust odwadniajacy w obiekcie mostowym, ktorego korpus wykonano z
zeliwa.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWiORB.

2.2.2. Stosowane materialty
Przy montazu wpustu w ustroju niosacym obiektu inzynierskiego mozna stosowaé nastepujace

materiaty:
- wpust zeliwny,
- warstwe filtracyjna,
- materiaty uszczelniajace.

2.2.3. Wpusty zeliwne
Urzadzenia odprowadzenia wod opadowych z obiektow mostowych, w tym wpustdw, powinny byc
wykonane i montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie [11].

W nowo zbudowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowac¢ wpusty, dla ktorych producent
gwarantuje okres uzytkowania nie krotszy niz 25 lat. Okres uzytkowania wpustow stosowanych w
obiektach odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych powinien by¢ skorygowany z
uwzglednieniem zakresu wykorzystania elementdw starej konstrukcji oraz ich stanu technicznego i
wieku. Powinno si¢ dazy¢ do zastosowania wpustow bezkielichowych, laczonych z rurami
kanalizacyjnymi za pomoca tulei spinajacych ze stali nierdzewnej i elastycznych pier$cieni
uszczelniajacych.
Konstrukcja wpustu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i STWiORB. Mozna

stosowa¢ wpusty z odprowadzeniem:
— pionowym (centralnym lub mimosrodowym),
— bocznym (poziomym lub uko$nym).
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2.2.4.

2.2.5.

Konstrukcja wpustu mostowego powinna umozliwia¢ regulacje jego wysokosci.

Wpusty powinny by¢ wyposazone w:

— kolnierz wokot dolnej czg$ci wpustu, o szerokosci nie mniejszej niz 80 mm — do przymocowania
izolacji wodoszczelne;j,

— osadnik na zanieczyszczenia,

— otwory na obwodzie gornej czesci wpustu — do umozliwienia sptywu wody z izolacji wodoszczelnej,

— kratki $ciekowe o przekroju przeptywu nie mniejszym niz 500 cm’, o pretach kratki umieszczonych
prostopadle do osi podtuznej obiektu i o przeswicie kratek na powierzchniach przeznaczonych do
ruchu:

- pieszych — nie wigkszym niz 20 mm,

- pojazddw — nie wigkszym niz 36 mm,

zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osoby postronne. W przypadku wpustow z kratkami o
przekroju przeptywu nie spetniajacym powyzszych wymagan dopuszcza si¢ ich zastosowanie pod
warunkiem umieszczenia obok siebie dwdch wpustow, rozmieszczonych w odleglosciach
gwarantujacych ich prawidtowe osadzenie w ptycie pomostu,

— element dociskajacy izolacj¢ do kohierza dolnej czgsci wpustu,

— rure¢ odptywowa od $rednicy zgodnej z ustaleniami dokumentacji projektowej, ale nie mniejszej niz
150 mm.

Dopuszcza si¢ rezygnacj¢ z osadnikow, jesli woda z wpustéw nie jest ujeta do przewodow
odprowadzajacych.

Wpusty powinny by¢ wykonywane w klasach obciazenia wg PN-EN 124:2000 [4], zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z zeliwa szarego o wytrzymato$ci na rozciaganie
R,> 200 MPa wg PN-EN 1561-2000 [3].

Whpusty powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstwa lakieru asfaltowego.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie przewiduja inaczej, zeliwne wpusty mostowe
powinny spetlnia¢ wymagania:

— wpust po pelnym obciazeniu badawczym wg PN-EN 124:2000 [4] nie powinien wykazywa¢ zmian
(nie powinien ulec zniszczeniu ani wykazywac uszkodzen w postaci peknigc, zarysowan, odtaman
lub odpryskow),

— tolerancja wymiardw elementow wpustu:

- dla $rednicy rury odptywowej & 150 mm: 2 mm wg PN-EN 877:2002 [5],
- dla $rednicy rury odptywowej & 200 mm i wyzszych: + 2,5 mm wg PN-EN 877:2002 [5],
- dla innych wymiaréw: kl CT 12 wg PN-ISO 8062:1997 [6].

Dla zastosowanych wpustow Wykonawca przedstawi aprobate techniczna wydana przez
IBDiM.

Warstwa filtracyjna

Warstwa filtracyjna wokét wpustu powinna by¢ wykonana z gryséw bazaltowych jednofrakcjowych

(frakcji 8+16 mm), marki 20 wg PN-86/B-06712 [7], otoczonych kompozycja z zywicy epoksydowe;.

Tlos¢ lepiszcza powinna zapewni¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia pustek

miedzy ziarnami.

Uszczelnienie wokdt wpustu

Do uszczelnienia styku migdzy wpustem i nawierzchnig nalezy stosowac:

a) elastyczng taSme uszczelniajaca,

b) masg zalewowa.

Ad a) Do uszczelnienia stykow wpustow z masa zalewowq oraz masy zalewowej z warstwg
$cieralng nawierzchni nalezy stosowac tasme topliwa elastomerowo-asfaltowa o odpowiedniej
szerokosci 1 grubosci ok. 10 mm. Material powinien charakteryzowac si¢ duza elastyczno$cia w
szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawaé si¢ kruchy w temperaturze -30°C, a w
podwyzszonych temperaturach - do 100°C, nie powinien sptywa¢ ze szczelin pionowych), powinien
wykazywac bardzo dobra przyczepnos¢ do uszczelnianych elementow (zeliwnych i asfaltowych) po
odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Material powinien ponadto wykazywa¢ odporno$¢ na
roztwory soli mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odpornos$¢ na starzenie
si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienna przyczepno$¢ do krawedzi szczelin. Dla zastosowanej tasmy
uszczelniajacej Wykonawca przedstawi aprobate techniczna wydana przez IBDiM.

Ad b) Do wypetnienia szczeliny wokot wpustu (miedzy korpusem wpustu i kraweznikiem oraz
miedzy wpustem i warstwa Scieralng) mozna zastosowacé asfaltowa lub asfaltowo-kauczukowo maseg
zalewowa, z dodatkiem plastyfikatorow. Jezeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie przewiduja
inaczej, masa zalewowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania | Metoda badania wg
1 | Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm 70 =120 | PN-EN 426:2001[8]
2 | Temperatura migknienia wg PiK °C >80 PN-EN1427:2001

9]
PN-B-
3 | Sptywnos$¢ w temp. 60°, w czasie mm <3,0 24005:1997[10]
30 min pod katem 15° Procedura IBDiM
PB/TN-2/1[12]
4 | Mrozooporno$¢ (upadek 4 kul z sztuk min. 3 kule | Procedura IBDiM
wys. 250 cm w temp. -20°C) cate PB/TN-2/3 [13]

Przy wyborze masy zalewowe] nalezy zwrdci¢ uwage, aby przeznaczona ona byla do wypehiania
szczelin zadanej szerokosci. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydana przez IBDiM.

Do wypehienia szczelin wokdt wpustu dopuszcza si¢ stosowanie asfaltu lanego, wykonanego wg
odrebnej specyfikacji.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt
3.
3.2 Sprzet do wykonania robét
Wpusty nalezy montowac recznie.
Do wykonania warstwy filtracyjnej i uszczelniajacej Wykonawca powinien dysponowac:
- sitem do przesiewania kruszywa,
- naczyniem do wymieszania grysu z zywica epoksydowa,
- pretem metalowym,
- naczyniem do podgrzewania masy zalewowe;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1],
pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialow

4.2.1. Transport i przechowywanie wpustow
Wszystkie zeliwne elementy wpustdéw mostowych powinny by¢ pakowane w jednostki tadunkowe na
paletach. Na kazdej jednostce tadunkowej powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace
dane:
— nazwe i adres producenta,
— oznaczenie,
— date produkcji,
— liczbe sztuk,
— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM.
Oznaczenie kazdego wpustu powinno zawierac:
— nazwe wyrobu,
— nazwe odmiany i oznaczenie odmiany,
— numer aprobaty technicznej IBDiM.
Wszystkie elementy wpustow mostowych nalezy przechowywac¢ pod zadaszeniem.
Wszystkie zeliwne elementy wpustéw, pakowane jak wyzej, mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportowymi zabezpieczajac je przed przesunigciem lub uszkodzeniem.
4.2.2. Transport i przechowywanie materialdw do wykonania warstwy filtracyjnej (zywic epoksydowych i
grysow)

Zywice epoksydowe powinny by¢ transportowane wg przepisoéw przyjetych dla materiatow
toksycznych i tatwopalnych. Warunki przechowywania materiatdw nie moga powodowac utraty ich
cech lub obnizenia ich jakosci. Skladniki kompozycji zywic nalezy przechowywaé w opakowaniach
oryginalnych, szczelnie zamknigtych, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Pakowane do
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4.2.3.

butelek, powinny by¢ transportowane w transporterach z tworzywa sztucznego zgodnie z wymaganiami
producenta. Nalezy je przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi zgodnie z odpowiednimi
przepisami o przewozie materiatow i przedmiotow i chroni¢ od $wiatla.

Kruszywa (grysy) mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem. Sktadowanie kruszywa, nie
przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywacé si¢ na
podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Transport i przechowywanie materiatow uszczelniajacych

Mase zalewowq oraz tasme¢ uszczelniajaca nalezy transportowaé i przechowywaé¢ w oryginalnych
opakowaniach producenta. Opakowania powinny by¢ uktadane na paletach, a palety zabezpieczone
przed deszczem i promieniami ultrafioletowymi.

Do kazdej partii wyrobu powinna by¢ zataczona informacja producenta zawierajaca dane:

— nazwe produktu,

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji,

— wazno$¢ produktu,

— pojemnos$¢ lub mase opakowania,

— zakres i warunki stosowania,

— warunki magazynowania,

— zasady zachowania bezpieczenstwa,

— informacjg, ze wyrdb posiada aprobate techniczna.

Palet nie powinno sie spigtrza¢. Transport materiatdw moze sie odbywac¢ dowolnym $rodkiem
przewozowym z zachowaniem warunkow przechowywania okre$§lonymi przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.
5.2.

5.3.

54.

Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne[1], pkt

Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku

braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

15. roboty przygotowawcze,

16. osadzenie wpustu w ptycie pomostu,

17. wykonanie warstwy filtracyjnej wokdt wpustu,

18. uszczelnienie szczelin wokdt wpustu,

19. roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan

Inzyniera:

- ustali¢ doktadna lokalizacje wpustu,

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

Osadzenie wpustu w plycie pomostu

Whpusty umieszczone na powierzchniach przeznaczonych do ruchu pojazdéw i pieszych
powinny znajdowac si¢ w plaszczyznie nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest obnizenie kratek
$ciekowych wpustéw nie wigcej niz o 1 cm.

Montaz wpustu nalezy wykona¢ w nastgpujacych fazach:

1. dolny element wpustu nalezy osadzi¢ przed betonowaniem plyty ustroju niosacego. W tym celu
nalezy (jesli to konieczne) odpowiednio odgia¢ prety zbrojenia plyty. Po zabetonowaniu plyty wg
STWiORB M-13.01.00 [2] i osiagnigciu przez beton odpowiedniej wytrzymatosci, nalezy na ptycie
pomostu ulozy¢ izolacje wodoszczelna. Izolacje¢ nalezy wprowadzi¢ na kolnierz dolnej czesci
wpustu, a nastgpnie zatozy¢ element dociskajacy izolacje do kotnierza,

2. bezposrednio przed utozeniem warstwy wiazacej nawierzchni, nad kielichem wpustu nalezy
zamontowac sztywna skrzynke drewniang o grubosci rownej projektowanej grubosci nawierzchni.
Na spodniej stronie skrzynki powinien by¢ zamontowany bal drewniany o ksztalcie dopasowanym
do ksztattu kielicha wpustu, ktorego zadaniem jest zabezpieczenie skrzynki przed przesunigciem
podczas uktadania warstw nawierzchni. Pod skrzynke nalezy potozy¢ folig¢ lub inny material, aby w
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5.5.

5.6.

5.7.

trakcie ustawiania i wyjmowania nie uszkodzi¢ izolacji krawedziami skrzynki. Skrzynka powinna

by¢ przykryta pokrywa, aby w trakcie robot do rury spustowej nie dostala si¢ mieszanka bitumiczna.

Skrzynki drewnianej mocowanej nad wpustem nie wolno przybija¢ do podloza gwozdziami. Po

wykonaniu nawierzchni skrzynke zabezpieczajaca wpust nalezy usunac,
3. montaz korpusu (gornej czg$ci wpustu) i ewentualnie osadnika nalezy wykona¢ przed uktadaniem

nawierzchni. Korpus nalezy ustawi¢ w kielichu we wlasciwym potozeniu pod kontrola geodezyjna.
Wykonanie warstwy filtracyjnej woko6l wpustu
Warstwe filtracyjna wokdt wpustu nalezy ulozy¢ na szerokosci nie mniejszej niz 10 cm. Kompozycje
klejowa uzywa si¢ w ilosci odpowiadajacej 12+15 % masy kruszywa.
Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesiac, tak aby nie zawierat on innych frakcji
niz podane w pkt 2.2.4 niniejszej STWiORB, nastgpnie nalezy go wypluka¢ woda w celu oczyszczenia
z kurzu 1 wysuszy¢. Grys nalezy miesza¢ z lepiszczem cienkim pretem stalowym tak dlugo, az
wszystkie ziarna zostana calkowicie pokryte masa epoksydowa (okoto 3 min). Grysy lakierowane
zywicg epoksydowa uktada sie ,,na zimno”.
Lakierowane grysy nalezy zagesci¢ natychmiast po utozeniu. Warstwa filtracyjna powinna wypeknic
cala przestrzen pomigdzy korpusem wpustu a warstwa wiazaca, a jej poziom bezposrednio przy wpuscie
powinien sigga¢ okoto 1+2 cm powyzej warstwy wiazacej. Lakierowane grysy powinny utworzy¢
wokot korpusu wpustu porowaty ,.dren” pozwalajacy na zebranie wody przesaczajacej si¢ po izolacji.
Nie wolno dopusci¢ do zaklejenia otworéw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z
poziomu izolacji.
Uszczelnienie szczelin wokol wpustu

Szczeliny wokot gornej czesci wpustu nalezy wypelni¢ masa uszczelniajaca (ewentualnie
asfaltem lanym) wg pkt 2.2.5 po uprzednim zatozeniu elastomerowo-asfaltowej ta§my topliwej (wg pkt
2.2.5) na stykach z kraweznikiem, $ciankami gornej cze$ci wpustu oraz z warstwa S$cieralng
nawierzchni.
W przypadku zastosowania wpustow o przekroju przeptywu kratki $ciekowej mniejszym niz

500 cm?, co wymaga osadzenia dwoch wpustéw w odpowiedniej odlegtosci (patrz pkt 2.2.3 niniejszej
STWiORB), mas¢ zalewowa nalezy utozy¢ mig¢dzy wpustami — na warstwie hydroizolacji, na pelna
grubos$¢ nawierzchni.
Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.
6.2.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne wpustow (sprawdzenie wygladu zewngtrznego wpustow nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych
elementow oraz kompletno$ci wpustu).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot

Sprawdzenie zamontowania dolnej cz¢$ci wpustu przed wylaniem ptyty pomostu

Nalezy sprawdzi¢ czy dolna cz¢$¢ wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby
nie ulegla przesunigciu w trakcie betonowania plyty. Sprawdzenie prawidlowosci osadzenia kielicha
wpustu polega na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu potozenia elementu. Badania nalezy
wykona¢ za pomoca niwelatora, taSmy stalowej oraz ogledzin zewnetrznych. Dopuszczalna odchyltka
rzednej kielicha wpustu w stosunku do projektowanej wynosi 3 mm. Dopuszczalna odchytka potozenia

wpustu w planie wynosi 5 mm.

Sprawdzenie osadzenia pozostatych elementow wpustu
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Przed osadzeniem elementu dociskajacego izolacj¢ nalezy skontrolowaé czy izolacja jest wklejona na
kotnierz kielicha wpustu. Korpus wpustu nalezy ustawi¢ w kielichu pod kontrola geodezyjna.
Dopuszczalne odchytki ustawienia korpusu — jak dla kielicha wpustu.
Nalezy skontrolowa¢ warstwe filtracyjna — ziarna kruszywa powinny by¢ calkowicie otoczone
lepiszczem, bez wypetienia pustek migdzy ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypetnia¢ cata
wolng przestrzen migdzy korpusem wpustu a warstwa wiazaca, a ich poziom bezposrednio przy
wpuscie powinien sigga¢ okoto 1+2 cm powyzej poziomu warstwy wiazacej. Szerokos¢ warstwy
filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm.
Niedopuszczalne jest zaklejenie otworow w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z
poziomu izolacji.
Nalezy skontrolowa¢ wykonanie uszczelnienia wokdél wpustu — tasmy uszczelniajace powinny byé
przyklejone na catej grubosci uszczelnianej krawedzi, a masa zalewowa powinna by¢ uksztattowana ze
spadkiem zgodnie z dokumentacja projektowa.
6.3.4. Sprawdzenie sprawno$ci odwodnienia
Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia za pomoca wpustow polega na stwierdzeniu za pomoca
ogledzin czy woda z plyty pomostu w catosci jest odprowadzana przez system wpustow, czy nie ma
przeciekow wody obok rur odplywowych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu
woda nie zagraza konstrukcji podpdr lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosacego.
Proébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposob:
— prowizorycznie zatkaé rure w przekroju gornego wlotu,
— nad wpustem umiesci¢ szczelne i szczelnie przylegajace do podtoza otwarte cylindryczne naczynie
o wysokosci 0,12 m i §rednicy 0,40 m,
— naczynie wypetni¢ woda do wysokosci 0,10 m,
— wode utrzymywac przez 24 h.
Za pozytywny wynik proby nalezy uznac nieobnizenie si¢ poziomu wody w naczyniu. W
przypadku wystapienia przeciekow, nalezy wyjasni¢ przyczyny nieszczelnosci, usunaé usterki i
ponownie wykonac¢ probe.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) zamontowanego wpustu mostowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” [1], pkt.S8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
osadzenie kielicha wpustu,
— wyklejenie izolacji na kielichu i zamontowanie elementu dociskajacego,
— montaz gornej czesci (korpusu) wpustu oraz ewentualnie osadnika,
— ulozenie warstwy filtracyjnej wokot wpustu,
— naklejenie ta§m uszczelniajacych.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena osadzenia 1 szt. wpustu mostowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— osadzenie dolnej czg¢sci (kielicha) wpustu,
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— wyklejenie izolacji na kotierzu kielicha,
— zamontowanie elementu dociskajacego izolacje,
— wykonanie i rozbidrke pomocniczej skrzynki drewnianej,
— osadzenie gornej czgsci wpustu i ewentualnie osadnika,
— wykonanie warstwy filtracyjnej wokot wpustu,
— naklejenie tasm uszczelniajacych,
— ulozenie masy zalewowej (ewentualnie asfaltu lanego) wokot wpustu,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
STWiORB i niniejszej specyfikacji technicznej.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy

3. PN-EN 1561:2000  Odlewnictwo. Zeliwo szare

4. PN-EN 124:2000 Zakonczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

5. PN-EN 877:2002 Rury i ksztattki z zeliwa, zlacza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania
wod z budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jako$ci

6. PN-ISO 8062:1997 Odlewy — System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrdbke skrawaniem
7. PN- 86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-EN 1426:2001  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta
9. PN-EN 1427:2001  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i
Kula
10. PN-B-24005:1997  Asfaltowa masa zalewowa

10.3. Inne dokumenty

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

12. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Sptywnos¢

13. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos¢ na zamrazanie
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M.20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

(STWiORB) sa wymagania dotyczace zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych dla drogowych

obiektow inzynierskich dla zadania: Remont mostu przez rzek¢ Wkre w m. Pomiechowek, droga krajowa nr

62 km 196+116. Inwestor: Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad Oddzial w Warszawie, ul.

Minska 25, 03-808 Warszawa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem 1 odbiorem powlok antykorozyjnych na odstonigtych powierzchniach betonowych
remontowanych obiektow inzynierskich. Roboty obejmuja wykonanie powlok ze zdolnoscia i bez
zdolnosci pokrywania rys.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dzialanie
$rodowisk agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu srodowiska agresywnego do
powierzchni konstrukeji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalno$ci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztwordw lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowo$¢ - cecha pewnych makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku
tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglandéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze
redukcje pH betonu, przez co nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali
zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretdw znajdujacych si¢ w strefie betonu
skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za
wzorzec do wustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sa
prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wlasciwosci prawidtowo wykonanego
zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepla przez
podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.

1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknigciu w
glab betonu i spolimeryzowaniu wplywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia si¢
tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte,
penetrujace beton, tworzace powtoki na $ciankach porow,

— impregnaty wypetniajace pory - wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzace material
staty.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt

1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materiatdw Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazde;j
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2.2.

2.3.

2.4.

dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma Iub w przypadku jej

braku z aprobata techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Przy doborze materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie

materiatdw w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowa¢ podanymi wymaganiami i

kryteriami stosowania materiatdw podanymi w pktach 2.3 i 2.4.

OKkreslenie materialow w dokumentacji projektowej

Wyboér materiatléw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastapi¢ na podstawie projektu

roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.

Projekt roboczy oraz ST powinny zawiera¢ co najmnie;j:

— podziat konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikow korozyjnych, uwzgledniajacy
charakter pracy poszczegdlnych elementow, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne,
oddzialywania mechaniczne, wpltywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki
odwodnienia i wysychania, wymagajace wykonania rdznych powlok zabezpieczajacych, z
podaniem powierzchni wymagajacej zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywnosci $rodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegdlne elementy
konstrukcji mostowej wg PN-B-03264:2001 [2],

— okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

— wariantowy dobor odpowiednich materialbw na  poszczegdlne elementy  systemu
zabezpieczajacego, ilos¢ 1 grubo$¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spelnienia okre§lonych
weczesniej warunkow technicznych i technologicznych,

— wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powloki, rodzaje i ilosci potrzebnych
materiatéw,

— sposob aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

Ogolne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw

Wykonana powloka Iub wyprawa powinna:

— redukowa¢ nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu: wskazZnik ograniczenia chtonnosci wody wg
Procedury IBDiM PB-TM-X5 [6] powinien = 30%,

— redukowa¢ wchlanianie substancji szkodliwych,

— zwigksza¢ odpornos¢ na mréz i mgle solna: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci
(F150) wg Procedury IBDiM PO-2 [7] nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys,
pecherzy, peknieé, ztuszczen czy odspojenia),

— hamowac¢ dyfuzje CO, (zabezpiecza¢ otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opér dyfuzyjny dla
CO, badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien = 50 m (badania nie wymaga si¢ dla
powierzchni zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypelniajacymi pory),

— nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opor dyfuzji dla pary wodnej wg
Procedury ITB LO-4 [8] powinien < 4 m. Dopuszcza si¢ stosowanie ochrony powierzchniowej
wykonanej za pomoca powlok, badZ wypraw z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan
stanowigcych opér dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci
odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegoélnosci poprzez niewykonanie powloki ze
wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktdra:

— zamyka rysy na powierzchniach elementow znajdujacych si¢ od spodu konstrukcji; w
szczegolnosci powlok ochronnych lub wypraw z mozliwoscia pokrywania zarysowan nie nalezy
stosowac jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak
mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji
rys istniejacych.

Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrong powierzchniowa betonu mozna stosowaé w szczegolnosci:

a) hydrofobizacj¢ powierzchni - nasaczenie stwardnialego betonu cieczami o matej lepkosci lub
gazami, ktére wnikajac w beton, powoduja zmiang niektérych jego cech fizykochemicznych
(hydrofobizacja powierzchniowa), lub dodawanie preparatéw chemicznych do $wiezego betonu lub
zaprawy w celu zwigkszenia ich odpornosci na wode (hydrofobizacja objetosciowa),

b) powloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich cieklych Iub
uptynnionych na odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,

c) powloki grubowarstwowe (grubos¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z ciektych wyrobéw zywicznych lub
komponentow zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na podtoze
rgcznie lub przez natrysk,
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d) wyprawy (grubos¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych lub mineralno-
zywicznych o konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.:
murarskimi,

e) wykladziny (grubo$¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespolonych z chroniong
konstrukcja przy uzyciu klejow, kitéw lub zapraw (nie sg przedmiotem ponizszej STWiORB).

Powloki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciagu.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materialy hydrofobowe mozna stosowac:

— roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkow lub z dodatkiem np.
$rodka grzybobdjczego,

— roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

— emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:
charakteryzowaé¢ si¢ niska lepko$cia i niewielkim napigciem powierzchniowym, dzigki czemu
moga gleboko przenikaé w pory betonu,

— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmienia¢ wygladu betonu,

— nie pokrywaé zarysowan,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci 1 srodowisk gazowych o
$rednim stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie
betonu o zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylen mgly solnej oraz jako hydrofobizacje
podtoza przy innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie
belek podporgczowych i wspornikdw chodnikowych, $ciany przyczotkow wraz z niszami tozyskowymi,
$ciany i spody ustrojow nosnych $ciskanych (np. mosty tukowe) narazonych na oddziatywanie mgty
solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowa¢ tej metody zabezpieczenia na
elementach zarysowanych.

Impregnaty wypehiajace pory

Impregnaty wypelniajace pory maja na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci.

Impregnaty te po wniknigciu w glab podtoza betonowego wypehiaja jego pory, co wptywa korzystnie

na cechy fizyczne i chemiczne zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju impregnacji mozna

stosowa¢ metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypetniajace pory powinny:

— zwigksza¢ wytrzymalos¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20%,

— zmniejszaé nasigkliwo$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

— zmniejszaé $cieralno$¢ powierzchni betonu,

— zwigksza¢ odpornos¢ na uderzenia,

— zmniejszaé pylenie,

— przy zastosowaniu materiatdw zawierajacych migrujace inhibitory korozji - utrudnia¢ lub
powstrzymywac proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.
nie powinny pokrywac zarysowan.

Powloki bez zdolnoS$ci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powloki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sa

dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi Iub wodnymi

emulsjami zywic epoksydowych.

Wymagania dla powloki:

— nie powinna pokrywac rys,
—  wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosi¢:
- wartos¢ $rednia > 0,8 MPa,
- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,
— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]
powinna wynosic: - warto$é $rednia > 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowaé na zewnetrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgty solnej o zapewnionym odptywie wody, nie narazone na
zarysowanie, m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikdw
chodnikowych, $ciany przyczotkéw wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojow nosnych
$ciskanych (np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami)
itp.

Powloki z minimalna zdolno$cig pokrywania zarysowan
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Powloki z minimalng zdolnodcia pokrywania zarysowan sa powlokami grubosci powyzej 0,3 mm,
wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grubosci >1,0 mm, wykonanymi mieszankami
cementowymi modyfikowanymi polimerami.
Powtoka powinna:
— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
- warto$c¢ $rednig > 1,0 MPa,
- warto$¢ minimalna 0,6 MPa,
— mie¢ przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-
X3 [9]: - wartos¢ srednig > 0,8 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowa¢ na zewnetrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgty solnej i oddzialywania zanieczyszczonego srodowiska
atmosferycznego, zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.
Powloki z podwyzszong zdolno$cia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigZonych
ruchem
Powtoki z podwyzszona zdolno$cia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obciazonych ruchem
powinny by¢ grubosci minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane  poliuretanami (PU),
dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych
(EP).
Powtoka powinna:
— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydtuzenie wzgledne
powtoki przy rozciaganiu w temp. -20°C - min.25%),
— mie¢ wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obciazonych ruchem:
- wartosc¢ $rednig > 1,3 MPa,
- warto$¢ minimalng 0,8 MPa,
— mie¢ przyczepnos$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-
X3 [9]: - warto$¢ $rednig > 1,0 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowa na zewngtrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej oraz oddziatywania zanieczyszczonego
Srodowiska atmosferycznego, elementy zagrozone powierzchniowym oraz wglgbnym zarysowaniem,
elementy rozciagane (np. wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.
Wyprawy
Wyprawy ochronne sa warstwami o grubosci powyzej 2 mm naktadanymi na podloze
betonowe technika malarska, tynkarska lub natryskowa. Do wykonania wypraw ochronnych mozna
stosowac:
— zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajacymi,
— zaprawy cementowo-polimerowe,
— zaprawy zywiczne (otrzymywane z zywic stanowiacych spoiwo i1 odpowiednio dobranych
wypelniaczy, takich jak maczki i piaski mineralne).
Wymagania dla wypraw bez zdolnosci pokrywania zarysowan:
— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ $rednia > 1,2 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3
[9]: - warto$¢ $rednia > 0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalna zdolno$cia pokrywania zarysowan:
— wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie obciazonych ruchem:
- wartos¢ $rednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3
[9]: - warto$¢ Srednia > 0,8 MPa,
— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[10].
Wymagania dla wypraw z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan:
—  wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obciazonych ruchem:
- wartos¢ $rednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
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— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3
[9]: - warto$¢ $rednia > 1,0 MPa,

— pokrywanie rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydluzenie wzgledne
powtoki przy rozciaganiu w temp. -20°C - min.25%).

3.SPRZET

3.1.

3.2.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1],
pkt 3.
Sprzet do wykonania robét
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materiatdéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do
kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej,
np.:
— miotki,
— szczotki stalowe rgczne 1 obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m’/h),
— odkurzacz,
— sprezarka $rubowa,
— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet
do iniekgcji rys.
Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania skladnikow w  przypadku preparatow
kilkusktadnikowych,
— pedzle,
—  walki,
— sprzet do natrysku pneumatycznego,
— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzet tynkarski.
Wybér sprzgtu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.
Podczas robdt Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robodt
posiada¢ do dyspozycji:
—  wilgotno$ciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podloza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1], pkt 4.

Transport materialéw

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne

opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji,

— masg netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw
ostroznosci, bhp 1 ochrony srodowiska.

Materialty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,

szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od Zrddel ognia i elementow grzejnych, w warunkach

zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
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Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chroniac opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 5.

5.2.

5.3.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym
ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.
Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e przygotowanie podtoza betonowego,
e nalozenie powloki,
e roboty wykonczeniowe.
Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.
Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

5.5.

Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do oséb kierujacych robotami wymagane

sa:

—  uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

—  znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatlow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos¢ technologii i umiejgtnos¢ stosowania materiatow

do napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz

doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomo$¢ zasad i umiejetnos$¢ stosowania materialéw do

napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowiazany

jest dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez

Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela

Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego

ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

—  oceng przydatno$ci proponowanych materialow, technologii,

—  oceng efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialdéw z grupy zapraw, nalezy

wykona¢ kontrolg wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach

4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymalo$ci na S$ciskanie zgodnie z norma PN-B-

04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi

Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie

zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zalozone wiasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami

projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w
protokole ustalen (przyktad protokétu w zatacznikul) materialami i zgodnie z zatozong technologia.
Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podloza przez wykonanie poszczegdlnych warstw
zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca
przeprowadza kontrol¢ wykonania robdt, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej
betonu.
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5.6.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym
okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe 1 wielkos¢ powierzchni
referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdét,
powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad
protokotu w zataczniku 1), a wyniki badan zalaczone do dokumentacji budowy.

Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen
technologicznych, ktoérych zakres przedstawiony zostal w zataczniku 1. Podczas roboét na biezaco, na
odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej
wedlug zataczonych wzoréw (przyktady protokotow w zataczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:

—  dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

—  informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materialow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia rob6t. Dokumentacje t¢ Wykonawca
zobowiazany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

5.8.
5.8.1.

5.8.2.

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki:

— jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotno$ci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca
temperatur¢ punktu rosy dla podloza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
zamieszczono w zalaczniku 6). Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych
pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatdéw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas zlej pogody - silnego wiatru,
deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢
podtoza oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym
w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkow
atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z
pomiardw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyklad protokotu
podano w zalaczniku 4B.

Przygotowanie podloza

Warunki ogélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podloze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wlasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwalosci i jakos$ci
stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podloza ma na celu zapewnienie warunkow do wiasciwego
zastosowania materialu lub ochrony powierzchniowe;.

Podtoze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochrone¢ powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych
grudek zwiazanego betonu, skorodowanych, luznych czgsci betonu, starych powtok ochronnych i
innych elementow pogarszajacych przyczepno$¢. W przypadku impregnacji betonu preparatami
zwigkszajacymi wytrzymato$¢ podloza nalezy zwrdci¢ uwage na stan podioza (bez rys, spegkan).
Przygotowane podloze powinno mie¢ odpowiednia szorstkosc¢.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu podano w
zalaczniku 3.

Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé¢ metodami, ktére nie
naruszaja materiatu konstrukcyjnego. Z calej izolowanej powierzchni nalezy usunaé¢ mleczko
cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metoda
strumieniowo-§cierna (np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong
powierzchnig¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym
powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi
Iub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czesci
luznych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materialow naprawczych, zgodnie z kartami
technicznymi.
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5.8.3.

5.9.

a)

W przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 0,5 cm) podloze betonowe nalezy wyrdwnaé
szpachlowka typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w
»Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢
zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na glebokosci réwnej lub wigkszej niz
grubos¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o st¢zeniu przekraczajacym dopuszczalne
normy, nalezy go usunac lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢, np. zaprawami
typu PCC.

Czas oczekiwania pomig¢dzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem
powloki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa
zaprawami PCC) i stosowanych materiatdw. Czas ten nalezy przyjmowaé¢ wg danych podawanych w
kartach technicznych stosowanych materiatéw.

Wymagania dla podtoza pod ochrong powierzchni betonowej
Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno mie¢:
— wytrzymatos¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw
nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
—  wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza

betonowego:
- wartos¢ Srednig > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatoéci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m”
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego
obiektu,

— podloze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci. W przypadku
impregnacji podtoze betonowe wymaga dokladnego wysuszenia, tak aby usuna¢ wod¢ z porow i
zwigkszy¢ skuteczno$¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materialow
stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperatur¢ podtoza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K
od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypelnienia piaskiem nie

przekraczajaca 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:
Na pozioma powierzchni¢ betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o
uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm’® (w zaleznosci od spodziewanej szorstko$ci) i
rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do
wyrdéwnania z powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone
do ksztaltu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ srednice kota w dwdch prostopadtych do siebie
kierunkach, a z otrzymanych wynikow obliczy warto$¢ $rednia. Parametrem charakteryzujacym
szorstko$¢ powierzchni betonu jest warto$¢ ,,s”, ktora jest usredniong glgbokoscia nierownosci na
jego powierzchni. Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 V/m d* (mm), gdzie: V — objetosé
piasku w (cm®), d — $rednica kota w (cm). Warto$¢ ,,s” nalezy podawaé z doktadnoscia do 0,1 mm,

— podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji, pytéw, plam, olejéw, smardw i
innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podloze gladkie i rowne — lokalne nieréwnosci 1 zaglebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ = 1 mm. Szczeliny pomigdzy powierzchnia podtoza a tata o dtugosci 4 m utozona na
betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar rownosci podloza wykonuje si¢ mierzac
cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata o dlugosci 4 m ulozona na badanej
powierzchni.

Przygotowanie materialéw

Przed przystapieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z
dokumentacja projektowa 1 specyfikacja techniczna, stan opakowan 1 termin przydatnos$ci do
stosowania. Z kontroli jakos$ci materialdéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego,
jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w
zalacznikach 2A 1 2B.

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowac
do aplikacji, w sposdb podany w dalszym ciagu:

materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wigkszo§¢ impregnatow) dostarczane w formie gotowej

do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:
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- otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastgpnie
oceni¢ jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecno$ci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie
odlaczy¢ od $cianek opakowania i usunaé; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie o
nominalnej $rednicy otworow 125 um,

- sprawdzi¢ obecnos$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - material zawierajacy twardy
osad nie nadaje si¢ do stosowania,

- gdy wystepuje migkki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby
ujednorodni¢ farbe stosujac mieszadlo wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy
w miar¢ mozliwosci unika¢ jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona
pecherzykow powietrza,

- w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie
ich bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem material powinien by¢ pozbawiony
pecherzykow powietrza.

b) materialy dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie sktadnikow A i B;
miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed
zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodna mieszaning, bez widocznych smug i
pecherzykow powietrza. Materiaty dwuskladnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w
przypadku niektérych materiatow do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac
zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wiasciwych proporcji
mieszania suchej zaprawy i plynu zarobowego; po potaczeniu skladnikow nalezy je mieszac¢
mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok
5.10.1. Warunki ogolne
Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze
i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okre$lonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy
z materiatdw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla
kazdego materiatu mozna okres$li¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw
przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste
przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma decydujacy wptyw na trwalos¢
wykonywanych powlok.
Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatow do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy
zwroci¢ uwage na grubos$¢ nanoszonej powloki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstkos¢ podioza
okreslong w pkceie 5.8.3.
Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w
zalaczniku 4A.
5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw
W zaleznosci od rodzaju materiatdéw i wielko$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody
naktadania:
— metod¢ polewania powierzchni,
— malowanie pgdzlem,
— malowanie watkiem,
— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,
— metodg tynkarska.
Metoda aplikacji powloki lub wyprawy powinna zosta¢ okre§lona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materialu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, przy
stosowaniu poszczegdlnych metod nakladania powlok i wypraw nalezy stosowaé si¢ do zasad i
ograniczen podanych w dalszym ciagu.
5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowe;j
Metode te¢ stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczona do
zabezpieczenia powierzchni¢ betonowa nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu
materiatu w glab betonu czynnos¢ te nalezy powtorzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.
5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem
Metodg t¢ mozna stosowaé¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych rodzajow
wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:
— stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,
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5.10.2.3.

5.10.2.4.

5.10.2.5.

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materialem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikéw
- dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienka, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i
zaciekow. Nalezy dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej
powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na
siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga warstwe malujac
powierzchni¢ betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej
strony naciskajac dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony material mégt si¢ dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowana powierzchni¢ przeciagnaé pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do
dotu,

— w ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchni¢ betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan
estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;.

Malowanie powierzchni watkiem

Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania powlok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw.
Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podlozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do
pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nierdwnosci podtoza
betonowego. Moze to wptywac¢ niekorzystnie na przyczepno$¢ gruntu do podioza betonowego, a tym
samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowana w nim siatka, ktora pozwala odcisna¢ nadmiar materialu malarskiego. Malowanie
watkiem polega na nanoszeniu réownoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po
pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego
prostopadlym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomoca watka nie musi odbywac si¢ w
kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyska¢ przy prowadzeniu watka
w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wplywem
strumienia spr¢zonego powietrza. Metodg t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok
ochronnych i niektérych wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podloza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetnic
nastepujace warunki wstgpne:

— wilasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagana w danych warunkach wydajno$¢
malowania oraz rodzaj stosowanego materialu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podlaczenie pistoletéw natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

— przygotowa¢ material malarski - przez rozcienczenie do wiasciwej lepkosci roboczej, jezeli
stosowany material tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyplywu materialu
malarskiego przez dysze, warto$¢ ci$nienia powietrza rozpylajacego oraz szerokos$¢ strumienia
natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m
(chyba Ze producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwac z taka predkos$cia, aby uzyskiwac¢ rowno pokryta materiatem malarskim
powierzchnig betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac¢ pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegltymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podloza betonowego, poniewaz nie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierownosci podtoza betonowego.

Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym
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5.11.

5.12.

5.13.

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastgpuje w
wyniku jego bardzo szybkiego przeplywu przez specjalng dysze¢ rozpylajaca. Metode te stosuje si¢
przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszos¢ materiatdéw malarskich, ktére sa
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metoda nanosi¢ materiatéw malarskich z
wypelniaczami  wioknistymi. Réwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatéw
chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania wilasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast
nadaje si¢ do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy
gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwo$ci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w
pory i nierdwnosci podtoza betonowego.

Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwiagzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym naslonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej
25°C przez czas okreslony przez producenta materiatlu w kartach technicznych.

Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materialty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz
+5°C 1 wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdlnym
wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia $rodowiska.

Resztek materiatow pozostaltych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewac
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialow Wykonawca obowiazany jest usunac z terenu i poddac
utylizacji. Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegblnie w przypadku materiatow nanoszonych metoda natryskowa.

Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancja na ochrong
powierzchniowa betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

6.
6.2.

6.3.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt

Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot,

okreslone w pkcie 2 Iub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot wykonania ochrony powierzchniowej,
w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materiatdéw, parametrach technologicznych wbudowania materialdw, ilosci zastosowanych materialow
oraz wyniki badan wykonanych powlok. Wzory protokoléw zostaty zamieszczone w zalacznikach do
niniejszej STWiORB.
Kontrola jako$ci materialéw
Kontrolg wytwarzania materialtdow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatno$ci materialdw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materiatdow nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polska
Normga lub aprobata techniczna, a takze karte techniczng materialu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki badan materialow wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez
producenta.
Przed zastosowaniem materialéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,
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6.4.

6.5.
6.5.1.

6.5.2.
6.5.2.1.

— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i
klarowno$¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z
kontroli jako$ci materialdbw powinien zosta¢ sporzadzony protokol. Wzor protokotu zostat
zamieszczony w zalaczniku 2A 1 2B.

Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza,
ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podtoza zostanie
sporzadzony protokol. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zataczniku 3.

Kontrola wykonania zabezpieczenia

Kontrola przygotowania materialéw i naktadania powlok

Podczas przygotowywania materialdéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania s
ktadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu
naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu catej powloki lub wyprawy wg
wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powlok i wypraw ochronnych

6.5.2.2.

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Potysk jednolity na catej powierzchni
Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmigknienie powloki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
5 | Chropowatos¢ niedopuszczalna - w przypadku
gladkich powlok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie sie¢ wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i peknigcia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skutecznos$ci impregnacji za pomoca impregnatow hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢
przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni
poziomej, jak podano ponizej.

Na kazdych 10 m’ zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy
skuteczno$¢ wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni
niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomoca naczynia szklanego. Oceng
skutecznosci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skutecznosci impregnacji za pomocq impregnatow

6.5.2.3.

Lp. | Ocena skutecznosci Sposaob kontroli
impregnacji
1 | Bardzo dobra krople wody  nie wsiakaja w podtoze betonowe ponad dobe
2 | Dobra krople wody nie wsiakaja w podtoze betonowe co najmniej 2 h
3 | Staba krople wsiakaja w podloze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomoca impregnatéw wypehiajacych pory

Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomoca impregnatow wypetniajacych pory
obejmuje kontrolg:
a) szczelnosci impregnowanego podtoza,
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6.5.2.4.

6.5.2.5.

6.5.2.6.

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu i wykonuje si¢ w sposdb podany w dalszym
ciggu:

— na kazdych 50 m’ zabezpieczanej powierzchni nalezy wykona¢ test sprawdzajacy szczelnos¢
impregnowanej powierzchni. W wybranych  punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy
przyklei¢ szklane rurki o $rednicy 70£10 mm i wysoko$ci 60 +5 mm. Rurki nalezy
przyklei¢ klejem epoksydowym. Polaczenie rurki z powierzchnia betonowa powinno by¢ szczelne.
Nastepnie rurki napetnia si¢ woda do wysokosci 5 cm i przykrywa plytkami szklanymi.
Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Ocena skutecznosci impregnacji jest poroéwnanie nasigkliwosci
powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnacji. Nasigkliwos$¢ ta
powinna zmniejszy¢ si¢ o min. 30%,

— na kazdych 50 m® impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu na odrywanie
metoda ,,pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (nacigcie betonu na glebokos¢ 3 mm), wg
procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Ocena skutecznosci impregnacji jest porownanie wytrzymato$ci
na odrywanie betonu przed impregnacja i po impregnacji (przy tej samej glebokosci nacigcia).
Préby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w miejscach
oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 cm. Wzmocnienie podtoza betonowego okreslane
wytrzymato$cia na odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.

Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego
Badanie przyczepnosci powtok Iub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢
na obiekcie wg nastgpujacych zasad:

a) metodq jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym milotkiem o masie 250 g w wybranych
przez Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powloki do podioza przy
ostukiwaniu wystepuje specyficzny ghuchy dzwigk,

b) metoda ilosciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka
powtoki od podtoza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z
norma PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej
spelniajacy nastgpujace wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddziatywa¢ niszczaco na powtoke,

— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace polaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powloka
powinny by¢ wigksze niz naprezenia zrywajace potaczenie: beton-powloka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczen
dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Warto$ci powinny spelnia¢ wymagania
dla powloki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli warto§¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od
warto$ci podanych w pkcie 2.4 wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez
wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej
wytrzymato$ci na odrywanie i rownocze$nie wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza
od wartosci $redniej okreslonej w pkeie 2.4 dla danego rodzaju powloki lub wyprawy, to mozna uzna¢,
ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostal spetniony. Istotny jest rowniez sposob zniszczenia w
miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu
adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprécz zniszczenia w warstwie kleju (lub na
styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powloka).

Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywaé metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m’ powloki, lecz nie mniej niz 5
pomiaréow na jednym elemencie. Grubo$¢ powlok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy
badaniach ich przyczepnosci do podloza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy porowna¢ do grubosci
minimalnej i maksymalnej okre§lonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy
niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykonaé¢ pomiar dodatkowy w
odleglosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okreslonych granicach to nalezy uznaé,
ze ogdlna grubos¢ powloki spelnia wymagania. Grubos¢ powloki powinna by¢ zgodna z gruboscia
projektowang z dopuszczalnym odchyleniem * 20%.

Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokol. Wzor protokotu zostal przedstawiony w
zalacznikach 5A, 5B i1 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ rdwniez badania innych
wlasciwosci materiatdéw 1 powlok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktore byly
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne
odno$nie ich stosowania.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
— ulozenie powloki gruntujacej i migdzywarstw.
Odbidér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe i magazynowanie materialdw, konstrukcji lub wyrobdw potrzebnych do wykonania
robot,
— przygotowanie podioza do naktadania powtoki,
— nalozenie powtoki,
— pielggnacje powtoki,
— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robét,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do
robodt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-03264:2000  Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
2. PN-B-04500:1985  Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
3. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

4.  PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.
10.3. Inne dokumenty
5. Procedura IBDiM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody
Nr PB-TM-X5
6.  Procedura IBDiM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
PO-2
7. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powloki malarskie,
LO-4 bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy
8. Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”
TM-X3
9. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki
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nr211 odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych
10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735)
11. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigrod, 1998
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M.20.02.02. WIERCENIE OTWOROW W BETONIE Z
OSADZENIEM BOLCOW STALOWYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wywiercenia otwordw wraz z
osadzeniem bolcoéw zespalajacych i pretdw zbrojenia dla zadania: Remont mostu przez rzek¢ Wkre w m.
Pomiechéwek, droga krajowa nr 62 km 196+116. Inwestor: Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i
Autostrad Oddzial w Warszawie, ul. Minska 25, 03-808 Warszawa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowi obowiazujaca
podstawe opracowania szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wywierceniem otwordw o srednicy i glgbokos$ci podanej w projekcie w powierzchniach betonowych wraz z
osadzeniem w nich na zaprawach kotwiacych lub zywicach bolcow zespalajacych z pretéw zbrojeniowych.
14. OKkreslenia podstawowe.

Wszystkie okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i
z okre$leniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow.

Ogdlne warunki stosowania materiatéw podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne", pkt 2.
2.2. Stosowane materialy.

- zywica epoksydowa lub szybkowiazace cementowe zaprawy kotwiace.

Bolce stalowe objete sa wymaganiami STWiORB M.12.01.00 i ujete zostaty w wykazie stali zbrojeniowe;.

3. SPRZET.
3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu.
Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne", pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét.
Do wykonania robét nalezy wiertarki udarowe elektryczne lub pneumatyczne badz wiertarki
elektryczne z wierttem.

4. TRANSPORT.
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne warunki wykonania robét.
Ogolne warunki wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne", pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét.
Otwory wiercone beda w elementach zelbetowych. Przed osadzeniem kotew otwory nalezy oczyscic z
wszelkich zanieczyszczen, najlepiej sprezonym powietrzem. Po tym wla¢ zywicg epoksydowa lub
zaprawe na cemencie szybkowiazacym i wlozy¢ w otwor bolec stalowy. Zywice mozna stosowaé tylko
przy suchej stonecznej pogodzie, w przeciwnym wypadku nalezy uzy¢ do kotwienia zaprawy z cementu
szybkowiazacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.2. Sprawdzenie otworow.

Kontroli podlegaja:

- czystos¢ otwordw,

- gleboko$¢ wywiercenia,
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- zgodno$¢ rozstawu otwordw z Dokumentacja Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa jest 1 szt wywierconego otworu z osadzeniem w nim stalowego bolca na zywicy
lub cemencie godnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT.
Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow, badan i oceny wizualne;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
Platno$¢ za 1 szt osadzenia bolca nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakos$ci
wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i ogledzin.
Cena jednostkowa uwzglednia:
— trasowanie otworow do wiercenia,
—  wywiercenie otworow,
— oczyszczenie otwordw sprezonym powietrzem,
—  przygotowanie i wlanie zywicy lub zaprawy,
— osadzenie w niej bolcow,
—  oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie wystepuja.
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M.20.20.15a NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH
ZAPRAWAMI TYPU PCC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z naprawa
powierzchni betonu dla zadania: Remont mostu przez rzek¢ Wkre w m. Pomiechowek, droga krajowa nr 62
km 196+116. Inwestor: Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddzial w Warszawie, ul.
Minska 25, 03-808 Warszawa.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowi obowiazujaca
podstawe opracowania szczegolowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktére maja charakter uszkodzen
powierzchniowych, tj. siggajacych miejscowo na glebokos¢ do 10 cm, za pomoca zapraw typu PCC. Naprawy
powierzchniowe wg niniejszej STWiORB obejmuja zaré6wno elementy no$ne jak i nieno$ne, ale bez ingerencji w
ich prace statyczna.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.
1.4.2. Atest — wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewngtrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.
1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.
1.4.4. Warstwa sczepna — warstwa zwigkszajaca przyczepnos¢ materiatu naprawczego do podtoza betonowego.
1.4.5. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetiania ubytkéw w betonie.
1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wigkszym niz 2 %o.
1.4.7. Powloka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy cementowe;j,
stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozja i zwigkszenia przyczepnosci do stali materiatu wypetiajacego
ubytek.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materialow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobata
techniczna.

2.2. Ogoblne wymagania dla materialéw stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materialy do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i
materialu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych materiatow naprawczych. Z tego wzgledu
zaleca si¢ stosowanie materiatdéw naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zaleznos$ci od
zakresu robot, materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna,
zaprawg naprawcza, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkéw za pomoca niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowaé materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania plynéw zarobowych opartych na koncentratach,
przygotowanie ptynu zarobowego powinno réwniez przebiegac poza obiektem.

2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca si¢ stosowanie $rodka, ktéry jednoczesnie speknia role zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia
i warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ materiat
jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wlasciwosci $rodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg
1 Wytrzymatos$¢ na odrywanie
- warto$¢ $rednia MPa =20 Procedura IBDiM
- wartos$¢ pojedynczego MPa >1,5 PB-TM-X1[15]
odczytu
2 | Przyczepno$¢ do zbrojenia Procedura IBDiM
- warto$¢ $rednia MPa =20 IBDiM-TWm-
- warto$¢ pojedynczego MPa >1,5 18/97[16]
odczytu
2.4. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spelnia¢ wymagania podane w STWiORB M-
12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowac jednokomponentowa drobnoziarnista zaprawe naprawcza typu PCC (na bazie
cementu, modyfikowana polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych
i zelbetowych, powinna nadawa¢ si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypelniania nieregularnych rozkuc.
Powinna réwniez nadawac si¢ do napraw dynamicznie obciazonych elementéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowaé zaprawe, ktora po
stwardnieniu spelnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. Wiasciwosci Jedno- | Wyma- Metoda badania wg
stka gania

1 | Wytrzymato$¢ na zginanie po | MPa >9,0 PN-EN
28 dniach 196-1:2006 [5]

2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po | MPa >45,0 PN-EN
28 dniach 196-1:2006 [5]

3 | Wytrzymalo$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 TM-X1[15] lub
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5 PN-EN 1542:2000 [6]

4 | Wspolczynnik liniowe;j Procedura IBDiM SO-1
rozszerzalnosci cieplnej K! <15x10°° [17] lub

PN-EN 1770:2000 [7]
5 | Dynamiczny modut sprezystosci | GPa od 25 do Procedura IBDiM SO-2

40 [18]
Procedura IBDiM TWm-
6 | Skurcz w okresie 1+90 dni %0 <1,2 31/97[19] lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]
Procedura IBDiM TWm-
7 | Pecznienie w okresie 1+90 dni %0 <0,3 31/97 [19] lub

PN-EN 12617-4:2004 [8]

8 | Mrozoodpornos¢ badana w wo-

dzie i roztworze soli (2% NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-
- ubytek masy % <5 1/12 [20] i Procedura
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa >17,0 IBDiM SO-3 [21]
- wytrzymatos$¢ na $ciskanie MPa > 35
- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >1,6
9 | Stopien wodoprzepuszczalnos$ci - W8 PN-B-06250:1988 [9]

Grubo$¢ nakladanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubo$¢ ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ si¢ w granicach grubosci
podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej
grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkéw (warstwy wyréwnawczej)

Nalezy stosowaé jednoskladnikowa zaprawe cementowa o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowana
polimerami. Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna
nadawac si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyrownywania powierzchni betonowych, szpachlowania i
uszczelniania powierzchni przez zamykanie porow, rys i rakéw. Powinna réwniez nadawac si¢ do napraw
dynamicznie obciazonych elementéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej mozna stosowaé zaprawe, ktora po
stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 3.

TARCOPOL Strona 133



Remont mostu przez rzeke Wkre w m. Pomiechowek, droga krajowa nr 62

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg
1 | Wytrzymato$¢ na zginanie po MPa >6,0 PN-EN 196-1:2006
28 dniach [5]
2 | Wytrzymato$¢ na S$ciskanie MPa >30,0 PN-EN 196-1:2006
po 28 dniach [5]
3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM
- wartos$¢ Srednia MPa >2,0 PB-TM-X1 [15] lub
- warto$¢ pojedynczego MPa >1,5 PN-EN 1542:2000
wyniku [6]
Procedura IBDiM
4 | Skurcz w okresie 1+90 dni %0 <12 TWm-31/97 [19]
lub PN-EN 12617-
4:2004 [8]
5 | Mrozoodpornos¢ badana w
wodzie i roztworze soli (2% F150 Procedura IBDiM
NaCl): PBTM-1/12 [20] i
- ubytek masy % <5 Procedura IBDiM
- wytrzymatos$¢ na zginanie MPa >17,0 SO-3 [21]
- wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa >20
- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >1,6
6 | Stopien - W8 PN-B-06250:1988
wodoprzepuszczalnosci [9]

Przykladowy system stanowi:

Cerinol MK - powloka ochronna stali zbrojeniowej
Cerinol ZH - warstwa sczepna
Cerinol RM - zaprawa naprawcza
Cerinol OF - szpachlowka wygtadzajaca

- Cerinol MK
Wiazaca na bazie cementu, modyfikowana tworzywem sztucznym, 1-komponentowa powloka ochronna
stali zbrojeniowej przed korozja. Znakomicie przylega do stali i betonu. Stosowana do dlugotrwale;j
ochrony antykorozyjnej w systemach betonu zastgpczego Cerinol ES 4/ES 8 i RM.

- Cerinol ZH
Proszkowa, wigzaca na bazie cementu, 1-komponentowa warstwa sczepna. Stosowana jest jako warstwa
sczepna na zwigzanym badz istniejacym betonie w systemach betonu zastepczego Cerinol ES 4/ES 8 i
RM.

- Cerinol RM
1-komponentowa, wzbogacona widknami i tworzywem sztucznym, fabrycznie przygotowana, sucha
zaprawa PCC II+III. Jako beton zastepczy, szczegodlnie w przypadku stupéw, belek, $cian i sufitow,
naktadany warstwa o grubosci od 0,5 do 5 cm. W przypadku wiekszych ubytkéw nalezy naktada¢ w kilku
warstwach.

- Cerinol OF
1-komponentowa, modyfikowana tworzywem sztucznym, fabrycznie przygotowana do obrobki
drobnoziarnista zaprawa PCC. Stosowana jest do wygladzania powierzchni betonowych warstwa o
grubosci 2-5 mm.
Jednostka projektowa dopuszcza do uzycia innych wyrobéw dostepnych na rynku o takich samych
parametrach technicznych.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 3. Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materialdéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowe;j

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej,
np.:
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— miotki,
— pity do betonu,
— szczotki stalowe rgczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m’/h),
— odkurzacz,
— sprezarka Srubowa.
3.2.2. Sprzet do wykonania robot zbrojarskich
Do wykonania robét zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg STWiORB M-12.01.00 [2] pkt 3.
3.2.3. Sprzet do naktadania warstwy sczepnej i §rodka antykorozyjnego
Srodek antykorozyjny i warstwe sczepna mozna nakladaé sredniej twardosci szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Do przygotowania $rodka nalezy stosowa¢ mieszadlo wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
3.2.4. Sprzet do naktadania zaprawy PCC
Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprawe nalezy naktadaé przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.
3.2.5. Sprzet do naktadania szpachlowki
Do naktadania szpachléwki Wykonawca powinien dysponowa¢ narzedziami tynkarskimi.
3.2.6. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego 1 wykonania prac
Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest kontrolowaé¢ warunki atmosferyczne, i posiada¢ do
dyspozycji:
—  wilgotnosciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowac sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 4.

Materialy nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych materiatdw. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowac i przechowywac
zgodnie z zaleceniami podanymi ponize;j.

4.2. Transport i przechowywanie materialu do wykonania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Material powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— masg netto,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— ogolne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty techniczne;j.

Materiat nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dzialaniem mrozu. Okres przydatno$ci dostosowania materialtdw przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12
miesigcy od daty produkc;ji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw powinien odbywaé si¢ wg zasad podanych w
STWiORB M-12.01.00 [2] pkt 4.

4.4. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnosci do
stosowania materiatdw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi
zwykle od 9 do 12 miesigcy.

Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi $rodkami transportu,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocia i mrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajaca nastepujace dane:
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— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— masg netto,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— ogblne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej,

— nr i date deklaracji zgodnosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt
5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw PCC wraz z przygotowaniem
powierzchni do naprawy nalezy wykonywaé¢ zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [24].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na glteboko$¢ 2 +10 cm w kilku warstwach. W
niektérych zestawach materiatlow miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢ warstwe sczepna.
Jednorazowa maksymalna grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materialow.

Zaprawy PCC moga by¢ stosowane przy naprawach obiektow bez ich wylaczania z ruchu. Podczas
uktadania zaprawy i w poczatkowe] fazie jej wiazania nalezy wyeliminowaé ruch ciezki 1 dazy¢ do
zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukcji okreslajaca
rodzaj i zakres uszkodzen oraz przyczyng ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowac:

a) stadium wstepne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:

— analizg istniejacej konstrukeji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),

— okreslenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakreséw i potozenia miejsc uszkodzonych; rodzaje uszkodzen,
ktére powinny by¢ brane pod uwagg to przede wszystkim:

— obsypujace si¢ powierzchnie,

— wykwity soli i wytlugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,
— $lady rdzy na powierzchni betonu,

— odpryski betonu, spekane krawedzie,

— zarysowania,

— odstonigcie pretow zbrojeniowych,

— analizg czynnikow zewnetrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-wilgotnosciowe
i inne wpltywy S$rodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych uwaza si¢ stezenia
niektorych gazow w powietrzu wigksze niz:

— dwutlenek wegla CO, 600 = 1000 mg/m’,
— dwutlenek siarki SO, 0,5 +1,00 mg/m3,
— tlenki azotu NOy 0,10+ 0,50 mg/m’,

— ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

— rozpatrzenie wptywu ewentualnych odstgpstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji obiektu,

— wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowe;j),

— okreslenie ilosciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegotowe, zawierajace:

— ogledziny i badania poszczegdlnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia, odpryski
otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzen z pokazaniem ich lokalizacji i
naniesieniem numeracji,

— badania obiektu ,,in-situ”, w szczego6lnosci:

— glebokos$¢ karbonatyzacji,

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

— grubos$¢ otuliny zbrojenia,

— wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie metoda ,,pull-oft”,

— pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartosci i rozktad chlorkdéw i siarczanéw w przekroju

betonowym, za szkodliwe uwaza si¢ zawartosci chlorkow w stosunku do masy cementu

wigksze od:
- 0,4% dla elementow zelbetowych,
- 0,2% dla elementow z betonu sprezonego,
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beton o pH<I1 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia konstrukcji,
a zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,
— pomiar wilgotno$ci, w tym miejsc dotknigtych korozja,
— pomiar szeroko$ci rozwarcia rys,
Badania te powinny by¢ wykonane zaré6wno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i
uszkodzonych,

— szczegdtowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie probek, a w szczegdlnosci:

— struktura kompozytu,

— profil chlorkowy,

— wilgotnos¢ i nasiakliwos¢,

— wytrzymato$¢ na Sciskanie i rozciaganie przy zginaniu,

— odksztatcalno$¢ termiczna, skurcz, wytrzymatos$¢ na $cieranie itp.

Diagnostyke konstrukcji oraz ocen¢ uszkodzen nalezy wykonywa¢ wg PN-B-01807:1988 [10],
»Wytycznych badan wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach” [22] oraz ,,Zalecen
dotyczacych oceny jakosci beton ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektéw mostowych.” [23].

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystapieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt
ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w szczegdlnosci:

— diagnostyke obiektu z inwentaryzacja opisowa i rysunkowa uszkodzen,

— okreslenie wplywu srodowiska zewngtrznego na degradacje obiektu,

— dobdr rozwigzan materialowych wraz z charakterystyka materiatéw i podaniem uzasadnien ich zastosowania,

— opracowanie szczegdtowych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilosci robot i
zuzycia materialow podstawowych (m.in. sposéb wykonania zbrojenia uzupetniajacego, rodzaj zastosowane;j
iniekcji, okreslenie liczby i lokalizacji wentyli iniekcyjnych (roboty iniekcyjne sa przedmiotem STWiORB
M-20.20.15d [4],

— niezbgdne obliczenia statyczne i analiz¢ wytrzymato$ciowa, oceniajace wplyw planowanych napraw na prace
catej konstrukcji mostu w poszczegdlnych fazach prowadzenia robot, co wiaze si¢ ze wskazaniem m.in.
kolejnosci prac naprawczych na obiekcie,

— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajacego — ilo$¢ zbrojenia, jego
$rednice, ilos¢ i rodzaj tacznikoéw umozliwiajacych odpowiednie zakotwienie w obu laczonych materiatach,
gleboko$¢ i srednicg otworéw dobranych do stosowanych materiatdéw przeznaczonych do mocowania kotew
nalezy okresli¢ na podstawie obliczen.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowiazany
jest dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce
powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.4.2. Wymagania w stosunku do oso6b kierujacych robotami:

—  uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

—  znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materialdw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

—  znajomos¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do§wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikow:

—  znajomo$¢ zasad i umiejetno$¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.

5.5. Wymagana dokumentacja roboét

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ). Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktorych zakres
przedstawiony zostal w zataczniku 1. Podczas robdt na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zataczonych wzorow (przyklady
protokotow w zataczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

—  dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materialow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.
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Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumentacji dla prac
iniekcyjnych jest przedmiotem STWiORB M-20.20.15d [4].

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe¢ do rozliczenia robdt. Dokumentacje¢ t¢ Wykonawca
zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robot

Niniejsza STWiORB dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca zapraw
typu PCC.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

20. roboty przygotowawcze,

21. przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,
22.natozenie materialu naprawczego,

23.roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— zlokalizowa¢ obszary do naprawy,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.
5.8. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma
na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu,
—  oceng przydatno$ci proponowanych materialow, technologii,
—  oceng efektow wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole
ustaleni (przyktad protokétu w zataczniku 1) materiatami i zgodnie z zalozong technologia. Prace rozpoczynaja
si¢ od przygotowania podloza i pretdw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia,
warstwy sczepnej, uzupetnienia ubytku, nalozenia szpachlowki a konczac na ewentualnej powloce ochronnej
(wykonywanie powtok ochronnych jest przedmiotem STWiORB M-20.01.08 [3]) .

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialdéw z grupy zapraw, nalezy
wykona¢ kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm,
gestosci objeto$ciowej oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z norma PN-B-04500:1985 [11]. Uzyskane
wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi.
Gestos¢ objetosciowa nalezy okresli¢ réwniez na probkach o grubosci min. 15 mm, pobranych z odwiertow,
uzyskanych podczas badania wytrzymatosci na odrywanie (metoda ,,pull-oft”), przy czym nalezy wykona¢ min.
3 pomiary gestosci objetosciowej i obliczy¢ warto$¢ srednia.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrol¢ wykonania robot, a
Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy
powierzchniowej. Miejsca, liczbe 1 wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposdéb ich oznaczenia powinien
okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt, powinny
zosta¢ zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu (przyktad protokolu w zataczniku 1),
a wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.9. Przygotowanie podloza
5.9.1. Warunki ogolne

Przed wykonaniem naprawy podloze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanej naprawy. Podtoze betonowe
podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i
thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwiazanego betonu, skorodowanych, luznych czgsci
betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepno$¢. Odpowiednio
przygotowane powinno by¢ réwniez odsltonigte zbrojenia. W zakres przygotowania podtoza wchodza
nastgpujace prace:
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— usunigcie pozostatosci powtok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym
réwniez chemicznych) mogacych mie¢ wpltyw na polaczenie nakladanych materialow z betonem lub na
korozje betonu albo stali zbrojeniowe;j,

— usunigcie mleczka cementowego i stabo zwiazanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podloza betonowego z pylow i czesci luznych oraz ewentualnie usuniecie nadmiaru wody.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu podano w
zalaczniku 2.

5.9.2. Sposoby przygotowania podioza przed naktadaniem materiatéw naprawczych

5.9.2.1. Odkuwanie betonu

Przed nalozeniem materialdéw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usuna¢ skorodowany beton do tzw.
,,zdrowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczy$ci¢ powierzchni¢ naprawiang z
wszelkich zanieczyszczen oraz wykona¢ roboty iniekcyjne. Wykonanie robét iniekcyjnych jest przedmiotem
STWiORB M-20.20.15d [4].

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywaé si¢ pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna
wielko$¢ obszaru odkuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest
odkuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku
koniecznos$ci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wptyw na statyke konstrukcji obiektu lub
jej poszczegdlnych elementdw, nalezy przerwaé roboty i powiadomi¢ Inzyniera celem skonsultowania si¢ z
projektantem robot naprawczych. Nalezy réwniez powiadomi¢ bezzwlocznie Inzyniera i przerwaé roboty
przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.

Glebokos¢ 1 ksztatt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajacych m.in. glebokos¢
karbonatyzacji, gleboko§¢ penetracji szkodliwych zwiazkdéw chemicznych, a takze na podstawie badan
wytrzymato$ciowych, okreslajacych wytrzymato$¢ betonu. W przypadku degradacji betonu siggajacej znacznej
glebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analiza statyczno-wytrzymato$ciowa, okreslajaca czy skuwanie
nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykona¢ niezbedne prace zabezpieczajace. Linie
wyznaczajace krawedzie odkué¢ powinny by¢ prostopadie lub réwnolegte do osi naprawianego elementu.
Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podku¢ (nacia¢ liniowo) pod katem prostym. Minimalna glebokos¢
podkucia wynosi 1 cm.
5.9.2.2. Czyszczenie podtoza betonowego

Czyszczenie podloza betonowego polega na usunigciu cze$ci luznych, pytow, olejow, mleczka
cementowego 1 innych elementéw obnizajacych przyczepno$é. Sposdb oczyszczania nalezy dostosowaé do
przewidywanych do wbudowania materiatow naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do
czyszczenia powierzchni nalezy stosowa¢ metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, S$rutowanie,
hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczona powierzchnig nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki $rubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
5.9.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozj¢ zbrojenia, to powinno ono by¢ odstonigte w stopniu umozliwiajacym jego
oczyszczenie 1 ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku
stwierdzenia powierzchniowej korozji pretdw zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do % $rednicy
preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sa skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinno siggaé
jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrobka strumieniowo-$cierng do
stopnia czystosci wymaganego przez producenta materiatdw naprawczych (zwykle do stopnia Sa 2 wg PN-EN
ISO 8501-1:2008 [12]).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocni¢ zbrojenie
pretami uzupetniajacymi lub odcinki zniszczone preta usunaé i zastapi¢ nowymi. Prety stanowiace uzupelnienie
nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego. fLaczenie pretow uzupelnianych z
pretami uzupehiajacymi nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie
$rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie techniczne;j.
Zwykle odpowiednig ilos¢ wody wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac az
do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany (nie krocej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe
nalezy pokry¢ materiatem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla lub rozpylacza. Ilo$¢ i grubo$¢ warstw
ochrony antykorozyjnej pretow oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadacd
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatow. Zwykle nalezy zastosowaé dwie
warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomigdzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4
do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naktada¢ po uptywie czasu
okreslonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).
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Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretow zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokdt. Wzor
protokotu podano w zataczniku 3.
5.9.2.4. Iniekcja rys

Iniekcja rys jest przedmiotem STWiORB M-20.20.15d [4].
5.9.2.5. Przygotowanie podloza bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej -nakladanie warstwy

sczepnej i $rodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢ wody wlewa si¢ do mieszarki
wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac w mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az
do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany. Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokryc
$rodkiem antykorozyjnym przy pomocy sredniej twardosci szczotki, watka lub rozpylacza. Ilo$¢ naktadanych
warstw 1 odstgp czasowy pomigdzy nakladaniem kolejnych warstw powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podloze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do nasycenia (chyba, ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepna nalezy naklada¢ szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podloze w celu osiagnigcia dobrego zwiazania z
podtozem. Tlo$¢ i grubos¢ warstw oraz catos¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi odpowiadac
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatdéw. Zwykle temperatura powietrza i
podloza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i max. +30°C. Nastgpne warstwy naprawcze
powinny by¢ uktadane na wilgotna warstwe sczepna metoda ,,mokre na mokre”, chyba ze producent podaje
inaczej w karcie technicznej materialu. Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor
protokotu podano w zataczniku 4.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podtoze betonowe powinno by¢ przygotowane do nalozenia
zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasaczone woda
przez 3 dni poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary beton nie odciagat wody ze $wiezej mieszanki, a takze
aby w jak najwigkszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy miedzy starym betonem a $wieza zaprawa.
Bezposrednio przed nalozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usuna¢, aby powierzchnia byla
matowo-wilgotna.

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC
5.10.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy
wykonywac przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C. Podczas =~ wykonywania  prac
naprawczych Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podloza oraz temperatur¢ powietrza i
podloza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach
lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania
warstwy sczepnej i naprawy ubytkéw betonowych.

5.10.2 Przygotowanie materialéw

Przed przystapieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Wyniki
kontroli jako$ci materialdéw do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach (patrz
zalaczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowac
do aplikacji wlewajac odpowiednig ilo$¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodajac
suchg zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowaé wolnoobrotowe mieszadlo mechaniczne,
mieszajac nie krocej niz 3 minuty. Bezpos$rednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowic¢
jednorodna mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykdéw powietrza.

5.11. Nakladanie zaprawy naprawczej
5.11.1. Warunki ogdélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze
i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sq w kartach technicznych materiatdw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatéw
naprawczych ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podioza oraz warunkow
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma
decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych napraw.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyklad protokotu podano w
zalaczniku 5.

5.11.2. Naktadanie zaprawy naprawczej
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Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zapraw¢ naprawcza nalezy nanies$¢ na podloze bezposrednio po
nalozeniu warstwy sczepnej, metoda ,,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest stosowana,
zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej woda i usunigcie jej nadmiaru, tak by powierzchnia
podczas uktadania zaprawy byla matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosi¢ technika wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje
si¢ metod tynkarskich, material naprawczy nalezy natozy¢ kielnia i ubytek ,,wyklei¢” technika ,,na wcisk”
zaprawa, tak aby ja jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zaggsci¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru
materiatu poza krawedzie rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zagesci¢, unikajac powstawania pustek. W sytuacji,
gdy konieczne jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczeka¢ okres czasu wymagany
przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia si¢ warstwy poprzedniej, nastgpnie natozyc
warstwe sczepna i na §wieza warstwe sczepng natozy¢ zaprawe naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy wygtadzaé
na mokro. Po wstepnym zwigzaniu i czgsciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawianag
powierzchni¢ nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub migkkim tworzywem syntetycznym.
Nie wolno stosowaé sitowego zacierania ,,na ostro”. Wykonang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim
wysychaniem poprzez przykrywanie folia lub brezentem systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno
wykonanej naprawy skrapia¢ woda i zagladza¢ do wyptynigcia mleczka cementowego, ani posypywac
cementem.

Uzupehienie drobnych ubytkow i wyrdwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw nalezy wykonac
warstwa wyrdwnawcza (zaprawa szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia
naprawy (chyba ze producent podaje inaczej). Zwykle przed nalozeniem szpachlowki podloze nalezy lekko
zwilzy¢, tak aby bylo matowo-wilgotne. Szpachlowke mozna naktada¢ za pomoca packi stalowej, drewniane;j
lub kielni. Zwykle wymagane jest nalozenie dwoch warstw. Pierwsza warstwe po ulozeniu nalezy lekko zatrze¢
dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozona warstwe
zaprawy wyrownawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotna gabka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomoca kielni
stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktore mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle
okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawe wyrdéwnawcza nalezy naktada¢ w kilku
warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomigdzy nakladaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej
(okoto 24 godzin) oraz pomigdzy zaprawa wyrownawcza i powtoka ochronng wg STWiORB M-20.01.08 [3]
(okoto 4 dni).

5.12. Pielggnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwiazanych z wykonaniem
naprawy powierzchni betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C
przez czas okre$lony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.13. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robdt nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywaé ubran,
okularéw i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych
przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy
zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Material zwigzany moze
by¢ usuwany jak zwykty gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania naprawy powierzchni
betonowej, w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatlow, iloSci zastosowanych materiatdéw oraz
wyniki badan wykonanych powlok. Wzory protokoléw zostaly zamieszczone w zalacznikach do niniejszej
STWiORB.
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6.3. Kontrola jakos$ci materiatléw

Kontrolg wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnos$ci danej partii materialu z Polska Norma lub aprobata
techniczna, a takze kart¢ techniczna materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badan materiatdéw wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i datg przydatnos$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Podczas przygotowywania materialow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikdéw i1 zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania
materiatéw i odstepy czasowe pomigedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwiazanego betonu,
skorodowanych, luznych czgsci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepnos¢.

Jezeli producent materiatlu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— wytrzymatos¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow (elementdw)
powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektéw remontowanych powinna >
25 MPa,

— wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidlowo przygotowanego podioza
betonowego powinna wynosic:
warto$¢ srednia >1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m’
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czysto$ci wymaganego przez producenta
materiatow naprawczych (zwykle do stopnia Sa 2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]) i pokryte $rodkiem
antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.9.2.3.

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podioza.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych
Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
a) badanie wytrzymato$ci naprawy na odrywanie od podtoza,
b) sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych naprawianego elementu,
¢) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbadac
w obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku zlej przyczepnosci naprawy do betonu wystepuje
specyficzny dzwigk. Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podloza nalezy wykona¢ wg
PN-EN 1542:2000 [6]. Nalezy wykonaé¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m* wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5
dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢
mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa, przy
czym przelom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa
woweczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku,
gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczes$nie warto$¢ srednia
ze wszystkich pomiaréw nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na
odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy,
ktora byta stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac
nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejacej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
10040:1999 [14].

Ad c) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonana otuling zbrojenia w naprawianym elemencie
metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci zalozonych w projekcie naprawy. Z kontroli robot
Wykonawca sporzadzi protokot. Przyktad protokotu zamieszczono w zataczniku 6.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca zapraw PCC.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot podlegaja:

— podtoze betonowe,

— zakres 1 ksztalt odkucia,

— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,

wykonana warstwa naprawy.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podloza do wykonania naprawy,
—  przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie 1 nalozenie materialu antykorozyjnego,
— nalozenie warstwy sczepnej.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze 1 pomiarowe,
— zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robot,
— przygotowanie podioza do naktadania powtoki,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i nalozenie materiatu antykorozyjnego,
— nalozenie warstwy sczepnej,
— nalozenie zaprawy naprawczej,
— nalozenie warstwy wyréwnawczej,
— pielggnacj¢ naprawy,
— wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania roboét,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.
9.3. Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
4. M-20.20.15d Iniekcja rys w powierzchniach betonowych
10.2. Normy
5. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
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11.
12.

13.

14.

10.3.
15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.
22.

23.

24.

PN-EN 1542:2000
PN-EN 1770:2000
PN-EN 12617-4:2004

PN-B-06250:1988
PN-B-01807:1988

PN-B-04500:1985
PN-EN ISO 8501-1:2008

PN-S-10042:1991
PN-S-10040:1999

Inne dokumenty
Procedura IBDiM
PB-TM-X1
Procedura IBDiM
TWm-18/97
Procedura IBDiM SO-1

Procedura IBDiM SO-2
Procedura IBDiM
TWm-31/97

Procedura IBDiM
PBTM-1/12

Procedura IBDiM SO-3

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Oznaczanie wspdtczynnika rozszerzalnos$ci cieplnej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Czg$¢4: Oznaczanie skurczu i wydluzenia

Beton zwykty

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podlozy stalowych
oraz podlozy stalowych po calkowitym usunigciu wczes$niej nalozonych
powlok

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Projektowanie
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.

Wymagania i badania

Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda ,,pull-oft”
Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych

Badanie wspdtczynnika liniowej rozszerzalnosci cieplnej dla zapraw
modyfikowanych

Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla zapraw modyfikowanych
Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Wytyczne badan wlasciwosci ochronnych betonu wzglgdem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje,
instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992
Zalecenia dotyczace oceny jakosci beton ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektéw mostowych.

GDDP, Warszawa 1998

,,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM, Zmigréd, 1998
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M.20.20.15d INIEKCJA RYS W POWIERZCHNIACH
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z naprawa powierzchni betonu dla zadania: Remont mostu przez rzek¢ Wkre w m.
Pomiechéwek, droga krajowa nr 62 km 196+116. Inwestor: Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i
Autostrad Oddzial w Warszawie, ul. Minska 25, 03-808 Warszawa.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw zarysowanych mostowych konstrukeji betonowych za pomoca
iniekcji ci$nieniowej zywicami epoksydowymi.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Iniekcja rys — wypetnienie rys i pgknig¢ w betonie epoksydowa kompozycja iniekcyjng wtlaczanga w
sposéb nisko-, $rednio- lub wysokocisnieniowy.
1.4.2. Atest — wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewngtrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.
1.4.3. Propagacja rys — zmiana rozwartosci rys w czasie.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatdéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materialow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobata
techniczng IBDiM.

2.2. Materialy iniekcyjne

Wedhug niniejszej STWiORB do iniekeji rys i peknie¢ nalezy stosowac kompozycje epoksydowa.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie przewiduja inaczej, do iniektowania rys o
rozwarto$ci do 5 mm mozna stosowa¢ kompozycje¢ epoksydowa, ktora spetnia wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla kompozycji epoksydowej do iniektowania rys o rozwartosci do 5 mm

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wyrrlrilzga- Metoda badania wg

1 | Wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >4 PN-B-01814:1992 [3]

2 | Przyczepno$¢ do stali MPa >10 PN-B-01814:1992 [3]

3 | Wytrzymalos¢ na rozciaganie MPa >25 PN-C-89034:1981 [4]

4 | Wytrzymatos¢ na zginanie MPa >50 PN-EN IS[(S)] 178:1998

5 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa >50 PN-EN ISO 604:2000
czystej kompozycji [6]

6 | Czas zelowanie (w zalezno$ci min 10 +75 PN-EN ISO 2535:2002
od temperatury) ) [7]

7 | Wspotczynnik lepkosci dyna- PN-EN ISO 2431:1999
micznej (w zaleznosci od MPas 250 =500 [8]
temp.)

Do iniektowania rys o rozwartosci powyzej 5 mm mozna stosowa¢ kompozycje epoksydowa, ktora
spelnia wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla kompozycji epoksydowej do iniektowania rys o rozwarto$ci powyzej 5 mm

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wyrrlrilzga- Metoda badania wg

1 | Wytrzymalos$¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814:1992 [3]

2 | Przyczepnos¢ do stali MPa >8 PN-B-01814:1992 [3]

3 | Wytrzymalos¢ na rozciaganie MPa >30 PN-C-89034:1981 [4]

4 | Wytrzymato$¢ na zginanie MPa >45 PN-EN IS[(S)] 178:1998

5 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie MPa =90 PN-EN IS[(6)] 604:2000
Czas zelowania (w zaleznosci min 10 =75 PN-EN ISO 2535:2002
od temperatury) ) ) [7]

7 | Lepkosci dynamiczna MPas <5800 PN-EN IS[08]2 431:1999

Do przyklejania wentyli iniekcyjnych mozna stosowaé szybkowiazacy klej epoksydowy.

Do uszczelniania rys mozna stosowac¢ gips (iniekcja niskocisnieniowa) lub kit epoksydowy (iniekcja
nisko- i wysokoci$nieniowa). Materiaty do uszczelniania rys i przyklejania wentyli powinny by¢ wskazane przez
producenta kompozycji iniekcyjne;.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 3.
Wykonawca zobowiagzany jest posiada¢ niezbedny sprzgt do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologia 1 kartami technicznymi materialow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.
Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.
3.2. Sprzet do wykonania iniekcji
3.2.1. Sprzet do wykonania iniekcji $rednio- i niskocisnieniowe;j
Do wykonania iniekcji $rednio- i niskoci$nieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji
nastepujacy sprzet:
— syfon iniekcyjny o odpowiednim ci$nieniu,
— agregat sprezarkowy o malej wydajnosci lub pompke nozna,
— powierzchniowe wentyle iniekcyjne (tarcze iniekcyjne),
— szczotki stalowe lub wtosiane,
— pojemniki polietylenowe,
— mnaczynia do objetosciowego dozowania sktadnikéw kompozycji iniekcyjnej,
— lopatki drewniane do mieszania kompozycji,
— szpachle stalowa,
— odziez ochronng (rekawice, kombinezony, fartuchy),
— rozcienczalniki do mycia syfonu i naczyn,
— szczotki lub pedzle do mycia syfonu,
— czyste szmaty.
3.2.2. Sprzet do wykonania iniekcji wysokoci$nieniowej
Do wykonania iniekcji wysokocisnieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji nastgpujacy
sprzet:
— agregat wysokoci$nieniowy,
— pistolet wysokoci$nieniowy,
— agregat sprezarkowy,
— wentyle iniekcyjne wglebne,
— wiertarke,
— wiertlo 13 mm do betonu,
— strzykawki lub naczynia pomiarowe do objetosciowego dozowania sktadnikow kompozycji epoksydowe;j,
— naczynie pomiarowe z podzialka pozwalajaca oceni¢ objetos¢ wttoczonych kompozycji,
— syfon iniekcyjny do mechanicznego fadowania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu,
— lopatki drewniane do mieszania kompozycji iniekcyjnej,
— szpachle stalowa do naktadania kitu uszczelniajacego,
— odziez ochronna (r¢gkawice, kombinezony , fartuchy),
— rozcienczalniki do mycia urzadzen iniekcyjnych,
— szczotki lub pedzle do mycia syfonu i pistoletu,
— wycior do czyszczenia przewodu wysokocisnieniowego,
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— czyste szmaty, odkurzacz przemystowy.
3.3. Sprzet laboratoryjny
Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robodt
posiada¢ do dyspozycji:
— wilgotno$ciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport zZywic do iniekcji

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta
(zwykle w puszkach). Kazde opakowanie powinno mie¢ etykiete zawierajaca nastepujac dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— ogolne zasady przechowywania i stosowania,

— wymagane $rodki bezpieczenstwa,

— nr PN lub aprobaty techniczne;j.

Sktadniki kompozycji w oryginalnych opakowania powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych, posiadajacych sprawna wentylacje 1 sprzgt ppoz. w temperaturach od +5°C do +30°C, w sposob
zabezpieczajacy opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi, z dala od Zrodet otwartego ognia, palenia
papierosow oraz prowadzenia prac spawalniczych. Okres przydatnosci do stosowania w nie otwieranych
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesi¢cy od daty produkc;ji.

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej nalezy transportowa¢ krytymi srodkami transportu chroniac
opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt
5.
5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykonac¢ diagnostyke konstrukcji okreslajaca
rodzaj i zakres uszkodzen oraz przyczyng ich powstania. Szczegélowy zakres diagnostyki konstrukcji zostat
ujety w STWiIORB M-20.20.15a [2]. W zakresie ponizszej STWiORB diagnostyka powinna zawierac:

— szczegbtowa inwentaryzacje rys z okresleniem ich dlugosci, szeroko$ci i przebiegu,

— okres$lenie przyczyn powstania rys,

— okreslenie rodzaju rys (ruchome, nieruchome) , zmiany ich szerokosci,

— stopien zawilgocenia rys (w tym wystgpowanie przeciekow wody).

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystapieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt

naprawy powierzchniowej betonu. Szczegotowy zakres projektu zostat zawarty w STWiORB M-20.20.15a [2].

W zakresie ponizszej STWiORB projekt naprawy powierzchni betonu powinien okreslac:

— rodzaj zastosowanej iniekcji,

— dobor sprzegtu do wykonania iniekcji,

— dobor materialéw do iniekcji wraz z charakterystyka materiatow i podaniem uzasadnien ich zastosowania,

— opracowanie szczegdlowych zalozen technologicznych iniekcji (m.in. okreslenie liczby i lokalizacji wentyli
iniekcyjnych, przewidywanej ilo$ci materialu iniekcyjnego, okreslenie dlugosci otworéw iniekcyjnych, ich
$rednicy i odlegtosci pomigdzy nimi).

5.4.Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowiazany
jest dolaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce
powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu. Szczegélowe wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

wykonujacego naprawy powierzchni betonowych zostaty podane w STWiORB M-20.20.15a [2].

5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci

(PZJ). Przed przystapieniem do robdt Wykonaweca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktérych zakres

przedstawiony zostal w zataczniku 1. Podczas robdt na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
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zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zalaczonych wzordw (przyktady
protokoléw w zalacznikach), w ktorej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

— wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. W dokumentacji tej powinny
znalez¢ si¢ informacji dotyczace warunkdéw, w ktorych przeprowadzono iniekcj¢: dane dotyczace ruchu na
obiekcie, obserwacje stanu pogody, a takze informacje dotyczace liczby inicktowanych rys lub peknigé, ilosci
zuzyte] kompozycji iniekcyjnej oraz ewentualne informacje o trudnos$ciach, ktére wystapity podczas iniekcji.
Przyklad dokumentacji robot iniekcyjnych zostal zamieszczony w zalaczniku 3. Powyzsza dokumentacja
stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacj¢ t¢ Wykonawca zobowiazany jest dotaczy¢ jako element
dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

24. roboty przygotowawcze,

25. przygotowanie podtoza betonowego do wykonania iniekcji,
26. wykonanie iniekcji,

27.roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan

Inzyniera:

— zlokalizowa¢ rysy do iniekcji,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.
5.8. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole
ustalen (przyktad protokétu w zataczniku 1) materiatami i zgodnie z zalozong technologia. Prace rozpoczynaja
si¢ od przygotowania podloza i pretdw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia,
wykonanie iniekcji, warstwy sczepnej, uzupelnienia ubytku, a kofczac na ewentualnej powloce ochronne;j.
Zasady wykonania pola referencyjnego zostaly podane w STWiORB M-20.20.15a [2].

5.9. Przygotowanie podloza

Powierzchnie ograniczajace miejsce uszczelnienia iniekcja powinny odznacza¢ si¢ wystarczajaca
wytrzymatoscia, a takze by¢ wolne od kurzu, starych powlok, olejéw i mleczka cementowego oraz innych
substancji zmniejszajacych przyczepno$¢. Przed wykonaniem robot iniekcyjnych nalezy usunaé skorodowany
beton do tzw. ,,zdrowego betonu” i oczysci¢ powierzchni¢ naprawiang z wszelkich zanieczyszczen.

5.10. Iniekcja rys
5.10.1. Warunki ogdlne

W przypadku, gdy w przygotowanym podtozu wystepuja rysy nie uwzglednione w dokumentacji
projektowej to Wykonawca powinien je zinwentaryzowa¢. W elementach betonowych i zelbetowych
dopuszczalne jest pozostawienie rys, gdy ich rozwarto$¢ nie przekracza 0,2 mm, sa one suche, a ich propagacja
jest juz zakonczona.

W przypadku rys o rozwartosci powyzej 0,2 mm lub nadal propagujacych nalezy wykona¢ ich iniekcje.
Iniekcj¢ mozna stosowa¢ do naprawy rys wilgotnych, bez czynnych wyciekéw wody (podczas iniekcji). W
przypadku stalego wycieku wody najpierw nalezy zatamowa¢ wyplyw wody, a dopiero pdzniej przystapi¢ do
prac iniekcyjnych.

Iniekcje rys lub peknig¢ nalezy prowadzi¢ w temperaturze wskazanej przez producenta utwardzacza
(zwykle nie nizszej niz +15°C i nie wyzszej niz 30°C ). W porze deszczowej iniekcj¢ mozna prowadzi¢ tylko
pod warunkiem zabezpieczenia miejsca pracy na okres robdt prowizorycznym zadaszeniem.

5.10.2. Rodzaje iniekcji

W robotach naprawczych mozna stosowac:

— iniekcje niskocisnieniowa (< 0,8 MPa) w przypadku rys o rozwartosci s > 0,2 mm, znajdujacych si¢ w
elementach konstrukcji betonowych, zelbetowych i sprezonych grubosci 30 cm,

— iniekcj¢ $redniocisnieniowa (od 0,8 do 8,0 MPa) w przypadku rys o rozwarto$ci nie mniejszej niz 0,5 mm.
Znajduje ona zastosowanie wszedzie tam, gdzie nie wskazane jest wiercenie otworow pod wentyle iniekcyjne

TARCOPOL Strona 148



Remont mostu przez rzeke Wkre w m. Pomiechowek, droga krajowa nr 62

uzywane do iniekcji wysokocisnieniowej (np. w konstrukcjach z betonu sprezonego lub zbrojonego
zageszczonymi pretami uzwojenia). Metode tg nalezy roéwniez stosowaé w kazdym przypadku, w ktdrym nie
jest wymagane cisnienie iniektu wyzsze niz 8 MPa,

— iniekcj¢ wysokoci$nieniowa (> 8 atm) do wypelniania rys o rozwartosci s < 0,2 mm lub niezaleznie od
rozwartosci rysy w przypadku elementéw konstrukcji grubosci >30 cm. Ze wzgledu na koniecznosé
wiercenia w betonie otworow do osadzania wentyli iniekcyjnych, metoda ta moze by¢ stosowana do naprawy
zarysowanych elementéow sprezonych pod warunkiem doktadnego poznania trasy przebiegu kabli
sprezajacych lub ciggien.

5.10.3. Zasady obowiazujace pracownikow podczas wykonywania iniekcji

Kompozycje na bazie zywic epoksydowych naleza do srodkéw tatwopalnych i toksycznych. W zwiazku
z tym konieczne jest przestrzeganie nastgpujacych zasad:

— wszelkie operacje z zywicami nalezy wykonywaé¢ w r¢kawicach ochronnych,

— skore¢ zanieczyszczong zywica epoksydowa lub gotowa kompozycja z utwardzaczem nalezy zmy¢ tamponem
zwilzonym acetonem i umy¢ woda z mydiem, a nastgpnie posmarowaé kremem,

— nie wolno uzywac toksycznych rozpuszczalnikéw do czyszczenia sprzetu i naczyn (np. benzolu),

— nalezy przestrzega¢ przepisOw przeciwpozarowych, m.in. obowiazuje zakaz palenia papierosow podczas
pracy oraz wykluczenie prac spawalniczych i jakichkolwiek Zrodet otwartego ognia.

W przypadku prowadzenia iniekcji wysokoci$nieniowej zabrania sig:

— kierowania koncoéwki weza iniekcyjnego na siebie lub inne osoby,

— pozostawiania agregatu pod cisnieniem,

— przekraczania dopuszczalnego ci$nienia roboczego powietrza zasilajacego pistolet (powyzej 150 atm).

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowej pracy agregatu, np. gdy agregat pracuje, a pompa nie zasysa,
lub gdy agregat pracuje przy zamknigtym pistolecie to nalezy natychmiast odtaczy¢ agregat sprezarkowy od
agregatu wysokoci$nieniowego.

5.10.4. Przygotowanie rysy lub peknigcia do iniekcji

Po przygotowaniu powierzchni betonu wg pktu 5.9 powierzchnie rys (pas do 20 cm) nalezy
opiaskowa¢. Nastepnie ryse nalezy przeplukaé rozpuszczalnikiem, przedmucha¢ suchym, sprezonym
powietrzem i osuszy¢. Iniektowany beton nie moze by¢ zimny lub zmarzniety. Temperatura betonu powinna
odpowiada¢ zaleceniom podanym przez producenta zywicy iniekcyjnej. Jezeli jest nizsza to beton nalezy ogrzaé
powierzchniowo np. za pomoca promiennikow podczerwieni lub nagrzewnicami gazowymi.

Przygotowanie do iniekcji $rednio- i niskoci$nieniowej obejmuje ponizsze zalecenia (chyba, ze
technologia zaproponowana przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wyzej nalezy przyklei¢ tarcze iniekcyjne. Tarcze nalezy przyklei¢ za
pomoca szybkowiazacego kleju epoksydowego. W przypadku rys krotszych niz 15 cm nalezy osadzi¢ dwie
tarcze: wlotowa w najnizszym punkcie oraz tarcz¢ z rurka odpowietrzajaca w najwyzszym punkcie rysy. W
przypadku rys dluzszych stosuje si¢ dodatkowo wentyle posrednie rozstawione wg zasady:
co 15 cm gdy s = 0,2 mm,
c0 20+25 cm gdy 0,2 <s < 0,5 mm,
c0 40 cm gdy 0,5 <s < 1,0 mm,
co 50 cm gdy s > 1,0 mm.

W celu uniemozliwienia wyciekania kompozycji, powierzchnie rys nalezy uszczelni¢ gipsem
(zaszpachlowac¢ pas szerokosci okoto 10 cm) lub kitem epoksydowym. Po 1 godzinie nalezy sprawdzi¢ droznos¢
rurek podajacych i odpowietrzajacych w tarczach iniekcyjnych, przedmuchujac rys¢ spr¢zonym powietrzem lub
ttoczac rozpuszczalnik (nitro lub aceton) pod cisnieniem rownym projektowanemu cisnieniu wtlaczania
kompozycji iniekcyjnej. Proba ta jest jednoczesnie sprawdzianem przyczepnosci tarcz iniekcyjnych do
betonowego podtoza. W przypadku odpadania tarcz np. przy stabym betonie, nalezy oczysci¢ warstwe stabego
betonu i ponownie przyklei¢ tarcze. Jezeli tarcze odpadna to iniekcj¢ nalezy prowadzi¢ pod nizszym cisnieniem.

Przygotowanie do iniekcji wysokoci$nieniowej obejmuje ponizsze zalecenia (chyba, ze technologia
zaproponowana przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wyzej nalezy zaznaczy¢ punkty, w ktorych rozmieszczone beda wentyle
iniekcyjne wg zasady, ze odleglo$¢ osi otworu od osi rysy musi wynosi¢ nie mniej niz 10 cm, przy kacie
wiercenia otworu 45° i glebokosci otworu min. 15 cm. Srednica otworéw do osadzania wentyli jest zalezna od
wymiaréw wentyla i powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta wentyli (zwykle powinna wynosi¢ min.
13 mm). Nalezy przyja¢ rozstaw otworow iniekcyjnych wzdhuz osi rysy nie rzadziej niz 15 cm i nie rzadziej
niz polowa grubosci elementu. Srednio na dhigosci jednometrowej rysy powinno by¢ okoto 7 otworéw. Po
wywierceniu otwordw rys¢ lub pekniecie nalezy oczysci¢ z pylow 1 zanieczyszczen przez odessanie
odkurzaczem przemystowym wyposazonym w odpowiednig koncowke. Nastepnie nalezy sprawdzi¢, czy przy
wierceniu otworéow pod wentyle iniekcyjne nastapito przecigcie powierzchni rysy. Sprawdzenie to polega na
przedmuchaniu otworu sprezonym powietrzem i badaniu ewentualnego przeplywu powietrza na zewnatrz przez
rys¢ (w tym obszarze). Nastgpnie nalezy osadzi¢ wentyle iniekcyjne tak gleboko, aby goérna czgs¢ gumki
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uszczelniajacej byla zaglebiona nieco ponizej powierzchni betonu (aby dobrze uszczelni¢ otwor). Po osadzeniu
wszystkich wentyli iniekcyjnych nalezy bardzo dokladnie zaszpachlowa¢ rys¢ lub peknigcie epoksydowym
kitem uszczelniajacym (w postaci pasa szerokosci okoto 10 cm). Prace te nalezy wykona¢ na 24 h przed
projektowang iniekcja. Bezposrednio przed wykonaniem iniekcji nalezy sprawdzi¢ droznos$¢ catego ukladu
wentyli. Sprawdzenia dokonuje si¢ metoda przeplukiwania rysy lub peknigcia rozpuszczalnikiem szybko
ulatniajacym sig, np. acetonem. Miara droznos$ci jest wypltyw cieczy z kolejnych otwordéw. Jest to rowniez
wstepny test na okreslenie objetosci potrzebnego iniektu do naprawy rysy. Poza tym zwilzenie powierzchni rysy
rozpuszczalnikiem wptywa dodatnio na przyczepnos¢ zywicy do betonu.

5.10.5. Przygotowanie sprzetu do iniekcji

Przygotowanie sprzetu do iniekcji zwykle wymaga przeprowadzenia czynnosci przedstawionych w
dalszym ciagu.

Przed wykonaniem iniekcji niskoci$nieniowej nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ syfonu iniekcyjnego i jego
dzialanie. Sprawdzenia syfonu dokonuje si¢ po napetnieniu go rozpuszczalnikiem lub woda i po podtaczeniu do
agregatu sprezarkowego lub pompki (przy max. ci$nieniu 8 atm). Przygotowanie sprzetu do iniekcji
wysokoci$nieniowej polega na wykonaniu nastgpujacych czynnosci:

— zmontowaniu zestawu wysokoci§nieniowego przez podlaczenie:

— sprezarki do pompy,
— pistoletu wraz z iniekcyjnym przewodem wysokocisnieniowym do pompy,
— weza doprowadzajacego sprezone powietrze do syfonu iniekcyjnego,
— przygotowaniu zestawu wysokocisnieniowego do pracy przez:
— przygotowanie 0,5% roztworu wodnego sody o objetosci 2 litrow
— napehienie naczynia pomiarowego przygotowanym roztworem wodnym soli,
— potaczenie koncowki iniekcyjnego weza wysokoci$nieniowego z syfonem iniekcyjnym, dokrecajac
szczelnie wieczko syfonu,
— odkrecenie zaworu odpowietrzajacego w pompie, przy zamknigtym zaworze pistoletu,
— zanurzenie wezyka polietylenowego zaworu odpowietrzajacego w naczyniu pomiarowym.

— uruchomieniu sprezarki przy odlaczonym szybkoztaczu pompy, ustalajac cisnienie zasilania pompy przez
pokrecenie zaworu regulacyjnego przy manometrze pompy,

— uruchomieniu pompy przez zalozenie szybkozlacza i obserwowanie przeptywu wody przez wezyk
polietylenowy, az do momentu przeptywu wody bez pecherzykdéw powietrza (pompa odpowietrzona),

— zakreceniu zaworu odpowietrzajacego pompe z jednoczesnym odkreceniem zaworu odpowietrzajacego
pistoletu,

— nacis$nigciu zaworu pistoletu i obserwowaniu wyptywu wody z zaworu odpowietrzajacego, az do momentu,
gdy strumien wyptywajacej wody bedzie pozbawiony pecherzykow powietrza,

— zakreceniu zaworu odpowietrzajacego pistoletu i wttoczeniu do cylindra pistoletu roztworu wodnego sody az
do momentu catkowitego przesunigcia tloka (ci$nienie na manometrze powinno by¢ réwne maksymalnemu
ci$nieniu, na jakie zostata ustawiona pompa),

— zamknigciu zaworu pistoletu i ustawieniu wskaznika poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym, wylaczeniu
pompy przez odtaczenie szybkozlacza,

— zamknigciu zaworu przy syfonie iniekcyjnym.

Caty zestaw wysokoci$nieniowy jest przygotowany do zatadowania pistoletu kompozycja iniekcyjna
oraz do pracy.

5.10.6. Przygotowanie kompozycji inickcyjne;j

Material iniekcyjny zwykle jest kompozycja dwuskladnikowa. Sktadnik A stanowi zywica
modyfikowana, sktadnik B stanowi modyfikowany utwardzacz. Tuz przed wykonaniem iniekcji sktadnik A
nalezy polaczy¢ ze skladnikiem B w stosunku okreslonym przez producenta (zwykle 2:1) i doktadnie
wymiesza¢. Mieszanie powinno odbywaé si¢ powoli, aby nie dopusci¢ do napowietrzenia kompozycji
iniekcyjnej. Po wymieszaniu kompozycja jest gotowa do uzycia. Wskazane jest przygotowanie porcji
kompozycji iniekcyjnej o maksymalnej objetosci 0,5 1. Nastgpnie odmierzona objeto$¢ kompozycji nalezy wlaé
do syfonu iniekcyjnego i zamkna¢ wieczko.

W przypadku iniekcji wysokocisnieniowej nalezy zaladowa¢ kompozycje¢ iniekcyjna do pistoletu. W
tym celu po wlaniu kompozycji do syfonu, zamknigciu wieczka nalezy doktadnie dokreci¢ srubg. Nastepnie, jesli
producent sprzetu nie przewiduje inaczej, nalezy:

— otworzy¢ zawor odpowietrzajacy w pompie, zawor w pistolecie 1 zawdér w syfonie iniekcyjnym. W tym
momencie sprezone powietrze wttacza kompozycje do cylindra pistoletu,

— W czasie wtlaczania kompozycji do pistoletu, obserwowac poziom cieczy w naczyniu - przyrost objetosci
cieczy powinien by¢ rowny objetosci wlanej do syfonu kompozycji iniekcyjnej,

— podczas wtlaczania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu, obserwowaé przeptyw iniektu przez przezroczysty
przewod polietylenowy wychodzacy z syfonu iniekcyjnego. W momencie nie pojawiania si¢ juz kompozycji
W przezroczystym przewodzie nalezy zamkna¢ zawodr doprowadzajacy sprezone powietrze do syfonu, aby
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nie wprowadza¢ do przewodu wysokocisnieniowego spre¢zonego powietrza. Zamknigcie zaworu powoduje
jednoczesnie dekompresj¢ w syfonie iniekcyjnym,

— odkreci¢ przewdd wysokocisnieniowy pistoletu i zatozy¢ koncowke weza na wentyl iniekcyjny,

— ustawi¢ drugi wskaZnik poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym,

— zakreci¢ zawor odpowietrzajacy pompy,

— uruchomi¢ pompe (za pomoca szybkoztacza).

5.10.7. Przeprowadzenie iniekcji

Sposéb przeprowadzenia iniekcji nalezy dostosowa¢ do wymagan producenta sprzgtu iniekcyjnego i
zastosowanego materialu iniekcyjnego. Zwykle przebieg iniekcji powinien odbywaé si¢ zgodnie z ponizszymi
zasadami.

Iniekcje s$rednio- i niskoci$nieniowa nalezy rozpoczaé bezposrednio po przygotowaniu kompozycji
iniekcyjnej. Iniekcje nalezy rozpocza¢ - w przypadku rys pionowych - od najnizej osadzonej tarczy iniekcyjnej,
natomiast w przypadku rys poziomych - od jednej ze skrajnych tarcz. Przewdd polietylenowy podajacy
kompozycje iniekcyjna z syfonu nalezy nasuna¢ na rurke tarczy iniekcyjnej i zamocowac zaciskiem.

Podczas iniekceji niskoci$nieniowej nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

— zamkna¢ zawdr doprowadzajacy powietrze do syfonu iniekcyjnego,

— uruchomic¢ sprezarke i wyregulowac ci$nienie do zadanej wartosci,

— otworzy¢ zawor obserwujac manometr, przy jakim ci$nieniu wtlaczany jest iniekt; jezeli ci$nienie na
manometrze syfonu jest w przyblizeniu rdwne ci$nieniu powietrza podawanego przez sprezarke to nalezy
zamkna¢ zawor doprowadzajacy powietrze do syfonu i obserwowac spadek cisnienia w syfonie; szybki
spadek ci$nienia w syfonie przy zamknietym zaworze, §$wiadczy o wtlaczaniu iniektu w ryse, natomiast brak
spadku ci$nienia $wiadczy o niedroznosci rysy w tym punkcie,

— kompozycje iniekcyjng tloczy¢ az do momentu pojawienia si¢ jej w otworze sasiednim; brak pojawienia si¢
kompozycji w otworze wymaga powtdrzenia iniekcji przez otwor poprzedni lub naklejenia nowej tarczy
iniekcyjnej. Nastgpnie zatka¢ otwor, przez ktory tloczono kompozycje (za pomoca nakretki typu
kotpakowego) i rozpocza¢ iniekcj¢ od kolejnego punktu; w przypadku rys pionowych lub pochytych
iniektowanie nalezy prowadzi¢ od dotu do gdry,

— w czasie prowadzenia iniekcji stale obserwowaé przezroczysty przewdd elastyczny doprowadzajacy iniekt z
syfonu do rysy i w odpowiednim momencie odcia¢ doptyw sprezonego powietrza do rysy,

— po pokazaniu si¢ kompozycji w ostatnim otworze wprowadzi¢ do tarczy iniekcyjnej cienka rurke
polietylenowa, ktéra po wypekieniu kompozycja iniekcyjna nalezy wyprowadzi¢ do gory i przyklei¢
plastrem technicznym; w ten sposob iniekcja rysy lub peknigcia zostaje zakonczona,

— po stwardnieniu kompozycji usuna¢ tarcze iniekcyjne oraz materiat uszczelniajacy ryse,

— w czasie prowadzonych prac iniekcyjnych na biezaco wypetnia¢ formularze dokumentacji dla kazdej rysy
(wg zalacznika 3).

Iniekcje wysokoci$nieniowa nalezy rozpocza¢ po otwarciu zaworu pistoletu wysokocisnieniowego.
Iniekcje¢ nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu (w przypadku rys pionowych lub pochytych). Podczas iniekcji
nalezy obserwowac ci$nienie i poziom cieczy w naczyniu pomiarowym. Wielko$¢ ubytku cieczy w naczyniu
oznacza objetos¢ iniektu wtloczonego w ryse. Dane te nalezy odnotowaé¢ w formularzu dokumentacji iniekcji
(zalacznik 3). Gdy zywica zaczyna wyplywaé przez nastgpny wentyl, nalezy zdja¢ koncowke weza
wysokoci$nieniowego, przerywajac wtlaczanie iniektu i przetozy¢ ja do wyzszego wentyla. W przypadku
wentyli z koncowka nagwintowang (bez zaworu zwrotnego) nalezy nakreci¢ nakretke kotpakowa na wentyl, w
ktérym zakonczono iniekcje (aby nie dopusci¢ do wyptywania iniektu). Nastgpnie nalezy kontynuowac¢ iniekcje
az do zuzycia catej porcji kompozycji. Ponowne napelnienie cylindra pistoletu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
pktem 5.10.6. Jezeli nie uzyskuje si¢ wyptywu zywicy przez kolejny wyzszy wentyl to nalezy przystapi¢ do
wtlaczania zywicy przez ostatni, z ktorego wyptywata. W przypadku negatywnego wyniku ($wiadczacego o
niedroznosci tego otworu) iniekcje nalezy przerwac i osadzi¢ dodatkowy wentyl. Po zakonczeniu iniekcji, aby
uzyska¢ warunki do dlugotrwalego dzialania ci$nienia iniektu, co sprzyja jego kapilarnemu przenikaniu w
beton, nalezy zastosowal nastgpujacy sposob podawania kompozycji iniekcyjnej: na najwyzszy wentyl (bez
zaworu zwrotnego) nalezy zatozy¢ rurke o $rednicy 0,6 cm z polietylenu i po zakonczeniu iniekcji wypetnié
kompozycja iniekcyjna. Nastgpnie rurke nalezy wyprowadzi¢ pionowo do gdry przyklejajac plastrem
technicznym. Kompozycja w rurce stanowi rezerwe, ktéra wptywa do rysy, jezeli nastgpuja w niej ubytki
betonu. Jezeli w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych pojawi si¢ przeciek przez jej uszczelnienie to nalezy
prace przerwaé, a nieszczelno$¢ usungé, stosujac szybkowiazacy klej epoksydowy z uzyciem utwardzacza.
Iniekcje mozna wznowi¢ po uplywie 1,5 h od zalozenia uszczelnienia. Po wykonaniu iniekcji nalezy usunaé
mase uszczelniajaca ryse 1 wypeti¢ otwory po wentylach iniekcyjnych kompozycja epoksydowa z dodatkiem
cementu.

5.10.8. Mycie i konserwacja sprzgtu iniekcyjnego
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Bezposrednio po uzyciu (przed stwardnieniem kompozycji) sprzet i narzedzi do iniekcji nalezy umyg¢.
Do mycia sprzetu nalezy stosowac¢ rozpuszczalniki organiczne. Mycie urzadzen iniekcyjnych nalezy podzieli¢ na
dwa etapy:

— podczas prowadzenia prac - co dwie godziny, a w temperaturze powyzej 20°C co godzing oraz bezposrednio
po zakonczeniu iniekcji, obowiazuje dokladne mycie wszystkich urzadzen i przewodéw majacych
bezposredni styk z kompozycja iniekcyjna,

— w okresie 12 godzin od zakonczenia prac iniekcyjnych konieczne jest ponowne doktadne mycie pistoletu
iniekcyjnego 1 przewodu wysokocisnieniowego.

W trakcie mycia wysokoci$nieniowego pistoletu iniekcyjnego nalezy odkreci¢ pokrywe czotowa, wyjac
ttok 1 zdja¢ pierscienie uszczelniajace. Wszystkie te elementy nalezy doktadnie umy¢ i wysuszy¢, po czym
nasmarowac cylinder smarem i skreci¢ caty pistolet.

W przypadku mycia przewodu wysokocisnieniowego nalezy go doktadnie przemy¢ rozpuszczalnikiem i
przeczysci¢ wyciorem, a na koniec nalezy usuna¢ wodny roztwdr z przewodu zasilajacego pistolet i z pompy i
przemy¢ caty uktad rozpuszczalnikiem. Nalezy réwniez dokladnie umy¢ odzyskiwane wentyle iniekcyjne
bezposrednio po zzelowaniu kompozycji iniekcyjnej. W przypadku wentyli wglebnych nalezy rozebra¢ je na
czescei 1 doktadnie umy¢ rozpuszcezalnikiem. Gumek uszczelniajacych nie nalezy my¢ rozpuszczalnikiem nitro.
Nalezy je tylko lekko przemy¢ alkoholem benzylowym i wytrze¢ do sucha.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot wykonania prac iniekcyjnych, w
ktorym podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, parametrach technologicznych
wbudowania materialow, ilosci zastosowanych materiatow. Wzor protokotu zostal zamieszczony w zataczniku 3
do niniejszej STWiORB.

6.3. Kontrola jako$ci materialow

Kontrolg wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakos$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnosci lub znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci danej
partii materialu z Polska Norma lub aprobata techniczng IBDiM, a takze karte techniczng materiatu. Na zadanie
Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materialow wykonanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i datg przydatnos$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i
klarownos¢.

Z przeprowadzonych badan Wykonawca sporzadzi protokot. Wzoér protokotlu zostat przedstawiony w
zalaczniku 2 do niniejszej STWiORB.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktore
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.9.

Z przygotowania podioza sporzadzony protokoét. Przyktad protokotu zostal zamieszczony w zataczniku w
STWiORB M-20.20.15a [2].

6.5. Kontrola wykonania prac iniekcyjnych

Kontrola jakosci wykonania iniekcji rys lub pgknie¢ polega na:

— ocenie przebiegu iniekcji (ocenie objetosci zuzytej kompozycji iniekcyjnej, wartosci cisnienia, warunkoéw

atmosferycznych, ewentualnych trudnosci w przeprowadzaniu iniekc;ji),
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— ocenie wypelnienia rys (po usunig¢ciu masy uszczelniajace;j),
— ocenie wypelnienia rys po wprowadzeniu wody pod ci$nieniem w probne otwory,
— wykonaniu odwiertow i pobraniu probek.

W przypadku, gdy prace iniekcyjne przebiegaja bez zadnych zaktdcen (petna droznos$¢ otwordéw, brak
przerw w iniekcji, stabilno$¢ temperatury) jako podstawe do oceny jakosci prac iniekcyjnych nalezy przyjacé
wyniki z analizy oceny przebiegu iniekcji i oceny wypelnienia rys po usuni¢ciu masy uszczelniajacej lub
wprowadzenia wody pod ci$nieniem w probne otwory.

W przypadku zauwazalnych uchybien w przeprowadzaniu iniekcji, jak:

— zbyt mata objetos$¢ zuzytej kompozycji do iniekcji (np. w poréwnaniu do objetosci uzytego rozpuszczalnika w
czasie badania drozno$ci otworow),

— widoczne niewypelnienie rys,

— niepojawienie si¢ kompozycji w otworach odpowietrzajacych,

— przerwy w iniektowaniu,

— zte warunki atmosferyczne - niska temperatura otoczenia, deszcz,

— szybkie obnizanie si¢ poziomu kompozycji iniekcyjnej w rurce osadzonej na ostatnim wentylu po zakonczeniu
iniekcji,

nalezy wykona¢ odwierty za pomoca wiertnicy z koronka diamentowa. W zaleznos$ci od wielkosci iniektowanego

elementu, nalezy pobra¢ probki o $rednicy 50 + 100 mm. Probki nalezy podda¢ ogledzinom w celu oceny

wglebnej penetracji kompozycji. Po ogledzinach prébki nalezy pocia¢ na walce wysokos$ci roéwnej Srednicy probki

i zgnies¢ w maszynie wytrzymatosciowej. O jakosci iniekcji decyduje posta¢ zniszczenia probki. Zniszczenie

probki w betonie (jak w przypadku materiatu jednorodnego), a nie w skleinie $wiadczy o prawidlowo wykonane;j

iniekcji.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje w sytuacji, gdy podczas iniekcji i utwardzania kompozycji nastapita nagta
zmiana pogody, np. spadek temperatury, nalezy wykona¢ specjalne probki. Potéwki kostek betonowych 10x10x10
cm nalezy sklei¢ kompozycja uzywana do iniekcji. Tak przygotowane probki nalezy pozostawi¢ w warunkach
otoczenia iniektowanego obiektu, az do uzyskania pelnej wytrzymatosci (tj. okoto 7 dni). Nastepnie nalezy probki
podda¢ ogledzinom i badaniom wytrzymatosciowym. Proba ta pozwoli oceni¢ stopien zsieciowania kompozycji
iniekcyjnej, a tym samym postuzy do oceny jakosci iniekcji rysy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr ) zainiektowanej rysy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podloza do wykonania iniekcji,
— przygotowanie rysy do wykonania iniekcji,
— wykonanie iniekcji.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— roboty przygotowawcze 1 pomiarowe,
— wykonanie diagnostyki konstrukcji (inwentaryzacji rys),
— wykonanie projektu technologicznego iniekcji,
— zakup, dostawe i magazynowanie materialdéw i pozostalych $rodkow produkcji potrzebnych do wykonania
robot,
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— wykonanie projektu konstrukcji pomocniczych do wykonania robét,

— wykonanie i rozbidrke konstrukeji pomocniczych do wykonania robot,

— przygotowanie podloza betonowego do wykonania iniekcji,

— przygotowanie poszczegdlnych rys do iniektowania (w tym usunigcie stabego betonu wokol rysy,
przedmuchanie rysy sprezonym powietrzem, naklejenie tarcz iniekcyjnych lub wywiercenie otworéw pod
wentyle iniekcyjne i osadzenie wentyli, uszczelnienie rysy, sprawdzenie droznosci rurek, odpowietrzajacych
tarczy iniekcyjnych lub uktadu wentyli) ,

— przygotowanie sprzgtu i materiatow do wykonania iniekcji,

— wykonanie iniekcji,

— usunigcie sprzetu iniekcyjnego oraz masy uszczelniajacej ryse, wypelnienie otworow po wentylach
iniekcyjnych,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan i prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych,

— umycie i konserwacje sprzgtu iniekcyjnego,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. M-20.20.15a Naprawa powierzchniowa betonowych zaprawami typu PCC
10.2. Normy
3. PN-B-0814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powlok ochronnych.
4. PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy statycznym
rozciaganiu
5. PN-EN ISO Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania
178:1998
6. PN-EN ISO Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania
604:2000
7. PN-EN ISO Nienasycone zywice poliestrowe. Metody badan. Oznaczenie czasu zelowania w
2535:2002 (U) temperaturze 25°C
8. PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkéw wyptywowych
2431:1999
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