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1. WST�P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi si� do wymaga� wspólnych dla poszczególnych 

wymaga� technicznych dotycz�cych wykonania i odbioru Robót, które zostan� wykonane w ramach przebudowy 

przepustu w ci�gu drogi krajowej nr 6, w m. Mianowice. 

1.2. Zakres stosowania ST
1.2. Specyfikacje Techniczne stanowi� cz�	
 Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i nale�y je stosowa
 w 

zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót obj�tych ST
1.3.1. Wymagania ogólne nale�y rozumie
 i stosowa
 w powi�zaniu z ni�ej wymienionymi Specyfikacjami 

Technicznymi: 

A. Dział ogólny: 

DM-00.00.00 Wymagania ogólne 

B. Specyfikacje Techniczne dla Robót Drogowych: 

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze: 
D-01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktów wysoko	ciowych  

D-01.02.02 Zdj�cie warstwy humusu 

D-01.02.04 Rozbiórka elementów dróg i ulic  

D-01.03.04 Przebudowa i zabezpieczenie istniej�cych  linii telekomunikacyjnych 

D-02.00.00 Roboty ziemne: 
D-02.01.01. Wykonanie wykopów 

D-02.03.01. Wykonanie nasypów 

D-03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego: 
D-04.03.01 Przepusty pod koron� drogi 

D-04.00.00 Podbudowy: 
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie

D-04.05.01 Ulepszone podło�e z gruntu stabilizowanego cementem

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.00.00 Nawierzchnie: 
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki SMA

D-06.00.00 Roboty wyko�czeniowe: 
D-06.01.01 Umocnienie skarp, rowów i 	cieków

D-07.00.00 Urz�dzenia bezpiecze�stwa ruchu: 
D-07.01.01 Oznakowanie poziome 

D-07.01.02 Oznakowanie pionowe 

D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe 

D-07.07.01 Budowa o	wietlenia 

D-10.00.00 Roboty inne: 
D-10.03.01 Tymczasowe nawierzchnie z elementów prefabrykowanych 

C. Ogólne Specyfikacje Techniczne dla Robót Mostowych: 

M-11.00.00. Fundamentowanie   
M-11.01.00. Roboty ziemne pod fundamenty 

M-11.01.01. Wykopy w gruncie niespoistym wraz z umocnieniem (rozparciem) 

M-11.01.02. Wykop pod ławy w gruncie niespoistym bez umocnienia 

M-11.01.04. Zasypanie wykopów wraz z zag�szczeniem  

M-11.01.05. Wymiana gruntu w wykopie 

M-11.02.00. Pale fundamentowe wbijane 

M-11.02.01. Pale prefabrykowane �elbetowe 

M-11.05.00. Próbne obci��enie pala o zało�onej sile nacisku 
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M-11.07.00. �cianki szczelne 

M-11.07.01. Wbicie 	cianki szczelnej 

M-12.00.00. Zbrojenie  
M-12.01.00. Stal zbrojeniowa 

M-13.00.00. Beton          
M-13.01.00. Beton konstrukcyjny 

M-13.02.00. Beton niekonstrukcyjny 

M-15.00.00. Izolacja 
M-15.04.00. Izolacje powłokowe 

M-15.04.01. Powłokowa izolacja bitumiczna 

M-20.00.00. Inne roboty mostowe  
M-20.01.00. Roboty ró�ne 

M-20.01.08. Umocnienie poprzez obrukowanie kamieniem  

M-20.01.14. Umocnienie koryta rzeki narzutem kamiennym  
M-20.01.15. Roboty rozbiórkowe 

M-20.01.34. Rusztowania i deskowania  

M-20.01.38. Przepusty stalowe z blachy falistej 

D. Szczegółowe Specyfikacje Techniczne dla Robót Mostowych: 

M 21.00.00. Fundamenty     
M 21.01.00. Pale wijane 

M 21.01.01. Pale prefabrykowane �elbetowe 

M 21.20.00. Ławy fundamentowe 

M 21.20.01. Ławy fundamentowe 

M 22.00.00. Korpusy podpór  
M 22.51.50. Rozbiórka podpory betonowej 

M 23.00.00. Ustroje no�ne        
M 23.25.10. Ustrój tunelowy z blachy falistej 

M 27.00.00. Hydroizolacja  
M 27.01.00. Izolacja powłokowa 

M 27.01.01. Powłoka izolacyjna bitumiczna- „ na zimno” 

M 29.00.00. Roboty przyobiektowe                
M 29.16.00. Umocnienie koryta rzeki   

M 29.16.01. Umocnienie koryta rzeki brukiem kamiennym  

  

1.3.2. Niezale�nie od postanowie� w Danych Kontraktowych normy pa�stwowe, instrukcje i przepisy wymienione w 

Specyfikacjach Technicznych b�d� stosowane przez Wykonawc� w j�zyku polskim.  

1.4. Okre�lenia podstawowe
 U�yte w ST wymienione poni�ej okre	lenia nale�y rozumie
 w ka�dym przypadku nast�puj�co: 

 1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany,  nie b�d�cy budynkiem, stanowi�cy cało	
 techniczno-u�ytkow�

(drog�) albo jego cz�	
 stanowi�ca odr�bny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, 

w�zeł) 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni�ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowied-

nio utwardzony. 

1.4.3. Długo�� mostu - odległo	
 mi�dzy zewn�trznymi kraw�dziami pomostu a w przypadku mostów łukowych z nadsypk�

- odległo	
 w 	wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi 

urz�dzeniami technicznymi zwi�zanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5. Droga tymczasowa (monta�owa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługuj�cych 

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni�cia po jego zako�czeniu. 

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony piecz�ci� Zamawiaj�cego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, słu��cy do notowania 

wydarze� zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów 
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Robót, przekazywania polece� i innej korespondencji technicznej pomi�dzy Kierownikiem Projektu, Wykonawc� i 

projektantem. 

1.4.7. Jezdnia - cz�	
 korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc�, upowa�niona do kierowania Robotami i do 

wyst�powania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dziel�cymi jezd-

nie. 

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich poł�czenia. 

1.4.11. Konstrukcja no�na (prz�sło lub prz�sła obiektu mostowego) - cz�	
 obiektu oparta na podporach mostowych, 

tworz�ca ustrój nios�cy dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz�	
 wykopu, która jest ograniczona koron� drogi i skarpami rowów. 

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uło�enia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.4.14. Rejestr Obmiarów - akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami  słu��cy do  

wpisywania  przez  Wykonawc�  obmiaru  dokonywanych  Robót  w formie wylicze�, szkiców i ew. 

dodatkowych zał�czników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegaj� potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.  

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj�cego,  niezb�dne  do  

przeprowadzenia  wszelkich  bada�  i  prób  zwi�zanych  z ocen� jako	ci materiałów oraz Robót. 

1.4.16. Materiały - wszelkie tworzywa niezb�dne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacj� Projektow� i 

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu. 

1.4.17. Most -obiekt zbudowany nad przeszkod� wodn� dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słu��cych do przejmowania i rozkładania obci��e� od ruchu na 

podło�e gruntowe i zapewniaj�cych dogodne warunki dla ruchu. 

  a) Warstwa �cieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpo	rednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 

  b) Warstwa wi���ca - warstwa znajduj�ca si� mi�dzy warstw� 	cieraln� a podbudow�, zapewniaj�ca lepsze 

rozło�enie napr��e� w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow�. 

  c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słu��ca do wyrównania nierówno	ci podbudowy lub profilu istniej�cej 

nawierzchni. 

  d) Podbudowa - dolna cz�	
 nawierzchni słu��ca do przenoszenia obci��e� od ruchu na podło�e. Podbudowa 

mo�e składa
 si� z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

  e) Podbudowa  zasadnicza  -  górna   cz�	
   podbudowy  spełniaj�ca  funkcje  no	ne   w konstrukcji 

nawierzchni. Mo�e ona składa
 si� z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz�	
 podbudowy spełniaj�ca, obok funkcji no	nych, funkcje zabezpiecze-

nia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cz�stek podło�a. Mo�e zawiera
 warstw�

mrozoochronn�, ods�czaj�c� lub odcinaj�c�. 

  g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 

działania mrozu. 

  h) Warstwa odcinaj�ca - warstwa stosowana w celu uniemo�liwienia przenikania cz�stek drobnych gruntu do 

warstwy nawierzchni le��cej powy�ej. 

  i) Warstwa ods�czaj�ca - warstwa słu��ca do odprowadzenia wody przedostaj�cej si� do nawierzchni. 

1.4.19. Niweleta - wysoko	ciowe i geometryczne rozwini�cie na płaszczy�nie pionowego przekroju w osi drogi lub 

obiektu mostowego. 

1.4.20. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 

publicznego na okres budowy. 
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1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodno�� - zgodno	
 wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a je	li 

przedział tolerancji nie został okre	lony - z przeci�tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 

rodzaju Robót budowlanych. 

1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaj�cymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 

oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo�e równie� obejmowa
 teren przewidziany do rozbudowy drogi i 

budowy urz�dze� chroni�cych ludzi i 	rodowisko przed uci��liwo	ciami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.24. Pobocze - cz�	
 korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si� pojazdów, umieszczenia 

urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, słu��ca jednocze	nie do bocznego oparcia 

konstrukcji nawierzchni. 

1.4.25. Podło�e - grunt rodzimy lub nasypowy, le��cy pod nawierzchni� do gł�boko	ci przemarzania. 

1.4.26. Podło�e ulepszone - górna warstwa podło�a, le��ca bezpo	rednio pod nawierzchni�, ulepszona w celu umo�li-

wienia przej�cia ruchu budowlanego i wła	ciwego wykonania nawierzchni. 

1.4.27. Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w 

formie pisemnej, dotycz�ce sposobu realizacji Robót lub innych spraw zwi�zanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b�d�ca autorem Dokumentacji Projektowej. 

1.4.29. Przedsi�wzi�cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego poł�czenia drogowego lub całkowita 

modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłu�nym) istniej�cego 

poł�czenia. 

1.4.30. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkni�tej obudowy konstrukcyjnej, słu��ce do przepływu małych 

cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.31. Przeszkoda   naturalna  -  element  	rodowiska  naturalnego,  stanowi�cy  utrudnienie   w realizacji zadania 

budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

1.4.32.  Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowi�ce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład 

droga, kolej, ruroci�g itp. 

1.4.33.   Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz�	
 Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizacj�, 

charakterystyk� i wymiary obiektu b�d�cego przedmiotem Robót. 

1.4.34. Przyczółek - skrajna  podpora obiektu mostowego. Mo�e składa
 si� z pełnej 	ciany, słupów lub innych form 

konstrukcyjnych np. skrzy�, komór. 

1.4.35. Rekultywacja - Roboty maj�ce na celu uporz�dkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.36. Rozpi�to�� teoretyczna - odległo	
 mi�dzy punktami podparcia (ło�yskami), prz�sła mostowego. 

1.4.37. Szeroko�� całkowita obiektu (mostu/wiaduktu)  

  - odległo	
 mi�dzy zewn�trznymi kraw�dziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi 

podłu�nej, obejmuje całkowit� szeroko	
 konstrukcyjn� ustroju nios�cego. 

1.4.38. Szeroko�� u�ytkowa obiektu - szeroko	
 jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów 

ruchu oraz szeroko	
 chodników mierzona w 	wietle por�czy mostowych z wył�czeniem konstrukcji przy jezdni 

dołem oddzielaj�cej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.39. �lepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilo	ci (przedmiar) w kolejno	ci technologicznej ich wykonania. 

1.4.40. Wiadukt - obiekt zbudowany nad lini� kolejow� lub inn� drog� dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji 

drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.41. Zadanie budowlane - cz�	
 przedsi�wzi�cia budowlanego, stanowi�ca odr�bn� cało	
 konstrukcyjn� lub 

technologiczn�, zdoln� do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-u�ytkowych. Zadanie 

mo�e polega
 na wykonywaniu Robót zwi�zanych z budow�, modernizacj�, utrzymaniem oraz ochron� budowli 

drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót
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  Wykonawca  Robót  jest  odpowiedzialny  za jako	
 ich wykonania oraz za ich zgodno	
 z Dokumentacj�

Projektow�, ST i poleceniami Kierownika Projektu. 

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

  Zamawiaj�cy w terminie okre	lonym w Danych Kontraktowych przeka�e Wykonawcy Teren Budowy wraz ze 

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj� i współrz�dne punktów głównych trasy 

oraz reperów, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 

  Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno	
 za ochron� przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 

odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.  

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

I. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA DO PRZEKAZANIA WYKONAWCY PO 

PRZYZNANIU KONTRAKTU: 
1)  „Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy przepustu, na rz. Kar�niczka, w ci�gu drogi krajowej Nr 6 w km 

220+796 w miejscowo	ci Mianowice.” 

2) „Projekt przebudowy przepustu na rz. Kar�niczka, w ci�gu drogi  krajowej Nr 6 w km 220+796 w miejscowo	ci 

Mianowice – Organizacja ruchu i objazd tymczasowy na czas wykonania robót” 

3) „Przebudowa kabla telekomunikacyjnego TP S.A. w ramach przebudowy przepustu, na rz. Kar�niczka, w ci�gu 

drogi krajowej Nr 6 w km 220+796 w miejscowo	ci Mianowice”

II.  DOKUMENTACJA PROJEKTOWA DO OPRACOWANIA PRZEZ WYKONAWC�

W RAMACH CENY KONTRAKTOWEJ: 
  Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza robót drogowych i mostowych opracowana na aktualnym planie

sytuacyjno-wysoko	ciowym. 

1.5.3. Zgodno�� Robót z Dokumentacj� Projektow� i ST 

   Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 

Kierownika Projektu Wykonawcy stanowi� cz�	
 Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w cho
by jednym z nich s�

obowi�zuj�ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

  W przypadku rozbie�no	ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi�zuje kolejno	
 ich wa�no	ci 

wymieniona w Kontraktowych Warunkach Ogólnych: 

  Wykonawca nie mo�e wykorzystywa
 bł�dów lub opuszcze� w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu 

winien natychmiast powiadomi
 Kierownika Projektu, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 

  W przypadku rozbie�no	ci opis wymiarów wa�niejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 

  Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały b�d� zgodne z Dokumentacj� Projektow� i ST. 

  Dane okre	lone w Dokumentacji Projektowej i w ST b�d� uwa�ane za warto	ci docelowe, od których dopusz-

czalne s� odchylenia w ramach okre	lonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów  i  elementów budowli musz� by


jednorodne i wykazywa
 blisk� zgodno	
 z okre	lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog� przekracza


dopuszczalnego przedziału tolerancji.  

  W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie b�d� w pełni zgodne z Dokumentacj� Projektow� lub ST, i wpłynie to 

na niezadowalaj�c� jako	
 elementu budowli, to takie materiały b�d� niezwłocznie zast�pione innymi, a Roboty rozebrane 

na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
  Wykonawca  jest  zobowi�zany  do  utrzymania  ruchu  publicznego  na Terenie Budowy, w okresie trwania 

realizacji Kontraktu a� do zako�czenia i odbioru ostatecznego Robót. 
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  Przed przyst�pieniem do Robót Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia uzgodniony z 

odpowiednim zarz�dem drogi i organem zarz�dzaj�cym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robót w okresie 

trwania budowy. W zale�no	ci od potrzeb i post�pu Robót projekt organizacji ruchu powinien by
 aktualizowany przez 

Wykonawc� na bie��co. 

  W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 

urz�dzenia zabezpieczaj�ce takie jak: zapory, 	wiatła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniaj�c w ten sposób bezpiecze�stwo 

pojazdów i pieszych. 

  Wykonawca zapewni stałe warunki widoczno	ci w dzie� i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 

nieodzowne ze wzgl�dów bezpiecze�stwa. 

  Wszystkie znaki, zapory i inne urz�dzenia zabezpieczaj�ce b�d� akceptowane przez Kierownika Projektu. 

  Fakt  przyst�pienia  do  Robót  Wykonawca  obwie	ci  publicznie przed ich rozpocz�ciem w sposób uzgodniony z 

Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo	ciach okre	lonych przez Kierownika Projektu, tablic 

informacyjnych, których tre	
 b�dzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne b�d� utrzymywane 

przez Wykonawc� w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót.

  Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odr�bnej zapłacie i przyjmuje si�, �e jest wł�czony w Cen�

Kontraktow�. 

1.5.5. Ochrona �rodowiska w czasie wykonywania Robót
   Wykonawca ma obowi�zek zna
 i stosowa
 w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotycz�ce 

ochrony 	rodowiska naturalnego.  

  W okresie trwania budowy i wyka�czania Robót Wykonawca b�dzie: 

 a) utrzymywa
 Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stoj�cej, 

 b) podejmowa
  wszelkie  uzasadnione  kroki  maj�ce  na  celu  stosowanie  si�  do przepisów i norm  dotycz�cych  

ochrony  	rodowiska  na  terenie  i  wokół Terenu  Budowy  oraz b�dzie  unika
  uszkodze�  lub  uci��liwo	ci  dla  osób  lub  

własno	ci  społecznej  i innych, a wynikaj�cych ze ska�enia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w nast�pstwie jego 

sposobu działania. Stosuj�c si� do tych wymaga� b�dzie miał szczególny wzgl�d na: 

   1) Lokalizacj� baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 

   2) �rodki ostro�no	ci i zabezpieczenia przed: 

i) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

ii) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

iii) mo�liwo	ci� powstania po�aru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpo�arowa
   Wykonawca b�dzie przestrzega
 przepisów ochrony przeciwpo�arowej. 

   Wykonawca b�dzie utrzymywa
 sprawny sprz�t przeciwpo�arowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych  i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

   Materiały  łatwopalne   b�d�  składowane  w  sposób  zgodny  z  odpowiednimi  przepisami  i  zabezpieczone 

przed dost�pem osób trzecich. 

   Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po�arem wywołanym jako rezultat realizacji 

Robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia
   Materiały, które w sposób trwały s� szkodliwe dla otoczenia, nie b�d� dopuszczone do u�ycia. 

   Nie dopuszcza si� u�ycia materiałów wywołuj�cych szkodliwe promieniowanie o st��eniu wi�kszym od 

dopuszczalnego, okre	lonego odpowiednimi przepisami. 
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   Wszelkie materiały odpadowe u�yte do Robót b�d� miały 	wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnion�

jednostk�, jednoznacznie okre	laj�ce brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 	rodowisko. 

   Materiały, które s� szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zako�czeniu Robót ich szkodliwo	
 zanika 

(np. materiały pylaste) mog� by
 u�yte pod warunkiem przestrzegania wymaga� technologicznych wbudowania. Je�eli 

wymagaj� tego odpowiednie przepisy Zamawiaj�cy powinien otrzyma
 zgod� na u�ycie tych materiałów od wła	ciwych 

organów administracji pa�stwowej. 

   Je�eli Wykonawca u�ył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami,  a ich u�ycie 

spowodowało jakiekolwiek zagro�enie 	rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj�cy. 

1.5.8. Ochrona własno�ci publicznej i prywatnej
   Wykonawca odpowiada za ochron� instalacji na powierzchni ziemi i za urz�dzenia podziemne, takie jak ruroci�gi, 

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz b�d�cych wła	cicielami  tych  urz�dze�  potwierdzenie  informacji  

dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wła	ciwe oznaczenie i 

zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz�dze� w czasie trwania budowy.  

Wykonawca zobowi�zany jest umie	ci
 w swoim harmonogramie rezerw� czasow� dla wszelkiego rodzaju Robót, które 

maj� by
 wykonane w zakresie przeło�enia instalacji i urz�dze� podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi


Kierownika Projektu i władze lokalne o zamiarze rozpocz�cia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 

Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane władze oraz b�dzie z nimi współpracował 

dostarczaj�c wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca b�dzie odpowiada
 za wszelkie

spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urz�dze� podziemnych wykazanych w 

dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego. 

1.5.9. Ograniczenie obci��e� osi pojazdów
 Pojazdy lub ładunki powoduj�ce nadmierne  obci��enie  osiowe  nie  b�d�  dopuszczone  na 	wie�o  uko�czony  

fragment budowy i Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za napraw� wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 

poleceniami Kierownika Projektu. 

1.5.10. Bezpiecze�stwo i higiena pracy
 Podczas realizacji Robót Wykonawca b�dzie przestrzega
 przepisów dotycz�cych bezpiecze�stwa i higieny pracy. 

W  szczególno	ci  Wykonawca   ma   obowi�zek   zadba
,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy   w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniaj�cych odpowiednich wymaga� sanitarnych. 

 Wykonawca zapewni i b�dzie utrzymywał wszelkie urz�dzenia zabezpieczaj�ce, socjalne oraz sprz�t i odpowiedni�

odzie� dla ochrony �ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpiecze�stwa publicznego. 

 Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre	lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 

zapłacie i s� uwzgl�dnione w Cenie Kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót
    Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za ochron� Robót i za wszelkie materiały i urz�dzenia u�ywane do Robót od 

Daty Rozpocz�cia do daty wydania Potwierdzenia Zako�czenia przez Kierownika Projektu. 

    Wykonawca b�dzie utrzymywa
 Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno   by
   prowadzone  

w  taki  sposób,   aby   budowla   drogowa   lub   jej   elementy   były  w  zadowalaj�cym stanie przez cały czas, do momentu 

odbioru ostatecznego. 

    Je	li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien 

rozpocz�
 Roboty utrzymaniowe nie pó�niej ni� w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
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1.5.12. Stosowanie si� do prawa i innych przepisów
    Wykonawca  zobowi�zany  jest  zna
  wszystkie  przepisy wydane przez władze centralne i  miejscowe  oraz  

inne  przepisy  i  wytyczne, które s� w jakikolwiek sposób zwi�zane z Robotami i b�dzie w pełni odpowiedzialny za 

przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 

    Wykonawca b�dzie przestrzega
 praw patentowych i b�dzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 

wymaga� prawnych odno	nie wykorzystania opatentowanych urz�dze� lub metod i w sposób ci�gły b�dzie informowa


Kierownika Projektu o swoich działaniach, przedstawiaj�c kopie zezwole� i inne odno	ne dokumenty. 

1.5.13. Równowa�no�� norm i zbiorów przepisów prawnych 
  Gdziekolwiek w Kontrakcie powołane s� konkretne normy lub przepisy, które spełnia
 maj� materiały, sprz�t i inne 

dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, b�d� obowi�zywa
 postanowienia najnowszego wydania lub 

poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej.  

  W przypadku gdy powołane normy i przepisy s� pa�stwowe lub odnosz� si� do konkretnego kraju lub regionu, mog�

by
 równie� stosowane inne odpowiednie normy zapewniaj�ce zasadniczo równy lub wy�szy poziom wykonania ni�

powołane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Kierownika 

Projektu. Ró�nice pomi�dzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musz� by
 dokładnie opisane przez 

Wykonawc� i przedło�one Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni przed dat� oczekiwanego przez Wykonawc�

zatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu. W przypadku kiedy Kierownik Projektu stwierdzi, �e zaproponowane zmiany 

nie zapewniaj� zasadniczo równego lub wy�szego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si� do norm powołanych w 

dokumentach. 

2. MATERIAŁY

2.1. 	ródła uzyskania materiałów
   Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 

Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotycz�ce proponowanego �ródła wytwarzania, zamawiania lub 

wydobywania tych materiałów i odpowiednie 	wiadectwa bada� laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez 

Kierownika Projektu. 

   Zatwierdzenie partii (cz�	ci) materiałów z danego �ródła nie oznacza automatycznie, �e wszelkie materiały z 

danego �ródła uzyskaj� zatwierdzenie. 

   Wykonawca zobowi�zany jest do prowadzenia bada� w celu udokumentowania, �e materiały uzyskane z 

dopuszczonego �ródła w sposób ci�gły spełniaj� wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie post�pu Robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych
   Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole� od wła	cicieli i odno	nych władz na pozyskanie materiałów z 

jakichkolwiek �ródeł miejscowych wł�czaj�c w to �ródła wskazane przez  

Zamawiaj�cego i jest zobowi�zany dostarczy
 Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpocz�ciem 

eksploatacji �ródła. 

   Wykonawca przedstawi dokumentacj� zawieraj�c� raporty z bada� terenowych i laboratoryjnych oraz 

proponowan� przez siebie metod� wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu. 

   Wykonawca ponosi odpowiedzialno	
 za spełnienie wymaga� ilo	ciowych i jako	ciowych materiałów z 

jakiegokolwiek �ródła. 

   Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwi�zane z 

dostarczeniem materiałów do Robót. 
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   Humus i nadkład czasowo zdj�te z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i �wiru b�d� formowane w hałdy i 

wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po uko�czeniu Robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w 

Kontrakcie b�d� wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymaga� Kontraktu lub wskaza�

Kierownika Projektu. 

   Z wyj�tkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie b�dzie prowadzi
 �adnych 

wykopów w obr�bie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 

   Eksploatacja �ródeł materiałów b�dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi�zuj�cymi na danym 

obszarze. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów
   Wytwórnie  materiałów  mog�  by
  okresowo  kontrolowane  przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia 

zgodno	ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mog� by
 pobierane w celu sprawdzenia 

ich wła	ciwo	ci. Wynik tych kontroli b�dzie podstaw� akceptacji okre	lonej partii materiałów pod wzgl�dem jako	ci. 

   W przypadku, gdy Kierownik Projektu b�dzie przeprowadzał inspekcj� wytwórni b�d� zachowane nast�puj�ce 

warunki: 

a) Kierownik Projektu b�dzie miał zapewnion� współprac� i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 

przeprowadzania inspekcji, 

b) Kierownik Projektu b�dzie miał wolny dost�p, w dowolnym czasie, do tych cz�	ci wytwórni, gdzie odbywa si�

produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 

2.4. Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom
     Materiały  nie   odpowiadaj�ce   wymaganiom  zostan�  przez  Wykonawc�  wywiezione  z Terenu Budowy, 

b�d� zło�one w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Je	li Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na u�ycie 

tych materiałów do innych robót, ni� te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewarto	ciowany 

przez Kierownika Projektu. 

     Ka�dy rodzaj Robót, w którym znajduj� si� nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje 

na własne ryzyko, licz�c si� z jego nie przyj�ciem i niezapłaceniem. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów
     Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy b�d� one potrzebne do Robót, 

były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoj� jako	
 i wła	ciwo	
 do Robót i były dost�pne do kontroli 

przez Kierownika Projektu. 

     Miejsca   czasowego   składowania   b�d�  zlokalizowane  w  obr�bie  Terenu  Budowy   w miejscach 

uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza  Terenem  Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc�. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów
    Je	li Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj� mo�liwo	
 wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 

wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed 

u�yciem materiału, albo w okresie dłu�szym, je	li b�dzie to wymagane dla bada� prowadzonych przez Kierownika 

Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie mo�e by
 pó�niej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu. 

3. SPRZ�T
     Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jako	
 wykonywanych Robót. Sprz�t u�ywany do Robót powinien by
 zgodny z ofert� Wykonawcy i powinien 
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odpowiada
 pod wzgl�dem typów i ilo	ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakcep-

towanym przez Kierownika Projektu; w  przypadku  braku  ustale�  w  takich  dokumentach  sprz�t  powinien  by
 uzgod-

niony i  zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 

     Liczba  i  wydajno	
  sprz�tu  b�dzie  gwarantowa
  przeprowadzenie  Robót,   zgodnie   z  zasadami  

okre	lonymi  w  Dokumentacji  Projektowej,  ST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym 

Kontraktem. 

     Sprz�t b�d�cy własno	ci� Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania Robót ma by
 utrzymywany w dobrym 

stanie i gotowo	ci do pracy. B�dzie on zgodny z normami ochrony 	rodowiska i przepisami dotycz�cymi jego u�ytkowania. 

     Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do 

u�ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

     Je�eli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj� mo�liwo	
 wariantowego u�ycia sprz�tu przy 

wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 

akceptacj� przed u�yciem sprz�tu. Wybrany sprz�t, po akceptacji Kierownika Projektu, nie mo�e by
 pó�niej zmieniany bez 

jego zgody. 

     Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania warunków Kontraktu, 

zostan� przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 

4. TRANSPORT
     Wykonawca stosowa
 si� b�dzie do ustawowych ogranicze� obci��enia na o	 przy transporcie  materiałów / 

sprz�tu na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezb�dne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych ładunków i w 

sposób ci�gły b�dzie o ka�dym takim przewozie powiadamiał Kierownika Projektu. 

     Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich 	rodków transportu, które nie wpłyn�

niekorzystnie na jako	
 wykonywanych Robót i wła	ciwo	ci przewo�onych materiałów. 

     Liczba 	rodków transportu b�dzie zapewnia
 prowadzenie Robót zgodnie z zasadami okre	lonymi w 

Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem. 

     �rodki transportu nie odpowiadaj�ce warunkom dopuszczalnych obci��e� na osie mog� by
 u�yte przez 

Wykonawc� pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego u�ytkowanych odcinków dróg publicznych na koszt 

Wykonawcy.  

     Wykonawca b�dzie usuwa
 na bie��co, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót
     Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jako	
 zastosowanych 

materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodno	
 z Dokumentacj� Projektow�, wymaganiami ST, PZJ, projektu 

organizacji Robót oraz poleceniami Kierownika Projektu. 

     Wykonawca ponosi odpowiedzialno	
 za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko	ci   wszystkich   

elementów   Robót   zgodnie   z   wymiarami   i  rz�dnymi  okre	lonymi   w  Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi 

na pi	mie przez Kierownika Projektu. 

     Nast�pstwa  jakiegokolwiek  bł�du  spowodowanego  przez  Wykonawc�  w  wytyczeniu i wyznaczaniu Robót 

zostan�, je	li wymaga
 tego b�dzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawc� na własny koszt. 

     Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysoko	ci przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy 

od odpowiedzialno	ci za ich dokładno	
. 
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     Decyzje Kierownika Projektu dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót b�d� oparte na 

wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a tak�e w normach i wytycznych. Przy 

podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgl�dni wyniki bada� materiałów i Robót, rozrzuty normalnie  

wyst�puj�ce  przy  produkcji  i  przy  badaniach materiałów, do	wiadczenia z przeszło	ci, wyniki bada� naukowych oraz 

inne czynniki wpływaj�ce na rozwa�an� kwesti�. 

     Polecenia Kierownika Projektu b�d� wykonywane nie pó�niej ni� w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 

otrzymaniu przez Wykonawc�, pod gro�b� zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1. Program zapewnienia jako�ci (PZJ)
     Do obowi�zków Wykonawcy nale�y opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika Projektu programu 

zapewnienia jako	ci, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, mo�liwo	ci techniczne, kadrowe i 

organizacyjne gwarantuj�ce wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, ST oraz poleceniami i ustaleniami 

przekazanymi przez Kierownika Projektu. 

     Program zapewnienia jako	ci b�dzie zawiera
: 

a) cz�	
 ogóln� opisuj�c�: 

  - organizacj� wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 

  - organizacj� ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 

  - bhp, 

  - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

  - wykaz osób odpowiedzialnych za jako	
 i terminowo	
 wykonania poszczególnych elementów Robót, 

  - system (sposób i procedur�) proponowanej kontroli i sterowania jako	ci� wykonywanych Robót, 

  - wyposa�enie w sprz�t i urz�dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 

któremu Wykonawca zamierza zleci
 prowadzenie bada�), 

  - sposób oraz form� gromadzenia wyników bada� laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 

steruj�cych a tak�e wyci�ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 

proponowany sposób i form� przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu; 

b) cz�	
 szczegółow� opisuj�c� dla ka�dego asortymentu Robót: 

  - wykaz maszyn i urz�dze� stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa�eniem w 

mechanizmy do sterowania i urz�dzenia pomiarowo-kontrolne, 

  - rodzaje i ilo	
 	rodków transportu oraz urz�dze� do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 

  - sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utrat� ich wła	ciwo	ci w czasie transportu, 

  - sposób i procedur� pomiarów i bada� (rodzaj i cz�stotliwo	
, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie 

urz�dze�, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania 

poszczególnych elementów Robót, 

  - sposób post�powania z materiałami i Robotami nie odpowiadaj�cymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jako�ci Robót

     Celem kontroli Robót b�dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi�gn�
 zało�on� jako	


Robót. 
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     Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn� kontrol� Robót i jako	ci materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 

system kontroli, wł�czaj�c personel, laboratorium, sprz�t, zaopatrzenie i wszystkie urz�dzenia niezb�dne do pobierania 

próbek i bada� materiałów oraz Robót. 

     Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu mo�e za��da
 od Wykonawcy przeprowadzenia bada�

w celu zademonstrowania, �e poziom ich wykonywania jest zadowalaj�cy. 

     Wykonawca   b�dzie   przeprowadza
   pomiary   i   badania   materiałów   oraz  Robót     z cz�stotliwo	ci�

zapewniaj�c� stwierdzenie, �e Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 

     Minimalne wymagania co do zakresu bada� i ich cz�stotliwo	
 s� okre	lone w ST, normach i wytycznych. W 

przypadku, gdy nie zostały one tam okre	lone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni


wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 

     Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu 	wiadectwa, �e wszystkie stosowane urz�dzenia  i sprz�t  badawczy  

posiadaj�  wa�n�  legalizacj�,  zostały  prawidłowo  wykalibrowane i odpowiadaj� wymaganiom norm okre	laj�cych 

procedury bada�. 

     Kierownik Projektu b�dzie mie
 nieograniczony dost�p do pomieszcze� laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 

     Kierownik Projektu b�dzie przekazywa
 Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci�gni�ciach 

dotycz�cych urz�dze� laboratoryjnych, sprz�tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Je�eli 

niedoci�gni�cia te b�d� tak powa�ne, �e mog� wpłyn�
 ujemnie na wyniki bada�, Kierownik Projektu natychmiast 

wstrzyma u�ycie do Robót badanych materiałów i dopu	ci je do u�ycia dopiero wtedy, gdy niedoci�gni�cia w pracy 

laboratorium Wykonawcy zostan� usuni�te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako	
 tych materiałów. 

     Wszystkie koszty zwi�zane z organizowaniem i prowadzeniem bada� materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek
     Próbki b�d� pobierane losowo. Zaleca si� stosowanie statystycznych metod pobierania próbek,  opartych  na  

zasadzie,  �e  wszystkie  jednostkowe  elementy  produkcji  mog�  by
  z  jednakowym  prawdopodobie�stwem  

wytypowane do bada�. 

     Kierownik Projektu b�dzie mie
 zapewnion� mo�liwo	
 udziału w pobieraniu próbek. 

     Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca b�dzie przeprowadza
 dodatkowe badania tych materiałów, które 

budz� w�tpliwo	ci co do jako	ci, o ile kwestionowane materiały nie zostan� przez Wykonawc� usuni�te lub ulepszone z 

własnej woli. Koszty tych dodatkowych bada� pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w 

przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj�cy. 

     Pojemniki do pobierania próbek b�d� dostarczone przez Wykonawc� i zatwierdzone przez Kierownika Projektu. 

Próbki dostarczone przez Wykonawc� do bada� wykonywanych przez Kierownika Projektu b�d� odpowiednio opisane i 

oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 

6.4. Badania i pomiary
     Wszystkie  badania  i  pomiary  b�d�  przeprowadzone  zgodnie  z wymaganiami norm.  W przypadku, gdy normy 

nie obejmuj� jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa
 mo�na wytyczne krajowe, albo inne procedury, 

zaakceptowane przez Kierownika Projektu. 

     Przed przyst�pieniem do pomiarów lub bada�, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i 

terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi	mie ich wyniki do 

akceptacji Kierownika Projektu. 

6.5. Raporty z bada�
     Wykonawca b�dzie przekazywa
 Kierownikowi Projektu kopie raportów z wynikami bada� jak najszybciej, nie 

pó�niej jednak ni� w terminie okre	lonym w programie zapewnienia jako	ci. 
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     Wyniki bada� (kopie) b�d� przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach według dostarczonego przez 

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu
     Dla celów kontroli jako	ci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania   kontroli,  

pobierania   próbek   i  badania  materiałów  u  �ródła  ich   wytwarzania,   i zapewniona mu b�dzie wszelka potrzebna do 

tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

     Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawc�, b�dzie 

ocenia
 zgodno	
 materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników bada� dostarczonych przez Wykonawc�. 

     Kierownik Projektu mo�e pobiera
 próbki materiałów i prowadzi
 badania niezale�nie od Wykonawcy, na swój 

koszt. Je�eli wyniki tych bada� wyka��, �e raporty Wykonawcy s� niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci 

Wykonawcy lub zleci niezale�nemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych bada�, albo oprze si�

wył�cznie na własnych badaniach przy ocenie zgodno	ci materiałów i Robót z Dokumentacj� Projektow� i ST. W takim 

przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych bada� i pobierania próbek poniesione zostan� przez Wykonawc�. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 
     Kierownik Projektu mo�e dopu	ci
 do u�ycia tylko te materiały, które posiadaj�: 

certyfikat na znak bezpiecze�stwa, wykazuj�cy �e zapewniono zgodno	
 z kryteriami technicznymi  okre	lonymi na 

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wła	ciwych przepisów i dokumentów technicznych, 

deklaracj� zgodno	ci lub  certyfikat zgodno	ci z: 

Polsk� Norm� lub  

aprobat� techniczn�, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je�eli nie s� obj�te certyfikacj�

okre	lon� w pkt 1. i które spełniaj� wymogi Specyfikacji Technicznej. 

     W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty s� wymagane przez ST, ka�da partia dostarczona do Robót 

b�dzie posiada
 te dokumenty, okre	laj�ce w sposób jednoznaczny jej cechy. 

     Produkty  przemysłowe  musz�  posiada
  w/w dokumenty wydane przez producenta, a  w razie potrzeby poparte 

wynikami bada� wykonanych przez niego. Kopie wyników tych bada� b�d� dostarczone przez Wykonawc� Kierownikowi 

Projektu. 

     Jakiekolwiek materiały, które nie spełniaj� tych wymaga� b�d� odrzucone. 

  

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy 

     Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi�zuj�cym Zamawiaj�cego i Wykonawc� w 

okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do ko�ca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno	
 za prowadzenie 

Dziennika Budowy zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

     Zapisy w Dzienniku Budowy b�d� dokonywane na bie��co i b�d� dotyczy
 przebiegu Robót, stanu bezpiecze�-

stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

     Ka�dy zapis w Dzienniku Budowy b�dzie opatrzony dat� jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, 

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słu�bowego. Zapisy b�d� czytelne, dokonane trwał� technik�, w 

porz�dku chronologicznym, bezpo	rednio jeden pod drugim, bez przerw. 

     Zał�czone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty b�d� oznaczone kolejnym numerem zał�cznika i 

opatrzone dat� i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu. 

     Do Dziennika Budowy nale�y wpisywa
 w szczególno	ci: 

- dat� przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
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- dat� przekazania przez Zamawiaj�cego Dokumentacji Projektowej, 

- uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jako	ci i harmonogramów Robót, 

- terminy rozpocz�cia i zako�czenia poszczególnych elementów Robót, 

- przebieg Robót, trudno	ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 

- uwagi i polecenia Kierownika Projektu, 

- daty zarz�dzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 

- zgłoszenia  i  daty  odbiorów  Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, cz�	ciowych  i ostatecznych odbiorów 

Robót, 

- wyja	nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

- stan pogody i temperatur� powietrza w okresie wykonywania Robót podlegaj�cych ograniczeniom lub wymaganiom 

szczególnym w zwi�zku z warunkami klimatycznymi, 

- zgodno	
 rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 

- dane   dotycz�ce  czynno	ci  geodezyjnych  (pomiarowych)  dokonywanych  przed  i  w trakcie wykonywania Robót, 

- dane dotycz�ce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 

- dane dotycz�ce jako	ci materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada� z podaniem, kto je 

przeprowadzał, 

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

     Propozycje, uwagi  i  wyja	nienia  Wykonawcy, wpisane   do Dziennika  Budowy  b�d�  przedło�one  

Kierownikowi Projektu  do ustosunkowania si�. 

     Decyzje  Kierownika  Projektu  wpisane  do  Dziennika  Budowy  Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 

przyj�cia lub zaj�ciem stanowiska. 

     Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania si�. Projektant nie jest 

jednak stron� Kontraktu i nie ma uprawnie� do wydawania polece� Wykonawcy Robót. 

(2) Rejestr  Obmiarów  

     Rejestr  Obmiarów  stanowi dokument pozwalaj�cy na rozliczenie faktycznego post�pu ka�dego z elementów 

Robót.  Obmiary  wykonanych  Robót  przeprowadza  si�  w  sposób ci�gły w jednostkach przyj�tych w Kosztorysie i 

wpisuje do Rejestru Obmiarów . 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

     Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno	ci lub certyfikaty zgodno	ci materiałów, orzeczenia o jako	ci 

materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki bada� Wykonawcy b�d� gromadzone w formie uzgodnionej w programie 

zapewnienia jako	ci. Dokumenty te stanowi� zał�czniki do odbioru Robót. Winny by
 udost�pnione na ka�de �yczenie 

Kierownika Projektu. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

    Do dokumentów budowy zalicza si�, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) nast�puj�ce dokumenty: 

a) pozwolenie na realizacj� zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru Robót, 

e) protokoły z narad i ustale�, 

f) korespondencj�  na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
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     Dokumenty budowy b�d� przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

     Zagini�cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 

przewidzianej prawem. 

     Wszelkie dokumenty budowy b�d� zawsze dost�pne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wgl�du na 

�yczenie Zamawiaj�cego. 

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót
     Obmiar  Robót  b�dzie  okre	la
 faktyczny  zakres  wykonywanych  Robót  zgodnie   z  Dokumentacj� Projektow�  

i  ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. 

     Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie 

obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

     Wyniki obmiaru b�d� wpisane do Rejestru Obmiarów .  

     Jakikolwiek bł�d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo	ciach podanych w �lepym Kosztorysie lub gdzie indziej w 

Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowi�zku uko�czenia wszystkich Robót. Bł�dne dane zostan�

poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na pi	mie. 

     Obmiar gotowych Robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto	ci� wymagan� do celu miesi�cznej płatno	ci na rzecz 

Wykonawcy lub w innym czasie okre	lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawc� i Kierownika Projektu. 

7.2. Zasady okre�lania ilo�ci Robót i materiałów
      Długo	ci i odległo	ci pomi�dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b�d� obmierzone poziomo wzdłu� linii 

osiowej. 

      Je	li Specyfikacje Techniczne wła	ciwe dla danych Robót nie wymagaj� tego inaczej, obj�to	ci b�d� wyliczone 

w m3 jako długo	
 pomno�ona przez 	redni przekrój. 

      Ilo	ci, które maj� by
 obmierzone wagowo, b�d� wa�one w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 

Specyfikacji Technicznych. 

7.3. Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy
     Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót b�d� zaakceptowane przez 

Kierownika Projektu. 

     Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy zostan� dostarczone przez Wykonawc�. Je�eli urz�dzenia te lub sprz�t wymagaj�

bada� atestuj�cych to Wykonawca b�dzie posiada
 wa�ne 	wiadectwa legalizacji. 

     Wszystkie urz�dzenia pomiarowe b�d� przez Wykonawc� utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 

trwania Robót. 

7.4. Wagi i zasady wa�enia
     Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz�dzenia wagowe odpowiadaj�ce odno	nym wymaganiom  Specyfikacji  

Technicznych.  B�dzie   utrzymywa
   to   wyposa�enie   zapewniaj�c  w sposób ci�gły zachowanie dokładno	ci wg norm 

zatwierdzonych przez Kierownika Projektu. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
     Obmiary b�d� przeprowadzone przed cz�	ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a tak�e w 

przypadku wyst�powania dłu�szej przerwy w Robotach. 
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     Obmiar Robót zanikaj�cych przeprowadza si� w czasie ich wykonywania. 

     Obmiar Robót podlegaj�cych zakryciu przeprowadza si� przed ich zakryciem. 

     Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b�d� wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 

     Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj�to	ci b�d� uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi 

na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mog� by
 doł�czone w formie oddzielnego zał�cznika do 

Rejestru Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu. 

8. ODBIÓR ROBÓT
     W zale�no	ci od ustale� odpowiednich ST, Roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom odbioru: 

  a) odbiorowi Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, 

   b) odbiorowi cz�	ciowemu, 

  c) odbiorowi ostatecznemu, 

d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.1. Odbiór Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu
    Odbiór Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo	ci i jako	ci wykonywanych Robót, 

które w dalszym procesie realizacji ulegn� zakryciu. 

     Odbiór Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie 

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu Robót. 

     Odbioru Robót dokonuje Kierownik Projektu. 

     Gotowo	
 danej cz�	ci Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbiór b�dzie przeprowadzony niezwłocznie, nie pó�niej jednak ni� w ci�gu 3 dni 

od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu. 

     Jako	
 i ilo	
 Robót ulegaj�cych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentów zawieraj�cych 

komplet wyników bada� laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacj�

Projektow�, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.2. Odbiór cz��ciowy
     Odbiór cz�	ciowy polega na ocenie ilo	ci i jako	ci wykonanych cz�	ci Robót. Odbioru cz�	ciowego Robót 

dokonuje si� wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje Kierownik Projektu. 

8.3. Odbiór ostateczny Robót
     Odbiór   ostateczny   polega   na   finalnej   ocenie   rzeczywistego   wykonania  Robót   w odniesieniu do ich ilo	ci, 

jako	ci i warto	ci. 

     Całkowite zako�czenie Robót oraz gotowo	
 do odbioru ostatecznego b�dzie stwierdzona przez Wykonawc�

wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pi	mie o tym fakcie Kierownika Projektu. 

     Odbiór ostateczny Robót nast�pi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licz�c od dnia 

potwierdzenia przez Kierownika Projektu zako�czenia Robót i przyj�cia dokumentów, o których mowa w pkcie 8.3.1. 

     Odbioru   ostatecznego   Robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiaj�cego  w obecno	ci Kierownika 

Projektu i Wykonawcy. Komisja odbieraj�ca Roboty dokona ich oceny jako	ciowej na podstawie przedło�onych 

dokumentów, wyników bada� i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno	ci wykonania Robót z Dokumentacj� Projektow� i 

ST. 

     W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna si� z realizacj� ustale� przyj�tych w trakcie odbiorów Robót 

zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniaj�cych i Robót poprawkowych. 
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     W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniaj�cych w warstwie 

	cieralnej lub Robotach wyko�czeniowych, komisja przerwie swoje czynno	ci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 

     W    przypadku   stwierdzenia   przez   komisj�,   �e   jako	
   wykonywanych   Robót     w  poszczególnych  

asortymentach nieznacznie  odbiega  od wymaganej Dokumentacj� Projektow� i  ST z uwzgl�dnieniem  tolerancji  i  nie  ma  

wi�kszego  wpływu  na  cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze�stwo ruchu, komisja dokona potr�ce�, oceniaj�c 

pomniejszon� warto	
 wykonywanych Robót w stosunku do wymaga� przyj�tych w Dokumentach Kontraktowych. 

8.3. 1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
     Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru ostatecznego Robót 

sporz�dzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. 

     Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa
 nast�puj�ce dokumenty: 

1. Dokumentacj� Projektow� podstawow� z naniesionymi zmianami oraz dodatkow�, je	li została sporz�dzona w trakcie 

realizacji Kontraktu. 

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniaj�ce lub zamienne). 

3. Recepty i ustalenia technologiczne. 

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 

5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada� i oznacze� laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ. 

6. Deklaracje zgodno	ci lub certyfikaty zgodno	ci  wbudowanych materiałów  zgodnie z ST i ew. PZJ.

7. Opini� technologiczn� sporz�dzon� na podstawie wszystkich wyników bada� i pomiarów zał�czonych do dokumentów 

odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz�cych (np. na przeło�enie linii telefonicznej, energetycznej, 

gazowej, o	wietlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót wła	cicielom urz�dze�. 

9. Geodezyjn� inwentaryzacj� powykonawcz� Robót i sieci uzbrojenia terenu. 

10. Kopi� mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

     W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie b�d� gotowe do 

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robót. 

     Wszystkie zarz�dzone przez komisj� Roboty poprawkowe lub uzupełniaj�ce b�d� zestawione  wg  wzoru 

ustalonego przez Zamawiaj�cego. 

     Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniaj�cych wyznaczy komisja. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny
     Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót zwi�zanych z usuni�ciem wad stwierdzonych przy 

odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

     Odbiór   pogwarancyjny  b�dzie   dokonany   na   podstawie   oceny  wizualnej  obiektu  z uwzgl�dnieniem  zasad  

opisanych  w  punkcie  8.3. „Odbiór ostateczny Robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1 Ustalenia Ogólne

 Podstaw� płatno	ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc� za jednostk� obmiarow� ustalon� dla danej 

pozycji Kosztorysu. 

 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstaw� płatno	ci jest warto	
 (kwota) podana przez Wykonawc� w 

danej pozycji Kosztorysu. 
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 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej b�dzie uwzgl�dnia
 wszystkie czynno	ci, wymagania i 

badania składaj�ce si� na jej wykonanie, okre	lone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji 

Projektowej. 

 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót b�d� obejmowa
: 

-  Robocizn� bezpo	redni� wraz z towarzysz�cymi kosztami 

- Warto	
 zu�ytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na Teren 

Budowy. 

- Warto	
 pracy Sprz�tu wraz z towarzysz�cymi kosztami 

- Koszty po	rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko 

- Podatki obliczane zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 

 Do cen jednostkowych nie nale�y wlicza
 podatku VAT. 

9.2  Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00

 Koszt dostosowania si� do wymaga� Warunków Kontraktu i Wymaga� Ogólnych zawartych  w  Specyfikacji Technicznej 

D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre	lone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3  Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji 

Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem 

dalszych zmian i uzgodnie� wynikaj�cych z post�pu Robót. 

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o	wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze�stwa ruchu. 

(c) Opłaty/dzier�awy terenu 

(d) Przygotowanie terenu 

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw��ników, barier, oznakowa� i drena�u. 

(f) Tymczasowa przebudowa urz�dze� obcych. 

Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni�cie tymczasowych oznakowa�  pionowych, poziomych, barier 

i 	wiateł 

(b) Utrzymanie płynno	ci ruchu publicznego. 

Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) Usuni�cie wbudowanych materiałów i oznakowania 

(b) Doprowadzenie terenu  do stanu pierwotnego 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE

1.  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pó�niejszymi zmianami). 

2. Zarz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, monta�u i rozbiórki 

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pó�niejszymi zmianami). 
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D-01.00.00.  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D-01.01.01. ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTÓW 
WYSOKO�CIOWYCH 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z odtworzeniem trasy i 

punktów wysoko�ciowych w ramach przebudowy przepustu na rzece Kar�niczka, w ci�gu drogi krajowej nr 6 w km 

200+796, w m. Mianowice. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wszystkimi czynno�ciami 

umo�liwiaj�cymi i maj�cymi na celu odtworzenie trasy i punktów wysoko�ciowych.  

W zakres robót pomiarowych: 

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysoko�ciowego punktów głównych osi trasy i punktów wysoko�ciowych (reperów 

roboczych zało�onych w terenie dowi�zanych do reperów pa�stwowych); 

b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

c) wyznaczenie dodatkowych reperów roboczych; 

d) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiaj�cy 

ich odszukanie i ewentualne odtworzenie; 

e) wyznaczenie przekrojów poprzecznych z cz�stotliwo�ci� wskazan� w Dokumentacji Projektowej; 

f) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz�tkowy i ko�cowy punkt 

trasy. 

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót  
Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania 

ogólne” pkt. 2. 

2.1. Rodzaje materiałów 
Do utrwalenia punktów głównych trasy nale�y stosowa� pale drewniane z gwo�dziem lub pr�tem stalowym, słupki 

betonowe albo rury metalowe o długo�ci około 0,50 m. 

Pale drewniane umieszczone poza granica robót ziemnych, w s�siedztwie punktów załamania trasy powinny mie�
�rednic� 0,15 - 0,20 m i długo�ci 1,5 - 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów nale�y stosowa� paliki drewniane �rednicy 0,05 - 0,08 m i długo�ci około 0,30 m, 

a dla punktów utrwalanych w istniej�cej nawierzchni bolce stalowe o �rednicy 5 mm i długo�ci 0,04 - 0,05 m. 

“�wiadki” powinny mie� długo�� około 0,50 m i przekrój prostok�tny. 
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3. SPRZ�T  

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.1. Sprz�t pomiarowy 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysoko�ciowych nale�y stosowa� nast�puj�cy sprz�t: 

• teodolity lub tachimetry, 

• niwelatory , 

• dalmierze , 

• tyczki, 

• łaty, 

• ta�my stalowe, szpilki.  

Sprz�t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysoko�ciowych powinien gwarantowa� uzyskanie 

wymaganej dokładno�ci pomiaru. 

4. TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.1. Transport sprz�tu i materiałów 
Sprz�t i materiały do odtworzenia trasy mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w  SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny by� wykonane zgodnie z obowi�zuj�cymi Instrukcjami GUGiK 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przej�� od Zamawiaj�cego dane zawieraj�ce lokalizacj� i 

współrz�dne punktów głównych trasy reperów. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiaj�cego, Wykonawca powinien przeprowadzi� obliczenia i pomiary 

geodezyjne niezb�dne do szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny by� wykonane przez osoby  

posiadaj�ce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.  

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa� Inspektora Nadzoru o wszelkich bł�dach wykrytych w wytyczeniu 

punktów głównych trasy i reperów roboczych. Bł�dy te  powinny by� usuni�te na koszt Zamawiaj�cego. 

Wykonawca powinien sprawdzi� czy rz�dne terenu okre�lone w Dokumentacji Projektowej s� zgodne z rzeczywistymi 

rz�dnymi terenu. Je�eli Wykonawca stwierdzi, �e rzeczywiste rz�dne terenu istotnie ró�ni� si� od rz�dnych 

okre�lonych w Dokumentacji Projektowej to powinien poinformowa� o tym Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty 

dodatkowe, wynikaj�ce z ró�nic rz�dnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rz�dnych rzeczywistych 

zostan� wykonane na koszt Zamawiaj�cego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, �e roboty 

dodatkowe w takim przypadku obci��� Wykonawc�. 
Wszystkie roboty, które bazuj� na pomiarach Wykonawcy, nie mog� by� rozpocz�te przed zaakceptowaniem wyników 

pomiarów przez Inspektora Nadzoru. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty po�rednie osi trasy musz� by� zaopatrzone w oznaczenia 

okre�laj�ce w sposób wyra�ny i jednoznaczny charakterystyk� i poło�enie tych punktów. Forma i wzór tych oznacze�
powinny by� zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktów pomiarowych i ich oznacze� w czasie trwania 

robót. Je�eli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora  zostan� zniszczone przez Wykonawc�, a ich odtworzenie 

jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostan� one odtworzone na koszt Wykonawcy.  

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót nale�� do obowi�zków Wykonawcy.  

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysoko�ciowych  

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny by� zastabilizowane w sposób trwały, przy u�yciu pali 

drewnianych lub słupków betonowych, a tak�e dowi�zane do punktów pomocniczych, poło�onych poza granic� robót 

ziemnych. Maksymalna odległo�� pomi�dzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie mo�e przekracza� 250 m. 
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Zamawiaj�cy powinien zało�y� robocze punkty wysoko�ciowe (repery robocze) wzdłu� osi trasy drogowej a tak�e przy 

ka�dym obiekcie in�ynierskim. Maksymalna odległo�� mi�dzy reperami roboczymi wzdłu� trasy drogowej powinna 

by� nie wi�ksza ni� 300 m. 

Repery robocze nale�y zało�y� poza granicami robót zwi�zanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 

towarzysz�cych. Jako repery robocze mo�na wykorzysta� punkty stałe na stabilnych, istniej�cych budowlach wzdłu�
trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze nale�y zało�y� w postaci słupków betonowych lub grubych 

kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczaj�cy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora 

Nadzoru. 

Rz�dne reperów roboczych nale�y okre�la� z tak� dokładno�ci�, aby �redni bł�d niwelacji po wyrównaniu był mniejszy 

od 4 mm/km, stosuj�c niwelacj� podwójn� w nawi�zaniu do reperów pa�stwowych. 

Repery robocze powinny by� wyposa�one w dodatkowe tablice zawieraj�ce wyra�ne  i jednoznaczne okre�lenie nazwy 

reperu i jego rz�dnej.  

5.3. Odtworzenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy drogowej nale�y wykona� w oparciu o Dokumentacj� Projektow�, przy wykorzystaniu sieci 

poligonizacji pa�stwowej.  

O� trasy powinna by� wyznaczona w punktach głównych i w punktach po�rednich (kierunkowych) w odległo�ci 

zale�nej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej ni� co 50m. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie mo�e by�
wi�ksze ni�  5 cm. Rz�dne niwelety punktów osi trasy nale�y wyznaczy� z dokładno�ci� do 1 cm w stosunku do 

rz�dnych niwelety okre�lonych w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie nale�y u�y� materiałów wymienionych w pkt.2.1. 

5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych  
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw�dzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu 

zgodnie z Dokumentacj�  Projektow�. Do wyznaczania kraw�dzi nasypów i wykopów nale�y stosowa� dobrze 

widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale�y stosowa� w przypadku nasypów o wysoko�ci przekraczaj�cej 1 metr . 

Odległo�� mi�dzy palikami lub wiechami nale�y dostosowa� do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. 

Dla sprawdzenie prawidłowo�ci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazuj�ce pochylenie skarp. 

Skarpowniki nale�y ustawia� w odległo�ciach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo�liwia� wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z 

Dokumentacj� Projektow�. 
5.5. Wyznaczenie poło�enia obiektów mostowych 
Dla ka�dego z obiektów mostowych nale�y wyznaczy� jego poło�enie w terenie zgodnie z Rysunkami poprzez: 

a) wytyczenie osi obiektu, 

b) wytyczenie punktów okre�laj�cych usytuowanie (kontur) obiektu. 

Poło�enie obiektu w planie nale�y okre�li� z dokładno�ci� okre�lon� w punkcie 5.3. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej  

Kontrol� jako�ci prac pomiarowych zwi�zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko�ciowych nale�y prowadzi�
według ogólnych zasad okre�lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5. 

7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

Jednostk� obmiarow� jest 1 kilometr trasy drogowej wraz z punktami wysoko�ciowymi. 

8. ODBIORU ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

Odbiór robót zwi�zanych z odtworzeniem trasy w terenie nast�puje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 

geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przekłada Inspektorowi Nadzoru. 
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9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

− przygotowanie i oznakowanie robót, 

− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysoko�ciowych, 

− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko�ciowych, 

− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

− wyznaczenie punktów roboczego pikieta�u trasy, 

− ustawienie skarpowników z wyznaczeniem pochylenia skarp, 

− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiaj�ce odszukanie 

i ewentualne odtworzenie, 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE  

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK, 1979 

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978 

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko�ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983  

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko�ciowe, GUGiK, 1979 

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983 

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983 

8. Wytyczne zlecania robót, usług i dostaw w drodze przetargu. GDDP, Warszawa, 1994 

9. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pó�niejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r – Prawo geodezyjne i kartograficzne.  
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D.01.02.02. ZDJ�CIE WARSTWY HUMUSU 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy 

humusu ze skarp istniej�cego nasypu w ramach przebudowy przepustu na rzece Kar�niczka, w ci�gu drogi krajowej nr 

6 w km 200+796, w m. Mianowice. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót obj�tych Specyfikacj�

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy zdj�ciu warstwy humusu ze skarp 

istniej�cego nasypu i obejmuj�: 
a) zdj�cie warstwy humusu zgodnie z Rysunkami, 

b) usuni�cie poza Teren Budowy zdj�tego humusu lub przewiezienie w miejsce wbudowania.

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi ro�linnej urodzajnej nadaj�cej si� do upraw rolnych. 

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z zamieszczonymi w 

Specyfikacji D-M-U-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt l.5. 

2. MATERIAŁY 

O przydatno�ci zdj�tego humusu do humusowania decyduje In�ynier na podstawie bada� humusu. Przyjmuje si� �e 

humus z poboczy dróg zakwalifikowany zostanie jako nieprzydatny. 

3. SPRZ�T 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 3. 

Humus nale�y zdejmowa� mechanicznie przy u�yciu nast�puj�cego sprz�tu: 

a) spycharek, 

b) koparek wieloczynno�ciowych z wymiennym osprz�tem, 

c) ładowarek, 

d) równiarek. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00. „Wymagania ogólne" punkt 4. 

Zdj�ty humus transportowany b�dzie poza Teren Budowy dowolnymi samowyładowczymi �rodkami transportu 

zaakceptowanymi przez In�yniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00. „Wymagania ogólne" punkt 

5. 
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5.1. Zdj�cie warstwy humusu 

Warstwa humusu o grubo�ci wyst�puj�cej na drodze powinna by� zdj�ta i usuni�ta poza Teren Budowy lub 

przewiezienia w miejsce wbudowania. Grubo�� zdj�tego humusu przyj�to zgodnie z rysunkami. 

5.2. Załadunek i transport humusu 

Załadunek odb�dzie si� przy u�yciu sprz�tu wymienionego w punkcie 3 niniejszej specyfikacji, a przewóz poza Teren 

Budowy samowyładowczymi �rodkami transportu. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00. „Wymagania ogólne" punkt 6. 

Kontroli podlega w szczególno�ci zgodno�� wykonania robót z Rysunkami: 

- powierzchnia zdj�cia humusu, 

- grubo�� zdj�tej warstwy humusu, 

- prawidłowo�� pryzmowania humusu. 

Kontrola jako�ci robót polega równie� na wizualnej ocenie prawidłowo�ci ich wykonania. 

7.  OBMIAR ROBÓT 
Jednostk� obmiaru robót zwi�zanych ze zdj�ciem humusu jest: 

- metr sze�cienny [m3] zdj�tego humusu o danej grubo�ci. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8.

9.  PODSTAWA PŁATNO�CI 
Cena 1 m3 zdj�tego humusu obejmuje: 

- zdj�cie warstwy humusu w zakresie okre�lonym na Rysunkach, 

- załadunek i transport wydobytego materiału poza teren Budowy,  

- opłaty za pozyskanie miejsca odkładu. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze. 
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D-01.02.04. ROZBIÓRKI ELEMENTÓW DRÓG I ULIC 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce rozbiórek elementów dróg w ramach 

przebudowy przepustu na rzece Kar�niczka, w ci�gu drogi krajowej nr 6 w km 200+796, w m. Mianowice. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 

punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj� Techniczn�

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z rozbiórk�: 
- podbudowy z kruszywa 

- warstw nawierzchni i podbudowy asfaltowej, 

- barier stalowych 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s� zgodne  

z obowi�zuj�cymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej D-M-

00.00.00 "Wymagania Ogólne" punkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" punkt 

1.5. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne", 

punkt 2. 

Własno�ci� Zamawiaj�cego s� wszystkie rozbierane materiały. Wykonawca powinien rozebra� wszystkie elementy 

dróg w sposób nie powoduj�cy ich zniszczenia. Decyzj� co do przeznaczenia materiałów podejmuje In�ynier.  

3. SPRZ�T 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne", punkt 

3. 

Do wykonania robót zwi�zanych z rozbiórk� nale�y stosowa�: 
- frezarki, 

- piły, 

- młoty pneumatyczne, 

- spycharki, 

- ładowarki, 

- samochody ci��arowe, 

b�d� inny sprz�t zaakceptowany przez In�yniera. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne", 

punkt 4. 

Materiały z rozbiórki mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportowymi. Materiały odzyskane na rzecz 

Zamawiaj�cego b�d� odtransportowane na składowisko wskazane przez In�yniera. Pozostałe materiały Wykonawca 

usunie z Terenu Budowy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej  

D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne", punkt 5. 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodze� obejmuj� usuni�cie z Terenu Budowy wszystkich elementów 

wymienionych w punkcie 1.3, zgodnie z lokalizacj� podan� w Dokumentacji Projektowej lub wg wskaza� In�yniera. 

Wszystkie stalowe elementy barier ochronnych i oznakowania nale�y rozbiera� przez rozkr�canie. Inne metody 

dopuszczalne s� tylko po uzyskaniu zgody In�yniera.  

Warstwy nawierzchni nale�y usuwa� przy zastosowaniu sprz�tu wymienionego w punkt. 3 lub w sposób zalecony 

przez In�yniera.  

Do usuwania warstw nawierzchni asfaltowych na drodze głównej zastosowane zostan� frezarki.  

Nale�y zwróci� uwag�, aby kraw�dzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami istniej�cymi były 

pionowe, prostopadłe do osi drogi, aby nie były postrz�pione. 

Wszystkie rozebrane elementy dróg nale�y posegregowa� oraz odzyskane materiały nale�y zło�y� w miejsce wskazane 

przez In�yniera. 

Bezu�yteczne materiały powinny by� usuni�te z Terenu Budowy. Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów 

dróg na odcinkach wykopów drogowych powinny by� tymczasowo zabezpieczone. W szczególno�ci nale�y zapobiec 

gromadzeniu si� w nich wody opadowej.  

Doły w miejscach gdzie nie przewiduje si� wykonania wykopów nale�y wypełni�, warstwami, odpowiednim gruntem 

do poziomu terenu i zag��ci� zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w Specyfikacji Technicznej D-02.00.00 „Roboty 

ziemne”. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne", punkt 

6. 

Sprawdzenie jako�ci robót rozbiórkowych polega na sprawdzeniu ich zgodno�ci z: 

- Dokumentacj� Projektow� w zakresie kompletno�ci wykonywanych robót, 

- wymaganiami podanymi w punkt 5 niniejszej Specyfikacji Technicznej. 

7.  OBMIAR ROBÓT 
Jednostk� obmiaru robót zwi�zanych z rozbiórk� i wywiezieniem elementów dróg jest : 

− metr kwadratowy [m2] rozbiórki nawierzchni bitumicznej,  podbudowy i chodnika z płyt 

− metr [m] rozbiórki barier  

8.  ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  Specyfikacji Technicznej  D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 8. 

9.  PODSTAWA PŁATNO�CI 
Cena 1 m2 rozebrania nawierzchni i podbudowy obejmuje:  

− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,

− rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki na składowisko, 

− opłaty za składowanie gruzu, 

− wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki. 

Cena 1 m2 rozbiórki chodników obejmuje: 

− wyznaczenie powierzchni do rozbiórki 

− rozebranie płyt chodnikowych, 

− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

− odwiezienie płyt u�ytecznych w miejsce wskazane przez In�yniera,  

− załadunek i wywiezienie płyt bezu�ytecznych na składowisko, 

− opłaty za składowanie gruzu, 

− wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki. 

Cena 1 m rozbiórki barier obejmuje: 

− demonta� elementów bariery lub por�czy, 

− posortowanie elementów barier lub por�czy, 

− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 

− zasypanie dołów po słupkach z zag�szczeniem  

− załadunek i wywiezienie materiałów u�ytecznych z rozbiórki, na miejsce wskazane przez In�yniera, 

− załadunek i wywiezienie materiałów bezu�ytecznych na składowisko, 
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− opłaty za składowanie gruzu, 

− wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Nie wyst�puj�. 
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D-01.03.04. PRZEBUDOWA I ZABEZPIECZENIE ISTNIEJ�CYCH LINII 
TELEKOMUNIKACYJNYCH 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru budowy, 

przebudowy oraz zabezpiecze� kabli telekomunikacyjnych miedzianych TPSA. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy wykonaniu budowy kanalizacji, 

przebudowy oraz zabezpieczeniu kabli telekomunikacyjnych miedzianych. 

 - budow� kanalizacji telefonicznej z rur AROT DVK 110 długo�ci 30m ( odc. 18m + 12m ) 

 - przebudow� kabli okr�gowych TKD  

  XzTKMXpw 50x4x0,8 / dł. 264,0 m / 26,40 kmpar 

  ( odc. 54m + 24m ) – ł�czny zakres  7,8 kmpar 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Długo�� trasowa – odległo�� mierzona mi�dzy dwoma punktami po linii łamanej, pokrywaj�cej si� z 

rzeczywistym poło�eniem kanalizacji, ruroci�gu z dokładno�ci� do 0,5 m. 

1.4.2. Długo�� elektryczna – rzeczywista długo�� odcinka kabla zawarta mi�dzy dwoma punktami na kablu, 

mierzona wzdłu� osi kabla. Długo�� elektryczna jest równa długo�ci trasowej powi�kszonej o dodatek 

długo�ci na wyło�enie kabla w studni, falowanie, zapasy itp. 

1.4.3. Zapas kabla – dodatek długo�ci kabla uzyskany przez uło�enie kabla w kształcie p�tli lub zwojów. 

1.4.4. Wstawka – nowy odcinek linii, wbudowany w lini� istniej�c� bez obej�cia równoległego (rokadowego). 

1.4.5. Kanalizacja pierwotna – kanalizacja kablowa, do której wci�ga si� kable telekomunikacyjne lub rury 

kanalizacji wtórnej. 

Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej specyfikacji s� zgodne z odpowiednimi normami oraz ST D-

M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podanao w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Nale�y zwróci� uwag� na tre�� paragrafu „Uwagi dla 

wykonawcy” w Dokumentacji Projektowej. 

Kanalizacj� kablow� pierwotn� nale�y zabezpieczy� i przebudowa� zgodnie z wymaganiami ZN-96/TP S.A.-

012. 

Przebudow� kabli miejscowych nale�y wykona� zgodnie z wymaganiami  

ZN-96/TP S.A.-027, ZN-96/TP S.A.-028, ZN-96/TP S.A.-029, ZN-96/TP S.A.-030, ZN-96/TP S.A.-031. 

2. MATERIAŁY 

 Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej ST s�: 
-osłony rurowe dzielone AROT DVK 110 / 5   wg ZN-96/TP S.A.-018, 

-uszczelki ko�ców rur kan. kablowej                wg ZN-96/TP S.A.-021, 

-zł�czki rur                                                        wg ZN-96/TP S.A.-020, 

-kable XzTKMXpw                                          wg ZN-96/TP S.A.-029, 

-beton zwykły B 20                                           wg PN-88/B-06250, 

-pianka poliuretanowa do uszczelnie�. 
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3. SPRZ�T 

Ogólne warunki odno�nie sprz�tu podano w ST D.-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. U�yty sprz�t 
mechaniczny musi by� sprawny technicznie i musi by� zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 

Sprz�t:

-samochód skrzyniowy do 3,5 t, 

-samochód dostawczy 0,9 t, 

-samochód samowyładowczy do 5 t, 

-koparko-spycharka na podwoziu kołowym 0,25 m³, 

-zespół pr�dotwórczy jednofazowy 2,5 kVA, 

-ubijak spalinowy do zag�szczania gruntu w zasypanych rowach, 

Aparatura do pomiarów:

-lokalizator przebiegu kabli, 

-generator poziomu do 20 kHz, 

-miernik poziomu do 20 kHz, 

-megaomomierz,  

-zespół pr�dotwórczy jednofazowy 2,5 kVA, 

-mostek kablowy, 

-przesłuchomierz, 

-próbnik wytrzymało�ci izolacji, 

4. TRANSPORT 

Materiały niezb�dne do przebudowy i zabezpieczenia lini telekomunikacyjnej mog� by� przewo�one 

dowolnymi �rodkami transportu. Nale�y je ustawi� równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok 

siebie i zabezpieczy� przed mo�liwo�ci� przesuwania si� oraz uszkodzenia podczas transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 W miejscach zbli�e� do istniej�cego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nale�y wykonywa� r�cznie, w 

pozostałych miejscach – przy u�yciu dowolnego sprz�tu mechanicznego. 

Przebudow� kabli kanałowych magistralnych, rozdzielczych nale�y wykona� w nast�puj�cej kolejno�ci: 

- wci�gn�� do kanalizacji, 

- wykona� pomiary elektryczne (bez przerwy w ruchu) stanu isniej�cego i po przeło�eniu kabla, 

- wył�czy� ze zł�czy równoległych demontowane odcinki kabli, 

- wyci�gn�� z kanalizacji wył�czone ze zł�czy równoległych kable. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Kanalizacja kablowa pierwotna 

Wytyczenie w terenie przebiegu kanalizacji powinno by� wykonane przez uprawnione słu�by geodezyjne na 

podstawie mapy zaopatrzonej w klauzul� zatwierdzaj�c� wła�ciwych władz administracji terenowej. 

Gł�boko�� uło�enia mierzona od górnej powierzchni ruroci�gu do projektowanego poziomu terenu – 0,8 m. W 

przypadku mniejszej gł�boko�ci nad uło�onym ruroci�giem nale�y wybudowa� ław� betonow�. 
5.2.2. Odcinki kanalizacji, ruroci�gu 

Roboty ziemne

Wykop dla układania rur powinien by� realizowany na odcinku budowy kanalizacji w rejonie skrzy�owania. 

Gł�boko�� i szeroko�� wykopu oraz pochylenie �cian wykopu i rozmieszczenie ziemi z wykopu, rur i 

pozostałych materiałów u�ytych do budowy zgodnie z ZN-96/TP S.A.-013. Przed uło�eniem rur dno wykopu 

powinno by� wyrównane, a w miejscach po głazach, grubych korzeniach, fundamentach itp. ubite. 

Zasypywanie wykopów po uło�eniu ruroci�gów.

Wykop nale�y zasypywa� po uło�eniu całego ci�gu rur. Warstw� rur nale�y przysypa� warstw� piasku lub 

przesianej ziemi grubo�ci co najmniej 5 cm, a nast�pnie warstw� piasku lub przesianej ziemi o grubo�ci 20 cm. 

Ziemia nie powinna zawiera� gruzu lub kamieni o �rednicy wi�kszej od 5 cm. Nast�pnie nale�y wykop 

zasypywa� warstwami gruntu po 20 cm, ubijanymi mechanicznie. Istniej�cy grunt nale�y wykorzysta� do 

zasypania kanalizacji. 

Przed zasypaniem kanalizacji nale�y wykona� inwentaryzacj� geodezyjn�. 
5.2.3.  Linie kablowe nale�y wykonywa� zgodnie z ZN-96/TP S.A.-027. 

Zabezpieczenie isniej�cych kabli 

Istniej�ce kable teletechniczne oraz OPTO, które znajd� si� w studniach przebudowywanych nale�y zabezpieczy�
przed uszkodzeniem mechanicznym. 
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6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

6.1.      Kontrol� jako�ci nale�y przeprowadzi� zgodnie z: 

 - ZN-96/TP S.A.-012   - dla kanalizacji pierwotnej, 

 - ZN-96/TP S.A.-027   - dla linii kablowych sieci miejscowej, 

6.2.      Przy robotach ziemnych zwi�zanych z układaniem ruroci�gu nale�y kontrolowa�: 
 - poprawno�� wytyczenia, 

 - gł�boko��, szeroko�� i pochylenie �cian wykopu, 

 - spadek dna wykopu, 

 - wyrównanie dna wykopu, 

 - podsypk�, 
 - zasypywanie ruroci�gu wraz z zag�szczaniem gruntu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 Jednostk� obmiaru robót jest: 

Odkopanie istniej�cego ruroci�gu, kabla:

 - 1 km linii kablowej, kanalizacji, 

Zasypanie wykopów:

 - 1 km - dla linii kablowej, kanalizacji i ruroci�gu. 

Monta� kabli

 - 1 km dla linii kablowej w kanalizacji. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

8.1.      Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu
 Wykonawca zgłosi do odbioru Kierownikowi Projektu n/w etapy robót: 

 - wytyczenie, 

 - wykopy przed uło�eniem instalacji, ruroci�gów, istniej�cych kabli, 

 - instalacje po zmontowaniu, 

 - wykop przed zasypaniem, 

 - wykop po zasypaniu, 

 - teren po uporz�dkowaniu. 

Nale�y sprawdzi� poprzez ogl�dziny poprawno�� wykonania regulacji przykryw wraz z ramami studzien 

kablowych. 

8.2. Odbiory cz��ciowe, ostateczne
Odbiór techniczny wykonanych robót wynikaj�cy z wymaga� u�ytkownika mo�e mie� charakter odbioru 

cz��ciowego. Wykonawca zgłosi całkowicie wykonany i potwierdzony przez Kierownika Projektu zakres robót do 

odbioru cz��ciowego. Odbiór cz��ciowy przeprowadza si� w trybie przewidzianym dla odbiorów ostatecznych z 

udziałem u�ytkownika linii. Do odbioru nale�y doł�czy� aktualn� dokumentacj� geodezyjn� wykonan� przez 

uprawnionego geodet� i potwierdzon� wpisami do Dziennika Budowy. Dokumentacja powykonawcza powinna by�
sporz�dzona na aktualnej mapie geodezyjnej. 

Do protokołu cz��ciowego nale�y doł�czy�: 
- protokoły pomiarów elektrycznych kabli /wg ZN-96/TP S.A.-027/, 

- wyniki bada� i �wiadectwa jako�ci kanalizacji teletechnicznej  

  /wg ZN-96/TP S.A.-012/, 

Do odbioru ruroci�gów w miejscach zbli�e� i skrzy�owa� z innym uzbrojeniem podziemnym powinny by�
przedstawione dokumenty zgodnie z ZN-96/TP S.A.-013. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagani ogólne”. 

Płatno�� za wykonane roboty nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem, atestami producenta oraz ocen� jako�ci 

robót na podstawie bada� laboratoryjnych i pomiarów. 
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Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace przygotowawcze i pomiarowe, 

- zakup i transport materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

- monta� elementów budowanej linii telekomunikacyjnej, 

- demonta� kolizyjnych odcinków linii, 

- transport zdemontowanych materiałów, 

- uporz�dkowanie miejsca wykonania robót, 

- przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów 

  przebudowywanych linii kablowych, 

- sporz�dzenie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej, 

- konserwacja linii w zakresie wynikaj�cym z warunków kontraktu. 

Zgodnie z Dokumentacj� Projektow� nale�y wykona�: 

9.1. Budowa „tymczasowego” przepustu pod ciekiem wodnym i przebudowe „tymczasow�” kabla TKD 
9.1.1. Uło�y� pod ciekiem 18m przepust z rur AROT DVK 110. 

9.1.2. Uło�y� kabel XzTKMXpw 50x4x0,8  obchodz�cy teren prac 

9.1.3. Wykona� zł�cza równoległe na kablu 

9.1.4. Sprawdzi� prawidłowo�� poł�cze�. 
9.1.5.   Wyci�� równoległo�ci na kablu TKD 

9.2. Przebudowa docelowa kabla TKD. 
9.2.1.  Nad przepustem uło�y� rur� ochronn� AROT  DVK110  

9.2.2.  Uło�y� kable „docelowy” XzTKMXpw 50x4x0,8 

9.2.3.  W istniej�cych złaczach wyona� równoległo�ci na �yłach kabla 

9.2.4.  Sprawdzi� prawidłowo�� poł�cze�
9.2.5.  Uszczelni� otwory kanalizacji 2 szt. 

9.2.6. Wyci�� istniej�ce równoległo�ci na �yłach kabla TKD 

9.2.7.  Wykona� pomiary elektryczne po wykonaniu monta�u kabla pr�dem stałym i 

  zmiennym 100p – 11 odc, 50p – 1 odc. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

 1. PN-63/B-06251   Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 

 2. PN-88/B-06250   Beton zwykły. 

 3. PN-92/T-90335   Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi�zkami czwórkowymi, 

         p�czkowe, o izolacji polietylenowej i powłoce polietylenowej z 

         zapor� przeciwwilgociow�, wypełnione. Ogólne wymagania i 

         badania. 

 4. PN-92/T-09336   Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi�zkami czwórkowymi, 

         p�czkowe, o izolacji polietylenowej i powłoce polietylenowej z 

zapor� przeciwwilgociow�, wypełnione, nieopancerzone i 

opancerzone z osłon� polietylenow� lub polwinitow�. 
 5. BN-72/8932-01   Budowle drogowe i kolejowe – roboty ziemne. 
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D-02.00.00.            ROBOTY ZIEMNE 
D-02.01.01.   WYKONANIE WYKOPÓW
D-02.03.01.   WYKONANIE NASYPÓW

1. WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania wykopów i nasypów w ramach 

przebudowy przepustu na rzece Kar�niczka, w ci�gu drogi krajowej nr 6 w km 200+796, w m. Mianowice. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 

punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj� Techniczn�

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej okre�laj� szczegółowe wymagania dla robót ziemnych 

przewidzianych do wykonania w Rysunkach: 

a) wykopów w gruntach I-V kat., 

b) nasypów z gruntów I-V kat. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna (nasyp) – budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, spełniaj�ca warunki stateczno�ci i 

odwodnienia oraz przyjmuj�ca obci��enia od �rodków transportowych  

i urz�dze� na korpusie drogowym. 

1.4.2.  Wysoko�	 nasypu lub gł�boko�	 wykopu – ró�nica rz�dnej terenu i rz�dnej robót ziemnych, wyznaczonych 

w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.3. Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło�one poza pasem robót ziemnych, lecz w 

obr�bie pasa robót drogowych. 

1.4.4. Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło�one poza pasem robót drogowych. 

1.4.5. Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 

wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac zwi�zanych z tras� drogow�. 

1.4.6. Skarpa – zewn�trzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i nachyleniu dostosowanym do 

wła�ciwo�ci gruntu i lokalnych uwarunkowa�. 

1.4.7. Wska
nik zag�szczenia gruntu – wielko�� charakteryzuj�ca zag�szczenie gruntu, okre�lona wg wzoru: 

Is = ρd / ρds. 

w którym:  

ρd  - g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu zag�szczonego gruntu (Mg/m3), 

ρds - maksymalna g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno�ci optymalnej, okre�lona w normalnej 

próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, słu��ca do oceny zag�szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana 

zgodnie z norm� BN-77/8931-12 (Mg/m3). 

1.4.8. Wska
nik ró�noziarnisto�ci – wielko�� charakteryzuj�ca zag�szczalno�� gruntów niespoistych, okre�lona wg 

wzoru: 

U = d60 / d10 

w którym: 

d60 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 

d10 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 
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1.4.9. Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w D-M-

00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 

1.5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonanych robót oraz za ich zgodno�� z Rysunkami, Specyfikacj�
Techniczn� i poleceniami In�yniera. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w Specyfikacji Technicznej D-M-

00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 2. 

2.2. Kategorie gruntów 

Do gruntów kategorii I – V zaliczamy grunty przedstawione w tablicy 1.  



Specyfikacje Techniczne 

19 

Tablica l. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie 

  G�sto�� Przeci�tne 

  obj�to�ciowa  spulchnienie po 

Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału w stanie odspojeniu w % 

goria  naturalnym od pierwotnej 

  kN/m3 Obj�to�ci 

l Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15 

 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15 

 Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30 

 Popioły lotne niezle�ałe 11,8 od 5 do 15 

2 Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25 

 Piasek gliniasty, pył i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25 

 Gleba uprawna z darnin� lub korzeniami grubo�ci do 30 mm 12,7 od 15 do 25 

 Torf z korzeniami grubo�ci do 30 mm 10,8 od 20 do 30 

 Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tłuczniem lub 

odpadkami drewna 

16,7 od 15 do 25 

	wir bez spoiwa lub małospoisty 16,7 od 15 do 25 

3 Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne, półzwarte 18,6 od 20 do 30 

 Gleba uprawna z korzeniami grubo�ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30 

 Torf z korzeniami grubo�ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30 

 Nasyp zle�ały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z gruzem, tłuczniem lub 

odpadkami drewna 

18,6 od 20 do 30 

 Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30 

 Glina, glina ci��ka i iły wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez 

głazów 

19,6 od 20 do 30 

 Mady i namuły gliniaste rzeczne 17,7 - 19,6 od 20 do 30 

 Popioły lotne zle�ałe 17,7 - 19,6 od 20 do 30 

4 Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35 

 Nasyp zle�ały z gliny lub iłu z gruzem, tłuczniem i odpadkami drewna 

lub głazami o masie do 25 kg, stanowi�cymi do 10% obj�to�ci gruntu 

19,6 od 25 do 35 

 Glina, glina ci��ka i iły małowilgotne, półzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35 

 Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowi�cymi do 10% obj�to�ci 

gruntu 

20,6 od 25 do 35 

 Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35 

 Iłołupek mi�kki 19,6 od 25 do 35 

 Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z głazami o 

masie do 10 kg 

19,6 od 25 do 35 

5 	u�el hutniczy niezwietrzały 14,7 – 19,6 od 30 do 45 

 Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowi�cymi 10-30% obj�to�ci 

gruntu 

20,6 od 30 do 45 

 Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45 

 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w 

blokach ponad 50 kg 

17,7 od 30 do 45 

 Margle mi�kkie lub �rednio twarde słabo sp�kane 16,7 – 22,6 od 30 do 45 

 Opoka kredowa mi�kka lub zbita 16,7 – 22,6 od 30 do 45 

 W�giel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45 

 Iły przewarstwione łupkiem 14,7 – 19,6 od 30 do 45 

 Iłołupek twardy lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45 

 Zlepie�ce słabo scementowane 20,6 od 30 do 45 

 Gips 21,6 od 30 do 45 

 Tuf wulkaniczny, cz��ciowo sypki 15,7 od 30 do 45 
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2.3. Ogólne zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by� przez Wykonawc� wykorzystane w maksymalnym 

stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mog� by� wywiezione poza plac budowy tylko 

wówczas, gdy stanowi� nadmiar obj�to�ci robót ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem In�yniera. 

Je�eli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopów nie b�d�ce nadmiarem obj�to�ci robót ziemnych 

zostały za zgod� In�yniera wywiezione przez Wykonawc� poza plac budowy z przeznaczeniem innym ni� budowa 

nasypów lub wykonanie prac obj�tych kontraktem, Wykonawca jest obowi�zany do dostarczenia równowa�nej 

obj�to�ci gruntów przydatnych ze �ródeł własnych, zaakceptowanych przez In�yniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny by� wywiezione przez Wykonawc� na odkład. In�ynier 

mo�e nakaza� pozostawienie na placu budowy gruntów, których czasowa nieprzydatno�� wynika jedynie z powodu 

zamarzni�cia lub nadmiernej wilgotno�ci. 

Zawarto�� siarczanów wyra�onych jako SO3 nie powinna przekracza� 1% wg PN-78/B-06414-28 w warstwach 

gruntów i innych materiałów wbudowanych lub naturalnie zalegaj�cych na gł�boko�ci 0,5 m od spodu warstw 

wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mo�na odst�pi�, o ile zostan� przeprowadzone 

czynno�ci zaaprobowane przez In�yniera, maj�ce na celu odpowiednie zabezpieczenie warstw z zastosowaniem 

cementu. 

2.4. Grunty i materiały do nasypów 

Dopuszcza si� wznoszenie nasypów wył�cznie z gruntów i materiałów przydatnych do tego celu tzn. takich, które 

spełniaj� szczegółowe wymagania okre�lone w normie PN-S-02205 oraz w tablicy 2 i s� zaakceptowane przez 

In�yniera. Akceptacja nast�puje na bie��co w czasie trwania robót ziemnych na podstawie przedkładanych przez 

Wykonawc� wyników bada� laboratoryjnych. 

Tablica 2. Przydatno�� gruntów do budowy nasypów i górnej warstwy podło�a nawierzchni 

Cecha gruntu Wymaganie Norma 

Zawarto�� cz�stek:  wi�kszych od 120 mm 

   mniejszych od 0,075 mm 

   mniejszych od 0,02 mm  

0 

< 15 

< 3 

PN-88/B-04481 

CBR po 4 dobach nasycania wod�, z obci��eniem 0,003 MPa, 

przy zag�szczeniu równym 95% wg normalnej metody Proctora: 

• wska�nik CBR, %  

• p�cznienie, %  > 10 

< 0,5 

PN-S-02205:1998 

Zał�cznik A 

Zawarto�� cz��ci organicznych Iom, % < 2% PN-88/B-04481 

Kapilarno�� bierna Hkb, m < 1,0 PN-60/B-04493 

Wska�nik plastyczno�ci nieplastyczne PN-88/B-04481 

Wska�nik piaskowy >35  BN-64/8931-01 

Wska�nik ró�noziarnisto�ci  ≥3,5 

Najmniejsza maksymalna g�sto�� pozorna szkieletu gruntowego 

w normalnym badaniu Proctora  

>1,7 g/cm3 PN-88/B-04481 

Je�eli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, to wszelkie takie cz��ci nasypów zostan� przez 

Wykonawc� usuni�te i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich wła�ciwo�ciach. 

Do budowy nasypów oraz podło�a nawierzchni nale�y stosowa� nast�puj�ce grunty i materiały: 

a) rozdrobnione skały i materiały, gruboziarniste, twarde i �redniotwarde, 

b) �wiry i pospółki, 

c) piaski grube, �rednie i drobne, naturalne i łamane, 

d) wysiewki kamienne o zawarto�ci frakcji iłowej poni�ej 2%.  

2.5. Dokop 

Miejsce dokopu powinno by� zatwierdzone przez In�yniera po przedstawieniu wyników bada� laboratoryjnych. 

Wykonawca jest zobowi�zany do prowadzenia bie��cych bada� kontrolnych gruntów.  

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 

3. 
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3.2. Sprz�t do wykonania wykopów i przemieszczenia gruntu  

Do wykonania wykopów i przemieszczenia gruntu mo�e by� stosowany nast�puj�cy sprz�t: 
- koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub g�sienicowe, 

- koparko – spycharki, 

- koparko – ładowarki, 

- spycharki g�sienicowe, 

- ładowarki, 

- równiarki samojezdne lub inny sprz�t akceptowany przez In�yniera.  

3.3. Sprz�t do zag�szczania 

Sprz�t u�ywany do zag�szczania powinien uzyska� akceptacj� In�yniera.  

Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

wła�ciwo�ci gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak te� w czasie odspajania, transportu, 

wbudowania i zag�szczania. 

Do zag�szczania gruntów nale�y u�ywa�: 
- walce ogumione,  

- walce i płyty wibracyjne,  

- ubijaki mechaniczne, 

- sprz�t pomocniczy – glebogryzarki, autocysterny z urz�dzeniami do spryskiwania. 

Dobór sprz�tu zag�szczaj�cego zale�y od rodzaju gruntu i grubo�ci zag�szczanej warstwy. Dobór sprz�tu 

zag�szczaj�cego Wykonawca ustali do�wiadczalnie przed przyst�pieniem do wykonywania nasypów. Dopuszcza si�
ka�dy inny rodzaj sprz�tu zag�szczaj�cego zaproponowany przez Wykonawc� i zaakceptowany przez In�yniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” 

punkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, celem wbudowania w nasyp, nale�y stosowa� samochody 

samowyładowcze. Wybór �rodków transportu oraz metod transportu powinien by� dostosowany do kategorii gruntu 

(materiału), jego obj�to�ci, technologii odspajania i załadunku oraz od odległo�ci transportu. Wykonawca ma 

obowi�zek zorganizowania transportu z uwzgl�dnieniem wymogów bezpiecze�stwa zarówno w obr�bie pasa 

drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych �rodki transportu powinny spełnia� wymagania podane 

w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej  

D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 5. 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykopy i nasypy nale�y wykonywa� z zachowaniem wymaga� dotycz�cych dokładno�ci okre�lonych w niniejszej 

Specyfikacji Technicznej. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny by� bezpo�rednio wbudowane w nasyp lub przewiezione 

na odkład. Odspajanie i transport gruntów przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu jest dopuszczalne tylko 

wówczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prac� sprz�tu gwarantuj�cego rozło�enie i zag�szczenie gruntu 

zgodnie z wymogami Rysunków i Specyfikacji Technicznej. O ile In�ynier zezwoli na czasowe składowanie gruntów 

nale�y je odpowiednio zabezpieczy� przed nadmiernym zawilgoceniem. 

Je�eli grunt jest zamarzni�ty nie nale�y odspaja� go do gł�boko�ci około 0,5 m powy�ej projektowanych rz�dnych 

robót ziemnych. 

5.2. Wykonanie wykopów  

5.2.1. Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze – odtworzenie osi trasy i punktów wysoko�ciowych, usuni�cie drzew i krzaków, zdj�cie 

warstwy humusu, wyburzenie obiektów budowlanych oraz rozbiórki elementów dróg i ulic nale�y wykona� zgodnie z 

Rysunkami, Specyfikacj� Techniczn� D-01.01.01, D-01.02.01, D-01.02.02, D-01.02.03, D-01.02.04 oraz z poleceniami 

In�yniera.  
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Przed rozpocz�ciem robót, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko�ciowe wraz ze wszystkimi zmianami, 

zatwierdzonymi przez In�yniera. Przed rozpocz�ciem robót Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdj�ciu warstwy 

humusu. 

5.2.2. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonywania wykopu musi umo�liwia� jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 

ziemnych. Wykonanie wykopów powinno post�powa� w kierunku podnoszenia si� niwelety. W czasie robót ziemnych 

nale�y zachowa� odpowiedni spadek podłu�ny i nada� przekrojom poprzecznym spadki umo�liwiaj�ce szybki odpływ 

wód z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by� mniejszy ni� 4% w przypadku gruntów spoistych i 2% w 

przypadku gruntów niespoistych. Nale�y uwzgl�dni� ewentualny wpływ kolejno�ci i sposobu odspajania gruntów oraz 

terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymaga� dotycz�cych prawidłowego odwodnienia wykopu w 

czasie post�pu robót.  

Niezale�nie od budowy urz�dze� stanowi�cych elementy systemów odwadniaj�cych uj�tych w Rysunkach, 

Wykonawca powinien wykona� urz�dzenia, które umo�liwiaj� odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza 

obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczy� grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.  

5.2.3. Wykonywanie wykopów sprz�tem mechanicznym 

Grunt wydobywany z wykopów sposobem mechanicznym powinien by� niezwłocznie przewieziony do budowy 

nasypów albo na odkład. 

Wykonawca powinien prowadzi� roboty w taki sposób, aby grunty o ró�nym stopniu przydatno�ci do budowy nasypów 

były odspajane oddzielnie, w sposób uniemo�liwiaj�cy ich wymieszanie. Odst�pstwo od powy�szej zasady jest 

mo�liwe tylko w przypadku skomplikowanego układu warstw geotechnicznych lub przy małym zakresie robót i 

wymaga zgody In�yniera.  

Wykopy powinny by� wykonane w takim okresie, aby po zako�czeniu prac mo�na było przyst�pi� bezzwłocznie do 

wykonania nast�pnej warstwy. 

Odspojonego gruntu nie mo�na przewozi� na nasyp, je�eli Wykonawca nie zapewnił odpowiedniego sprz�tu do 

układania i zag�szczania warstw nasypu. 

W przypadku zamarzni�tego gruntu mo�na go odspaja� tylko do gł�boko�ci 0,5 m powy�ej projektowanego podło�a 

gruntowego. 

5.2.4. Wykonywanie wykopów sposobem r�cznym 

Wykopy sposobem r�cznym nale�y wykonywa�: 
w przypadkach wyst�powania zinwentaryzowanych urz�dze� podziemnych, 

w dolnej strefie wykopów fundamentowych, dla której zgodnie z Rysunkami wymagana jest nienaruszona struktura 

gruntu podło�a, 

w dolnej strefie wykopów liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podło�a. 

Urobek wykopów wykonywanych r�cznie nale�y odkłada� na powierzchni terenu w odległo�ci od kraw�dzi wykopu 

zapewniaj�cej, �e wydobyty grunt nie zsypie si� ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi�
zabezpieczenie przed prawdopodobnym spływem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek z 

wykopu nale�y umieszcza� w ły�ce koparki, która dokona załadunku na skrzyni� samochodu. 

5.2.5. Skarpy wykopów 

Sposób wykonania skarp wykopów i skarp rowów powinien gwarantowa� ich stateczno�� w całym okresie 

prowadzenia robót, a naprawa uszkodze� wynikaj�cych z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich 

podci�cia lub innych odst�pstw od Rysunków obci��a Wykonawc�. 
Pochylenia skarp wykopów oraz nierówno�ci powierzchni skarp nie powinny przekracza� warto�ci podanych w 

Rysunkach oraz tolerancji zawartej w niniejszej Specyfikacji Technicznej punkt 6. 

5.2.6. Rowy 

Rowy boczne oraz rowy melioracyjne powinny by� wykonane zgodnie z Rysunkami. Szeroko�� dna rowu nie mo�e 

ró�ni� si� od wymiarów projektowanych o wi�cej ni� 5 cm, a poziom dna rowu nie mo�e dawa� ró�nic wi�kszych ni�
-3 cm i +1 cm przy jednoczesnym zachowaniu wła�ciwego kierunku spływu. 

5.2.7. Zag�szczenie i no�no�	 gruntu w wykopach 

Zag�szczenie i no�no�� gruntu w wykopach - w podło�u nawierzchni, okre�li� nale�y na podstawie: 

wska�nika zag�szczenia IS, 

wska�nika odkształcenia Io,  

wtórnego modułu odkształcania E2. 

albo innej metody zaakceptowanej przez In�yniera. 
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Wska�nik zag�szczenia IS, b�dzie wyznaczany na podstawie bada� g�sto�ci obj�to�ciowej szkieletu gruntu (ρd) wg 

BN-77/8931-12 na próbkach pobranych z podło�a wykopu oraz maksymalnej g�sto�ci obj�to�ciowej szkieletu 

gruntowego (ρds) okre�lanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481. 

Wtórny moduł odkształcenia E2 oraz wska�nik odkształcenia Io, b�d� badane płyt� o �rednicy D ≥ 300 mm, wg PN-S-

02205 i BN-70/8931-05. 

Wymagane warto�ci zag�szczenia i no�no�ci podło�a nawierzchni, zgodnie z norm� PN-S-02205 „Drogi 

samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” (1) podano w tablicy 3. 

Tabela 3.  Wymagane warto�ci wska�nika zag�szczenia IS w wykopach (podło�e)

Strefa korpusu (podło�a) Minimalna warto�	 IS dla KR 4 

Górna warstwa podło�a w wykopie o grubo�ci 20 cm 1,00 

Na gł�boko�ci od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych 1,00 

Dodatkowo mo�na sprawdzi� no�no�� warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego 

modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 Rysunek 4. 

Je�eli grunty rodzime w podło�u wykonanego wykopu po zag�szczeniu nie maj� wymaganego zag�szczenia to przed 

wykonaniem konstrukcji nawierzchni, podło�e nale�y dog��ci�. Sposób zag�szczania powinien by� zgodny z 

wymaganiami opisanymi w punkcie 5.3.7.  

Je�eli wymagane zag�szczenie nie mo�e by� osi�gni�te przez bezpo�rednie zag�szczanie gruntów rodzimych, to nale�y 

je wymieni� lub za zgod� In�yniera podj�� �rodki w celu ulepszenia gruntu podło�a, zgodnie z rozwi�zaniem 

zaproponowanym przez Wykonawc� lub zawartym w Specyfikacjach Technicznych, umo�liwiaj�ce uzyskanie 

wymaganych warto�ci wska�nika zag�szczenia i no�no�ci.  

5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1. Przygotowanie podło�a w obr�bie podstawy nasypu 

Przed przyst�pieniem do wykonywania nasypu nale�y w obr�bie jego podstawy zako�czy� roboty przygotowawcze, 

okre�lone na Rysunkach oraz w Specyfikacjach Technicznych D-01.01.01, D-01.02.01, D-01.02.02, D-01.02.03, 

D-01.02.04. Wykonawca przy u�yciu widocznych palików wyznaczy zarysy skarp nasypów zgodnie z norm�
PN-S-02205 i Specyfikacj� Techniczn� D-01.01.01. Przed przyst�pieniem do wykonywania nasypów Wykonawca 

dokona obmiaru terenu po zdj�ciu warstwy humusu. 

Zag�szczanie i no�no�� gruntu w podło�u nasypów powinno by� zgodne z wymaganiami podanymi w normie 

PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.” 

Wykonawca powinien skontrolowa� zag�szczenie gruntów rodzimych, zalegaj�cych w górnej strefie podło�a nasypu, 

do gł�boko�ci 0,5 m od powierzchni terenu. Je�eli zag�szczenie lub no�no�� podło�a jest mniejsze ni� okre�lone w 

tablicy 4, Wykonawca powinien dog��ci� podło�e tak, aby powy�sze wymagania zostały spełnione. 

Je�eli zag�szczenie lub no�no�� okre�lone w tablicy 4 nie mog� by� osi�gni�te przez bezpo�rednie zag�szczenie 

podło�a, to nale�y je wymieni� lub za zgod� In�yniera podj�� �rodki w celu ulepszenia podło�a nasypu, umo�liwiaj�ce 

uzyskanie wymaganych warto�ci. 

Tablica 4. Wymagane warto�ci zag�szczenia podło�a nasypów do gł�boko�ci 0,5 m  

od powierzchni terenu 

nasyp o wysoko�ci Minimalna warto�	 IS dla KR 4 

do 2m 0.97 

ponad 2m 0.97 

Dodatkowo mo�na sprawdzi� no�no�� warstwy gruntu podło�a nasypu na podstawie pomiaru wtórnego modułu 

odkształcenia E2 zgodnie z PN-S-02205:1998 Rysunek 3. 

Dla kontroli no�no�ci podło�a nasypów nale�y stosowa� metody obci��e� płytowych wg PN-S-02205 albo inne 

metody stosowane przez In�yniera. Cz�stotliwo�� bada� wska�nika zag�szczenia Is lub wtórnego modułu 

odkształcenia E2 powinna wynosi� minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

5.3.2. Formowanie nasypów 
Nasypy nale�y formowa� warstwami o jednakowej grubo�ci nie wi�kszej od 30 cm. W czasie robót nale�y formowa�
nasypy o szeroko�ci co najmniej 0,5 m, w celu ich odpowiedniego zag�szczenia. Po zako�czeniu robót skarpom nasypu 

nale�y nada� pochylenie zgodne z Rysunkami z dokładno�ci� podan� w punkcie 6. 
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5.3.3. Zag�szczanie nasypów 

5.3.3.1. Warunki ogólne zag�szczania 
Ka�da warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozło�eniu, powinna by� zag�szczona z zastosowaniem sprz�tu 

odpowiadaj�cego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst�puj�cych warunków. Kolejn� warstw� gruntu mo�na nakłada�
po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów ju� uło�onej warstwy. Wykonawca zaproponuje typ sprz�tu do 

zag�szczania nasypów w rejonie obiektów i uzyska akceptacj� In�yniera. 

5.3.3.2. Grubo�	 warstwy 
Grubo�� warstwy zag�szczanego gruntu oraz wybór sprz�tu i liczba przej�� sprz�tu zag�szczaj�cego, powinna by�
ustalona przez Wykonawc� do�wiadczalnie. Grubo�� rozkładanego gruntu nale�y dobra� tak aby po jej zag�szczeniu 

grubo�� warstwy była zgodna z zało�on� i nie wi�ksza ni� 30 cm.  

5.3.3.3 Wilgotno�	 zag�szczanego gruntu 
Wilgotno�� gruntu w czasie jego zag�szczania powinna by� dostosowana do metody zag�szczania i rodzaju 

stosowanego sprz�tu. W przypadku zag�szczania walcami statycznymi wilgotno�� powinna by� zbli�ona do 

optymalnej, oznaczonej wg próby normalnej metod� I lub II wg PN-B-04481.  

Odchylenia od wilgotno�ci optymalnej nie powinny przekracza� nast�puj�cych warto�ci: 

- w gruntach niespoistych     ± 2%, 

 - w gruntach mało i �rednio spoistych  + 0%, - 2%. 

W przypadku u�ycia sprz�tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno�� mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku 

próbnym. Je�eli wilgotno�� gruntu przeznaczonego do zag�szczania jest wi�ksza od wilgotno�ci optymalnej o warto��
wi�ksz� od podanych odchyle�, to grunt nale�y osuszy� w sposób naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. 

Gdy wilgotno�� gruntu jest mniejsza, to zaleca si� jej zwi�kszenie przez spryskiwanie wod�. Sprawdzenie wilgotno�ci 

gruntu nale�y przeprowadzi� laboratoryjnie.  

5.3.3.4. Zag�szczenie i no�no�	 nasypów 
Zag�szczenie i no�no�� gruntu w nasypach, okre�li� nale�y na podstawie: 

− wska�nika zag�szczenia IS, 

− wska�nika odkształcenia Io,  

− wtórnego modułu odkształcania E2, 

albo innej metody zaakceptowanej przez In�yniera (parametry te nale�y wyznacza� zgodnie z opisem podanym w 

punkcie 5.2.7). 

Wymagane warto�ci zag�szczenia i no�no�ci nasypów, zgodnie z norm� PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty 

ziemne. Wymagania i badania” (1) podano w tablicy 5. 

Tabela 5. Minimalne warto�ci wska�nika zag�szczenia IS, wska�nika Io,  oraz modułu E2 dla nasypów  

Min. warto�	 E2 i IO dla KR 
4 Strefa 

nasypu 
Min. warto�	 IS dla KR 4 

E2 Io

Górna warstwa o grubo�ci 20cm 1.00 120 ≤ 2,2 

Ni�ej le��ce warstwy nasypu do 

gł�boko�ci  od 0,2 do 1,2m  1.00 
100 ≤ 2,2 

Ni�ej le��ce warstwy nasypu do 

gł�boko�ci  poni�ej 1,2m  0.97 
60 ≤ 2,5 

Dla kontroli no�no�ci nasypów nale�y stosowa� metody obci��e� płytowych wg PN-S-02205 albo inne metody 

stosowane przez In�yniera.  

Je�eli wymagane zag�szczenie nie mo�e by� osi�gni�te przez bezpo�rednie zag�szczanie gruntów rodzimych, to nale�y 

je wymieni� lub za zgod� In�yniera podj�� �rodki w celu ulepszenia gruntu podło�a, zgodnie z rozwi�zaniem 

zaproponowanym przez Wykonawc� lub zawartym w Specyfikacjach Technicznych, umo�liwiaj�ce uzyskanie 

wymaganych warto�ci wska�nika zag�szczenia i no�no�ci.  

5.3.4. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Nie zezwala si� na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemo�liwia osi�gni�cie wymaganego 

wska�nika zag�szczenia. Wykonywanie nasypów nale�y przerwa�, je�eli wilgotno�� gruntu przekracza warto��
dopuszczaln� (w > wopt+2%).
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Na warstwie gruntu przewilgoconego przed jej osuszeniem i zag�szczeniem nie wolno układa� nast�pnej warstwy 

gruntu. 

W okresie gdy spodziewany jest deszcz nie wolno zostawia� nie zag�szczonej warstwy do dnia nast�pnego.  

5.3.5. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest mo�liwe osi�gni�cie w nasypie 

wymaganego zag�szczenia gruntów. 

Jakiekolwiek roboty ziemne wykonywane w temperaturze poni�ej 0°C wymagaj� pisemnej zgody In�yniera. Nie wolno 

wbudowywa� gruntów spoistych zamarzni�tych lub gruntów przemieszanych ze �niegiem lub lodem. W czasie du�ych 

opadów �niegu wykonywanie nasypów powinno by� przerwane. Przed wznowieniem robót nale�y usun�� �nieg z 

powierzchni wznoszonego nasypu. 

Je�eli warstwa niezag�szczonego gruntu spoistego zamarzła, to nie nale�y jej przed rozmarzni�ciem zag�szcza� lub 

układa� na niej nast�pnych warstw. 

5.3.6. Poszerzenie nasypów 

Przy poszerzeniach istniej�cego nasypu, je�eli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wi�ksze ni�
1:5 nale�y wykonywa� w jego skarpie, po zdj�ciu humusu, stopnie o wysoko�ci równej grubo�ci jednorazowo 

układanej warstwy i odpowiedniej szeroko�ci dostosowanej do zag�szczanej warstwy. Spadek górnej powierzchni 

stopni powinien wynosi� 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 

Wyci�cie stopni obowi�zuje zawsze przy wykonywaniu styków dwóch przyległych cz��ci nasypu, wykonywanych z 

gruntów o ró�nych wła�ciwo�ciach lub w ró�nym czasie. Sukcesywnie w miar� post�pu robót nale�y wykonywa�
minimum 2 stopnie na wykonywanym odcinku robót. Przy doborze sprz�tu do zag�szczania nale�y uwzgl�dni� prac�
tych urz�dze� w strefie zagro�onej osuni�ciem. W przypadku konieczno�ci zbrojenia nasypu geowłókninami nale�y 

zastosowa� rozwi�zania zawarte w Rysunkach lub po uzgodnieniu z In�ynierem. 

5.4. Zasypki obiektów in�ynierskich i wykopów na instalacje 

Zasypki obiektów in�ynierskich i wykopów na instalacje do wysoko�ci 30 cm powy�ej wierzchu przewodu lub jego 

obudowy nale�y zasypywa� gruntem spełniaj�cym wymagania przedstawione w punkcie 2.4, o ziarnach nie wi�kszych 

ni� 20 mm aby nie uszkodzi� przewodu, uwzgl�dniaj�c szczegółowe wymagania projektu instalacji.  

Nale�y uwa�a�, aby nie spowodowa� przemieszczenia przewodu. Zasypk� do wysoko�ci 1 m ponad obudow�
przewodu nale�y zag�szcza� tylko lekkim sprz�tem wibracyjnym. 

Zasypk� nale�y układa� warstwami, równomiernie po obu stronach przewodu i zag�szcza� zgodnie z punktem 5.3. 

Zasypki w�skoprzestrzennych wykopów poprzecznych przez jezdni� powinny uzyska� wska�nik zag�szczenia co 

najmniej 1,00do gł�boko�ci 1,2 m. Na wi�kszej gł�boko�ci dopuszcza si� wska�nik 0,97 pod warunkiem zastosowania 

�rodków łagodz�cych skutki osiada� (np. zastosowanie geotekstyliów).  

5.5. Ruch budowlany  

Nie nale�y dopuszcza� ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo�� warstwy gruntu (nakładu) powy�ej rz�dnych 

robót ziemnych jest mniejsza ni� 0,3 metra. 

Z chwil� przyst�pienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si� po nim jedynie ruch maszyn 

wykonuj�cych t� czynno�� budowlan�. Mo�e odbywa� si� jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowoduj�
uszkodze� powierzchni korpusu. 

Zabroniony jest ruch jakichkolwiek pojazdów nie bior�cych udziału w budowie po wykonywanym poszerzeniu nasypu.  

Naprawa uszkodze� powierzchni robót ziemnych, wynikaj�cych z niedotrzymania podanych powy�ej warunków 

obci��a Wykonawc� robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” 

punkt 6. 

W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzi� systematycznie badania kontrolne i dostarcza� kopie ich 

wyników do In�yniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa� w zakresie i z cz�stotliwo�ci�
gwarantuj�c� zachowanie wymaga� dotycz�cych jako�ci robót i wymaganych niniejsz� Specyfikacj� Techniczn� i PZJ. 

Wyniki bada� i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót nale�y wpisywa� do: 

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, 

- Dziennika Budowy, 

- protokołów odbiorów robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu.
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6.2. Kontrola wykonania wykopów 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodno�ci z wymaganiami okre�lonymi w niniejszej 

Specyfikacji Technicznej punkt 5.2 oraz na Rysunkach. 

W czasie kontroli szczególn� uwag� nale�y zwróci� na : 

a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszaj�cy ich wła�ciwo�ci, 

b) zapewnienie stateczno�ci skarp, 

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zako�czeniu, 

d) dokładno�� wykonania wykopów - usytuowanie i wyko�czenie (cz�stotliwo�� pomiarów wg punktu 6.4), 

e) zag�szczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymaga� okre�lonych w punkt 5.2.7, z cz�stotliwo�ci� co 

najmniej co 500 m2 i co najmniej co 200 mb. 

6.3. Kontrola wykonania nasypów 

Sprawdzenie wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodno�ci z wymaganiami okre�lonymi w niniejszej 

Specyfikacji Technicznej punkt 5.3 oraz na Rysunkach.

W czasie kontroli szczególn� uwag� nale�y zwróci� na: 

a) badania przydatno�ci gruntów do budowy nasypów, 

b) badania prawidłowo�ci wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

c) badania zag�szczenia nasypu, 

d) pomiary kształtu nasypu. 

6.3.1. Badania przydatno�ci gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatno�ci gruntów do budowy nasypów powinny by� przeprowadzone na próbkach pobranych z ka�dej 

partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodz�cej z nowego �ródła, jednak nie rzadziej ni� 2 razy na 

cało�� robót. W ka�dym badaniu nale�y okre�li� wła�ciwo�ci gruntów podane w tablicy 1. 

6.3.2. Badania prawidłowo�ci wykonania poszczególnych warstw 

Badania prawidłowo�ci wykonania poszczególnych warstw polegaj� na sprawdzeniu: 

a) odwodnienia ka�dej warstwy, 

b) grubo�ci ka�dej warstwy i jej wilgotno�ci przy zag�szczaniu, badania nale�y prowadzi� nie rzadziej ni� raz na 

500 m2 lecz nie rzadziej ni� co 200 mb, 

c) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych, 

d) przestrzegania ogranicze� dotycz�cych wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów.

6.3.3. Badania zag�szczenia i no�no�ci nasypu 

Sprawdzenie zag�szczenia i no�no�ci nasypu polega na skontrolowaniu zgodno�ci warto�ci wska�nika zag�szczenia Is, 

wska�nika odkształcenia Io, wtórnego modułu odkształcenia E2 z warto�ciami okre�lonymi w tablicach 3 i 4. 

Wska�nika odkształcenia Io nie sprawdza si� je�eli pierwotny moduł odkształcenia stanowi co najmniej 60% 

wymaganego wtórnego modułu odkształcenia.  

Badania zag�szczenia nale�y wykonywa� co 500 m2 wykonanej warstwy a badania no�no�ci co 2000 m2, lecz nie 

rzadziej ni� co 400 mb. 

Wyniki kontroli nale�y wpisywa� do dokumentów kontrolnych. Prawidłowo�� zag�szczenia konkretnej warstwy 

nasypu lub podło�a pod nasypem powinna by� potwierdzona przez In�yniera w dokumentach stanowi�cych zał�cznik 

do Dziennika Budowy. 
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6.4. Dokładno�	 wykonania robót ziemnych 

Zbiorcze zestawienie wymaga� zawarto w tablicy nr 6. 

Tablica 6. Dokładno�� wykonania robót ziemnych 

Lp. Cz��� budowli Jednostka Dokładno��
1. Korpus ziemny : 

- o� korpusu drogowego 

- szeroko�� górnej powierzchni 

- nierówno�ci powierzchni*)

- pochylenie poprzeczne górnej powierzchni 

- niweleta górnej powierzchni 

- pochylenie warstw gruntów mało przepuszczalnych 

cm 

cm 

cm 

% 

cm 

% 

± 10  

+ 10, -0  

± 4 

± 1 

+ 1, - 3 

± 1 

2. Skarpy: 

- pochylenia 1:m 

- nierówno�� powierzchni pod warstw� ziemi  

urodzajnej 

- nierówno�ci górnej powierzchni ziemi urodzajnej*)  

% pochylenia 

cm 

cm 

± 10 

± 10 

± 10 

3. Rowy: 

- szeroko��
- rz�dne profilu dna 

cm 

cm 

5 

+ 1, - 3 
*) Nierówno�ci mierzone łat� 3 m 

Dokładno�� wykonania robót ma by� sprawdzana z zastosowaniem sprz�tu geodezyjnego, generuj�cym dane 

numeryczne w formie wymaganej przez In�yniera. 

Sprawdzenia nale�y wykona� w przekrojach zgodnie z Dokumentacj� Projektow�.  

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostk� obmiaru wykopów jest:  

- metr sze�cienny [m3] wykonanego wykopu z transportem urobku na odkład,

- metr sze�cienny [m3] wykonanego wykopu z transportem urobku do ponownego wbudowania na nasyp. 

Jednostk� obmiaru nasypów jest:  

- metr sze�cienny [m3] wykonanego nasypu z gruntu uzyskanego z wykopu,  

- metr sze�cienny [m3] wykonanego nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,  

- metr sze�cienny [m3] wykonanego nasypu przeci��aj�cego.

8.  ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  Specyfikacji Technicznej  D-M-U 00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 8. 

9.  PODSTAWA PŁATNO�CI 
Cena 1 m3 wykonania wykopu obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− wykonanie wykopu, 

− przemieszczenie gruntu na nasyp, 

− transport gruntu do miejsca wbudowania lub na odkład, 

− opłaty za pozyskanie miejsca odkładu, 

− rozplantowanie gruntu na odkładzie z ukształtowaniem jego powierzchni, 

− wyprofilowanie korony drogi, rowów, skarp zgodnie z Rysunkami,  

− wykonanie odwodnienia na czas budowy, 

− wykonanie wymaganych pomiarów i bada�, 
− zabezpieczenie wykopów przed dost�pem osób postronnych. 

Cena 1 m3  wykonania nasypu obejmuje: 

− wykonanie stopni w istniej�cych skarpach, 

− wbudowanie gruntu dostarczonego z wykopu w nasyp, 

− koszt nabycia i transport gruntu z dokopu, 

− wbudowanie gruntu dowiezionego z dokopu, 

− zag�szczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznej, 

− wyprofilowanie skarp i korony nasypu zgodnie z Rysunkami i Specyfikacj� Techniczn�, 
− wykonanie pomiarów i bada�,  
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− wykonanie odwodnienia na czas budowy i usuni�cie uszkodze�. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podział i opis gruntów. 

3. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

5. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno�ci biernej. 

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. 

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 

9.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika piaskowego. 

10.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych. 

11.BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika no�no�ci gruntu jako podło�a nawierzchni 

podatnych. 

12.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu. 

13.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie współczynnika filtracji gruntów sypkich na podstawie 

uziarnienia i porowato�ci. 
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D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 
D-03.01.01  PRZEPUSTY POD KORON� DROGI 

1. WST�P

1.1.  Przedmiot Specyfikacji  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru przepustów pod 

koron� drogi oraz �cianek czołowych jako samodzielnych elementów w ramach przebudowy przepustu na rzece 

Kar�niczka, w ci�gu drogi krajowej nr 6 w km 200+796, w m. Mianowice. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji  

Specyfikacje Techniczne (ST) s� stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

Robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj�  

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem 

przepustu pod koron� drogi objazdowej i obejmuj� wykonanie: 

– cz��ci przelotowej przepustu z rur �elbetowych  ∅100, 

– �cianek czołowych dla w/w przepustu, 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkni�tej obudowy konstrukcyjnej, słu��cy do przepływu małych 

cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

l.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz��� konstrukcyjna wykonana w zakładzie przemysłowym, z której po 

zmontowaniu na budowie, mo�na wykona� przepust. 

1.4.3. Przepust �elbetowy - przepust, którego konstrukcja no�na wykonana jest z �elbetu. 

1.4.4. �cianka czołowa przepustu - element pocz�tkowy lub ko�cowy przepustu w postaci �cian równoległych do osi 

drogi (lub głowic kołnierzowych), słu��cy do mo�liwie łagodnego (bez dławienia) wprowadzenia wody do przepustu 

oraz do podtrzymania stoków nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno�ci całego przepustu i cz��ciowego 

zabezpieczenia elementów �rodkowych przepustu przed przemarzaniem. 

1.4.5. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-U-00.00.00 

"Wymagania Ogólne" pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów oraz studni, obj�tych niniejsz� ST s�: 

– beton, 

– stal zbrojeniowa,  

– prefabrykowane rury �elbetowe, 

– deskowanie konstrukcji betonowych i �elbetowych, 

– materiały na ławy fundamentowe,  

– materiały izolacyjne, 
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– materiały do umocnie� skarp rowów, 

– �elbetowe pokrywy studni, 

– �eliwne stopnie złazowe oraz włazy uliczne lekkie wg rysunków szczegółowych, 

– inne materiały, np. darnina, humus, zaprawa cementowa, itp. 

2.3. Beton i jego składniki 

2.3.1. Wymagane wła�ciwo�ci betonu 

Poszczególne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zale�no�ci od warunków ich eksploatacji, nale�y 

wykonywa� zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotycz�cymi wykonywania betonów do konstrukcji mostowych" , 

z betonu klasy co najmniej: 

- B 30 - prefabrykaty, �cianki czołowe, przepusty, skrzydełka, studnie z przykrywami, 

- B 25 - fundamenty, 

- B 10 - wypełnienia. 

Beton do konstrukcji przepustów �elbetonowych musi spełnia� nast�puj�ce wymagania wg PN-B-06250: 

- nasi�kliwo�� nie wi�ksza ni� 4 %, 

- przepuszczalno�� wody - stopie� wodoszczelno�ci co najmniej W 8, 

- odporno�� na działanie mrozu - stopie� mrozoodporno�ci co najmniej F 150. 

2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinno spełnia� wymagania normy 

PN-B-06712 dla kruszyw do betonów klasy B-30, B-25, B-10  i wy�szych. 

Zaleca si� stosowanie kruszywa o marce nie ni�szej ni� klasa betonu. 	wir mo�e by� stosowany do betonu klasy 

poni�ej B-30. 

Grysy  

Grysy do betonów stosowa� nale�y grysy ze skał magmowych i metamorficznych o maksymalnym wymiarze ziarna do 

16 mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza si� pod warunkiem zaakceptowania przez In�yniera. Grysy 

powinny odpowiada� wymaganiom podanym w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementów konstrukcji przepustów 

Lp. Wła�ciwo�ci 
Wymagania 

1. Zawarto�� pyłów mineralnych, %, nie wi�cej ni�: 1 

2. Zawarto�� ziarn nieforemnych,%, nie wi�cej ni�: 20 

3. Wska�nik rozkruszenia,%, nie wi�cej ni�: 
- dla grysów granitowych 

- dla grysów bazaltowych i innych 

16 

8 

4. Nasi�kliwo��,%, nie wi�cej ni�: 1.0 

5. Mrozoodpomo�� wg metody bezpo�redniej, %,  nie wi�cej ni� 2 

6. Mrozoodporno�� wg zmodyfikowanej metody bezpo�redniej (wg 

PN-B-11112) ,%, nie wi�cej ni�: 10 

7. Zawarto�� zwi�zków siarki, %, nie wi�cej ni�: 0.1 

8. Zawarto�� zanieczyszcze� obcych, %, nie wi�cej ni�: 0.25 

9. Zawarto�� zanieczyszcze� organicznych. Barwa cieczy nad 

kruszywem nie ciemniejsza ni�: Wzorcowa 

10. Reaktywno�� alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywołuj�ca zwi�kszenia wymiarów 

liniowych ponad 0.1% 

11. Zawarto�� podziarna, %, nie wi�cej ni�: 5 

12. Zawarto�� nadziarna, %, nie wi�cej ni�: 10 
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Piasek 

Nale�y stosowa� piaski pochodzenia rzecznego, albo b�d�ce kompozycj� piasku rzecznego i kopalnianego płukanego. 

Piaski powinny odpowiada� wymaganiom podanym w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementów konstrukcji przepustów 

Lp. Wła�ciwo�ci 
Wymagania 

1. Zawarto�� pyłów mineralnych, %, nie wi�cej ni�: 1.5 

2. Zawarto�� zwi�zków siarki, %, nie wi�cej ni�: 0.2 

3. Zawarto�� zanieczyszcze� obcych, %, nie wi�cej ni�: 0.25 

4. Zawarto�� zanieczyszcze� organicznych. Barwa cieczy nad 

kruszywem nie ciemniejsza ni�: wzorcowa 

5. Reaktywno�� alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywołuj�ca zwi�kszenia 

wymiarów liniowych ponad 0.1.% 

Zawarto�� poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi�: 
• do 0,25 mm  - od 14 do 19 % 

• do 0,5 mm  - od 33 do 48 % 

• do l mm  - od 57 do 76 % 

�wir 

	wir powinien spełnia� wymagania normy PN-B-06712  dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. 

	wir powinien odpowiada� wymaganiom podanym w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla �wiru marki 30 do betonowych elementów konstrukcji przepustów 

Lp. Wła�ciwo�ci 
Wymagania 

1 Wytrzymało�� na mia�d�enie, wska�nik rozkruszenia, %, nie wi�cej 

ni�: 
12 

2 Zawarto�� ziarn słabych, %, nie wi�cej ni�: 5 

3 Nasi�kliwo��, %, nie wi�cej ni�: 1 

4 Mrozoodporno�� po 25 cyklach, %, nie wi�cej ni�: 5,0 

5 Zawarto�� ziarn nieforemnych, %, nie wi�cej ni�: 20 

6 Zawarto�� pyłów mineralnych, %, nie wi�cej ni�: 1,5 

7 Zawarto�� zanieczyszcze� obcych, %, nie wi�cej ni�: 0.25 

8 Zawarto�� zwi�zków siarki, %, nie wi�cej ni�: 0.1 

9 Zawarto�� zanieczyszcze�  organicznych, barwa cieczy nad kruszywem 

nie ciemniejsza ni�: wzorcowa 

10 Mrozoodporno�� wg zmodyfikowanej metody bezpo�redniej, nie 

wi�cej ni�: % 10 

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu 
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Składniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by� tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej 

mie�ciła si� w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. l. 

2.3.4. Składowanie kruszywa 

Kruszywo nale�y przechowywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z 

innymi asortymentami kruszyw. Podło�e składowiska powinno by� równe, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie 

dopu�ci� do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego składowania i poboru. 

Poszczególne kruszywa nale�y składowa� oddzielnie, w zasiekach uniemo�liwiaj�cych wymieszanie si� s�siednich 

pryzm. Zaleca si�, aby frakcje drobne kruszywa (poni�ej 4 mm) były chronione przed opadami za pomoc� plandek lub 

zadasze�. 
Warunki składowania oraz lokalizacja składowiska powinny by� wcze�niej uzgodnione z In�ynierem. 

2.3.5. Cement 

2.3.5.1. Wymagania 

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów winien spełnia� wymagania normy PN-

B-19701. 

Nale�y stosowa� wył�cznie cement portlandzki (bez dodatków). Do betonu klas B 10, B 25, B 30 nale�y stosowa�
cement klasy 32,5 i 42,5. 

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4. 

Tablica 4.  Wymagania ogólne dla cementu do betonowych elementów konstrukcji przepustów 

Marka cementu Lp. Wymagania 
42.5 32.5 

po 2 dniach 10 - 

po 7 dniach - 16 

1. Wytrzymało�� na �ciskanie, MPa, 

nie mniej ni�: 

po 28 dniach 42.5 32.5 

2. Czas wi�zania       pocz�tek wi�zania, najwcze�niej po 

upływie min. 60 60 
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  koniec wi�zania najpó�niej, h 12 12 

3. Stało�� obj�to�ci, mm  nie  wi�cej ni�: 10 10 

4. Zawarto�� S03, % mas  cementu, nie wi�cej ni�: 3.5 3.5 

5. Zawarto�� chlorków, %, nie wi�cej ni�: 0.1 0.1 

6. Zawarto�� alkaliów, %, nie wi�cej ni�: 0.6 0.6 

7. Ł�czna zawarto�� dodatków specjalnych (przy�pieszaj�cych twardnienie, 

plastyfikuj�cych, hydrofobizuj�cych), technologicznych, dopuszczonych 

do stosowania przez % mas cementu, nie wi�cej ni�: 5.0 5.0 

Cement powinien pochodzi� z jednego �ródła dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako�� okre�lona 

atestem - musi by� zatwierdzona przez In�yniera. 

2.3.5.2. Przechowywanie cementu 

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada	 wymaganiom normy BN-88/6731-08. 

Miejsca przechowywania cementu mog� by� nast�puj�ce: 

a) dla cementu workowanego 

- składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z boków przed opadami), 

- magazyny zamkni�te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i �cianach), 

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, �elbetowe lub betonowe. W ka�dym ze zbiorników nale�y przechowywa�
cement jednego rodzaju i klasy, pochodz�cy od jednego dostawcy. 

2.3.6. Stal zbrojeniowa 

Stal stosowana do zbrojenia betonowych �cianek czołowych przepustów musi odpowiada� wymaganiom PN-H-93215. 

Klasa, gatunek i �rednica musi by� zgodna z Dokumentacj� Projektow� lub ST. Nie dopuszcza si� zamiennego u�ycia 

innych stali i innych �rednic bez zgody In�yniera. 

Stal zbrojeniowa powinna by� składowana w sposób izolowany od podło�a gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, 

chroniona przed odkształceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda 

Woda do betonu powinna odpowiada� wymaganiom PN-B-32250. 

Bez bada� laboratoryjnych mo�na stosowa� wodoci�gow� wod� pitn�. 
Woda pochodz�ca z w�tpliwych �ródeł nie mo�e by� u�yta do momentu jej przebadania na zgodno�� z podan� norm�. 

2.3.8. Domieszki chemiczne 

Domieszki chemiczne do betonu powinny by� stosowane, je�li przewiduje to Dokumentacja Projektowa i ST, przy 

czym w przypadku braku danych dotycz�cych rodzaju domieszek, ich dobór powinien by� dokonany zgodnie z 

zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny odpowiada� PN-B-23010 . 

2.4. Materiały izolacyjne 

Do izolowania drogowych przepustów betonowych i �cianek czołowych nale�y stosowa� materiały wskazane w 

Dokumentach Projektowej lub ST posiadaj�ce aprobat� techniczn� oraz atest producenta: 

- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM, 

- roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622, 

- lepik asfaltowy na gor�co bez wypełniaczy wg PN-C-96177, 

- papa asfaltowa wg BN-79/6751-O1 oraz wg BN-88/6751-03, 

- wszelkie inne i nowe materiały izolacyjne sprawdzone do�wiadczalnie i posiadaj�ce aprobaty techniczne - za 

zgod� In�yniera. 

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i �elbetowych 

Deskowanie powinno odpowiada� wymaganiom okre�lonym w PN-B-06251. 
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Deskowanie nale�y wykona� z materiałów odpowiadaj�cych nast�puj�cym normom: 

- drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017 , 

- tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251  i PN-D-96000 , 

- tarcica li�ciasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002, 

- gwo�dzie wg BN-87/5028-12, 

- �ruby, wkr�ty do drewna i podkładki do �rub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-82010, 

- płyty pil�niowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna odpowiadaj�ca wymaganiom okre�lonym 

przez Wykonawc� i zaakceptowanym przez In�yniera. 

Dopuszcza si� wykonanie deskowa� z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji In�yniera. 

2.6. �elbetowe elementy prefabrykowane 

Kształt i wymiary �elbetowych elementów prefabrykowanych do przepustów powinny by� zgodne z Dokumentacj�
Projektow� i posiada� atest producenta. Odchyłki wymiarów prefabrykatów powinny odpowiada� PN-B-02356. 

Powierzchnie elementów powinny by� gładkie i bez raków, p�kni�� i rys. Dopuszcza si� drobne pory jako 

pozostało�ci po p�cherzykach powietrza i wodzie do gł�boko�ci 5 mm. 

Po wbudowaniu elementów dopuszcza si� wyszczerbienia kraw�dzi o gł�boko�ci do 10 mm i długo�ci do 50 mm w 

liczbie 2 sztuk na 1 m kraw�dzi elementu, przy czym na jednej kraw�dzi nie mo�e by� wi�cej ni� 5 wyszczerbie�. 

Składowanie elementów powinno odbywa� si� na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podło�u. Poszczególne 

rodzaje elementów powinny by� składowane oddzielnie. 

2.7. Materiały na ławy fundamentowe 

Cz��� przelotowa przepustów �elbetowych, �cianki czołowe i skrzydełka nale�y posadowi� na ławie fundamentowej z 

mieszanki z kruszywa naturalnego klasy I i II wg PN-B-11111 : 1996. 

Geotkanina polipropylenowa stosowana jako wzmocnienie i warstwy separacyjnej fundamentu przepustu powinna 

posiada� aprobat� techniczn�, i odpowiada� parametrom przedstawionym w tablicy 5. 

Tablica 5. Wła�ciwo�ci stosowanej geotkaniny 

wymagania 
Lp. Wła�ciwo�� jedno-

stka 60/60 

metody 

bada� wg 

1. Masa powierzchniowa, minimum g/cm2 287 
PN-EN 

965:1999 

2. Grubo�� przy nacisku 2 kPa, minimum mm 1,2 
PN-EN  

954-1:1999 

3. 

Wytrzymało�� na rozci�ganie, minimum: 

– wzdłu� pasma 

– wszerz pasma 

kN/m 

kN/m 

64,5 

61,8 

4. 

Wydłu�enie wzgl�dne przy obci��eniu maksymalnym, 

maksimum: 

– wzdłu� pasma 

– wszerz pasma 

% 

% 

20,7 

10,5 

PN ISO 

10319:1996 

5. 
Wytrzymało�� na przebicie (metoda CBR)  

(x-s), minimum 
kN 7,21 

PN-EN ISO 

12236:1998 

6. 
Charakterystyczny wymiar porów O90, maksimum 

(przesiew na sucho) 
µm 200 

BS 6906 

Part 2 

7. 
Przepływ wody prostopadły do płaszczyzny 

geotkaniny, minimum 
l/m2/s 17 

BS 6906 

Part 3 

2.8. Zaprawa cementowa 



Specyfikacje Techniczne 

35 

Do zapraw nale�y stosowa� cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701, piasek wg PN-B-06711 i wod� wg PN-

B-32250. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 3. 

3.2. Sprz�t do wykonywania przepustów 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania przepustu i �cianki czołowej powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania 

z nast�puj�cego sprz�tu: 

- koparki do wykonywania wykopów gł�bokich, 

- sprz�tu do r�cznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, �urawi samochodowych, 

- betoniarek, 

- d�wigu do prefabrykatów 

- innego sprz�tu do transportu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport kruszywa 

Kamie� i kruszywo nale�y przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.2. Transport cementu 

Transport cementu powinien by� zgodny z BN-88/6731-08. 

Przewóz cementu powinien odbywa� si� dostosowanymi do tego celu �rodkami transportu w warunkach 

zabezpieczaj�cych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i 

zanieczyszczeniem. 

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniow� mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych przed 

powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej 

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa� si� zgodnie z norm� PN-B-06250 [8]. 

Czas transportu powinien spełnia� wymóg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej 

wytworzeniu. 

4.2.5. Transport prefabrykatów 

Transport wewn�trzny: 
Elementy przepustów wykonywane na budowie mog� by� przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymało�ci nie 

ni�szej ni� 12 MPa 

Transport zewn�trzny: 
Elementy prefabrykowane mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu w sposób zabezpieczaj�cy je przed 

uszkodzeniami. 

Do transportu mo�na przekaza� elementy, w których beton osi�gn�ł wytrzymało�� co najmniej 22.5 MPa. 

4.2.6. Transport drewna i elementów deskowania  



Specyfikacje Techniczne 

   36

Drewno i elementy deskowania nale�y przewozi� w warunkach chroni�cych je przed przemieszczaniem, a elementy 

metalowe w warunkach zabezpieczaj�cych przed korozj� i uszkodzeniami mechanicznymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogólne" punkt 

5. 

Przewiduje si� wykonanie przepustów z rur �elbetowych prefabrykowanych natomiast fundamenty, �cianki czołowe i 

studnie „ na mokro”. �cianki czołowe dla przepustów nale�y wykona� wg katalogu „Prefabrykowane przepusty rurowe 

– cz��� ogólna” (Transprojekt Warszawa, maj 1994r.). 

Przepusty montuje si� z rur �elbetowych prefabrykowanych. Przepusty układa si� na odpowiednio wyprofilowanym i 

zag�szczonym fundamencie z pospółki zgodnie z Rysunkami. 

Wykonawca przedstawi In�ynierem do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzgl�dniaj�cy wszystkie 

warunki w jakich b�d� wykonane przepusty. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Wykonawca zobowi�zany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie; 

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z In�ynierem, 

- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu, 

- ew. czasowego przeło�enia koryta cieku do czasu wbudowania przepustu wg Dokumentacji Projektowej lub 

wskazówek In�yniera. 

Projektowana o� przepustu powinna by� oznaczona w terenie przez geodet� z uprawnieniami. O� przewodu wyznaczy�
w sposób trwały i widoczny z zało�eniem ci�gów reperów bocznych. 

Zakres robót odwadniaj�cych nale�y dostosowa� do rzeczywistych warunków gruntowo-wodnych w trakcie wykonania 

robót. Urz�dzenia odprowadzaj�ce wod� nale�y kontrolowa� i konserwowa� przez cały czas trwania robót. 

5.3. Roboty ziemne 

5.3.1. Wykopy 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna by�  zgodna z ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. �ciany wykopów 

powinny by� zabezpieczone na czas robót wg Dokumentacji Projektowej i zalece� In�yniera. W szczególno�ci 

zabezpieczenie ma polega� na stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów. Dla głeboko�ci wi�kszej od 2 m 

wykopy nale�y wykona� jako waskoprzestrzenne z odpowiednim szalunkiem i rozparciami. Dla zapewnienia ci�gło�ci 

ruchu na obje�dzie tymczasowym nale�y zastosowa� mostowe konstrukcje odci��aj�ce wg Specyfikacji  

D-10.03.01. 

Odwodnienie wykopu nale�y zapewni� przy pomocy igłofiltrów. 

W razie potrzeby na czas przebudowy przepustu nale�y tymczasowo wod� z cieku przej�� w rur� stalow� lub z 

tworzywa sztucznego i prowadzi� j� w poszerzonym wykopie równolegle do budowanego przepustu. 

Przy mechanicznym wykonaniu wykopów nale�y zostawi� warstw� gruntu o grubo�ci minimum 20 cm powy�ej 

projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by� usuni�ta r�cznie lub mechanicznie nie powoduj�c spulchnienia 

gruntu.  

Odchyłki rz�dnej wykonanego podło�a od rz�dnej okre�lonej w Dokumentacji Projektowej nie mo�e przekracza� +1,0 

cm i –3,0cm. 

5.3.2. Zasypka przepustu 

Jako materiał zasypki przepustu nale�y stosowa� �wiry, mieszanki z kruszywa naturalnego i piaski co najmniej 

�rednioziarniste. Zasypk� nad przepustem nale�y układa� jednocze�nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej 

grubo�ci z jednoczesnym zag�szczeniem do uzyskania wska�nika zag�szczenia zgodnego z wymaganiami Specyfikacji 

D-02.00.00 p.5.3.3.4. tab.5. 

5.4. Umocnienie wlotów i wylotów 

Umocnienie wlotów i wylotów nale�y wykona� zgodnie z dokumentacj� lub ST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy 

klotu i wylotu. W zale�no�ci od rodzaju materiału u�ytego do umocnienia, wykonanie robót powinno by� zgodne z 

wymaganiami podanymi w ST D-06.00.00 „Roboty wyko�czeniowe”. 
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5.5. Ławy fundamentowe pod przepustami 

Ławy fundamentowe powinny by� wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow� z mieszanki z kruszywa 

naturalnego. Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych wynosz�: 

Ró�nice w niwelecie wynikłe z odchyłek wymiarowych rz�dnych ławy, nie mog� spowodowa� spi�trzenia wody w 

przepu�cie. 

5.6. Roboty betonowe 

5.6.1. WYKONANIE MIESZANKI BETONOWEJ 

Mieszanka betonowa dla betonowych elementów konstrukcji przepustów powinna odpowiada� wymaganiom PN-B-

06250. 

Urabialno�� mieszanki betonowej powinna pozwoli� na uzyskanie maksymalnej szczelno�ci po zawibrowaniu bez 

wyst�pienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. 

Urabialno�� powinna by� dostosowana do warunków formowania, okre�lanych przez: 

− kształt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo�� zbrojenia, 

− zakładan� gładko�� i wygl�d powierzchni betonu, 

− sposoby układania i zag�szczania mieszanki betonowej. 

Konsystencja powinna by� nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie mo�e ona by� osi�gni�ta 

przez wi�ksze zu�ycie wody ni� to jest przewidziane w składzie mieszanki. Nale�y sprawdzi� do�wiadczalne 

urabialno�ci mieszanki betonowej przez prób� formowania w warunkach zbli�onych do rzeczywistych. 

Zawarto�� powietrza w zag�szczonej mieszance betonowej musi zawiera� si�: od 4,5 do 6,5 % przy zało�eniu 

stosowania domieszek napowietrzaj�cych. 

Recepta mieszanki betonowej mo�e by� ustalona dowoln� metod� do�wiadczaln� lub obliczeniowo-do�wiadczaln�
zapewniaj�c� uzyskanie betonu o wymaganych wła�ciwo�ciach. 

Do celów produkcyjnych nale�y sporz�dzi� recept� robocz�, uwzgl�dniaj�c� zawilgocenie kruszywa, pojemno��
urz�dzenia mieszaj�cego i sposób dozowania. 

Zmiana recepty roboczej musi by� wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z poni�szych przypadków: 

− zmiana rodzaju składników, 

− zmiana uziarnienia kruszywa, 

− zmiana zawilgocenia wywołuj�ca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w całkowitej ilo�ci 

wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczaj�cej ± 5 dcm3. 

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywa� si� wył�cznie w w�złach betoniarskich zgodnie punktem 3 

niniejszej Specyfikacji. Składniki mieszanki wg recepty roboczej musz� by� dozowane wagowo z dokładno�ci�: 

− ± 2 % dla cementu, wody, dodatków, 

− ± 3 % dla kruszywa. 

Obj�to�� składników jednego zarobu betoniarki nie powinna by� mniejsza ni� 90 % i nie mo�e by� wi�ksza ni� 100 % 

jej pojemno�ci roboczej. 

Czas mieszania zarobu musi by� ustalony do�wiadczalnie, jednak nie powinien on by� krótszy ni� 2 minuty. 

Konsystencja mieszanki betonowej nie mo�e ró�ni� si� od konsystencji zało�onej (wg recepty roboczej) wi�cej ni� ±
20% wska�nika Ve-Be.  

Przy temperaturze 00C i ni�szej wykonywanie mieszanki betonowej nale�y przerwa�, za wyj�tkiem sytuacji 

szczególnych, w uzgodnieniu z In�ynierem. 

5.6.2. WYKONANIE ZBROJENIA 

Zbrojenie powinno by� wykonane wg Rysunków, i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251. Zbrojenie powinno by�
wykonane w zbrojarni stałej lub poligonowej. Sposób wykonania szkieletu musi zapewni� niezmienno�� geometryczn�
szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu nale�y ł�czy� w�zły na przeci�ciu pr�tów drutem 

wi�załkowym wy�arzonym o �rednicy nie mniejszej ni� 0.6 mm (wi�zanie na podwójny krzy�) albo stosowa�
spawanie. Zbrojenie musi zachowa� dokładne poło�enie w czasie betonowania. Nale�y stosowa� podkładki dystansowe 

prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiałów z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie 

podkładek z pr�tów stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by� sprawdzony i zatwierdzony przez In�yniera. 

- ró�nice wymiarów w planie ±5 cm 

- ró�nice rz�dnych wierzchu ławy ±2 cm 
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Sprawdzeniu podlegaj�: 

− �rednice u�ytych pr�tów, 

− rozstaw pr�tów - ró�nice rozstawu pr�tów głównych w płytach nie powinny przekracza� 1 cm, a w innych 

elementach 0,5 cm, 

− rozstaw strzemion nie powinien ró�ni� si� od projektowanego o wi�cej ni� ± 2 cm, 

− ró�nice długo�ci pr�tów, poło�enie miejsc ko�czenia ich hakami, odci�cia - nie mog� odbiega� od Rysunków o 

wi�cej ni� ± 5 cm, 

− otuliny zewn�trzne utrzymane w granicach wymaga� projektowych bez tolerancji ujemnych, 

− powi�zanie zbrojenia w sposób stabilizuj�cy jego poło�enie w czasie betonowania i zag�szczania. 

5.6.3. WYKONANIE DESKOWA


Przy wykonaniu deskowa� nale�y stosowa� zalecenia PN-B-06251 dla deskowa� drewnianych i ew. BN-73/9081-02 

dla - stalowych. 

Deskowanie �cianek czołowych  oraz studni powinno by� wykonane zgodnie z katalogiem „Prefabrykowane przepusty 

rurowe – cz��� ogólna” Transprojekt Warszawa, maj 1994r. i Rysunkami i powinno zapewni� sztywno�� i 
niezmienno�� układu oraz bezpiecze�stwo konstrukcji. 

Deskowanie powinno by� skonstruowane w sposób umo�liwiaj�cy łatwy jego monta� i demonta�. Przed wypełnieniem 

mieszank� betonow�, deskowanie powinno by� sprawdzone, aby wykluczy� wyciek zaprawy i mo�liwo��
zniekształce� lub odchyle� w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem 

ich mieszank� betonow� powinny by� obficie zlewane wod�. 

5.6.4. BETONOWANIE I PIEL�GNACJA 

Elementy przepustów z betonu powinny by� wykonane zgodnie z Rysunkami i katalogiem „Prefabrykowane przepusty 

rurowe – cz��� ogólna” Transprojekt Warszawa, maj 1994r. oraz powinny odpowiada� wymaganiom podobnie jak 

studnie w przepustach  

a) punktu 2 niniejszej Specyfikacji w zakresie wytrzymało�ci, przepuszczalno�ci wody nasi�kliwo�ci i 

odporno�ci na działanie mrozu, 

b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie składu betonu, mieszania, zag�szczania, dojrzewania, piel�gnacji i 

transportu. 

Betonowanie konstrukcji nale�y wykonywa� wył�cznie w temperaturach nie ni�szych ni� +50 C. W wyj�tkowych 

przypadkach dopuszcza si� betonowanie w temperaturze ni�szej ni� +50 C, jednak wymaga to zgody In�yniera oraz 

zapewnienia mieszance betonowej temperatury +200 C w chwili jej układania i zabezpieczenia uformowanego 

elementu przed utrat� ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 

Bezpo�rednio po zako�czeniu betonowania nale�y przykry� powierzchni� betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi, 

zapobiegaj�cymi odparowaniu wody z betonu i chroni�cymi beton przed deszczem i inn� wod�. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełnia� wymagania normy PN-B-32250. 

Dopuszcza si� inne rodzaje piel�gnacji po akceptacji In�yniera. 

Rozformowanie konstrukcji, je�eli Rysunki nie przewiduje inaczej, mo�e nast�pi� po osi�gni�ciu przez beton co 

najmniej 2/3 wytrzymało�ci projektowej. 

5.7. Wykonanie betonowych elementów prefabrykowanych 

W przypadku wykonywania  prefabrykowanych rur �elbetowych dla przepustów na terenie budowy a kształt kształt i 

ich wymiary powinny by� zgodne z Rysunkami i katalogiem „Prefabrykowane przepusty rurowe”, Transprojekt 

Warszawa, pa�dziernik 1993r. dla obci��enia klasy A i posiada� atest producenta. 

Dopuszcza si� odchyłki wymiarów podane w punkcie 2.6. 

�rednice pr�tów i usytuowanie zbrojenia powinny by� zgodne z katalogiem Prefabrykowane przepusty rurowe”, 

Transprojekt Warszawa, pa�dziernik 1993r. Otulenie pr�tów zbrojenia betonem od zewn�trz powinno wynosi� co 

najmniej 30 mm dla przepustów rurowych i 40 mm dla przepustów skrzynkowych. Pr�ty zbrojenia powinny mie�
kształt zgodny z katalogiem Prefabrykowane przepusty rurowe”, Transprojekt Warszawa, pa�dziernik 1993r. 

Dopuszczalne odchylenie osi pr�ta w przekroju poprzecznym od wymiaru w katalogu mo�e wynosi� maksimum 5 

mm. 
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5.8. Monta� betonowych elementów prefabrykowanych przepustu 

Elementy przepustu z prefabrykowanych rur �elbetowych powinny by� ustawiane na przygotowanym podło�u 

zgodnie z Rysunkami. Styki elementów powinny by� wypełnione zapraw� cementow� wg PN-B-14501. 

Układanie rur �elbetowych prefabrykowanych wykona� zgodnie z BN-74/9191-01. 

5.9. Izolacja przepustów i studni 

Przed uło�eniem izolacji w miejscach wskazanych w katalogu „Prefabrykowane przepusty rurowe”, Transprojekt 

Warszawa, pa�dziernik 1993r, powierzchnie izolowane nale�y zagruntowa� w sposób zalecany przez producenta 

izolacji i zaakceptowany przez In�yniera. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.l. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogólne" punkt 6. 

6.2. Kontrola prawidłowo�ci wykonania robót przygotowawczych i robót ziemnych 

Kontrol� robót przygotowawczych i robót ziemnych nale�y przeprowadzi� z uwzgl�dnieniem wymaga� podanych w 

punkcie 5. 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi� In�ynierowi za�wiadczenia o jako�ci materiałów do 

których podania producenci s� zobowi�zani przez wła�ciwe normy PN i BN. Do materiałów, których badania  

powinien przeprowadzi� Wykonawca nale�� materiały do wykonania elementów betonowanych „na mokro”. 

6.3. Kontrola robót betonowych i �elbetowych 

W czasie wykonywania robót nale�y przeprowadza� systematyczn� kontrol� składników betonu, mieszanki betonowej i 

wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z tablic� 2. 

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu �rednic, ilo�ci i rozmieszczenia zbrojenia w porównaniu z Rysunkami oraz z 

wymaganiami PN-B-06251. 

Tablica 2. Zestawienie wymaganych bada� betonu w czasie budowy według PN-B-06250 

Lp. Rodzaj badania 
Metoda badania wg 

Termin lub cz�sto�	 badania 

Badania składników betonu 

1.1. Badanie cementu  

- czasu wi�zania 

- stało�ci obj�to�ci 

- obecno�ci  grudek 

PN-B-19701 bezpo�rednio przed u�yciem ka�dej 

dostarczonej partii 

1.2. Badanie kruszywa 

- składu ziarnowego 

- kształtu ziarn 

- zawarto�� pyłów mineralnych 

- zawarto�ci zanieczyszcze� obcych 

- wilgotno�ci 

PN-B-06714-15 

PN-B-06714-16 

PN-B-06714-13 

PN-B-06714-12 

PN-B-06714-18 

ka�dej dostarczonej partii 

ka�dej dostarczonej partii 

ka�dej dostarczonej partii 

ka�dej dostarczonej partii 

bezpo�rednio przed u�yciem 

1. 

1.3. Badanie wody PN-B-32250 przy rozpocz�ciu robót oraz w 

przypadku stwierdzenia zanieczyszcze�
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Lp. Rodzaj badania 
Metoda badania wg 

Termin lub cz�sto�	 badania 

1.4. Badanie dodatków i domieszek   
Instrukcja ITB 206177 [43] 

2. Badania mieszanki betonowej 

- urabialno�ci 

- konsystencji 

- zawarto�ci powietrza w mieszance 

betonowej 

PN-88/B-06250 

- przy rozpocz�ciu robót 

- przy proj. recepty i z ka�dego 

betonowozu 

- przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na 

zmian� robocz�

Badania betonu  

3.1. Badanie wytrzymało�ci na 

�ciskanie na próbkach betonu 

PN-88/B-06250 przy ustalaniu recepty oraz po 

wykonaniu ka�dej partii 

3.2. Badania nieniszcz�ce betonu w 

konstrukcji 

PN-B-06261 

PN-B-06262 

w przypadkach technicznie 

uzasadnionych 

3.3. Badanie nasi�kliwo�ci  PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, 2 razy  w czasie 

wykonywania konstrukcji 

3.4. Badanie odporno�ci na działanie 

mrozu   

przy ustalaniu recepty 1 raz w czasie 

wykonywania konstrukcji,  

3. 

3.5. Badanie przepuszczalno�ci wody
PN-B-06250 

przy ustalaniu recepty, 1 raz w czasie 

wykonywania konstrukcji,  

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotów i wylotów

Umocnienie wlotów i wylotów nale�y kontrolowa� wizualnie, sprawdzaj�c ich zgodno�� z Rysunkami i odpowiednimi 

Specyfikacjami. 

6.5. Kontrola wykonania ławy fundamentowej 

Przy kontroli wykonania ławy fundamentowej nale�y sprawdzi�: 
− rodzaj materiału u�ytego do wykonania ławy, 

− usytuowanie ławy w planie, 

− rz�dne wysoko�ciowe, 

− grubo�� ławy, 

− zgodno�� wykonania z Rysunkami. 

6.6. Kontrola wykonania elementów prefabrykowanych 

Prefabrykowane rury �elbetowe nale�y sprawdza� w zakresie: 

− kształtu i wymiarów (długo��, wymiary wewn�trzne, grubo�� �cianki - wg katalogu Prefabrykowane przepusty 

rurowe”, Transprojekt Warszawa, pa�dziernik 1993r.i Rysunkami), 

− wygl�du zewn�trznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6), 

− wytrzymało�ci betonu na �ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, punkt 3.1), 

− �rednicy pr�tów i usytuowania zbrojenia (zgodnie z Rysunkami i wymaganiami punktu 5). 

Prefabrykowane rury �elbetowe powinny posiada� deklaracj� zgodno�ci wystawion� przez producenta. 

6.7. Kontrola poł�czenia prefabrykatów 

Poł�czenie prefabrykatów powinno by� sprawdzone wizualnie w celu porównania zgodno�ci zmontowanego przepustu 

z Rysunkami oraz ustaleniami punktu 5.8. niniejszej Specyfikacji. 

6.8. Kontrola izolacji �cian przepustu 
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Izolacja �cian przepustu i studni powinna by� sprawdzona przez ogl�dziny w zgodno�ci z wymaganiami punktu 5.9. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiarow� jest: 

– 1[m3] metr sze�cienny wykopu z transportem na odkład, 

– 1[m3]metr sze�cienny zasypki z transportem z dokopu, 

– m (metr), przy wykonaniu cz��ci przelotowej przepustu, 

– 1 [m3] metr sze�cienny przy samodzielnej realizacji �cianki czołowej, 

– 1[m3] metr sze�cienny fundamentu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 8. 

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj� wykonanie: 

- wykopu, 

- ław fundamentowych, 

- deskowania, zbrojenie 

- izolacji przepustu, 

- izolacji studni. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Cena 1 m cz��ci przelotowej przepustu obejmuje: 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

- dostarczenie materiałów, 

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem, 

- wykonanie ław fundamentów i ich piel�gnacj�, 
- wykonanie deskowania, 

- monta� konstrukcji przepustu, 

- wykonanie izolacji przepustu, 

- wykonanie zasypki z zag�szczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, 
- uporz�dkowanie terenu, 

- wykonanie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w ST. 

Cena 1 m3 wykopu zawiera: 

– roboty pomiarowe, 

– wykonanie wykopów wraz z odwodnieniem za pomoc� igłofiltrów, 

– w razie potrzeby uło�enie tymczasowych przepustów przejmuj�cych wod� z cieku, 

– zdj�cie humusu, 

– transport gruntu do miejsca wbudowania lub na odkład, 

– opłaty za składowanie gruntu, 

– wyrównywanie i profilowanie wykopu, 

– profilowanie korony i skarp wg. Rysunków,  

– wykonanie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w ST, 

– zabezpieczenie wykopów.( dla głeboko�ci wi�kszej od 2 m wykopy nale�y wykona� jako waskoprzestrzenne z 

odpowiednim szlunkiem i rozparciami ) 

Cena  [m3] zasypania nasypu zawiera: 

– dostarczenie materiału na zasypk� wg. Specyfikacji, 

– wykonanie zasypki zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja, 

– zag�szczenie zasypki, 

– wykonanie pomiarów i bada� laboratoryjnych, 

Cena 1 sztuki [szt.] wykonania �cianki czołowej zawiera: 

– roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

– wykonanie wykopów, 

– dostarczenie materiałów, 

– wykonanie deskowania �cianek, 

– wykonanie zbrojenia �cianek, 

– zabetonowanie elementów �cianki czołowej i skrzydełek, 
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– wykonanie izolacji,  

– uporz�dkowanie terenu, 

– wykonanie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w ST 

Cena metra sze�ciennego [m3 ]wykonania podsypki fundamentu zawiera: 

- wykonanie wierce� i sondowa� wg zakresu ST, 

- profilowanie i zag�szczanie podło�a wg ST, 

- dostarczenie podsypki, 

- wbudowanie podsypki zag�szczanie wg ST, 

- wykonanie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w ST, 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-01080 Kamie� dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie wg własno�ci fizyczno-

mechanicznych 

2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów elementów budowlanych z 

betonu 

3. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasi�kliwo�ci wod�
4. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporno�ci metod� bezpo�redni�
5. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymało�ci na �ciskanie 

6. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie �cieralno�ci na tarczy Boehmego 

7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 

8. PN-B-06250 Beton zwykły 

9. PN-B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne 

10. PN-B-06261 Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrad�wi�kowa badania wytrzymało�ci 

betonu na �ciskanie 

11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymało�ci betonu na �ciskanie za pomoc� młotka 

SCHMIDTA typu N 

12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych 

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci pyłów mineralnych 

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego 

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn 

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasi�kliwo�ci 

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno�ci alkalicznej 

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i ocena zgodno�ci 

22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre�lenia 

23. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 

24. PN-B-;2250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gor�co 

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

28. PN-D-96002 Tarcica li�ciasta ogólnego przeznaczenia 

29. PN-H-93215 Walcówka i pr�ty stalowe do zbrojenia betonu 

30. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 

31. PN-M-82121 �ruby ze łbem kwadratowym 

32. PN-M-82503 Wkr�ty do drewna ze łbem sto�kowym 

33. PN-M-82505 Wkr�ty do drewna ze łbem kulistym 

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

35. BN-87/5028-12 Gwo�dzie budowlane. Gwo�dzie z trzpieniem gładkim, okr�głym i kwadratowym 

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobów kamiennych podczas transportu 

38. BN-79/6751-01 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na ta�mie 

aluminiowej 

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych 

40. BN-69/7122-11 Płyty pil�niowe z drewna 

41. BN-74I8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze 
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42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i 

badania 

10.2. Inne dokumenty 

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyłów lotnych do betonów kruszywowych. 

44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM -1994 r. 

45.Wymagania i zalecenia dotycz�ce wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. GDDP,  

Warszawa,1990 r. 

46.Katalog „Prefabrykowane przepusty rurowe”, Transprojekt Warszawa, pa�dziernik 1993r. 

47.Katalog „Prefabrykowane przepusty rurowe – cz��� ogólna”, Transprojekt Warszawa, maj 1993r. 
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D-04.00.00 PODBUDOWY 
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW

KONSTRUKCYJNYCH 

l. WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru oczyszczenia i 

skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach przebudowy przepustu na rzece Kar�niczka, w ci�gu drogi 

krajowej nr 6 w km 200+796, w m. Mianowice.  

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacje Techniczne s� stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p.1.1. 

1.3.  Zakres robót obj�tych Specyfikacj� Techniczn�
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z oczyszczeniem i 

skropieniem warstw konstrukcyjnych przed uło�eniem nast�pnej warstwy nawierzchni: 

• warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stablizowanego mechanicznie 

• warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, 

• warstwy wi���cej z betonu asfaltowego, 

• istniej�cej nawierzchni bitumicznej. 

1.4.  Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 

D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 1.4. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 
Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s�: 
a) do skropienia podbudowy niebitumicznej z kruszywa łamanego: 

- kationowe emulsje �redniorozpadowe K2 wg WT.EmA-1999 [2], 

b) do skropienia warstw bitumicznych: 

- kationowe emulsje szybkorozpadowe K1-60 wg WT.EmA-1999 [2],  

2.3. Wymagania dla materiałów 
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99 [2] i tabeli 1 
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TABLICA 1. WYMAGANIA DLA ASFALTOWEJ EMULSJI KATIONOWEJ 

Wymagania dla emulsji L.p. Wła�ciwo�	
Szybkorozpadowej      

K1 – 60 
�redniorozpadowej      

K 2 

1 2 3 4 

1. Jednorodno��, % φ 0.63 mm < 0,10 < 0,10 

2. Jednorodno��, % φ 0.16 mm < 0,25 < 0,25 

3. Zawarto�� asfaltu, % /m/m/ 59 - 61 59 - 70 

4. Lepko�� wg Englera, °E 3 - 15 > 3 

5. Lepko�� BTA φ 4 mm, obmiarowi - < 15 

6. Indeks rozpadu, g/100 g < 80 80 - 120 

7. Przyczepno�� do kruszywa asfaltu wydzielonego 

z emulsji, % nie mniej ni�
   85   85 

8. Trwało��, % φ 0.63 mm po 4 tygodniach < 0,4 < 0,40 

9. Sedymentacja, % ≤ 5 ≤ 5 

10. Stabilno�� na cemencie - - 

Badania lepko�ci wg Englera wg normy PN-77/C-04014, badanie pozostałych cech wg WT EmA-99 

  
2.4. Zu�ycie lepiszczy do skropienia 

Orientacyjne zu�ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Orientacyjne zu�ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

Lp. Rodzaj lepiszcza Zu�ycie (kg/m2) 

1. Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2 

Dokładne zu�ycie lepiszczy powinno by� ustalone w zale�no�ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i 

zaakceptowane przez Kierownika Projektu. 

2.5. Składowanie lepiszczy 
Warunki przechowywania nie mog� powodowa� utraty cech lepiszcza i obni�enia jego jako�ci. 

Lepiszcze nale�y przechowywa� w zbiornikach stalowych wyposa�onych w urz�dzenia grzewcze i zabezpieczonych 

przed dost�pem wody i zanieczyszczeniem. 

Dopuszcza si� magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub �elbetowych przy spełnieniu 

tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 

Emulsj� mo�na magazynowa� w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z 

nalewaniem od dna. 

Nie nale�y stosowa� zbiornika walcowego le��cego, ze wzgl�du na tworzenie si� na du�ej powierzchni cieczy 

"ko�ucha" asfaltowego zatykaj�cego pó�niej przewody. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale�y przestrzega� zasad ustalonych przez producenta. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 3. 

3.2. Sprz�t do oczyszczania warstw nawierzchni 
Wykonawca przyst�puj�cy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z 

nast�puj�cego sprz�tu: 

- szczotek mechanicznych, (Zaleca si� u�ycie urz�dze� dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by�
wykonana z twardych elementów czyszcz�cych i słu�y� do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze� przylegaj�cych 

do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada� mi�kkie elementy czyszcz�ce i słu�y� do zamiatania. 

Zaleca si� u�ywanie szczotek wyposa�onych w urz�dzenia odpylaj�ce). 
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- spr��arek, 

- zbiorników z wod�, 
- szczotek r�cznych. 

3.3. Sprz�t do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni nale�y u�ywa� skrapiark� lepiszcza. Skrapiarka powinna by� wyposa�ona w 

urz�dzenia pomiarowo-kontrolne pozwalaj�ce na sprawdzanie i regulowanie nast�puj�cych parametrów: 

- temperatury rozkładanego lepiszcza, 

- ci�nienia lepiszcza w kolektorze, 

- obrotów pompy dozuj�cej lepiszcze, 

- pr�dko�ci poruszania si� skrapiarki, 

- wysoko�ci i długo�ci kolektora do rozkładania lepiszcza, 

- dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by� izolowany termicznie tak, aby było mo�liwe zachowanie stałej 

temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada� aktualne �wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka 

powinna zapewni� rozkładanie lepiszcza z tolerancj� ± 10% od ilo�ci zało�onej. 

4.TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 4. 

4.2. Transport lepiszczy 
Asfalty mog� by� transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadaj�cych izolacj� termiczn�, 
zaopatrzonych w urz�dzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dost�pem wody. 

Emulsja mo�e by� transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod 

warunkiem, �e nie b�d� korodowały pod wpływem emulsji i nie b�d� powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone 

do przewozu emulsji powinny by� przedzielone przegrodami, dziel�cymi je na komory o pojemno�ci nie wi�kszej ni� 1 

m3, a ka�da przegroda powinna mie� wykroje w dnie umo�liwiaj�ce przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki 

przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny by� czyste i nie powinny zawiera� resztek innych 

lepiszczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni�ciu lu�nego materiału, brudu, błota i kurzu przy u�yciu szczotek 

mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci�nieniem. 

W miejscach trudno dost�pnych nale�y u�ywa� szczotek r�cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, 

bezpo�rednio przed skropieniem warstwa powinna by� oczyszczona z kurzu przy u�yciu spr��onego powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 
Warstwa przed skropieniem powinna by� oczyszczona. 

Je�eli do czyszczenia warstwy była u�ywana woda, to skropienie lepiszczem mo�e nast�pi� dopiero po wyschni�ciu 

warstwy, z wyj�tkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia mo�e by� wilgotna. 

Skropienie warstwy mo�e rozpocz�� si� po jej oczyszczeniu i akceptacji przez Kierownika Projektu. 

Warstwa nawierzchni powinna by� skrapiana lepiszczem przy u�yciu skrapiarek, a w miejscach trudno dost�pnych 

r�cznie (za pomoc� w��a z dysz� rozpryskow�). 
Temperatury lepiszczy powinny mie�ci� si� w przedziałach podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (o C) 

1 

Emulsja asfaltowa kationowa 
od 20 do 40 *) 

*) W razie potrzeby emulsj� nale�y ogrza� do temperatury zapewniaj�cej wymagan� lepko��. 
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Je�eli do skropienia została u�yta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by� pozostawiona bez 

jakiegokolwiek ruchu na czas niezb�dny dla umo�liwienia penetracji lepiszcza w warstw� i odparowania wody z 

emulsji. W zale�no�ci od rodzaju u�ytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 

Przed uło�eniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy� skropion� warstw�
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczaj�c tylko niezb�dny ruch budowlany. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzi� próbne skropienie warstwy w celu okre�lenia 

optymalnych parametrów pracy skrapiarki i okre�lenia wymaganej ilo�ci lepiszcza w zale�no�ci od rodzaju i stanu 

warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania lepiszczy 

Ocena lepiszczy powinna by� oparta na atestach producenta z tym, �e Wykonawca powinien kontrolowa� dla ka�dej 

dostawy wła�ciwo�ci lepiszczy podane w tablicy 4. 

Tablica 4. Wła�ciwo�ci lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp. Rodzaj lepiszcza 

Kontrolowane wła�ciwo�ci Badanie wg  normy 

1. Emulsja asfaltowa kationowa lepko��
EMA - 99 [2] 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno�ci skropienia i zu�ycia lepiszcza 
Nale�y przeprowadzi� kontrol� ilo�ci rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu 

"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo�ci rozkładanego lepiszcza i kruszywa" [1]. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest: 

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej osobno dla warstw bitumicznych i niebitumicznych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 8. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, je�eli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 9. 

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

- mechaniczne oczyszczenie ka�dej ni�ej poło�onej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 

polewaniem wod� lub u�yciem spr��onego powietrza, 
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- r�czne odspojenie stwardniałych zanieczyszcze�
- wywiezienie gruzu i zanieczyszcze�. 
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

- dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

- przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w ST. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Inne dokumenty 
1. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo�ci rozkładanego lepiszcza i kruszywa". 

Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5192 z dnia 

1992-02-03. 

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 IBDiM -1999 r. 
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE  

1.  WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania podbudowy z kruszywa 

łamanego w ramach przebudowy przepustu na rzece Kar�niczka, w ci�gu drogi krajowej nr 6 w km 200+796, w m. 

Mianowice.  

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 

punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj� Techniczn�

Roboty obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa 

łamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z lokalizacj� wg Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegaj�cy na odpowiednim zag�szczeniu kruszywa o 

wła�ciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno�ci optymalnej. 

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej      D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 

1.5. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w Specyfikacji Technicznej D-M-

00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by� kruszywo 

łamane, uzyskane  w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kamieni narzutowych i otoczaków lub �u�la 

wielkopiecowego. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre�lona wg PN-B-06714-15 powinna le�e� pomi�dzy krzywymi granicznymi 

podanymi w tablicy 1. 

Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa 

Sito kwadratowe 
[mm] 

Przechodzi przez sito 
[%] 

31,5 100 

16 70 ÷ 94 

8 52 ÷ 75 

4 38 ÷  58 

2 25 ÷ 42 

0,5 13 ÷ 24 

0,075 3 ÷ 10 

Krzywa uziarnienia powinna by� ci�gła i nie mo�e przebiega� od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej 

krzywej granicznej uziarnienia na s�siednich sitach. Wymiar najwi�kszego ziarna kruszywa nie mo�e przekracza� 2/3 

grubo�ci warstwy układanej jednorazowo. 
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2.3.2. Wła�ciwo�ci kruszywa 

Kruszywo powinno spełnia� wymagania podane w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszywa 

Lp. Wyszczególnienie wła�ciwo�ci Wymagania Badania według 
1 Zawarto�� ziarn mniejszych ni� 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15 

2 Zawarto�� nadziarna, % (m/m), nie wi�cej ni� 5 PN-B-06714-15 

3 Zawarto�� ziarn nieforemnych, % (m/m), nie wi�cej ni� 30 (- *) PN-B-06714-16 

4 Zawarto�� ziarn łamanych, % (m/m), nie mniej ni� 80** PN-S-96025 

5 Zawarto�� zanieczyszcze� organicznych, %(m/m), nie wi�cej ni� 1 PN-B-06714-26 

6 Wska�nik piaskowy po pi�ciokrotnym zag�szczeniu metod� I lub II 

wg PN-B-04481, % 

od 30 do 70 

(- *) 

BN-64/8931-01 

7 �cieralno�� w b�bnie Los Angeles 

a) �cieralno�� całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie wi�cej 

ni�: 
b) �cieralno�� cz��ciowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie 

wi�cej ni�: 

35 (40 *) 

30 

PN-B-06714-42 

8 Nasi�kliwo��, % (m/m), nie wi�cej ni� 3 (6 *) PN-B-06714-18 

9 Mrozoodporno��, ubytek masy po 25 cyklach zamra�ania, % 

(m/m), nie wi�cej ni� 5  PN-B-06714-19 

10 Rozpad krzemianowy i �elazawy ł�cznie, % (m/m), nie wi�cej ni�  

1 

PN-B-06714-37 

PN-B-06714-39 

11 Zawarto�� zwi�zków siarki w przeliczeniu na SO3,  

% (m/m), nie wi�cej ni�
1 (2 *) PN-B-06714-28 

12 Wska�niki no�no�ci Wno� mieszanki kruszywa przy zag�szczeniu 

Is ≥ 1,00, %, nie mniejszy ni�
80 PN-S-06102 

* warto�ci dotycz� kruszyw �u�lowych 

**warto�� dotyczy kruszyw uzyskanych z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczaków 

2.3.3. WODA 

Do zraszania kruszywa nale�y stosowa� wod� w ilo�ci zapewniaj�cej wła�ciwe zag�szczenie kruszywa wg PN-88/B-

32250. 

2.4. �ródła poboru materiałów 

Wszystkie materiały u�yte do budowy powinny pochodzi� ze �ródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez In�yniera. 

Przed rozpocz�ciem robót, Wykonawca powinien dostarczy� In�ynierowi wyniki bada� laboratoryjnych ł�cznie z 

projektowan� krzyw� uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 

3.  SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 

3. 

3.2. Sprz�t do wykonania podbudowy 

Do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie nale�y stosowa�: 
− mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposa�one w urz�dzenia dozuj�ce wod�, 
− równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału, 

− walce ogumione, walce stalowe gładkie wibracyjne lub statyczne, 

− zag�szczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w miejscach 

trudnodost�pnych. 

4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne", 

punkt 4. 
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4.2. Transport kruszyw 

Transport kruszywa powinien si� odbywa� w sposób przeciwdziałaj�cy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu, 

zmieszaniem z innymi materiałami,. 

Podczas transportu gotowej mieszanki na budow� kruszywo powinno by� zabezpieczone przed nadmiernym 

wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania 

Ogólne", punkt 5. 

5.1. Przygotowanie podło�a 

 Podbudowa powinna by� uło�ona na podło�u zapewniaj�cym nieprzenikanie drobnych cz�stek gruntu do 

podbudowy. Warunek nieprzenikania nale�y sprawdzi� wzorem: 

d

D

85

15

  ≤  5  (1) 

w którym: 

D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy ods�czaj�cej, w 

milimetrach, 

d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podło�a, w milimetrach. 

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszank� kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowan� krzyw� uziarnienia i wilgotno�ci optymalnej nale�y 

wytwarza� w mieszarkach stacjonarnych gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl�du na 

konieczno�� zapewnienia jednorodno�ci materiału nie dopuszcza si� do wytwarzania mieszanki przez mieszanie 

poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by� od razu transportowana na miejsce 

wbudowania w sposób przeciwdziałaj�cy segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

5.3. Wbudowywanie i zag�szczanie mieszanki 

Grubo�� warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by� zgodna z Rysunkami. 

Wykonawca powinien wykona� podbudow� w jednej warstwie technologicznej o grubo�ci 20cm.  

Warstwa podbudowy powinna by� rozło�ona w sposób zapewniaj�cy osi�gni�cie  wymaganych spadków i rz�dnych 

wysoko�ciowych. Rozpocz�cie budowy ka�dej nast�pnej warstwy mo�e nast�pi� po odbiorze poprzedniej warstwy 

przez In�yniera. 

Wilgotno�� mieszanki kruszywa podczas zag�szczania powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej według 

próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zosta� osuszony 

przez mieszanie i napowietrzanie. Je�eli wilgotno�� mieszanki kruszywa jest ni�sza od optymalnej o 20% jej warto�ci, 

mieszanka powinna by� zwil�ona okre�lon� ilo�ci� wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno��
mieszanki jest wy�sza od optymalnej o 10% jej warto�ci, mieszank� nale�y osuszy�. 
Wska�nik zag�szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada� wynosi� co najmniej 1,00. Ze wzgl�du 

na grube uziarnienie kruszywa nale�y sprawdza� wska�nik odkształcenia, wg BN-64/8931-02 oraz PN-S-02205, 

stosunek modułu odkształcania wtórnego E2 do pierwotnego E1, który nie powinien by� wi�kszy ni� 2,2 oraz no�no��
płyt� dynamiczn� i ugi�cia pod kołem samochodu wg BN-70/8931-06.  

5.4. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy, powinna by� utrzymywana w dobrym stanie. Je�eli 

Wykonawca b�dzie wykorzystywał, za zgod� In�yniera, gotow� podbudow� do ruchu budowlanego, to jest obowi�zany 

naprawi� wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne", punkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw przeznaczonych do wykonanie robót i 

przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmowa� wszystkie 

wła�ciwo�ci okre�lone w punkcie 2.3 niniejszej Specyfikacji Technicznej. 
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6.3. Badania w czasie robót 

Ziarno łamane – ziarno którego wszystkie powierzchnie s� przełamane i szorstkie. Zawarto�� ziarn łamanych okre�la 

si� makroskopowo na próbce analitycznej o wielko�ci wg normy PN-78/B-06714-16. 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Cz�stotliwo�� bada� kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy  

z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

  Cz�stotliwo�	 bada

Lp. Wyszczególnienie bada
 Minimalna liczba 

bada
 na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadaj�ca na 

jedno badanie (m2) 
1 Uziarnienie kruszywa 2 1500 

2 Wilgotno�� kruszywa 2 1500 

3 Zawarto�� ziarn łamanych** 2 600 

4 Zag�szczenie warstwy 1 próbka na 75m2

5 No�no�� podbudowy* co 100mb 

6 Badanie wła�ciwo�ci kruszywa wg 

tablicy 2 

Dla ka�dej partii kruszywa i przy ka�dej zmianie kruszywa 

* dotyczy tylko podbudowy zasadniczej grubo�ci 20 cm 

** warto�� dotyczy kruszyw uzyskanych z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczaków 

6.3.1. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno by� zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Próbki nale�y pobiera� w sposób 

losowy, z rozło�onej warstwy, przed jej zag�szczeniem. Wyniki bada� powinny by� na bie��co przekazywane 

In�ynierowi. 

6.3.2. Wilgotno�� mieszanki 

Wilgotno�� mieszanki powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej według próby Proctora, zgodnie z PN-

B-04481 (metoda II), z tolerancj� +10% - 20%. 

Wilgotno�� nale�y okre�li� według PN-B-06714-17. 

6.3.3. Zag�szczenie i no�no�� podbudowy 

Zag�szczenie ka�dej warstwy powinno odbywa� si� a� do osi�gni�cia wymaganego wska�nika zag�szczenia. 

Kontrol� zag�szczenia nale�y oprze� na metodzie obci��e� płytowych, wg PN-S-02205. Badanie nale�y wykonywa�
nie rzadziej ni� raz na 500m2 lub według zalece� In�yniera  

Zag�szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale�y uzna� za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2

do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie wi�kszy od 2,2.  

No�no�� podbudowy nale�y okre�la� przy pomocy jednej z metod zaakceptowanej przez Inzyniera: 

• obci��e� płytowych wg PN-S-02205 i BN-64/8931-02,  

• ugi�cie spr��yste wg BN-70/8931-06,  

• dynamicznych obci��e� płytowych. 

Wymagane parametry no�no�ci podano w tablicy 4. Dopuszcza si� zastosowanie metody obci��e� dynamicznych 

obci��e� płytowych po uprzednim uzgodnieniu kryteriów z In�ynierem.  

Tablica 4. Wymagana no�no�� podbudowy 

Wymagane cechy podbudowy 

Maksymalne ugi�cie spr��yste 

pod kołem, mm 

Moduły odkształcenia mierzone płyt� o �rednicy 

30cm,  MPa 

Podbudowa  

z kruszywa  

o wska�niku 

CBR nie 

mniejszym ni�, 
% przy  

Wska�nik 

zag�szczeni

a Is nie 

mniejszy 

ni�

40kN 50kN 
od 

pierwszego 

obci��enia E1

od drugiego 

obci��enia E2

stosunek wtórnego 

m. do pierwotnego 

E2/E1

80 1,0 1,25 1,40 80 140 2,2 

6.3.4. Wła�ciwo�ci kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmowa� ocen� wszystkich wła�ciwo�ci okre�lonych w punkcie 2.3.2. 

Próbki do bada� pełnych powinny by� pobierane przez Wykonawc� w sposób losowy w obecno�ci In�yniera. 
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6.4. Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych podbudowy 

Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie bada
 i 
pomiarów 

Minimalna cz�stotliwo�	 pomiarów Dopuszczalne 
tolerancje 

1 Szeroko�� podbudowy1) 2) Cz�stotliwo�� zgodna z przekrojami poprzecznymi z 

Dokumentacji Projektowej 

+10 cm, -5 cm 

2 Równo�� podłu�na co 20m łat� na ka�dym pasie ruchu 10 mm 

3 Równo�� poprzeczna 10 razy na 1km 10 mm 

4 Spadki poprzeczne1) 2) cz�stotliwo�� zgodna z przekrojami poprzecznymi z 

Dokumentacji Projektowej 
± 0,5%. 

5 Rz�dne wysoko�ciowe1) 2) niwelacja 3 punktów (w osi i na brzegach warstwy) 

z cz�stotliwo�ci� według Dokumentacji Projektowej

+1 cm, -2 cm 

6 Ukształtowanie osi w planie1) 2) współrz�dne osi ze skokiem według Dokumentacji 

Projektowej. 
± 5 cm 

7 Grubo�� podbudowy1) 2) niwelacja 3 punktów (w osi i na brzegach warstwy) 

z cz�stotliwo�ci� według Dokumentacji Projektowej
± 10%. 

1) Wyniki pomiarów geodezyjnych nale�y przekaza� w formie numerycznej zaakceptowanej przez In�yniera. 
2) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w punktach głównych 

łuków poziomych. 

6.5.  Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewła�ciwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj� wi�ksze odchylenia od okre�lonych w punkcie 6.4 powinny by�
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gł�boko�ci co najmniej 10cm, wyrównane i powtórnie zag�szczone. 

Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Je�eli szeroko�� podbudowy jest mniejsza od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� 5 cm i nie zapewnia podparcia 

warstwom wy�ej le��cym, to Wykonawca powinien poszerzy� podbudow� przez spulchnienie warstwy na pełn�
grubo�� do połowy szeroko�ci pasa ruchu, doło�enie materiału i powtórnie zag�szczenie. 

6.5.2. Niewła�ciwa grubo�� podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci, Wykonawca wykona napraw� podbudowy. 

Powierzchnie powinny by� naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedni� gł�boko��, zgodnie z 

decyzj� In�yniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich wła�ciwo�ciach, wyrównane i ponownie 

zag�szczone. 

6.5.3. Niewła�ciwa no�no�� podbudowy 

Je�eli no�no�� podbudowy b�dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb�dne do 

zapewnienia wymaganej no�no�ci, zalecone przez In�yniera. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiaru jest: 

– metr kwadratowy [m2] uło�onej warstwy podbudowy o danej grubo�ci. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  Specyfikacji Technicznej  D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 8. 

9.  PODSTAWA PŁATNO�CI

Cena 1m2 wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:  

− prace pomiarowe, 

− przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptur�,  
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
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− rozło�enie mieszanki zgodnie z zało�on� grubo�ci�, szeroko�ci� i profilem, 

− zag�szczenie rozło�onej warstwy, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych okre�lonych w Specyfikacji Technicznej,  

− utrzymanie wzmocnienia górnej cz��ci nasypu w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-76/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych. 

3. PN-91/B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

4. PN-78/B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 

5. PN-77/B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci. 

6. PN-77/B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi�kliwo�ci. 

7. PN-78/B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci  metod� bezpo�redni�. 
8. PN-78/B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci  

 zanieczyszcze� organicznych. 

9. PN-78/B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci siarki  metod� bromow�. 
10. PN-78/B-06714/37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu  krzemianowego. 

11. PN-78/B-06714/39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu �elazawego. 

12. PN-79/B-06714/42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie �cieralno�ci w b�bnie  Los Angeles. 

13. PN-98/B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z �u�la  wielkopiecowego 

kawałkowego.  

14. PN-B/11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni  

 drogowych. 

15. PN-B/11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni  drogowych. Piasek. 

16. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 

17. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

18. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

 mechanicznie. 

19. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z �u�la stalowniczego do nawierzchni 

drogowych. 

20. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika piaskowego. 

21. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia  nawierzchni 

podatnych i podło�a przez obci��enie płyt�. 
22. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem   i 

łat�. 
23. BN-70/8931-06 Pomiar ugi�� nawierzchni podatnych ugi�ciomierzem belkowym 

24. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu. 

25. OST D.04.04.00-04.04.03:1998 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM – Warszawa  

1997. 
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D-04.05.01 ULEPSZONE PODŁO�E Z GRUNTU STABILIZOWANEGO 
CEMENTEM 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem 

ulepszonego podło�a z gruntu stabilizowanego cementem, które zostan� wykonane w ramach przebudowy przepustu 

na rzece Kar�niczka, w ci�gu drogi krajowej nr 6 w km 200+796, w m. Mianowice. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

, zgodnie z Specyfikacj� D-M-00.00.00 – „Wymagania Ogólne”. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj�

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj� zastosowanie przy wykonywaniu warstwy ulepszonego podło�a 

z gruntu stabilizowanego cementem: 

- o wytrzymało�ci na �ciskanie Rm = 2.5 MPa , grubo�ci 10cm (warstwa technologiczna),  

zgodnie z zakresem wg dokumentacji projektowej. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 1.4. 

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby równie� dodatków 

ulepszaj�cych, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo�ciach. 

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zag�szczona i stwardniała w wyniku 

uko�czenia procesu wi�zania cementu. 

1.4.3. Ulepszone podło�e – warstwa gruntu bezpo�rednio pod nawierzchni�, ulepszona cementem, stosowana 

wówczas, gdy podło�e gruntowe ma mał� no�no��. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 1.5.

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 

"Wymagania Ogólne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiałów 

Do wykonania ulepszonego podło�a, z gruntu stabilizowanego cementem  stosuje si� nast�puj�ce materiały: grunt, 

cement, wod� i dodatki ulepszaj�ce. 

2.3. Grunty 

Przydatno�� gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem nale�y oceni� na podstawie wyników bada�
laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [8]. 

Do wykonania ulepszonego podło�a z gruntów  stabilizowanych cementem nale�y stosowa� grunty spełniaj�ce 

wymagania podane w tablicy 1. 
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Grunt mo�na uzna� za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki bada� laboratoryjnych wyka��, �e 

wytrzymało�� na �ciskanie i mrozoodporno�� próbek gruntu stabilizowanego s� zgodne z wymaganiami okre�lonymi w 

pkt 2.7 tablica 3. 

Tablica 1.  Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [8] 

Lp. Wła�ciwo�ci Wymagania Badania według 

1. Uziarnienie: 

a) ziarn przechodz�cych przez sito # 40 mm, 

     % (m/m), nie mniej ni�: 
b) ziarn przechodz�cych przez sito # 20 mm, 

     % (m/m), powy�ej: 

c) ziarn  przechodz�cych  przez  sito #  4 mm, 

     % (m/m), powy�ej: 

d) cz�stek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 

poni�ej 

100 

85 

50 

20 

PN-B-04481 [1] 

2. Granica płynno�ci, % (m/m), nie wi�cej ni�: 40 PN-B-04481 [1] 

3. Wska�nik plastyczno�ci, % (m/m), nie wi�cej ni�: 15 PN-B-04481 [1] 

4. Odczyn pH: od 5 do 8 PN-B-04481 [1] 

5. Zawarto��    cz��ci  organicznych,  o/o  (m/m),  nie wi�cej 

ni�: 
2 PN-B-04481 [1] 

6. Zawarto��  siarczanów,  w przeliczeniu  na  SO3, % 

(m/m), nie wi�cej ni�: 
1 PN-B-06714-28 [4] 

Grunty nie spełniaj�ce wymaga� okre�lonych w tablicy 2, mog� by� poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu 

chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 

Grunty o granicy płynno�ci od 40 do 60 % i wska�niku plastyczno�ci od 15 do 30 % mog� by� stabilizowane 

cementem dla ulepszonego podło�a pod warunkiem u�ycia specjalnych maszyn, umo�liwiaj�cych ich rozdrobnienie i 

przemieszanie z cementem. 

Zaleca si� u�ycie gruntów o: 

-  wska�niku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [11], 

-  zawarto�ci ziarn pozostaj�cych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 

-  zawarto�ci ziarn przechodz�cych przez sito 0,075 mm - nie wi�cej ni� 15%. 

Decyduj�cym sprawdzianem przydatno�ci gruntu do stabilizacji cementem s� wyniki wytrzymało�ci na �ciskanie 

próbek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Cement 

Nale�y stosowa� cement portlandzki CEM I klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM II klasy 32,5N lub hutniczy 

CEM III klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [13]. 

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2. 

Tablica 2. Wła�ciwo�ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 

Lp. Wła�ciwo�ci 
Klasa cementu 

32,5 N 

1. Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej ni�: 
- cement portlandzki bez dodatków 

- cement hutniczy 

- cement portlandzki z dodatkami 

16 

16 

16 

2. Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej ni�: 32,5 

3. Czas wi�zania: 

- pocz�tek wi�zania, najwcze�niej po upływie, min. 

- koniec wi�zania, najpó�niej po upływie, h 

75 

12 
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4. Stało�� obj�to�ci, mm, nie wi�cej ni� 10 

Cement pochodz�cy z ka�dej dostawy musi spełnia� wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002. 

Kontrola cementu winna obejmowa�: 
� znaczenie czasu wi�zania wg PN-EN-196, 

� oznaczenie zmiany obj�to�ci wg PN-EN-196, 

� sprawdzenie zawarto�ci grudek (zbryle�) cementu nie daj�cych si� rozgnie�� w palcach i nie 

rozpadaj�cych si� w wodzie. 

Cement nale�y przechowywa� w sposób zgodny z postanowieniami normy. 

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu b�dzie dłu�szy od trzech miesi�cy, mo�na go stosowa� za zgod�
In�yniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wyka�� jego przydatno�� do robót. 

2.5. Woda 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do piel�gnacji wykonanej warstwy powinna by� czysta, 

bez zawarto�ci szkodliwych dodatków, odpowiadaj�ca wymaganiom PN-EN 1008:2004 [6]. 

Bez bada� laboratoryjnych mo�na stosowa� wodoci�gow� wod� pitn�. Gdy woda pochodzi z w�tpliwych �ródeł nie 

mo�e by� u�yta do momentu jej przebadania, zgodnie z wy�ej podan� norm� lub do momentu porównania wyników 

wytrzymało�ci na �ciskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wod� pochodz�c� z w�tpliwych �ródeł i z 

wod� wodoci�gow�. Brak ró�nic potwierdza przydatno�� wody pochodz�cej z w�tpliwych �ródeł do stabilizacji gruntu 

cementem. 

2.6. Dodatki ulepszaj�ce 

Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si� nast�puj�ce dodatki ulepszaj�ce: 

-  wapno wg PN-EN 459-1:2002 [10], 

-  popioły lotne wg PN-S-96035 [9], 

-  chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [16]. 

Za zgod� In�yniera mog� by� stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadaj�ce aprobat� techniczn�
wydan� przez uprawnion� jednostk�. 

2.7. Grunt stabilizowany cementem 

W  zale�no�ci  od  rodzaju  warstwy  w  konstrukcji  nawierzchni  drogowej, warstwa gruntu stabilizowanego 

cementem wg PN-S-96012 [8] powinna spełnia� wymagania okre�lone w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla gruntów stabilizowanych cementem dla warstw ulepszonego podło�a 

Lp Wła�ciwo�ci Wymagania 

Dla stabilizacji Rm = 2,5 MPa 

1 Wytrzymało�� na �ciskanie po 7 dniach, MPa 1,0 – 1,6 

2 Wytrzymało�� na �ciskanie po 28 dniach, MPa 1,5 – 2,5 

3 Wska�nik mrozoodporno�ci, %, 0,6 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne zasady stosowania sprz�tu  

Ogólne zasady stosowania sprz�tu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania na miejscu warstwy ulepszonego podło�a stabilizowanego spoiwem 

hydraulicznym powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 

− spycharek, równiarek do spulchniania gruntu, 

− ci��kich szablonów do wyprofilowania warstwy, 

− rozsypywarek wyposa�onych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko�ci do rozsypywania 

spoiw, 
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− przewo�nych zbiorników na wod�, wyposa�onych w urz�dzenia do równomiernego i kontrolowanego 

dozowania wody, 

− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag�szczania, 

− zag�szczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zag�szczania w 

miejscach trudnodost�pnych. 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach powinien wykaza� si�
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− mieszarek stacjonarnych, 

− układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 

− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag�szczania, 

− zag�szczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zag�szczania w 

miejscach trudnodost�pnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Warunki ogólne transportu 

Ogólne zasady transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 4.

4.2. Transport cementu i dodatków ulepszaj�cych 

Transport cementu powinien odbywa� si� zgodnie z BN-88/6731-08 [12]. 

Transport wapna powinien odbywa� si� zgodnie z PN-EN 459-1:2002 [10]. 

Transport popiołów lotnych powinien odbywa� si� zgodnie z PN-S-96035 [9]. 

4.3. Transport wody 

Woda mo�e by� dostarczana wodoci�giem lub cysternami. 

4.4. Transport mieszanki  

Mieszank� spoiwowo-gruntow� mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w sposób zabezpieczony przed 

zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Skład mieszanki gruntu stabilizowanego cementem 

Zawarto�� cementu w mieszance nie mo�e przekracza� warto�ci podanych w tablicy 4. Zaleca si� taki dobór mieszanki, 

aby spełni� wymagania wytrzymało�ciowe okre�lone w pkt 2.7 , przy jak najmniejszej zawarto�ci cementu. 

Tablica 4. Maksymalna zawarto�� cementu w mieszance cementowo – gruntowej dla warstwy ulepszonego podło�a 

Maksymalna zawarto�� cementu, % w stosunku do 

masy suchego gruntu Lp. Kategoria ruchu 

Ulepszone podło�e 

1. KR 6 8 

Zawarto�� wody w mieszance powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej według normalnej próby Proctora, zgodnie 

z PN-88/B-04481 [1] z tolerancj� +10% i -20% jej warto�ci. 

Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewnia� otrzymanie w czasie budowy wła�ciwo�ci gruntu 

stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre�lonymi w tablicy 3.
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5.3. Projektowanie składu mieszanki gruntu stabilizowanego cementem 

Na co najmniej 30 dni przed rozpocz�ciem robót, Wykonawca powinien dostarczy� In�ynierowi do akceptacji projekt 

składu mieszanki oraz próbki gruntu i cementu pobrane w obecno�ci In�yniera. 

Projekt składu mieszanki powinien by� opracowany w oparciu o: 

− wyniki bada� gruntu, 

− wyniki bada� cementu według metod okre�lonych w PN-EN 197-1:2002, 

− wyniki bada� wytrzymało�ci i mrozoodporno�ci gruntu stabilizowanego cementem według metod 

podanych w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymaga� niniejszej Specyfikacji. 

Projekt składu mieszanki powinien zawiera�: 

− wymagan� zawarto�� cementu w mieszance, 

− wymagan� zawarto�� wody w mieszance, odpowiadaj�c� wilgotno�ci optymalnej gruntu z cementem, 

− w przypadkach w�tpliwych, wyniki badania jako�ci wody wg PN-EN 197-1:2002  [6]. 

5.4. Grubo�	 warstwy 

Grubo�� warstwy ulepszonego podło�a z gruntu stabilizowanego cementem powinna by� zgodna z ustaleniami 

dokumentacji projektowej. 

5.5. Warunki atmosferyczne 

Warstwa podło�a ulepszonego z gruntu stabilizowanego cementem nie mo�e by� wykonywana wtedy gdy temperatura 

powietrza spadła poni�ej 2°C oraz wtedy, gdy podło�e jest zamarzni�te i podczas opadów deszczu. Nie nale�y 

rozpoczyna� stabilizacji gruntu cementem je�eli prognozy meteorologiczne wskazuj� na mo�liwy spadek temperatury 

poni�ej 2°C w czasie najbli�szych 7 dni. 

5.6. Przygotowanie podło�a 

Przed uło�eniem warstwy ulepszonego podło�a z gruntu stabilizowanego cementem, podło�e (grunt rodzimy lub 

nasypowy) nale�y oczy�ci� ze wszelkich zanieczyszcze� oraz sprawdzi� jego cechy geometryczne i zag�szczenie. 

Wymagania odno�nie parametrów podło�a podano w ST D-02.01.01 , D-02.03.01  oraz ST D-04.01.01. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania ulepszonego podło�a powinny by� wcze�niej przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny by� ustawione w osi drogi i w rz�dach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 

zaakceptowany przez In�yniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo�liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 

odst�pach nie wi�kszych ni� co 10 m. 

5.7. Odcinek próbny 

Co najmniej na 3 dni przed rozpocz�ciem robót, Wykonawca powinien wykona� odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia czy sprz�t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania i zag�szczania  jest wła�ciwy, 

− okre�lenia grubo�ci warstwy materiału w stanie lu�nym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubo�ci warstwy 

po zag�szczeniu, 

− okre�lenia potrzebnej liczby przej�� walców do uzyskania wymaganego wska�nika zag�szczenia warstwy. 

Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien u�y� materiałów oraz sprz�tu takich, jakie b�d� stosowane do 

wykonywania ulepszonego podło�a. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi� od 400 do 800 m2. 

Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In�yniera. 

Wykonawca mo�e przyst�pi� do wykonywania ulepszonego podło�a  po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 

In�yniera. 

5.8. Wykonanie warstwy ulepszonego podło�a z gruntu stabilizowanego cementem 

5.8.1. Stabilizacja metod� mieszania na miejscu 

Do stabilizacji gruntu metod� mieszania na miejscu mo�na u�y� specjalistycznych mieszarek 

wieloprzej�ciowych lub jednoprzej�ciowych. 

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by� spulchniony i rozdrobniony.  

Po spulchnieniu gruntu nale�y sprawdzi� jego wilgotno�� i w razie potrzeby j� zwi�kszy� w celu ułatwienia 

rozdrobnienia. Woda powinna by� dozowana przy u�yciu beczkowozów zapewniaj�cych równomierne i 

kontrolowane dozowanie.  Wraz z wod� mo�na dodawa� do gruntu dodatki ulepszaj�ce rozpuszczalne w 

wodzie, np. chlorek wapniowy. 
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Je�eli wilgotno�� naturalna gruntu jest wi�ksza od wilgotno�ci optymalnej o wi�cej ni� 10% jej warto�ci, grunt 

powinien by� osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nale�y doda� i przemiesza� z gruntem dodatki   ulepszaj�ce, np. wapno 

lub popioły lotne, w ilo�ci okre�lonej  w recepcie laboratoryjnej, o ile ich u�ycie jest przewidziane w tej�e 

recepcie. 

Cement nale�y dodawa� do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo�ci ustalonej w recepcie 

laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszaj�ce powinny by� dodawane przy u�yciu rozsypywarek cementu lub w 

inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 

Grunt powinien by�  wymieszany  z  cementem  w  sposób  zapewniaj�cy jednorodno�� na okre�lon� gł�boko��, 
gwarantuj�c� uzyskanie projektowanej grubo�ci warstwy  po  zag�szczeniu. 

Po wymieszaniu gruntu z cementem nale�y sprawdzi� wilgotno�� mieszanki. Je�eli jej wilgotno�� jest mniejsza 

od optymalnej o wi�cej ni� 20%, nale�y doda� odpowiedni� ilo�� wody i mieszank� ponownie dokładnie 

wymiesza�.  Wilgotno�� mieszanki przed zag�szczeniem nie mo�e ró�ni� si� od wilgotno�ci optymalnej o 

wi�cej ni� +10%, -20% jej warto�ci. 

Czas od momentu rozło�enia cementu na gruncie do momentu zako�czenia mieszania nie powinien by� dłu�szy 

od 2 godzin. 

Po zako�czeniu mieszania nale�y powierzchni� warstwy wyrówna� i wyprofilowa� do wymaganych w 

dokumentacji projektowej rz�dnych oraz spadków poprzecznych i podłu�nych. Po wyprofilowaniu nale�y 

natychmiast przyst�pi�  do  zag�szczania  warstwy.  Zag�szczenie  nale�y  przeprowadzi�  w  sposób okre�lony 

w pkt 5.9. 

5.8.2. Stabilizacja metod� mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszaj�ce, powinny by� dozowane w ilo�ci okre�lonej w 

recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by� wyposa�ona w urz�dzenia do wagowego 

dozowania gruntu i cementu oraz obj�to�ciowego dozowania wody. 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by� krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania 

nie zostanie dozwolony przez In�yniera po wst�pnych próbach. W mieszarkach typu ci�głego pr�dko��
podawania materiałów powinna by� ustalona i na bie��co kontrolowana w taki sposób, aby zapewni�
jednorodno�� mieszanki. 

Wilgotno�� mieszanki powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� +10% i -20% jej warto�ci. 

Przed uło�eniem mieszanki nale�y ustawi� prowadnice i podło�e zwil�y� wod�. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna by� układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubo��
układania mieszanki powinna by� taka, aby zapewni� uzyskanie wymaganej grubo�ci warstwy po zag�szczeniu. 

Przed zag�szczeniem warstwa powinna by� wyprofilowana do wymaganych rz�dnych, spadków podłu�nych i 

poprzecznych. Przy u�yciu równiarek do rozkładania mieszanki nale�y wykorzysta� prowadnice, w celu 

uzyskania odpowiedniej równo�ci profilu warstwy. Od u�ycia prowadnic mo�na odst�pi� przy zastosowaniu 

technologii gwarantuj�cej odpowiedni� równo�� warstwy, po uzyskaniu zgody In�yniera. Po wyprofilowaniu 

nale�y natychmiast przyst�pi� do zag�szczania warstwy. 

5.9. Zag�szczanie 

Zag�szczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nale�y prowadzi� przy u�yciu walców gładkich, 

wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z In�ynierem. 

Zag�szczanie ulepszonego podło�a o przekroju daszkowym powinno rozpocz�� si� od kraw�dzi i przesuwa� pasami 

podłu�nymi, cz��ciowo nakładaj�cymi si� w stron� osi jezdni. Pojawiaj�ce si� w czasie zag�szczania zani�enia, ubytki, 

rozwarstwienia i podobne wady, musz� by� natychmiast naprawiane przez wymian� mieszanki  na pełn� gł�boko��, 
wyrównanie i ponowne zag�szczenie. Powierzchnia zag�szczonej warstwy powinna mie� prawidłowy przekrój 

poprzeczny i jednolity wygl�d. 

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zag�szczania i obróbki powierzchniowej 

musz� by� zako�czone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zag�szczania i obróbki powierzchniowej musz� by�
zako�czone nie pó�niej ni� w ci�gu 5 godzin, licz�c od momentu rozpocz�cia mieszania gruntu z cementem. 

Zag�szczanie nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia mieszanki okre�lonego wg BN-77/8931-12 

[15] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [8] i ST. 

Specjaln� uwag� nale�y po�wi�ci� zag�szczeniu mieszanki w s�siedztwie spoin roboczych podłu�nych i poprzecznych 

oraz wszelkich urz�dze� obcych. 

Wszelkie miejsca lu�ne, rozsegregowane, sp�kane podczas zag�szczania lub w inny sposób wadliwe, musz� by�
naprawione przez zerwanie warstwy na pełn� grubo��, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i 

ponowne zag�szczenie. 

5.10. Spoiny robocze 

W miar� mo�liwo�ci nale�y unika� podłu�nych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szeroko�ci. 
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Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w uło�onej i zag�szczonej mieszance, nale�y niezwłocznie obci�� pionow�
kraw�d�. Po zwil�eniu jej wod� nale�y wbudowa� kolejny pas. W podobny sposób nale�y wykona� poprzeczn� spoin�
robocz� na poł�czeniu działek roboczych. Od obci�cia pionowej kraw�dzi w wykonanej mieszance mo�na odst�pi�
wtedy, gdy czas pomi�dzy zako�czeniem zag�szczania jednego pasa, a rozpocz�ciem wbudowania s�siedniego pasa, 

nie przekracza 60 minut. 

Je�eli w ni�ej poło�onej warstwie wyst�puj� spoiny robocze, to spoiny w warstwie le��cej wy�ej powinny by�
wzgl�dem nich przesuni�te o co najmniej 30 cm dla spoiny podłu�nej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.11. Piel�gnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 

Piel�gnacja  powinna  by�  przeprowadzona  według  jednego  z  nast�puj�cych sposobów: 

a) skropienie warstwy emulsj� asfaltow�, albo asfaltem D160/220 lub D250/330 w ilo�ci od 0,5 do 1,0 

kg/m2, 

b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadaj�cymi �wiadectwo dopuszczenia do 

stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, w ilo�ci do 0,5 kg/m2, po uprzednim zaakceptowaniu 

ich u�ycia przez In�yniera, 

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wod� w ci�gu dnia, w czasie co najmniej 7 

dni, 

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaln� foli� z tworzywa sztucznego, uło�on� na zakład o szeroko�ci co 

najmniej 30 cm i zabezpieczon� przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw� piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie 

co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby piel�gnacji, zaproponowane przez Wykonawc� i inne materiały przeznaczone do piel�gnacji mog� by�
zastosowane po uzyskaniu akceptacji In�yniera. 

Nie nale�y dopuszcza� �adnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu. 

5.12. Utrzymanie warstwy ulepszonego podło�a 

Ulepszone podło�e po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy, powinno by� utrzymywane w dobrym stanie.  

Je�eli Wykonawca b�dzie wykorzystywał, za zgod� In�yniera, gotow� warstw� ulepszone podło�a do ruchu 

budowlanego, to jest obowi�zany naprawi� wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt 

napraw wynikłych z niewła�ciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podło�a obci��a Wykonawc� robót.  

Wykonawca jest zobowi�zany do przeprowadzenia bie��cych napraw ulepszonego podło�a  uszkodzonych wskutek 

oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i �niegu oraz mróz. 

Wykonawca jest zobowi�zany wstrzyma� ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, je�eli wyst�pi 

mo�liwo�� uszkodzenia ulepszonego podło�a. 

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by� przykryta przed zim� warstw� nawierzchni lub 

zabezpieczona przed niszcz�cym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez 

In�yniera.

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 6. 

6.2. Cz�stotliwo�	 i zakres bada
 kontrolnych 

Cz�stotliwo�� i zakres bada� kontrolnych w czasie robót przy wykonywaniu warstw z gruntu stabilizowanego spoiwem 

hydraulicznym podano w tablicy 4. 

Tablica 4. Cz�stotliwo�� bada� przy wykonywaniu warstw z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
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Cz�stotliwo�� bada�

Lp. Wyszczególnienie bada�
Minimalna ilo��

bada� na 

dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

ulepszonego podło�a 

przypadaj�ca na jedno 

badanie [m2] 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

Uziarnienie mieszanki gruntu 

Wilgotno�� mieszanki gruntu ze spoiwem 

Rozdrobnienie gruntu *) 

Jednorodno�� i gł�boko�� wymieszania **) 

Zag�szczenie warstwy 

2 600 

6. Grubo�� warstwy ulepszonego podło�a 3 400 

7. Wytrzymało�� na �ciskanie : 

7-dniowa i 28-dniowa 
6 400 

8. Mrozoodporno�� gruntu stabilizowanego spoiwem Przy projektowaniu i w przypadkach 

w�tpliwych 

9. Badania spoiwa Przy projektowaniu składu mieszanki i przy 

ka�dej zmianie 

10. Badania wody dla ka�dej partii i przy ka�dej zmianie rodzaju 

gruntu 

11. Badania wła�ciwo�ci gruntu dla ka�dej partii i przy ka�dej zmianie rodzaju 

gruntu 

*) Badanie wykonuje si� dla gruntów spoistych 

**) Badanie wykonuje si� przy stabilizacji gruntu metod� mieszania na miejscu 

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podło�a z gruntu stabilizowanego spoiwem 

6.3.1. Cz�stotliwo�	 i zakres bada
 i pomiarów 

Cz�stotliwo�� i zakres bada� i pomiarów wykonanej warstwy podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych ulepszonego 

podło�a stabilizowanego cementem.

Lp. Badania Cz�stotliwo�� bada�

1. Szeroko�� ulepszonego 

podło�a1) 2)
cz�stotliwo�� zgodna z przekrojami poprzecznymi wg 

dokumentacji projektowej 

2. Spadki poprzeczne1) 2) cz�stotliwo�� zgodna z przekrojami poprzecznymi wg 

dokumentacji projektowej 

3. Rz�dne wysoko�ciowe niwelacja 3 punktów (w osi i na brzegach warstwy) 

z cz�stotliwo�ci� wg dokumentacji projektowej 

4. Ukształtowanie osi w planie1) 2) współrz�dne osi ze skokiem wg dokumentacji 

projektowej 

5. Grubo��) 2) niwelacja 3 punktów (w osi i na brzegach warstwy) 

z cz�stotliwo�ci� wg dokumentacji projektowej

6. Równo�� podłu�na w sposób ci�gły albo co 20 m łat� na ka�dym pasie ruchu

7. Równo�� poprzeczna 10 razy na 1 km 
1) Wyniki pomiarów geodezyjnych nale�y przekaza� w formie numerycznej zaakceptowanej przez In�yniera 

2) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w punktach 

głównych łuków poziomych.

6.3.2. Uziarnienie gruntu  

Próbki do bada� nale�y pobiera� z mieszarek lub z podło�a przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu 

powinno by� zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3 . 

6.3.3. Wilgotno�	 mieszanki gruntu ze spoiwami 

Wilgotno�� mieszanki powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej w projekcie składu tej mieszanki, 

z tolerancj� +10% -20% jej warto�ci. 

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu 

Grunt powinien by� spulchniony i rozdrobniony tak, aby wska�nik rozdrobnienia był co najmniej równy 80% 

(przez sito o �rednicy 4 mm powinno przej�� 80% gruntu). 
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6.3.5. Jednorodno�	 i gł�boko�	 wymieszania 

Jednorodno�� wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. 

Gł�boko�� wymieszania mierzy si� w odległo�ci min. 0,5 m od kraw�dzi ulepszonego podło�a. Gł�boko��
wymieszania powinna by� taka, aby grubo�� warstwy po zag�szczeniu była równa projektowanej. 

6.3.6. Zag�szczenie warstwy 

Mieszanka powinna by� zag�szczana do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia nie mniejszego od 1.00 

oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [15]. 

6.3.7. Grubo�	 warstwy ulepszonego podło�a 

Grubo�� warstwy nale�y mierzy� bezpo�rednio po jej zag�szczeniu w odległo�ci co najmniej 0,5 m od kraw�dzi. 

Grubo�� warstwy nie mo�e ró�ni� si� od projektowanej o wi�cej ni� ± 1 cm. 

6.3.8. Wytrzymało�	 na �ciskanie 

Wytrzymało�� na �ciskanie okre�la si� na próbkach walcowych o �rednicy i wysoko�ci 8 cm. Próbki do bada�
nale�y pobiera� z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozło�onej przed jej zag�szczeniem. Próbki w ilo�ci 6 

sztuk nale�y formowa� i przechowywa� zgodnie z normami dotycz�cymi poszczególnych rodzajów stabilizacji 

spoiwami. Trzy próbki nale�y bada� po 7 oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymało�ci na 

�ciskanie powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.7. 

6.3.9. Mrozoodporno�	

Wska�nik mrozoodporno�ci okre�lany przez spadek wytrzymało�ci na �ciskanie próbek poddawanych cyklom 

zamra�ania i odmra�ania powinien by� zgodny z wymaganiami podanymi w pkt 2.7. 

6.3.10. Badanie spoiwa 

Dla ka�dej dostawy cementu Wykonawca powinien okre�li� wła�ciwo�ci podane w pkt 2.4 . 

6.3.11. Badanie wody 

W przypadkach w�tpliwych nale�y przeprowadzi� badania wody wg PN-EN 197-1:2002 [6]. 

6.3.12. Badanie wła�ciwo�ci gruntu 

Wła�ciwo�ci gruntu nale�y bada� przy ka�dej zmianie rodzaju gruntu. Wła�ciwo�ci powinny by� zgodne z 

wymaganiami podanymi w pkt 2.3. 

6.4. Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych ulepszonego podło�a 

6.4.1. Równo�	 wzmacnianego podło�a 

Nierówno�ci podłu�ne wzmacnianego podło�a nale�y mierzy� 4-metrow� łat� lub planografem w osi ka�dego 

pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 [7] z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 5. 

Nierówno�ci nie powinny przekracza� 15 mm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podło�a  

Spadki poprzeczne nale�y mierzy� za pomoc� 4-metrowej łaty i poziomicy z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 5. 

Spadki poprzeczne ulepszonego podło�a powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ±0,5%. 

6.4.3. Rz�dne ulepszonego podło�a 

Rz�dne nale�y sprawdza� w osi jezdni i na jej kraw�dziach z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 5. 

Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wykonanej warstwy a rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza� +1cm - 

2cm.

6.4.4. Ukształtowanie osi ulepszonego podło�a 

Ukształtowanie osi warstwy podło�a nale�y sprawdza� w punktach głównych trasy i w innych punktach 

z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 5. 

O� w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ±5cm. 
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6.4.5. Szeroko�	 warstwy ulepszonego podło�a  

Szeroko�� ulepszonego podło�a nale�y sprawdza� z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 5. 

Szeroko�� ulepszonego podło�a nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10cm i -5cm. 

6.4.6. Wymagania dotycz�ce grubo�ci warstwy 

Grubo�� warstwy ulepszonego podło�a nie mo�e ró�ni� si� od grubo�ci projektowanej o wi�cej ni� +10%, -

15%. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest  m2 (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podło�a z gruntu stabilizowanego cementem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 8. 

Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, Specyfikacjami i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podło�a z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje: 

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 

− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urz�dze� pomocniczych, 

− rozło�enie i zag�szczenie mieszanki, 

− piel�gnacja wykonanej warstwy 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji , 

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− spulchnienie gruntu, 

− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urz�dze� pomocniczych, 

− dostarczenie i roz�cielenie składników zgodnie z recept� laboratoryjn�, 
− wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi, 

− zag�szczenie warstwy, 

− piel�gnacja wykonanej warstwy 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

2. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci  

 zanieczyszcze� obcych. 

3. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
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4. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci siarki  metod� bromow�. 
5. PN-88/B-30000  Cement portlandzki. 

6.   PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu. 

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni    planografem 

i łat�. 
8. PN-S-96012/1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych         cementem 

oraz warstwa podło�a gruntowego ulepszonego    cementem. 

9. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne. 

10. PN-EN 459-1:2002 Wapno budowlane - Cz��� 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno�ci 

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska�nika piaskowego. 

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

13. PN-EN 197-1:2002 Cement – Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów 

powszechnego u�ytku. 

14. PN-EN 197-2:2002 Cement – Cz��� 2: Ocena zgodno�ci. 

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu. 

16. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny. 

17. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny. 

18. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze�
organicznych. 

19. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymało�ci 

20. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wi�zania i stało�ci obj�to�ci 

21. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 

22. PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek cementu
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. WST�P 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania górnej warstwy podbudowy z betonu 

asfaltowego w ramach przebudowy przepustu na rzece Kar�niczka, w ci�gu drogi krajowej nr 6 w km 200+796, w m. 

Mianowice. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 

1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj�

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj� zastosowanie przy wykonywaniu górnej warstwy podbudowy z 

betonu asfaltowego BA 0/25, zgodnie z zakresem wg Rysunków. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego – warstwa zag�szczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, która stanowi 

fragment no�nej cz��ci drogowej. 

1.4.2. Beton asfaltowy (BA) – mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, uło�ona i 

zag�szczona. 

1.4.3. Podło�e pod warstw� asfaltow� - powierzchnia przygotowana do uło�enia warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowej. 

1.4.4. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  

w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Rodzaje oraz wymagania wobec materiałów stosowanych do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 1. 

2.3. Kruszywo 

Nale�y stosowa� kruszywa spełniaj�ce wymagania podane w tablicy 1. 

Składowanie kruszywa powinno odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
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Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do podbudowy z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału 
( normy ) 

Wymagania 

1 Kruszywo łamane granulowane oraz zwykłe 

a ) z litego surowca skalnego wg PN-B-11112:1996: 

b) z surowca sztucznego (�u�le pomiedziowe i stalownicze)  

kl. I, II gat.1, 2 1)

kl. I, II gat.1, 2 

2 Miał, piasek łamany, mieszanka drobna granulowana zgodna z  

PN-B-11112:1996 

3 Grys i �wir kruszony z surowca naturalnie rozdrobnionego kl. I, II gat.1, 2 

wg Zał�cznika G  

PN-S-96025: 2000 

4 Piasek naturalny gat. 1, 2 wg 

PN-B-11113:199611)

5 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961 

b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego 

podstawowy 

pyły z odpylania w otaczarce2)

6 Asfalt drogowy  tablica 2 
1) stosunek kruszywa łamanego do naturalnego we frakcji piaskowej winien by� wi�kszy od 1:1 
2) 

stosunek wypełniacza podstawowego do pyłów z odpylania powinien by� ≥ 1,5 dodatkowo pyły te nie 

mog� wykazywa� wła�ciwo�ci  plastycznych 

2.4. Wypełniacz 

Nale�y stosowa� wypełniacz wapienny, spełniaj�cy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypełniacza podstawowego. 

Składowanie wypełniacza powinno by� zgodne z PN-S-96504:1961. Dopuszcza si� stosowanie pyłów z odpylania 

pod warunkiem, �e stosunek wypełniacza podstawowego do pyłów z odpylania nie b�dzie mniejszy ni� 1,5, 

dodatkowo pyły te nie mog� wykazywa� wła�ciwo�ci plastycznych na podstawie orzeczenia laboratorium. 

2.5. Asfalt  

Nale�y stosowa� asfalt drogowy spełniaj�cy podstawowe wymagania podane w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu stosowanego do podbudowy 

Lp. Wymagania Wła�ciwo�ci Metoda bada

1 Penetracja (25oC, 100 g, 0.1mm) 35-50 PN-EN 1426 

2 Temperatura mi�knienia, oC 50-58 PN-EN 1427 

3 Temperatura zapłonu, oC ≥ 240 PN-EN 22592 

4 Zawarto�� składników rozpuszczalnych, % m/m ≥ 99 PN-EN 12592 

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m ≤ 0.5 PN-EN 12607-1 

6 Pozostała penetracja po starzeniu % ≥ 53 PN-EN 1426 

7 Temperatura mi�knienia po starzeniu, oC ≥ 52 PN-EN 1427 

8 Zawarto�� parafiny, %  ≤ 2.2 PN-EN 12606-1 

9 Wzrost temperatury mi�knienia po starzeniu, % ≤ 8 PN-EN 1427 

10 Temperatura łamliwo�ci, oC ≤ -5 PN-EN 12593 

2.6. Emulsja asfaltowa 

Nale�y stosowa� drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniaj�ce wymagania okre�lone w Specyfikacji D-04.03.01. 

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych. 

2.7. �rodek adhezyjny 

Miedzy kruszywem a asfaltem powinna by� wystarczaj�ca przyczepno��.  
Podczas wykonywania bada� do recepty nale�y wykona� dodatkowo badanie przyczepno�ci asfaltu do kruszywa, 

zgodnie z PN-84/B-06714.22 lub badanie spadku stabilno�ci próbek wykonanych wg metody Marshalla, i 

przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C (a nast�pnie wysuszonych). 

W przypadku, gdy, przyczepno�� jest mniejsza ni� 80%, wzgl�dnie, gdy spadek stabilno�ci przekracza 10%, lub w 

przypadku gdy odporno�� na działanie wody i mrozu wg normy AASHTO T283-89 jest mniejsza od wymaganej nale�y 

zastosowa�, wzgl�dnie zwi�kszy� ilo�� �rodka adhezyjnego. 

�rodek adhezyjny powinien posiada� aprobat� techniczn� IBDiM. 
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3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza� si�
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym z wagowym dozowaniem wszystkich składników i 

automatycznym sterowaniem do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajno�ci minimum 120 

Mg/h, dodatkowo wyposa�onej w urz�dzenia do automatycznego dozowania �rodków adhezyjnych (je�li ich 

stosowanie b�dzie konieczne), 

− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych ze stołem wibracyjnym z automatycznym sterowaniem 

poziomu niwelety: w tym minimum jednej o szeroko�ci co najmniej 6 m i minimum jednej z mo�liwo�ci� płynnej 

zmiany szeroko�ci stołu wibracyjnego, 

− skrapiarek, 

− walców lekkich, �rednich i ci��kich stalowych gładkich, 

−   walców ogumionych ci��kich o wadze powy�ej 25t o centralnie regulowanym ci�nieniu w oponach, 

− samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt nale�y przewozi� zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 

4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem nale�y przewozi� w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 

umo�liwiaj�cych rozładunek pneumatyczny. 

Wypełniacz workowany mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w sposób zabezpieczaj�cy przed 

zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. �rodek adhezyjny 

�rodek adhezyjny, opakowany przez producenta, mo�e by� przewo�ony dowolnymi �rodkami transportu w sposób 

zabezpieczaj�cy przed uszkodzeniem opakowa�. 

4.2.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Mieszank� mineralno asfaltow� nale�y przewozi� pojazdami samowyładowczymi wyposa�onymi w pokrowce 

brezentowe. 

W czasie transportu mieszanka powinna by� przykryta pokrowcem. 

Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekracza� 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku 

zachowania temperatury wbudowania. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 5. 

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 

Co najmniej trzy tygodnie przed wykonywaniem robót Wykonawca dostarczy In�ynierowi do akceptacji projekt składu 

mieszanki mineralno-asfaltowej przygotowanej przy współpracy z uznanym, niezale�nym laboratorium oraz wyniki 

bada� laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecno�ci In�yniera. 

Projekt mieszanki nale�y sporz�dzi� według metody Marshalla z uwzgl�dnieniem zalece� zawartych w Zasadach 

projektowania betonu asfaltowego o zwi�kszonej odporno�ci na odkształcenia trwałe. (...) IBDiM – Zeszyt 48/1995. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie�ci� si� w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 

krzywe graniczne. 

Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz 

orientacyjne zawarto�ci asfaltu podano w tablicy 4. 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by� ustalony na podstawie bada� próbek wykonanych wg metody 

Marshalla. Próbki oraz wykonana warstwa  powinny spełnia� wymagania podane w niniejszej Specyfikacji. 

Ilo�� asfaltu musi by� zaakceptowana przez In�yniera po przedstawieniu przez Wykonawc� wykresów parametrów 

takich jak: 

- moduł sztywno�ci pełzania MPa, 

- stabilno�� wg Marshalla  w temperaturze 60 oC, kN, 

- odkształcenie wg Marshalla w temp. 60oC, mm 

- wska�nik Marshalla, 

- g�sto�� pozorna, 

- wolna przestrze� w mieszance mineralnej, 

- wolna przestrze� w próbkach Marshalla, zag�szczonych 2 × 75 uderze�, % v/v, 

- wypełnienie wolnej przestrzeni asfaltem w próbkach Marshalla, %, 

- odporno�� na koleinowanie w koleinomierzu kołowym wg BS 598, Part 110 z 1996 w temperaturze 60oC, w 

czasie 45 minut gł�boko�� koleiny, nie wi�cej ni�, mm, 

- pr�dko�� przyrostu koleiny, nie wi�cej ni�, mm, 

w zale�no�ci od zawarto�ci asfaltu w co najmniej w czterech punktach. 
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Tablica 4. Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy  

 z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto�ci asfaltu 

Lp. Wymiar oczek sit # , mm Mieszanka mineralna 0/25 mm

1. 
Przechodzi przez:38,1 

31,5 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

(zawarto��
ziarn > 2,0) 

0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 

0,075 

100 
87÷100 
76÷÷÷÷100 
66÷÷÷÷90 
57÷÷÷÷81 
48÷÷÷÷71 
42÷÷÷÷65 
36÷÷÷÷58 
27÷÷÷÷47 
19÷÷÷÷35 

(65÷÷÷÷81) 

12÷÷÷÷24 
7÷÷÷÷18 
6÷÷÷÷15 
5÷÷÷÷12 
5÷÷÷÷11 

4÷÷÷÷7 

2. Orientacyjna zawarto�� asfaltu w 

mieszance mineralno-asfaltowej, % , m/m 3,0 ÷ 4,7 

Tablica 5.  Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wła�ciwo�ci Wymagania 
 Uziarnienie mieszanki, mm 0/25 

 Moduł sztywno�ci pełzania 1) MPa ≥ 16,0 

 Stabilno�� wg Marshalla  w temperaturze 60 oC, kN ≥ 11,0 

 Odkształcenie wg Marshalla w temp. 60oC, mm 1,5 – 3,5 

 Wolna przestrze� w próbkach Marshalla, zag�szczonych 2 

× 75 uderze�, % v/v 

4,0÷8,0 

 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach Marshalla, % ≤ 72,0 

 Grubo�� warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o 

uziarnieniu: 0/25 mm, cm zgodnie z rysunkami ± 10 % 

 Wska�nik zag�szczenia warstwy, % ≥ 98,0 

 Wolna przestrze� w warstwie, v/v 4,5÷9,0 

* Odporno�� na koleinowanie w koleinomierzu kołowym wg 

BS 598, Part 110 z 1996 w temperaturze 60oC, w czasie 45 

minut 

- gł�boko�� koleiny, nie wi�cej ni�, mm 

- pr�dko�� przyrostu koleiny, nie wi�cej ni�, mm 

7 

4 
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48 

*Badanie koleinowania w koleinomerzu kołowym nale�y tak�e wykona� na próbkach pobranych z odcinka próbnego. 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by� ustalony na podstawie bada� próbek wykonanych wg metody 

Marshalla. Próbki powinny spełnia� wymagania podane w tab. 5 Lp. 1 ÷ 6.  

Wykonana warstwa podbudowy i betonu asfaltowego powinna spełnia� wymagania podane w tab. 5 Lp. 7 ÷ 9. 

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y produkowa� si� w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniaj�cej 

prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i 

gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dozowanie składników, powinno by� wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recept�. Dopuszcza si� dozowanie 

obj�to�ciowe asfaltu, przy uwzgl�dnieniu zmiany jego g�sto�ci w zale�no�ci od temperatury. 

Tolerancje dozowania składników mog� wynosi�: jedna działka elementarna wagi, wzgl�dnie przepływomierza, lecz 

nie wi�cej ni� ± 2% w stosunki do masy składnika. 

Asfalt w zbiorniku powinien by� ogrzewany w sposób po�redni, z układem termostatowania, zapewniaj�cym 
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utrzymanie stałej temperatury z tolerancj� ± 5oC. 

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by� zgodna z aprobat� techniczn� i wymaganiami 

producenta. 

Kruszywo powinno by� wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 

wła�ciw� temperatur�. Maksymalna temperatura gor�cego kruszywa nie powinna by� wy�sza o wi�cej ni� 30o od 

maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by� zgodna z aprobat� techniczn�. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o 

temperaturze ni�szej od wymaganej powinna by� potraktowana jako odpad produkcyjny. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa b�dzie wbudowywana bezpo�rednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na 

zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki betonu asfaltowego w silosie mo�e mie� miejsce tylko w 

sytuacjach awaryjnych (np. przerwa w układaniu z powodu nagłych opadów deszczu). 

5.3. Przygotowanie podło�a 

Podło�e dla uło�enia górnej warstwy podbudowy z BA powinno mie� odpowiednie cechy zgodnie ze Specyfikacj� D-

04.04.02. „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie”. Podło�e powinno by� oczyszczone i 

skropione zgodnie z wymaganiami Specyfikacji D-04.03.01. „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”, 

ponadto powinno by� suche i czyste. Podło�e powinno by� wolne od zanieczyszcze� organicznych takich jak tłuszcze , 

smary i oleje. Skropienie ma na celu zapewnienie poł�czenia miedzywarstwowego. Brzegi kraw��ników, �cieków oraz 

innych urz�dze� jak włazy, wpusty itp. powinny by� posmarowane lepiszczem (gor�cy asfalt, asfalt upłynniony, 

emulsja asfaltowa szybkorozpadowa). 

5.4. Poł�czenia 

Przed uło�eniem nast�pnej warstwy bitumicznej podbudowa z betonu asfaltowego musi by� skropiona emulsj�

asfaltow� w ilo�ci okre�lonej w Specyfikacji D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” w celu 

uzyskania odpowiedniego poł�czenia mi�dzy warstwami. 

5.5. Warunki przyst�pienia do robót 

Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego mo�e by� układana, gdy temperatura otoczenia w ci�gu doby była nie 

ni�sza od 5oC, natomiast w czasie układania temperatura nie powinna by� ni�sza ni� 10 oC. Nie dopuszcza si�
układania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru 

(V>16m/s). 

Wykonawca powinien mierzy� temperatur� oraz okre�la� stan pogody trzy raz w ci�gu doby o godzinie 4:00, 12:00; 

20:00; przed przyst�pieniem do Robót oraz zaraz po zako�czeniu Robót i wpisywa� te dane do dokumentacji 

odbiorowej. 

5.6. Zarób próbny 

Wykonawca przed przyst�pieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowi�zany do 

przeprowadzenia w obecno�ci In�yniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu próbnego. 

Nale�y wykona� pełny zarób próbny z udziałem asfaltu, w ilo�ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie składu 

granulometrycznego oraz zawarto�ci asfaltu w mieszance okre�la si� wykonuj�c ekstrakcj�. 
Tolerancje zawarto�ci składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl�dem składu zaprojektowanego powinny by�
zawarte w granicach podanych w tablicy 6. 

Tablica 6.  Tolerancje zawarto�ci składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl�dem składu zaprojektowanego 

przy badaniu pojedynczej próbki metod� ekstrakcji, % m/m. 

Lp Składniki mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Tolerancje 

1 Ziarna kruszywa pozostaj�ce na sitach o oczkach # (mm): 

25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;  
±4,0 

2 Ziarna kruszywa pozostaj�ce na sitach o oczkach # (mm): 

6,3; 4,0; 2,0 
±4,0 

3 Ziarna kruszywa pozostaj�ce na sitach o oczkach # (mm): 

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 
±2,0 

4 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach # (mm) 0,075 ±1,5 

5 Asfalt ±0,3 
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5.7. Odcinek próbny 

Je�eli In�ynier uzna za konieczne wykonanie odcinka próbnego, to co najmniej na 7 dni przed rozpocz�ciem robót, 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji program wykonania odcinka z zakresem bada�. Wykonanie 

odcinka próbnego ma na celu: 

− stwierdzenia czy u�yty sprz�t jest wła�ciwy, 

− okre�lenia grubo�ci warstwy mieszanki mineralno - asfaltowej przed zag�szczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej w Rysunkach grubo�ci warstwy, 

− okre�lenia potrzebnej ilo�ci przej�� walców dla uzyskania prawidłowego zag�szczenia warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca u�yje takich materiałów oraz sprz�tu, jakie b�d� stosowane do wykonania podbudowy. 

Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In�yniera. 

Wykonawca mo�e przyst�pi� do wykonywania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego po przedstawieniu 

kompletu bada� wykonanych na odcinku próbnym zgodnie z tablicami 7 i 8 oraz zaakceptowaniu odcinka próbnego 

przez In�yniera. 

5.8. Wbudowywanie i zag�szczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by� wbudowywana układark� wyposa�on� w układ z automatycznym 

sterowaniem grubo�ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Rysunkami. Elementy rozkładaj�ce i 

dog�szczaj�ce rozkładarek powinny by� podgrzane przed rozpocz�ciem robót. 

Zag�szczanie mieszanki powinno odbywa� si� zgodnie ze schematem przej�� walca ustalonym na odcinku próbnym. 

Pocz�tkowa temperatura mieszanki w czasie zag�szczania powinna by� zgodna z  aprobat� techniczn�.. 
Zag�szczanie mieszanki nale�y rozpocz�� od kraw�dzi nawierzchni i kontynuowa� ku �rodkowi. Wska�nik 

zag�szczenia uło�onej warstwy powinien by� zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 5. 

Zł�cza w podbudowie powinny by� wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Zł�cza powinny 

by� równo obci�te, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listw� przed uszkodzeniem. 

Zł�cze podłu�ne układanej nast�pnej warstwy, np. wi���cej, powinno by� przesuni�te o co najmniej 20 cm wzgl�dem 

zł�cza podłu�nego podbudowy a poprzecznie o minimum 1 m. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw 

przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi do 

akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 

7. 
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Tablica 7. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Lp. Wyszczególnienie bada
 Cz�stotliwo�	 bada
  
Minimalna liczba bada
 na dziennej działce 

roboczej 
1 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w 

wytwórni 

2 próbki dla ka�dej otaczarni 

2 Wła�ciwo�ci asfaltu dla ka�dej dostawy (cysterny) 

3 Wła�ciwo�ci wypełniacza dla ka�dej dostawy (samochodu) 

4 Wła�ciwo�ci kruszywa 1 na 2000T przy ka�dej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki mineralno-

asfaltowej 

dozór ci�gły 

6 Temperatur mieszanki mineralno-asfaltowej ka�dy pojazd przy załadunku i w czasie 

wbudowywania  

7 Wygl�d mieszanki mineralno-asfaltowej j.w. 

8 Stabilno�� oraz odkształcenie wg Marshalla  w 

temperaturze 60 oC, kN 

jeden raz dziennie dla ka�dej otaczarni 

9 Wolna przestrze� oraz wypełnienie wolnej 

przestrzeni w próbkach Marshalla, zag�szczonych 2 

× 75 uderze�, % v/v 

jeden raz dziennie dla ka�dej otaczarni 

10 Moduł sztywno�ci pełzania MPa  1 raz na 4000 Mg mieszanki mineralno asfaltowej 

6.3.2. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg Zeszytu 64 IBDiM/2002 pt „ 

Procedury bada� do projektowania składu i kontroli mieszanki mineralno-asfaltowej”. Wyniki powinny by� zgodne z 

recept� laboratoryjn� z tolerancj� okre�lon� w tablicy 6. 

6.3.3. Badanie wła�ciwo�ci asfaltu 

Dla ka�dej cysterny nale�y dostarczy� certyfikat zgodno�ci z norm� wystawiony przez producenta. 

6.3.4. Badanie wła�ciwo�ci wypełniacza 

Dla ka�dej dostawy nale�y dostarczy� certyfikat zgodno�ci z norm� wystawiony przez producenta. 

6.3.5. Badanie wła�ciwo�ci kruszywa 

Z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 7 nale�y okre�li� wła�ciwo�ci kruszywa, zgodnie z pkt. 2.2. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Temperatura powinna by� zgodna z punktem 5 niniejszej Specyfikacji. Pomiar temperatury polega na odczycie 

wskaza� termometrów b�d�cych na wyposa�eniu wytwórni mas bitumicznych. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i 

odczytaniu temperatury. 

Dokładno�� pomiaru  ± 2oC. Temperatura powinna by� zgodna z punktem 5 niniejszej Specyfikacji. 

6.3.8. Sprawdzenie wygl�du mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wygl�du mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygl�du w czasie produkcji, 

załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.9. Wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej nale�y okre�la� na próbkach zag�szczonych metod� Marshalla. Wyniki 

powinny by� zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej Specyfikacji. 

6.4. Badania dotycz�ce cech geometrycznych i wła�ciwo�ci nawierzchni z betonu asfaltowego 

6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów podaje tablica 8. 



Specyfikacje Techniczne 

75 

Tablica 8. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego. 

Lp. Badana cecha Minimalna cz�stotliwo�	 bada
  Tolerancje 
1 Szeroko�� warstwy1) cz�stotliwo�� zgodna z przekrojami 

poprzecznymi z rysunków 

–0 +10 cm 

2 Równo�� podłu�na warstwy pomiar ci�gły przy u�yciu planografu 9 (6)* mm 

3 Równo�� poprzeczna warstwy 10 razy na l km 9 (6)* mm 

4 Spadki poprzeczne warstwy2) 10 razy na odcinku drogi o długo�ci 1 km ± 0,5%. 

5 Rz�dne wysoko�ciowe warstwy1) niwelacja 3 punktów (w osi i na brzegach 

warstwy) z cz�stotliwo�ci� według 

rysunków 

± l cm 

6 Ukształtowanie osi w planie1) 2) współrz�dne osi ze skokiem według 

rysunków 

± 5 cm 

7 Grubo�� wykonywanej warstwy1) niwelacja 3 punktów (w osi i na brzegach 

warstwy) z cz�stotliwo�ci� według 

rysunków 

± 10 % 

8 Zł�cza poprzeczne i podłu�ne cała długo�� zł�cza - ocena wizualna ocena wizualna 

9 Kraw�d�, warstwy cała długo�� - ocena wizualna ocena wizualna 

10 Wygl�d warstwy ocena ci�gła ocena wizualna 

11 Zag�szczenie warstwy 4 próbki z ka�dego układanego pasa o 

długo�ci do 1000 m 

wg tablicy 4 

12 Wolna przestrze� warstwy j.w. j.w. 

13 Poł�czenie warstw j.w. pełne poł�czenie 

14 Odporno�� na koleinowanie w koleinomierzu 

kołowym wg BS 598, Part 110 z 1996 w 

temperaturze 60oC, w czasie 45 minut 

przy projektowaniu, na odcinku próbnym 

oraz w przypadkach w�tpliwym 
wg tablicy 5 

1) Wyniki pomiarów geodezyjnych nale�y przekaza� w formie numerycznej zaakceptowanej przez In�yniera. 
2) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w punktach głównych 

łuków poziomych. 

* - wymagana równo�� warstwy podbudowy dla drogi klasy S w przypadku konstrukcji nawierzchni bez w-wy 

wi���cej 

6.4.2. Równo�� nawierzchni 

Nierówno�ci podłu�ne nawierzchni nale�y mierzy� planografem lub za zgod� In�yniera łat� zgodnie z norm� BN-
68/8931-04 [6]. Nierówno�ci nie mog� przekracza� 9 (6) mm. 

Nierówno�ci poprzeczne nawierzchni nale�y mierzy� 4-metrow� łat�. Nierówno�ci nie mog� przekracza� 9 (6) mm. 

6.4.3. Zł�cza podłu�ne i poprzeczne 

Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania zł�cza podłu�nego i poprzecznego polega na ogl�dzinach wizualnych. Zł�cza 

powinny by� równe i zwi�zane. 

6.4.4. Kraw�d� nawierzchni 

Kraw�d� powinna by� równo wyprofilowana lub obci�ta i pokryta asfaltem. 

6.4.5. Wygl�d nawierzchni 

Sprawdzenie wygl�du warstwy podbudowy nale�y wykona� przez ogl�dziny całej powierzchni wykonanego odcinka. 

Wygl�d warstwy powinien  by� jednorodny, bez sp�ka�, deformacji, plam i wykrusze�. 

6.4.6. Poł�czenie warstw 

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych powinny by� wzajemnie i z podbudow� zł�czone, tj. szczepione i 

sklejone. Nale�y to sprawdzi� na odwiercie próbki z nawierzchni, która nie powinna si� rozwarstwi�. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiaru jest 1 metr kwadratowy [m2] wykonanej nawierzchni. 
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8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  Specyfikacji Technicznej  D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 8. 

9.  PODSTAWA PŁATNO�CI 

Cena 1 m2 wykonania podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie recepty, 

− wykonanie odcinka próbnego, 

− wyprodukowanie mieszanki mineralno – asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem kraw�dzi urz�dze� obcych, 

− rozło�enie i zag�szczenie mieszanki mineralno – asfaltowej, 

− obci�cie kraw�dzi i posmarowanie asfaltem, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wg Specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1 Normy 
1. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 

 Wymagania. 

2. PN-B/11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni  drogowych. 

3. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie  

i transport. 

4. PN-EN-12591:2002 Asfalty drogowe. 

5. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci planografem i łat�. 

10.2 Inne dokumenty 

7. Katalog typowych konstrukcji nawierzhni podatnych i półsztywnych. IBDiM - 1997. 

8. Procedury bada� do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno asfaltowych IBDiM – Zeszyt Nr 

64/2002. 

9. Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwi�kszonej odporno�ci na koleinowanie i zm�czenie (ZW-WMS 

2002) IBDiM – Zeszyt Nr 63/2002. 

10. OST D-04.07.01:2001 „Podbudowy z betonu asfaltowego”. 

11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999. 
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE 
D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO  

1. WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania warstw nawierzchni z mieszanek mineralno - 

bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na gor�co - betonów asfaltowych w ramach przebudowy przepustu na 

rzece Kar�niczka, w ci�gu drogi krajowej nr 6 w km 200+796, w m. Mianowice. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 , 

zgodnie z Specyfikacj� DMUB-00.00.00 – „Wymagania Ogólne”. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj�

Ustalenia zawarte  w niniejszej Specyfikacji maj� zastosowanie przy wykonywaniu warstwy �cieralnej i warstwy 

wi���cej z betonu asfaltowego zgodnie z zakresem wg Rysunków. 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

Okre�lenia podane w Specyfikacji s� zgodne z odpowiednimi normami i okre�leniami podanymi w Specyfikacji 

DMUB-00.00.00 – „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4. 

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o okre�lonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiedni� ilo�ci� asfaltu, wytworzona w okre�lony 

sposób, spełniaj�ca okre�lone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, uło�ona i 

zag�szczona. 

1.4.4. �rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwi�kszenia jego 

przyczepno�ci do kruszywa. 

1.4.5. Podło�e pod warstw� asfaltow� - powierzchnia przygotowana do uło�enia warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowej. 

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania Robót podano w Specyfikacji DMUB-00.00.00. "Wymagania Ogólne" punkt 

1.5.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonanych robót oraz za ich zgodno�� z Rysunkami, 

Specyfikacjami i poleceniami  In�yniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczace materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w Specyfikacji DMUB-00.00.00. "Wymagania Ogólne" punkt 2. 

2.2. Asfalt 

Nale�y stosowa� asfalt drogowy spełniaj�cy wymagania okre�lone w PN-C-96170: 1965 [6] i podane w tablicach 1 i 2. 

2.3. Wypełniacz 

Nale�y stosowa� wypełniacz wapienny, spełniaj�cy wymagania okre�lone w PN-S-96504: 1961 [9] dla wypełniacza 

podstawowego. Przechowywanie wypełniacza powinno by� zgodne z PN-S-96504: 1961 [9]. 

2.4. Kruszywo 

W zale�no�ci od kategorii ruchu i warstwy nale�y stosowa� kruszywa podane w tablicach 1 i 2. Składowanie kruszywa 

powinno odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
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Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wi���cej z betonu asfaltowego

L.p Rodzaj materiału Zastosowanie 

nr normy 
drogi o ruchu kat. KR4 ÷ 

KR6 

1. Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-

11112:1996 

a) z surowca skalnego 

b) z surowca sztucznego (�u�le pomiedziowe i 

stalownicze) 

kl. I;II1) gat. 1,2 

kl. I, gat. 1 

2 Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-

11112:1996 

-  

3 	wir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -  

4 Grys i �wir kruszony z surowca naturalnie 

rozdrobnionego 

kl. I,II1),gat. 1,2  

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 -  

6 Wypełniacz mineralny: 

a) innego pochodzenia wg orzeczenia 

laboratorium drogowego 

wg PN-61/S-965042)

pyły z odpylania 

7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D50  

8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C, DE80 

A,B,C,  DP30, DP80 
1) tylko pod wzgl�dem �cieralno�ci w b�bnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I, gat 1 
2) tylko wypełniacz wapienny 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w Specyfikacji DMUB-00.00.00. "Wymagania Ogólne" punkt 3. oraz w 

Specyfikacji D-04.07.01. pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza� si�
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

- wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ci�głym do wytwarzania mieszanek 

mineralno-asfaltowych, 

- układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zag�szczanego, 

- walców lekkich, �rednich i ci��kich stalowych gładkich, 

- walców ogumionych, 

- samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w Specyfikacji DMUB-00.00.00. "Wymagania Ogólne" punkt 4. oraz 

w Specyfikacji D-04.07.01. pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. ASFALT 

Asfalt nale�y przewozi� zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
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4.2.2. WYPEŁNIACZ 

Wypełniacz luzem nale�y przewozi� w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 

umo�liwiaj�cych rozładunek pneumatyczny. Wypełniacz workowany mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami 

transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. KRUSZYWO 

Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 

zawilgoceniem. 

4.2.4. MIESZANKA BETONU ASFALTOWEGO 

Mieszank� betonu asfaltowego nale�y przewozi� pojazdami samowyładowczymi wyposa�onymi w pokrowce 

brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by� przykryta pokrowcem. Czas transportu od załadunku 

do rozładunku nie powinien przekracza� 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania 

temperatury wbudowania. Zaleca si� stosowanie samochodów termosów z podwójnymi �cianami skrzyni 

wyposa�onej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przyst�pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In�ynierem, Wykonawca dostarczy In�ynierowi do 

akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki bada� laboratoryjnych i próbki materiałów 

pobrane w obecno�ci In�yniera. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

-doborze składników mieszanki, 

-doborze optymalnej ilo�ci asfaltu, 

-okre�leniu jej wła�ciwo�ci i porównaniu wyników z zało�eniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie�ci� si� w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 

krzywe graniczne. 

5.2.1. WARSTWA WI�	�CA Z BETONU ASFALTOWEGO 

Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wi���cej z betonu asfaltowego 

oraz orientacyjne zawarto�ci asfaltu podano w tablicach 6a i 6b. 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by� ustalony na podstawie bada� próbek wykonanych wg 

metody Marshalla; próbki powinny spełnia� wymagania podane w tablicy 7 1p. 1+6. 

Wykonana warstwa wi���ca powinna spełnia� wymagania podane w tablicy 7 1p. 7+9. 
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Tablica 6a. Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wi���cej z betonu asfaltowego oraz 

orientacyjne zawarto�ci asfaltu

Wymiar oczek sit 

Zastosowanie : 

drogi o ruchu kat. KR4 ÷ KR6 

� , mm Mieszanka mineralna 0/25 mm 

Przechodzi przez: 

25,0 

20,0 

16,0 

12,8 

9,6 

8,0 

6,3 

4,0 

2,0 

(zawarto�� frakcji grysowej) 

0,85 

0,42 

0,30 

0,18 

0,15 

0,075 

84 - 100 

75 - 100 

68 - 90 

62 - 83 

55 - 74 

50 - 69 

45 - 63 

35 - 52 

25 - 41 

 (59 - 75) 

16 - 30 

10 - 22 

8 - 19 

5 - 14 

5 - 12 

4 - 6 

Orientacyjna zawarto��
asfaltu w mieszance 

mineralno-asfaltowej, % m/m 

4,0 - 5,5 

Tablica 7. Wymagania wobec warstwy wi���cej z betonu asfaltowego

L.p Wła�ciwo�ci Zastosowanie 

drogi o ruchu kat. 

KR4 ÷ KR6 

1. Uziarnienie mieszanki, mm 0/25  

2. Moduł sztywno�ci pełzania 1), MPa ≥ 16,0 

3. 
Stabilno�� wg Marshalla w temp. 60°C, kN 

≥ 11,0 

4. Odkształcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 1,5 - 4,0  

5. Wolna przestrze� w próbkach Marshalla, 

zag�szczonych 2 x 75 uderze� % v/v 

4,0 - 8,0  

6. Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach 

Marshalla, % 
≤  75,0 

7. Grubo�� warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowej  

8,0 – 10,0 cm  

8. Wska�nik zag�szczenia warstwy, % ≥  98,0 

9. Wolna przestrze� w warstwie, v/v 4.5 – 9.0  
1) dotyczy tylko fazy projektowania składu MMA 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej 

Mieszank� mineralno-asfaltow� produkuje si� w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ci�głym zapewniaj�cej 

prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej 

mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dozowanie składników, w tym tak�e wst�pne, powinno by� wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recept�. 
Dopuszcza si� dozowanie obj�to�ciowe asfaltu, przy uwzgl�dnieniu zmiany jego g�sto�ci w zale�no�ci od temperatury. 

Tolerancje dozowania składników mog� wynosi�: jedna działka elementarna wagi, wzgl�dnie przepływomierza, lecz 

nie wi�cej ni� ±2% w stosunku do masy składnika. 

Je�eli jest przewidziane dodanie �rodka adhezyjnego, to powinien on by� dozowany do asfaltu w sposób i w ilo�ciach 

okre�lonych w recepcie. �rodek adhezyjny powinien by� stosowany w przypadku, gdy przyczepno�� asfaltu do 

kruszywa jest mniejsza ni� 80% (zgodnie z projektem normy „ Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie 

asfaltowe. Wymagania.”). 
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Asfalt w zbiorniku powinien by� ogrzewany w sposób po�redni, z układem termostatowania, zapewniaj�cym 

utrzymanie stałej temperatury z tolerancj� ± 5°C. 

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi�: 
dla D 50 145°C - 165°C 

dla D70 140°C - 160°C 

dla D100 135°C - 160°C 

Kruszywo powinno by� wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 

wła�ciw� temperatur�. Maksymalna temperatura gor�cego kruszywa nie powinna by� wy�sza o wi�cej ni� 30°C od 

maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi�: 
z D 50 140°C - 170°C 

z D 70 135°C - 165°C 

z D 100 130°C - 160°C 

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze 

ni�szej od wymaganej powinna by� potraktowana jako odpad produkcyjny. 

5.4. Warunki przyst�pienia do robót 

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego mo�e by� układana, gdy temperatura otoczenia w ci�gu doby była nie 

ni�sza od 5°C. Nie dopuszcza si� układania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadów 

atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 

5.5. Zarób próbny 

Wykonawca przed przyst�pieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowi�zany do 

przeprowadzenia w obecno�ci In�yniera kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu. 

W pierwszej kolejno�ci nale�y wykona� próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli dozowania 

kruszywa i zgodno�ci składu granulometrycznego z projektowan� krzyw� uziarnienia. Próbk� mieszanki mineralnej 

nale�y pobra� po opró�nieniu zawarto�ci mieszalnika. Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki 

mineralnej, nale�y wykona� pełny zarób próbny z udziałem asfaltu, w ilo�ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie 

zawarto�ci asfaltu w mieszance okre�la si� wykonuj�c ekstrakcj�. 
Tolerancje zawarto�ci składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl�dem składu zaprojektowanego powinny by�
zawarte w granicach podanych w tablicy 8. 

Tablica 8. Tolerancje zawarto�ci składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl�dem składu 
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metod� ekstrakcji, % mm 

L.p. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Zastosowanie 

drogi o ruchu 

kat. KR3 ÷ KR6 

1. Ziarna pozostaj�ce na sitach o oczkach # (mm): 
25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0 

± 4,0 

2. Ziarna pozostaj�ce na sitach o oczkach # (mm): 
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 

± 2,0 

3. Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach # (mm) 0.075 ± 1,5 
4. Asfalt ± 0,3 

5.6. Odcinek próbny 

Poniewa� w niniejszej Specyfikacji przewidziano konieczno�� wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni 
przed rozpocz�ciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu:

-stwierdzenia czy u�yty sprz�t jest wła�ciwy, 

-okre�lenia grubo�ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag�szczeniem, koniecznej do uzyskania 
wymaganej w Rysunkach grubo�ci warstwy, 

-okre�lenia potrzebnej ilo�ci przej�� walców do uzyskania prawidłowego zag�szczenia warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca u�yje takich materiałów oraz sprz�tu, jakie b�d� stosowane do wykonania warstwy 
nawierzchni. 
Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In�yniera. 
Wykonawca mo�e przyst�pi� do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
In�yniera. 
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5.7. Wbudowywanie i zag�szczanie warstwy z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by� wbudowywana układark� wyposa�on� w układ z automatycznym 
sterowaniem grubo�ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Rysunkami. 
Temperatura mieszanki wbudowanej nie powinna by� ni�sza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3. 
Zag�szczanie mieszanki powinno odbywa� si� zgodnie ze schematem przej�� walca ustalonym na odcinku próbnym. 
Pocz�tkowa temperatura mieszanki w czasie zag�szczenia powinna wynosi� nie mniej ni�: 

dla asfaltu D 50 1400 C 
dla asfaltu D 70 1250 C 
dla asfaltu D 100 1200 C 

Zag�szczanie nale�y rozpocz�� od kraw�dzi nawierzchni ku �rodkowi. Wska�nik zag�szczenia uło�onej warstwy 
powinien by� zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 5 i 7. 
Zł�cza w nawierzchni powinny by� wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Zł�cza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by� przesuni�te wzgl�dem siebie co najmniej o dwukrotn� grubo��
warstwy. Zł�cza powinny by� całkowicie zwi�zane, a przylegaj�ce warstwy powinny by� w jednym poziomie. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako�ci robót podano w Specyfikacji DMUB-00.00.00. "Wymagania Ogólne" p. 
5. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. CZ�STOTLIWO�
 ORAZ ZAKRES BADA
 I POMIARÓW 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w 
tablicy 9. 
Tablica 9. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

L.p. Wyszczególnienie bada� Cz�stotliwo�� bada�
Minimalna liczba bada� na dziennej działce 

roboczej 
1. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

pobranej w wytwórni 
1 próbka przy produkcji do 500 Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 
2. Wła�ciwo�ci asfaltu dla ka�dej dostawy (cysterny) 
3. Wła�ciwo�ci wypełniacza 1 na 100 Mg 
4. Wła�ciwo�ci kruszywa przy ka�dej zmianie 
5. Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
co 2 godziny 

6. Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej 

ka�dy pojazd po załadunku, w czasie rozładunku 
oraz wbudowywania 

7. Wygl�d mieszanki mineralno-asfaltowej j.w. 
8. Wła�ciwo�ci próbek mieszanki 

mineralno-asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

jeden raz dziennie 

6.3.2. UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ 

Próbki do bada� uziarnienia mieszanki mineralnej nale�y pobra� po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem 
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by� zgodna z zaprojektowan� w recepcie laboratoryjnej. 

6.3.3. SKŁAD MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. 
Wyniki powinny by� zgodne z recept� laboratoryjn� z tolerancj� okre�lon� w tablicy 8. 

6.3.4. BADANIE WŁA�CIWO�CI ASFALTU 

Dla ka�dej cysterny okre�li� wła�ciwo�ci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2. 
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6.3.5. BADANIE WŁA�CIWO�CI WYPEŁNIACZA 

Na ka�de 100 Mg zu�ytego wypełniacza nale�y okre�li� wła�ciwo�ci wypełniacza, zgodnie z pkt 2.4. 

6.3.6. BADANIE WŁA�CIWO�CI KRUSZYWA 

Z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 9 nale�y okre�li� wła�ciwo�ci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5. i zaleceniami 
In�yniera. 

6.3.7. POMIAR TEMPERATURY SKŁADNIKÓW MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali 
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by� zgodna z wymaganiami 
podanymi w recepcie laboratoryjnej i Specyfikacji. 

6.3.8. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w 
mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładno�� pomiaru ± 2° C. Temperatura powinna by� zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i 
Specyfikacji. 

6.3.9. SPRAWDZENIE WYGL�DU MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ 

Sprawdzenie wygl�du mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygl�du w czasie 
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.10. WŁA�CIWO�CI MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ 

Wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej nale�y okre�la� na próbkach zag�szczonych metod� Marshalla. 
Wyniki powinny by� zgodne z recept� laboratoryjn� i punktem 5.1. 

6.4. Badania dotycz�ce cech geometrycznych i wła�ciwo�ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 

6.4.1. CZ�STOTLIWO�
 ORAZ ZAKRES BADA
 I POMIARÓW 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje 
tablica 10. 

6.4.2. SZEROKO�
 WARSTWY 

Szeroko�� warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego powinna by� zgodna z Rysunkami, z tolerancj� ± 5 cm. 
Szeroko�� warstwy asfaltowej ni�ej poło�onej, nie ograniczonej kraw��nikiem lub opornikiem w nowej 
konstrukcji nawierzchni, powinna by� szersza z ka�dej strony co najmniej o grubo�� warstwy na niej poło�onej, 
nie mniej jednak ni� 5 cm. 

6.4.3. RÓWNO�
 WARSTWY 

Nierówno�ci podłu�ne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [10] nie powinny by�
wi�ksze od podanych w tablicy 11. 

Tablica 10. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego

L.p. Badana cecha Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

1. Szeroko�� warstwy 2 razy na odcinku drogi o długo�ci 1 km 
i nie rzadziej ni� 2 próbki z odcinka roboczego 

2. Równo�� warstwy 10 razy na odcinku drogi o długo�ci 1 km 
3. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długo�ci 1 km 
4. Rz�dne wysoko�ciowe warstwy 
5. Ukształtowanie osi w planie 

pomiar rz�dnych niwelacji podłu�nej i poprzecznej 
oraz usytuowania osi wg dokumentacji budowy 

6. Grubo�� wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m 
7. Zł�cza podłu�ne i poprzeczne cała długo�� zł�cza 
8. Kraw�d�, obramowanie warstwy cała długo��
9. Wygl�d warstwy ocena ci�gła 

10. Zag�szczenie warstwy 2 próbki z ka�dego pasa o długo�ci do 1000 m i nie 
rzadziej ni� 2 próbki z odcinka roboczego 

11. Wolna przestrze� w warstwie j.w. 
12. Moduł sztywno�ci pełzania 1 próbka na odcinku drogi o długo�ci 2 km 
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Tablica 11. Dopuszczalne nierówno�ci warstw asfaltowych, mm

L.p. Droga  Warstwa �cieralna Warstwa wi���ca 
1 drogi o ruchu kat. KR6 i KR5 - 6 
2 drogi o ruchu kat. KR4 i KR3 6 9 
3 drogi o ruchu kat. KR1 9 12 

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE WARSTWY 

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny by� zgodne z 
Rysunkami, z tolerancj� ± 0,5 %. 

6.4.5. RZ�DNE WYSOKO�CIOWE 

Rz�dne wysoko�ciowe warstwy powinny by� zgodne z Rysunkami, z tolerancj� ± 1 cm. 

6.4.6. UKSZTAŁTOWANIE OSI W PLANIE 

O� warstwy w planie powinna by� usytuowana zgodnie z Rysunkami, z tolerancj� ± 5 cm. 

6.4.7. GRUBO�
 WARSTWY 

Grubo�� warstwy powinna by� zgodna z grubo�ci� projektow�, z tolerancj� ± 10 %. 

6.4.8. ZŁ�CZA PODŁU	NE I POPRZECZNE 

Zł�cza w nawierzchni powinny by� wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Zł�cza w konstrukcji 
wielowarstwowej powinny by� przesuni�te wzgl�dem siebie co najmniej o 15 cm. Zł�cza powinny by� całkowicie 
zwi�zane, a przylegaj�ce warstwy powinny by� w jednym poziomie. 

6.4.9. KRAW�D�, OBRAMOWANIE WARSTWY 

Warstwa �cieralna przy opornikach drogowych i urz�dzeniach w jezdni powinna wystawa� 3 ÷ 5 mm ponad ich 
powierzchni�. Warstwy bez oporników powinny by� równo obci�te lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem. 

6.4.10. WYGL�D WARSTWY 

Wygl�d warstwy z betonu asfaltowego powinien mie� jednolit� tekstur�, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszcz�cych si� i sp�kanych. 

6.4.11. ZAG�SZCZENIE WARSTWY I WOLNA PRZESTRZE
 W WARSTWIE 

Zag�szczenie i wolna przestrze� w warstwie powinny by� zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie 
laboratoryjnej. 

6.4.12. MODUŁ SZTYWNO�CI PEŁZANIA 

Nale�y dokonywa� kontroli modułu sztywno�ci metod� pełzania w fazie projektowania receptur i kontroli 
produkcji mieszanki betonu asfaltowego.

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót podano w Specyfikacji DMUB-00.00.00. "Wymagania Ogólne" punkt 6.  
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjami i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Cena wykonania 1m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– oznakowanie robót, 

– dostarczenie materiałów, 

– wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
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– posmarowanie lepiszczem kraw�dzi urz�dze� obcych i kraw��ników, 

– rozło�enie i zag�szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

– obci�cie kraw�dzi i posmarowanie asfaltem, 

– przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-S-96025 Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 	wir i mieszanka. 
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowej. Piasek. 
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. 
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych. 
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania. 
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�. 

10.2. Inne dokumenty 

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM - 1997 
12. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993



Specyfikacje Techniczne 

   86

D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI 
1. WST�P 
1.1. PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych 
z frezowaniem nawierzchni na zimno w ramach przebudowy przepustu na rzece Kar�niczka, w ci�gu drogi krajowej nr 
6 w km 200+796, w m. Mianowice. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� frezowania nawierzchni bitumicznej na zimno o grubo�ci 
frezowanej warstwy 5 cm na istn. drodze w miejscu poł�czenia istn. nawierzchni z now� . 

1.4. OKRE�LENIA PODSTAWOWE 
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni 
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre�lon� gł�boko��. 
Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno. 

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtórne u�ycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni. 
Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" punkt 1.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonanych robót oraz za ich zgodno�� z Dokumentacj� Projektow�, 
ST oraz z zaleceniami In�yniera. 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotycz�ce Materiałów podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" punkt 2.
Nie przewiduje si� ponownego u�ycia materiałów uzyskanych z frezowania nawierzchni. 

3. SPRZ�T 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" punkt 3.

3.1. WYMAGANIA OGÓLNE 
Sprz�t u�yty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada� pod wzgl�dem typu i ilo�ci wskazaniom zawartym w 
PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez In�yniera, lub w przypadku braku takich dokumentów 
powinien by� uzgodniony i zaakceptowany przez In�yniera. Cały sprz�t budowlany, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia 
powinny by� w dobrym stanie, zapewniaj�cym uzyskanie odpowiedniej jako�ci robót. Wykonawca mo�e u�ywa� tylko 
frezarki zaakceptowane przez In�yniera. Do uzyskania akceptacji sprz�tu przez In�yniera Wykonawca powinien 
przedstawi� jego dane techniczne, a w przypadku jakichkolwiek w�tpliwo�ci przeprowadzi� demonstracj� pracy 
frezarki na własny koszt. Maszyny nie gwarantuj�ce zachowania jako�ci robót zostan� przez In�yniera 
zdyskwalifikowane i nie zostan� dopuszczone do robót. Wydajno�� frezarki powinna zapewni� wykonanie robót w 
terminie okre�lonym w kontrakcie, przy jak najmniejszych zakłóceniach w ruchu. 

3.2. SZCZEGÓŁOWE WYMAGANIA DOTYCZ�CE FREZAREK DO NAWIERZCHNI 

Nale�y stosowa� frezarki drogowe umo�liwiaj�ce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, na okre�lon�
gł�boko��, z dokładno�ci� okre�lon� w punkcie 6 niniejszej ST. 
Frezarka powinna by� sterowana elektronicznie i zapewnia� zachowanie wymaganej równo�ci oraz pochyle�
poprzecznych i podłu�nych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót In�ynier mo�e dopu�ci� frezarki sterowane 
mechanicznie . Wymagania dotycz�ce równo�ci okre�lono w punkcie 5 niniejszej ST. Frezarki powinny by�
zaopatrzone w systemy odpylania, cho� za zgod� In�yniera mo�na dopu�ci� frezarki bez tego systemu. Przy frezowaniu 
całej jezdni szeroko�� b�bna skrawaj�cego powinna by� co najmniej równa 1,20 m. Frezarki musz� by� wyposa�one w 
przeno�nik sfrezowanego materiału, podaj�cy go z jezdni na �rodki transportu. 
Wykonawca mo�e u�ywa� tylko frezarki zaakceptowane przez In�yniera. Wykonawca powinien przedstawi� dane 
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek w�tpliwo�ci przeprowadzi� demonstracj� pracy frezarki, na 
własny koszt. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" punkt 4. 
Transport sfrezowanego materiału powinien by� tak zorganizowany, aby zapewni� prac� frezarki bez postojów. 
Materiał mo�e by� wywo�ony dowolnymi �rodkami transportowymi. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania Robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" punkt 5.
Nawierzchnia powinna by� frezowana do gł�boko�ci, szeroko�ci i pochyle� zgodnych z Dokumentacj� Projektow�. 
Nierówno�ci frezowanej powierzchni mierzone 4-metrowa łata zgodnie z BN-68/8931-04, przy u�yciu klina 
pomiarowego o szeroko�ci 40 mm, powinny wynosi� nie wi�cej ni� 8 mm. 
Je�eli ruch drogowy ma by� dopuszczony po sfrezowanej cz��ci jezdni, to wówczas nale�y spełni� nast�puj�ce 
warunki, wynikaj�ce ze wzgl�dów bezpiecze�stwa: 
a) Nale�y usun�� w cało�ci sfrezowan� mieszank� mineralno-asfaltow� i oczy�ci� nawierzchni�. 
b) W przypadku frezowania poszczególnych pasów ruchu wysoko�� podłu�nych pionowych kraw�dzi nie mo�e 

przekracza� 40 mm. 
c) Pionowe kraw�dzie poprzeczne na zako�czenie dnia roboczego powinny mie� klinowo �ci�te kraw�dzie. 
Nawierzchnia powinna by� sfrezowana na gł�boko�� projektowan� z dokładno�ci� ± 5 mm. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako�ci  Robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" punkt 6. 
Kontrola jako�ci robót podczas frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno powinna obejmowa� pomiary okre�lone 
w tablicy 1.  

Tablica 1. Zakres i cz�stotliwo�� bada� kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno: 

L.P. Wła�ciwo�� Zakres bada�
1 2 3 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

Równo�� podłu�na 
Równo�� poprzeczna 
Spadki poprzeczne 
Szeroko�� frezowania 
Gł�boko�� frezowania 

łat� 4-metrow� co 20 metrów 
łat� 4-metrow� co 20 metrów 
co 25 m 
co 25 m 
Na bie��co 

Dopuszczalne nierówno�ci powierzchni po frezowaniu okre�lono w p. 5. 
Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by� zgodny z okre�lonym w Dokumentacji Projektowej, z 
tolerancj�  +-0.5%.
Szeroko�� frezowania powinna odpowiada� okre�lonej w Dokumentacji Projektowej z dokładno�ci�  +-5 cm. 
Gł�boko�� frezowania powinna by� zgodna z okre�lon� w Dokumentacji Projektowej z dokładno�ci�  +-5mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru  Robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" punkt 7.

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien by� dokonany na budowie w m2 (metrach kwadratowych). 
Obmiar robót odbywa si� w obecno�ci In�yniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowa�
jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni, nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyj�tkiem 
powierzchni zaakceptowanych na pi�mie przez In�yniera. Nadmierna gł�boko�� sfrezowania warstwy lub nadmierna 
powierzchnia w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowa�nienia In�yniera, nie mog�
stanowi� podstawy do roszcze� o dodatkow� zapłat�. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru Robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" punkt 8.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów z bie��cej kontroli robót. Odbioru dokonuje In�ynier 
na podstawie wyników pomiarów Wykonawcy i ewentualnych uzupełniaj�cych pomiarów oraz ogl�dzin powierzchni 
po frezowaniu. In�ynier zleci Wykonawcy lub niezale�nemu laboratorium przeprowadzenie uzupełniaj�cych 
pomiarów, wtedy gdy: 
a) zakres lub cz�stotliwo�� pomiarów Wykonawcy s� niezgodne z ST, 
b) istniej� jakiekolwiek w�tpliwo�ci co do jako�ci robót lub rzetelno�ci pomiarów Wykonawcy; koszty tych 

pomiarów ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek. 
W przypadku stwierdzenia wad In�ynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych. Roboty poprawkowe 
Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z In�ynierem. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" punkt 9.

Płatno�� za m2 (metr kwadratowy) frezowania nawierzchni na zimno nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem  
i ocen� jako�ci robót na podstawie wyników pomiarów i bada�.  
Ilo�� jednostek wg poz. „Przedmiaru robót”.
Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje: 

 prace pomiarowe, 



Specyfikacje Techniczne 

   88

 oznakowanie robót, 
 frezowanie, 
 transport sfrezowanego materiału na tymczasowe składowisko , 
 przeprowadzenie pomiarów powierzchni po frezowaniu. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�. 
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D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA 

1. WST�P 
1.1. PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru warstw 
nawierzchni z betonu asfaltowego, w ramach przebudowy przepustu na rzece Kar�niczka, w ci�gu drogi krajowej nr 6 
w km 200+796, w m. Mianowice. 
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH ST 

Zakres stosowania betonu asfaltowego przedstawiono poni�ej:  
Zakres stosowania mieszanki SMA: 

Kategoria ruchu  
/ odcinki dróg/ 

Warstwa �cieralna Warstwa wi���ca 

1 2 3 

droga krajowa nr 6, Mieszanka SMA 0/11mm  S DIN  
 z elastomeroasfaltem DE 80  

kl. B gr. 4 cm
Wg ST 05.03.03. 

1.4. OKRE�LENIA PODSTAWOWE 

1.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiedni� ilo�ci� asfaltu lub polimeroasfaltu, 
wytworzona na gor�co, w okre�lony sposób, spełniaj�ca okre�lone wymagania. 
1.4.2 Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o du�ej zawarto�ci  grysów, zawieraj�ca stabilizator 
mastyksu. 
1.4.3 Stabilizator mastyksu –dodatek do mieszanki SMA np. polimer, włókna celulozowe, mineralne, zapobiegaj�cy 
jej rozsegregowaniu.
1.4.4   �rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwi�kszenia jego 
przyczepno�ci do kruszywa.  
Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5.        OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2.0 MATERIAŁY 
2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE MATERIAŁÓW

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
2.2. KRUSZYWO 

Nale�y stosowa� kruszywa zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 1 . 
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Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy �cieralnej z SMA 

L.p. Rodzaj materiału Kategoria ruchu 

 nr normy KR 3 - 6  

1. Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996, PN-B-
11115:1998 

a) ze skał magmowych i przeobra�onych 
b) ze skał osadowych  

 c) z surowca sztucznego (�u�le pomiedziowe i stalownicze)

kl., I gat. 1 
j.w.2) 

kl., I gat.  
2. Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996 —  
3. 	wir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 —  
4. • Grys  

• �wir kruszony 
 wg PN-S-96025 ( Zał�cznik G ) 

kl., I gat. 1  

5. Piasek wg PN-B-11113:1996 —  
6. Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961 

b)innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego 

podstawowy 

— 
7. Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 —
8. Polimeroasfalt drogowy  DE 80  B  
9. �rodek adhezyjny wg Aprobaty 

Technicznej 
10 Stabilizator mastyksu wg Aprobaty 

Technicznej 
2) tylko dolomity kl. I , gat. 1 w ilo�ci � 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami , w 
ilo�ci � 100 % m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilo�ciowego

2.3.              ASFALT 

Nale�y stosowa� asfalt drogowy spełniaj�cy wymagania okre�lone w PN-EN-12591:2002 
Nale�y stosowa� polimeroasfalt DE 80 B ( musi spełnia� wymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiada� aprobat�
techniczn� ) klasy B dla w-wy �cieralnej na korpusie drogowym Wła�ciwo�ci polimeroasfaltu przedstawiono w tablicy 
2.  

Tablica 2. Wymagania dla asfaltów drogowych modyfikowanych polimerami. 

Lp. Wła�ciwo�ci Asfalt DE 80 
B 

Badania wg 

1. Penetracja w temperaturze 25oC, 0,1 mm 50÷80 
2. Temperatura mi�knienia, oC 50÷63 
3. Temperatura łamliwo�ci, oC, nie wi�cej ni� -13 
4. Ci�gliwo�� w temperaturze: 

- 15oC, 
- 25oC cm, nie mniej ni�

80 
- 

5. G�sto�� w temperaturze 25oC, g/cm3 1,0-1,1 
6. Temperatura zapłonu, oC, nie mniej ni� 200 
7. Nawrót spr��ysty w temperaturze 25oC, %, nie mniej ni� 50 

Zgodnie z Aprobat�
Techniczn�

Po odparowaniu 
8. Wzgl�dna zmiana masy, % m/m, nie wi�cej ni� 1,0 
9. Zmiana temperatury mi�knienia 

- wzrost, oC, nie wi�cej ni�
- spadek, oC, nie wi�cej ni�

6,5 
2,0 

10. Zmiana penetracji w 25oC 
- wzrost, %, nie wi�cej ni�
- spadek, %, nie wi�cej ni�

40 
10 

11. Ci�gliwo�� w temperaturze: 
- 15oC,  
- 25oC,  nie mniej ni�

50 
- 

12. Nawrót spr��ysty w temperaturze 25oC, %, nie mniej ni� 50 

Zgodnie z Aprobat�
Techniczn�

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu  drogowego 50/70
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Lp. Wła�ciwo�ci Wymagania Badania wg 

1. Penetracja 250C,                                                                       0,1 
mm 

50-70 PN-EN-1426 

2. Temperatura mi�knienia,                                                             0C 46-54 PN-EN-1427 
3. Temperatura zapłonu nie mniej ni�                                             0C 230 PN-EN-22592 
4. Zawarto�� składników rozpuszczalnych nie mniej ni�            % m/m 99 PN-EN-12592 
5. Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie wi�cej ni�    

                                                                                                  % 
m/m          

0,5 PN-EN-12607-
1 

6. Pozostała penetracja po starzeniu nie mniej ni�                           % 50 PN-EN-1426 
7. Temperatura mi�knienia po starzeniu nie mniej ni�                    0C 48 PN-EN-1427 
8. Zawarto�� parafiny nie wi�cej ni�                                                % 2,2 PN-EN-12606-

1 
9. Wzrost temperatury mi�knienia po starzeniu nie wi�cej ni�       0C 9 PN-EN-1427 
10. Temperatura łamliwo�ci, nie wi�cej ni�,                                     0C -8 PN-EN-12593 

2.3. WYPEŁNIACZ 

Nale�y stosowa� wypełniacz wapienny, spełniaj�cy wymagania okre�lone w PN-61/S-96504 dla wypełniacza 
podstawowego. 
2.4 STABILIZATOR I �RODEK ADHEZYJNY 

Mi�dzy kruszywem a asfaltem powinno by� wystarczaj�ce powinowactwo. W przypadku, gdy przyczepno�� asfaltu do 
kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-84/B-06714.22 , jest mniejsza ni� 80%, wzgl�dnie, gdy spadek stabilno�ci próbek 
wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C 
(a nast�pnie wysuszonych) przekracza 10%, do mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by� stosowany �rodek 
zwi�kszaj�cy przyczepno��- �rodek adhezyjny.  
Jako stabilizator mastyksu powinno by� stosowane włókna celulozowe (lu�ne lub zgranulowane) albo mineralne. 
Dodatek stabilizuj�cy mieszank� SMA i �rodek adhezyjny, musi posiada� aprobat� techniczn� lub �wiadectwo 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym, wydane przez jednostk� uprawnion� oraz zaakceptowany 
przez In�yniera. 
2.4.1. Grys do uszorstnienia nawierzchni SMA i  ta�ma bitumiczna 
Do posypania warstwy z mieszanki SMA b�dzie u�yty grys ze skały magmowej frakcji 2/5 mm lub 2/4 mm , o 
zawarto�ci ziarn < 0,075 mm nie wi�cej ni� 2 % i zawarto�ci frakcji podstawowej nie mniej ni� 80% 
Do uszczelniania poł�cze� działek roboczych nale�y stosowa� ta�m� bitumiczn� posiadaj�c� Aprobat� Techniczn�
IBDiM. 
2.5.   DOSTAWY MATERIAŁÓW

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami okre�lonymi w ST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”.  
Do obowi�zku Wykonawcy nale�y takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki SMA, aby 
zapewni� nieprzerwan� prac� otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. 
Ka�da dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi by� zaopatrzona w deklaracj� zgodno�ci o tre�ci według PN-EN-
45014:1993, wydan� przez dostawc�. 
2.6.   SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW

2.6.1. Składowanie kruszywa  
Składowanie kruszywa powinno odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
2.6.2. Składowanie wypełniacza  
Wypełniacz nale�y składowa� w silosach wyposa�onych w urz�dzenia do aeracji. 
2.6.3. Składowanie asfaltu 
Asfalt powinien by� składowany w zbiornikach, których konstrukcja i u�yte do ich wykonania materiały wykluczaj�
mo�liwo�� zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by� wyposa�one w automatyczne urz�dzenia grzewcze  - 
olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si�  ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki 
powinien by� izolowany termicznie, posiada� automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej 
temperatury z tolerancj� ± 5 0C oraz posiada� układ cyrkulacji asfalt. Wylot rury powrotnej powinien znajdowa� si�  w 
zbiorniku poni�ej zwierciadła gor�cego asfaltu. 
Zaleca si� stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiorników pionowych, wyposa�onych w elektryczny 
system grzewczy. 
2.6.4. Składowanie �rodka adhezyjnego 
Składowanie �rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach 
podanych w Aprobacie Technicznej. 
2.6.5. Składowanie stabilizatora mastyksu 
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Składowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w 
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej. 

3. SPRZ�T 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.1. SPRZ�T DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI Z MIESZANKI SMA 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania warstwy nawierzchni z mastyksu grysowego SMA powinien wykaza� si�
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
− wytwórni (otaczarni) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, wyposa�onej w 

dozownik stabilizatora, 
− układarek do rozkładania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zag�szczanego,
− walców stalowych gładkich �rednich lub ci��kich,
− rozsypywarek kruszywa w przypadku rozsypywania kruszywa na warstwie �cieralnej,
− samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów 
− szczotek mechanicznych.

4. TRANSPORT 
4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW

4.2.1. ASFALT 

Polimeroasfalt nale�y przewozi� zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM oraz w aprobacie technicznej.
4.2.2.   WYPEŁNIACZ 

Wypełniacz luzem nale�y przewozi� w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umo�liwiaj�cych rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem. 
4.2.3.   KRUSZYWO 

Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem, 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami materiałów. 
4.2.4. MIESZANKA SMA 

Mieszanka SMA nale�y przewozi� samochodami samowyładowczymi wyposa�onymi  w pokrowce brezentowe.   W 
czasie transportu mieszanka SMA powinna by� przykryta pokrowcem. Czas transportu od załadunku do rozładunku nie 
powinien przekracza� 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca si� stosowanie samochodów termosów z podwójnymi  �cianami skrzyni wyposa�onej w system ogrzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M.-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA 

Przed przyst�pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In�ynierem, Wykonawca dostarczy In�ynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki SMA oraz wyniki bada� laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecno�ci 
In�yniera. 
Projektowanie mastyksu grysowego SMA polega na: 
− doborze składników mieszanki mineralnej,
− doborze stabilizatora mastyksu, 
− doborze �rodka adhezyjnego,
− doborze optymalnej ilo�ci asfaltu.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie�ci� si� w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne . 
Rz�dne krzywych granicznych mastyksu grysowego SMA podano w tablicy 5 I 6. 
Skład mieszanki SMA powinien by� ustalony na podstawie bada� próbek sporz�dzonych wg metody Marshalla,  

5.2.1 PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA 0/11,2  
W terminie 3 tygodni przed rozpocz�ciem robót Wykonawca przedstawi In�ynierowi do zatwierdzenia projekt 
mieszanki SMA oraz wyniki bada� laboratoryjnych i  reprezentatywne próbki materiałów. 
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Uziarnienie mieszanki zostanie zaprojektowane w taki sposób, aby krzywa uziarnienia mie�ciła si� pomi�dzy krzywymi 
granicznymi  podanymi w tablicy 7 ( na podstawie ZTV Asphalt-StB 01 – wydanie 2001). 

Skład mieszanki SMA b�dzie ustalony na podstawie bada� próbek sporz�dzonych wg metody Marshalla, 
zag�szczanych 2x50 uderze� ubijaka w temperaturze 145oC ± 5oC. 
Ilo�� stabilizatora w mieszance SMA  powinna zosta� dobrana laboratoryjnie metod� spływno�ci  wg. Schellenberga 
opisanej w zał�czniku 1 ZW-SMA 2001. Spływno�� nie powinna przekroczy� 0,3% (m/m). 

Tablica 4. Wymagania wobec próbek przy projektowaniu mieszanki SMA. 

Wymagania wobec warstwy z SMA w 
zale�no�ci od kategorii ruchu 

L.p.
Wła�ciwo�ci 

Jednostki 

KR 6-4  
1 2 3 4  
1 Zawarto�� dodatków ( orientacyjna ) w 

mieszance SMA 
a) adhezyjnego , w stosunku do asfaltu 
b) stabilizuj�cego , w stosunku do MMA 

% (m/m)  

Od 0,2 do 0,9 
Od 0,3do 1,5 

2 
wynik testu przyczepno�ci polimeroasfaltu do 
kruszywa zgodnie z PN 84/B-06714.2; co 
najmniej  

% 80  

3 Wolna przestrze� w próbkach zag�szczonych wg 
metody Marshalla w temp. 145±5ºC 

%  (v/v) od 3,0 do 4,0 1)  

4 Wska�nik zag�szczenia warstwy     % ≥ 97,0 
5 Wolna przestrze� w warstwie �cieralnej  %(v/v) 3-5 

6* Odkształcenie w badaniu koleinowania warstwy 
o grubo�ci 50 mm  metod� LCPC w 
temperaturze 60oC± 2oC po 30 000 cykli  
( metoda francuska)   

[%] �10 

7 Odporno�� na działanie wody i mrozu wg normy 
AASHTO T283 – 89,  liczony jako stosunek 
wytrzymało�ci na po�rednie rozci�ganie próbki 
piel�gnowanej do niepiel�gnowanej   

[%] �80 

1) Próbki zag�szczone 2x50 uderze� ubijaka 
2) Próbki zag�szczone 2x75 uderze� ubijaka. 
(*) Badania tylko dla etapu projektowania recepty laboratoryjnej 
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Tablica 6 . Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej SMA dla 0/11,2

L.p. 
Kategoria ruchu / odcinki dróg/ Warstwa �cieralna 

KR 4-6 
0/11,2

1 2 3 

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej : 
 - przechodzi przez oczko sita : % m/m 
# 16,0 mm 
# 11,2 mm 
# 8.0 mm 
# 5,0 mm  
# 2,0 mm 
frakcja grysowa 
# 0,71 mm 
# 0,25 mm 
# 0,09 mm 

100 
90-100 
50-60 
30-40 
20-27 

 (73-80) 
13-20 
10-15 
9-13 

3 Zawarto�� polimeroasfaltuw mieszance SMA [ % m/m ] � 6,5 

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI SMA 

Mieszank� SMA nale�y produkowa� w wytwórni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowuj�c zasady okre�lone w 
ST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego ”. 
�rodek adhezyjny powinien by� dozowany do asfaltu w sposób i w ilo�ciach okre�lonych w recepcie. Stabilizator 
powinien by� dozowany do mieszalnika przed podaniem kruszywa i asfaltu lub grysów do pojemnika wagi, w czasie 
ich odwa�ania. Zaleca si� automatyczne dozowanie dodatków. 
− Temperatura mieszanki SMA powinna by� dostosowana do rodzaju stabilizatora.  
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi� dla polimeroasfaltu –wg wskaza� producenta. 
5.4 PRZYGOTOWANIE PODŁO�A 

Podło�e powinno mie� odpowiedni profil, powierzchnia powinna by� sucha i dokładnie oczyszczona z wszelkiego 
rodzaju zanieczyszcze� (kurz, błoto, piasek, rozlane paliwo itp.). 
Przed rozło�eniem mieszanki SMA podło�e nale�y skropi� zgodnie z ST D– 04.03.01. Brzegi kraw��ników oraz 
innych urz�dze� jak włazy, wpusty itp. powinny by� posmarowane asfaltem albo topliw� ta�m� asfaltow� lub 
podobnym materiałem uszczelniaj�cym . 
5.5  WARUNKI PRZYST�PIENIA DO ROBÓT  

Warstwa nawierzchni z mastyksu grysowego SMA nie mo�e by� układana, gdy temperatura otoczenia jest ni�sza od 
10°C. Nie dopuszcza si� układania mastyksu grysowego SMA na wilgotnym i oblodzonym podło�u, oraz podczas 
opadów atmosferycznych i silnego wiatru (v > 16m/s ). 
Wykonawca nie ma obowi�zku przeprowadzania próby technologicznej ani układania odcinka próbnego dla mieszanki 
SMA o uziarnieniu 0/9,6. Jednak zawarto�� asfaltu oraz uziarnienie produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 
musz� by� zgodne z recept� laboratoryjn� z zachowaniem tolerancji zawartych w tablicy 8. 

5.6.   PRÓBA TECHNOLOGICZNA ( DLA  SMA 0/11,2 MM ) 

Wykonawca przed przyst�pieniem do produkcji mieszanki SMA 0/11,2 jest zobowi�zany do przeprowadzenia w 
obecno�ci In�yniera próby technologicznej. W tym celu nale�y zaprogramowa� otaczark� zgodnie z recept� robocz� i 
w cyklu automatycznym  produkowa� mieszank�  SMA  przez okres nie krótszy ni� 10 minut. Do bada� nale�y pobra�
mieszank� wyprodukowan� po ustabilizowaniu si� pracy otaczarki, tj. najwcze�niej po 5 minutach. 
Nie dopuszcza si� oceniania dokładno�ci pracy otaczarki oraz prawidłowo�ci składu mieszanki mineralnej na 
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi segregacj� kruszywa. 
Mieszank� wyprodukowan� po ustabilizowaniu si� pracy otaczarki nale�y zgromadzi� w oddzielnym (pustym) silosie 
lub załadowa� bezpo�rednio na samochód, a nast�pnie pobra� z niej metod� kwartowania próbki do badania składu 
mieszanki SMA oraz jej wła�ciwo�ci, okre�lanych na podstawie próbek Marshalla. Nale�y wykona� trzy kolejne próby 
tej samej partii mieszanki. Z ka�dego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie składu mieszanki oraz 
trzy próbki Marshalla. Do ka�dego badania składu mieszanki nale�y u�y�, próbk� o masie (w gramach) nie mniejsz�, 
ni� wynika to z iloczynu 100x (nominalny wymiar najwi�kszego ziarna mieszanki SMA).  
Wskazane jest, aby zarób próbny, przy zachowaniu tej samej procedury został dodatkowo opróbowany i przebadany 
przez laboratorium wytypowane przez In�yniera.  
Na podstawie uzyskanych wyników In�ynier podejmuje decyzj� o wykonaniu odcinka próbnego. 
5.7.  ODCINEK PRÓBNY ( DLA  SMA 0/11,2 MM ) 

Wykonawca przed przyst�pieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowi�zany do przeprowadzenia w obecno�ci 
In�yniera kontrolnej produkcji według zasad okre�lonych w ST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego”. 
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Co najmniej na 3 dni przed rozpocz�ciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu:
− stwierdzenia czy u�yty sprz�t jest wła�ciwy 
− okre�lenia grubo�ci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zag�szczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubo�ci warstwy 
− okre�lenia potrzebnej liczby przej�� walców dla uzyskania prawidłowego zag�szczenia warstwy. 
Do takiej próby wykonawca u�yje takich samych materiałów oraz sprz�tu, jakie b�d� stosowane do wykonania 
warstwy nawierzchni. Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In�yniera. 
Wykonawca mo�e przyst�pi� do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez In�yniera. 
5.8. WYKONANIE WARSTWY �CIERALNEJ Z MIESZANKI SMA 

Mieszanka SMA powinna by� układana mechanicznie, w sposób ci�gły, układark� z wł�czon� wibracj� i je�li mo�liwe 
cał� szeroko�ci�. Elementy układarki rozkładaj�ce i dog�szczaj�ce powinny by� podgrzane przed rozpocz�ciem robót, 
a w niesprzyjaj�cych warunkach atmosferycznych (wiatr, temperatura poni�ej 150C) układanie powinno si� odbywa�
przy czynnym ogrzewaniu. Je�li za układark� wyst�pił wysi�k lepiszcza w postaci plamy, to mieszank� nale�y w tym 
miejscu wybra� łopat� i uzupełni� now�. 
Mieszanka SMA powinnna by� zag�szczana walcami stalowymi gładkimi bez wibracji. Do zag�szczenia mieszanki 
SMA powinno wystarczy� 7 ÷ 9 przej�� walca. Zag�szczenie nie powinno powodowa� wyciskania si� zaprawy na 
powierzchni�. 
W celu uszorstnienia nawierzchni, gor�c� warstw� w czasie jej zag�szczania powinno posypa� si� suchym, łamanym 
piaskiem w ilo�ci około 1 kg/m2 lub suchym grysem 2 - 4 mm w ilo�ci 1-2 kg/m2. Korzystne jest równie� stosowanie 
kruszywa lakierowanego (otoczone asfaltem ok. 1 % m/m). Rozsypane kruszywo powinno by� przywałowane  walcem 
stalowym. 
Zł�cze robocze powinno by� równo obci�te i powierzchnia  obci�tej kraw�dzi powinna by� posmarowana asfaltem lub 
oklejona samoprzylepn� ta�m� asfaltowo-kauczukow�. Sposób wykonywania zł�cz roboczych powinien by�
zaakceptowany przez In�yniera. 
Za zgod� In�yniera, nawierzchni� mo�na odda� do ruchu zaraz po jej wykonaniu. 

6.         KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO�CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYST�PIENIEM DO ROBÓT 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi w celu akceptacji. 
6. 3   BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6. 3.1   CZ�STOTLIWO�� ORAZ ZAKRES BADA� I POMIARÓW

Cz�stotliwo�� oraz  zakres  bada� i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w tablicy 
7. 

Tablica 7. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA 
Lp. Wyszczególnienie bada� Cz�stotliwo�� bada�

BADANIA MATERIAŁÓW 

1. Uziarnienie kruszywa, zawarto�� ziaren 
nieforemnych, zawarto�� zanieczyszcze� obcych 

Jedno badanie przy ka�dej dostawie dla ka�dej 
frakcji 

2. Uziarnienie i wilgotno�� wypełniacza  Jedno badanie na 200 ton dostarczonego 
wypełniacza 

3. Wła�ciwo�ci asfaltu (Pen i Pik) Jedno badanie dla ka�dej dostawy  w ilo�ci do 75 
ton 

4. Badania cech klasowych kruszyw ( �cieralno��, 
mrozoodporno�� i nasiakliwo��) 

3 badania w ci�gu całego okresu produkcji dla 
kazdej frakcji  

BADANIA MIESZANKI SMA 

5 Temperatura składników Dozór ci�gły 
6 Temperatura mieszanki Ka�dy samochód przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 
7 Zawarto�� asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz na ka�de 500 ton produkcji 
8 Wolna przestrze� w próbkach Marshalla Jeden raz na ka�de 500 ton produkcji 

8a Odporno�� na koleinowanie w 60oC po  
30 000 cykli,  %

2 badania podczas całego okresu wykonywania 
robót

BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA 

9 Grubo�� i wska�nik zag�szczenia warstwy, 
wolna przestrze� w warstwie 

2 próbki na 1 km  
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6.3.2 UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ  

Próbki do bada� nale�y pobra� po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by�
zgodna z zaprojektowan� w recepcie laboratoryjnej. 

6.3.3         SKŁAD MIESZANKI SMA  

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-67/S-04001, pobranej próbki w trakcie układania mieszanki. 
Wyniki powinny by� zgodne z recept� laboratoryjn�, z tolerancj� podan� poni�ej. 

Tablica 8. Tolerancje zawarto�ci składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl�dem składu  zaprojektowanego przy 
badaniu pojedynczej próbki metod� ekstrakcji.  

Lp. Składniki mieszanki 
Dopuszczalne odchylenia  

dla kategorii ruchu 
    KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1 Ziarna pozostaj�ce na sitach o oczkach 
####mm: 12,8;  9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

±±±± 5,0 ±±±± 4,0 

2 Ziarna pozostaj�ce na sitach o oczkach 
####mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 

±±±± 3,0 ±±±± 2,0 

3 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach  
#### 0,075 mm  

±±±± 2,0 ±±±± 1,5 

4 Asfalt ±±±± 0,5  ±±±± 0,3 

6.3.4. WŁA�CIWO�CI MIESZANKI SMA 

Wła�ciwo�ci mieszanki SMA nale�y okre�la� na próbkach pobranych w trakcie układania mieszanki, i wykonaniu 
bada� metodami według PN- S-04001 lub metodami równowa�nymi. Wyniki powinny by� zgodne z recept�
laboratoryjn� . 
6.3.5.  BADANIE WŁA�CIWO�CI ASFALTU 

Dla ka�dej cysterny nale�y okre�li� penetracj� i temperatur� mi�knienia asfaltu . 
6.3.6. BADANIE WŁA�CIWO�CI WYPEŁNIACZA  

Na ka�de 100 Mg zu�ytego wypełniacza nale�y okre�li� uziarnienie i wilgotno�� wypełniacza . 
6.3.7.  BADANIE WŁA�CIWO�CI KRUSZYWA  

Wykonawca powinien przy ka�dej zmianie okre�li� klas� i gatunek kruszywa . 
6.3.8.  POMIAR TEMPERATURY SKŁADNIKÓW MIESZANKI 

Pomiar polega na odczytywaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. 
Temperatura powinna by� zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 
6.3.9. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI SMA 

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by� dokonany przy załadunku i w czasie wbudowywania w 
nawierzchni�. Pomiar nale�y wykona� przy u�yciu termometru bimetalicznego z dokładno�ci�  ± 2°C, a temperatura 
powinna by� zgodna z wymagan� w recepcie. 
6.3.10.  WOLNA PRZESTRZE
 W ZAG�SZCZONEJ WARSTWIE 
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nale�y przyjmowa� g�sto�� obj�to�ciow� mieszanki mineralno-asfaltowej 
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Zawarto�� wolnej przestrzeni nie powinna 
przekracz� 5 % (dla uziarnienia 0/11,2) i 2-6 % (dla uziarnienia 0/9,6). Dopuszcza si� badania mieszanek 
wbudowanych ( wolnej przestrzeni w warstwie) metodami  izotopowymi . Wykonawca wytnie próbki na ka�de 
�yczenie In�yniera w miejscach w�tpliwych przez niego wskazanych.. Przy ocenie statystycznej mo�na przyj�� �redni�
gesto�� strukturaln� z cało�ci produkcji. 

6.4. BADANIA DOTYCZ�CE CECH GEOMETRYCZNYCH I WŁA�CIWO�CI NAWIERZCHNI Z
MIESZANKI  SMA 

6.4.1. CZ�STOTLIWO�� ORAZ ZAKRES BADA� I POMIARÓW

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA podaje tablica 9. 
Tablica 9. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA 
L.p. Wyszczególnienie  bada�  Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów  
1 Szeroko�� warstwy 2 razy na odcinku 1 km ( dla SMA 0/9,6) 

10 razy na 1 km ( dla SMA 0/11,2 ) 
2 Równo�� podłu�na  ka�dy pas ruchu planografem albo łat� co 10 m 
3 Równo�� poprzeczna  nie rzadziej ni� co 5 m 
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4 Spadki poprzeczne * nie rzadziej ni� co 20 m 
5 Rz�dne wysoko�ciowe  pomiar rz�dnych niwelacji podłu�nej i poprzecznej 

oraz usytuowania osi według dokumentacji budowy 
6 Ukształtowanie osi w planie *  
7 Grubo�� nawierzchni 2 próbki z ka�dego układanego pasa o powierzchni 

do 3000 m2 z wyj�tkiem obiektu mostowego  
8 Zag�szczenie warstwy  j.w. 
9 Wolna przestrze� j.w. 
9 Zł�cza podłu�ne i poprzeczne  cała długo�� zł�cza 
10 Obramowanie nawierzchni cała długo��
11 Wygl�d zewn�trzny ocena ci�gła   
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie nale�y wykona� w punktach głównych 
łuków poziomych. 

6.4.2    SZEROKO�� NAWIERZCHNI 

Szeroko�� wykonanej nawierzchni nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni�  ± 5 cm. 

6.4.3.   RÓWNO�� PODŁU�NA NAWIERZCHNI 

Nierówno�ci podłu�ne nawierzchni nale�y mierzy� planografem zgodnie z norm� BN-68/8931-04 lub inn� metod�
profilometryczn�. Ocena równo�ci powinna by� dokonana według Rozporz�dzenia  MtiGM z dnia 2 marca 1999 r – 
zał�cznik nr 6 
Nierówno�ci poprzeczne nawierzchni nale�y mierzy� 4-metrow� łat�.. 

6.4.4    SPADKI POPRZECZNE NAWIERZCHNI 

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj�  ±
0.5 %. 

6.4.5    RZ�DNE WYSOKO�CIOWE NAWIERZCHNI 

Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi nawierzchni, a rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza�   ±
1cm. 

6.4.6    UKSZTAŁTOWANIE OSI W PLANIE 

O� nawierzchni w planie nie mo�e  by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ± 5cm. 

6.4.7    GRUBO�� NAWIERZCHNI 

Grubo�� nawierzchni nie mo�e ró�ni� si� od grubo�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 10 %. 

6.4.8    ZŁ�CZA PODŁU�NE I POPRZECZNE  

Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania zł�cza podłu�nego i poprzecznego polega na ogl�dzinach. Zł�cza powinny by�
równe i zwi�zane. 

6.4.9   OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI 

Sprawdzenie wykonuje si� przez ogl�dziny i pomiar przymiarem z podziałk� milimetrow�. Przy opornikach drogowych 
powierzchnia powinna wystawa� 3 ÷ 5 mm ponad powierzchni�, a kraw�d� powinna by� równo obci�ta i pokryta 
asfaltem. 

6.4.10   WYGL�D NAWIERZCHNI 

Sprawdzenie wygl�du warstwy nawierzchni nale�y wykona� przez ogl�dziny całej powierzchni wykonanego odcinka. 
Wygl�d warstwy powinien by� jednorodny, bez sp�ka�, deformacji, plam i wykrusze�, a wolne grysy zastosowane do 
uszorstnienia powinny by� usuni�te. 

6.5.  OCENA WYNIKÓW BADA�. 
Wyniki badania równo�ci podłu�nej i poprzecznej nawierzchni powinny by� zgodne wymaganiami okre�lonymi w 
rozporz�dzeniu MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. – zał�czni nr 6  
Pozostałe wyniki bada� i pomiarów mieszanki SMA i nawierzchni z mieszanki SMA uznaje si� za wykonane zgodnie z 
wymaganiami, je�eli : 

- wyniki oceny makroskopowej s� pozytywne, 
- co najmniej 95 % wyników bada� i pomiarów, z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych odchyle� spełnia 

wymagania , 
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- nie wi�cej ni� 5 % wyników bada� i pomiarów, z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych odchyle� zwi�kszonych 
o 30 %,  

- spełnia wymagania  normy PN-S-96025. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA. 

8.        ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9.        PODSTAWA PŁATNO�CI  
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Ilo�� zako�czonych i odebranych robót, okre�lonych według obmiaru, zostanie opłacona według cen jednostkowych za 

m2 (metr kwadratowy) warstwy �cieralnej z  SMA o grub. 4cm.  
Ilo�� jednostek wg pozycji „Przedmiaru robót”. 

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− zakup i  dostarczenie materiałów, 
− koszty opracowania projektu mieszanki  
− koszty wykonania próby technologicznej i odcinka próbnego   
− wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem kraw�dzi urz�dze� obcych i kraw��ników, 
− rozło�enie i zag�szczenie mieszanki SMA, 
− posypanie grysem i przywałowanie, 
− obci�cie kraw�dzi i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej 
− ochrona i utrzymanie nawierzchni w czasie trwania Robót. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE  
10.1.  NORMY 
1. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
2. PN-B-11115 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z �u�la stalowniczego do nawierzchni drogowych 
3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni    drogowych 
4. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 
5. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i okre�lenie bada�
6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych 
7. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
8. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci metod� bezpo�redni�
9. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze� organicznych 
10. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie �cieralno�ci w b�bnie Los Angeles 
11. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek 
12. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
13. PN-S-04001  Drogi samochodowe. Metody bada� mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych 
14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�
15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika piaskowego 
16. PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotycz�ce deklaracji zgodno�ci wydawanej przez dostawców 

10.2.     INNE DOKUMENTY 
17. „Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, IBDiM – Zeszyt 60, 1999 r 
18. Rozporz�dzenie  Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 w sprawie przepisów techniczno-budowlanych 

dotycz�cych autostrad płatnych. 
19. Procedury bada� do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. IBDiM Warszawa 2002. 

Zeszyt 64. 
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20. NF P 98-141 Novembre 1999 – Couches de roulement et couches de liaison: betons bitumineux a module eleve 
(BBME) 

21. NF P 98-253-1 Juillet 1991 – Deformation permanente des melanges hydrocarbones 
22. AASHTO DESIGNATION-Resistance of compacted bituminous mixture to moisture induced damage. 
23. Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur den Bau von Fahrbahndecken aus Asphalt. ZTV 

Asphalt-StB 01. 
24. Zasady pomiaru i oceny stanu wła�ciwo�ci przeciwposlizgowych nawierzchni bitumicznych w systemie oceny 

stanu nawierzchni ( SOSN) 
25. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA ( ZW-SMA 2001) Wydanie III uzupełnione. IBDiM 

Warszawa 2001. Zeszyt 62 
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D-06.00.00 ROBOTY WYKO�CZENIOWE 
D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP , ROWÓW I �CIEKÓW

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych 
z umocnieniem skarp, rowów, poboczy i �cieków w ramach przebudowy przepustu na rzece Kar�niczka, w ci�gu drogi 
krajowej nr 6 w km 200+796, w m. Mianowice. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Roboty omówione w ST obejmuj� czynno�ci , maj�ce na celu zabezpieczenie skarp i rowów poprzez:  
- umocnienie skarp rowów i cieków elementami prefabrykowanymi 
- wykonanie palisad umocnionych narzutem kamiennym na cieku

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wod�. 
Humus - ziemia ro�linna zawieraj�ca co najmniej 2% cz��ci organicznych 

Humusowanie - zespół czynno�ci przygotowuj�cych powierzchni� gruntu do obudowy ro�linnej, obejmuj�cy 
dog�szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dog�szczeniem. 
Darnina - płat lub ta�ma wierzchniej warstwy gleby, przero�ni�tej i zwi�zanej korzeniami ro�linno�ci trawiastej. 

Darniowanie - pokrycie darnin� powierzchni w taki sposób, aby darnina do niej przyrosła. 
Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie 
stanowi umocnienie rowu lub �cieku. 
Narzut kamienny – kamie� narzutowy nieobrobiony (otaczak) o nieregularnych kształtach. 
Brukowiec - kamie� narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie nieregularnym i zaokr�glonych 
kraw�dziach. 
Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone technik� tkack�, dziewiarsk� lub 
włókninow�, w tym geotkaniny i geowłókniny i pokrewne wyroby jak np geomaty z siatki (siatki ze struktur�
przestrzenn�), geosiatki komórkowe (z ta�m tworz�cych przestrzenn� struktur� zbli�on� do plastra miodu). 
Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami i definicjami podanymi  
w ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
- punkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" punkt 2.
2.1. Humus 

Ziemia urodzajna (humus) b�dzie w cało�ci zebrana z placu budowy , powinna by� zmagazynowana w pryzmach nie 
przekraczaj�cych 2 m wysoko�ci. Ziemia urodzajna powinna zawiera� co najmniej 2% cz��ci organicznych. Ziemia 
urodzajna powinna by� wilgotna i pozbawiona kamieni wi�kszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszcze� obcych. 
W przypadkach w�tpliwych In�ynier mo�e zleci� wykonanie bada� w celu stwierdzenia, �e ziemia urodzajna 
odpowiada nast�puj�cym kryteriom: 
a) optymalny skład granulometryczny: 

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)  12 - 18%, 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%, 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%, 

b) zawarto�� fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 
c) zawarto�� potasu (K2O) > 30 mg/m2, 
d) kwasowo�� pH  ≥ 5,5. 
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2.2. Trawa 

Do obsiania nale�y stosowa� specjalne mieszanki traw, maj�ce g�ste i drobne korzonki spełniaj�ce wymagania normy 
PN-R-65023 i PN-B-12074. Do obsiania pasów zieleni ( trawników ) przy MOP , OUA nale�y u�y� specjalnych 
mieszanek traw. 
Nasiona traw najcz��ciej wyst�puj� w postaci opracowanych kompozycji mieszanek traw lub gotowych mieszanek z 
nasion ró�nych gatunków. 
Mieszanka traw na skarpy i pasy zieleni przy drogach powinna by� odporna na susz�, mie� oznaczony procentowy 
skład gatunkowy, klas�, numer normy, wg której została wyprodukowana, zdolno�� kiełkowania. 

2.3. Nawozy mineralne 
Nawozy mineralne powinny by� w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawarto�� azotu, fosforu, potasu - 
N.P.K.). Nawozy nale�y zabezpieczy� przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 

2.4. Kruszywo 
	wir i mieszanka powinny odpowiada� wymaganiom PN-B-11111 . Piasek powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-
11113 . 

2.5. Cement 
Cement portlandzki powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-19701 . Cement hutniczy powinien odpowiada�
wymaganiom PN-B-19701 . Składowanie cementu powinno by� zgodne z BN-88/6731-08 . 

2.6. Zaprawa cementowa 
Przy wykonywaniu umocnie� rowów i �cieków nale�y stosowa� zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14504  i PN-B-14501 . 

2.7. Elementy prefabrykowane 
Wytrzymało��, kształt i wymiary elementów powinny by� zgodne z Dokumentacja Projektowa, KPED i Specyfikacj�
Techniczn�: 
− elementy prefabrykowane powinny odpowiada� wymaganiom normy PN-88/B-06250. 
Beton klasy B10, B20, B25 i B30 u�yty do produkcji w/w elementów prefabrykowanych i umocnie� powinien 
charakteryzowa� si�: 
- nasi�kliwo�� mniej ni� 4% 
- �cieralno�� na tarczy Boehmego ≤ 3 mm 
- stopie� wodoszczelno�ci co najmniej W8 
- odporno�� na działanie mrozu - stopie� mrozodporno�ci co najmniej F 150. 
Prefabrykaty powinny posiada� atest producenta. Powierzchnie elementów powinny by� bez rys, p�kni�� i ubytków 
betonu. Kraw�dzie elementów powinny by� równe i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i 
kraw�dzi elementów nie powinny przekracza� warto�ci podanych w bn-80/6775-03/01. 

2.8. Płytki chodnikowe 
Wytrzymało�� , kształt i wymiary płytek powinny by� zgodne z dokumentacja projektowa i wymaganiami zawartymi w 
BN–80/6775–03/03,  

2.9 Darnina 
Darnin� nale�y wycina� z obszarów poło�onych najbli�ej miejsca wbudowania. Ciecie nale�y przeprowadza� przy 
u�yciu specjalnych pługów i krojów. Płaty lub ta�my wyci�tej darniny, w zale�no�ci od gruntu na jakim b�d� układane, 
powinny mie� szeroko�� od 25 do 50 cm i grubo�� od 6 do 10 cm. 
Wyci�ta darnina powinna by� w krótkim czasie wbudowana. 
Darnin�, je�eli nie jest od razu wbudowana, nale�y układa� warstwami w stosy, strona porostu do siebie, na wysoko��
nie wi�ksz� ni� 1 m. Uło�one stosy winny by� utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczaj�cych 
darnin� przed zanieczyszczeniem. 
Szpilki do przybijania darniny powinny by� wykonane z gał�zi, �erdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by�
proste, ostro zaciosane. Grubo�� szpilek powinna wynosi� od 1,5 do 2,5 cm, a długo�� od 20 do  
30 cm. 

2.10.  Brukowiec 
Brukowiec powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-11104:1960. 

2.11.  Masa zalewowa 
Masa zalewowa do wypełnienia spoin powinna by� stosowana na gor�co i odpowiada� wymaganiom  
PN-B-24005.  

3. SPRZ�T 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" punkt 3.  
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Sprz�t powinien spełnia� ogólne wymagania okre�lone w ST D-M-00.00.00. Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania 
umocnie� powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z: 
- ubijaków o r�cznym prowadzeniu,  
- wibratorów do zag�szczania ziemi ro�linnej 
- równiarek, 
- walców gładkich i �ebrowanych, 
- płyt ubijaj�cych.  
- drobnego sprz�tu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" punkt 4.

4.1. Transport trawy 
�rodki transportowe powinny by� czyste i zabezpieczaj�ce nasiona przed zamokni�ciem oraz obni�eniem ich warto�ci 
siewnej.  

4.2. Transport cementu 
Cement nale�y przewozi� zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 .  

4.3. Transport elementów prefabrykowanych 
Prefabrykaty mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu po osi�gni�ciu przez beton wytrzymało�ci min. 
0,75R. Prefabrykaty powinny by� zabezpieczone przed przemieszczaniem si� w czasie transportu. 

4.4. Transport darniny 
Darnin� nale�y przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych przed obsypywaniem si�
ziemi ro�linnej i odkryciu korzonków trawy oraz przed innymi uszkodzeniami 

4.5. Transport kruszywa i narzutu kamiennego 
Kruszywo i narzut kamienny nale�y przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je 
przed rozsypaniem, rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" punkt 5.

5.1. Humusowanie 
Grubo�� warstwy humusu wynosi 15 cm  i 30 cm ( na rekultywacj� terenu w liniach rozgraniczaj�cych ). Warstw�
ziemi ro�linnej nale�y odpowiednio zag��ci� przez ubicie r�czne lub mechaniczne . Dla lepszego powi�zania warstwy 
humusu z gruntem naturalnym z powierzchni� skarpy, nale�y naci�� w niej poziomo lub pod k�tem 30 - 45° niewielkie 
rowki – bruzdy w odst�pach co 0,5-1,0 m i gł�boko�ci 15 - 20 cm. Warstw� ziemi ro�linnej nale�y odpowiednio 
zag��ci� przez ubicie r�czne lub mechaniczne i przedłu�y� poza górn� kraw�d� skarpy oraz poza podnó�e skarpy 
nasypu na szeroko�� 15 -25 cm. 

5.2. Obsianie traw�
Do obsiania skarp  u�ywa si� uniwersalnej mieszanki traw. 
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw polega na wytworzeniu na skarpie 
warstwy ziemi urodzajnej humusowanie i obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, w ilo�ci od 
18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podło�a, wystawy oraz pochylenia 
skarp), 
W okresach posusznych nale�y systematycznie zrasza� wod� obsiane powierzchnie. 

5.2.1. TRAWNIKI 
5.2.1.1. Wymagania dotycz�ce wykonania trawników 
Wymagania dotycz�ce wykonania robót zwi�zanych z trawnikami s� nast�puj�ce: 
- teren pod trawniki musi by� oczyszczony z gruzu i zanieczyszcze�, 
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi� urodzajn� teren powinien by� obni�ony w stosunku lub 

kraw��ników o ok. 10 cm - jest to miejsce na ziemi� urodzajn� (ok. 7 cm), 
- przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym kraw��nik powinien znajdowa� si� 2 do 3 cm nad terenem, 
- teren powinien by� wyrównany i splantowany, 
- ziemia urodzajna powinna by� roz�cielona równ� warstw� i wymieszana z nawozami mineralnymi oraz 

starannie wyrównana, 
- przed siewem nasion trawy ziemi� nale�y wałowa� wałem gładkim, a potem wałem - kolczatk� lub zagrabi�, 
- siew powinien by� dokonany w dni bezwietrzne, 
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpó�niej do połowy wrze�nia, 
- na terenie płaskim nasiona traw wysiewane s� w ilo�ci od 2 do 4 kg na 100 m2,  
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemi� grabiami lub wałem kolczatk�, 
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- po wysiewie nasion ziemia powinna by� wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia 
dobrych warunków dla podsi�kania wody. Je�eli przykrycie nasion nast�piło przez wałowanie kolczatk�, mo�na 
ju� nie stosowa� wału gładkiego, 

- mieszanka nasion trawnikowych zgodnie z dokumentacj� lub inna gotowa o podobnym składzie. 

5.2.1.2. Piel�gnacja trawników 
Najwa�niejszym zabiegiem w piel�gnacji trawników jest koszenie: 
- pierwsze koszenie powinno by� przeprowadzone, gdy trawa osi�gnie wysoko�� około 10 cm, 
- nast�pne koszenia powinny si� odbywa� w takich odst�pach czasu, aby wysoko�� trawy przed kolejnym 

koszeniem nie przekraczała wysoko�ci 10 do 12 cm, 
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno by� wykonane z 1-miesi�cznym wyprzedzeniem 

spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski mo�na przyj�� pierwsz� połow�
pa�dziernika), 

- koszenia trawników w całym okresie piel�gnacji powinny si� odbywa� cz�sto i w regularnych odst�pach czasu, 
przy czym cz�sto�� koszenia i wysoko�� ci�cia, nale�y uzale�nia� od gatunku wysianej trawy, 

- chwasty nale�y usuwa� za pomoc� �rodków chwastobójczych o selektywnym działaniu; nale�y je stosowa� z 
du�� ostro�no�ci� i dopiero po okresie 6 miesi�cy od zało�enia trawnika. 

W przypadku słabej wegetacji trawnika dopuszcza si� nawo�enie mineralne, w ilo�ci około 3 kg NPK na 1 ar. 
Mieszanki nawozów nale�y przygotowywa� tak, aby trawom zapewni� potrzebne składniki; t.j. 
- wiosn�, trawnik wymaga mieszanki z przewag� azotu, 
- od połowy lata nale�y ograniczy� azot, zwi�kszaj�c dawki potasu i fosforu, 
- jesienne nawo�enie nie powinno zawiera� azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

5.3. Układanie elementów prefabrykowanych 
W Dokumentacji Projektowej przyj�to umocnienie skarp elementami prefabrykowanymi.  
Podło�e, na którym układane b�d� elementy prefabrykowane, powinno by� zag�szczone do wska�nika IS ≥ 1.0. Na 
przygotowanym podło�u nale�y uło�y� podsypk� cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zag��ci� do wska�nika IS ≥ 1.0 
o grubo�ci zgodnej z KPED. Spoiny pomi�dzy płytami nale�y wypełni� zapraw� cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i 
utrzymywa� w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.  

5.4. Darniowanie 
Przygotowanie powierzchni do darniowania polega na dokładnym wyrównaniu powierzchni i pokryciu jej warstw�
humusu o grubo�ci 5 cm  
Dar� ( na płask ) układa si� pasami poziomymi, rozpoczynaj�c od dołu skarpy. Pas dolny powinien by� oparty o 
element zabezpieczaj�cy podstaw� skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny 
powinien by� zagł�biony w dno rowu lub teren na gł�boko�� od 5 do 8 cm. Pasy darniny nale�y układa� tak, aby �ci�le 
przylegały do siebie, ale nie zachodziły na siebie. Powstałe szpary nale�y wypełni� odpowiednio przyci�tymi 
kawałkami darniny. Uło�on� darnin� nale�y uklepa� drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni 
przylegała �ci�le do podło�a. 
Wykonuj�c darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, płaty darniny 

nale�y przybi� szpilkami, w ilo�ci nie mniejszej ni� 16 szt./m3 i nie mniej ni� 2 szt. na płat. 
Darniowanie winno by� wykonywane wczesn� wiosn� do ko�ca maja , a w razie konieczno�ci we wrze�niu do ko�ca 
pa�dziernika. 
W okresach suchych powierzchnie darniowane nale�y w ci�gu najbli�szych dwóch do trzech tygodni po wykonaniu 
darniowania polewa� wod� w godzinach popołudniowych. 

5.5.  Brukowanie 
Umocnienie brukowcem zastosowano w celu zabezpieczenia przed silnym działaniem strumieni przepływaj�cej wody. 

5.5.1. Przygotowanie podło�a 
Podło�e pod brukowiec nale�y przygotowa� zgodnie z PN-S-02205:1998 [10]. 

5.5.2. Podkład 
Podkład pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubo�ci od 10 cm  i warstwa podsypki cementowo-piaskowej 
1:4 grub. 5 cm . Podkład z grubszego kruszywa nale�y układa� „pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, 
daj�cego si� wyrównywa� przeci�ganiem łaty, „pod łat�”. Po uło�eniu podkładu nale�y go lekko uklepa�, ale nie 
ubija�. 

5.5.3. Układanie brukowca 
Brukowiec nale�y układa� na przygotowanym podkładzie . Brukowiec układa si� „pod sznur” naci�gni�ty na palikach 
na wysoko�� od  2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Układanie brukowca nale�y rozpocz�� od 
uprzednio wykonanych oporów-kraw��ników. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporów nie 
przewiduje, nale�y w pierwszej kolejno�ci, po linii obwodu umocnienia, uło�y� brukowce najwi�ksze. Brukowiec 
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nale�y układa� tak, aby szczeliny mi�dzy s�siednimi warstwami mijały si� i nie przekraczały 3 cm, a najwi�kszy 
wymiar brukowca był skierowany w podkład. 
Po uło�eniu brukowca szczeliny nale�y wypełni� kruszywem i powierzchni� ubi� do osi�gni�cia wymaganego 
poziomu. W przypadku układania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej rozło�onej na podkładzie z 
kruszywa, szczeliny nale�y wypełni� zapraw� cementowo-piaskow� o stosunku 1:2. W okresie wi�zania zaprawy 
cementowo-piaskowej powierzchni� bruku nale�y osłoni� matami lub warstw� piasku i utrzymywa� w stanie 
wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 

5.6.  Palisada umocniona narzutem kamiennym 
Palisad� stosuje w rowach . Pale drewniane o �rednicy 10 cm i długo�ci min.1,0 m nale�y wbija� „pod sznur” równo z 
poziomem zgodnym z dokumentacj�  projektow� . Szeroko�� szczelin mi�dzy palami nie powinna przekracza� 1 cm . 
Za palisad� przewidziano umocnienie rowu na długo�ci 6 m narzutem kamiennym. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" p. 6.  

6.1. Badania jako�ci humusowania i obsiania 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako�ci wykonanych robót i ich zgodno�ci z ST, oraz na sprawdzeniu daty 
wa�no�ci �wiadectwa warto�ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
Po wzej�ciu ro�lin, ł�czna powierzchnia nie poro�ni�tych miejsc nie powinna by� wi�ksza ni� 2% powierzchni obsianej 
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza� 0,2 m2. Na zaro�ni�tej 
powierzchni nie mog� wyst�powa� wy�łobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 

6.1.1. Kontrola jako�ci trawników 
Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszcze�, 
- okre�lenia ilo�ci zanieczyszcze� (w m3), 
- pomiaru odległo�ci wywozu zanieczyszcze� na zwałk�, 
- wymiany gleby jałowej na ziemi� urodzajn� z kontrol� grubo�ci warstwy roz�cielonej ziemi, 
- ilo�ci rozrzuconego kompostu, 
- prawidłowego uwałowania terenu, 
- zgodno�ci składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
- g�sto�ci zasiewu nasion, 
- prawidłowej cz�stotliwo�ci koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
- okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
- dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej g�sto�ci wykiełkowanych �dziebeł trawy. 
Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
- prawidłowej g�sto�ci trawy (trawniki bez tzw. "łysin"), 
- obecno�ci gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

6.2. Badania jako�ci umocnienia elementami betonowymi 
Nale�y sprawdzi� zgodno�� wykonania z Dokumentacj� Projektow� przez ogl�dziny zewn�trzne oraz pomiary 
szczegółowe. Sprawdzenie to nale�y wykona� zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2. Materiały u�yte do robót 
powinny by� zbadane w przypadku, je�eli budz� jakiekolwiek w�tpliwo�ci lub je�li nie ma dokumentów 
stwierdzaj�cych ich jako��. 
Sprawdzenie konstrukcji przeprowadza� nale�y w nast�puj�cy sposób: nale�y zdj�� 2 płyty w dowolnym miejscu i 
zmierzy� grubo�� podsypki. 
Kontrola polega na sprawdzeniu: 
- wska�nika zag�szczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.4, 
- odchylenia linii �cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne ± 1 cm, 
- równo�ci górnej powierzchni �cieku - na 100 m dopuszczalny prze�wit mierzony lata 2 m -1 cm, 
- dokładno�ci wypełnienia szczelin miedzy prefabrykatami - pełna gł�boko��. 

6.3.  Kontrola jako�ci darniowania 
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest równa i nie ma widocznych szczelin i obsuni��, czy 
poszczególne płaty darniny nie wyró�niaj� si� barw� charakteryzuj�c� jej nieprzydatno�� oraz czy szpilki nie wystaj�
ponad powierzchni�. 
Na powierzchni ok. 1 m2  nale�y sprawdzi� dokładno�� przylegania poszczególnych płatów darniny do siebie i do 
powierzchni gruntu. 
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6.4.  Kontrola jako�ci brukowania 
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym 
brukowcem. �cisło�� uło�enia uwa�a si� za dostateczn�, je�li przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni 
zostanie nie wi�cej ni� 4% powierzchni niezabrukowanej. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" punkt 7.  
Jednostk� obmiarow� humusowania, darniowania , brukowania i umocnienia elementami prefabrykowanymi jest 1 
m2 powierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" punkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" punkt 9.

Płatno�� za m2 (metr kwadratowy) umocnienia pospółk� , humusem , darnin� i obsianiem mieszank� traw nale�y 
przyjmowa� na podstawie obmiaru i oceny jako�ci Robót.  
Płatno�� za mb (metr) uło�enia �cieku nale�y przyjmowa� na podstawie obmiaru i oceny jako�ci Robót.  
Ilo�� jednostek wg poz. „Przedmiaru robót „. 
Cena jednostkowa wykonania robót zwi�zanych z humusowaniem , darniowaniem , obsianiem mieszank� traw , 
brukowanie i uło�eniem geowłókniny obejmuje: 
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz 
umocnienie biowłóknin� i geosyntetykami obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup i  dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
− piel�gnacja trawników 
− ew. piel�gnacja spoin, 
− uporz�dkowanie terenu, 
− przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
Cena wykonania 1 m2 uło�onego umocnienia z elementów prefabrykowanych obejmuje: 
 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
 zakup i  dostarczenie materiałów, 
 wykonanie podbudowy,  
 uło�enie prefabrykatów,  
 wypełnienie spoin bitumiczn� mas� zalewow�,  
 konserwacj� i piel�gnacj� umocnie�, 
 uporz�dkowanie terenu. 
 przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w Specyfikacji Technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
  1.   PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec 
  2.   PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. 	wir i mieszanka 
  3.   PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
  4.   PN-B-12074:1998 Urz�dzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie 

powierzchni biowłóknin�. Wymagania i badania przy odbiorze 
  5.   PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody 

bada�
  6.   PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 
  7.   PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania         

i ocena zgodno�ci 
  8.   PN-P-85012:1992 Wyroby powro�nicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn 

rolniczych 
  9.   PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona ro�lin rolniczych 
10.   PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
11.   PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
12.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13.   BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw��niki                
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i obrze�a chodnikowe 

14.  PN-B-24005  Asfaltowa masa zalewowa 

10.2.  INNE MATERIAŁY 

15.  Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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D-07.00.00.  URZ�DZENIA BEZPIECZE�STWA RUCHU 
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania oznakowania poziomego w ramach 
przebudowy przepustu na rzece Kar�niczka, w ci�gu drogi krajowej nr 6 w km 200+796, w m. Mianowice. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacji 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonywaniem i odbiorem 
oznakowania poziomego na drodze krajowej nr 6 zgodnie z zakresem wg Rysunków. 
Obejmuj� one: 

− malowanie linii segregacyjnych, kraw�dziowych, ci�głych i przerywanych, 

przy zastosowaniu materiałów do znakowania grubowarstwowego i cienkowarstwowego koloru białego. 

Ostateczn� decyzj� co do zakresu poszczególnych robót podejmuje In�ynier. 
Dodatkowo niniejsza Specyfikacja stanowi wymagania co do robót wykonywanych przy objazdach na czas robót i 
zawartych w zakresie Specyfikacji D-M-U-00.00.00 Wymagania Ogólne. Zakres tych robót wynika� b�dzie z 
Rysunków, uzgodnie� z zarz�dc� drogi, wymaga� In�yniera oraz wymogów polskiego prawa.  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ci�głych lub 
przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii zwi�zanych z oznaczeniem 
okre�lonych miejsc na tej nawierzchni. 

1.4.2. Znaki podłu�ne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim k�tem, wyst�puj�ce jako 
linie segregacyjne lub kraw�dziowe, przerywane lub ci�głe. 

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczaj�ce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek 
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 

1.4.4. Znaki uzupełniaj�ce - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne okre�laj�ce szczególne 
miejsca na nawierzchni. 

1.4.5. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawieraj�ce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników 
lub punktowe elementy odblaskowe, które mog� zosta� naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, 
odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w 
temperaturze podwy�szonej. Materiały te powinny by� retrorefleksyjne.  

1.4.6. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstw� grubo�ci nie mniej ni� 0,5 mm. S� to 
rozpuszczalnikowe farby jednoskładnikowe stosowane w temperaturze otoczenia lub podgrzane oraz termoplasty. 

1.4.7. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstw� grubo�ci nie mniej ni� 3 mm. 
Nale�� do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno. 

1.4.8. Trwałe oznakowanie drogowe – oznakowanie, którego czas u�ytkowania wynosi odpowiednio: 
a) co najmniej 12 miesi�cy – w przypadku stosowania rozpuszczalnikowych farb jednoskładnikowych, 
b) co najmniej 24 miesi�ce w przypadku zastosowania termoplastu, 
c) co najmniej 4 lata – w przypadku stosowania odblaskowych ta�m prefabrykowanych o profilowanej lub 

nieprofilowanej powierzchni nakładanych na klej, 
d) co najmniej 6 lat – w przypadku stosowania odblaskowych ta�m prefabrykowanych o profilowanej lub 

nieprofilowanej powierzchni nakładanych na �wie�� warstw� �cieraln� w zakresie temperatur jej 
stygni�cia od +70°C do +35°C i wgniatanych w t� warstw� przy ostatnim cyklu wałowania.
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1.4.9. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego czas u�ytkowania wynosi do 6 miesi�cy. 

1.4.10. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ci�nieniem na oznakowanie wykonane materiałami 
w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialno�ci oznakowania w nocy. 

1.4.11. Materiał uszorstniaj�cy - kruszywo zapewniaj�ce oznakowaniu poziomemu wła�ciwo�ci antypo�lizgowe. 

1.4.12. Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogólne" punkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogólne" punkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-M-U-00.00.00 "Wymagania 
Ogólne" punkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczaj�cy do stosowania materiałów 

Ka�dy materiał u�ywany przez Wykonawc� do poziomego znakowania dróg musi posiada� aktualn� aprobat�
techniczn� Instytutu Badawczego Dróg i Mostów. 

2.3. Badanie materiałów, których jako�	 budzi w�tpliwo�	

Wykonawca powinien przeprowadzi� dodatkowe badania tych materiałów, które budz� w�tpliwo�ci jego lub In�yniera, 
co do jako�ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj� one wymaganiom okre�lonym w punkcie 2. Badania te 
Wykonawca zleci IBDiM lub uznanemu, niezale�nemu laboratorium, zaakceptowanemu przez In�yniera. Badania 
powinny by� wykonane zgodnie z "Warunkami technicznymi POD-97". 

2.4. Oznakowanie opakowa


Wykonawca powinien zapewni�, aby oznakowanie opakowa� materiałów do poziomego znakowania dróg było 
wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na ka�dym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawieraj�cy: 

− nazw� producenta i materiału do znakowania dróg, 
− mas� netto, 
− numer partii i dat� produkcji, 
− informacj� o szkodliwo�ci i klasie zagro�enia po�arowego, 
− ewentualne wskazówki dla u�ytkowników. 

2.5. Przepisy okre�laj�ce wymagania dla materiałów 

Podstawowe wymagania dotycz�ce materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania okre�lone s� w 
"Warunkach technicznych POD-97". 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 

2.6.1. Materiały do znakowania cienkowarstwowego 
Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny by� farby nakładane warstw� grubo�ci nie mniej ni� 0,5 mm. 
Powinny by� nimi ciekłe produkty zawieraj�ce ciała stałe rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, 
które mog� wyst�powa� w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 
Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni� p�dzlem, wałkiem lub przez natrysk, 
powinny one tworzy� warstw� kohezyjn� w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 
Wła�ciwo�ci fizyczne materiałów do znakowania cienkowarstwowego okre�la aprobata techniczna odpowiadaj�ca 
wymaganiom POD-97. 

ZAWARTO�
 SKŁADNIKÓW LOTNYCH W MATERIAŁACH DO ZNAKOWANIA 
CIENKOWARSTWOWEGO 
Zawarto�� składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekracza� w materiałach do 
znakowania: 

− cienkowarstwowego 30% (m/m). 
Nie dopuszcza si� stosowania materiałów zawieraj�cych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilo�ci 
wi�kszej ni� 10%. Nie dopuszcza si� stosowania materiałów zawieraj�cych benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 
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2.6.2. Materiały do znakowania grubowarstwowego 
Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny by� materiały umo�liwiaj�ce nakładanie ich warstw�
grubo�ci nie mniej ni� 3 mm. 
Masy termoplastyczne powinny by� substancjami nie zawieraj�cymi rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci 
bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da� si� podgrzewa� do stopienia i aplikowa� r�cznie lub 
maszynowo. Masy te powinny tworzy� warstw� kohezyjn� przez ochłodzenie. 
Materiały do oznakowania grubowarstwowego nale�y dobra� w taki sposób aby mo�liwe było ich pomalowanie 
metod� oznakowania cienkowarstwowego.  
Wła�ciwo�ci fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 
prefabrykowanych okre�la aprobata techniczna, odpowiadaj�ca wymaganiom POD-97.  
Zawarto�� składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekracza� w materiałach do 
znakowania: 

− grubowarstwowego 2% (m/m). 
Nie dopuszcza si� stosowania materiałów zawieraj�cych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilo�ci 
wi�kszej ni� 10%. Nie dopuszcza si� stosowania materiałów zawieraj�cych benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

2.6.3. Kulki szklane 
Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci�nieniem na materiały do 
oznakowania powinny zapewnia� widzialno�� w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wi�zki �wiatła 
wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
Kulki szklane powinny charakteryzowa� si�:  

− współczynnikiem załamania powy�ej 1.50,  
− wykazywa� odporno�� na wod� i chlorek sodu,  
− zawiera� nie wi�cej ni� 20% kulek z defektami. 

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa� stopie� hydrofobizacji co najmniej 80%. 
Wła�ciwo�ci kulek szklanych okre�la aprobata techniczna, odpowiadaj�ca wymaganiom POD-97. 

2.6.4. Materiał uszorstniaj�cy oznakowanie 
Materiał uszorstniaj�cy oznakowanie powinien składa� si� z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. 
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko�ci (wła�ciwo�ci 
antypo�lizgowych). Materiał uszorstniaj�cy nie mo�e zawiera� wi�cej ni� 1% cz�stek mniejszych ni� 90 µm.  
Materiał uszorstniaj�cy oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniaj�cym przewidziana do oznakowania 
poziomego powinny odpowiada� wymaganiom okre�lonym w aprobacie technicznej lub POD-97. 

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe 
Punktowym elementem odblaskowym powinna by� naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni� płytka z 
materiału wytrzymuj�cego przejazdy pojazdów samochodowych, zawieraj�ca element odblaskowy umieszczony w ten 
sposób, aby zapewniał widzialno�� w nocy, a tak�e w czasie opadów deszczu. 
Element odblaskowy (retroreflektor), b�d�cy cz��ci� punktowego elementu odblaskowego mo�e by�: 

− szklany lub plastikowy w cało�ci lub z dodatkow� warstw� odbijaj�c� znajduj�c� si� na powierzchni nie 
wystawionej na zewn�trz i nie nara�on� na przeje�d�anie pojazdów, 

− plastikowy z warstw� zabezpieczaj�c� przed �cieraniem, który mo�e mie� warstw� odbijaj�c� tylko w miejscu 
nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch s� zabezpieczone warstwami 
odpornymi na �cieranie. 

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie� �adnych ostrych kraw�dzi od strony naje�d�anej przez 
pojazdy. Je�li punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wi�cej cz��ci, ka�da z nich powinna by�
usuwalna tylko za pomoc� narz�dzi polecanych przez producenta. Wysoko�� punktowego elementu nie mo�e by�
wi�ksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwałego, powinna by� biała lub srebrzysta, a dla oznakowania 
czasowego - �ółta. 
Wła�ciwo�ci punktowego elementu odblaskowego okre�la aprobata techniczna, odpowiadaj�ca wymaganiom POD-97. 

2.6.6. Wymagania wobec materiałów ze wzgl�du na ochron� warunków pracy i �rodowiska 
Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera� substancji zagra�aj�cych zdrowiu ludzi i 
powoduj�cych ska�enie �rodowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa� stało�� swoich wła�ciwo�ci 
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi�cy składowania w warunkach okre�lonych przez 
producenta. 
Materiały do poziomego znakowania dróg nale�y przechowywa� w magazynach odpowiadaj�cych zaleceniom 
producenta, zwłaszcza zabezpieczaj�cych je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

a) farb wodorozcie�czalnych od 50 do 400 C, 
b) farb rozpuszczalnikowych od 00 do 250 C, 
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c) pozostałych materiałów - poni�ej 400 C. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogólne" punkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania oznakowania poziomego 

Znakowanie podłu�ne musi by� wykonywane wył�cznie sprz�tem mechanicznym. 
Znakowanie poprzeczne mo�e by� wykonywane przy u�yciu szablonów. 
Sprz�t musi by� zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprz�tu 
powinien posiada� mo�liwo�� regulacji wydajno�ci nanoszonych materiałów oraz gwarantowa� równomierno�� ich 
podawania.  
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania oznakowania poziomego, w zale�no�ci od zakresu robót, powinien wykaza�
si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu, zaakceptowanego przez In�yniera: 

− szczotek mechanicznych wyposa�onych w urz�dzenia odpylaj�ce oraz szczotek r�cznych,  
− frezarek, 
− maszyn do �rutowania oznakowania, 
− spr��arek, 
− malowarek automatycznych, 
− układarek mas termoplastycznych, 
− sprz�tu do bada�, okre�lonych w Specyfikacji. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogólne" punkt 4. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg

Materiały do poziomego znakowania dróg nale�y przewozi� w pojemnikach zapewniaj�cych szczelno��, bezpieczny 
transport i zachowanie wymaganych wła�ciwo�ci materiałów. Pojemniki powinny by� oznakowane zgodnie z norm�
PN-0-79252. 
Materiały do znakowania poziomego nale�y przewozi� krytymi �rodkami transportowymi, chroni�c opakowania przed 
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogólne" punkt 5. 

Oznakowanie nale�y wykona� zgodnie z  

- „Rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewn�trznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 roku w 
sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz.U. Nr 170, poz. 1393)”, 

- „Rozporz�dzenie w sprawie szczegółowych warunków zarz�dzania ruchem na drogach MTiGW z dnia 10 
pa�dziernika 2000 roku (Dz.U. Nr 90, poz. 1006)”. 

5.1. Zasady stosowania ró�nych rodzajów oznakowania poziomego 

Poziome oznakowanie cienkowarstwowe nale�y stosowa�:  
• do oznakowania objazdów tymczasowych,  
• do oznakowania dróg bocznych, 
• jako górna warstwa przy oznakowaniu d�wi�kowym. 

Poziome oznakowanie grubowarstwowe nale�y stosowa� do oznakowania Drogi Krajowej Nr 6 po zako�czeniu robót 
nawierzchniowych z zastrze�eniem �e linie kraw�dziowe wykonane zostan� w systemie oznakowania d�wi�kowego.  
Ostateczna decyzj� co do zakresu poszczególnych rodzajów robót podejmie In�ynier 
Dodatkowo niniejsza Specyfikacja stanowi wymagania co do robót wykonywanych przy objazdach na czas robót i 
zawartych w zakresie Specyfikacji D-M-U- 00.00.00 Wymagania Ogólne. Zakres tych robót wynika� b�dzie z 
Rysunków, uzgodnie� z zarz�dc� drogi, wymaga� In�yniera oraz wymogów polskiego prawa.  

5.2. Warunki atmosferyczne 

Wykonawca mo�e rozpocz�� roboty po stwierdzeniu, �e warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robót b�d�
zgodne z warunkami okre�lonymi dla odpowiedniego rodzaju farby lub materiału u�ytych do malowania. W czasie 
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wykonywania oznakowania cienkowarstwowego temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi� co najmniej 
50C natomiast przy wykonywaniu oznakowania grubowarstwowego temperatura nawierzchni powinna wynosi� co 
najmniej 100C, a wilgotno�� wzgl�dna powietrza powinna by� zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi� co 
najwy�ej 85%. 

5.3. Jednorodno�	 nawierzchni znakowanej 

Poprawno�� wykonania znakowania wymaga jednorodno�ci nawierzchni znakowanej. Nierównomierno�ci i/albo 
miejsca łatania nawierzchni, które nie wyró�niaj� si� od starej nawierzchni i nie maj� wi�kszego rozmiaru ni� 15% 
powierzchni znakowanej, uznaje si� za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nale�y ustali� w 
Specyfikacji wymagania wobec materiału do znakowania nawierzchni. 

5.4. Przygotowanie podło�a do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego nale�y oczy�ci� powierzchni� nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, 
piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszcze�, przy u�yciu sprz�tu wymienionego w Specyfikacji i zaakceptowanego 
przez In�yniera. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by� czysta i sucha. 
Wykonanie znakowania powinno by� dokonane nie wcze�niej ni� 4 tygodnie po uło�eniu nawierzchni bitumicznej. 

5.5. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nale�y wykona� przedznakowanie, stosuj�c si� do 
ustale� zawartych w Dokumentacji Projektowej, Instrukcji o znakach drogowych poziomych", Specyfikacji i 
wskazaniach In�yniera. 
Do wykonania przedznakowania nale�y stosowa� nietrwał� farb�, np. farb� silnie rozcie�czon� rozpuszczalnikiem. 
Zaleca si� wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Pocz�tek i koniec znakowania nale�y 
zaznaczy� mał� kresk� poprzeczn�. 
W przypadku odnawiania znakowania drogi (na odcinkach wł�czeniowych), gdy stare znakowanie jest wystarczaj�co 
czytelne i zgodne z Dokumentacj� Projektow�, mo�na przedznakowania nie wykonywa�. 

5.6. Wykonanie znakowania drogi 

5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zalece
 producenta materiałów 
Materiały do znakowania drogi, spełniaj�ce wymagania podane w punkcie 2, powinny by� dostarczone w oryginalnych 
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Specyfikacji, producenta oraz wymaganiami 
znajduj�cymi si� w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 
Wykonanie znakowania powinno by� zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych danych - zgodne z poni�szymi wskazaniami. 
Nie dopuszcza si� wykonania oznakowanie tymczasowego nowej nawierzchni przy u�yciu malowania. 
Farb� do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nale�y wymiesza� w czasie od 2 do 4 minut do 
uzyskania pełnej jednorodno�ci. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca si� przecedzi� farb� przez 
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa� do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje si�
całkowicie wymiesza� lub na jej powierzchni znajduje si� ko�uch. Nale�y szczególnie zwróci� uwag� na 
przestrzeganie warunków producenta odno�nie ilo�ci dodawanego rozcie�czalnika przy nanoszeniu farby w ni�szych 
temperaturach.  
Farb� nale�y nakłada� równomiern� warstw� o grubo�ci ustalonej w Specyfikacji i instrukcji producenta, zachowuj�c 
wymiary i ostro�� kraw�dzi. Grubo�� nanoszonej warstwy zaleca si� kontrolowa� przy pomocy grzebienia 
pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilo�� farby zu�yta w czasie prac, 
okre�lona przez �rednie zu�ycie na metr kwadratowy nie mo�e si� ró�ni� od ilo�ci ustalonej, wi�cej ni� o 20%. Ilo��
zu�ytych kulek nie mo�e si� ró�ni� od ustalonej warto�ci o wi�cej ni� 20%.  
Wszystkie wi�ksze prace powinny by� wykonane przy u�yciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziałem 
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniaj�cym. W przypadku mniejszych prac, wielko��, 
wydajno�� i jako�� sprz�tu nale�y dostosowa� do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj� dotycz�c� rodzaju sprz�tu i sposobu 
wykonania znakowania podejmuje In�ynier na wniosek Wykonawcy. 

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 
Wykonanie znakowania powinno by� zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych danych - zgodne z poni�szymi wskazaniami. 
Materiał znakuj�cy nale�y nakłada� równomiern� warstw� o grubo�ci ustalonej w Specyfikacji, zachowuj�c wymiary i 
ostro�� kraw�dzi. Grubo�� nanoszonej warstwy zaleca si� kontrolowa� przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce 
szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilo�� materiału zu�yta w czasie prac, okre�lona przez 
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�rednie zu�ycie na metr kwadratowy, nie mo�e si� ró�ni� od ilo�ci ustalonej, wi�cej ni� o 20%. Ilo�� zu�ytych kulek 
nie mo�e si� ró�ni� od ustalonej warto�ci o wi�cej ni� 20%. 
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wi�ksze prace powinny by� wykonywane przy u�yciu urz�dze�
samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi i materiałem uszorstniaj�cym. W 
przypadku mniejszych prac, wielko��, wydajno�� i jako�� sprz�tu nale�y dostosowa� do ich zakresu i rozmiaru. 
Decyzj� dotycz�c� rodzaju sprz�tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje In�ynier na wniosek Wykonawcy.  
W przypadku dwuskładnikowych mas chemoutwardzalnych prace mo�na wykonywa� r�cznie, przy u�yciu prostych 
urz�dze�, np. typu "Plastomarker" lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 

5.6.4. Wykonanie znakowania d
wi�kowego (baretkowego) 
Oznakowanie to nale�y wykona� w taki sposób, aby po najechaniu kołem samochodu rozlegał si� warkocz�cy d�wi�k. 
Uzyska� to nale�y przez malowanie grubowarstwowe krótkich odcinków długo�ci około 10 cm i przerw o takiej samej 
długo�ci. Nast�pnie nale�y wykona� malowanie cienkowarstwowe materiałami wodorozcie�czalnymi. Podczas 
wykonywania oznakowania d�wi�kowego nale�y przestrzega� zasad okre�lonych odpowiednio w pt. 5.6.2 i pt. 5.6.3. 

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 

W przypadku konieczno�ci usuni�cia istniej�cego oznakowania poziomego (na odcinkach wł�czeniowych), czynno��
t� nale�y wykona� jak najmniej uszkadzaj�c nawierzchni�. 
Zaleca si� wykonywa� usuwanie oznakowania: 
- cienkowarstwowego, metod�: frezowania, piaskowania, �rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 
- grubowarstwowego, metod� frezowania. 
�rodki zastosowane do usuni�cia oznakowania nie mog� wpływa� ujemnie na przyczepno�� nowego oznakowania do 
podło�a, na jego szorstko��, trwało�� oraz na wła�ciwo�ci podło�a. 
Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych mo�e by� wykonane przez zamalowanie nietrwał� farb� barwy 
czarnej. 
Materiały pozostałe po usuni�ciu oznakowania nale�y usun�� z drogi tak, aby nie zanieczyszczały �rodowiska, w 
miejsce zaakceptowane przez In�yniera. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogólne" punkt 6. 
Ka�dy materiał u�ywany przez Wykonawc� musi posiada� aprobat� techniczn�.  

6.2. Badanie przygotowania podło�a i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by� całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno by� wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Widzialno�	 w dzie

Widzialno�� oznakowania w dzie� jest okre�lona współczynnikiem luminancji i barw� oznakowania. 
Do okre�lenia odbicia �wiatła dziennego lub odbicia o�wietlenia drogi od oznakowania stosuje si� współczynnik 
luminancji w �wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie: 
Q - współczynnik luminancji w �wietle rozproszonym, mcd m-2 z lx-1, 
L - luminancja pola w �wietle rozproszonym, mcd/m2, 
E - o�wietlenie płaszczyzny pola, lx. 
Pomiary luminancji w �wietle rozproszonym wykonuje si� w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Warto��
współczynnika Q powinna wynosi� dla oznakowania �wie�ego, barwy: 

- białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 z lx-1

Pomiar współczynnika luminancji w �wietle rozproszonym mo�e by� zast�piony pomiarem współczynnika luminancji 
β, wg POD-97 [4]. Warto�� współczynnika β powinna wynosi� dla oznakowania �wie�ego, barwy: 

- białej, co najmniej 0,60, 
Warto�� współczynnika β powinna wynosi� dla oznakowania u�ywanego barwy: 

- białej, po 12 miesi�cach u�ywalno�ci, co najmniej 0,30, 
Barwa oznakowania powinna by� okre�lona wg POD-97 [4] przez współrz�dne chromatyczno�ci x i y, które dla 
suchego oznakowania powinny le�e� w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naro�ne: 
Punkt naro�ny :  1 2 3 4 
Oznakowanie białe:  x 0,4 0,3 0,3 0,34 
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y 0,4 0,3 0,3 0,38 
Oznakowanie �ółte:  x 0,5 0,5 0,5 0,43 

y 0,4 0,5 0,5 0,48 

6.3.1.2. Widzialno�	 w nocy 
Za miar� widzialno�ci w nocy przyj�to powierzchniowy współczynnik odblasku RL, okre�lany wg POD-97. 

Warto�� współczynnika RL powinna wynosi� dla oznakowania �wie�ego w stanie suchym, barwy: 
- białej, co najmniej 300 mcd m-2 z lx-1, 

Warto�� współczynnika RL powinna wynosi� dla oznakowania u�ywanego: 
a) cienko- i grubowarstwowego barwy: 

- białej, po 12 miesi�cach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 z lx-1, 
b) folii: 

- dla oznakowa� trwałych i długotrwałych (białych), co najmniej 300 mcd m-2 z lx-1, 

6.3.1.3. Szorstko�	 oznakowania 

Miar� szorstko�ci oznakowania jest warto�� wska�nika szorstko�ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadłem 
angielskim, wg POD-97 [4]. Warto�� SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposa�ony w typowe opony hamuje z 
blokad� kół przy pr�dko�ci 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
Wymaga si�, aby warto�� wska�nika szorstko�ci SRT wynosiła na oznakowaniu: 

- �wie�ym, co najmniej 50 jednostek SRT, 
- u�ywanym, w ci�gu całego okresu u�ytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 

Dla punktowych elementów odblaskowych bada� szorstko�ci nie wykonuje si�. 

6.3.1.4. Trwało�	 oznakowania 

Trwało�� oznakowania oceniana jako stopie� zu�ycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porównania z wzorcami, wg 
POD-97 [4], powinna wynosi� po 12-miesi�cznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego: 

- farbami wodorozcie�czalnymi, co najmniej 5, 
- pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 

6.3.1.5. Czas schni�cia oznakowania (wzgl. czas przejezdno�ci oznakowania) 

Za czas schni�cia oznakowania przyjmuje si� czas upływaj�cy mi�dzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do 
ruchu. Czas schni�cia oznakowania nie powinien przekracza� czasu gwarantowanego przez producenta z tym, �e nie 
mo�e przekracza� 2 godzin. 

6.3.1.6. Grubo�	 oznakowania 

Grubo�� oznakowania, tj. podwy�szenie ponad górn� powierzchni� nawierzchni, powinna wynosi� dla: 
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo�� na mokro bez kulek szklanych), co najwy�ej 0.5 mm, 
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwy�ej 3 mm, 
c) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na cz��ci jezdnej drogi, co najwy�ej 15mm. 
Wymagania te nie obowi�zuj�, je�li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub grubowarstwowego 
Wykonawca wykonuj�c znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed 
rozpocz�ciem ka�dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem 
Specyfikacji, nast�puj�ce badania: 
a) przed rozpocz�ciem pracy: 

− sprawdzenie oznakowania opakowa�, 
− wizualn� ocen� stanu materiału, w zakresie jego jednorodno�ci i widocznych wad, 
− pomiar wilgotno�ci wzgl�dnej powietrza, 
− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
− badanie lepko�ci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97, 

b) w czasie wykonywania pracy: 
− pomiar grubo�ci warstwy oznakowania, 
− pomiar czasu schni�cia, wg POD-97, 
− wizualn� ocen� równomierno�ci rozło�enia kulek szklanych, 
− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodno�� z Dokumentacj� Projektow� i „Instrukcj� o znakach 

drogowych poziomych”, 
− wizualn� ocen� równomierno�ci skropienia (rozło�enia materiału) na całej szeroko�ci linii, 
− oznaczenia czasu przejezdno�ci, wg POD-97. 
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Protokół z przeprowadzonych bada� wraz z jedn� próbk� na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien 
przechowa� do czasu upływu okresu gwarancji. 
W przypadku w�tpliwo�ci dotycz�cych wykonania oznakowania poziomego, In�ynier mo�e zleci� wykonanie bada�: 

− widzialno�ci w dzie�, 
− widzialno�ci w nocy, 
− szorstko�ci, 

odpowiadaj�cych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod okre�lonych w "Warunkach 
technicznych POD-97". Je�eli wyniki tych bada� wyka�� wadliwo�� wykonanego oznakowania to koszt bada� ponosi 
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiaj�cy. 

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementów odblaskowych 

Wykonawca wykonuj�c znakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz 
dziennie lub zgodnie z ustaleniem Specyfikacji, nast�puj�ce badania:

− sprawdzenie oznakowania opakowa�, 
− sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocuj�cych, zgodnie z zaleceniami 

Specyfikacji, 
− wizualn� ocen� stanu elementów, w zakresie ich kompletno�ci i braku wad, 
− wilgotno�ci wzgl�dnej powietrza, 
− temperatury powietrza i nawierzchni, 
− pomiaru czasu oddania do ruchu (schni�cia), 
− wizualn� ocen� liniowo�ci przyklejenia elementów, 
− równomierno�ci przyklejenia elementów na całej długo�ci linii, 
− zgodno�ci wykonania oznakowania z Rysunkami i „Instrukcj� o znakach drogowych poziomych”. 

Protokół z przeprowadzonych bada� wraz z próbkami przyklejanych elementów, w liczbie okre�lonej w Specyfikacji, 
Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 
W przypadku w�tpliwo�ci dotycz�cych wykonania oznakowania poziomego In�ynier mo�e zleci� wykonanie bada�: 

− widzialno�ci w dzie�, 
− widzialno�ci w nocy, 

odpowiadaj�cych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod okre�lonych w "Warunkach 
technicznych POD-97". Je�li wyniki tych bada� wyka�� wadliwo�� wykonanego oznakowania to koszt bada� ponosi 
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiaj�cy. 
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymaga� dla materiałów i wykonanego oznakowania 

Materiały do znakowania Lp. Rodzaj wymagania Jednostka 
cienkowarstwowe

go 
grubowarstwowe

go 
1. Zawarto�� składników lotnych w materiałach do 

znakowania: 
- Rozpuszczalników organicznych 
- Rozpuszczalników aromatycznych 
- Benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

% (mm) 
% (mm) 
% (mm) 

≤ 30 
≤ 10 

0 

≤ 2 
- 
0 

2. Współczynnik załamania �wiatła kulek szklanych Współcz. > 1.5 > 1.5 
3. Współczynnik luminacji Q w �wietle rozproszonym dla 

oznakowania �wie�ego barwy: 
- Białej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 lx-1

≥ 130 ≥ 130 
4. Współczynnik luminacji β dla oznakowania �wie�ego 

barwy: 
- białej Współcz. β ≥ 0.60 ≥ 0.60 

5. Powierzchniowy współczynnik odblasku dla oznakowania 
�wie�ego w stanie suchym barwy: 
- białej mcd m-2 lx-1

≥ 300 ≥ 300 
6. Szorstko�� oznakowania: 

- �wie�ego 
- u�ywanego (po 3 mies.) 

Wska�nik 
SRT 
SRT 

≥ 50 
≥ 45 

≥ 50 
≥ 45 

7. Trwało�� oznakowania wykonanego: 
- farbami wodorozcie�czalnymi 
- pozostałymi materiałami 

Wska�nik 
Wska�nik 

≥ 5 
≥ 6 

≥ 5 
≥ 6 

8. Czas schni�cia materiału na nawierzchni h ≤ 2 ≤ 2 
9. Grubo�� oznakowania nad powierzchni� nawierzchni: 

- bez mikrokulek szklankowych 
- z mikrokulkami szklanymi µm 

mm 
≤ 800 

- 
- 

≤ 5 
10. Okres stało�ci wła�ciwo�ci materiałów do znakowania 

przy składowaniu 
miesi�cy ≥ 6 ≥ 6 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacj� Projektow� i „Instrukcj� o znakach 
drogowych poziomych”, powinny odpowiada� nast�puj�cym warunkom: 

− szeroko�� linii mo�e ró�ni� si� od wymaganej o ± 5 mm, 
− długo�� linii mo�e by� mniejsza od wymaganej co najwy�ej o 50 mm lub wi�ksza co najwy�ej o 150 mm, 
− dla linii przerywanych, długo�� cyklu składaj�cego si� z linii i przerwy nie mo�e odbiega� od �redniej liczonej 

z 10 kolejnych cykli o wi�cej ni� ±50 mm długo�ci wymaganej, 
− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naro�nikowych nie mo�e mie� wi�kszej odchyłki od wymaganego 

wzoru ni� ± 50 mm dla wymiaru długo�ci i ± 20 mm dla wymiaru szeroko�ci. 
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nale�y dokładnie 
usun�� zb�dne stare oznakowanie. 

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniej�cego oznakowania 

Przy odnawianiu istniej�cego oznakowania nale�y d��y� do pokrycia pełnej powierzchni istniej�cych znaków, przy 
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

7.  OBMIAR ROBÓT 
Jednostk� obmiaru jest  metr kwadratowy [m2] powierzchni malowanej danej grubo�ci. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  Specyfikacji Technicznej  D-M-U-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 8. 
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9.  PODSTAWA PŁATNO�CI 

Cena 1 m2 wykonania oznakowanie cienkowarstwowego i grubowarstwowego obejmuje: 
− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
− zakup, przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
− oczyszczenie warstwy �cieralnej (nawierzchni),  
− przedznakowanie, 
− naniesienie powłoki znaków na nawierzchni� drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z Rysunkami, Specyfikacj�

i "Instrukcj� o znakach drogowych poziomych", 
− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji. 
− wszelkie niezb�dne materiały, sprz�t i robocizna niezb�dne do wykonania robót zgodnie z Rysunkami i 

Specyfikacj�. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto�ci�. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe. 

10.2. Inne dokumenty 

3. Zał�cznik 2 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunków technicznych dla 
znaków drogowych poziomych i warunków ich umieszczania na drogach (D.U. Nr 220, poz.2181 z dnia 23 grudnia 
2003r.). 

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria "I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, 
Warszawa,1997. 
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach  
przebudowy przepustu na rzece Kar�niczka, w ci�gu drogi krajowej nr 6 w km 200+796, w m. Mianowice. 

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót obj�tych Specyfikacj�

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy wykonaniu oznakowania pionowego 
zgodnie z Rysunkami i obejmuj�: 

- znaki ostrzegawcze trójk�tne, du�e, �rednie i małe,
- znaki zakazu okr�głe du�e, �rednie i małe,
- tabliczki do znaków drogowych – typ H, 
- tablice kieruj�ce i rozdzielaj�ce – typ U, słupki i materiały do monta�u znaków, 
- wykonanie prefabrykatów betonowych i zamocowanie znaków w gruncie. 

1.4 Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Znak pionowy – znak wykonany w postaci tarczy, tablicy jednolitej lub segmentowej z napisami lub 
symbolami, zamocowany na słupku, konstrukcji wsporczej lub w inny sposób umo�liwiaj�cy wła�ciw� ekspozycj�
tre�ci lica znaku. 

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w “Instrukcji o znakach drogowych pionowych”, “Katalogu Powtarzalnych 
Elementów Drogowych” oraz Rysunkach. 

2. MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 
"Wymagania ogólne" punkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania oznakowania pionowego 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego według zasad niniejszej Specyfikacji s�: 
− tarcze z naniesionymi licami znaków ostrzegawczych, zakazu, nakazu, kierunku i miejscowo�ci, 

uzupełniaj�cych tabliczek do znaków drogowych, tablic kieruj�cych i rozdzielaj�cych, 
− słupki do znaków i konstrukcje wsporcze do znaków wielkogabarytowych, 
− prefabrykaty betonowe do zamocowania znaków w gruncie i beton do fundamentów wykonywanych „na 

mokro”, 
− materiały do monta�u znaków: uchwyty, �ruby, ł�czniki, itp. 

Ka�dy materiał u�yty do wykonania i zamocowania znaku drogowego pionowego, na który nie ma polskiej normy (PN 
lub BN) musi posiada� “Aprobat� Techniczn�” wydan� przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów – IBDiM. 
Dopuszcza si� potwierdzenie jako�ci zastosowanych materiałów “�wiadectwem kwalifikacji do kompleksowego 
wykonywania pionowego oznakowania dróg” wydanym przez IBDiM producentowi pionowego oznakowania 
drogowego. 
Znaki drogowe powinny mie� certyfikat bezpiecze�stwa (znak "B") nadany przez uprawnion� jednostk�. 

2.3. Tarcze i lica znaków 

Lica naniesione na tarcze znaków powinny by� wykonane z folii odblaskowej typu 2 (II-ej generacji). Wszystkie lica 
zostan� wykonane w grupie wielko�ci znaków “�rednich”. 
Tarcza znaku z blachy stalowej grubo�ci co najmniej 1,0 mm powinna by� zabezpieczona przed korozj� obustronnie 
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. 
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Dopuszcza si� stosowanie innych sposobów zabezpieczenia stalowych tarcz znaków przed korozj�,  np.  przez  
metalizowanie  lub  pokrywanie  tworzywami  syntetycznymi  pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla 
danej technologii. 
       Nie dopuszcza si� stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozj� jedynie farbami 
antykorozyjnymi. Kraw�dzie tarczy powinny by� zabezpieczone przed korozj� farbami ochronnymi o odpowiedniej 
trwało�ci, nie mniejszej ni� przewidywany okres u�ytkowania znaku. 
       Wytrzymało�� dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by� mniejsza ni� 310 MPa. 
Folia odblaskowa typu 2 (II-ej generacji) powinna spełnia� wszystkie wymagania dokumentacji technologicznej 
producenta folii oraz spełnia� wymagania co do: 

− barwy zgodnie z tablic� 1, 
− współczynnika odblasku z tablic� 2, 
− własno�ci eksploatacyjnych pod koniec okresu gwarancji zgodnie z tablic� 3. 

Za zgod� In�yniera dopuszcza si� zmian� materiału , z którego b�dzie wykonana tarcza znaku. 

Tablica 1. Wymagania odno�nie barwy folii według PN-N-01255:1992 

Współrz�dne chromatyczno�ci punktów naro�nych 
wyznaczaj�cych pole barwy 

(
ródło �wiatła D65, geometria pomiaru 45/0 °) 

Barwa folii 

 l 2 3 4 

Współczynnik 
luminancji �

Biała x 
y 

0,350 
0,360 

0,300 
0,310 

0,285 0,325 0,335 
0,375 ≥ 0,27 

	ółta x 
y 

0,545 
0,454 

0,487 
0,423 

0,427 0,483 0,465 
0,534 ≥ 0,16 

Czerwona x 
y 

0,690 
0,310 

0,595 
0,315 

0,569 0,341 0,655 
0,345 ≥ 0,03 

Niebieska x 
y 

0,078 
0,171 

0,150 
0,220 

0,210 0.160 0,137 
0,038 ≥ 0,01 

Zielona x 
y 

0,007 
0,703 

0,248 
0,409 

0,177 0,362 0,026 
0,399 ≥ 0,03 

Tablica 2. Wymagania odno�nie współczynnika odblasku dla folii. 

Geometria pomiaru Współczynnik odblasku dla folii o barwie: (cd m-2lx-1), nie 
mniejszy ni�: 

K�t  
obserwacji �

K�t  
o�wietlenia �

Białej 	ółtej Czerwonej Zielonej Niebieskiej 

0,33° 5° 
30° 
40° 

180 
100 
95 

122 
67 
64 

25 
14 
13 

21 
11 
11 

14 
7 
7 

2° 5° 
30° 
40° 

5 
2.5 
1,5 

3 
1,5 
1,0 

0,8 
0,4 
0,3 

0,6 
0.3 
0,2 

0,2 
0,1 

0,06 

Tablica 3. Wła�ciwo�ci eksploatacyjne folii 

Lp. Wła�ciwo�ci Wymagania Metody bada
 według 
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l Odporno�� na działanie promieni 
�wietlnych: 
 -barwa 

- współczynnik odblasku 

w polu barwy wg 
tablicy l  
>50 % warto�ci z 
tablicy 2 

Pomiar kolorymetrem 45/0° D65

Pomiar reflektometrem, �ródło �wiatła A, 
geometria a=0,33 °, p=5 ° 

2 Odporno�� na wod� po 18 h 
zanurzenia 24 h suszenia w warunkach 
normalnych 

odporna 
WT-ITS/19/94-PLE 

3 Wytrzymało�� poł�cze� klejowych nie odrywa si� WT-ITS/19/94-PLE 

Folia ta, poprzez swoj� charakterystyczn� struktur� powierzchni lub trwałe oznakowanie w strukturze odblaskowej 
folii, powinna umo�liwi� identyfikacj� jej producenta i jej trwało�ci. 
Ka�da tarcza znaku, a w przypadku tablicy segmentowej – ka�dy segment tablicy, powinny posiada� trwałe 
oznakowanie zawieraj�ce: dat� produkcji, nazw� producenta, nazw� lub znak handlowy u�ytej folii odblaskowej, okres 
gwarancji. 
Folia odblaskowa typu 2 (II-ej generacji) u�yta do wykonania lic znaków powinna wykazywa� pełne zwi�zanie ze 
stalow� tarcz� znaku przez cały deklarowany okres trwało�ci znaku. Niedopuszczalne s� lokalne niedoklejenia, 
odklejenia, złuszczenia lub odstawanie lica znaku na kraw�dziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do 
powierzchni stalowej tarczy znaku powinna uniemo�liwi� odklejenie lub oderwanie folii od tarczy. 
Technologia nanoszenia tre�ci na licach znaków powinna by� zgodna z zaleceniami producenta u�ytej folii 
odblaskowej. W niniejszej Specyfikacji przyjmuje si�, �e dla znaków powtarzalnych Wykonawca zastosuje technologi�
sitodruku transparentnego z zalaminowaniem lic transparentn� foli� zabezpieczaj�c� przed aktami wandalizmu (typu 
graffiti), a dla tablic - technologi� transparentnych kolorowych folii ploterowych nanoszonych na białe folie 
odblaskowe. W ka�dym przypadku u�yte komponenety  powinny by� chemicznie kompatybilne z u�ytymi foliami 
odblaskowymi i nie powinny zmniejszy� deklarowanego okresu trwało�ci (gwarancji) znaku. Wykonawca przedstawi 
“�wiadectwo Autoryzacji” wystawione przez producenta folii odblaskowej. 
Tre�� lica znaku (symbole, liternictwo, odst�py, obwódki, naro�a, kolorystyka, układ i wymiary) powinna by� zgodna z 
“Instrukcj� o Znakach Drogowych Pionowych” (dopuszczalna tolerancja wynosi ± 1% dla podstawowych wymiarów). 
Uzasadnione odst�pstwa, zalecane przez producenta u�ytej folii odblaskowej, musz� by� ka�dorazowo akceptowane 
przez In�yniera (wymagana jest forma pisemna uzasadnienia i akceptacji). 
W przypadku nanoszenia tre�ci na lica znaków technologi� sitodruku transparentnego dopuszczalne wady konturów 
elementów tre�ci, które mog� powsta� przy nanoszeniu farby na odblaskow� powierzchni� lica znaku, wynosz�: 

− nie wi�cej ni� 2 mm dla znaków �rednich, 
− nie wi�cej ni� 3 mm dla znaków wielkogabarytowych. 

W znakach nowych, na ka�dym z fragmentów lica o wymiarach 4 x 5,5 cm nie mo�e wyst�pi� wi�cej ni� jedna lokalna 
usterka (załamanie, p�cherzyk) o wymiarach nie wi�kszych ni� 1 mm w ka�dym kierunku. Niedopuszczalne jest 
wyst�powanie jakichkolwiek zarysowa� na powierzchni odblaskowej lica znaku. 
Tylne strony tarcz znaków odblaskowych powinny by� pokryte farb� nieodblaskow� (matow�) barwy ciemno-szarej 
(szarej neutralnej) o minimalnej grubo�ci powłoki 20 µm. 
Wymagania dotycz�ce konstrukcji tarczy znaku i sposobu mocowania okre�laj�: “Tymczasowe Warunki Techniczne. 
Znaki Drogowe Pionowe: wymagania techniczne. TWT-94”.

2.4. Słupki do znaków 

Słupki do zamocowania tarcz znaków powinny by� wykonane z rur stalowych ocynkowanych 
o długo�ciach wynikaj�cych z “Instrukcji o Znakach Drogowych Pionowych”. Rury powinny mie� �rednic� co 
najmniej ∅ 65 mm i odpowiada� wymaganiom PN-H-74219 lub innej normy zaakceptowanej przez In�yniera. Rury 
powinny by� proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie mo�e przekracza� 1,5 mm na 1 mb rury. Wykonawca 
uzgodni z In�ynierem u�ycie rur ocynkowanych w hucie lub cynkowanych ogniowo i przy u�yciu cynku zgodnie z 
odpowiednimi normami. 

2.5. Fundamenty betonowe 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mog� by� wykonywane jako: 
− prefabrykaty betonowe, 
− z betonu wykonywanego na mokro ze zbrojeniem lub bez, 
− inne rozwi�zania zaakceptowane przez in�yniera. 

W ka�dym wypadku rozwi�zanie powinno by� pisemnie zaproponowane przez Wykonawc� i zaakceptowane przez 
In�yniera. 
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Wymiary fundamentów pod słupki do znaków drogowych powinny by� zgodne z KPED kart� 03.67. Sposób 
poł�czenia słupka z prefabrykatem Wykonawca uzgodni z In�ynierem. Na u�yte prefabrykaty Wykonawca przedstawi 
atest producenta lub atest wytwórni betonu i własne �wiadectwo jako�ci. Prefabrykaty lub beton wylewany „na mokro” 
powinien by� wykonany z betonu klasy co najmniej B-25, zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250. 

2.6. Materiały do monta�u znaków 

Wszystkie ocynkowane elementy monta�owe (uchwyty, �ruby, ł�czniki, itp.) przeznaczone do zamocowania tarcz 
znaków lub tablic na słupkach lub konstrukcjach wsporczych a tak�e do zamontowania w cało�� konstrukcji 
wsporczych powinny by� czyste, gładkie, bez p�kni��, naderwa� lub wypukłych karbów. Elementy zastosowane do 
monta�u znaków i tablic oraz sam sposób monta�u powinny stanowi� znaczne utrudnienie przy ewentualnym 
niepo��danym demonta�u wykonywanym przez osoby niepowołane. 
 Elementy zastosowane do monta�u znaków i tablic oraz sam sposób monta�u powinny umo�liwi� demonta�
tarcz znaków i tablic oraz konstrukcji wsporczych dla pracowników administratora drogi celem przeprowadzenia 
konserwacji, naprawy lub wymiany uszkodzonych cz��ci znaku w całym przewidywanym okresie eksploatacji znaku. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien by� przechowywany 
zgodnie z BN-88/6731-08. 
Kruszywo do betonu nale�y przechowywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. 
Prefabrykaty betonowe powinny by� składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podło�u. 
Prefabrykaty nale�y układa� na podkładach z zachowaniem prze�witu minimum 10 cm mi�dzy podło�em a 
prefabrykatem. 
Znaki powinny by� przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działaj�cych koroduj�co i w 
warunkach zabezpieczaj�cych przed uszkodzeniami. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania oznakowania pionowego 

Roboty zwi�zane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mog� by� wykonane 
przy u�yciu dowolnego sprz�tu mechanicznego, zaakceptowanego przez In�yniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 4. 

4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg 

Transport cementu powinien odbywa� si� zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien odbywa� si�
zgodnie z PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny by�
przewo�one �rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczaj�cych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie 
prefabrykatów na �rodkach transportu powinno by� symetryczne. 
Wykonawca zapewni wszelkie warunki techniczne jak odpowiednie opakowanie i zabezpieczenie znaków i tablic przed 
powstaniem jakichkolwiek uszkodze� w trakcie transportu. W szczególno�ci warunki transportu uniemo�liwi�
przesuwanie si� przewo�onych znaków i tablic, ich wzajemne obcieranie i uderzanie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 5. 

Oznakowanie nale�y wykona� zgodnie z Zał�cznikami 1, 2, 3, 4 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 
lipca 2003 r. w sprawie warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa 
ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (D.U. Nr 220, poz.2181 z dnia 23 grudnia 2003r.). 
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5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przyst�pieniem do robót nale�y wyznaczy�: 
− lokalizacj� znaku, tj. jego pikieta� oraz odległo�� od kraw�dzi jezdni, kraw�dzi pobocza umocnionego lub 

pasa awaryjnego postoju, 
− wysoko�� zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

Punkty stabilizuj�ce miejsca ustawienia znaków nale�y zabezpieczy� w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru 
robót istniała mo�liwo�� sprawdzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja i wysoko�� zamocowania znaku powinny by� zgodne z Rysunkami oraz wymaganiami podanymi w 
„Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by� dostosowany do gł�boko�ci wykopu, 
rodzaju gruntu i posiadanego sprz�tu. Wymiary wykopu powinny by� zgodne z Rysunkami lub wskazaniami In�yniera. 
Wykopy fundamentowe powinny by� wykonane w takim okresie, aby po ich zako�czeniu mo�na było przyst�pi�
natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.3.1. PREFABRYKATY BETONOWE 

Dno wykopu przed uło�eniem prefabrykatu nale�y wyrówna� i zag��ci�. Wolne przestrzenie mi�dzy �cianami gruntu i 
prefabrykatem nale�y wypełni� odpowiednim materiałem, np. kli�cem i dokładnie zag��ci� ubijakami r�cznymi. 
Je�eli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna by� równa z 
powierzchni� pobocza lub by� wyniesiona nad t� powierzchni� nie wi�cej ni� 0,03 m. 

5.3.2. FUNDAMENTY Z BETONU I BETONU ZBROJONEGO 

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak kierunku i 
miejscowo�ci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nale�y wykona� zgodnie z PN-S-02205. 
Sposób posadowienia fundamentów w wykopach otwartych b�d� rozpartych zostanie zaproponowany przez 
Wykonawc� i uzgodniony z In�ynierem. Wykopy nale�y zabezpieczy� przed napływem wód opadowych przez 
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umo�liwiaj�cym łatwy odpływ wody poza teren przylegaj�cy do wykopu. Dno 
wykopu powinno by� wyrównane z dokładno�ci� ± 2 cm. 
 Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nale�y usun�� i miejsce wypełni� do spodu fundamentu betonem 
klasy B 15. Płaszczyzny boczne fundamentów stykaj�ce si� z gruntem nale�y zabezpieczy� izolacj�, np. emulsj�
kationow�. Po wykonaniu fundamentu wykop nale�y zasypa� warstwami grubo�ci 20 cm z dokładnym zag�szczeniem 
gruntu. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysi�gniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by�
wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacj�. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

− odchyłka od pionu, nie wi�cej ni� ± 1 %, 
− odchyłka w wysoko�ci umieszczenia znaku, nie wi�cej ni� ± 2 cm, 
− odchyłka w odległo�ci ustawienia znaku od kraw�dzi jezdni, kraw�dzi umocnionego pobocza lub pasa 

awaryjnego postoju, nie wi�cej ni� ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległo�ci umieszczenia znaku 
zgodnie z Instrukcj� o znakach drogowych pionowych. 

5.5. Wykonanie spawanych zł�cz elementów metalowych 

Zł�cza spawane elementów metalowych powinny odpowiada� wymaganiom PN-M-69011. 
Wytrzymało�� zm�czeniowa spoin powinna wynosi� od 19 do 32 MPa. Odchyłki wymiarów spoin nie powinny 
przekracza� ± 0,5 mm dla spoiny grubo�ci do 6 mm i ± 1,0 mm dla spoiny o grubo�ci powy�ej 6 mm. 
Odst�p w zł�czach zakładkowych i nakładkowych, pomi�dzy przylegaj�cymi do siebie płaszczyznami nie powinien 
by� wi�kszy ni� 1 mm. 
Zł�cza spawane nie powinny mie� wad wi�kszych ni� podane w tablicy 4. In�ynier mo�e dopu�ci� wady wi�ksze ni�
podane w tablicy je�li uzna, �e nie maj� one zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego. 
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Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w zł�czach spawanych, wg PN-M-69775 

Rodzaj wady 
Dopuszczalny wymiar wady,w 

[mm] 
Brak przetopu 
Podtopienie lica spoiny 
Porowato�� spoiny 
Krater w spoinie 
Wkl��ni�cie lica spoiny 
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 
Ró�nica wysoko�ci s�siednich wgł�bie� i wypukło�ci lica spoiny 

2.0 
1.5 
3.0 
1.5 
1.5 
1.0 
3.0 

5.6. Konstrukcje wsporcze 

5.6.1. ŁATWO ZRYWALNE ZŁ�CZA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ 

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoni�tych barierami ochronnymi - nale�y stosowa� łatwo zrywalne lub 
łatwo rozł�czalne przekroje, zł�cza lub przeguby o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczone na wysoko�ci 
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchni� terenu. 
Łatwo zrywalne lub łatwo rozł�czalne zł�cza, przekroje lub przeguby powinny by� tak skonstruowane i umieszczone, 
by znak wraz z konstrukcj� wsporcz� po zerwaniu nie przewracał si� na jezdni�. Wysoko�� cz��ci konstrukcji 
wsporczej, pozostałej po odł�czeniu górnej jej cz��ci od fundamentu, nie mo�e by� wi�ksza od 0,25 m. 

5.6.2. ZAPOBIEGANIE ZAGRO	ENIU U	YTKOWNIKÓW DROGI I TERENU PRZYLEGŁEGO - PRZEZ 
KONSTRUKCJ� WSPORCZ�

Konstrukcja wsporcza znaku musi by� wykonana w sposób ograniczaj�cy zagro�enie u�ytkowników pojazdów 
samochodowych oraz innych u�ytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. 
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni� mo�liwo�� łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego 
rodzaju uszkodzenia znaku. 

5.6.3.  TABLICOWE ZNAKI DROGOWE NA DWÓCH SŁUPACH LUB PODPORACH 

Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic 
szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach lub podporach - odległo�� mi�dzy tymi 
słupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie mo�e by�
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wi�kszej liczby słupów ni� dwa - odległo�� mi�dzy nimi mo�e by� mniejsza. 

5.6.4. POZIOM GÓRNEJ POWIERZCHNI FUNDAMENTU 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - górna cz���
fundamentu winna by� wyniesiona nad powierzchni� pobocza lub pasa dziel�cego 0,05 m ± 0,02 m. W przypadku 
konstrukcji wsporczych, znajduj�cych si� poza koron� drogi, górna cz��� fundamentu powinna by� wyniesiona nad 
powierzchni� terenu nie wi�cej ni� 0,15 m. 

5.6.5. BARWA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych musz� mie� barw� szar� neutraln� z tym, �e dopuszcza si�
barw� naturaln� pokry� cynkowanych. Zabrania si� stosowania pokry� konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z 
wyj�tkiem przypadków, gdy jest to wymagane odr�bnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 

5.7. Poł�czenie tarczy znaku z konstrukcj� wsporcz�

Tarcza znaku musi by� zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemo�liwiaj�cy jej przesuni�cie lub obrót. 
Materiał i sposób wykonania poł�czenia tarczy znaku z konstrukcj� wsporcz� musi umo�liwia�, przy u�yciu 
odpowiednich narz�dzi, odł�czenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres u�ytkowania znaku. 
Nale�y stosowa� elementy zł�czne o konstrukcji znacznie utrudniaj�cej ich rozł�czenie przez osoby niepowołane. 
Tarcza znaku składanego musi wykazywa� pełn� integralno�� podczas najechania przez pojazd w ka�dych warunkach 
kolizji. W szczególno�ci - �aden z segmentów lub elementów tarczy nie mo�e si� od niej odł�cza� w sposób 
powoduj�cy nara�enie kogokolwiek na niebezpiecze�stwo lub szkod�. 
Nie dopuszcza si� zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagaj�cy bezpo�redniego 
przeprowadzenia �rub mocuj�cych przez lico znaku. 
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5.8. Trwało�	 wykonania znaku pionowego 

 Znak drogowy pionowy musi by� wykonany w sposób trwały, zapewniaj�cy pełn� czytelno�� przedstawionego na nim 
symbolu lub napisu w całym okresie jego u�ytkowania, przy czym wpływy zewn�trzne działaj�ce na znak, nie mog�
powodowa� zniekształcenia tre�ci znaku. 

5.9. Tabliczka znamionowa znaku 

Ka�dy wykonany znak drogowy oraz ka�da konstrukcja wsporcza musi mie� tabliczk� znamionow� z: 
a) nazw�, mark� fabryczn� lub innym oznaczeniem umo�liwiaj�cym identyfikacj� wytwórcy lub dostawcy, 
b) dat� produkcji, 
c) oznaczeniem dotycz�cym materiału lica znaku, 
d) dat� ustawienia znaku. 

Tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych musi zawiera� równie� miesi�c i rok wymaganego przegl�du 
technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej musz� by� wykonane w sposób trwały i wyra�ny, czytelny w 
normalnych warunkach przez cały okres u�ytkowania znaku. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogólne" punkt 6. 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

Wykonawca powinien przeprowadzi� badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. BADANIA MATERIAŁÓW W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 

Wszystkie materiały dostarczone na budow� z aprobat� techniczn� i z deklaracj� zgodno�ci wydan� przez producenta 
powinny by� sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Cz�stotliwo�� bada� i ocena ich wyników powinna by� zgodna z ustaleniami tablicy 5. 

Tablica 5. Cz�stotliwo�� bada� przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez 
producentów 

Lp. Rodzaj bada
 Liczba bada
 Opis bada

Ocena wyników 

bada

1. Sprawdzenie 

powierzchni 
Powierzchni� zbada� nieuzbrojonym okiem. 
Do ew. sprawdzenia gł�boko�ci wad u�y�
dost�pnych narz�dzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, mikrometrów itp.) 

2. Sprawdzenie 
wymiarów 

Od 5 do 10 bada� z 
wybranych losowo 
elementów w ka�dej 
dostarczonej partii 
wyrobów licz�cej do 
1000 elementów 

Przeprowadzi� uniwersalnymi przyrz�dami 
pomiarowymi lub sprawdzianami (np. 
liniałami, przymiarami itp.) 

Wyniki bada� powinny 
by� zgodne z 

wymaganiami punku 2

W przypadkach budz�cych w�tpliwo�ci  mo�na zleci�  uprawnionej jednostce zbadanie wła�ciwo�ci dostarczonych 
wyrobów i materiałów w zakresie wymaga� podanych w punkcie 2. 

6.3.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 

W czasie wykonywania robót nale�y sprawdza�: 
− zgodno�� wykonania znaków pionowych z Rysunkami (lokalizacja, wymiary, wysoko�� zamocowania 

znaków), 
− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
− prawidłowo�� wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.2, 
− poprawno�� wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.2, 
− poprawno�� ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.3. 
− W przypadku wykonania spawanych zł�cz elementów konstrukcji wsporczych: 
− przed ogl�dzinami, spoin� i przylegaj�ce do niej elementy ł�czone (od 10 do 20 mm z ka�dej strony) nale�y 

dokładnie oczy�ci� z zanieczyszcze� utrudniaj�cych prowadzenie obserwacji i pomiarów, 
− ogl�dziny zł�czy nale�y przeprowadzi� wizualnie z ewentualnym u�yciem lupy o powi�kszeniu od 2 do 4 

razy; do pomiarów spoin powinny by� stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 
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− w  przypadkach  w�tpliwych  mo�na  zleci�  uprawnionej  jednostce  zbadanie wytrzymało�ci zm�czeniowej 
spoin, zgodnie z PN-M-06515, 

− zł�cza o wadach wi�kszych ni� dopuszczalne, okre�lone w punkcie 5.4, powinny by� naprawione powtórnym 
spawaniem. 

7.  OBMIAR ROBÓT 
Jednostk� obmiaru jest: 
- sztuka [szt.] dla znaków konwencjonalnych na słupkach, 
- metr kwadratowy [m2] powierzchni tablic kierunkowych i drogowskazowych, 
- sztuka [szt.] konstrukcji wsporczych z fundamentami pod  tablice drogowskazowe. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  Specyfikacji Technicznej  D-M-U-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 8. 

9.  PODSTAWA PŁATNO�CI 

Cena 1 sztuki dla znaków konwencjonalnych na słupkach obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− wykonanie fundamentów, 
− dostarczenie i ustawienie słupków wraz z zabezpieczeniem ich antykorozyjnie, 
− zakup i transport oznakowania zgodnego z Rysunkami i Specyfikacj�, 
− zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w Specyfikacji, 
− uporz�dkowanie terenu, 
− wszelkie niezb�dne materiały, sprz�t i robocizna niezb�dne do wykonania robót zgodnie z Rysunkami i 

Specyfikacj�. 

Cena 1 m2 powierzchni tablic kierunkowych i drogowskazowych obejmuje: 
− zakup i transport oznakowania zgodnego z Rysunkami i Specyfikacj�, 
− zamocowanie tarcz znaków drogowych i tablic kierunkowych, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w Specyfikacji, 
− wszelkie niezb�dne materiały, sprz�t i robocizna niezb�dne do wykonania robót zgodnie z Rysunkami i 

Specyfikacj�. 

Cena 1  szt. konstrukcji wsporczej dla tablic obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− wykonanie fundamentów, 
− dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych wraz  z zabezpieczeniem ich antykorozyjnie, 
− zamocowanie tarcz znaków drogowych i tablic kierunkowych, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w Specyfikacji, 
− uporz�dkowanie terenu, 
− wszelkie niezb�dne materiały, sprz�t i robocizna niezb�dne do wykonania robót zgodnie z Rysunkami i 

Specyfikacj�. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
1. PN-B-06250 Beton zwykły. 
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i ocena    

 zgodno�ci. 
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre�lenia. 
6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o�wietlenia zewn�trznego. 
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozj�. Klasyfikacja i okre�lenie agresywno�ci korozyjnej  

�rodowiska. 
9. PN-H-74219 Rury  stalowe  bez  szwu  walcowane  na  gor�co  ogólnego zastosowania. 
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci�gnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia.
11. PN-H-82200 Cynk. 
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwy�szonej wytrzymało�ci. Gatunki. 
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania     
 cieplnego.Gatunki. 
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14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
15. PN-H-84023-07 Stal okre�lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki. 
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naw�glania. Gatunki. 
17. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gor�co. 
18. PN-H-93401 Stal walcowana. K�towniki równoramienne. 
19. PN-M-06515 D�wignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów no�nych. 
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zł�cza spawane w konstrukcjach spawanych. 

Podział i wymagania. 
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali. 
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne wymagania i 

badania. 
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo�� zł�czy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo�ci na podstawie 

ogl�dzin zewn�trznych. 
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozj�. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach 

stalowych i �eliwnych. Wymagania i badania. 
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Pr�ty i elektrody ze stopów stellitowych i pr�ty z �eliw wysokochromowych 

do napawania. 
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
28. Zał�cznik 1 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunków technicznych dla 

znaków drogowych pionowych i warunków ich umieszczania na drogach (D.U. Nr 220, poz.2181 z dnia 23 
grudnia 2003r.). 
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 D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce barier ochronnych stalowych w ramach 
przebudowy przepustu na rzece Kar�niczka, w ci�gu drogi krajowej nr 6 w km 200+796, w m. Mianowice.  

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej  

Specyfikacje s� stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj� Techniczn�

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej  dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wykonywaniem barier ochronnych stalowych, realizowanych na odcinkach dróg zgodnie z lokalizacj� wg 
Dokumentacji Projektowej. Nale�y stosowa� nast�puj�ce typy barier: 
- SP-06/2, 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Bariera ochronna - urz�dzenie bezpiecze�stwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobie�enia 
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koron� drogi, 
przejechaniu pojazdu na jezdni� przeznaczon� dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania 
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajduj�cymi si� w pobli�u jezdni. 

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z 
profilowanej ta�my stalowej.  

1.4.3. Bariera osłonowa - bariera ochronna umieszczona mi�dzy jezdni� a obiektami lub przeszkodami stałymi 
znajduj�cymi si� w pobli�u jezdni. 

1.4.4. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za po�rednictwem 
przekładek zapewniaj�cych odst�p mi�dzy prowadnic� a słupkiem od 100 mm do 180 mm. 

1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej ta�my stalowej, maj�cy za zadanie 
umo�liwienie płynnego wzdłu�nego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna 
odkształca� si� stopniowo i w sposób plastyczny. 

1.4.6. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okr�głej, prostok�tnej) lub kształtownika stalowego (np. 
z ceownika, dwuteownika) o szeroko�ci od 100 do 140 mm, umieszczony pomi�dzy prowadnic� a słupkiem, którego 
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wła�ciwo�ci kolizyjnych (ni� w barierze bezprzekładkowej), 
powoduj�cych, �e prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest odginana 
do dołu, lecz unoszona ku górze. 

1.4.7. Typy barier zale�ne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji: 
- typ I : bariera podatna, z odkształceniem dochodz�cym od 1,8 do 2,0 m, 
- typ II : bariera o ograniczonej podatno�ci (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m, 
- typ III : bariera niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru (bariera skrajna na obiektach 
mostowych ). 
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1.4.8. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej  D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" punkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w Specyfikacji Technicznej  D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" punkt 
1.5.

2. MATERIAŁY 
2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE MATERIAŁÓW

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w Specyfikacji Technicznej  D-M-
00.00.00 "Wymagania Ogólne" punkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 
Zgodnie z Rysunkami b�d� wykonane bariery ochronne stalowe podane w punkcie 1.3 odpowiadaj�ce wymaganiom 
podanym w „Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” (WSDBO) - GDDP, Warszawa, maj 1994.  

Dopuszcza si� do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które wydano aprobat�
techniczn�.  
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre�lone s� poprzez typ bariery podany w Rysunkach, 
nawi�zuj�cy do ustale� producenta barier. Do elementów tych nale��: 
- prowadnica, 
- słupki, 
- pas profilowy, 
- przekładki, wsporniki, �ruby, podkładki, �wiatła odblaskowe, 
- ł�czniki uko�ne, 
- obejmy słupka, itp. 
- materiały do wykonania elementów betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem. 

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 

2.3.1. Prowadnica 
Przewidziany typ B prowadnicy z profilowanej ta�my stalowej powinien odpowiada�  
PN-H-93461-15. Wymiary prowadnicy typu B podano w WSDBO. 

Tablica 1. Dopuszczalne odchyłki od wymiarów prowadnic 

Wymiar 
Dopuszczalna odchyłka 

Długo�� całkowita ± 5 mm 
Długo�� czynna ± 2 mm 

Szeroko�� ± 4 mm 
Gł�boko�� tłocze� ± 3 mm 

Otwory w prowadnicy i zako�czenia odcinków monta�owych prowadnicy powinny by� zgodne z ofert� producenta. 
Powierzchnia prowadnicy powinna by� gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków powłoki antykorozyjnej. 
Prowadnice mog� by� dostarczane luzem lub w wi�zkach. 

2.3.2. Słupki barier ochronnych 
Słupki bariery powinny by� zgodne z ustaleniami Rysunkach. 
Nale�y stosowa� słupki wykonane z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, 
zetowym lub sigma. Wysoko�� �rodnika kształtownika wynosi: 

- 140 mm dla SP-06, 
Kształtowniki powinny odpowiada� wymaganiom PN-H-93010 Powierzchnia kształtownika walcowanego powinna 
by� charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, p�kni�cia, zawalcowania i 
naderwania. Dopuszczalne s� usuni�te wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, �e obrobiona powierzchnia 
powinna mie� łagodne wyci�cia i zaokr�glone brzegi, a grubo�� kształtownika nie mo�e zmniejszy� si� poza 
dopuszczaln� doln� odchyłk� wymiarow� dla kształtownika. 
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Tablica 2. Wymiary i dopuszczalne odchyłki stosowanych słupków stalowych w barierach ochronnych stalowych 
(wg katalogów producentów barier) 

Wymiary przekroju poprzecznego Lp. Przekrój poprzeczny wg 
normy wysoko�� szeroko�� grubo��

Przekrój 
cm2 

1. 
Dwuteowy PN-H-93407  

100 ± 2 
140 ± 2 

50 ± 1.5 
66 ± 1.5 

4.5 ± 0.5 
5.7 ± 0.5 

10.6 
18.3 

2. Dwuteowy, równoległo�cienny
IPE PN-H-93419 

100 ± 2 
140 ± 2 

55 ± 2 
73 ± 2 

4.1 ± 0.5 
4.7 ± 0.75 

10.3 
16.4 

3. Ceowy (walcowany) PN-H-
93403 

100 ± 2 
140 ± 2 

50 ± 2 
60 ± 2 

6.0 + 0.4 
7.0 - 1.0 

13.5 
20.4 

4. Ceowy (gi�ty na zimno) PN-
H-93460 

100 ± 2 
140 ± 2 

50,60 ± 2.5 
50,60,80 ± 2.5 

4 – 6 
4 – 6 

7.33-11.67  
9.73-16.47  

Kształtowniki powinny by� obci�te prostopadle do osi wzdłu�nej kształtownika. 
Powierzchnia ko�ców kształtownika nie powinna wykazywa� rzadzizn, rozwarstwie�, p�kni�� i �ladów jamy 
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny by� ze stali St3W lub St4W oraz mie� własno�ci mechaniczne według PN-H-84020 - tablica 3 
lub innej uzgodnionej stali i normy. Kształtowniki mog� by� dostarczone luzem lub w wi�zkach. 

Tablica 3. Podstawowe własno�ci kształtowników, według PN-H-84020 

Stal Granica plastyczno�ci, minimum 
dla słupków, MPa 

Wytrzymało�	 na rozci�ganie dla 
słupków, MPa 

St3W 195 od 340 do 490 
St4W 225 od 400 do 550 

2.3.3. Inne elementy bariery 
Pas profilowy powinien odpowiada� PN-H-93461-28  w zakresie wymiarów, masy, wielko�ci statycznych i odchyłek 
wymiarów przekroju poprzecznego. 

Inne elementy bariery, jak wysi�gniki, ł�czniki uko�ne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, przekładki, �ruby, �wiatła 
odblaskowe itp. powinny by� zgodne z ofert� producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, 
rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału i by� zabezpieczone przed korozj�. 
Wszystkie ocynkowane elementy i ł�czniki przewidziane do mocowania mi�dzy sob� elementów bariery powinny by�
czyste, gładkie, bez p�kni��, naderwa�, rozwarstwie� i wypukłych karbów. 
Dostawa wi�kszych wymiarowo elementów bariery mo�e by� dokonana luzem lub w wi�zkach. �ruby, podkładki i 
drobniejsze elementy ł�cznikowe mog� by� dostarczone w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub 
paletach, w zale�no�ci od wielko�ci i masy wyrobów. 
Elementy bariery powinny by� przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działaj�cych 
koroduj�co i w warunkach zabezpieczaj�cych przed uszkodzeniem. 

2.3.4. Elementy ko
cowe barier stalowych 

Odcinki pocz�tkowe i ko�cowe barier powinny by� wykonane zgodnie z Rysunkami oraz „Katalogiem drogowych 
barier ochronnych” w zakresie: 
- odcinki pocz�tkowe i ko�cowe barier skrajnych długo�ci min. 8 m, wg „Katalogu” karta 8.01, 
- odcinki przej�ciowe przy zmianie typu barier przy obiektach długo�ci min. 12 m. 

2.3.5. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozj�  

Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby zapewni� trwało��
powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 1at w �rodowisku o 
zwi�kszonej korozyjno�ci. W przypadku braku wystarczaj�cych danych minimalna grubo�� powłoki cynkowej 
powinna wynosi� 60 µm. 
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2.4. Materiały do wykonania elementów betonowych 

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie
Materiały i sposób wykonania deskowania powinny by� okre�lone przez Wykonawc� i przedstawione do akceptacji 
In�yniera. Deskowanie mo�e by� wykonane z drewna, z cz��ciowym u�yciem materiałów drewnopochodnych lub 
metalowych, wzgl�dnie z gotowych elementów o mo�liwo�ci wielokrotnego u�ycia i wykonania powtarzalnych 
układów konstrukcji jako deskowanie przestawne, �lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251. 

Deskowanie nale�y wykona� z materiałów odpowiadaj�cych nast�puj�cym normom: 
- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-D-95017, PN-B-06251, PN-D-96000 oraz do 

drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002, 
- gwo�dzie wg BN-87/5028-12, 
- �ruby, wkr�ty do drewna i podkładki do �rub wg PN-M-82101, PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-

82010, 
- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02, 
- płyty pil�niowe z drewna wg BN-69/7122-11, 
- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okre�lonymi przez Wykonawc� i zaakceptowanymi przez In�yniera. 
Dopuszcza si� wykonanie deskowa� z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji In�yniera. 

2.4.1.2. Beton i jego składniki 
Wła�ciwo�ci betonu do wykonania betonowych fundamentów powinny by� nast�puj�ce: 

- klasa betonu nie powinna by� ni�sza ni� klasa B15,  
- nasi�kliwo�� powinna by� nie wi�ksza ni� 5 %,  
- stopie� mrozoodporno�ci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. 
Cement stosowany do betonu powinien by� cementem portlandzkim klasy co najmniej "32,5" i powinien spełnia�
wymagania PN-B-19701. 
Kruszywo do betonu (piasek, grys, �wir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo łamane) powinny 
spełnia� wymagania PN-B-06712. 
Woda musi spełnia� wymagania PN-B-32250. Bez bada� laboratoryjnych mo�na stosowa� wod� pitn�. Domieszki 
chemiczne do betonu powinny by� stosowane, je�li przewiduj� to Rysunki, przy czym w przypadku braku danych 
dotycz�cych rodzaju domieszek, ich dobór powinien by� dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki 
powinny spełnia� wymagania PN-B-23010.  
Pr�ty zbrojenia powinny odpowiada� PN-B-06251. Stal dostarczona na budow� powinna by� zaopatrzona w 
za�wiadczenie (atest) stwierdzaj�ce jej gatunek. Wła�ciwo�ci mechaniczne stali u�ywanej do zbrojenia betonu powinny 
odpowiada� PN-B-03264. 

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu 

Kształt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementów prefabrykowanych (fundamentów, kotew) powinny 
by� okre�lone przez Wykonawc� i przedstawione do akceptacji In�yniera. 
Powierzchnie elementów powinny by� bez rys, p�kni�� i ubytków betonu. Kraw�dzie elementów powinny by� równe i 
proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw�dzi elementów nie powinny przekracza� warto�ci podanych 
w BN-80/6775-03.01. 

2.5. Składowanie materiałów 
Elementy dłu�sze barier mog� by� składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podło�u wyrównanym i 
odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów nale�y, układa� oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem 
podkładek. Elementy monta�owe i poł�czeniowe mo�na składowa� w pojemnikach handlowych producenta. 

Składowanie kruszywa powinno odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Podło�e składowiska musi by� równe, utwardzone i 
dobrze odwodnione, aby nie dopu�ci� do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania. 
Przechowywanie cementu powinno by� zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08. 
Inne materiały nale�y przechowywa� w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 

3. SPRZ�T 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w Specyfikacji Technicznej  D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" punkt 
3. 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania 
z nast�puj�cego sprz�tu: 
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- zestawu sprz�tu specjalistycznego do monta�u barier, 
- �urawi samochodowych o ud�wigu do 4 t, 
- wiertnic do wykonywania otworów pod słupki, 
- urz�dze� wbijaj�cych lub wibromłotów do pogr��ania słupków w grunt, 
- betoniarki przewo�nej, 
- wibratorów do betonu, 
- drobne narz�dzia do monta�u oraz inny sprz�t zaakceptowany przez In�yniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w Specyfikacji Technicznej  D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" 
punkt 4. 

4.2. Transport elementów stalowych 

Transport konstrukcji barier i por�czy mo�e odbywa� si� dowolnym �rodkiem transportu Elementy konstrukcyjne 
barier i por�czy nie powinny wystawa� poza gabaryt �rodka transportu. 
Elementy �liskie (np. profilowan� ta�m� stalow�, pasy profilowe) nale�y przewozi� w opakowaniach producenta. 
Elementy monta�owe i poł�czeniowe zaleca si� przewozi� w pojemnikach handlowych producenta. 
Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier i por�czy mo�na dokonywa� za pomoc� �urawi lub r�cznie. Przy 
załadunku i wyładunku, nale�y zabezpieczy� elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nale�y 
przewozi� w warunkach zabezpieczaj�cych wyroby przed korozj� i uszkodzeniami mechanicznymi. 

4.3. Transport materiałów do wykonania elementów betonowych 
Kruszywo do betonu mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny by� zabezpieczone 
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Elementy prefabrykowane fundamentów mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportowymi w liczbie sztuk 
nie przekraczaj�cej dopuszczalnego obci��enia zastosowanego �rodka transportu. Rozmieszczenie elementów na 
�rodku transportu powinno by� symetryczne. Elementy nale�y układa� na podkładach drewnianych. 
Drewno i elementy deskowania nale�y przewozi� w warunkach chroni�cych je przed przemieszczaniem, a elementy 
metalowe w warunkach zabezpieczaj�cych przed korozj� i uszkodzeniami mechanicznymi oraz uszkodzeniami powłoki 
antykorozyjnej. 
Cement nale�y przewozi� zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08. 
Mieszank� betonow� nale�y przewozi� zgodnie z postanowieniami PN-B-06251. 
Stal zbrojeniow� mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportu, luzem lub w wi�zkach, w warunkach chroni�cych 
j� przed pomieszaniem i przed korozj�. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej  D-M-00.00.00 "Wymagania 
Ogólne" punkt 5. 

5.1. Roboty przygotowawcze 
 Przed wykonaniem wła�ciwych robót nale�y, na podstawie Rysunków, Specyfikacji Technicznej  lub wskaza�
In�yniera: 

- wytyczy� tras� bariery lub por�czy, 
- ustali� lokalizacj� słupków, 
- okre�li� wysoko�� prowadnicy bariery, 
- okre�li� miejsca odcinków pocz�tkowych i ko�cowych bariery. 

5.2. Osadzenie słupków 
 Sposób osadzania słupków zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji In�yniera. 

Słupki mog� by�: 
- wbijane, 
- osadzane w fundamentach betonowych gdy zachodzi kolizja z urz�dzeniami podziemnymi lub      innych 
uzasadnionych przypadkach za zgod� In�yniera, 

- osadzane w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 
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5.2.1. Słupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie 

5.2.1.1. Wykonanie dołów pod słupki 

Doły (otwory) pod słupki powinny mie� wymiary: 
- przy wykonywaniu otworów wiertnic� - �rednica otworu powinna by� wi�ksza o około 20 cm od najwi�kszego 
wymiaru poprzecznego słupka, a gł�boko�� otworu od 1,25 do 1,35 m w zale�no�ci od typu bariery,  
- przy r�cznym wykonaniu dołu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mog� wynosi� 30 x 30 
cm, a gł�boko�� otworu co najmniej 0,75 m przy wypełnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by�
ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego. 

5.2.1.2. Osadzenie słupków w fundamencie betonowym 

Osadzenie słupków w otworze, w gruncie wypełnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym 
powinno uwzgl�dnia�: 
- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z zaleceniem producenta barier, 
- wypełnienie otworu mieszank� betonow� klasy B15, odpowiadaj�c� wymaganiom PN-B-06250 . Do czasu 
stwardnienia betonu słupek zaleca si� podeprze�. Zaleca si� wykonywa� monta� bariery na słupkach co najmniej po 7 
dniach od ustawienia słupka w betonie. 

5.2.2. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpo�rednio w grunt 
 Je�li In�ynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpo�rednie wbijanie lub wwibrowywanie słupków w grunt, to 
Wykonawca przedstawi do akceptacji In�yniera: 

- sposób wykonania, zapewniaj�cy zachowanie osi słupka w pionie i nie powoduj�cy odkształce� lub uszkodze�
słupka, 
- rodzaj sprz�tu, wraz z jego charakterystyk� techniczn�, dotycz�cy urz�dze� wbijaj�cych (np. młotów, bab, kafarów) 
r�cznych lub mechanicznych wzgl�dnie wibromłotów pogr��aj�cych słupki w gruncie poprzez wibracj� i działanie 
udarowe. 

5.2.3. Tolerancje osadzenia słupków 
Dopuszczalne odchyłki osadzonych słupków wynosz�: 

- odchylenie od pionu ± 1%, 
- odchyłka w wysoko�ci słupka ± 2 cm, 
- odchyłka w odległo�ci ustawienia słupka od kraw�dzi jezdni ± 2 cm, 
- odchyłka w odległo�ci mi�dzy słupkami ± 10 mm. 

5.3. Monta� bariery 
Sposób monta�u bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji In�yniera. 

Bariera powinna by� montowana zgodnie z instrukcj� monta�ow� lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi 
przez producenta bariery. Monta� bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umo�liwionych wielko�ci� otworów w 
elementach bariery, powinien doprowadzi� do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. 
Przy monta�u bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub ci��, naruszaj�cych powłok�
cynkow� poszczególnych elementów bariery. 
Przy monta�u prowadnicy typu B nale�y ł�czy� s�siednie odcinki ta�my profilowej, nakładaj�c nast�pny odcinek na 
wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby ko�ce odcinków ta�my przylegały 
płasko do siebie i pojazd przesuwaj�cy si� po barierze, nie zaczepiał o kraw�dzie zł�czy. S�siednie odcinki ta�my 
nale�y ł�czy� ze sob� zwykle przy u�yciu �rub noskowych specjalnych, po sze�� na ka�de poł�czenie. 
Monta� wysi�gników i przekładek ze słupkami i prowadnic� powinien by� wykonany �ci�le według zalece� producenta 
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, wsporników itp.) oraz wła�ciwych �rub i 
podkładek. 
Przy monta�u barier nale�y zwraca� uwag� na poprawne wykonanie, zgodne z Rysunkami i wytycznymi producenta 
barier: 
• odcinków pocz�tkowych i ko�cowych bariery, o wła�ciwej długo�ci odcinka z zastosowaniem ł�czników 

uko�nych w miejscach niezb�dnych przy poł�czeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z 
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych 

• odcinków przej�ciowych pomi�dzy ró�nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z 
zastosowaniem wła�ciwej długo�ci odcinka uko�nego w planie, jak równie� poł�czenia z barierami na obiektach 
mostowych, 

Na barierze powinny by� umieszczone elementy odblaskowe czerwono-białe : 
• stron� czerwon� - od strony nadje�d�aj�cych pojazdów, 
• stron� biał� - od strony przeciwnej. 
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Odległo�ci pomi�dzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by� zgodne z ustaleniami WSDBO. Elementy 
odblaskowe nale�y umocowa� do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta barier. 

5.4. Roboty betonowe 

Elementy betonowe fundamentów i kotew powinny odpowiada� nast�puj�cym wymaganiom: 

• PN-B-06250 w zakresie wytrzymało�ci, nasi�kliwo�ci i odporno�ci na działanie mrozu, 
• PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie składu betonu, mieszania, zag�szczania, dojrzewania, piel�gnacji i 

transportu, 
• punktu 2 niniejszej Specyfikacji Technicznej  w zakresie postanowie� dotycz�cych betonu i jego składników. 

Deskowanie powinno odpowiada� wymaganiom PN-B-06251, zapewniaj�c sztywno�� i niezmienno�� układu oraz 
bezpiecze�stwo konstrukcji. Przed wypełnieniem mieszank� betonow�, deskowanie powinno by� sprawdzone, aby 
wykluczało wyciek zaprawy. Termin rozbiórki deskowania powinien by� zgodny z wymaganiami PN-B-06251. 
Skład mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilo�ci wody, zapewni� szczelne uło�enie mieszanki w wyniku 
zag�szczenia przez wibrowanie. Warto�� stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by� wi�ksza ni� 0,5. 
Konsystencja mieszanki nie powinna by� rzadsza od plastycznej. 
Mieszank� betonow� zaleca si� układa� warstwami o grubo�ci do 40 cm bezpo�rednio z pojemnika, ruroci�gu pompy 
lub za po�rednictwem rynny i zag�szcza� wibratorami wgł�bnymi. 
Po zako�czeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wy�szej od +50 C, nale�y prowadzi� piel�gnacj�
wilgotno�ciow� co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spełnia� wymagania PN-B-32250. W 
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by� chronione przed uderzeniami i drganiami. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w Specyfikacji Technicznej  D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" punkt 
6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi� In�ynierowi: 

• atest na konstrukcj� drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarz�dzaj�cego drog�, według wymagania 
punktu 2.2, 

• za�wiadczenia o jako�ci (atesty) na materiały, do których wydania producenci s� zobowi�zani przez wła�ciwe 
normy PN i BN, jak kształtowniki stalowe, pr�ty zbrojeniowe, cement. 

Do materiałów, których badania powinien przeprowadzi� Wykonawca nale�� materiały do wykonania fundamentów 
betonowych i ew. kotew "na mokro". Uwzgl�dniaj�c nieskomplikowany charakter robót betonowych, na wniosek 
Wykonawcy, In�ynier mo�e zwolni� go z potrzeby wykonania bada� materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budow� z za�wiadczeniem o jako�ci (atestem) producenta powinny by�
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

Cz�stotliwo�� bada� i ocena ich wyników powinna by� zgodna z zaleceniami tablicy 4. 
W przypadkach budz�cych w�tpliwo�ci mo�na zleci� uprawnionej jednostce zbadanie wła�ciwo�ci dostarczonych 
wyrobów i materiałów w zakresie wymaga� podanych w punkcie 2. 
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Tablica 4. Cz�stotliwo�	 bada
 przy sprawdzaniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczanych przez 
producenta 

Lp. Rodzaj 
badania 

Liczba bada

Opis bada


Ocena wyników 
bada


1. Sprawdzenie 
powierzchni 

Powierzchni� zbada� nie uzbrojonym okiem. 
Do ew. sprawdzenia gł�boko�ci wad u�y�

dost�pnych narz�dzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, mikrometrów itp.) 

2. Sprawdzenie 
wymiarów 

5 do 10 bada� z 
wybranych losowo 

elementów w ka�dej 
dostarczonej partii 

wyrobów licz�cej do 
1000 elementów 

Przeprowadzi� uniwersalnymi przyrz�dami 
pomiarowymi lub sprawdzianami 

Wyniki powinny 
by� zgodne z 
wymaganiami 

punkt 2 i 
katalogiem 

(informacj�) 
producenta barier 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót nale�y zbada�: 

a) zgodno�� wykonania bariery ochronnej z Rysunkami i WSDBO [32] (lokalizacja, wymiary, wysoko��
prowadnicy nad terenem), 

b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacj�) producenta 
barier,  

c) prawidłowo�� wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 
d) poprawno�� wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 
e) poprawno�� ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, prawidłowo�� monta�u bariery ochronnej stalowej, 

zgodnie z punktem 5, 
f) poprawno�� wykonania ew. robót betonowych, zgodnie z punktem 5, 
g) poprawno�� umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odległo�ciach ustalonych w 

WSDBO. 

7.  OBMIAR ROBÓT 
Jednostk� obmiaru jest: 
- metr [m] ustawionych barier danego rodzaju,  
- metr [m] ustawionych por�czy danego rodzaju. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  Specyfikacji Technicznej  D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 8. 

9.  PODSTAWA PŁATNO�CI 

Cena wykonania 1m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− zakup i transport materiałów, 

− osadzenie słupków bariery z wykonaniem koniecznych fundamentów, 

− monta� bariery odpowiedniego typu z wykonaniem niezb�dnych odcinków pocz�tkowych i ko�cowych, odcinków 

przej�ciowych pomi�dzy ró�nymi typami barier (prowadnicy, wysi�gników, przekładek, obejm, wsporników itp. z 

pomoc� wła�ciwych �rub i podkładek), umocowaniem elementów odblaskowych, 

− monta� por�czy, 

− przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w Specyfikacji Technicznej , 

− uporz�dkowanie terenu. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe �elbetowe i spr��one. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
2. PN-B-06250 Beton zwykły. 
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i ocena zgodno�ci. 
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6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre�lenia. 
7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i dania. 
9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
10. PN-D-96002 Tarcica li�ciasta ogólnego przeznaczenia. 
11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
12. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gor�co. 
13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary. 
14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gor�co. 
15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległo�cienne IPE walcowane na gor�co. 
16. PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe gi�te na zimno otwarte. Ceowniki równoramienne ze stali w�glowej zwykłej 

jako�ci o Rm do 490 MPa. 
17. PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe gi�te na zimno otwarte. Zetowniki ze stali w�glowej zwykłej jako�ci o Rm 

do 490 MPa. 
18. PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gi�te na zimno otwarte, okre�lonego przeznaczenia. Kształtownik na 

por�cz drogow�, typ B. 
19. PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe gi�te na zimno otwarte, okre�lonego przeznaczenia. 

Ceowniki półzamkni�te prostok�tne. 

20. PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gi�te na zimno otwarte, okre�lonego przeznaczenia. 
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne. 

21. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych. 
22. PN-M-82101 �ruby ze łbem sze�ciok�tnym. 
23. PN-M-82121 �ruby ze łbem kwadratowym. 
24. PN-M-82503 Wkr�ty do drewna ze łbem sto�kowym. 
25. PN-M-82505 Wkr�ty do drewna ze łbem kulistym. 
26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ci�gnione na zimno. Wymiary. 
27. BN-87/5028-12 Gwo�dzie budowlane. Gwo�dzie z trzpieniem gładkim, okr�głym i kwadratowym. 
28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
29. BN-80/6775-03.01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
30. BN-69/7122-11 Płyty pil�niowe z drewna. 
31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z beton kruszywowego. Wymagania i 

badania. 

10.2. Inne dokumenty 

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. (WSDBO). 

33. L.Mikołajków: „Drogowe bariery ochronne”, WKiŁ, 1983.
34. Katalog urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego. Wydanie I. Warszawa, grudzie� 1995 r. (PROFIL). 
35. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znaków i urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu. 

(Zał. nr 1 do zarz�dzania Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. poz. 120. 
36. Katalog drogowych barier ochronnych. Kielce-Warszawa, stycze� 1993 r. Przedsi�biorstwo Produkcyjno-

Transportowe w Kielcach. 
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D-07.07.01.  BUDOWA O�WIETLENIA 

1.  WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce budowy o�wietlenia placu budowy w ramach 
przebudowy przepustu na rzece Kar�niczka, w ci�gu drogi krajowej nr 6 w km 200+796, w m. Mianowice. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj�

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu 
wykonanie budowy o�wietlenia. 
W zakres prac wchodz�: 
- wykopanie i zasypanie rowów kablowych, 
- wykonanie i zasypanie wykopów pod słupy o�wietleniowe, 
- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na uło�onym w rowie kablu, 
- uło�enie rur ochronnych pod drogami i ulicami, 
- uło�enie rur ochronnych na skrzy�owaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, 
- uło�enie kabla w rowie kablowym w rurach osłonowych HDPE 75, 
- uło�enie w wykopie płaskownika uziemienia typu Fe/Zn 25x4 
- wci�ganie kabla do rur ochronnych, 
- monta� fundamentów prefabrykowanych pod słupy i szafki, 
- wci�ganie przewodów w słupy i wysi�gniki, 
- monta� słupów o�wietleniowych, 
- monta� wysi�gników na słupach o�wietleniowych, 
- monta� opraw o�wietleniowych i na�wietlaczy, 
- monta� tabliczek słupowych, 
- monta� uziomów pr�towych, 
- monta� szafek o�wietleniowych, 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w Specyfikacji s� zgodne z odpowiednimi normami i okre�leniami podanymi w 
Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.4.1. Słup o�wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo�rednio w gruncie lub na fundamencie, słu��ca do 
zamocowania oprawy o�wietleniowej na wysoko�ci nie wi�kszej ni� 14 m. 

1.4.2. Maszt o�wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoc� fundamentu, słu��ca do 
zamocowania opraw o�wietleniowych na wysoko�ci powy�ej 14 m. 

1.4.3. Wysi�gnik - element rurowy ł�cz�cy słup lub maszt o�wietleniowy z opraw�. 
1.4.4. Oprawa o�wietleniowa - urz�dzenie słu��ce do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia �wietlnego 

wysyłanego przez �ródło �wiatła zawieraj�ce wszystkie niezb�dne detale do przymocowania i poł�czenia z 
instalacj� elektryczn�. 

1.4.5. Kabel - przewód wielo�yłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pr�du elektrycznego, mog�cy 
pracowa� pod i nad ziemi�. 

1.4.6.  Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów o�wietleniowych. 
1.4.7.  Fundament - konstrukcja �elbetowa zagł�biona w ziemi, słu��ca do utrzymania słupa, masztu lub szafy 

o�wietleniowej w pozycji pracy. 
1.4.8. Szafa o�wietleniowa - urz�dzenie rozdzielczo-sterownicze bezpo�rednio zasilaj�ce instalacje o�wietleniowe. 
1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwpora�eniowa - ochrona cz��ci przewodz�cych, dost�pnych w wypadku pojawienia 

si� na nich napi�cia w warunkach zakłóceniowych. 
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1.4.10. Linia kablowa - kabel wielo�yłowy lub wi�zka kabli jedno�yłowych w układzie wielofazowym albo kilka 
kabli jedno lub wielo�yłowych poł�czonych równolegle. Ł�cznie z osprz�tem, uło�one na wspólnej trasie i 
ł�cz�ce zaciski tych samych dwóch urz�dze� elektrycznych jedno lub wielofazowych. 

1.4.11. Trasa kablowa - pas terenu w którym uło�one s� jedna lub wi�cej linii kablowych. 
1.4.12. Napi�cie znamionowe linii - napi�cie mi�dzyprzewodowe na które linia kablowa została zbudowana. 
1.4.13. Osprz�t linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do ł�czenia, rozgał�zienia lub zako�czenia kabli. 
1.4.14. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, 

chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
1.4.15. Przykrycie - osłona uło�ona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry. 
1.4.16. Skrzy�owanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek cz��� rzutu poziomego linii 

kablowej, przecina lub pokrywa jak�kolwiek cz��� rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego 
urz�dzenia podziemnego. 

1.4.17. Zbli�enie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległo�� mi�dzy lini� kablow�, urz�dzeniem 
podziemnym lub drog� komunikacyjn� itp. jest mniejsza ni� odległo�� dopuszczalna dla danych warunków 
układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczaj�cych i w którym nie wyst�puje skrzy�owanie. 

1.4.18. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najcz��ciej okr�głym przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w Specyfikacji D-M-U.00.00.00 “Wymagania Ogólne” pkt. 1.5. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w Specyfikacji D-M-U.00.00.00 “Wymagania Ogólne” pkt 
2. 

2.2. Materiały budowlane
2.2.1. Cement 

Do wykonania fundamentów betonowych pod słupy o�wietleniowe zaleca si� stosowanie cementu 
portlandzkiego marki 35 bez dodatków, spełniaj�cego wymagania PN-90/B-30000. Cement powinien by� dostarczany 
w opakowaniach spełniaj�cych wymagania BN-88/6731-08.  
2.2.2. Piasek 

Piasek do wykonywania robót powinien spełnia� wymagania BN-87/6774-04. 
2.2.3. �wir

Nale�y stosowa� �wir odpowiadaj�cy wymaganiom BN-66/6774-01. 
2.2.4. Woda 

Woda powinna by� "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. 
2.2.5. Folia ostrzegawcza 

Nale�y u�ywa� folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubo�ci 0,5÷0,6 mm, gat 
1. Folia powinna spełnia� wymagania BN-68/6353-03. 
2.2.6. Kit uszczelniaj�cy

Do uszczelnienia poł�czenia słupa z wysi�gnikiem mo�na stosowa� wszelkie rodzaje kitów spełniaj�ce 
wymagania BN-80/6112-28. 
2.2.7.  Fundamenty prefabrykowane 

Pod słupy i szafy o�wietleniowe zaleca si� stosowanie fundamentów prefabrykowanych. Prefabrykaty 
powinny by� wykonane z betonu klasy B-30 (o charakterystyce zgodnej z EN 206-1: C25/30; XF2; (PI); C10; 40; 
Dmax20; S3;) wg Rysunków uwzgl�dniaj�cych parametry wytrzymało�ciowe i warunki w jakich b�d� pracowały.   

� Pod maszty i szafy o�wietleniowe zaleca si� stosowanie fundamentów prefabrykowanych według ustale�

dokumentacji projektowej. Ogólne wymagania dotycz�ce fundamentów konstrukcji okre�lone s� w PN-80/B-

03322 [20]. 

�  W zale�no�ci od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, nale�y wykona�

zabezpieczenie antykorozyjne według SST, zgodnie z „Instrukcj� zabezpiecze� przed korozj� konstrukcji 

betonowych” [72]. 

2.2.8. Rury na przepusty kablowe
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Przepusty kablowe powinny by� wykonane z materiałów trudnopalnych, wytrzymałych mechanicznie, 
chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 

Rury u�ywane na przepusty powinny by� dostatecznie wytrzymałe na działanie sił �ciskaj�cych, z jakimi 
nale�y liczy� si� w miejscu ich uło�enia. Wn�trza �cianek powinny by� gładkie lub powleczone warstw� wygładzaj�c�
ich powierzchni�, dla ułatwienia przesuwania si� kabli. 
Na przepusty kablowe dla kabli o napi�ciu do 1 kV mo�na stosowa� rury stalowe oraz z tworzyw sztucznych typu 
HDPE o �rednicy wewn�trznej nie mniejszej ni� 100 mm. 
Rury z tworzyw sztucznych typu HDPE powinny odpowiada� wymaganiom normy PN-EN 50086-1 i 2.  
Rury stalowe powinny odpowiada� wymaganiom normy PN-80/H-74219. 

 2.3. Materiały elektryczne
2.3.1. Kable elektroenergetyczne 

Nale�y stosowa� kable o napi�ciu znamionowym 0,6/1 kV o �yłach aluminiowych lub miedzianych w izolacji 
polwinitowej. Przekrój �ył powinien by� dobrany w zale�no�ci od dopuszczalnego spadku napi�cia oraz skuteczno�ci 
ochrony przeciwpora�eniowej. Zaleca si� stosowanie kabli typu YAKY lub YKY spełniaj�cych wymagania PN-74/E-
90401. Do zasilania na�wietlaczy na obiektach zastosowa� kable YKY 4x4mm2 w rurach HDPE32. 
2.3.2. Oprawy o�wietleniowe

Oprawy o�wietleniowe powinny spełnia� wymagania PN-83/E-06305, PN-79/E-06314, PN-EN 60598-2-3, 
PN-IEC 60364. Ze wzgl�du na wysok� skuteczno�� �wietln�, trwało�� i stało�� strumienia �wietlnego w czasie oraz 
oddawanie barw, zaleca si� stosowanie wysokopr��nych lamp sodowych. 
Oprawy powinny charakteryzowa� si� szerokim ograniczonym rozsyłem �wiatła i posiada� konstrukcj� zamkni�t� o 
stopniu zabezpieczenia przed wpływami zewn�trznymi komory lampowej IP54 i klas� ochronno�ci II. 
Elementy oprawy takie jak: układ optyczny i korpus powinny by� wykonane z materiałów nierdzewnych. 
Oprawy powinny by� przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie ni�szej ni� 5˚C i wilgotno�ci wzgl�dnej 
powietrza nie przekraczaj�cej 80% w opakowaniach zgodnych z PN-86/O-79100. 
2.3.3. �ródła �wiatła

�ródła �wiatła powinny emitowa� strumienie �wietlne o minimalnej warto�ci: 
- 17500 lm dla �ródła �wiatła 150W 
- 33000 lm, dla �ródła �wiatła 250W 
2.3.4. Słupy  

Słupy o�wietleniowe powinny spełnia� wymagania zharmonizowanych norm PN-EN 40. Słupy powinny by�
wykonane z blachy stalowej grubo�ci nie mniejszej ni� 4mm, gi�tej na profil wielok�ta foremnego lub o przekroju 
kołowym o stałej zbie�no�ci.  
Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi� cynkowa powłoka na zewn�trz i wewn�trz słupa o grubo�ci nie 
mniejszej ni� 450 g/m2. 
Słupy i maszty powinny przenie�� obci��enia wynikaj�ce z zawieszenia opraw i wysi�gników  oraz parcia wiatru dla I  
strefy wiatrowej zgodnie z PN-77/B-02011. 
W dolnej cz��ci słupy i maszty powinny posiada� jedn� lub dwie wn�ki zamykane drzwiczkami. Wn�ki powinny by�
przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej posiadaj�cej podstawy 
bezpiecznikowe 25A (w ilo�ci zale�nej od ilo�ci zainstalowanych opraw) oraz zaciski do podł�czenia dwóch �ył kabla 
o przekroju do 50 mm2 . 
2.3.5. Wysi�gniki 

Wysi�gniki powinny spełnia� wymagania zharmonizowanych norm PN-EN 40 oraz powinny by� wykonane 
zgodnie z Rysunkami. 
Ramiona lub rami� wysi�gnika powinno by� nachylone pod k�tem 50 lub 100 od poziomu a ich wysi�g powinien by�
zawarty od 1,0 m do 3,0 m. Wysi�gniki powinny by� dostosowane do opraw i słupów o�wietleniowych u�ywanych do 
o�wietlenia dróg. 
Wysi�gniki powinny by� zabezpieczone antykorozyjnie powłokami cynkowymi z zewn�trz i wewn�trz tak jak słupy  
o�wietleniowe. 
2.3.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa powinna odpowiada� wymaganiom PN-EN 50274:2003, PN-EN 60439 
i PN-IEC 60364 oraz wykonana zgodnie z Rysunkami o stopniu ochrony IP 44 i konstrukcji przystosowanej do 
monta�u w wn�ce słupa. Tabliczka powinna posiada� odpowiednia ilo�� podstaw bezpiecznikowych 25A (zale�n� od 
ilo�ci montowanych opraw o�wietleniowych na słupie), oraz zaciski przystosowane do podł�czenia 5 �ył kabla o 
przekroju do 50 mm2. 
2.3.7. Szafa o�wietleniowa 

Szafa o�wietleniowa powinna odpowiada� wymaganiom PN-EN 50274:2003, PN-EN 60439 i PN-IEC 60364 
oraz Rysunków jako konstrukcja wolnostoj�ca o stopniu ochrony IP33 na fundamencie betonowym prefabrykowanym. 
Szafa powinna by� przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru oraz wykonana na napi�cie 
znamionowe 400/230 V, 50 Hz. 

Szafa o�wietleniowa powinna posiada� nast�puj�ce człony: 
- Zasilaj�cy dostosowany do podł�czenia kabla o przekroju �ył do 120 mm2, 
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- Odbiorczy składaj�cy si� z minimum 4 pól odpływowych, wyposa�onych  w gniazda bezpiecznikowe Bi-Gso 25A i 
styczniki 200A które bezpo�rednio wł�czaj� i wył�czaj� o�wietlenie. Do podł�czenia kabli odbiorczych, człon ten 
powinien posiada� uniwersalne zaciski �rubowe umo�liwiaj�ce podł�czenie �ył kabla o przekroju do 50 mm2. 

- Sterowniczy realizuj�cy lokalne wymagania zawarte w Rysunkach. 

2.3.8. Przewody 
Przewody u�ywane dla poł�czenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami o�wietleniowymi powinny 

spełnia� wymagania PN-74/E-90184. Nale�y stosowa� przewody o napi�ciu znamionowym 750V, wielo�yłowe o 
�yłach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju �ył nie mniejszym ni� 2,5 mm2. Przekrój �ył przewodów oraz 
ich ilo�� powinna by� zgodna z Dokumentacj� Projektow�. 
2.3.9. Wkładki bezpiecznikowe 

Wkładki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wn�kach bezpiecznikowych słupów 
o�wietleniowych powinny spełnia� wymagania PN-91/E-06160/10. 
2.3.10. Bednarka 

Bednarka ocynkowana powinna spełnia� wymagania PN-67/H-92325. 
2.4. Odbiór materiałów na budowie 

Materiały na budow� nale�y dostarcza� ł�cznie ze �wiadectwami jako�ci, kartami gwarancyjnymi i 
protokołami odbioru technicznego. 
Dostarczone na miejsce budowy materiały nale�y sprawdzi� pod wzgl�dem kompletno�ci i zgodno�ci z danymi 
Producenta. 
W razie stwierdzenia wad lub wyst�pienia w�tpliwo�ci co do jako�ci materiałów, nale�y przed ich wbudowaniem 
podda� je badaniom okre�lonym przez Kierownika Projektu. 
2.5. Składowanie materiałów na budowie 

Materiały takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, �ródła �wiatła, oprawy o�wietleniowe, szafy 
o�wietleniowe, itp. mog� by� składowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych 
do tego celu, to jest zamkni�tych i suchych. 
Rury na przepusty kablowe, wysi�gniki oraz słupy o�wietleniowe mog� by� składowane na placu budowy w miejscach 
nie nara�onych na działanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przekładek z 
drewna. 
Kable powinny by� składowane na b�bnach. B�bny z kablami umieszcza� na utwardzonym podło�u placu budowy. 
Piasek składowa� w pryzmach na placu budowy. 
 Składowanie elementów prefabrykowanych (fundamenty słupów i szafek, złaczy kablowych) powinno 
odbywa� si� na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podło�u, na przekładkach z drewna sosnowego. 

3.  SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ”Wymagania Ogólne” pkt 3. 

Wykonawca powinien korzysta� z nast�puj�cych maszyn i sprz�tu: 
- �urawia samochodowego, 
- samochodu specjalnego z platform� i balkonem, 
- spawarki transformatorowej,  
- zag�szczarki wibracyjnej spalinowej,  
- r�cznego zestawu �widrów do wiercenia poziomego otworów do Ø 15 cm,  
- wci�garki mechanicznej z nap�dem elektrycznym 5 - 10 t,  
- zespołu pr�dotwórczego trójfazowego 20kVA. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 “Wymagania Ogólne” pkt 

4. 
4.2. Transport materiałów i elementów

Wykonawca powinien korzysta� z nast�puj�cych �rodków transportu: 
- samochodu skrzyniowego, 
- przyczepy dłu�ycowej, 
- samochodu dostawczego, 
- samochodu samowyładowczego, 
- przyczepy do przewo�enia kabli. 
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Przewo�one materiały i elementy powinny by� układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórc�
dla poszczególnych materiałów i elementów, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si� podczas transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 “Wymagania 
Ogólne” pkt 5. 
5.1. Trasowanie 

Wytyczenie nale�y wykona� zgodnie z warunkami projektowymi na podstawie uzgodnionej lokalizacyjnie 
dokumentacji geodezyjnej. 
5.2. Wykonanie rowów kablowych 

Rów kablowy powinien mie� gł�boko�� minimum 0,8 m i szeroko�ci nie mniejszej ni� 0,4 m.  
5.3. Układanie kabla 

Układanie kabla wykona� zgodnie z norm� PN-76/E-05125. 
5.3.1. Układanie kabla w rowie kablowym 

Kable nale�y układa� na dnie rowów kablowych w sposób ni�ej podany: 
- zasilacze kablowe - je�eli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubo�ci   

   min. 10cm i przykry� je warstw� piasku o tej samej grubo�ci 
- kable o�wietleniowe - na całej długo�ci wykopu w rurze osłonowej gi�tkiej z tworzywa  

   typu HDPE o �rednicy 75mm, bez stosowania piasku.  
Nast�pnie nale�y nasypa� warstw� gruntu rodzimego grubo�ci 15 cm, przykry� foli� ostrzegawcz� z tworzywa 
sztucznego w kolorze niebieskim i warstw� gruntu. We wspólnym rowie kablowym wraz z kablami zasilaj�cymi i 
o�wietleniowymi, nale�y układa� bednark� stalow� ocynkowan�  typu Fe/Zn 25x4. 
Zaleca si�: układanie kabli niezwłocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robót 
ulegaj�cych zakryciu i mo�liwie szybkie zasypanie rowu kablowego. 
Zbli�enia i odległo�ci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Odległo�ci kabla energetycznego od innych urz�dze
 podziemnych 

Lp. Rodzaj urz�dzenia podziemnego 
Najmniejsza dopuszczalna 

odległo�� w cm 
pionowa przy 
skrzy�owaniu 

pozioma 
przy 

zbli�eniu 

1 Kable elektroenergetyczne na napi�cie 
znamionowe sieci do 1 kV 

25 10 

2 Kable elektroenergetyczne na napi�cie 
znamionowe sieci wy�sze ni� 1 kV 

50 10 

3 Kable telekomunikacyjne 50 50 
4 Ruroci�gi wodoci�gowe, �ciekowe, cieplne, 

gazowe z gazami niepalnymi 
50 *) 50 

5 Ruroci�gi z cieczami palnymi 50 *) 100 
6 Ruroci�gi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18] 
7 Cz��ci podziemne linii napowietrznych (ustój, 

podpora, odci��ka) 
- 80 

8 �ciany budynków i inne budowle, np. tunele, 
kanały 

- 50 

*) Nale�y zastosowa� przepust kablowy. 

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna by� ni�sza ni� 0º C - w przypadku kabli o izolacji i 

powłoce z tworzyw sztucznych. Zabrania si� podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia uło�onego 
kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez s�siednie �ródła ciepła, np. ruroci�g cieplny, 
nie powinien przekracza� 5oC. 
5.3.3. Zginanie kabli

Przy układaniu kable mo�na zgina� tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promie� gi�cia powinien 
by� mo�liwie du�y, nie mniejszy ni� 20-krotna jego zewn�trzna �rednica. 
5.3.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym
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W miejscu skrzy�owania układanego kabla z istniej�cym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym 
terenu, kabel nale�y zabezpieczy� rurami stalowymi lub z tworzywa typu HDPE o �rednicy wewn�trznej nie mniejszej 
ni� 100mm i długo�ci minimum 3,0m. 
Przy zabezpieczaniu kabla na skrzy�owaniu z ww. uzbrojeniem podziemnym terenu nale�y zwróci� uwag�, aby rura 
ochronna zało�ona na kablu wystawała minimum 0.50 m po obu stronach krzy�owanego uzbrojenia podziemnego. 

5.3.5. Układanie kabla w rurach ochronnych 
W jednej rurze powinien by� uło�ony tylko jeden kabel. 

Przy wci�ganiu kabla do rur ochronnych nale�y zwróci� uwag�, aby �rednica wewn�trzna rury ochronnej nie była 
mniejsza ni� 1.5 krotna zewn�trzna �rednica kabla. 
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera� si� o kraw�dzie otworów. 
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by� uszczelnione. Zaleca si� wykonanie uszczelnie� z materiałów 
włóknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniaj�cej poliuretanowej. 
Nie dopuszcza si�, aby elektryczne poł�czenia kabli (mufy kablowe), znajdowały si� we wn�trzu rur ochronnych. 
5.3.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by� uło�one w jednej warstwie, fali�cie z zapasem 1 - 3 % długo�ci rowu, 
wystarczaj�cym do skompensowania mo�liwych przesuni�� gruntu.  
Przy latarniach, masztach i przepustach nale�y pozostawi� 3-metrowe zapasy eksploatacyjne. 
5.3.7. Oznaczenie linii kablowych

Kable uło�one w ziemi powinny by� zaopatrzone na całej długo�ci w trwałe oznaczniki rozmieszczone w 
odst�pach nie wi�kszych ni� 10m oraz w miejscach skrzy�owania z istniej�cym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy 
wej�ciu do rur pod jezdniami. 
Na oznaczniku nale�y umie�ci� trwałe napisy zawieraj�ce conajmniej: 
- symbol i numer ewidencyjny kabla, 
- oznaczenie kabla, 
- znak u�ytkownika, 
- rok uło�enia kabla. 
Trasa kabli uło�onych w ziemi powinna by� na całej długo�ci i szeroko�ci oznaczona foli� z tworzywa sztucznego 
koloru niebieskiego. 
Folia powinna mie� grubo�� co najmniej 0.5mm. Szeroko�� folii powinna by� taka, aby przykrywała uło�one kable, 
lecz nie mniejsza ni� 20cm. 
Kraw�dzie pasa folii powinny si�ga� co najmniej do zewn�trznych kraw�dzi skrajnych kabli. 
5.4. Budowa przepustów pod drogami

Przepusty pod jezdniami nale�y wykona� zgodnie z przekrojami poprzecznymi zał�czonymi w Dokumentacji 
Projektowej. 
Dla wykonania przepustów pod drogami nale�y zastosowa� rury stalowe lub z tworzyw sztucznych grubo�cienne. 
Rury ochronne w jednym wykopie powinny by� uło�one w jednej warstwie obok siebie. 
Po uło�eniu rur, ich ko�ce nale�y uszczelni� pakułami lub piank� uszczelniaj�c� poliuretanow� w celu zabezpieczenia 
przed dostaniem si� wilgoci oraz zamuleniem. 
Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nale�y zwróci� uwag� na to aby: 
- Gł�boko�� rowu kablowego pod drogami była taka, aby dolna powierzchnia trwałego podło�a drogi od górnej 

powierzchni rury ochronnej była nie mniejsza ni� 0.20m, natomiast odległo�� od górnej powierzchni drogi do 
górnej powierzchni rury ochronnej była nie- mniejsza ni� 1,00m. 

- Gł�boko�� rowu kablowego pod dnem rowu odwadniaj�cego drog� powinna by� taka, aby górna powierzchnia 
rury ochronnej oddalona była od dna rowu odwadniaj�cego drog� minimum 0.50m. 

- Szeroko�� rowu zale�na jest od ilo�ci rur uło�onych w jednym wykopie. 
Dla wykonania przepustu metod� przewiertu poziomego nale�y: 
- Wykona� komor� robocz� dla maszyny przewiertowej. Gł�boko�� komory uzale�niona jest od gł�boko�ci uło�enia 

rur, natomiast szeroko�� i długo�� komory zale�na jest od typu zastosowanego urz�dzenia przewiertowego. 
- Ustawi� na dnie komory roboczej urz�dzenie przewiertowe w sposób okre�lony przez wytyczne monta�u 

konkretnego urz�dzenia. 
- Wykona� komor� robocz� w miejscu zako�czenia przewiertu. 
Po zako�czeniu przewiertu i zdemontowaniu urz�dzenia przewiertowego, obie ww. komory robocze nale�y zasypa�. 
5.5. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane

Przed przyst�pieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowi�zek oceny warunków gruntowych. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna by� dobrana w zale�no�ci od gł�boko�ci wykopu, ukształtowania 
terenu oraz rodzaju gruntu. 
Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si� r�czne wykonywanie wykopów w�skoprzestrzennych. 
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada� wymaganiom BN-83/8836-02. 
Wykopy powinny by� wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. 
5.6. Monta� fundamentów prefabrykowanych
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Monta� fundamentów nale�y wykona� zgodnie z wytycznymi monta�u dla konkretnego typu fundamentu 
przewidzianego w Dokumentacji Projektowej. 
Fundament powinien by� ustawiany przy pomocy d�wigu na 10 cm warstwie betonu B10 spełniaj�cego wymagania 
PN-88/B-06250. 
Przed jego zasypaniem nale�y sprawdzi� rz�dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego �cianek i poziom 
górnej powierzchni do której przytwierdzona jest płyta mocuj�ca. 
Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy� 1:1500 z dopuszczaln�
tolerancj� rz�dnej posadowienia ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by� wykonane z dokładno�ci� ± 10 
cm. Wykop nale�y zasypywa� ziemi� bez kamieni ubijaj�c j� warstwami co 20 cm. Wska�nik zag�szczenia gruntu 
minimum 0,97 według BN-88/8932-01. 
5.7. Monta� słupów o�wietleniowych

Przed przyst�pieniem do monta�u słupa lub masztu, nale�y sprawdzi� stan powierzchni stykowych elementów 
ł�czeniowych, oczyszczaj�c je z brudu, lodu itp. oraz stan powłoki antykorozyjnej. 
Podczas ustawiania słupa nale�y zwróci� uwag� aby nie spowodowa� odkształcenia elementów lub ich zniszczenia. 
Nakr�tki �rub mocuj�cych powinny by� dokr�cane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkr�ceniem. 
Odchylenie osi słupa od pionu nie mo�e by� wi�ksze ni�: 

h 
r =  

300 
gdzie: 
r - odchylenie wierzchołka słupa od osi pionowej w ka�dym kierunku w [m] 
h - wysoko�� nadziemna słupa w [m] 
Słup nale�y ustawia� tak, aby jego wn�ka znajdowała si� od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej 
ni� nadje�d�aj�ce pojazdy oraz nie powinna by� poło�ona ni�ej ni� 20 cm od powierzchni jezdni lub gruntu. 
5.8. Monta� wysi�gników

Wysi�gniki nale�y montowa� na słupach stoj�cych przy pomocy d�wigu i samochodu z balkonem. 
Cz��� pionow� wysi�gnika nale�y wsun�� do oporu w rur� znajduj�c� si� w górnej cz��ci słupa o�wietleniowego i po 
ustawieniu go w pionie nale�y unieruchomi� go �rubami znajduj�cymi si� w nagwintowanych otworach. 
Zaleca si� ustawianie pionu wysi�gnika przy obci��eniu go opraw� lub ci��arem równym ci��arowi oprawy. 
Poł�czenia wysi�gnika ze słupem chroni� kapturkiem osłonowym. Szczeliny pomi�dzy kapturem osłonowym, 
wysi�gnikiem i rur� wierzchołkow� słupa wypełni� kitem miniowym. 
Wysi�gniki powinny by� ustawione pod k�tem 900 z dokładno�ci� ± 20 do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku 
gdy jezdnia jest w łuku. 
Nale�y d��y�, aby cz��ci uko�ne wysi�gników znajdowały si� w jednej płaszczy�nie równoległej do powierzchni 
o�wietlanej jezdni. 
5.9.  Monta� opraw o�wietleniowych

Monta� opraw o�wietleniowych na wysi�gnikach nale�y wykonywa� przy pomocy samochodu specjalnego z 
platform� i z balkonem. 
Ka�d� opraw� przed zamontowaniem nale�y podł�czy� do sieci i sprawdzi� jej działanie (sprawdzenie za�wiecenia si�
lampy). 
Oprawy montowa� po uprzednim wci�gni�ciu przewodów zasilaj�cych do słupów i wysi�gników. 
Ilo�� przewodów zale�na jest od ilo�ci opraw. 
Od tabliczki bezpiecznikowej do ka�dej oprawy nale�y prowadzi� po jednym przewodzie trój�yłowym. Oprawy nale�y 
mocowa� na wysi�gnikach w sposób wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodów 
zasilaj�cych i ustawieniu ich w poło�enie pracy. 
Oprawy powinny by� mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego poło�enia pod wpływem warunków 
atmosferycznych i parcia wiatru dla strefy wiatrowej II zgodnie z PN-77/B-02011. 
5.10. Monta� szafy o�wietleniowej

Monta� szafy o�wietleniowej nale�y wykona� według instrukcji monta�u dostarczonej przez Producenta szafy 
i fundamentu. 

Instrukcja powinna zawiera� wskazówki dotycz�ce monta�u i kolejno�ci wykonywanych robót, a mianowicie: 
- wykopu pod fundament, 
- monta� fundamentu, 
- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie, 
- wykonanie instalacji ochrony przeciwpora�eniowej, 
- podł�czenie do szafy kabli o�wietleniowych i sterowniczych, 
- zasypanie wykopu i roboty wyko�czeniowe. 

Szaf� o�wietleniow� nale�y ustawi� na fundamencie posadowionym na terenie o rz�dnych docelowych. 
5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora�eniowej

Jako ochron� przeciwpora�eniow� dodatkow� zastosowano - Samoczynne Wył�czanie Zasilania zgodnie z 
PN-92/E-05009/41. 
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Układ zasilania przyj�to jako: 
- TN-S, dla zasilania opraw o�wietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w słupie 

o�wietleniowym 
- TN-C, dla zasilania słupów o�wietleniowych z szafy sterowniczej oraz zasilania szafy sterowniczej ze stacji 

transformatorowej 
W tym celu w rowie kablowym obok kabla zasilaj�cego i o�wietleniowego, nale�y układa� bednark� stalow�
ocynkowan�  typu Fe/Zn 25x4 i poł�czy� j� elektrycznie z zaciskiem uziemiaj�cym szafy o�wietleniowej, słupów i 
masztów. 
Przy ł�czeniu bednarki stalowej ocynkowanej z zaciskami uziemiaj�cymi nale�y zwróci� uwag�, aby poł�czenie 
wykonane zostało �rub� o �rednicy co najmniej 10mm. 
Warto�� rezystancji uziemienia powinna by� nie wi�ksza ni� 10Ω (rezystancja wypadkowa nie wi�ksza ni� 5Ω). 
5.12. Demonta� o�wietlenia 

Demonta� odcinków o�wietlenia kablowego i napowietrznego nale�y wykonywa� zgodnie z Dokumentacj�
Projektow�. 
Wykonawca ma obowi�zek wykonania demonta�u w taki sposób, aby elementy urz�dze� demontowanych nie zostały 
zniszczone i znajdowały si� w stanie poprzedzaj�cym ich demonta�. 
W przypadku niemo�no�ci zdemontowania elementów urz�dze� bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien 
powiadomi� o tym Kierownika Projektu i uzyska� od niego zgod� na ich uszkodzenie lub zniszczenie. 
W szczególnych przypadkach Wykonawca mo�e pozostawi� elementy konstrukcji bez ich demonta�u o ile uzyska na to 
zgod� Kierownika Projektu. 
Wszelkie wykopy zwi�zane z demonta�em słupów i fundamentów powinny by� zasypane gruntem zag�szczanym 
warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu istniej�cego terenu. 
Wykonawca zobowi�zany jest do nieodpłatnego przekazania, wszystkich materiałów pochodz�cych z demonta�u 
U�ytkownikowi do wskazanego przez niego miejsca. 
Prace zwi�zane z demonta�em o�wietlenia wymagaj� wył�czenie go spod napi�cia. 
W czasie robót zwi�zanych z demonta�em poszczególnych elementów istniej�cego o�wietlenia nale�y zwraca�
szczególn� uwag� na bezpiecze�stwo pracy prowadzonej na wysoko�ci przy demonta�u słupów i opraw 
o�wietleniowych, zagro�one ewentualnym złym stanem słupów lub przypadkow� obecno�ci� napi�cia. 
Po zako�czeniu prac nale�y usun�� z ziemi wszystkie zb�dne elementy. 

6.   KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1.   Warunki ogólne
Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli robót podano w Specyfikacji D-M-U.00.00.00 “Wymagania Ogólne” 

pkt 6. 
6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiarów i zabezpieczenia �cian wykopu. Po ustawieniu fundamentów lub 
wykonaniu ustrojów, sprawdzenie stopnia zag�szczenia gruntu który powinien osi�gn�� co najmniej 0,85 wg BN-
88/8932-01 i usuni�cia nadmiaru ziemi. 
6.3. Fundamenty

Program bada� powinien obejmowa�: sprawdzenie kształtu i wymiarów, wygl�du zewn�trznego oraz 
wytrzymało�ci. 
Parametry te powinny by� zgodne z wymaganiami zawartymi w Rysunkach oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-
90/B-30000, EN 206-1. 
Ponadto nale�y sprawdzi� dokładno�� ustawienia w planie. 
6.4. Słupy o�wietleniowe

Słupy o�wietleniowe powinny by� zgodne z Rysunkami i normami zharmonizowanymi PN-EN 40. Słupy 
o�wietleniowe, po ich monta�u, podlegaj� sprawdzeniu pod k�tem: 
- dokładno�ci ustawienia pionowego, 
- prawidłowo�ci ustawienia wysi�gnika i opraw wzgl�dem osi o�wietlanej jezdni, 
- jako�ci poł�cze� kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, 
- jako�ci poł�cze� �rubowych, 
- stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 
6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zako�czeniu robót kablowych nale�y przeprowadzi� nast�puj�ce pomiary: 
- gł�boko�ci zakopania kabla, 
- grubo�ci podsypki piaskowej pod i nad kablem, 
- odległo�ci folii ostrzegawczej od kabla. 
Pomiary nale�y wykonywa� co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mog� by� uznane za dobre, je�eli 
odbiegaj� od zało�onych w dokumentacji nie wi�cej ni� o 10‰. 
Nale�y sprawdzi� stopie� zag�szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 
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6.6. Sprawdzenie ci�gło�ci �ył
Sprawdzenie ci�gło�ci �ył oraz zgodno�ci faz nale�y wykonywa� przy u�yciu przyrz�dów o napi�ciu nie 

przekraczaj�cym 24V. Wynik sprawdzenia nale�y uzna� za dodatni, je�eli poszczególne �yły nie maj� przerw oraz je�li 
poszczególne fazy na obu ko�cach linii s� oznaczone identycznie. 

6.7. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nale�y wykona� za pomoc� megaomomierza o napi�ciu nie mniejszym ni�: 

- 2,5 kV dla kabli,  
- 1000V dla przewodów sterowniczych,  
- 500V dla pozostałych przewodów,  

dokonuj�c odczytu po czasie niezb�dnym do ustalenia si� mierzonej warto�ci. Wynik nale�y uzna� za dodatni, je�eli 
rezystancja izolacji jest zgodna z normami PN-76/E-05125, PN-E 04700:98, PN-IEC 60364-6-61. 
6.8. Próba napi�ciowa izolacji

Próbie napi�ciowej izolacji podlegaj� wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si� niewykonywanie próby 
napi�ciowej izolacji linii wykonanych kablami o napi�ciu znamionowym do 1 kV. Prób� napi�ciow� nale�y wykona�
pr�dem stałym lub wyprostowanym. 
Wynik próby napi�ciowej izolacji nale�y uzna� za dodatni, je�eli: 
- Izolacja ka�dej �yły wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia cz��ciowego, 

napi�cie probiercze o warto�ci równej 0,75 napi�cia probierczego kabla wg PN-93/E/90401. 
- Warto�� pr�du upływu dla poszczególnych �ył nie przekroczy 300 �A i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. 

badania; w liniach o długo�ci nie przekraczaj�cej 300 m dopuszcza si� warto�� pr�du upływu 100 �A. 
6.9. Szafa o�wietleniowa

Przed zamontowaniem nale�y sprawdzi� czy szafa o�wietleniowa lub jej cz��ci odpowiadaj� tym 
wymaganiom Rysunków, których spełnienie mo�e by� stwierdzone bez u�ycia narz�dzi i bez demonta�u podzespołów. 
Sprawdzeniem nale�y uj�� jako�� wykonania i wyko�czenia, a zwłaszcza: 
- Stan pokry� antykorozyjnych. 
- Ci�gło�� przewodów ochronnych i ich podł�czenie do wszystkich metalowych elementów mog�cych znale�� si�

pod napi�ciem. 
- Jako�� wykonania poł�cze� w obwodach głównych i pomocniczych. 
- Jako�� konstrukcji. 
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nale�y sprawdzi�: 
- Jako�� poł�cze� �rubowych pomi�dzy fundamentem a konstrukcj� szafy. 
- Stan powłok antykorozyjnych. 
- Jako�� poł�cze� kabli zasilaj�cych odpływowych i sterowniczych. 
- Zgodno�ci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by� zamieszczony na widocznym 

miejscu wewn�trz szafy. 
6.10. Instalacja przeciwpora�eniowa

Podczas wykonywania uziomów ta�mowych nale�y wykona� pomiary gł�boko�ci uło�enia bednarki oraz 
sprawdzi� stan poł�cze� spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi� stopie� zag�szczenia i rozplantowanie gruntu. 
Pomiary gł�boko�ci uło�enia bednarki wykonywa� co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by� zakopana płycej ni�
60 cm. 
Po wykonaniu uziomów ochronnych nale�y wykona� pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mog� by� gorsze 
od warto�ci podanych w Rysunkach. 
Po wykonaniu instalacji o�wietleniowej nale�y pomierzy� impedancje p�tli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno�ci 
ochrony przeciwpora�eniowej wg PN-IEC 60364-41, PN-IEC 60364-6-61 z uwzgl�dnieniem norm wył�czników.. 
Wszystkie wyniki pomiarów nale�y zamie�ci� w protokole pomiarowym ochrony przeciwpora�eniowej. 
6.11.  Pomiar nat��enia o�wietlenia

Pomiary nale�y wykonywa� po upływie co najmniej 0,5 godziny od wł�czenia lamp. Lampy przed pomiarem 
powinny by� wy�wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nale�y wykonywa� przy suchej i czystej nawierzchni, 
wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów mog�cych zniekształci� przebieg pomiaru. Pomiarów nie 
nale�y przeprowadza� podczas nocy ksi��ycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła, �nie�yca, 
unosz�cy si� kurz itp.). Do pomiarów nale�y u�ywa� przyrz�dów pomiarowych o zakresach zapewniaj�cych przy 
ka�dym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie. 
Pomiary nat��enia o�wietlenia nale�y wykonywa� za pomoc� luksomierza wyposa�onego w urz�dzenie do korekcji 
k�towej, a element �wiatłoczuły powinien posiada� urz�dzenie umo�liwiaj�ce dokładne poziomowanie podczas 
pomiaru. 
Pomiary przeprowadza� dla punktów jezdni zgodnie z PN-76/E-02032. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest komplet o�wietlenia placu budowy 

W zakres elementu o�wietlenia wchodz�: słup o�wietleniowy z wysi�gnikiem, fundament słupa, oprawa (oprawy) ze 

�ródłem �wiatła, tabliczka bezpiecznikowa, komplet przewodów ł�cz�cych opraw� z tabliczk� bezpiecznikow� oraz 

odcinek linii kablowej do słupa. Do obliczenia nale�no�ci przyjmuje si� wykonanie wszystkich prac niezb�dnych dla 

wykonania budowy o�wietlenia. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w  D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami Kierownika 

Projektu, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
− wykopy pod fundamenty i kable, 

− wykonanie fundamentów i ustojów, 

− uło�enie rur osłonowych dla kabli o�wietleniowych, 

− uło�enie kabla (z opaskami adresowymi) z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 

− wykonanie uziomów ta�mowych. 

8.3. Dokumenty do odbioru ko
cowego robót 

 Do odbioru ko�cowego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa�, oprócz dokumentów 

wymienionych w punkcie 8.5 D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne”: 

− geodezyjn� dokumentacj� powykonawcz�, 
− protokoły z dokonanych pomiarów skuteczno�ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwpora�eniowej,  

− protokoły pomiarów rezystancji izolacji kabli i przewodów, 

− protokoły pomiarów parametrów o�wietleniowych, 

9.  PODSTAWA PŁATNO�CI  

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" 
pkt. 9. 

Płatno�� za komplet o�wietlenia drogowego nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci 
wykonanych robót na podstawie atestów producenta urz�dze� i ogl�dzin sprawdzaj�cych. 

Cena elementu o�wietlenia drogowego obejmuje: 
- monta� słupów o�wietleniowych stalowych z wysi�gnikami, 
- monta� opraw o�wietleniowych sodowych, 
- monta� na�wietlaczy sodowych, 
- monta� kabli zasilaj�cych YAKY 4x120,     
- monta� kabli o�wietleniowych, YAKY 4x35, 
− monta� linii kablowych YKY 4x4mm2 w rurach HDPE 32 zasilaj�cych na�wietlacze, 
- monta�  bednarki Fe/Zn 25x4 mm, 
- monta� szafki o�wietleniowej SO    ,  

w tym : 
- geodezyjne wytyczenie trasy, 
- koszt materiałów, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykopanie i zasypanie rowów kablowych, 



Specyfikacje Techniczne 

147 

- układanie kabli, 
- zabezpieczenie kabli na skrzy�owaniu z istniej�cym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, 
- budowa przepustów pod drogami, 
- ustawienie, monta� słupów o�wietleniowych, 
- monta�  opraw o�wietleniowych na słupach, 
- monta� szaf o�wietleniowych, 
- wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemi�, lokalizacji słupów i szaf   o�wietleniowych 
- przeprowadzenie pomiarów rezystancji izolacji, prób napi�ciowych linii kablowych, skuteczno�ci ochrony 

przeciwpora�eniowej, 
- uporz�dkowanie terenów z odpadów powstałych przy budowie o�wietlenia, 
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej, 
- koszt nadzoru, na przykład Zakładu Energetycznego, 
- inne prace niezb�dne do wykonania o�wietlenia. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy
[1]. PN-76/E-02032 O�wietlenie dróg publicznych. 
[2]. PN-75/E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
[3]. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
[4]. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce 

polwinitowej na napi�cia znamionowe 0,6/1kV.  
[5]. PN-74/E-90184 Przewody wielo�yłowe o izolacji polwinitowej. 
[6]. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o�wietleniowe zewn�trzne. 
[7]. PN-83/E-06305/00 Elektryczne oprawy o�wietleniowe. Ogólne wymagania i badania. Postanowienia 

ogólne. 
[8]. PN-83/E-06305/07 Elektryczne oprawy o�wietleniowe. Ogólne wymagania i badania. Zabezpieczenie 

przed pora�eniem. 
[9]. PN-83/E-06305/08 Elektryczne oprawy o�wietleniowe. Ogólne wymagania i badania. Odporno�� na wod�, 

pył i wilgo�. 
[10]. PN-79/E-06305/14 Elektryczne oprawy o�wietleniowe. Ogólne wymagania i badania. Wymagania 

�wietlne. 
[11]. PN-IEC 598-2-3; 12.1994 Oprawy o�wietleniowe. Wymagania szczegółowe.  

Oprawy o�wietleniowe drogowe i uliczne. 
[12]. PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napi�cia. Ogólne wymagania i badania. 
[13]. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapi�ciowe. 
[14]. PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniaj�ca bezpiecze�stwo. Ochrona przeciwpora�eniowa. 
[15]. PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprz�t do kabli o napi�ciu 

znamionowym nie przekraczaj�cym 30 kV. Postanowienia ogólne. 
[16]. PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprz�t do kabli o napi�ciu 

znamionowym nie przekraczaj�cym 30 kV. Poł�czenia i zako�czenia �ył. 
[17]. PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprz�t do kabli o napi�ciu 

znamionowym nieprzekraczaj�cym 30 kV.  
  Mufy przelotowe na napi�cie nieprzekraczaj�ce 0.6/1kV 
[18]. PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprz�t do kabli o napi�ciu 

znamionowym nieprzekraczaj�cym 30 kV.  
  Mufy przelotowe na napi�cie powy�ej 0,6/1kV 
[19]. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
[20]. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. 

Obliczenia statyczne i projektowanie. 
[21]. PN-90/B-30000 Cement portlandzki. 
[22]. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
[23]. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
[24]. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
[25]. PN-EN 50086-1:2001 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów.  
  Cz��� 1: Wymagania ogólne.  
[26]. PN-EN 50086-2-1:2001 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Cz��� 2-1:Wymagania 

szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych sztywnych [27]. PN-EN 50086-2-
2:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Cz��� 2-2: 
Wymagania szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych elastycznych 
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[28]. PN-EN 50086-2-3:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Cz��� 2-3: Wymagania 
szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych elastycznych 

[29]. PN-EN 50086-2-4:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Cz��� 2-4: Wymagania 
szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych układanych w ziemi. 

[30]. PN-EN 50086-2-4/Ap1:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Cz��� 2-4: Wymagania 
szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych układanych w ziemi. 

[31]. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor�co ogólnego zastosowania. 
[32]. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 
[33]. PN-92/0-79100 Opakowania transportowe z zawarto�ci�. 
[34]. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
[35]. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 	wir. 
[36]. BN-80/6112-28 Kit miniowy. 
[37]. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o�wietleniowych i 

energetycznych linii napowietrznych. 
[38]. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 
[39]. BN-88/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
[40]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
[41]. BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokopr��ne do ogólnych celów o�wietleniowych. 
[42]. PN-EN 50274:2003(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapi�ciowe. Ochrona przeciwpora�. Ochrona przed 

przypadkowym dotykiem bezpo�rednim.  
[43]. PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapi�ciowe.  
  Cz. 1: Zestawy badane w pełnym i niepełnym zakresie bada� typu. 
[44]. PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapi�ciowe.  
  Cz. 2: Wymagania dotycz�ce przewodów szynowych. 
[45]. PN-90/E-01005 Technika �wietlna. Terminologia. 
[46]. PN-IEC 60050-195 Mi�dzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. 
 Uziemienia i ochrona przeciwpora�eniowa.  
[47]. PN-IEC 60050-826 Mi�dzynarodowy słownik elektryki. 
  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  
[48]. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  
  Zakres, przedmiot i wymagania ogólne. 
[49]. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia ogólne  
  charakterystyk. 
[50]. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  

 Ochrona dla zapewnienia bezpiecze�stwa. Ochrona przeciwpora�eniowa. 

[51]. PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  
Dobór i monta� wyposa�enia elektrycznego. Oprzewodowanie. 

[52]. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  
 Dobór i monta� wyposa�enia elektrycznego.  
 Obci��alno�� długotrwała przewodów. 
[53]. Pr PN-IEC 61140  Ochrona przed pora�eniem elektrycznym. 
 Wspólne aspekty instalacji i urz�dze� elektrycznych. 
[54]. PN-92/E-08106  Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP). 
[55]. PN-83/E-01240  Sprz�t elektrotechniczny i elektroniczny.  

Symbole graficzne zast�puj�ce napisy ogólnego przeznaczenia. 
[56]. PN-90/E-01242  Oznaczenia identyfikacyjne urz�dze� i zako�cze� przewodów  
 oraz ogólne zasady systemu alfanumerycznego . 
[57]. PN-91/E-05023  Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami cyframi.  
[58]. PN-92/E-05031  Klasyfikacja urz�dze� elektrycznych i elektronicznych z punktu 

widzenia ochrony przed pora�eniem elektrycznym.  
[59]. PN-IEC-60364-6-61  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 

Sprawdzanie.Sprawdzanie odbiorcze. 
[60]. PN-EN-50110-1: 2001 Eksploatacja urz�dze� elektrycznych. 
[61]. PN-EN 40-1; 2002 Słupy o�wietleniowe. Terminy i definicje. 
[62]. PN-EN 40-2; 2002 Słupy o�wietleniowe. Cz. 2. Wymiary i tolerancje. 
[63]. PN-EN 40-3-1; 2002 Słupy o�wietleniowe. Cz..3-1.  
 Projektowanie i sprawdzanie. Specyfikacja obci��e�. 
[64]. PN-EN 40-3-2; 2002 Słupy o�wietleniowe. Cz..3-2.  
                                           Projektowanie i sprawdzanie. Sprawdzenie przez badania. 
[65]. PN-EN 40-5; 2002 Słupy o�wietleniowe. Cz..5. Specyfikacje dla słupów stalowych. 
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[66]. PN-EN 40-6; 2002 Słupy o�wietleniowe. Cz..6. Specyfikacje dla słupów aluminiowych. 

[67].  PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogólne wymagania i badania, 
[68].  PN-77/E-06110           Bezpieczniki topikowe wysokonapi�ciowe ograniczaj�ce 
pr�du przemiennego. Ogólne wymagania, 

10.2. Inne dokumenty
[69]. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót 

budowlanych. Dz. U. nr 47 poz. 401 z dnia 2003.02.06 
[70]. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotycz�cej bezpiecze�stwa i higieny pracy oraz 

planu bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia. Dz. U. nr 120 poz. 1126 z dnia 2003.06.23 
[71]. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Monta�owych Cz��� KV Instalacje elektryczne 

1973r. 
[72]. Instrukcja zabezpiecze� przed korozj� konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r 
[73]. Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994. Dz. U. z 1994r Nr 89, poz. 4141 z pó�niejszymi zmianami. 
[74]. Polski Komitet O�wietleniowy SEP. Warszawa listopad 1997. 

 Zalecenia Polskiego Komitetu O�wietleniowego. Zeszyt nr 1/97  
[75]. Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 1999-03-02 w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytuowanie. Poz. 430 Dz. U. Rz. P. z dn. 1999-
05-14 

 [76]. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2003.07.03 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania 
na drogach. Poz. 2181Dz. U. Nr 220 z dn. 23.12.2003r . Zał�cznik nr 3 
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D.10.00.00. ROBOTY  INNE 
D-10.03.01 TYMCZASOWE NAWIERZCHNIE Z ELEMENTÓW 

PREFABRYKOWANYCH 

1. WST�P 
1.1. PRZEDMIOT ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru tymczasowych 
nawierzchni z elementów prefabrykowanych w ramach przebudowy przepustu na rzece Kar�niczka, w ci�gu drogi 
krajowej nr 6 w km 200+796, w m. Mianowice. 
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
Specyfikacje Techniczne (ST) s� stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH ST 
Roboty omówione w niniejszej Specyfikacji obejmuj� : 

- wykonanie i rozbiórk� tymczasowych nawierzchni na objazdach z płyt prefabrykowanych �elbetowych 
pełnych grubo�ci 15 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubo�ci 5 cm i warstwie kruszywa ł�manego gr 
15 cm  

1.4. OKRE�LENIA PODSTAWOWE 
Tymczasowa nawierzchnia z elementów prefabrykowanych – nawierzchnia z płyt drogowych betonowych i 
�elbetowych, przeznaczona dla ruchu lub postoju pojazdów na czas okre�lony. 

Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 "wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania 
Ogólne" pkt. 2. 
2.1. Rodzaje materiałów 
Nale�y u�y� nast�puj�cych materiałów: 
- prefabrykowane pełne �elbetowe płyty drogowe do prowizorycznych nawierzchni 
- woda. 
Płyty drogowe stosowane do wykonywania tymczasowych nawierzchni powinny odpowiada� wymaganiom  
BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/02. 
Piasek na podsypk� i do zamulania spoin powinien spełnia� wymagania PN-B-11113. 
Woda nie wymaga specjalnych wymaga�. 
Materiały na podło�e z kruszywa i podsypk� cementowo-piaskow� wg D-04-04-02 i D-04-05-01. 

3.  SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 3. 
3.2. Sprz�t do wykonania robót 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót zwi�zanych z układaniem tymczasowych nawierzchni z płyt 
prefabrykowanych �elbetowych powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
- spycharki 
- równiarki 
- samochody wywrotki 
- maszyny do zag�szczania podło�a (walce samojezdne, walce ogumione, wibratory płytowe), 
- samochody skrzyniowe do transportu płyt 
- d�wigi samojezdne o ud�wigu 6 do 10 Mg do załadunku, rozładunku i układania płyt. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 4. 
4.2. Transport materiałów 
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Płyty mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w sposób nie powoduj�cy ich uszkodze�.. 
Płyty nale�y przewozi� transportem samochodowym - samochodami skrzyniowymi w sposób nie powoduj�cy ich 
uszkodze�. Nale�y układa� je w stosach o wysoko�ci do 1.8 m na przekładkach drewnianych, powierzchni� jezdn� do 
góry. Przekładki powinny by� układane w odległo�ci 60 cm od czoła płyty. Ka�da płyta powinna spoczywa� na dwóch 
podkładach. 
Piasek mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 5. 

5.2. Przygotowanie podło�a 

Podło�e powinno spełnia� wymagania okre�lone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne” . 

5.3. Układanie nawierzchni 

Korpus drogi powinien by� odwodniony i wyprofilowany zgodnie z Dokumentacja Projektow�. Podło�e gruntowe 
powinno by� zag�szczone do warto�ci Wz = 0.95 wg Proctora próby normalnej.
Zgodnie z Dokumentacj� Projektow� płyty nale�y układa� na podsypce cementowo-piaskowej grubo�ci 5 cm  
i warstwie kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie gr 15 cm. Wykonanie podło�a z kruszywa i podsypki wg 
D-04-04-02. i D-04-05-01. 
Płyty nale�y układa� na szeroko�ci przewidzianej Dokumentacj� Projektow� przy u�yciu d�wigu z zachowaniem 
minimalnych szczelin stykowych. Szczeliny nie mog� by� wi�ksze ni� 10 mm. Szczeliny nale�y zamula� piaskiem na 
pełn� grubo�� płyt. Płyty nie powinny wystawa� lub by� zagł�bione wzgl�dem siebie wi�cej ni� 8 mm. Na łukach 
szczeliny mi�dzy płytami nale�y wypełni� betonem B-30 grub. 20 cm.  
Wykonawca ma obowi�zek prowadzenia Robót w taki sposób, aby płyty przedstawiaj�ce warto�� jako materiał 
budowlany nie utraciły tej wła�ciwo�ci w czasie robót.  

5.4. Konserwacja wykonanej nawierzchni 

Nawierzchnia z prefabrykowanych płyt drogowych, �elbetowych powinna by� utrzymana poprzez: 
- przekładanie płyt sklawiszowanych i zniszczonych pod wpływem ruchu 
- zamulanie szczelin pomi�dzy płytami. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi� atesty niezb�dne do akceptacji płyt przez In�yniera . 
Wyniki bada� powinien przedstawi� In�yniera do akceptacji. Badania te obejmuj� wymagania podane w p.2. niniejszej 
Specyfikacji Technicznej. 

6.3. Badania w czasie robót 

Cz�stotliwo�� i zakres bada� kontrolnych w czasie robót przy budowie tymczasowej nawierzchni z płyt 
prefabrykowanych, �elbetowych podano w tablicy 1. 
Tablica 1.Cz�stotliwo�� bada� przy budowie tymczasowej nawierzchni z płyt prefabrykowanych �elbetowych: 

Cz�stotliwo�� bada�
L.
P. 

Wyszczególnienie bada� Minimalna ilo�� bada� na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia nawierzchni 
przypadaj�ca na jedno badanie 

1 2 3 4 

1. Badanie podło�a 2 3000 m 2

2. Atest producenta dla ka�dej partii dostawy od producenta oraz na ka�de ��danie 
In�yniera 

6.4. Badanie i pomiary wykonanej nawierzchni tymczasowej 

6.4.1. Równo�� nawierzchni 

Nierówno�ci podłu�ne nawierzchni nale�y mierzy� 4-metrow� łat� lub planografem w osi ka�dego pasa ruchu zgodnie 
z BN-68/8931-04 z cz�stotliwo��i� podan� w tablicy 2. Nierówno�ci poprzeczne nawierzchni nale�y mierzy� 4-
metrow� łat� z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 2. Nierówno�ci nie powinny przekracza� 20 mm. 
6.4.2. Spadki poprzeczne nawierzchni 
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Spadki poprzeczne tymczasowej nawierzchni nale�y mierzy� za pomoc� 4-metrowej łaty i poziomicy z cz�stotliwo�ci�
podan� w tablicy 2. Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by� zgodne z Dokumentacj� Projektow� z tolerancj� ±
0.5 %. 
6.4.3. Rz�dne nawierzchni 

Rz�dne nale�y sprawdza� w osi jezdni i na jej kraw�dziach z cz�stotliwo�ciach podan� w tablicy 2. Ró�nice pomi�dzy 
rz�dnymi wykonanej nawierzchni, a rz�nymi projektowanymi nie powinny przekracza� + 1 cm i - 2 cm. 
6.4.4. Ukształtowanie osi nawierzchni 

Ukształtowanie osi nawierzchni nale�y sprawdza� w punktach głównych trasy i w innych punktach z cz�stotliwo�ci�
podan� w tablicy 2. O� nawierzchni w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ±
10 cm. 
6.4.5. Szeroko�� nawierzchni 

Szeroko�� nawierzchni niemo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� + 10 cm i - 5 cm i nale�y 
sprawdza� z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 2. 
6.4.6. Cz�stotliwo�� i zakres bada�

Cz�stotliwo��, zakres bada� i pomiarów wykonanej nawierzchni tymczasowej z płyt prefabrykowanych przedstawiono 
w tablicy 2. 
Tablica 2. Cz�stotliwo�� i zakres bada� i pomiarów wykonanej nawierzchni tymczasowej z płyt   
 prefabrykowanych, �elbetowych: 

L.P. Badania Cz�stotliwo��

1 2 3 

1. Szeroko�� nawierzchni  
2. Równo�� podłu�na W sposób ci�gły planografem albo co 20 m łat�
3. Równo�� poprzeczna na ka�dym pasie ruchu 
4. Spadki poprzeczne 1) 
5. Rz�dne wysoko�ciowe co 100 m 
6. Ukształtowanie osi w planie  

1) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie nale�y wykona� w punktach głównych 
łuków poziomych: na pocz�tku, w �rodku i na ko�cu ka�dego łuku poziomego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr  kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni tymczasowej, po jej uło�eniu i 
zamuleniu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 8. 
Roboty uznaje si� za zgodne z Dokumentacj� Projektow�, ST i wymaganiami In�yniera , je�eli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 9. 
Ilo�� jednostek wg poz. „Przedmiaru robót”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonanej nawierzchni obejmuje: 
 prace pomiarowe, 

 przygotowanie i ewentualn� napraw� podło�a 

 wykonanie podsypki piaskowo-cementowej 

 zakup i  dostarczenie płyt prefabrykowanych na miejsce wbudowania 

 uło�enie płyt i ich zamulenie 

 przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych okre�lonych w Specyfikacji Technicznej 

 utrzymanie i ochrona nawierzchni w czasie trwania robót 
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 rozbiórk� nawierzchni objazdów tymczasowych  

 uporz�dkowanie terenu. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
2. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,   
   parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
3. BN-80/6775-03.02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,   
   parkigów i torowisk tramwajowych. Płyty drogowe.
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem iłat�. 
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M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE 

M-11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY 

M-11.01.01. WYKOP POD ŁAWY/STOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM WRAZ Z 
UMOCNIENIEM (ROZPARCIEM) 

1. WST�P 

Przedmiotem niniejszej OST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem wykopów 
dla przebudowy przepustu na rzece Kar�niczka pod drog� krajow� nr 6 w km 220+796 w m. Mianowice . Roboty 
powinno si	 wykonywa� zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi. 

2. MATERIAŁY 

Grunt uzyskany z wykopu nale�y odwie�� na składowisko materiałów. Celem okre�lenia przydatno�ci do ponownego 
u�ycia jako zasypki nale�y przeprowadzi� badania zgodne z PN i OST. 

3. SPRZ�T 

Sprz	t u�ywany do robót ziemnych musi by� zaakceptowany przez In�yniera. 

4. TRANSPORT 

Rodzaj �rodków transportowych musi by� zaakceptowany przez In�yniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYKONANIE WYKOPÓW

W czasie wykonywania robót ziemnych mo�na u�ywa� jedynie lekkiej koparki ustawionej poza kraw	dzi� wykopu. Od 
20 cm powy�ej projektowanej rz	dnej posadowienia wykop nale�y wykonywa� r	cznie, poniewa� niedopuszczalne jest 
naruszenie istniej�cego zag	szczenia gruntu poni�ej zakresu robót ziemnych podanego w Dokumentacji Projektowej. 
Wykopy te powinny by� wykonywane w takim okresie, aby po ich zako
czeniu mo�na było przyst�pi� natychmiast do 
wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych. Po wykonaniu wykopu nale�y bezwzgl	dnie wykona� na jego 
dnie rów odwadniaj�cy ze spadkami odprowadzaj�cymi wod	 opadow� lub wykona� korek betonowy. 
Fundament b	dzie posadowiony w �ciankach szczelnych pozostawianych na stałe. �cianki szczelne b	d� zarazem 
deskowaniem dla fundamentu.  
Je�eli na terenie robót ziemnych zostan� stwierdzone urz�dzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji 
Projektowej (instalacje wodoci�gowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne 
pozostało�ci wojenne, wówczas roboty nale�y przerwa�, powiadomi� o tym In�yniera, a dalsze prace prowadzi�
dopiero po uzgodnieniu trybu post	powania z instytucjami sprawuj�cymi nadzór nad tymi urz�dzeniami. 

5.2. WYMIARY WYKOPÓW W PLANIE 

Wymiary wykopów w planie powinny by� zgodne z podanymi w Dokumentacji Projektowej. Wykonawcy nie wolno 
bez uzgodnienia z In�ynierem zmieni� zakresu robót ziemnych. 
Wymiary wykopów w planie powinny by� dostosowane do wymiarów fundamentów w planie, sposobu ich wykonania, 
gł	boko�ci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczno�ci i mo�liwo�ci zabezpieczenia �cian wykopów. 
W przypadku gdy nie zachodzi mo�liwo�� wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nale�y uwzgl	dni� w 
szeroko�ci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczaj�cej oraz swobodn� przestrze
 na prac	 ludzi 
pomi	dzy zabezpieczeniem �ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrze
 ta powinna 
wynosi� nie mniej ni� 0.60 m, a w przypadku �cian izolowanych nie mniej ni� 0.80m. 

5.3. TOLERANCJE WYKONANIA WYKOPÓW

Wymiary wykopów w planie powinny by� wykonane z dokładno�ci� ± 15 cm, z uwzgl	dnieniem zalece
 podanych 
powy�ej. 
Rz	dne dna wykopu powinny by� wykonane z dokładno�ci� ± 5 cm. 

5.4. NIENARUSZALNO�� STRUKTURY DNA WYKOPU. 

Wykopy powinny by� wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w porównaniu do 
projektowanego poziomu powinna by� pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubo�ci co najmniej 0.20m.  
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Warstwa ta powinna by� usuni	ta bezpo�rednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego. W przypadku 
przegł	bienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej dopuszcza si	 wyrównanie 
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego. 

5.5. BHP I OCHRONA �RODOWISKA. 

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nale�y zwróci� uwag	 aby w obr	bie pracy koparki nie przebywali ludzie. 
Wykopy nale�y zabezpieczy� barierami, po zako
czeniu wykopu. 

Przy wykonywaniu robót ziemnych r	cznie nale�y: 

• u�ywa� wła�ciwych i znajduj�cych si	 w dobrym stanie narz	dzi, 

• zapewni� nale�yte odwadnianie terenu robót, 

• pozostawi� pas terenu co najmniej 0,5 m wzdłu� kraw	dzi wykopu, na którym nie wolno składowa� ziemi 
pochodz�cej z wykopu, 

• �rodki transportowe pod załadunek mas ziemnych ustawia� co najmniej 2,0 m od kraw	dzi skarpy wykopu, 

• rozstaw �rodków transportowych pomi	dzy sob� powinien wynosi� co najmniej 1,5 m dla umo�liwienia ucieczki 
robotnikom w przypadku obsuni	cia si	 mas ziemnych, 

• sprawdzi� po ka�dej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, �nieg) stan skarp wykopów. 

Wykonywanie robót sprz	tem zmechanizowanym. 
Przy wykonywaniu robót sprz	tem zmechanizowanym, niezale�nie od wymaga
 dla r	cznego sposobu wykonania 
robót, nale�y zachowa� ni�ej wymienione wymagania dodatkowe: 
gł	boko�� odspajanej jednocze�nie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by� dostosowane do rodzaju 
gruntu i zasi	gu wysi	gnika koparki, 
roboty ziemne przy wykopach wykonywa� warstwami, nie dopuszczaj�c do powstawania nierówno�ci, 
rozstaw pracuj�cych maszyn powinien wyklucza� mo�liwo�� ich wzajemnego uszkodzenia, 
robotnikom nie wolno przebywa� w zasi	gu pracy maszyn. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

 Badania przy wykonywaniu i odbiorze. 
Przy wykonywaniu i odbiorze wykopów powinny by� przeprowadzone nast	puj�ce badania: 

• sprawdzenie zgodno�ci ich wykonania z Dokumentacj� Projektow�, 

• sprawdzenie czy nie została naruszona struktura gruntu rodzimego poni�ej dna wykonanych wykopów, 

• sprawdzenie odwodnienia wykopu. 

Badania nale�y przeprowadza� w czasie odbiorów ko
cowego robót.. Na podstawie wyników bada
 nale�y sporz�dzi�
protokóły odbioru robót ko
cowych. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

Badania wg punktu 6 nale�y przeprowadza� w czasie odbioru ko
cowego robót. 
Na podstawie wyników bada
 nale�y sporz�dzi� protokóły odbioru robót ko
cowych. 
Je�eli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nale�y uzna� za zgodne z wymaganiami OST i 
PN-B-06050:1999. Je�eli cho� jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty nale�y uzna� za niezgodne z 
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowi�zany jest doprowadzi� roboty ziemne do 
zgodno�ci z norm� i przedstawi� je do ponownego odbioru. 

8. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Roboty ziemne powinny by� wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi  oraz normami:  
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.  
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  
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M-11.01.02. WYKOP POD ŁAWY/STOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM BEZ 
UMOCNIENIA 

1. WST�P 

Przedmiotem niniejszej OST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem wykopów 
dla przebudowy przepustu na rzece Kar�niczka pod drog� krajow� nr 6 w km 220+796 w m. Mianowice Roboty 
powinno si	 wykonywa� zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi. 

2. MATERIAŁY 

Grunt uzyskany z wykopu nale�y odwie�� na składowisko materiałów. Celem okre�lenia przydatno�ci do ponownego 
u�ycia jako zasypki nale�y przeprowadzi� badania zgodne z PN i OST. 

3. SPRZ�T 

Sprz	t u�ywany do robót ziemnych musi by� zaakceptowany przez In�yniera. 

4. TRANSPORT 

Rodzaj �rodków transportowych musi by� zaakceptowany przez In�yniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYKONANIE WYKOPÓW

W czasie wykonywania robót ziemnych mo�na u�ywa� jedynie lekkiej koparki ustawionej poza kraw	dzi� wykopu. Od 
20 cm powy�ej projektowanej rz	dnej posadowienia wykop nale�y wykonywa� r	cznie, poniewa� niedopuszczalne jest 
naruszenie istniej�cego zag	szczenia gruntu poni�ej zakresu robót ziemnych podanego w Dokumentacji Projektowej. 
Wykopy te powinny by� wykonywane w takim okresie, aby po ich zako
czeniu mo�na było przyst�pi� natychmiast do 
wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych. Po wykonaniu wykopu nale�y bezwzgl	dnie wykona� na jego 
dnie rów odwadniaj�cy ze spadkami odprowadzaj�cymi wod	 opadow� lub wykona� korek betonowy. 
Je�eli na terenie robót ziemnych zostan� stwierdzone urz�dzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji 
Projektowej (instalacje wodoci�gowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne 
pozostało�ci wojenne, wówczas roboty nale�y przerwa�, powiadomi� o tym In�yniera, a dalsze prace prowadzi�
dopiero po uzgodnieniu trybu post	powania z instytucjami sprawuj�cymi nadzór nad tymi urz�dzeniami. 

5.2. WYMIARY WYKOPÓW W PLANIE 

Wymiary wykopów w planie powinny by� zgodne z podanymi w Dokumentacji Projektowej. Wykonawcy nie wolno 
bez uzgodnienia z In�ynierem zmieni� zakresu robót ziemnych. 
Wymiary wykopów w planie powinny by� dostosowane do wymiarów fundamentów w planie, sposobu ich wykonania, 
gł	boko�ci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczno�ci i mo�liwo�ci zabezpieczenia �cian wykopów.  

5.3. TOLERANCJE WYKONANIA WYKOPÓW

Wymiary wykopów w planie powinny by� wykonane z dokładno�ci� ± 15 cm, z uwzgl	dnieniem zalece
 podanych 
powy�ej. 
Rz	dne dna wykopu powinny by� wykonane z dokładno�ci� ± 5 cm. 

5.4. NIENARUSZALNO�� STRUKTURY DNA WYKOPU. 

Wykopy powinny by� wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w porównaniu do 
projektowanego poziomu powinna by� pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubo�ci co najmniej 0.20m.  
Warstwa ta powinna by� usuni	ta bezpo�rednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego. W przypadku 
przegł	bienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej dopuszcza si	 wyrównanie 
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego. 

5.5. BHP I OCHRONA �RODOWISKA. 

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nale�y zwróci� uwag	 aby w obr	bie pracy koparki nie przebywali ludzie. 
Wykopy nale�y zabezpieczy� barierami, po zako
czeniu wykopu. 

Przy wykonywaniu robót ziemnych r	cznie nale�y: 

• u�ywa� wła�ciwych i znajduj�cych si	 w dobrym stanie narz	dzi, 

• zapewni� nale�yte odwadnianie terenu robót, 
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• pozostawi� pas terenu co najmniej 0,5 m wzdłu� kraw	dzi wykopu, na którym nie wolno składowa� ziemi 
pochodz�cej z wykopu, 

• �rodki transportowe pod załadunek mas ziemnych ustawia� co najmniej 2,0 m od kraw	dzi skarpy wykopu, 

• rozstaw �rodków transportowych pomi	dzy sob� powinien wynosi� co najmniej 1,5 m dla umo�liwienia ucieczki 
robotnikom w przypadku obsuni	cia si	 mas ziemnych, 

• sprawdzi� po ka�dej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, �nieg) stan skarp wykopów. 

Wykonywanie robót sprz	tem zmechanizowanym. 
Przy wykonywaniu robót sprz	tem zmechanizowanym, niezale�nie od wymaga
 dla r	cznego sposobu wykonania 
robót, nale�y zachowa� ni�ej wymienione wymagania dodatkowe: 

• gł	boko�� odspajanej jednocze�nie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by� dostosowane do 
rodzaju gruntu i zasi	gu wysi	gnika koparki, 

• roboty ziemne przy wykopach wykonywa� warstwami, nie dopuszczaj�c do powstawania nierówno�ci, 

• rozstaw pracuj�cych maszyn powinien wyklucza� mo�liwo�� ich wzajemnego uszkodzenia, 

• robotnikom nie wolno przebywa� w zasi	gu pracy maszyn. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

 Badania przy wykonywaniu i odbiorze. 
Przy wykonywaniu i odbiorze wykopów powinny by� przeprowadzone nast	puj�ce badania: 

• sprawdzenie zgodno�ci ich wykonania z Dokumentacj� Projektow�, 

• sprawdzenie czy nie została naruszona struktura gruntu rodzimego poni�ej dna wykonanych wykopów, 

• sprawdzenie odwodnienia wykopu. 
Badania nale�y przeprowadza� w czasie odbiorów ko
cowego robót.. Na podstawie wyników bada
 nale�y sporz�dzi�
protokóły odbioru robót ko
cowych. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

Badania wg punktu 6 nale�y przeprowadza� w czasie odbioru ko
cowego robót. 
Na podstawie wyników bada
 nale�y sporz�dzi� protokóły odbioru robót ko
cowych. 
Je�eli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nale�y uzna� za zgodne z wymaganiami OST i 
PN-68/B-06050. Je�eli cho� jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty nale�y uzna� za niezgodne z 
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowi�zany jest doprowadzi� roboty ziemne do 
zgodno�ci z norm� i przedstawi� je do ponownego odbioru. 

8. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Roboty ziemne powinny by� wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi  oraz normami:  
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.  
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  
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M-11.02.00. PALE FUNDAMENTOWE WBIJANE 

M-11.02.01. PALE PREFABRYKOWANE �ELBETOWE  

1. WST�P 

1.1.  PRZEDMIOT OST. 

Przedmiotem niniejszej OST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru wbijanych �elbetowych pali 
prefabrykowanych jako fundamentów podpór dla przebudowy przepustu na rzece Kar�niczka pod drog� krajow� nr 6 w 
km 220+796 w m. Mianowice  

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH OST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem i kontrol�
wykonania pali wbijanych pionowych jako fundamenty podpór obiektów mostowych. 

1.4. OKRE�LENIA PODSTAWOWE. 

Okre�lenia podane w niniejszej OST s� zgodne z przedmiotowymi normami i OST D.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
1.4.1. Pale prefabrykowane �elbetowe wbijane - pale wykonywane jako prefabrykaty �elbetowe w formach 
w wytwórniach, a nast	pnie, po stwardnieniu betonu i przewiezieniu na plac budowy, wprowadzane w grunt przez 
wbijanie jako pojedyncze lub zło�one z kilku odcinków. 
1.4.2 Fundament palowy – odmiana fundamentu po�redniego, okre�lana równie� jako fundament gł	boki. Obci��enia 
przenoszone s� w tego rodzaju fundamencie na gł	bsze warstwy podło�a. 
1.4.3. Dziennik wbijania pala – element dokumentacji powykonawczej – dokument składaj�cy si	 cz	�ci zawieraj�cej 
dane o budowie oraz ogólne informacje dotycz�ce rodzaju robót, metody wykonania oraz specyfikacje dotycz�ce 
zbrojenia i betonu oraz szczegółowe dane dotycz�ce przebiegu wykonawstwa pala. 
Osiadanie pala - osiowe przemieszczenie pala. Warto�� przemieszczenia pala okre�lona dla danego obci��enia odnosi 
si	 do warto�ci otrzymanej pod koniec pierwszego cyklu obci��enia. W przypadku, gdy pale przewiduje si	 obci��a� w 
kilku cyklach, osiadanie stanowi ł�czne przemieszczenie pionowe 
Wp�d - projektowa wielko�� penetracji przy wbijaniu, po osi�gni	ciu której wbijany pal prefabrykowany mo�e zosta�
zaakceptowany. 
Ud�wig (no	no	
 graniczna) - maksymalna no�no�� pala przy pełnym wykorzystaniu wytrzymało�ci gruntu 
Pozostałe okre�lenia wg PN-B- 02482, PN-B- 2483, PN-B-03010 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE ROBÓT 

Ogólne wymagania podano w OST D.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE MATERIAŁÓW

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.2. 
Wymagania materiałowe dotycz�ce betonu i stali zbrojeniowej omówione s� w rozdziałach OST M 12.00.00 i OST M 
13.00.00. 
Stosowane materiały prefabrykowane pale i ich ł�czniki, powinny by� zgodne z OST M13.01.00 i OST M12.01.00., 
oraz  posiada� Aprobat	 Techniczn� Instytutu Badawczego Dróg i Mostów zgodnie z pkt. 2.1. ST D-M-00.00.00. 

2.2. PALE PREFABRYKOWANE 

Materiał do wykonania fundamentu stanowi� gotowe prefabrykowane pale �elbetowe. Pale pod wzgl	dem wymaga

materiałowych i tolerancji wykonania, powinny by� zgodne z Polsk� Norm� lub Aprobat� Techniczn� IBDiM.  

3. SPRZ�T 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE SPRZ�TU 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz	tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.3. 
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3.2. INNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE SPRZ�TU 

Podstawowym sprz	tem do wykonania robót jest palownica. Wymagania techniczne wg dokumentacji techniczno 
ruchowej wykorzystywanego sprz	tu.  

Wykonawca zobowi�zany jest do u�ywania sprawnego sprz	tu, który zapewni wła�ciw� jako�� Robót, zgodno�� z 
normami BHP, ochrony �rodowiska i przepisami dotycz�cymi u�ytkowania sprz	tu. Liczba, jako�� i wydajno�� sprz	tu 
musi gwarantowa� prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre�lonymi w dokumentacji projektowej i Specyfikacji 
Technicznej. Roboty palowe powinny by� wykonane specjalistycznym sprz	tem kafarowym (palownic�) składaj�cym 
si	 z młota, urz�dzenia nap	dzaj�cego młot, d�wignicy oraz ewentualnych urz�dze
 i konstrukcji ułatwiaj�cych 
wbijanie. Wykonawca powinien przedstawi� Inspektorowi Nadzoru charakterystyk	 sprz	tu b	d�cego w jego 
posiadaniu, przeznaczonego do wykonania robót palowych. 

4. TRANSPORT 

4.1.OGÓLNE WYMAGANIA  

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.4. 

4.2.WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE 

Do transportu pali nale�y u�y� samochodu przystosowanego do długo�ci przewo�onego elementu.  

Pozostałe materiały mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu z zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniem. 

Pale przy transporcie nale�y podnosi� tylko za uchwyty transportowe wykonane wraz z prefabrykatem. Przy 
podnoszeniu prefabrykatu do nale�y wykorzysta� jeden punkt zaczepienia w proporcjach 70% : 30% długo�ci pala. 
Prefabrykaty nale�y składowa� tak, aby nie powstawały nadmierne napr	�enia. 
Rodzaj �rodków do transportu oraz załadunku i wyładunku musi by� dobrany do wymogów konkretnego projektu 
wykonawczego i typu stosowanych pali. Pale uszkodzone w czasie transportu, załadunku, wyładunku nie mog� by�
wbudowane i nale�y je usun�� z placu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYMAGANIA DOKUMENTACYJNE. 

Roboty palowe powinny by� realizowane na podstawie Dokumentacji Technicznej zawieraj�cej: 

projekt techniczny palowania, okre�laj�cy cechy materiałowe pali, typ pali, warto�ci parametrów geotechnicznych 
(w dokumentacji geotechnicznej), zagł	bienie pali, niezb	dna no�no�� pali, usytuowanie ka�dego pala, 
tolerancje poło�enia, zagł	bienie pali, rz	dne stóp i głowic pali, dodatkowe kryteria (np. kryterium wp	du); 

projekt sprawdzania no�no�ci pali próbnych w terenie. 

5.2. SKŁADOWANIE . 

Pale prefabrykowane powinny by� składowane na placu składowym:  

na podkładach drewnianych układanych w miejscach gwarantuj�cych niezmienno�� ich cech geometrycznych pala 
( co najmniej w s�siedztwie uchwytów transportowych) lub 

w jednej warstwie bezpo�rednio na gruncie przy zapewnieniu równomiernego podparcia pala na długo�ci 

5.3. PRACE PRZYGOTOWAWCZE. 

5.3.1.  Ochrona instalacji na powierzchni ziemi i urz�dze� podziemnych. 

Wykonawca odpowiada za ochron	 instalacji na powierzchni ziemi i urz�dze
 podziemnych zlokalizowanych na terenie 
prowadzenia Robót, które zostały wykazane w dokumentacji dostarczonej przez Zamawiaj�cego. Wykonawca zapewni 
wła�ciwe oznaczenie i zabezpieczenie tych instalacji przed uszkodzeniem. 

5.3.2.  Wyznaczanie osi pali. 

Punkty wyznaczaj�ce osie pali i osie fundamentów powinny by� oznaczone na gruncie w sposób trwały. Osie pali 
wykonywanych na wodzie (gdy wyst	puje) nale�y wyznaczy� przez podanie domiarów co najmniej do trzech punktów 
stałych, oznaczonych w sposób trwały. Szkic z podaniem oznacze
 i odległo�ci pomiarowych nale�y wł�czy� do 
dokumentacji budowy.  

5.4. Wykonanie pali. 

Przed przyst�pieniem do wbijania pali nale�y: 



M-11.02.01. Pale prefabrykowane �elbetowe  13 

Specyfikacje Techniczne 

przygotowa� stanowisko do pracy palownicy 

dostarczy� na budow	 pale prefabrykowane 

sprawdzi� czy urz�dzenie wbijaj�ce przeznaczone do wprowadzania pali w grunt posiada wa�ne �wiadectwo 
dopuszczenia do pracy a jego operator aktualne zezwolenie na jego obsług	

Palownic	 nale�y ustawi� tak, aby o� pionowa młota pokrywała si	 z punktem osiowym wytyczaj�cym �rodek 
geometryczny pala. Ustawienie masztu palownicy powinno by� pionowe lub sko�ne o ile tak przewidziano w projekcie 
palowania. 
Przed przyst�pieniem do wykonania zasadniczego palowania nale�y wbi� pale testowe i kotwi�ce. W trakcie wbijania 
pali testowych nale�y odnotowa� poziomy ich zagł	bienia w gruncie i odpowiadaj�ce tym poziomom wp	dy pali (ilo��
uderze
 na 20cm zagł	bienia pala). Nast	pnie wykona� przy wykorzystaniu pali kotwi�cych próbne obci��enia pali 
testowych. Na podstawie opracowanych wyników próbnych obci��e
 statycznych oraz odnotowanych w trakcie 
wbijania pali testowych i kotwi�cych poziomów wbicia i odpowiadaj�cych im wp	dów, przeprowadzi� weryfikacj	
przyj	tych zało�e
 do projektowania i rozwi�za
 projektowych. W wyniku weryfikacji nale�y okre�li� ostateczne 
długo�ci pali w poszczególnych obszarach oraz ich wp	dy niezb	dne dla zapewnienia wystarczaj�cej no�no�ci 
poszczególnych pali docelowych. W gruntach spoistych nie nale�y przyjmowa� kryterium wp	du. Pale testowe i 
kotwi�ce mo�na wykorzysta� jako elementy no�ne w docelowych rusztach palowych zgodnie z warunkami podanymi w 
p. 7.2.2 normy [5]. Je�eli uniesienie pali kotwi�cych nie przekroczyło 5mm mog� one by� u�yte jako pełnowarto�ciowe 
pale docelowe po ponownym dobiciu.  
Po weryfikacji projektu, na podstawie wyników próbnego obci��enia, nale�y doko
czy� palowanie zasadnicze. Decyzj	
o zmianie kolejno�ci robót (palowanie zasadnicze przed przeprowadzeniem testów) mo�e podj�� Projektant, na 
podstawie warto�ci wp	dów, uzyskanych w trakcie wbijania pali testowych i kotwi�cych. 
W trakcie palowania docelowego pale zaleca si	 wbija� zaczynaj�c od pali wewn	trznych i ko
cz�c na palach 
zewn	trznych w przypadku gruntów silnie zag	szczonych lub zaczynaj�c od pali zewn	trznych w kierunku 
wewn	trznych w przypadku gruntów słabo zag	szczonych.  
Bezpo�rednio po wbiciu głowice pali powinny by� na poziomie +60cm w stosunku do spodu projektowanych korpusów 
b�d� ław fundamentowych. Głowice nale�y rozku� do projektowanych rz	dnych.  
W przypadku zsuwania si	 pala z wymaganego kierunku w pocz�tkowej fazie wbijania (do 1,0m), nale�y pal 
wyci�gn�� i wbi� ponownie. Gdy pal uzyska prowadzenie w gruncie sprawdza si	 współosiowo�� pala i młota oraz 
zachowanie zaprojektowanego kierunku wbijania. Po ewentualnym wprowadzeniu poprawki poło�enia mo�na 
przyst�pi� do wła�ciwego wbijania. 
Po wst	pnym zagł	bieniu pal nale�y wbija� z energi� umo�liwiaj�ca prawidłow� instalacj	 z uwagi na charakterystyk	
młota. Skoki (energi	) młota nale�y zmniejszy� po wbiciu pala do przewarstwie
 twardej gliny, bardzo zag	szczonego 
drobnego piasku, głazów, du�ych otoczaków itp., gdy powy�ej zalegaj� grunty słabe. W tych warunkach mo�e nast�pi�
podłu�ne zginanie pala szczególnie niebezpieczne przy silnych uderzeniach młota. 
W celu ochrony głowic pali zaleca si	 umieszczenia na nich w trakcie wbijania podkładek z drewna twardego. 
W trakcie wbijania pali nale�y na bie��co kontrolowa
 stan techniczny budynków i budowli znajduj�cych si� w 
bezpo	rednim s�siedztwie palowania.  
Nie nale�y d��y
 za wszelk� cen� do wbicia pala do projektowanej rz�dnej pomimo uzyskiwania małych 
wp�dów. W przypadku pali zbrojonych w jednakowy sposób na całej długo	ci ich no	no	
 wynikaj�ca z no	no	ci 
przekroju �elbetowego nie ulega zmianie i pale takie mog� by
 skracane po osi�gni�ciu okre	lonego w 
dokumentacji projektowej kryterium wp�du. Uzyskanie rz�dnej projektowej jest niezb�dne jedynie w 
przypadku pali dozbrajanych w górnej strefie i pali pracuj�cych na wyci�ganie. 

Pocz�tkowo pale nale�y wbija� przy małej wysoko�ci spadu młota wprowadzaj�c przy tym korekty poło�enia pala. Po 
uzyskaniu prowadzenia w gruncie wbijanie nale�y kontynuowa� dostosowuj�c wysoko�� spadu młota do oporów 
wbijania. Wbijanie nale�y zako
czy� po uzyskaniu projektowanej rz	dnej lub osi�gni	ciu zało�onego w dokumentacji 
projektowej kryterium wp	du. 
W czasie wprowadzania pali w grunt nale�y prowadzi� pomiar zagł	bienia pala i serii uderze
 młota z wyznaczonej 
wysoko�ci. Uzyskane wyniki nale�y zamieszcza� w dzienniku wbijania pali.  
Uznaje si	, �e pale wprowadzane w grunt s� zdolne do przenoszenia obci��e
 projektowych je�eli spełnione s�
równocze�nie warunki: 

zagł	bienie z ostatnich serii uderze
 młota s� mniejsze od wielko�ci wp	du obliczonego dla konkretnych 
warunków wbijania 

spód pala uzyskał projektowan� rz	dna W przypadku niespełnienia warunku uzyskania przez pale rz	dnych 
okre�lonych w dokumentacji projektowej, decyzj	 w sprawie odst	pstwa mo�e podj�� wył�cznie projektant. 

5.5. Tolerancje wykonawcze. 
W przypadku, gdy w dokumentacji projektowej nie ustalono inaczej, nale�y stosowa� nast	puj�ce tolerancje wykonania 
pali: 
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usytuowanie w planie   ± 10 cm 

rz	dna podstawy pala  + 10/-50 cm 

rz	dna głowicy pala  + 10/-50 cm 

rz	dna rozkucia głowicy pala  ± 3 cm 

pochylenie pala  ± 1:25 

przekrój pala   – 5mm +8mm 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. WYMAGANIA OGÓLNE. 

Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.6. 
Do odbioru wykonawca zobowi�zany jest przedstawi�: 

dokumentacj	 techniczn� z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie robót, 

dziennik budowy, 

a dla ka�dej partii:  

metryki pali (podano poni�ej), 

wyniki bada
 betonu wg OST M13.01.00 z wył�czeniem mrozoodporno�ci 

Aprobaty Techniczne i deklaracj	 zgodno�ci, oraz atesty dla stali zbrojeniowej . 

6.2. WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE 

Jako�� prac ocenia si	 na podstawie obserwacji przebiegu ich wykonania, zgodno�ci z dokumentacj� projektow�, 
zapisów w dzienniku wbijania pali palowania, na podstawie ewentualnych zapisów w dzienniku budowy, spełnienia 
warunków okre�lonych w specyfikacji robót, wyników bada
 rutynowych i dodatkowych bada
 zleconych przez nadzór 
oraz ewentualnie na podstawie próbnego obci��enia. Dokumenty powinny by� przechowywane przez co najmniej 5 lat 
po zako
czeniu robót, a wskazane przez Inspektora Nadzoru powinny by� doł�czone do dokumentacji archiwalnej 
obiektu (zaleca si	 aby były to metryki pali). 
W czasie wykonawstwa robót palowych nale�y na bie��co prowadzi� dziennik wbijania pali. Nale�y w nim notowa�: 

wyniki pomiarów wp	dów pali 

rz	dne do których doprowadzone zostały spody pali 

odchylenia od kierunku projektowego 
Zał�cznikiem do dziennika wbijania pali jest szkic rzeczywistego rozmieszczenia pali. Wzór dziennika wbijania pali 
podaje norma PN-83/B-04282 „ Fundamenty budowlane. No�no�� pali i fundamentów palowych”.  
Do odbioru prac palowych Wykonawca przedkłada Inspektorowi Nadzoru: 

dokumentacj	 techniczn� z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania robót, 

dziennik budowy, 

dziennik wbijania pali, 

deklaracje zgodno�ci wbudowanych pali z Polsk� Norm� lub Aprobat� Techniczn�, 

wyniki pomiarów geodezyjnych wykonywanych przez słu�b	 geodezyjn� wykonawcy  

na ��danie Inspektora Nadzoru - wyniki bada
 u�ytych materiałów. 

Na ��danie Inspektora Nadzoru  nale�y przeprowadzi� badanie ci�gło�ci pali. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.8. 

Odbiór robót palowych dokonywany jest na zasadach odbioru cz	�ciowego w oparciu o: 

- zgodno�� wykonanych robót z projektem wykonawczym;  
- deklaracj	 zgodno�ci wbudowanych prefabrykatów z Polsk� Norm� lub AT; 
- dzienniki wbijania pali; 
- wyniki próbnych obci��e
. 

Pale nale�y uzna� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow� je�eli próbne obci��enie pala dało wynik 
pozytywny a cało�� prac palowych została wykonana zgodnie z zaleceniami niniejszej OST i warunkami kontraktu.  

8. PRZEPISY ZWI�ZANE 

[1]. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
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[2]. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. 
[3]. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
[4]. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno�ci biernej. 
[5]. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No�no�� pali i fundamentów palowych. 
[6]. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach 

zamiejskich krajowych i wojewódzkich. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych. Warszawa 1989, wraz z 
pó�niejszymi zmianami i uzupełnieniami. 

[7]. PN-EN 12699:2003 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe. PKN. 
Warszawa 2003. 
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M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPÓW POD ŁAWY I PRZESTRZENI ZA 
PRZYCZÓŁKIEM WRAZ Z ZAG�SZCZENIEM 

1. WST�P 

Przedmiotem niniejszej OST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z zasypaniem wykopów 
wraz z zag	szczeniem gruntu dla przebudowy przepustu na rzece Kar�niczka pod drog� krajow� nr 6 w km 220+796 w 
m. Mianowice  

2. MATERIAŁY 

Piasek, �wir, pospółka, mieszanka cementowo-piaskowa, piasek miejscowy (z wykopu) pod warunkiem wła�ciwego 
uziarnienia gwarantuj�cego zag	szczenia si	 i wodoprzepuszczalno�ci nie mniejszej ni� 8 m./dob	. 

Okre�lenia podstawowe: 
Wska�nik zag�szczenia gruntu  -  wielko�� charakteryzuj�ca stan zag	szczenia gruntu, okre�lona wg wzoru; 
       Pd

    Is  =  
       Pds  
gdzie: Pd - g	sto�� obj	to�ciowa szkieletu zag	szczonego gruntu w [Mg/m3] 
Pds- maksymalna g	sto�� obj	to�ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno�ci optymalnej, okre�lona w normalnej 
próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, słu��ca do oceny zag	szczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], 
badania wykona� zgodnie z norm� BN-77/8931-12. 

Wska�nik ró�norodno	ci - wielko�� charakteryzuj�ca zag	szczalno�� gruntów niespoistych, okre�lona wg wzoru: 
     d60

    U =  
     d10 

gdzie: d60 -  �rednica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu [mm] 
d10  -  �rednica oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu [mm]. 

3. SPRZ�T 

Sprz	t u�ywany do zasypywania i zag	szczania wykopów musi by� zaakceptowany przez In�yniera.  
Grunt zasypowy w obr	bie podpór nale�y zag	szcza� jedynie lekkim sprz	tem zmechanizowanym. 

4. TRANSPORT 

Do transportu zasypki na miejsce wbudowania nale�y u�y� samochodów wywrotek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. ZASYPYWANIE WYKOPÓW. 

Do zasypania wykopów mo�na przyst�pi� po wykonaniu i odebraniu nast	puj�cych robót: 

• wykonaniu fundamentów na palach, 

• wykonaniu izolacji powierzchni betonu stykaj�cej si	 z gruntem  

Zasypywanie wykopów powinno by� przeprowadzone bezpo�rednio po odbiorze wykonanych w nich projektowanych 
elementów obiektu lub okre�lonych robót. Przed rozpocz	ciem zasypania wykopów ich dno powinno by� oczyszczone 
z  ewentualnych zanieczyszcze
 obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien by� u�yty 
grunt zakupiony o odpowiednich parametrach, zgodnie z norm� lub odzyskany z wykopów, po przeprowadzeniu bada

sprawdzaj�cych. 
Po wykonaniu robót podanych powy�ej nale�y przyst�pi� do pierwszego etapu zasypywania i zag	szczania, wykonuj�c 
roboty ziemne do poziomu spodu warstwy betonu ochronnego płyt przej�ciowych. W drugim etapie, po wykonaniu i 
odebraniu płyt przej�ciowych nale�y wykona� pozostałe roboty ziemne. 

5.2. ZAG�SZCZANIE GRUNTU NASYPOWEGO. 

Ka�da warstwa gruntu w nasypie powinna by� zag	szczana mechanicznie.   
Grubo�� zag	szczanych warstw winna wynosi�: 
a) przy zag	szczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m, 
b) przy zag	szczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m. 
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Zag	szczanie gruntu powinno odbywa� si	 przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, a wska�nik zag	szczenia 
powinien by� > 1,00. 
Wilgotno�� gruntu zag	szczanego w danej warstwie winna by� zbli�ona do wilgotno�ci optymalnej. W przypadku 
wilgotno�ci mniejszej ni� 0,8 optymalnej grunt nale�y polewa� wod�, a w przypadku wilgotno�ci wi	kszej ni� 1,25 
optymalnej grunt nale�y przesuszy�. 

Przy zag	szczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego  wska�nika nale�y: 

• roz�cieła� grunt warstwami poziomymi o równej grubo�ci, sposobem r	cznym lub lekkim sprz	tem mechanicznym, 

• warstw	 nasypanego gruntu zag	szcza� na całej szeroko�ci, przy jednakowej liczbie przej�� sprz	tu 
zag	szczaj�cego, 

• prowadzi� zag	szczanie od kraw	dzi ku �rodkowi nasypu. 

5.3. DOPUSZCZALNE ODCHYŁKI 

Dopuszczalne odchyłki od ustale
 projektu nie powinny by� wi	ksze ni�: 
• ±  2 cm - dla rz	dnych,  

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Kontroli podlega jako�� gruntu zasypowego tj. brak zanieczyszcze
 obcych oraz jego wilgotno��, wska�nik 
zag	szczenia nasypu oraz rz	dne góry nasypu. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

Badania wg punktu 6 nale�y przeprowadza� w czasie odbioru  robót po pierwszym etapie i ko
cowego robót. 
Na podstawie wyników bada
 nale�y sporz�dzi� protokóły odbioru robót ko
cowych. 
Je�eli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne  nale�y uzna� za zgodne z wymaganiami PN-
B-06050:1999. Je�eli cho� jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty nale�y uzna� za niezgodne z 
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowi�zany jest doprowadzi� roboty ziemne do 
zgodno�ci z norm� i przedstawi� je do ponownego odbioru. 

8. PRZEPISY ZWI�ZANE 

8.1. NORMY DOTYCZ�CE ROBÓT ZIEMNYCH. 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.  
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  
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M-11.05.00. PRÓBNE OBCI��ENIE PALA O ZAŁO�ONEJ SILE NACISKU  

1. WST�P 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ. 

Przedmiotem niniejszej OST s� wymagania dotycz�ce wykonania próbnego obci��enia pali  dla przebudowy przepustu 
na rzece Kar�niczka pod drog� krajow� nr 6 w km 220+796 w m. Mianowice . 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad wykonania próbnego obci��enia pali dla podpór mostowych 

1.4. OKRE�LENIA PODSTAWOWE 

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z przedmiotowymi normami i ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE ROBÓT 

Ogólne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
Obci��enie pala powinno by� wykonane zgodnie ze Specyfikacj� Techniczn� i projektem próbnego obci��enia. 
Zgodnie z punktem. 7.1.3  PN-83/B-02482 warto�� obci��e
 próbnych przyjmuje si	 jako 1,5xNt lub 1,5xNw (Nt - 
no�no�� obliczeniowa pala wciskanego, Nw – no�no�� obliczeniowa pala wyci�ganego). Dla ka�dego obiektu podano 
maksymalne obliczeniowe naciski na pale przyczółków i filarów.  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Próbnego Obci��enia Pali, uwzgl	dniaj�cy 
wszystkie warunki, w jakich b	dzie wykonywane próbne obci��enie.  

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
Wg projektu próbnego obci��enia. 

3. SPRZ�T 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz	tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Sprz	t u�ywany do przeprowadzania próbnego obci��enia musi by� okre�lony w projekcie próbnego obci��enia i 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
�rodki transportowe powinny by� zgodne z projektem próbnego obci��enia i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.1. SPRAWDZENIE NO�NO�CI PALI. 

5.1.1. Zasady ogólne. 
Warunki pracy badanych pali powinny by� mo�liwie najbardziej zbli�one do warunków pracy pali w konstrukcji. 
Powinny by� one posadowione w gruntach reprezentatywnych dla obiektu. Obci��enie nale�y przeprowadza� po 
osi�gni	ciu przez pale badane i kotwi�ce wymaganej wytrzymało�ci betonu. No�no�� pali i ilo�� pali poddanych 
próbnemu obci��eniu, okre�la si	 zgodnie z PN-83/B-02482. 
Okre�la si	 ilo�� pali próbnie obci��anych - 1 pal 
W przypadkach w�tpliwych Inspektor Nadzoru  mo�e za��da� wykonania dodatkowych próbnych obci��e
 pali 

5.2. PROJEKT PRÓBNEGO OBCI��ENIA PALA POWINIEN ZAWIERA� : 

wyniki bada
 geotechnicznych podło�a w rejonie palowania 

okre�lenie pali przeznaczonych do próbnego obci��enia i pali kotwi�cych, 
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warunki pracy badanych pali powinny odpowiada� warunkom pracy pali w konstrukcji obiektu mostowego; powinny 
one by� posadowione w gruntach reprezentatywnych dla podpór obiektu mostowego,  

technologi	 próbnego obci��enia 

obci��enia nale�y przeprowadzi� po osi�gni	ciu wytrzymało�ci betonu pali badanych oraz pali kotwi�cych 

warto�ci maksymalnych obci��e
 obliczeniowych pali, (zaleca si	, aby obci��enie badanego pala osi�gn	ło wielko��
graniczn�, lub co najmniej 1,5-krotn� warto�� ud�wigu pala, przewidzian� w Dokumentacji Projektowej) 

projektowane warto�ci obci��e
 próbnych,  

obci��enie pala powinno wzrasta� stopniami równymi 1/8 ÷ 1/12 no�no�ci obliczeniowej przy czym stopni nie powinno 
by� wi	cej ni� 10 

przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze wzgl	du na rodzaj konstrukcji i warunki jej eksploatacji) 

konstrukcj	 urz�dzenia do przeprowadzenia próbnego obci��enia pali,  

opis uchwycenia głowic pali w fundamencie lub w konstrukcji budowli oraz w przypadku obci��e
 poziomych, rz	dne 
punktów zaczepienia siły przekazywanej z budowli,  

obliczone wielko�ci osiada
 od zało�onej siły,  

obci��enie nale�y kontynuowa� do uzyskania granicznej no�no�ci pala lub warto�ci siły podanej w Projekcie Próbnego 
Obci��enia 

sposób przeprowadzenia próbnego obci��enia.  

Ilo�� pali przewidzianych do próbnego obci��enia ustali� zgodnie z PN-83/B-02482  

5.3. BADANIE NO�NO�CI PALI SIŁAMI WCISKAJ�CYMI. 

Badania wykonuje si	 na podstawie Projektu bada
 no�no�ci pali.  
Dokumentacja bada
 no�no�ci pali powinna zawiera� : 
plan sytuacyjny z naniesion� siatk� palowania i z zaznaczeniem pali próbnie obci��onych oraz naniesion� siatk�
badawczych otworów wiertniczych i sondowa
,  

przekroje geotechniczne z naniesionym poło�eniem badanych pali i rz	dnymi ich głowic i podstaw,  

opis techniczny budowli i poszczególnych badanych pali,  

dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dla ka�dego badanego pala,  

zestawienie wyników pomiarów wst	pnych, obejmuj�cych rz	dne głowicy pala przed przyst�pieniem do obci��e

próbnych, rz	dne zaczepienia siły poziomej i wskazanie czujników (pocz�tkowe),  

protokół próbnego obci��enia pali z opisem przebiegu próbnego obci��enia zawieraj�cy godzin	 rozpocz	cia i 
zako
czenia badania wraz z opisem wa�niejszych wydarze
 podczas badania,  

dziennik osiadania pala lub dziennik próbnego obci��enia bocznego, 

wykres zale�no�ci osiadania (podnoszenia, przesuni	cia) pala od wielko�ci obci��enia.  
W przypadku wyst	powania zró�nicowanego układu warstw gruntu w obr	bie podpory nale�y zwi	kszy� liczb	
obci��anych pali. 
Zaleca si	, aby obci��enie badanego pala osi�gn	ło jego no�no�� graniczn� lub warto�� siły Q max podan� w projekcie 
próbnego obci��enia. Sił	 obci��aj�c� zwi	ksza si	 stopniami równymi 1/8 ÷ 1/12 maksymalnego przewidzianego 
obci��enia próbnego, ewentualnie z odci��eniem po osi�gni	ciu warto�ci obci��enia projektowanego. Stopnie przy 
odci��aniu i ponownym zwi	kszaniu siły mog� mie� warto�� dwukrotnie wi	ksz�. Kolejne stopnie obci��enia nale�y 
utrzymywa� do stabilizacji osiada
 pala (gdy w dwu kolejnych okresach 10-cio minutowych przyrosty osiada
 s�
mniejsze od 0,05mm). 
Osiadanie badanego pala nale�y mierzy� z dokładno�ci� do 0,05 mm i kontrolowa� niwelacj	 z dokładno�ci� do 
0,05mm. W czasie próbnego obci��enia sporz�dza si	 protokół, zawieraj�cy co najmniej dane zawarte w przykładowym 
wzorze (zał�cznik 2 do PN-83/B-02482). Wyniki badania przedstawia si	 w postaci wykresów osiadania pala w funkcji 
obci��enia i czasu. 

5.4. BADANIE NO�NO�CI PALI SIŁAMI WYCI�GAJ�CYMI. 

Badania wykonuje si	 na podstawie dokumentacji projektowej sprawdzania no�no�ci.  
W przypadku wyst	powania zró�nicowanego układu warstw gruntu w obr	bie podpory nale�y zwi	kszy� liczb	
obci��anych pali. 
Zaleca si	, aby obci��enie badanego pala osi�gn	ło jego no�no�� graniczn� lub warto�� siły Q max podan� w projekcie 
próbnego obci��enia. Sił	 obci��aj�c� zwi	ksza si	 stopniami równymi 1/15 ÷ 1/20 siły wyci�gaj�cej Nw. Stopni 
obci��enia nie powinno by� mniej ni� 10. Ka�dy stopie
 obci��enia nale�y utrzymywa� przez 10 min dla gruntów 
niespoistych i 20 min dla gruntów spoistych. 
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Po osi�gni	ciu granicznej warto�ci obci��enia lub Qw
max pal nale�y odci��y� i zanotowa� jego trwałe podniesienie . W 

czasie próbnego obci��enia sporz�dza si	 protokół, zawieraj�cy co najmniej dane zawarte w przykładowym wzorze 
(zał�cznik 2 do PN-83/B-02482). Wyniki badania przedstawia si	 w postaci wykresów osiadania pala w funkcji 
obci��enia i czasu. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno�ci przebiegu próbnego obci��enia z Projektem Próbnego Obci��enia i 
wymaganiami niniejszej OST. 
Kontrola jako�ci robót polega na zgodno�ci z Projektem próbnego obci��enia pod wzgl	dem : 

jako�ci u�ytych materiałów,  

jako�ci u�ytego sprz	tu do wywołania sił,  

jako�ci sprz	tu pomiarowego,  

prawidłowo�ci przeprowadzenia próbnego obci��enia,  

prawidłowo�ci przeprowadzenia pomiarów.  
Wyniki badania przedstawia si	 w postaci wykresów osiadania pala w funkcji obci��enia oraz w funkcji czasu oraz 
przez okre�lanie na podstawie tych wykresów no�no�ci pala zgodnie z  PN-83/B-02482. Pale nale�y uzna� za wykonane 
zgodnie z wymaganiami, je�eli wszystkie badania okre�lone w p.5 dały wyniki pozytywne i zostały dotrzymane 
warunki postanowie
 tam zawartych. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Ocena wyników bada�. 
Pale nale�y uzna� za wykonane zgodnie z wymaganiami normy je�eli wszystkie badania opisane powy�ej dały wyniki 
dodatnie i zostały dotrzymane warunki postanowie
 ogólnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadaj�cych si	 do 
usuni	cia, lecz nie zagra�aj�cych bezpiecze
stwu budowli w okresie jej całej przewidywanej eksploatacji, mo�na 
warunkowo przyj�� pal, obni�aj�c jednocze�nie wynagrodzenie wykonawcy. Je�eli badany pal wykazuje no�no�� o 
>5% mniejsz� w stosunku do projektowanej, nale�y wykona� próbne obci��enie nast	pnego pala. 

8. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Wg pkt. OST M- 11.02.00., M- 11.04.00 
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M-11.07.00. �CIANKI SZCZELNE 

M-11.07.01. WBICIE �CIANKI SZCZELNEJ 

1. WST�P 

1.1.  PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

Przedmiotem niniejszej OST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wbiciem stalowej 
�cianki szczelnej dla przebudowy przepustu na rzece Kar�niczka pod drog� krajow� nr 6 w km 220+796 w m. 
Mianowice . 

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem �cianek 
szczelnych przy fundamentach.  

1.4.  OKRE�LENIA PODSTAWOWE 

�cianka szczelna – �ciana ci�gła składaj�ca si	 z brusów. W przypadku stalowych grodzic ci�gło�� �cianki zapewniona 
jest poprzez wzajemne poł�czenie zamków, spasowanie podłu�nych wypustów lub poprzez specjalne ł�czniki, a w 
przypadku brusów  drewnianych poprzez pióro i wpust. 
Brus ( grodzica) – jednostkowy element �cianki szczelnej ( pojedyncza  zespolona podwójna lub wieloprofilowa) 
Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z odpowiednimi normami oraz ST D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
Wykonanie �cianki powinno by� zgodne z projektem i Specyfikacj� Techniczn�. 
Wykonawca przed rozpocz	ciem robót przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt umocnienia wykopu 
�ciankami szczelnymi wraz z rozparciem.  

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
Profile stalowych �cianek szczelnych powinny posiada� Aprobat	 Techniczn�. 

3. SPRZ�T 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz	tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Do wbijania stalowych �cianek szczelnych u�ywa si	 ci	�kich kafarów z młotami szybko bij�cymi lub wibromłotów.  
Sprz	t u�ywany do wykonania �cianki szczelnej musi by� zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Brusy stalowej �cianki szczelnej wbija si	 zawsze parami, przy czym ł�czenie brusów na zamek (nanizania) wykonuje 
si	 zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odległo�ci od miejsca wbijania. Para zł�czonych brusów przywo�ona 
jest pod kafar i podnoszona jako cało��. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kołpak umieszczony na głowicach 
zł�czonych brusów. 
Przed wbiciem, zamek ł�cz�cy dwa elementy, nale�y zacisn�� aby uniemo�liwi� ich rozł�czenie w czasie wbijania. 
�ciank� stalow� mo�na przebi� si	 przez kłody drzewne w gruncie, przez �wiry i pospółki, a nawet przez gruzowiska i 
słabe betony. .Szczelno�� zamków mo�na powi	kszy� przez zamulanie iłami, popiołami itp. 
Przy wbijaniu �cianek szczelnych stosuje si	 jako urz�dzenia pomocnicze drewniane podwójne kleszcze lub kleszcze z 
belek stalowych. Kleszcze takie �ci�ga si	 �rubami poprzez drewniane klocki reguluj�ce odległo�� kleszczy. 
Wbijanie �cianki rozpoczyna si	 od naro�nika. Naro�ny brus wbija si	 bardzo starannie na tak� gł	boko��, aby był 
nale�ycie umocowany w gruncie. Nast	pnie tu� przy nim na ziemi układa si	 prowadnice drewniane długo�ci 3 ÷ 5m o 
takim rozstawie, aby pomi	dzy nimi mo�na było wstawi� brusy �cianki. Par	 brusów nanizuje si	 na zamek brusa 
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naro�nikowego i wbija w grunt na gł	boko�� 2 ÷ 4 m. Kolejno wbija si	 nast	pne pary na odcinku obj	tym 
prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija� �ciank	 dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na 
pierwszych 2 ÷ 4 m, drugi w odst	pie 3 ÷ 5 m za nim wbija ju� na wła�ciw� gł	boko��. Je�eli brusy podczas wbijania 
wykazuj� nieregularne odchylenie od osi �cianki, wskazane jest zało�y� górne kleszcze, które b	d� si	 opuszcza� razem 
z brusami. 
Rozparcie �cianek nale�y wykona� zgodnie z projektem. 
Je�eli �cianka nie jest przeznaczona do pó�niejszego wyci�gni	cia, po wbiciu brusów na projektowan� gł	boko��
wskazane jest zespawa� zamki u góry na dost	pnej, odsłoni	tej długo�ci, przynajmniej na odcinku 50 ÷ 80 cm, w celu 
zapewnienia współpracy brusów przy zginaniu. Przez zespawanie unika si	 równie� mo�liwo�ci wzajemnych 
przesuni	� brusów w zamkach. 
�cianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogr��ania w grunt na przeszkody w formie du�ych głazów mog�
ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mog� mie� ró�ne formy,  
tj mo�e nast�pi�: 
a)  rozerwanie blachy �cianki mi	dzy zamkami, 
b)  zgniecenie dolnego ko
ca �cianki. 
Uszkodzenia te dadz� si	 łatwo wyczu� podczas wbijania. Oznak� tego jest dalsze powolne zagł	bienie si	 brusa oraz 
to, �e przy uderzeniach młotem, młot odskakuje. 
W �ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno �ci�gaj� s�siednie blachy, �e nieraz wskutek tego powstaj�
nast	puj�ce osobliwe zjawiska : 

a)  poszczególne blachy wykazuj� skłonno�� do zbytniego przywierania sw� doln� cz	�ci� do poprzednio 
wbitych blach,  wywołuje to odchylenie od pionu i konieczno�� wprowadzania klinowych profili w ilo�ci 1% ÷ 2% 
ogólnej ilo�ci blach, w celu wyrównania do pionu przedniej �cianki. Aby mo�liwie zmniejszy� to odchylenie, nale�y 
dołem zacina� blachy uko�ne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku ni� w �ciankach drewnianych; 

b)  poł�czenie w zamkach wywołuje nieraz tak du�e tarcie, �e wraz z wbijanymi blachami wci�gane s� w 
gł�b gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziała� takim objawom mo�na przez powleczenie powierzchni 
po�lizgowej zamków asfaltem z dodaniem paku lub tłust� glin	. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Kontrola jako�ci robót polega na sprawdzeniu prawidłowego wbicia �cianki do projektowanej gł	boko�ci. 
Atest zgodno�ci z norm� na profile. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Na podstawie wyników wg punktu 6 bada
 nale�y sporz�dzi� protokóły odbioru robót ko
cowych.  
Je�eli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty nale�y uzna� za zgodne z wymaganiami OST. Je�eli 
cho� jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty nale�y uzna� za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. 
W takiej sytuacji wykonawca obowi�zany jest doprowadzi� roboty do zgodno�ci z norm� i przedstawi� je do 
ponownego odbioru. 

8. PRZEPISY ZWI�ZANE 

PN-80/H-93433.01.  Grodzica G-62. 
PN-EN 12063            Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. �cianki szczelne. 
EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gor�co ze stali niestopowych . Techniczne warunki dostawy. 
EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gor�co ze stali niestopowych. Tolerancje kształtów i wymiarów. 
PN-EN 10021  Ogólne techniczne warunki dostawy stali i wyrobów stalowych 
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M-12.00.00.  ZBROJENIE 

M-12.01.00. STAL ZBROJENIOWA 

1. WST�P 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z 
wykonaniem niespr	�aj�cego zbrojenia betonu konstrukcji mostowych stalowymi pr	tami wiotkimi dla przebudowy 
przepustu na rzece Kar�niczka pod drog� krajow� nr 6 w km 220+796 w m. Mianowice  

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z : 
• przygotowaniem zbrojenia, 
• monta�em zbrojenia, 
• kontrol� jako�ci robót i materiałów. 

1.4. OKRE�LENIA PODSTAWOWE 

1.4.1.   Pr	ty stalowe wiotkie - pr	ty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub �ebrowane o �rednicy do 40 mm. 

1.4.2.   Zbrojenie niespr	�aj�ce - pr	ty stalowe wiotkie umieszczone w konstrukcji betonowej nie wprowadzaj�ce do 
niej napr	�e
 w sposób czynny.Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z przedmiotowymi 
normami i Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami Inspektora 
Nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.1. STAL ZBROJENIOWA. 

Pr	ty stalowe do zbrojenia betonu winny by� zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. 
Stal zbrojeniowa dostarczana na budow	 powinna posiada� atest hutniczy oraz Aprobat	 Techniczn� IBDiM. 

 2.1.1. Asortyment stali. 

Do zbrojenia betonu pr	tami wiotkimi nale�y stosowa� nast	puj�ce klasy i gatunki stali oraz �rednice pr	tów:  
Klasa AI,  stal okr�gła gładka, gatunek stali   St3SX-b 
Klasy AII; stal okr�gła �ebrowana, gatunek stali   18G2-b,  
Klasy A IIIN, stal okr�gła �ebrowana, gatunek stali np.  BSt 500S (spawalna).  
�rednice od φ 6 ÷ φ 32 mm. 

3. SPRZ�T 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz	tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  
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5.1.   PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA 

5.1.1. Czyszczenie pr�tów  

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczaj�cym wymagania punktu 5.2.1 
nale�y przeprowadzi� ich czyszczenie. Rozumie si	 �e zanieczyszczenia powstały w okresie od przyj	cia stali na 
budowie do jej wbudowania. 
Pr	ty zatłuszczone lub zabrudzone farbami mo�na opala� lampami benzynowymi lub czy�ci� preparatami 
rozpuszczaj�cymi tłuszcz. 
Stal nara�on� na cho�by chwilowe działanie słonej wody nale�y zmy� czyst� wod�. 
Stal pokryt� łuszcz�c� si	 rdz� i zabłocon� oczyszcza si	 szczotkami drucianymi r	cznie lub mechanicznie lub te� przez 
piaskowanie. Po oczyszczeniu nale�y sprawdzi� wymiary przekroju poprzecznego pr	tów. Stal tylko zabłocon� mo�na 
zmy� strumieniem wody. Pr	ty oblodzone odmra�a si	 strumieniem ciepłej wody. Mo�liwe s� równie� inne sposoby 
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

5.1.2. Prostowanie pr�tów 

Dopuszczalna wielko�� miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 
Dopuszcza si	 prostowanie pr	tów za pomoc� kluczy, młotków, prostowarek i wci�garek. 

5.1.3. Ci�cie pr�tów zbrojeniowych 

Ci	cie pr	tów nale�y wykonywa� przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporz�dzenie w tym 
celu planu ci	cia. Pr	ty ucina si	 z dokładno�ci�  do 1,0 cm. Ci	cia przeprowadza si	 przy u�yciu mechanicznych no�y. 
Dopuszcza si	 równie� ci	cie palnikiem acetylenowym i tarczami do ci	cia stali. 
Nale�y ucina� pr	ty krótsze od długo�ci podanej w projekcie o wydłu�enie zale�ne od wielko�ci i ilo�ci odgi	�. 

Wydłu�enia pr	tów (cm) powstaj�ce podczas ich odginania o dany k�t podaje poni�sza tabela. 

�rednica pr	ta K�t odgi	cia 

[mm] 45° 90° 135° 180°

6 - 0,5 0,5 1,0 

8 - 1,0 1,0 1,0 

10 0,5 1,0 1,0 1,5 

12 0,5 1,0 1,0 1,5 

14 0,5 1,5 1,5 2,0 

16 0,5 1,5 1,5 2,5 

20 1,0 1,5 2,0 3,0 

22 1,0 2,0 3,0 4,0 

25 1,5 2,5 3,5 4,5 

27 2,0 3,0 4,0 5,0 

30 2,5 3, 5,0 6,0 

5.1.4. Odgi�cia pr�tów, haki 

Minimalne �rednice trzpieni u�ywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN - 91/S - 10042) 
Tabela 1 - Minimalne �rednice trzpieni u�ywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia 

�rednica pr	ta 
zaginanego mm 

stal gładka mi	kka Rak = 240 
MPa 

Stal �ebrowana 

  Rak<400 MPa 400<Rak<500 Mpa Rak > 500 Mpa 

d < 10 do = 3d do = 3d Do = 4d do = 4d 

10 < d < 20 do = 4d do = 4d Do = 5d do = 5d 
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20 < d < 28 do = 5d do = 6d Do = 7d do = 8d 

d > 28 -  do = 8d -  - 

d - oznacza �rednic	 pr	ta 

Minimalna odległo�� od krzywizny pr	ta do miejsca gdzie mo�na na nim poło�y� spoin	 wynosi 10 d. 
Na zimno, na budowie mo�na wykonywa� odgi	cia pr	tów �rednicy d < 12 mm.  Pr	ty o �rednicy d > 12 mm  
powinny by� odginane z kontrolowanym  podgrzewaniem. 
Wewn	trzna �rednica odgi	cia pr	tów zbrojenia głównego, poza odgi	ciem w obr	bie haka, powinna by� nie mniejsza 
ni�: 

• 5d dla stali klasy A - 0 i A - I 
• 10d dla stali klasy A - II 
• 15d dla stali klasy A - III i A - III N 

W miejscach zagi	� i załama
 elementów konstrukcji, w których zagi	cia ulegaj� jednocze�nie wszystkie pr	ty 
zbrojenia rozci�ganego nale�y stosowa� �rednic	 zagi	cia równ� co najmniej 20d. Wewn	trzna �rednica odgi	cia 
strzemion i pr	tów monta�owych powinna spełnia� warunki podane dla haków. Nale�y zwróci� uwag	 przy odbiorze 
haków (odgi	�) pr	tów na ich zewn	trzn� stron	. Niedopuszczalne s� tam p	kni	cia powstałe podczas wyginania. 

5.2.  MONTA� ZBROJENIA 

5.2.1. Wymagania ogólne 

Do zbrojenia betonu nale�y stosowa� stal spawaln� (PN - 91/S - 10042). 
Wymaga si	 nast	puj�cych klas stali : A - 0 (dla elementów drugorz	dnych, niekonstrukcyjnych), A -I, A - II, A - III, A 
- III N (PN-91/S - 10041, PN - 89/M - 84023/06), dla elementów no�nych. 
Inne gatunki stali zbrojeniowej mog� by� u�ywane do budowy mostów  betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich 
przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-91/S-10041). 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umo�liwia� jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 
Po uło�eniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pr	tów wzgl	dem siebie i wzgl	dem deskowania nie mo�e ulec 
zmianie. 
Zbrojeniu pr	tami wiotkimi podlegaj� wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie �elbetowe 
musz� posiada� zbrojenie zabezpieczaj�ce przed pojawieniem si	 rys  (PN - 91/S - 10042). 
W konstrukcj	 mo�na wbudowa� stal pokryt� co najwy�ej nalotem nie łuszcz�cej si	 rdzy. Nie mo�na wbudowywa�
stali zatłuszczonej smarami lub innymi �rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali 
która była wystawiona na działanie słonej wody. Stan powierzchni nale�y sprawdzi� bezpo�rednio przed 
betonowaniem. 
Mo�liwe jest wykonanie zbrojenia z pr	tów o innej �rednicy ni� przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego 
gatunku stali; zmiany te wymagaj� pisemnej zgody Inspektora Nadzoru. 
Zaleca si	 zbroi� beton pr	tami �ebrowanymi o �rednicy nie wi	kszej ni� 32 mm, cho� dopuszczalna maksymalna 
�rednica wynosi 40 mm. 
W elementach �elbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie mo�e by� wi	kszy  ni� 35 cm. 
Minimalna grubo�� otuliny zewn	trznej w �wietle pr	tów i powierzchni  przekroju elementu �elbetowego powinna 
wynosi� co najmniej: 

0.07 m -dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych 

0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

0,05 m - dla pr	tów głównych lekkich podpór i pali, 

0,04 m - dla strzemion lekkich podpór i pali, 

0.03 m - dla zbrojenia głównego d�wigarów głównych 

0.025 m - dla strzemion d�wigarów głównych i zbrojenia płyt pomostu (PN-91/S-10042). 
Układanie zbrojenia bezpo�rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedni� wysoko�� w trakcie betonowania jest 
niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.2.2. Montowanie zbrojenia 

5.2.2.1. Ł�czenie pr�tów za pomoc� spawania 
W uzasadnionych przypadkach w miejscach pokazanych w Dokumentacji Projektowej, w mostach drogowych 
dopuszcza si	 nast	puj�ce rodzaje spawanych poł�cze
 pr	tów:  

czołowe, elektryczne, oporowe, 
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nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,

nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,

czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blach� półkolist�, 

czołowe wzmocnione jednostronn� spoin� z płaskownikiem, 

czołowe wzmocnione dwustronn� spoin� z płaskownikiem, 

zakładkowe wzmocnione jednostronn� spoin� z płaskownikiem, 

czołowe wzmocnione dwustronn� spoin� z mniejszym bokiem płaskownika. 

Ł�czenie pr	tów przez spawanie nale�y wykona� zgodnie z PN-91/S -10042. Ł�czenie przez spawanie zbrojenia 
głównego mo�e by� wykonana poza miejscami najwi	kszych wyt	�e
 konstrukcji i w ilo�� i max 50% w 
jednym przekroju. 

Preferowane jest ł�czenie pr	tów na zakład przy stosowaniu stali AIIIN z uwagi na jej trudnospawalno��. 
Wymagane jest w tym przypadku opracowanie technologii spawania Stali AIIIN  i zatwierdzenia przez 
Inspektora Nadzoru. 

5.2.2.2. Ł�czenie pojedynczych pr�tów na zakład bez spawania  
Mo�liwe jest ł�czenie na zakład bez spawania (wi�zanie drutem) pr	tów prostych, pr	tów z hakami oraz zbrojenia 
wykonanego z drutów w postaci  p	tlic. 

5.2.2.3. Skrzy�owania pr�tów 

Skrzy�owania pr	tów nale�y wi�za� drutem wi�zadełkowym, zgrzewa� lub ł�czy�  tzw. słupkami dystansowymi. 
Drut wi�zadełkowy, wy�arzony o �rednicy 1 mm u�ywa si	 do ł�czenia pr	tów o �rednicy do 12 mm. Przy �rednicach 
wi	kszych nale�y stosowa� drut o �rednicy 1,5 mm. 
W szkieletach zbrojenia belek i słupów nale�y ł�czy� wszystkie skrzy�owania pr	tów naro�nych ze strzemionami. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.1.  BADANIA I KONTROLA PRZED PRZYST�PIENIEM DO ROBÓT 

Stal zbrojeniowa powinna by� dostarczona na budow	 z atestem hutniczym oraz Aprobat� Techniczn� IBDiM. 
Dodatkowo z wybranej partii, na polecenie inspektora nadzoru zostanie wykonane badanie laboratoryjne (wytrzymało��
na rozci�ganie i granica plastyczno�ci).  

6.2.  BADANIA I KONTROLA W CZASIE ROBÓT 

Kontrola zbrojenia, przed przyst�pieniem do betonowania musi by� dokonana przez Inspektora Nadzoru i fakt ten 
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inspektor Nadzoru winien stwierdzi� zgodno�� uło�onego zbrojenia z 
Dokumentacj� Projektow� i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilo�ci pr	tów, ich �rednic, długo�ci i rozstawu 
oraz zakotwie
, prawidłowego otulenia i pewno�ci utrzymania poło�enia pr	tów w trakcie betonowania.  
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie ci	cia, gi	cia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela  nr 2.
Niezale�nie od tolerancji podanych w tabeli obowi�zuj� nast	puj�ce: 

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekracza� 3% 

ró�nica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza� + 3 mm 

dopuszczalna ró�nica w wykonaniu siatki na jej długo�ci nie powinna przekracza� + 25 mm 

liczba uszkodzonych skrzy�owa
 w dostarczonych na budow	 siatkach nie powinna przekracza� 20 % w stosunku 
do wszystkich skrzy�owa
 w siatce. Liczba uszkodzonych skrzy�owa
 na jednym pr	cie nie mo�e  
przekracza� 25 % ogólnej ich liczby na tym pr	cie, 

ró�nice w rozstawie mi	dzy pr	tami głównymi nie powinny przekracza� + 0.5 cm 

ró�nice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza� + 2 cm.  
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Tabela 2 
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna 

odchyłka 

Ci	cia pr	tów 

(L – długo�� pr	ta wg projektu) 

Dla L < 6,0 m 

Dla L > 6,0 m 

20 mm 

30 mm 

Odgi	cia (odchylenia w stosunku do poło�enia 
okre�lonego w projekcie) 

Dla L < 0,5 m 

dla 0,5 m < L < 1,5 m 

dla L > 1,5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

Usytuowanie pr	tów 

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do 
wymaga
 projektu) 

 < 5 mm 

b) odchylenie plusowe (h - jest całkowit�
grubo�ci� elementu) 

Dla h < 0,5 m 

dla 0,5 m < h < 1,5 m 

dla h > 1,5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

c) odst	py pomi	dzy s�siednimi równoległymi 
pr	tami (kablami) (a - jest odległo�ci� projektowan�
pomi	dzy powierzchniami przyległych pr	tów) 

a < 0,05 m 

a < 0,20 m 

a < 0,40 m 

a > 0,40 m 

5 mm 

10 mm 

20 mm 

30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubo�ci lub 
szeroko�ci w ka�dym punkcie zbrojenia lub otworu 
kablowego (b - oznacza całkowit� grubo�� lub 
szeroko�� elementu) 

b < 0,25 m 

b < 0,50 m 

b < 1,5 m 

b > 1,5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

30 mm 

Nie ma konieczno�ci badani stali zbrojeniowej spełniaj�cej wymagania wg PN-91/S-10042 
Do ka�dej dostarczonej stali zbrojeniowej powinien by� zał�czony atest, w którym podane s� informacje o klasie stali  
je podstawowych cechach. Dodatkowo w przypadku w�tpliwo�ci lub dla stali o nieznanych wła�ciwo�ciach,  Inspektor 
Nadzoru mo�e za��da� wykonania bada
 wytrzymało�ci na rozci�ganie i granicy plastyczno�ci oraz wydłu�enia, na 
pi	ciu próbkach z ka�dej partii zgodnie z PN-91/H-04310     

7. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Według ST M-12.01.01 i ST M-12.01.02. 

8. PRZEPISY ZWI�ZANE 

8.1. NORMY 

[1] PN-89/H-84023/06. Stal okre�lonego stosowania. Stal do zbrojenia  betonu. Gatunki. 
[2] PN-82/H-93215 Walcówka i pr	ty stalowe do zbrojenia betonu. 
[3] PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. Próba rozci�gania. Metody badania w temperaturze otoczenia. 
[4] PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania. 
[5] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr	�one. Projektowanie.  
[6] PN-S-10040:1999 Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr	�one. Wymagania i Badania.  

8.2. INNE DOKUMENTY. 

[7] Aprobaty Techniczne IBDiM na zastosowane materiały. 
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M-13.00.00. BETON 

M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY 

1. WST�P 

1.1.  PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

Przedmiotem niniejszej OST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych  
z wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych dla przebudowy przepustu na rzece Kar�niczka pod drog� krajow�
nr 6 w km 220+796 w m. Mianowice  

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA OST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH OST 

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotycz�ce betonu, jego składników: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i 
dodatków s� zgodne z norm� PN-88/B-06250 i jej nie zast	puj� lecz jedynie u�ci�laj� jej postanowienia. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z : 

• wykonaniem mieszanki betonowej, 

• układaniem i zag	szczaniem mieszanki betonowej, 

• piel	gnacj� betonu,  
Zakres robót zwi�zanych z wykonaniem deskowa
 i rusztowa
  wg OST M 20.01.34, 

1.4. OKRE�LENIA PODSTAWOWE 

Beton zwykły - beton o g	sto�ci powy�ej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach 
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 

Beton mostowy – beton konstrukcyjny klas B30 i wy�szych o podwy�szonych wymaganiach w stosunku do 
stosowanych kruszyw i cementu, zaprojektowanych w oparciu o krzywe graniczne dla betonów mostowych. 

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (na przykład B30), klasyfikuj�cy beton pod wzgl	dem jego wytrzymało�ci 
na �ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymało�� gwarantowan� Rb

G (na przykład, dla betonu klasy B30, Rb
G = 30 

Mpa).  

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed zwi�zaniem betonu. 

Nasi�kliwo	
 betonu  -  stosunek masy wody, któr� zdolny jest wchłon�� beton do jego masy w stanie suchym

Stopie� mrozoodporno	ci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikuj�cy beton pod wzgl	dem jego odporno�ci 
na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagan� liczb	 cykli zamra�ania i odmra�ania próbek betonowych

Stopie� wodoszczelno	ci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikuj�cy beton pod wzgl	dem przepuszczalno�ci 
wody; liczba po literze W oznacza dziesi	ciokrotn� warto�� ci�nienia wody w MPa, działaj�cego na próbki betonowe.

Partia betonu – ilo�� betonu o tych samych wymaganiach, podlegaj�ca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie 
umownym – nie dłu�szym ni� 1 miesi�c z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych samych warunkach 

�wie�y beton - beton w stanie płynnym lub dojrzewaj�cy. Termin ten jest stosowany w miejsce okre�lenia „mieszanka 
betonowa” w celu podkre�lenia jego płynno�ci i dojrzewania. 

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostałych składników, które przechodz� przez sito kontrolne o oczku 2/2 
mm. 

Zarób mieszanki betonowej - ilo�� mieszanki jednorazowo otrzymanej z urz�dzenia mieszaj�cego lub pojemnika 
transportowego. 

Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M 
00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 1.4. 
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1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE ROBÓT 

Przy wykonywaniu betonów nale�y przestrzega� Rozporz�dzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 
30.05.2000 r. W sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i ich 
usytuowanie. 
Ogólne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
Wykonawca jest zobowi�zany do sporz�dzenia projektu betonu, rusztowa
 i deskowa
.  
Rusztowania i deskowania wg OST M 20.01.34 

2. MATERIAŁY 

2.1. CEMENT. 

Cement jest najwa�niejszym składnikiem betonu i powinien posiada� nast	puj�ce wła�ciwo�ci: 

•              wysok� wytrzymało��, 

•              mały skurcz, szczególnie w okresie pocz�tkowym, 

•              wydzielanie małej ilo�ci ciepła przy wi�zaniu. 
Celem otrzymania betonu w du�ym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a wi	c odpornego na działanie 
agresywnego �rodowiska, do konstrukcji mostowych nale�y stosowa� cement portlandzki CEM I, portlandzki z 
dodatkami CEM II lub hutniczy CEM III o podwy�szonej odporno�ci na wpływy chemiczne. 
Do betonu klasy B25 zaleca si	 cement klasy 32.5 NA, a dla betonu klasy B30 do B50 - cement klasy 42.5 NA. 
Wymaga si	, aby cementy te charakteryzowały si	 nast	puj�cym składem: 

• zawarto�� krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S  50-60 %, 

• zawarto�� glinianu trójwapniowego C3A, mo�liwie niska, do 7 %, 

• zawarto�� alkaliów do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa  nie reaktywnego do 0.9 %. 
• zawarto�� �elazoglinianu czterowapniowego: C4AF+2*C3A < 20 %. 

Dopuszcza si	 zastosowanie cementów o wysokiej wczesnej wytrzymało�ci do elementów prefabrykowanych. 
Cement pochodz�cy z ka�dej partii musi spełnia� wymagania zawarte w PN-EN 197-1;2002. Nie dopuszcza si	
wyst	powania w cemencie grudek nie daj�cych si	 rozgnie�� w palcach i nie rozpadaj�cych si	 w wodzie.  
Wykonawca powinien dokonywa� takiej kontroli cementu przed u�yciem go do wykonania mieszanki betonowej, 
nawet bez oczekiwania na zlecenie Inspektora Nadzoru. Kontrola cementu powinna obejmowa� : 

• znaczenie czasu wi�zania wg PN-EN- 196- 3:1996 
• oznaczenie zmiany obj	to�ci wg PN-EN- 196- 3:1996 
• sprawdzenie zawarto�ci grudek (zbryle
) cementu nie daj�cej si	 rozgnie�� w palcach i nie rozpadaj�cych si	

w wodzie 
Cement powinien posiada� atesty zgodno�ci z norm� PN-EN 197-1;2002.  i niniejsz�  OST. 
Obowi�zkiem Inspektora Nadzoru jest ��danie powtórzenia bada
 tej samej partii  cementu, je�li istnieje podejrzenie 
obni�enia jako�ci cementu spowodowane jak�kolwiek przyczyn�. 

2.2. KRUSZYWO. 

Kruszywo powinno spełnia� wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712. Powinno składa� si	 z elementów 
niewra�liwych na przemarzanie, nie zawiera� składników   łamliwych, pyl�cych czy o budowie warstwowej, gipsu ani 
rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i składników organicznych.  

2.2.1. KRUSZYWO GRUBE. 

Do betonu klasy B25 mo�na stosowa� �wir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm. 
Do betonów klas B30 i wy�szych nale�y stosowa� grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 
16 mm. Do betonu na pale formowane w gruncie nale�y stosowa� �wiry marki 30. Stosowanie grysów z innych skał 
dopu�ci� mo�na pod warunkiem zbadania ich w laboratorium i uzyskania wyników spełniaj�cych podane ni�ej 
wymagania.  
Grysy powinny odpowiada� nast	puj�cym wymaganiom: 

• zawarto�� pyłów mineralnych do 1% 

• zawarto�� ziaren nieforemnych (wydłu�onych i płaskich) do 20 %, 

• wska�nik rozkruszenia: 
  dla grysów granitowych do 16 %, 
  dla grysów bazaltowych i innych do 8 %, 

nasi�kliwo�� do 1.2 % 

• mrozoodporno�� wg metody bezpo�redniej do 2 %, 
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• mrozoodporno�� wg zmodyfikowanej metody bezpo�redniej (wg BN-84/6774-02) do 10 %, 

• reaktywno�� alkaliczna kruszywa okre�lona wg PN-88/B-06714/46, stopie
 reaktywno�ci kruszywa klasy 0, 

• zawarto�� zwi�zków siarki do 0,1 %, 

• zawarto�� zanieczyszcze
 obcych do 0,25 %, 

• zawarto�� zanieczyszcze
 organicznych nie daj�ca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
�wiry powinny odpowiada� nast	puj�cym wymaganiom: 

• zawarto�� pyłów mineralnych do 1.5% 

• zawarto�� ziaren nieforemnych (wydłu�onych i płaskich) do 20 %, 

• wska�nik rozkruszenia do 12 %: 

• nasi�kliwo�� do 1.5 % 

• mrozoodporno�� wg metody bezpo�redniej do 5 %, 
mrozoodporno�� wg zmodyfikowanej metody bezpo�redniej (wg BN-84/6774-02) do 10 %, 

• reaktywno�� alkaliczna kruszywa okre�lona wg PN-88/B-06714/46, stopie
 reaktywno�ci kruszywa klasy 0 

• zawarto�� zwi�zków siarki do 0,1 %, 

• zawarto�� zanieczyszcze
 obcych do 0,25 %, 

• zawarto�� zanieczyszcze
 organicznych nie daj�ca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

• Zawarto�� ziaren słabych – 5% 
W kruszywie grubym, tj. w grysach i �wirach nie dopuszcza si	 grudek gliny. Kruszywa pochodz�ce z ka�dej dostawy 
musz� by� poddane badaniom niepełnym obejmuj�cym: 

• oznaczenie składu ziarnowego wg, PN-91/B-06714/15 

• oznaczenie zawarto�ci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, 

• oznaczenie zawarto�ci pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 

• oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze
 obcych wg PN-78/B-06714/12, 

• oznaczenie zawarto�ci grudek gliny (oznacza� jak zawarto�� zanieczyszcze
 obcych).  
Nale�y zobowi�za� dostawc	 do przekazywania dla ka�dej partii kruszywa  wyników bada
 jw. a raz w roku wykona�
badanie pełne oraz badanie specjalne dotycz�ce reaktywno�ci alkalicznej i zawarto�ci zwi�zków siarki.  

2.2.2. KRUSZYWO DROBNE 

Kruszywem drobnym powinny by� piaski o uziarnieniu do 2 mm  
Uziarnienie piasku powinno mie�ci� si	 w nast	puj�cych przedziałach: 

• do 0.25mm 14-19 % 
• do 0.5mm 33-48% 
• do 1mm  57-76% 

z zastrze�eniem wymaga
 okre�lonych w punkcie 2.2.3. dotycz�cych projektowania uziarnienia mieszanki betonowej.
Piasek powinien spełnia� nast	puj�ce wymagania: 

• zawarto�� pyłów mineralnych do 1,5 % 

• reaktywno�� alkaliczna kruszywa okre�lona wg PN-88/B-06714/46, stopie
 reaktywno�ci kruszywa klasy 0 

• zawarto�� zwi�zków siarki do 0,2 %, 

• zawarto�� zanieczyszcze
 obcych do 0,25 %, 

• zawarto�� zanieczyszcze
 organicznych nie daj�ca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
W kruszywie drobnym nie dopuszcza si	 grudek gliny. Piasek pochodz�cy z ka�dej dostawy musi by� poddany 
badaniom niepełnym obejmuj�cym: 

• oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15, 

• oznaczenie zawarto�ci pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 

• oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze
 obcych wg PN-78/B-06714/12 

• oznaczenie zawarto�ci grudek gliny (oznacza� jak zawarto�� zanieczyszcze
 obcych). 
Nale�y zobowi�za� dostawc	 do przekazywania dla ka�dej partii kruszywa  wyników bada
 jw. a raz w roku wykona�
badanie pełne oraz badanie specjalne dotycz�ce reaktywno�ci alkalicznej i zawarto�ci zwi�zków siarki.  

2.2.3. UZIARNIENIE KRUSZYWA 

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich  proporcjach powinny utworzy� stał�
kompozycj	 granulometryczn�, która pozwoli na uzyskanie wymaganych wła�ciwo�ci zarówno �wie�ego betonu 
(konsystencja, jednorodno��, urabialno��, zawarto�� powietrza) jak i stwardniałego (wytrzymało��, przepuszczalno��, 
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moduł spr	�ysto�ci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni� uzyskanie maksymalnej szczelno�ci betonu 
przy minimalnym zu�yciu cementu i wody. Szczególn�  uwag	 nale�y zwróci� na uziarnienie piasku w celu 
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno składa� si	 z co najmniej 3 frakcji; 
dla  frakcji najdrobniejszej pozostało�� na sicie o boku oczka 4 mm nie mo�e by� wi	ksza ni� 5 %. Poszczególne 
frakcje nie mog� zawiera� uziarnienia przynale�nego do frakcji ni�szej w ilo�ci przewy�szaj�cej 5 % i uziarnienia 
przynale�nego do frakcji wy�szej w ilo�ci przekraczaj�cej 10 % całego składu frakcji. Zaleca si	 betony klasy B35 i 
wy�ej wykonywa� z kruszywem o uziarnieniu ustalonym do�wiadczalnie, podczas projektowania składu mieszanki 
betonowej. Do betonu klasy B25 i B30 nale�y stosowa� kruszywo o ł�cznym uziarnieniu mieszcz�cym si	 w granicach 
podanych na wykresach i  według tabeli podanych poni�ej. 

Tabela 1. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa. 

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%] 
[mm] Kruszywo do 16 mm kruszywo  do 31,5 mm 
0,25 3 do 8 2 do 8 
0,50 7 do 20 5 do 18 
1,0 12 do 32 8 do 28 
2,0 21 do 42 14 do 37 
4,0 36 do 56 23 do 47 
8,0 60 do 76 38 do 62 

16,0 100 62 do 80 
31,5  100 

    
Krzywa uziarnienia kruszyw 0-16mm 

Krzywa uziarnienia kruszyw 0-31.5mm 

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala� na wypełnienie mieszank� ka�dej cz	�ci konstrukcji przy 
uwzgl	dnieniu urabialno�ci  mieszanki, ilo�ci zbrojenia i grubo�ci otuliny. 

2.3. WODA 

Woda zarobowa do betonu powinna spełnia� wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna pochodzi� ze �ródeł nie 
budz�cych �adnych w�tpliwo�ci, lub dobrze zbadanych.  
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Woda powinna by� dodawana w mo�liwie najmniejszych ilo�ciach w stosunku do zało�onej wytrzymało�ci i stopnia 
urabialno�ci mieszanki betonowej, bior�c pod uwag	 równie� ilo�ci wody zawarte w kruszywie, w   sposób 
pozwalaj�cy na zachowanie mo�liwie małego stosunku w/c nie wi	kszego ni� 0,50. 
Badania wody nale�y wykona�: 

•  w przypadku nowego �ródła poboru wody 
• w przypadku podejrze
 dotycz�cych zmiany parametrów wody ( np. zm	tnienie, zapach i barwa) 
• na �yczenie Inspektora Nadzoru badanie wody na zawarto�� substancji mog�cych spowodowa� korozj	

betonu np. chlorki 

2.4. DODATKI I DOMIESZKI DO BETONU 

Zaleca si	 stosowanie do mieszanek betonowych domieszek lub dodatków chemicznych o działaniu zmieniaj�cym 
wła�ciwo�ci �wie�ej mieszanki oraz betonu stwardniałego. Nale�y do�wiadczalne sprawdzi� skuteczno�ci domieszek 
lub dodatków przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. 
Ka�dy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, �e z reguły jedn� z nich szczególnie.  

2.4.1. Domieszki uplastyczniaj�ce – plastyfikatory 

Jako domieszki uplastyczniaj�ce nale�y stosowa� wyroby posiadaj�ce aktualn� Aprobat	 Techniczn� wydan� przez 
IBDiM. 
Stosowane domieszki do betonu mostowego musz� spełnia� wymagania podane w Tablicy 1 [39] „ Zalece

dotycz�cych stosowania domieszek i dodatków ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spełnia�
wymagania podane w Tablicy 2[39]  oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 4 i 5. [39] 

2.4.2. Domieszki  upłynniaj�ce – superplastyfikatory 

Jako domieszki upłynniaj�ce nale�y stosowa� wyroby posiadaj�ce aktualn� Aprobat	 Techniczn� wydan� przez IBDiM. 
Stosowane domieszki do betonu mostowego musz� spełnia� wymagania podane w Tablicy 1 [39] „ Zalece

dotycz�cych stosowania domieszek i dodatków ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spełnia�
wymagania podane w Tablicy 2 [39]oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 6 i 7. [39] 

2.4.3. Domieszki zwi�kszaj�ce wi��liwo	
 wody 

Jako domieszki zwi	kszaj�ce wi��liwo�� wody nale�y stosowa� wyroby posiadaj�ce aktualn� Aprobat	 Techniczn�
wydan� przez IBDiM. 
Stosowane domieszki do betonu mostowego musz� spełnia� wymagania podane w Tablicy 1[39] „ Zalece
 dotycz�cych 
stosowania domieszek i dodatków ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spełnia� wymagania podane 
w Tablicy 2 [39]oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 8. [39] 

2.4.4. Domieszki napowietrzaj�ce 

Jako domieszki napowietrzaj�ce nale�y stosowa� wyroby posiadaj�ce aktualn� Aprobat	 Techniczn� wydan� przez 
IBDiM. 
Stosowane domieszki do betonu mostowego musz� spełnia� wymagania podane w Tablicy 1 [39] „ Zalece

dotycz�cych stosowania domieszek i dodatków ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spełnia�
wymagania podane w Tablicy 2 [39]oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 9. [39] 

2.4.5. Domieszki przy	pieszaj�ce pocz�tek wi�zania 

Jako domieszki przy�pieszaj�ce pocz�tek wi�zania nale�y stosowa� wyroby posiadaj�ce aktualn� Aprobat	 Techniczn�
wydan� przez IBDiM. 
 Stosowane domieszki do betonu mostowego musz� spełnia� wymagania podane w Tablicy 1 [39] „ Zalece

dotycz�cych stosowania domieszek i dodatków ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spełnia�
wymagania podane w Tablicy 2 [39]oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 10. [39] 

2.4.6. Domieszki przy	pieszaj�ce pocz�tkowy  przyrost wytrzymało	ci-twardnienia 

Jako domieszki przy�pieszaj�ce pocz�tkowy  przyrost wytrzymało�ci-twardnienia nale�y stosowa� wyroby posiadaj�ce 
aktualn� Aprobat	 Techniczn� wydan� przez IBDiM. 
Stosowane domieszki do betonu mostowego musz� spełnia� wymagania podane w Tablicy 1 [39] „ Zalece

dotycz�cych stosowania domieszek i dodatków ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spełnia�
wymagania podane w Tablicy 2[39] oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 11. [39] 

2.4.7. Domieszki opó�niaj�ce wi�zanie 

Jako domieszki opó�niaj�ce wi�zanie nale�y stosowa� wyroby posiadaj�ce aktualn� Aprobat	 Techniczn� wydan�
przez IBDiM. 
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Stosowane domieszki do betonu mostowego musz� spełnia� wymagania podane w Tablicy 1 [39] „ Zalece

dotycz�cych stosowania domieszek i dodatków ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spełnia�
wymagania podane w Tablicy 2[39] oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 12. [39] 

2.4.8. Domieszki lub dodatki uszczelniaj�ce 

Jako domieszki lub dodatki uszczelniaj�ce nale�y stosowa� wyroby posiadaj�ce aktualn� Aprobat	 Techniczn� wydan�
przez IBDiM. 
Stosowane domieszki do betonu mostowego musz� spełnia� wymagania podane w Tablicy 1 [39] „ Zalece

dotycz�cych stosowania domieszek i dodatków ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spełnia�
wymagania podane w Tablicy 2 [39]oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 13. [39] 

2.4.9. Domieszki lub dodatki mineralne 

Jako domieszki lub dodatki mineralne nale�y stosowa� wyroby posiadaj�ce aktualn� Aprobat	 Techniczn� wydan�
przez IBDiM. 
Stosowane domieszki lub dodatki do betonu mostowego musz� spełnia� wymagania podane w Tablicy 1[39] „ Zalece

dotycz�cych stosowania domieszek i dodatków ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami lub dodatkami musi 
spełnia� wymagania podane w Tablicy 2 [39]oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 14. [39] 

3. SPRZ�T 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz	tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Przy betonowaniu wa�nych elementów konstrukcyjnych  nale�y zapewni� zapasowy sprz	t na wypadek awarii w celu 
zapewnienia ci�gło�ci betonowania. 

3.1. Mieszanka betonowa 

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpocz	ciem produkcji powinny by� poddane ogl	dzinom Inspektora 
Nadzoru. Instalacje te powinny by� typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym dozowaniu 
kruszywa,  cementu, wody i dodatków.  Wod	 i dodatki płynne dopuszcza si	 dozowa� obj	to�ciowo.   
Silosy na cement musz� mie� zapewnion� szczelno�� z uwagi na wilgo� atmosferyczn�. Wagi dozuj�ce i urz�dzenia 
dozuj�ce wytwórni powinny by� sprawdzone przed rozpocz	ciem produkcji a nast	pnie przynajmniej raz w roku..  
Wagi do dozowania cementu i  urz�dzenia  dozuj�ce wod	 powinny by� sprawdzane co najmniej raz na dwa miesi�ce.  
Mieszanie składników powinno odbywa� si	 wył�cznie w betoniarkach o  wymuszonym działaniu (zabrania si	
stosowania mieszarek wolnospadowych). Minimalna wielko�� zarobu wynosi 0.5 m3.  

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien by� wykonywany  przy u�yciu odpowiednich �rodków 
w celu unikni	cia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu. 
Mieszanka powinna by� transportowana �rodkami dostosowanymi do konsystencji mieszanki a czas transportu 
powinien by�  dostosowany do technologii wbudowania betonu. 
Zaleca si	 podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoc� specjalnych pojemników o konstrukcji umo�liwiaj�cej 
łatwe ich opró�nianie lub pompy przystosowanej  do podawania mieszanek plastycznych. U�ycie pomp jest dozwolone 
pod warunkiem, �e Wykonawca zastosuje odpowiednie �rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie 
przy wylocie. Je�li transport mieszanki do pojemnika  b	dzie wykonywany przy u�yciu betoniarki samochodowej jej 
jednorodno�� powinna by� kontrolowana w czasie rozładunku.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.1.  PROJEKTOWANIE  BETONU 

Skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo�ci wody zapewni�  szczelno�� uło�enia mieszanki w wyniku 
zag	szczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zag	szczanej przez wibrowanie i 
dojrzewaj�cej w warunkach naturalnych (przy �redniej temperaturze dobowej > 10 st.C), �rednie wymagane 
wytrzymało�ci na �ciskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje si	 równe warto�ciom 1.3 RbG. W przypadku 
odmiennych    warunków wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach 
podwy�szonej temperatury) nale�y uwzgl	dnia� wpływ tych czynników na wytrzymało�� i inne cechy betonu. Warto��
stosunku c/w nie mo�e by� mniejsza ni� 2 (Warto�� stosunku w/c nie wi	ksza ni� 0.5). Konsystencja mieszanek 
powinna by� dostosowana do sposobu podawania betonu. W momencie podawaniu betonu pomp� jego konsystencja 
powinna by� nie mniejsza ni� półciekła. Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa  grubego ustalony do�wiadczalnie 
powinien odpowiada� najmniejszej jamisto�ci. Zawarto�� powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza�
warto�ci podanych w punkcie 6.3.3. 
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Przy do�wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nale�y przestrzega� nast	puj�cych zasad: 

• stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by� taki jak w mieszance 
kruszywa o najmniejszej jamisto�ci, 

• zawarto�� piasku w stosie okruchowym powinna by� jak najmniejsza i jednocze�nie zapewnia� niezb	dn�
urabialno�� przy zag	szczeniu  przez wibrowanie oraz nie powinien przekracza� 42 % przy kruszywie grubym 
do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31.5 mm. 

Dla zmniejszenia skurczu betonu nale�y d��y� do jak najmniejszej ilo�ci cementu. 
Dopuszcza si	 maksymalne ilo�ci cementu, zale�nie od klasy betonu: 

• 400 kg/m3 dla B25 i B30, 

• 450 kg/m3 dla B35 i wy�ej. 
Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-91/S-10042 - p. 3.2. wymaga si	 stosowania betonowych 
elementów konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmniej: 

• B 25 - w odniesieniu do fundamentów, podpór i �cian oporowych o najmniejszej grubo�ci nie mniejszej ni� 60 
cm oraz przepustów  monolitycznych 

• B 30 - w odniesieniu do elementów podpór i �cian oporowych o najmniejszej grubo�ci poni�ej 60 cm, do 
prz	seł �elbetowych, do płytkich tuneli, do prefabrykowanych elementów �elbetowych. 

• B 35 - w odniesieniu do elementów i konstrukcji z betonu spr	�onego. 
Klas	 betonu nale�y rozumie� jako wytrzymało�� gwarantowan� wg PN-88/B-06250.  
Składniki do betonów wysokiej wytrzymało�ci musz� by� specjalnej jako�ci - wytrzymało�� skały, z której pochodzi 
kruszywo powinna by� co najmniej dwukrotnie wy�sza od wytrzymało�ci betonu. Klasa cementu powinna by�   
przyj	ta wg M-13.01.00 pkt.2.1. Do betonu stosowa� płukane kruszywo łamane przyj�� wg M 13.01.00 pkt .2.2. 
Szczególnie korzystne s� kruszywa o uziarnieniu nieci�głym. Ilo�� cementu  na 1 m3 betonu nie powinna by� wi	ksza 
ni� 450 kg. 
Ilo�� zaprawy w mieszankach betonowych nie mo�e by� wi	ksza ni� 500 do 550 dcm3/m3 betonu. 
Zawarto�� porów w �wie�ej mieszance nie mo�e przekracza� 2% w betonie  bez �rodków napowietrzaj�cych. 
Nasi�kliwo�� betonu zwi�zanego powinna wynosi� max 5 %. 

5.2. WYTWARZANIE BETONU 

Wytwarzanie betonu powinno odbywa� si	 w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno by� wykonywane z 
dokładno�ci� 3 %. Dozowanie cementu powinno odbywa� si	 z dokładno�ci� 2%., na niezale�nej wadze.  
Dla wody i dodatków dozwolone jest równie� dozowanie obj	to�ciowe. Dozowanie wody winno by� dokonywane z 
dokładno�ci� 2 %. 
Czas i pr	dko�� mieszania  powinny by� tak dobrane, by produkowa� mieszank	 odpowiadaj�c� warunkom 
jednorodno�ci. Zarób powinien by� jednorodny, posiada� jednolit� spójno��, by w czasie  transportu i innych operacji 
nie wyst�piło oddzielanie poszczególnych składników. Urabialno�� mieszanki powinna pozwoli� na uzyskanie 
maksymalnej szczelno�ci po zawibrowaniu bez wyst�pienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.  

5.3. UKŁADANIE MIESZANKI BETONOWEJ (BETONOWANIE). 

5.3.1. Zalecenia ogólne. 

Betonowanie powinno by� wykonywane ze szczególn� staranno�ci� i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. 
Rozpocz	cie robót betoniarskich mo�e nast�pi� po opracowaniu przez wykonawc	 i akceptacji przez Inspektora 
Nadzoru dokumentacji technologicznej, obejmuj�cej tak�e betonowanie. Betonowanie mo�e zosta� rozpocz	te po 
sprawdzeniu deskowa
 i zbrojenia przez Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy. 
Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nale�y zachowa� nast	puj�ce warunki: 

• przed uło�eniem zbrojenia, deskowanie nale�y pokry� �rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do 
stosowania w budownictwie, 

• przed betonowaniem sprawdzi�: poło�enie zbrojenia, zgodno�� rz	dnych z projektem, czysto�� deskowania 
oraz obecno�� wkładek dystansowych, zapewniaj�cych wymagan� grubo�� otuliny, 

• betonowanie konstrukcji wykonywa� wył�cznie w temperaturach > + 5 st C, zachowuj�c warunki 
umo�liwiaj�ce uzyskanie przez beton wytrzymało�ci > 15MPa przed pierwszym zamarzni	ciem. W 
wyj�tkowych przypadkach dopuszcza si	 betonowanie w temperaturze t do -5 st.C, jednak wymaga to zgody 
Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej    o temperaturze + 10  st. C w chwili jej układania 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat� ciepła w czasie co najmniej 7dni; prace betoniarskie 
powinny by� prowadzone wówczas pod  bezpo�rednim nadzorem Inspektora Nadzoru a Wykonawca 
przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru „Technologi	 betonowania w warunkach zimowych”. 
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• mieszanki betonowej nie nale�y zrzuca� z wysoko�ci > 0.75m od powierzchni, na któr� spada; w przypadku, 
gdy wysoko�� ta jest wi	ksza, nale�y mieszank	 podawa� za pomoc� rynny zsypowej (do wysoko�ci 3m) lub 
leja zsypowego teleskopowego (do wysoko�ci 8m), 

• wibratory wgł	bne stosowa� o cz	stotliwo�ci min. 6000 drga
/min z buławami o �rednicy < 0.65 odległo�ci 
mi	dzy pr	tami zbrojenia, le��cymi w płaszczy�nie poziomej, 

• podczas zag	szczania wibratorami wgł	bnymi nie wolno dotyka�  zbrojenia buław� wibratora, 

• podczas zag	szczania wibratorami wgł	bnymi zagł	bia� buław	 na gł	boko�� 5-8 cm w warstw	 poprzedni� i 
przetrzymywa� buław	 w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowa� powoli w stanie wibruj�cym, 

• kolejne miejsca zagł	biania buławy powinny by� od siebie oddalone o 1.4 R (R promie
 skutecznego działania 
wibratora), odległo�� ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m, 

• belki (łaty) wibracyjne powinny by� stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzowa� si	 jednakowymi  drganiami na całej długo�ci, 

• czas zag	szczania wibratorem powierzchniowym lub belk� wibracyjn� w jednym miejscu powinien wynosi�
od 30 do 60 sek., 

• zasi	g działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50   cm w kierunku gł	boko�ci i od 1.0 do 
1.5 m w kierunku długo�ci elementu; rozstaw wibratorów nale�y ustala� do�wiadczalnie, aby nie powstawały   
martwe pola, a mocowanie powinno by� trwałe i sztywne. 

Urabialno�� nie mo�e by� osi�gana przy wi	kszym zu�yciu wody ni� przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor 
Nadzoru mo�e zezwoli� na stosowanie �rodków napowietrzaj�cych, plastyfikatorów, upłynniaczy nawet, je�li ich 
zastosowanie nie było przewidziane w projekcie.  
Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obni�onych temperatur, Wykonawca zobowi�zany jest codziennie 
rejestrowa� minimalne temperatury za pomoc� sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym 
elemencie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta� przerwane, gdy temperatura spadnie poni�ej  0ºC, za 
wyj�tkiem sytuacji szczególnych, lecz wtedy Inspektor Nadzoru wyda ka�dorazowo dyspozycj	 na pi�mie z podaniem 
warunków betonowania.  
Beton powinien by� układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewn	trzne powierzchnie miały wygl�d gładki, zwarty, 
jednorodny bez �adnych plam i   skaz. Ewentualne nierówno�ci i kawerny powinny by� usuni	te zgodnie z pkt 5.8.  
W przeciwnym przypadku element podlega rozbiórce i odtworzeniu. Ewentualne ł�czniki stalowe (drut, �ruby, itp), 
które spełniały funkcj	 st	�e
 deskowa
 lub inn� i wychodz� z betonu po rozdeskowaniu, powinny by� obci	te 
przynajmniej na wymiar otuliny zbrojenia dla danego elementu,  a otwory powinny by� wypełnione zgodnie z punktem 
5.8.  
Wyładunek mieszanki ze �rodka transportowego powinien nast	powa� z zachowaniem maksymalnej ostro�no�ci celem 
unikni	cia rozsegregowania składników. Oprzyrz�dowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by� uzgodnione i 
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zabrania si	 wyładunku mieszanki w jedn� hałd	 i rozprowadzenie  jej przy 
pomocy wibratorów. Kolejne betonowania nie mog� tworzy� przerw, nieci�gło�ci ani ró�nic wizualnych, a podj	cie 
betonowanie mo�e nast�pi� tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. 
Inspektor Nadzoru mo�e, je�li uzna to za celowe, zadecydowa� o konieczno�ci betonowania ci�głego celem unikni	cia 
przerw. W tym przypadku praca winna by� wykonywana na zmiany robocze i w dni �wi�teczne. 

5.3.2. Zalecenia dotycz�ce betonowania elementów. 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych nale�y przestrzega� dokumentacji technologicznej, która 
powinna uwzgl	dnia� nast	puj�ce zalecenia: 

• w �cianach przyczółków z g	stym zbrojeniem i strzemionami przecinaj�cymi ich przekrój poprzeczny, o 
najmniejszym wymiarze przekroju < 40cm, mieszank	 betonow� układa� bez przerwy segmentami o wysoko�ci 
do 2.0m, wprowadzaj�c j� od góry lejem lub ruroci�giem pompy, lub z boku przez  okienka za po�rednictwem 
rynienki lub ruroci�gu, skierowanych do osi  podłu�nej �ciany; mieszank	 zag	szcza� warstwami o grubo�ci do 
40cm przy u�yciu wibratorów wgł	bnych wprowadzonych od góry wzdłu� osi podłu�nej  �ciany, 

• gdy wysoko�� �ciany jest wi	ksza od jednego segmentu (H>2.0m),wówczas betonowanie kolejnego segmentu 
mo�na rozpocz�� po upływie 1-2 godzin, 

• przy wykonywaniu nadbudowy przyczółków (oczepów), mieszank	 betonow� układa� warstwami o grubo�ci do 
40cm bezpo�rednio z pojemnika lub ruroci�gu pompy, lub za po�rednictwem rynny i zag	szcza� wibratorami 
wgł	bnymi, 

• w płytach, mieszank	 betonow� układa� bezpo�rednio z pojemnika lub ruroci�gu pompy. W płytach o grubo�ci  
>12cm zbrojonych gór� i dołem nale�y stosowa� wibratory wgł	bne. Do wyrównywania powierzchni betonowej 
nale�y stosowa� belki (łaty wibracyjne). Przed betonowaniem  nale�y osadzi� i wyregulowa� wszystkie 
elementy kotwione w betonie. 
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5.3.3. Betonowanie ustroju nios�cego. 

Przed rozpocz	ciem betonowania Wykonawca jest zobowi�zany do wykonania „Technologii betonowania ustroju 
nios�cego” oraz „Projektu rusztowania ustroju nios�cego” uwzgl	dniaj�cego potrzebne podniesienie wykonawcze 
zwi�zane ze strzałk� konstrukcji i odkształceniem rusztowa
. Opracowania takie musz� by� uzgodnione przez 
Projektanta i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.  

Deskowanie i rusztowanie powinno w czasie ich eksploatacji zapewni� sztywno�� i niezmienno�� układu 
geometrycznego oraz bezpiecze
stwo konstrukcji.  

Bezpo�rednio przed betonowaniem deskowanie nale�y starannie oczy�ci� przez przedmuchanie spr	�onym powietrzem. 
Zbrojenie powinno by� odebrane przez Inspektora Nadzoru a zezwolenie na betonowanie wpisane do Dziennika 
Budowy.  

Przy odbiorze nale�y zwróci� szczególn� uwag	 na stabilno�� i odpowiedni� wytrzymało�� deskowania gzymsów, 
wła�ciwe uło�enie i powi�zanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pr	tów. Ko
cówki drutów wi�załkowych musz�
by� odgi	te do �rodka płyty. Pr	ty zbrojeniowe powinny by� ł�czone zgodnie z norm� z zachowaniem odpowiedniej 
długo�ci zakładów i przestrzegania zasady nie ł�czenia pr	tów w jednym przekroju. 

Nale�y pami	ta� o usytuowaniu górnych blach ło�ysk przed betonowaniem.  

Przed betonowaniem nale�y osadzi� s�czki i zabezpieczy� je przed wypłyni	ciem.  

Przed betonowaniem nale�y sprawdzi� rz	dne elementów wpustów odwadniaj�cych i ich stabilne zamocowanie 
zapewniaj�ce zachowanie rz	dnej i poło�enia w czasie betonowania.  

Otwory wpustów i s�czków musz� by� zabezpieczone przed mo�liwo�ci� dostania si	 do �rodka mokrej mieszanki 
betonowej.  

Przed betonowaniem nale�y równie� sprawdzi� czy zostały zamontowane wszystkie przewidziane w projekcie 
elementy kotwi�ce wyposa�enia dodatkowego jak bariery ochronne, latarnie, itd. 

Betonowanie nale�y wykonywa� zgodnie z Projektem Technologii.  

W czasie betonowania nale�y przestrzega� aby : 

• w czasie betonowania nale�y wła�ciwie ukształtowa� beton w przekroju poprzecznym – spadki poprzeczne i 
podłu�ne, 

• w czasie betonowania przy s�czkach i wpustach odwadniaj�cych wła�ciwie ukształtowa� beton,  

• układany beton nale�y zawibrowa� wibratorami wgł	bnymi oraz zawibrowa� powierzchniowo listwami 
wibracyjnymi. 

• nie wolno u�ywa� listew wibracyjnych z wł�czon� wibracj� do �ci�gania nadmiaru betonu, operacj	 t	 nale�y 
wykonywa� zwykł� łat� drewnian� i dopiero w nast	pnej kolejno�ci beton zag	�ci� listw� wibracyjn�. 

Zwraca si	 uwag	 na konieczno�� dokładnego wygładzenia górnej powierzchni betonu płyty. Powierzchni	 �wie�ego 
betonu nale�y wygładzi� przez zacieranie. Nie wolno �ci�ga� nadmiaru betonu łat� wibracyjn� oraz wielokrotnie 
zaciera� w tym samym miejscu. Pó�niejsze wygładzanie płyty jest bardzo pracochłonne i kosztowne. Górna 
powierzchnia płyty powinna by� tak przygotowana aby szczelina pomi	dzy 4-metrow� łat� i powierzchni� betonu nie 
była wi	ksza ni� 10 mm. Powierzchnia betonu nie mo�e mie� lokalnych nierówno�ci przekraczaj�cych 2 mm 
wysoko�ci i 5 mm zagł	bie
, pod warunkiem, �e nierówno�ci te nie maj� ostrych kraw	dzi. 

Na powierzchni płyty nie mog� si	 tworzy� zastoiny, a woda odpływa w projektowanych kierunkach. Sprawdzenia 
nale�y dokona� poprzez prób	 wodn�.  

5.4. PIEL�GNACJA I WARUNKI ROZFORMOWYWANIE BETONU DOJRZEWAJ�CEGO 
NORMALNIE 

Bezpo�rednio po zako
czeniu betonowania zaleca si	 przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi, zapobiegaj�cymi odparowaniu wody  z betonu i chroni�cymi beton przed deszczem i inn� wod�. Przy 
temperaturze otoczenia > 5 st.C nale�y nie pó�niej ni� po 12 godzinach od zako
czenia betonowania rozpocz��
piel	gnacj	 wilgotno�ciow� betonu i prowadzi� j�  przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dob	). 
Nanoszenie błon nieprzepuszczaj�cych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie b	dzie si	 ł�czył z nast	pn�
warstw� konstrukcji monolitycznej, a tak�e gdy nie s� stawiane specjalne wymagania dla jako�ci piel	gnowanej 
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełnia� wymagania PN-88/B-32250.  W czasie 
dojrzewania betonu elementy powinny by� chronione przed uderzeniami i drganiami.  
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Dopuszcza si	 demonta� deskowa
 �cian bocznych ustroju nios�cego po 1÷3 dób od betonowania  pod warunkiem 
zapewnienia wła�ciwej temperatury i piel	gnacji betonu.  

Rozbiórka deskowa
 i rusztowa
 mo�e nast�pi� po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymało�ci betonu okre�lonej 
na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbli�onych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. 
Wytrzymało�� dla konstrukcji �elbetowych musi osi�gn�� minimum 75 % wytrzymało�ci gwarantowanej a dla 
konstrukcji spr	�onych, po osi�gni	ciu przez beton min 80% wytrzymało�ci gwarantowanej.  

Rusztowania nale�y rozbiera� stopniowo, pod �cisłym nadzorem technicznym i geodezyjnym, unikaj�c jednoczesnego 
usuni	cia wi	kszej liczby podpór.  

5.5. PRZERWY W BETONOWANIU. 

5.5.1. Przerwy w betonowaniu nale�y wykonywa� w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnie z poleceniami 
Inspektora Nadzoru. Przerwy w betonowaniu formuje si	 zazwyczaj w kierunku prostopadłym do wektora napr	�e

głównych, chyba �e uzgodniono inaczej z Inspektorem Nadzoru. 

5.5.2. Bezpo�rednio przed wznowieniem układania betonu, nale�y przygotowa� powierzchni	 uprzednio uło�onego 
betonu przez: 
• usuni	cie z powierzchni stwardniałego betonu lu�nego, niezwi�zanego materiału, jak równie� mleczka 

cementowego,  
• nasycenie powierzchni stwardniałego betonu wod�. 

5.5.3. Je�eli w układaniu betonu przeznaczonego do zag	szczania wibratorami wyst�piła przerwa, betonowanie nale�y 
wznowi� nie pó�niej ni� po 3 godzinach, lub gdy beton całkowicie zwi�zał, zale�nie który z tych okresów czasu jest 
krótszy. Je�eli temperatura powietrza przekracza 20oC, przerwa w betonowaniu nie powinna przekracza� 2 godzin. Po 
wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotyka� form, pr	tów stali zbrojeniowej lub wcze�niej uło�onego 
betonu. 

5.6. WYKONYWANIE OTWORÓW, NISZ, ZAGŁ�BIE
 ITP. 

Wykonawca ma obowi�zek �cisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z  dokumentacj� techniczn�, uwzgl	dniaj�c 
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub Inspektora Nadzoru. Dotyczy to wykonania wszelkiego 
rodzaju otworów, nisz i zagł	bie
 w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikaj�ce z braku lub 
nieprawidłowo�ci tych elementów obci��aj� całkowicie wykonawc	 zarówno je�li chodzi o rozkucia i naprawy, jak i 
ewentualne opó�nienia w wykonaniu prac własnych i towarzysz�cych  (wykonywanych przez innych wykonawców). 

5.7.  WYKO
CZENIE POWIERZCHNI BETONU. 

5.7.1. Powierzchnie betonu nale�y wyko
czy� zgodnie z wymaganiami OST i norm. 
5.7.2. Ni�ej podane wymagania odnosz� si	 do odsłoni	tych powierzchni konstrukcji betonowych. 

a) Wszystkie pochylenia podłu�ne i poprzeczne nale�y formowa� podczas układania betonu, 
b) Wszystkie nierówno�ci wystaj�ce ponad powierzchni	 nale�y wyrównywa� metod� zatwierdzon� przez 

Inspektora Nadzoru, niezwłocznie po rozebraniu form, 
c) Równo�� górnej powierzchni konstrukcji no�nej, na której przewiduje si	 uło�enie hydroizolacji powinna by�

zgodna z wymaganiami PN-B-10260. 
d) Wszystkie ł�czniki stalowe (druty, �ruby, itp.), u�yte do monta�u form lub maj�ce inne tymczasowe 

zastosowania, które pozostaj� na powierzchni betonu po usuni	ciu form, nale�y przyci�� poni�ej wyko
czonej 
powierzchni betonu do gł	boko�ci otuliny, a powstałe otwory nale�y wypełni� zapraw� do naprawy 
powierzchni betonowych.  

5.8. USTERKI I NAPRAWA POWIERZCHNI 

P	kni	cia elementów konstrukcyjnych - niedopuszczalne. 
Rysy powierzchniowe skurczowe o ile nie s� wi	ksze od 0.2mm s� dopuszczalne pod warunkiem, �e pozostaje 
zachowane 1cm otulenia zbrojenia betonu a długo�ci rys nie przekraczaj�: 

• podwójnej szeroko�ci belek lub 1.0 m dla rys podłu�nych, 

• połowy szeroko�ci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych. 
Pustki, raki i wykruszyny s� niedopuszczalne. 
Nierówno�ci powierzchni mierzone łat� o długo�ci 4,0 m nie powinny przekracza� 10 mm na wszystkich 
powierzchniach wyj�tkiem górnej powierzchni chodników i powierzchni jezdni, dla których dopuszczona odchyłka w 
nierówno�ci mierzonej łat� na długo�ci 4m wynosi 5mm. 
Powierzchnia, na której nie przewiduje si	 uło�enia hydroizolacji, powinna by� gładka, to znaczy nie powinna mie�
stopni (uskoków), rakowin, ubytków i wybrzusze
, wystaj�cych ziarn kruszywa, itp. Dopuszcza si	 lokalne 
wybrzuszenia nie przekraczaj�ce 3 mm i ubytki o gł	boko�ci nie wi	kszej ni� 5 mm 
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O ile nie stwierdzono inaczej w niniejszym punkcie, w przypadku stwierdzenia wad na powierzchni betonu, 
Wykonawca  ka�dorazowo przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji technologi	 naprawy.  
Raki wyst	puj�ce na powierzchni konstrukcji, która poza tym jest mo�liwa do przyj	cia przez Inspektora Nadzoru 
nale�y naprawia� zapraw� niekurczliw� posiadaj�c� Aprobat	 Techniczn�.  
Na powierzchniach betonowych nie dopuszcza si	 zastoisk wody. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.1. WYMAGANE WŁA�CIWO�CI BETONU 

6.1.1. Jako	
 betonów 

Przed rozpocz	ciem betonowania Wykonawca jest zobowi�zany okre�li� jako�� materiałów i mieszanek betonowych 
przedkładaj�c do oceny Inspektorowi Nadzoru: 

• próbki materiałów, które ma zamiar stosowa� wskazuj�c ich pochodzenie, typ i jako��, 

• propozycje odno�nie uziarnienia kruszywa, 

• rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatków i domieszek, które 
zamierza stosowa�, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wska�nik 
konsystencji wg metody sto�ka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s], 

• sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, piel	gnacji betonu, 

• wyniki próbnych bada
 wytrzymało�ci na �ciskanie po 7 i 28 dniach wykonanych na próbkach w kształcie 
sze�cianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250, 

• projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych. 
Nadzór wyda pozwolenie na rozpocz	cie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentów stwierdzaj�cych 
jako�� materiałów i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezale�nie od Wykonawcy betonowych mieszanek 
próbnych i ich zbadaniu.  

6.1.2. Wytrzymało	
 betonów 

Celem okre�lenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymało�ci na  �ciskanie, powinna by� pobrana 1 seria 
próbek w ilo�ciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Próbki powinny by� pobrane oddzielnie dla ka�dego    
obiektu, dla ka�dej klasy betonu zaznaczonej w Dokumentacji Projektowej i dla ka�dego wykonywanego odr	bnie 
fragmentu konstrukcji. Próbki powinny by� pobierane ze spisaniem protokółu pobrania.  
Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokółem pobrania winny by�  trwale oznaczone, gwarantuj�cymi 
ich autentyczno��. Próbki powinny by� przechowywane na budowie przez  jedn� dob	 w formach, a nast	pnie po 
rozformowaniu przechowywane w wodzie w laboratorium.  

Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mog� by� przyj	te za podstaw	 rozliczania robót pod warunkiem, �e 
warto�� wytrzymało�ci na �ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla ka�dego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg 
6.2.4. b	dzie odpowiadała klasie betonu nie ni�szej ni� wskazana w obliczeniach statycznych i w Dokumentacji 
Projektowej.  
W przypadku gdy wytrzymało�� na �ciskanie otrzymana dla ka�dego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgniece

pierwszej serii próbek była ni�sza od wytrzymało�ci odpowiadaj�cej klasie betonu przyj	tej w obliczeniach statycznych 
i podanej w Dokumentacji Projektowej, nale�y podda� badaniom w Laboratorium Urz	dowym wszystkie próbki drugiej 
serii, niezale�nie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki   bada
 Inspektor 
Nadzoru mo�e zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzyma� betonowanie. Je�eli z bada
 drugiej serii wykonanych w 
Laboratorium Urz	dowym otrzyma si	 warto�� wytrzymało�ci na �ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadaj�c�
klasie betonu nie ni�szej ni� wskazana w obliczeniach statycznych i w Dokumentacji Projektowej wynik taki zostanie 
przyj	ty do rozliczenia robót. Je�li jednak z tych bada
 otrzyma si	 warto�� wytrzymało�ci na �ciskanie po 28 dniach 
dojrzewania ni�sz� od wytrzymało�ci odpowiadaj�cej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i w 
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca b	dzie zobowi�zany do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub 
do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez Wykonawc	 musz� by� przed wprowadzeniem formalnie 
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim). 
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6.1.3. Fizyczne wła	ciwo	ci betonów 

Betony do konstrukcji mostowych powinny spełnia� wymagania wg tabeli Nr 2 
Tablica 2– Fizyczne wła�ciwo�ci betonu 

WŁA�CIWO�� WYMAGANIA CZ�STOTLIWO��

Nasi�kliwo�� Do 5 % 
co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie 
rzadziej ni� 1 raz na 5000 m3 betonu, a dla elementów 

prefabrykowanych 1 raz na 500 szt. 

Wodoszczelno�� Powy�ej 0,8 MPa (W8) 
nie rzadziej jednak ni� 1 raz na 5000 m3 betonu, a dla 

elementów prefabrykowanych 1 raz na 500 szt. 

Mrozoodporno��

Ubytek masy nie wi	kszy ni� 5%. 
Zmniejszenie wytrzymało�ci nie 
wi	cej ni� o 20% po 150 cyklach 
zamra�ania –odmra�ania (F150) 

co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i 
nie rzadziej ni� 1 raz na 5000 m3 betonu, a dla 
elementów prefabrykowanych 1 raz na 500 szt. 

Wytrzymało��

Zakwalifikowanie próbek do danej 
klasy jest uwarunkowane 
spełnieniem odpowiednich 
warunków okre�lonych w pkt 6.2.4 

Co najmniej 3 próbki na 50m3 danego elementu, lecz nie 
wi	cej ni� 15 szt 

6.2. KONTROLA JAKO�CI MIESZANKI BETONOWEJ I BETONU. 

6.2.1. Zakres kontroli. 

Kontroli podlegaj� nast	puj�ce wła�ciwo�ci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250 : 

• konsystencja mieszanki betonowej, 

• zawarto�� powietrza w mieszance betonowej, 

• wytrzymało�� betonu na �ciskanie, 

• nasi�kliwo�� betonu, 

• odporno�� betonu na działanie mrozu, 

• przepuszczalno�� wody przez beton. 
Zwraca si	 uwag	 na konieczno�� wykonania planu kontroli jako�ci betonu, zawieraj�cego m.in. podział obiektu 
(konstrukcji) na cz	�ci podlegaj�ce osobnej ocenie oraz szczegółowe okre�lenie liczebno�ci i terminów pobierania 
próbek do kontroli mieszanki i betonu. Inspektor Nadzoru mo�e za��da� wykonania bada
 i kontroli na betonie 
utwardzonym za pomoc� metod nieniszcz�cych, jako próba sklerometryczna, próba za pomoc� ultrad�wi	ków, pomiaru 
oporno�ci itp. 

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej. 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si	 podczas projektowania składu mieszanki betonowej i nast	pnie przy 
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.  
Ró�nice pomi	dzy przyj	t� a kontrolowan� konsystencj� mieszanki nie powinny przekroczy�: 

• + 20 % ustalonej warto�ci wska�nika Ve-Be. 
• ±2 cm wg metody sto�ka opadowego, przy konsystencji plastycznej i wy�szej. 

Dopuszcza si	 korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wył�cznie przez zmian	 ilo�ci  dozowanych domieszek 
przy zachowaniu stałego stosunku cementowo-wodnego pod nadzorem laboratorium.  

6.2.3. Sprawdzenie zawarto	ci powietrza w mieszance betonowej. 

Sprawdzenie zawarto�ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si	 metod� ci�nieniow� podczas 
projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzaj�cych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej    
podczas betonowania. Zawarto�� powietrza w mieszance betonowej badana metod� ci�nieniow� wg PN-88/B-06250 nie 
powinna przekracza�: 

• 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzaj�cych, 

• przedziałów warto�ci podanych w tabeli Nr 3 w przypadku stosowania domieszek napowietrzaj�cych,  
W przypadku stosowania domieszek napowietrzaj�cych nale�y sprawdzi� wpływ podawania mieszanki pomp� poprzez 
sprawdzenie zawarto�ci powietrza w mieszance po przej�ciu przez pomp	. 
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Tabela nr 3.   Wymagane zawarto�ci powietrza w mieszance betonowej. 

Uziarnienie kruszywa [mm]  0 ÷ 16 0 ÷ 31,5 
Zawarto�� powietrza beton nara�ony na czynniki atmosferyczne  

3,5 do 5,5 3 do 5  
[%] beton nara�ony na stały dost	p wody przed 

zamarzaniem 3,5 do 6,5 4 do 6 

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymało	ci betonu na 	ciskanie (klasy betonu) 

W celu sprawdzenia wytrzymało�ci betonu na �ciskanie (klasy betonu) nale�y pobra� próbki o liczbie okre�lonej w 
planie kontroli jako�ci, lecz nie mniej ni�: 3 próbki na 50m3 danego elementu, lecz nie wi	cej ni� 15 szt., które 
pochodz� z jednego w	zła betoniarskiego. Próbki pobiera si	 przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, 
równomiernie w okresie betonowania, a nast	pnie przechowuje jeden dzie
 w formach na budowie a nast	pnie w 
wodzie w laboratorium i bada zgodnie z PN-88/B-06250.    
Ocenie podlegaj� wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. Partia betonu mo�e by� zakwalifikowana do 
danej klasy, je�li wytrzymało�� okre�lona na próbkach kontrolnych 150*150*150 mm spełnia nast	puj�ce   warunki: 

Przy liczbie kontrolowanych próbek n < 15 
                                                                                                                              ( 1 ) 

gdzie:      - najmniejsza warto�� wytrzymało�ci w badanej serii zło�onej z "n" próbek,  
                - wytrzymało�� gwarantowana, 
               a - współczynnik zale�ny od liczby próbek wg tabeli: 

Liczba próbek - n a

od 3 do 4 1,15 
od 5 do 8 1,10 
od 9 do 14 1,05 

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spełniony, beton mo�e by� uznany za odpowiadaj�cy danej klasie, je�li 
spełnione s� nast	puj�ce warunki (2) i (3): 
                                                                                                                                 ( 2 ) 

oraz 
                                                                                                                               ( 3 ) 

 gdzie  - �rednia warto�� wytrzymało�ci badanej serii próbek, obliczona wg wzoru (4): 

                                                                                                                              ( 4 ) 

w którym  - wytrzymało�� poszczególnych próbek. 

Przy liczbie kontrolowanych próbek n > 15 zamiast warunku (1) lub poł�czonych warunków (2) i (3) obowi�zuje 
warunek (5) 

                                                                                                                         ( 5 ) 

w którym : 

 - �rednia warto�� wg wzoru (4), 
 s - odchylenie standardowe wytrzymało�ci dla serii n próbek obliczone wg wzoru: 

                                                                                                                ( 6 ) 

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymało�ci s, według wzoru (6)  jest wi	ksze od 0,2 R wg wzoru (4), 
zaleca si	 ustalenie i usuni	cie przyczyn powoduj�cych zbyt du�y rozrzut wytrzymało�ci. W przypadku gdy  warunki 
(1) lub (2) nie s� spełnione, kontrolowan� parti	 betonu nale�y zakwalifikowa� do odpowiednio ni�szej klasy. W 
uzasadnionych przypadkach, za zgod� Inspektora Nadzoru, przeprowadzi� mo�na dodatkowe badania   wytrzymało�ci 
betonu na próbkach wyci	tych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszcz�ce wytrzymało�ci betonu wg PN-
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74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Je�eli wyniki tych bada
 dodatkowych b	d� pozytywne, to nadzór mo�e uzna�
beton za odpowiadaj�cy wymaganej klasie. 

6.2.5. Sprawdzenie nasi�kliwo	ci betonu 

Sprawdzenie nasi�kliwo�ci betonu przeprowadza si	 przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania 
obiektu i nie rzadziej ni� 1 raz na 5000 m3 betonu, a dla elementów prefabrykowanych 1 raz na 500 szt. Oznaczanie to 
przeprowadza si	 na co najmniej 3 próbkach pobranych w czasie betonowania lub  na 5 próbkach wyci	tych z 
wybranych losowo ró�nych miejsc.  
Nasi�kliwo�� nie powinna by� wi	ksza ni� 5%. 

6.2.6. Sprawdzanie odporno	ci betonu na działanie mrozu 

Sprawdzanie odporno�ci betonu na działanie mrozu przeprowadza si	 na próbkach # 150 mm wykonanych w 
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy 
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie 
rzadziej ni� 1 raz na 5000 m3 betonu, a dla elementów prefabrykowanych 1 raz na 500 szt. Dopuszcza si	 badanie na 
próbkach wyci	tych z konstrukcji. 
Do sprawdzenia stopnia mrozoodporno�ci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczególnie nara�onych 
na styczno�� ze �rodkami odmra�aj�cymi, zaleca si	 stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250.  
Wymagany  stopie
 mrozoodporno�ci betonu F 150 jest  osi�gni	ty je�li po wymaganej  (150) liczbie cykli zamra�ania-
odmra�ania próbek spełnione s� poni�sze warunki: 
1.   Po badaniu metod� zwykł�, wg PN-88/B-06250, - 
             próbka nie wykazuje p	kni	�, 
             ł�czna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naro�ników i kraw	dzi, odprysków kruszywa itp nie 

przekracza 5 % masy próbek nie zamra�anych, 
             obni�enie wytrzymało�ci na �ciskanie w stosunku do próbek nie zamra�anych nie jest wi	ksze ni� 20%. 

2.  Po badaniu metod� przyspieszon�, wg PN-88/B-06250, 
             próbka nie wykazuje p	kni	�, 
             ubytek obj	to�ci betonu w postaci złuszcze
, odłamków i odprysków, nie przekracza w �adnej próbce warto�ci 

0,.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalno	ci wody przez beton 

Sprawdzenie stopnia wodoszczelno�ci betonu przeprowadza si	 na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku 
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak ni� 1 raz na 5000 m3 betonu, a dla elementów 
prefabrykowanych 1 raz na 500 szt. Wymagany stopie
 wodoszczelno�ci betonu W 8 jest osi�gni	ty, je�li  pod 
ci�nieniem wody 0,8 MPa w czterech na sze�� próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza si	 oznak 
przesi�kania wody. 

6.3. BADANIA I ODBIORY KONSTRUKCJI BETONOWYCH 

6.3.1. Badania w czasie budowy 

Badania konstrukcji betonowych i �elbetowych w czasie wykonywania robót polegaj� na sprawdzeniu na bie��co, w 
miar	 post	pu robót, jako�ci u�ywanych materiałów i zgodno�ci wykonywanych robót z projektem i obowi�zuj�cymi 
normami. Badania powinny obj�� wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które przy ostatecznym 
odbiorze nie b	d� widoczne, a jako�� ich wykonania nie b	dzie mogła by� sprawdzona. Wyniki bada
 oraz wnioski i 
zalecenia powinny by� wpisane do dziennika budowy. 

1.   Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki oraz jako�� ich odpowiadaj� przewidzianym w 
dokumentacji technicznej i czy s� zgodne ze �wiadectwami jako�ci i protokółami odbiorczymi. 

2.   Sprawdzenie rusztowa
 wykonuje si	 przez bezpo�redni pomiar ta�m�, pionem, niwelatorem i porównanie z 
projektem. 

Badania polegaj� na stwierdzeniu: 

• zgodno�ci podstawowych wymiarów z projektem, 

• zachowaniu rz	dnych oraz odchylenia od poło�enia poziomego i pionowego, 

• zgodno�ci przekrojów poprzecznych elementów no�nych, 

• wielko�ci podniesienia wykonawczego, 

• prawidłowo�ci i dokładno�ci poł�cze
 mi	dzy elementami. 
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Sprawdzenie nale�y wykona� przez ogl	dziny zewn	trzne poł�cze
 i przez kontrol	 doci�gni	cia wszystkich 
�rub w konstrukcji. 

3.       Sprawdzenie deskowa
 wykonuje si	 przez bezpo�redni pomiar ta�m�, poziomic�, łat� i porównanie z 
projektem oraz PN-63/B-06251. 

4.       Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si	 przez bezpo�redni pomiar ta�m�, poziomic�, suwmiark� i porównanie  
z projektem oraz PN-63/B-06251. 

5.       Sprawdzenie robót betonowych wykonuje si	 wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251. 

6.       Sprawdzenie podpór jako cało�ci nale�y wykona� przez:  

• porównanie przekrojów poprzecznych z projektem, 

• ustalenie, czy wychylenie z pionu mie�ci si	 w granicach dopuszczalnych. 

• sprawdzenie rys, p	kni	� i raków. 
7.   Sprawdzenie korpusów budowli oporowych nale�y wykona� przez: 

• porównanie z projektem usytuowania budowli wzgl	dem osi korpusu drogowego, 

• porównanie rz	dnych z projektem, 

• porównanie przekrojów poprzecznych budowli z projektem, 

• ustalenie, czy nachylenie �cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych, 

• badania powierzchni betonu pod k�tem rys, p	kni	� i raków. 

6.3.2. Badania po zako�czeniu budowy. 

Badania po zako
czeniu budowy obejmuj�:  
1.            Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu nale�y przeprowadza� przez wykonanie pomiarów na 
zgodno�� z dokumentacj� techniczn� w zakresie: 
podstawowych rz	dnych oraz poło�enia osi obiektu  w stosunku do dojazdów, 
rozpi	to�ci poszczególnych prz	seł i długo�ci całego obiektu. 
2.            Sprawdzenie konstrukcji nale�y wykona� przez ogl	dziny oraz kontrol	 formaln� dokumentów z bada

prowadzonych w czasie budowy. 

6.3.3. Badania dodatkowe. 

Badania dodatkowe wykonuje si	 gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zako
czeniu 
dało wynik niezadowalaj�cy lub   w�tpliwy.  

7. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8. PRZEPISY ZWI�ZANE 

8.1. NORMY DOTYCZ�CE BETONU. 

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymało�ci. 
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wi�zania i stało�ci obj	to�ci. 
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia. 
PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek cementu.  
PN-EN 197-1;2002   Cement. Cementy powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i ocena zgodno�ci. 
BN-88/6731-08       Cement. Transport i przechowywanie. 
PN-86/B-06712      Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i okre�lenie bada
. 
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze
 obcych. 
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci pyłów mineralnych. 
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci. 
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi�kliwo�ci. 
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci metod� bezpo�redni�. 
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze
 organicznych. 
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci siarki metod� bromow�. 
PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno�ci alkalicznej. 
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymało�ci na mia�d�enie. 
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci ziaren słabych. 
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PN-B-11112:1996   Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Metoda pobierania próbek. 
PN-EN1008   Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena przydatno�ci  wody 

zarobowej do betonu, w wywody odzyskanej z procesu produkcji betonu 
PN-88/B-06250      Beton zwykły. 
BN-73/6736-01       Beton zwykły. Metody bada
. Szybka ocena wytrzymało�ci na �ciskanie. 
BN-78/6736-02       Beton zwykły. Beton towarowy. 
BN-62/6738-05       Beton hydrotechniczny. Badania betonu. 
BN-62/6738-06       Beton hydrotechniczny Badania składników betonu.  

8.2.        Normy dotycz�ce konstrukcji betonowych. 

PN-91/S-10042       Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr	�one. Projektowanie.  
PN-S-10040:1999   Obiekty mostowe. Konstrukcje  betonowe, �elbetowe i spr	�one. Wymagania i badania. 
PN-63/B-06251      Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-74/B-06261      Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrad�wi	kowa badania wytrzymało�ci betonu 

na �ciskanie. 
PN-74/B-06262      Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymało�ci betonu 

na �ciskanie za pomoc� młotka Schmidta typu N. 
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr	�one. Projektowanie. 

8.3.        Inne dokumenty 

 Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Mgr in�. Bolesław Kłosi
ski.  Wytyczne techniczne projektowania pali 
wielko�rednicowych w   obiektach mostowych (nowelizacja). Warszawa, grudzie
 1991. 

Mi	dzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji  z  betonu. Europejski Komitet Betonu. Arkady. 
Warszawa 1973. 

PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz	��  1. Reguły ogólne i reguły dla budynków. Tom I. 
Wersja Polska  ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992.  

Zalecenia dotycz�ce oceny jako�ci betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych. IBDiM 
�migród 1998.. 

Zalecenia dotycz�ce stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie komunikacyjnym.. 
IBDiM �migród 1998. 

Rozporz�dzenie z 30 maja 2000, DZ.U 63/2000 
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M-13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY 

1. WST�P 

1.1. PRZEDMIOT OST. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z 
wykonaniem betonu nie konstrukcyjnego dla przebudowy przepustu na rzece Kar�niczka pod drog� krajow� nr 6 w km 
220+796 w m. Mianowice  
Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotycz�ce betonu, jego składników: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i 
dodatków s� zgodne z norm� PN-88/B-06250 i jej nie zast	puj� lecz jedynie u�ci�laj� jej postanowienia. Pozostałe 
uwagi jak w punkcie 13.01.00 

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA OST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z : 
- wykonaniem mieszanki betonowej dla klasy poni�ej B25, 
- wykonaniem deskowa
, 
- układaniem i zag	szczaniem mieszanki betonowej, 
- piel	gnacj� betonu, 

1.4. OKRE�LENIA PODSTAWOWE 

Ogólne wymagania dotycz�ce  robót powinny by� zgodne z D-M 00.00.00 Wymagania ogólne. 

Jak w OST  M-13.01.00 w pkt.1.4 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE ROBÓT 

Przy wykonywaniu betonów nale�y przestrzega� Rozporz�dzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 
30.05.2005 r. W sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i ich 
usytuowanie . 

Ogólne wymagania dotycz�ce  robót powinny by� zgodne z D-M 00.00.00 Wymagania ogólne. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00  

2.1  CEMENT 

Nale�y stosowa� dowolny cement spełniaj�cy wymagania normy PN-EN 197-1: 2002. 

2.2  KRUSZYWO 

Do betonów niekonstrukcyjnych nale�y stosowa� kruszywa mineralne spełniaj�ce wymagania PN-86/B-06712 
„Kruszywa mineralne do betonu” dla marki minimum 20 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.  
W kruszywie grubym tj. w grysach i �wirach dopuszcza si	 grudki gliny w ilo�ci 0.5 %.  

2.2.1. UZIARNIENIE KRUSZYWA  

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa  0-16, 0-31.5, 0-63 mm wg normy PN- 88/B-06250. 
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Tabela 1. Uziarnienie kruszyw     
Sito kwadratowe [mm] Kruszywo 0-16 Kruszywo 0-31.5 Kruszywo 0-63 
0.25 2-10 2-12 4-13 
0.5 8-20 7-20 8-20 
1 18-35 15-35 15-35 
2 25-50 20-45 20-40 
4 30-60 25-55 25-45 
8 50-80 40-65 30-55 
16 100% 60-80 40-67 
31.5  100% 60-85 
63   100% 

2.3. WODA 

Woda zarobowa do betonu powinna spełnia� wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna pochodzi� ze �ródeł nie 
budz�cych �adnych w�tpliwo�ci, lub dobrze zbadanych.  
Woda powinna by� dodawana w mo�liwie najmniejszych ilo�ciach w stosunku do zało�onej wytrzymało�ci i stopnia 
urabialno�ci mieszanki betonowej, bior�c pod uwag	 równie� ilo�ci wody zawarte w kruszywie, w   sposób 
pozwalaj�cy na zachowanie mo�liwie małego stosunku w/c. 
Badania wody nale�y wykona�: 

•  w przypadku nowego �ródła poboru wody 
• w przypadku podejrze
 dotycz�cych zmiany parametrów wody ( np. zm	tnienie, zapach i barwa) 
• na �yczenie Inspektora Nadzoru badanie wody na zawarto�� substancji mog�cych spowodowa� korozj	

betonu np. chlorki 

3. SPRZ�T 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz	tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpocz	ciem produkcji powinny by� poddane ogl	dzinom Inspektora 
Nadzoru. Instalacje te powinny by� typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym dozowaniu 
kruszywa,  cementu, wody.  Wod	 dopuszcza si	 dozowa� obj	to�ciowo.   
Silosy na cement musz� mie� zapewnion� szczelno�� z uwagi na wilgo� atmosferyczn�. Wagi dozuj�ce i urz�dzenia 
dozuj�ce wytwórni powinny by� sprawdzone przed rozpocz	ciem produkcji a nast	pnie przynajmniej raz w roku.  
Wagi do dozowania cementu i  urz�dzenia  dozuj�ce wod	 powinny by� sprawdzane co najmniej raz na dwa miesi�ce.  
Mieszanie składników powinno odbywa� si	 wył�cznie w betoniarkach o  wymuszonym działaniu (zabrania si	
stosowania mieszarek wolnospadowych).  

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien by� wykonywany  przy u�yciu odpowiednich �rodków 
w celu unikni	cia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu. 
Mieszanka powinna by� transportowana �rodkami dostosowanymi do konsystencji mieszanki a czas transportu 
powinien by�  dostosowany do technologii wbudowania betonu. 
Zaleca si	 podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoc� specjalnych pojemników o konstrukcji umo�liwiaj�cej 
łatwe ich opró�nianie lub pompy przystosowanej  do podawania mieszanek plastycznych. U�ycie pomp jest dozwolone 
pod warunkiem, �e Wykonawca zastosuje odpowiednie �rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie 
przy wylocie.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.1.  PROJEKTOWANIE  BETONU 

Skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo�ci wody zapewni�  szczelno�� uło�enia mieszanki w wyniku 
zag	szczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zag	szczanej przez wibrowanie i 
dojrzewaj�cej w warunkach naturalnych (przy �redniej temperaturze dobowej > 10 st.C), �rednie wymagane 
wytrzymało�ci na �ciskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje si	 równe warto�ciom 1.3 RbG. Konsystencja 
mieszanek powinna by� dostosowana do sposobu podawania betonu. W przypadku podawaniu betonu pomp� jego 
konsystencja powinna by� nie mniejsza ni� półciekła.  
Uziarnienie mieszanek betonowych nale�y przyjmowa� wg OST M 13.02.00 pkt 2.2. 
Do betonów stosowa� piasek i �wir marki 20. Ilo�� cementu na 1 m3 powinna by� tak dobrana, aby mieszanka 
betonowa gwarantowała klas	 betonu. 
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Dla zmniejszenia skurczu betonu nale�y d��y� do jak najmniejszej ilo�ci cementu. 
Klas	 betonu nale�y rozumie� jako wytrzymało�� gwarantowan� wg PN-88/B-06250.  

5.2. WYTWARZANIE BETONU 

Wytwarzanie betonu powinno odbywa� si	 w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno by� wykonywane z 
dokładno�ci� 3 %. Dozowanie cementu powinno odbywa� si	 z dokładno�ci� 2%., na niezale�nej wadze.  
Dla wody i dodatków dozwolone jest równie� dozowanie obj	to�ciowe. Dozowanie wody winno by� dokonywane z 
dokładno�ci� 2 %. 
Czas i pr	dko�� mieszania  powinny by� tak dobrane, by produkowa� mieszank	 odpowiadaj�c� warunkom 
jednorodno�ci. Zarób powinien by� jednorodny, posiada� jednolit� spójno��, by w czasie  transportu i innych operacji 
nie wyst�piło oddzielanie poszczególnych składników. Urabialno�� mieszanki powinna pozwoli� na uzyskanie 
maksymalnej szczelno�ci po zawibrowaniu bez wyst�pienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.  

5.3. UKŁADANIE MIESZANKI BETONOWEJ (BETONOWANIE). 

Betonowanie powinno by� wykonywane ze szczególn� staranno�ci� i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. 
Rozpocz	cie robót betoniarskich mo�e nast�pi� po opracowaniu przez wykonawc	 i akceptacji przez Inspektora 
Nadzoru dokumentacji technologicznej. Betonowanie mo�e zosta� rozpocz	te po sprawdzeniu ewentualnie 
wyst	puj�cych deskowa
 i zbrojenia przez Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika 
budowy. 

Betonowanie konstrukcji wykonywa� wył�cznie w temperaturach > + 5 st C, zabezpieczaj�c beton przed pierwszym 
zamarzni	ciem. W wyj�tkowych przypadkach dopuszcza si	 betonowanie w temperaturze t do -5 st.C, jednak wymaga 
to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze + 10  st. C w chwili jej układania 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat� ciepła w czasie co najmniej 7dni; prace betoniarskie powinny by�
prowadzone wówczas pod  bezpo�rednim nadzorem Inspektora Nadzoru a Wykonawca przedstawi do akceptacji 
Inspektora Nadzoru „Technologi	 betonowania w warunkach zimowych”. 

Do zag	szczania betonu stosowa� wibratory wgł	bne (belki, łaty wibracyjne jak w OST M 13.01.00 pkt 5.3.1.), 

Dopuszcza si	 r	czne zag	szczanie betonu. 

5.4. PIEL�GNACJA BETONU  

Bezpo�rednio po zako
czeniu betonowania zaleca si	 przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi, zapobiegaj�cymi odparowaniu wody  z betonu i chroni�cymi beton przed deszczem i inn� wod�. Przy 
temperaturze otoczenia > 5 st.C nale�y nie pó�niej ni� po 12 godzinach od zako
czenia betonowania rozpocz��
piel	gnacj	 wilgotno�ciow� betonu i prowadzi� j�  przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dob	). 
Przy piel	gnacji betonu nanoszenie błon nieprzepuszczalnych wod	 jest niedopuszczalne. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Kontrola powinna obejmowa� tylko badania wytrzymało�ci na �ciskanie jak w punkcie M-13.01.00. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Jak w OST 13.01.00 

8. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Wg pkt. 13.01.00 
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 M-15.00.00.  IZOLACJA 

M-15.04.00. IZOLACJE POWŁOKOWE 

M-15.04.01. POWŁOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA  

1. WST�P 

1.1. PRZEDMIOT OST. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z 

wykonywaniem izolacji przeciwwilgociowej cz	�ci konstrukcji stykaj�cych si	 z gruntem dla przebudowy przepustu na 

rzece Kar�niczka pod drog� krajow� nr 6 w km 220+796 w m. Mianowice . 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST. 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem izolacji na 

powierzchniach betonowych stykaj�cych si	 z gruntem. Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiałom i 

wykonywanej izolacji. 

1.4. OKRE�LENIA PODSTAWOWE 

“Dodatkowa warstwa ochronna” - Warstwa uło�ona na powierzchni konstrukcji znajduj�cej si	 w gruncie w celu 

ochrony izolacji przeciwwodnej przed uszkodzeniem w czasie zag	szczania gruntu. 

“Powłoki z �ywic syntetycznych” -  Powłoka na bazie �ywicy przeznaczona do powierzchni betonowych.

“Systemy malarskie” - System farb/materiałów asfaltowych przeznaczony do ochrony powierzchni betonowych.

Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M 

00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE ROBÓT 

Ogólne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodno�� z 
Dokumentacj� Projektow�, Instrukcj� Producenta oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. 
Roboty powinny by� wykonane zgodnie z projektem i OST. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
Zestaw materiałów do wykonania izolacji przeciwwilgociowej izolacyjny musi posiada� Aprobat	 Techniczn� IBDiM 
oraz by� zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. 

3. SPRZ�T 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz	tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Roboty izolacyjne wykonywa� zgodnie z instrukcj� producenta.

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Inspektor Nadzoru odbiera podło�e oraz ka�d� warstw	 izolacji sprawdzaj�c jej grubo�� i przyczepno�� oraz dokonuj�c 
oceny wizualnej w 3 punktach na fundament lub na korpus.  
Odbiór podło�a i ka�dej warstwy izolacji nale�y odnotowa� w Dzienniku Budowy. 
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7. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Je�eli wszystkie prace były wykonane prawidłowo roboty ochronne nale�y uzna� za zgodne z wymaganiami OST. 

8. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Aprobata Techniczna i Instrukcja Producenta 
PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenie w Budownictwie . Konstrukcje betonowe i �elbetowe. Metoda badania 
przyczepno�ci powłok ochronnych  
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M-20.00.00.  INNE ROBOTY MOSTOWE 

M-20.01.00. ROBOTY RÓ�NE 

M-20.01.08. UMOCNIENIE SKARP POPRZEZ OBRUKOWANIE KAMIENIEM. 

1. WST�P 

1.1. PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej OST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem 
umocnienia skarp poprzez obrukowanie kamieniem dla przebudowy przepustu na rzece Kar�niczka pod drog� krajow�
nr 6 w km 220+796 w m. Mianowice . 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Ogólna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem umocnienia skarp i 
koryta poprzez obrukowanie kamieniem, a zakresem swym obejmuj� wymagania stawiane materiałom i wykonywanej 
pracy. 

1.4. OKRE�LENIE PODSTAWOWE 

Bruk z kamienia naturalnego – umocnienie powierzchni budowli ziemnych, składaj�ce si	 z kamienia naturalnego 
(polnego) uło�onego �ci�le na podkładzie z kruszywa włókniny lub kruszywa wymieszanego z cementem. 
Podło�e - grunt rodzimy nasypu 
Podsypka - warstwa wyrównawcza 
Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacj� D-M 
00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, OST oraz zaleceniami Inspektora nadzoru. 
Ogólne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogólne" 

2. MATERIAŁY 

2.1  WYMAGANIA OGÓLNE  

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
Stosowane materiały powinny by� uzgodnione z Inspektorem Nadzoru 
Konstrukcja bruku –B4, na podkładzie z kruszywa wymieszanego  z cementem do zabezpieczenia powierzchni które 
powinny by� szczelne zgodnie z PN-B-12083:1996. 

2.2  KAMIE
  

Kamie
  naturalny  do 20 cm wg PN-B-01080:1984, PN-B-11104:1960, PN-B-11210:1996 

2.3.  PODSYPKA I ZAPRAWA CEMENTOWO-PIASKOWA 

a) Zaprawa cementowo – piaskowa do podsypki na podło�e powinna by� zgodna z Dokumentacj� Projektow� i 
spełnia� wymagania PN-B-14501 i do jej wykonania nale�y stosowa� mieszank	 cementu i piasku 
przygotowan� w stosunku 1:4. Piasek powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-06712. Cement powinien by�
klasy nie mniejszej ni� „32,5” i odpowiada� wymaganiom PN-B-19701. W przypadku u�ycia wy�szej klasy 
cementu wy�szej klasy mo�na przeliczy� stosunek cementu do piasku tak aby uzyska� porównywaln�
wielko�� wytrzymało�ci na �ciskanie.   

b) Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełniania spoin powinna spełnia� wymagania PN-B-14501. Do spoin 
nale�y stosowa� cement klasy „32,5” spełniaj�cy wymagania PN-B-19701 i piasek spełniaj�cy wymagania 
PN-B-06711. Stosunek cementu do piasku powinien wynosi� 1:2,5 w przypadku cementu klasy 32,5 z 
uwzgl	dnieniem wszystkich uwag w razie u�ycia cementu wy�szej klasy 
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3. SPRZ�T  

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz	tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Na przygotowanym podło�u nale�y uło�y� podsypk	 cementowo-piaskow� o grubo�ci zgodnie z Dokumentacj�
Projektow� i zag	�ci� do wska�nika Is = 0.95.  
Kamie
 naturalny nale�y układa� z zachowaniem spadku i rz	dnych umocnie
 zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 
Spoiny pomi	dzy elementami nale�y wypełni� zapraw� cementowo-piaskow� i utrzymywa� w stanie wilgotnym przez 
co najmniej 7 dni. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.1. KONTROLA MATERIAŁÓW

Nale�y sprawdzi� jako�� dostarczonych na plac budowy materiałów do zabezpieczenia. 

• Nale�y kontrolowa� równo�� powierzchni pod układane umocnienie, sprawdza� faktyczny stosunek cementu do 
piasku w podsypce. 

6.2. KONTROLA WYKONANYCH ROBÓT 

 Kontrola polega na sprawdzeniu: 
− wska�nika zag	szczenia gruntu na skarpie Is = 0.95 
− dokładno�ci wypełnienia szczelin mi	dzy prefabrykatami - pełna gł	boko��. 
− odchylenia linii umocnienia w planie od linii projektowanej - dopuszczalne ± 3 cm, 
− równo�ci górnej powierzchni umocnie
 - dopuszczalny prze�wit mierzony łat�  3 m - ± 2 cm, 

6.3.  BADANIA 

Sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow�, i z przedmiotow� norm� (PN-B-12083:1996) 

7. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Na podstawie wyników bada
 nale�y sporz�dzi� protokóły odbioru robót ostatecznych.  
Je�eli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty nale�y uzna� za zgodne z wymaganiami. Je�eli cho�
jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty nale�y uzna� za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W 
takiej sytuacji Wykonawca obowi�zany jest doprowadzi� roboty do zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow�, OST oraz 
normami i przedstawi� je do ponownego odbioru. 

8. PRZEPISY ZWI�ZANE 

PN-B-12083:1996  Bruki z kamienia naturalnego. 
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 M-20.01.14. UMOCNIENIE KORYTA RZEKI BRUKIEM KAMIENNYM 

1. WST�P 

1.1.  PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania robót zwi�zanych z wykonaniem umocnienia 
koryta rzeki narzutem kamiennym w obr	bie przebudowy przepustu na rzece Kar�niczka pod drog� krajow� nr 6 w km 
220+796 w m. Mianowice . 

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI  

Specyfikacja jest stosowana jako dokument  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH SPECYFIKACJ�  

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz� wszystkich elementów robót zwi�zanych z wykonaniem 
umocnienia koryta rzeki brukiem kamiennym  

1.4 . OKRE�LENIA PODSTAWOWE 

Bruk kamienny - ma na celu umocnienie koryta cieku.

Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M 
00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 1.4. 

1.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodno�� z 
Dokumentacj� Projektow�, Specyfikacjami i zaleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
Stosowane materiały musz� by� zgodne z przedmiotowymi normami oraz by� zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 
Kamie
 polny, brukowiec (wg PN-60/B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec) gr 20 cm 
Geowłóknina o gr>300 g/m2 
Kruszywo na podsypk	

3. SPRZ�T 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz	tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Sprz	t u�ywany do robót regulacyjnych musi by� zaakceptowany przez In�yniera. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Rodzaj �rodków transportowych musi by� zaakceptowany  przez In�yniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Roboty ziemne wykona� zgodnie z punktem ST.M 11.01.00.  

5.2. OBRUKOWANIE DNA KAMIENIEM ( BRUKOWCEM).  

Umocnienia zastosowano w celu zabezpieczenia przed silnym działaniem strumieni przepływaj�cej wody. 

5.2.1. Przygotowanie podło�a 

Podło�e pod brukowiec nale�y przygotowa� zgodnie z PN-S-02205:1998 [10]. 

5.2.2. Podkład 

Podkład pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubo�ci 15 cm uło�onego na geowłóknienie o gramaturze >300 
g/m2. Podkład z grubszego kruszywa nale�y układa� „pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, daj�cego si	
wyrównywa� przeci�ganiem łaty, „pod łat	”. Po uło�eniu podkładu nale�y go lekko uklepa�, ale nie ubija�. 
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5.2.3. Układanie brukowca 

Brukowiec nale�y układa� na przygotowanym podkładzie . Brukowiec układa si	 „pod sznur” naci�gni	ty na palikach 
na wysoko�� od  2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Brukowiec nale�y układa� tak, aby szczeliny 
mi	dzy s�siednimi warstwami mijały si	 i nie przekraczały 3 cm, a najwi	kszy wymiar brukowca był skierowany w 
podkład. 
Po uło�eniu brukowca szczeliny nale�y wypełni� kruszywem i powierzchni	 ubi� do osi�gni	cia wymaganego 
poziomu. 

5.2.4. Umocnienie brzegów 

Wzdłu� brzegów na długo�ci zgodnej z projektem nale�y wykona� kiszk	 faszynow� 2x∅20 cm. 
Na zako
czeniu umacnianego odcinka koryta rzeki nale�y wykona� palisad	 z palików drewnianych o �rednicy 10 cm i 
długo�ci 1,5 m. 

5.3.  BIHP I OCHRONA �RODOWISKA 

Za przestrzeganie aktualnie obowi�zuj�cych pa
stwowych i lokalnych przepisów o BiHP i ochronie �rodowiska 
odpowiada Wykonawca. In�ynier nie mo�e nakaza� wykonania czynno�ci, których wykonanie naruszyłoby 
postanowienia tych przepisów. 
W szczególno�ci Wykonawca jest zobowi�zany do jak najmniejszego naruszenia naturalnej ro�linno�ci 
zabezpieczaj�cej przed erozj� teren przy obiekcie. 

Niedopuszczalne jest zanieczyszczanie koryta rzeki odpadami powstałymi w czasie wykonywania robót. Powinny by�
one zbierane w miejscu wyznaczonym przez In�yniera lub wywiezione na składowisko wskazane przez odpowiedni 
Urz�d Gminy. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1.  Kontrola jako	ci materiałów 
Przedmiotem kontroli jest jako�� i wymiary kamienia. Kontrola jako�ci wg PN-66/B-04100. Kontrola wymiarów wg 
PN-84/B-01080 i PN-60/B-11104. 
Oceny wyników kontroli dokonuje si	 przez porównanie ich z wymaganiami podanymi przedmiotowych normach i w 
Dokumentacji Projektowej. 
Materiały nale�y uzna� za zgodne z wymaganiami technicznymi, je�eli przeprowadzona kontrola da wynik dodatni, a 
stwierdzone odchyłki mieszcz� si	 w granicach dopuszczalnych. 
Ocen	 z przeprowadzonej kontroli jako�ci materiałów nale�y wpisa� do dziennika budowy. 
Do oceny wyników kontroli nale�y doł�czy� ewentualne wyniki bada
 laboratoryjnych. 
6.2. Kontrola jako	ci robót 

Kontrol	 wymiarów i jako�ci nale�y przeprowadza� na wybranym losowo 1 m2  z ka�dych 50 m2 robót kamiennych. 
Ogl	dziny zewn	trzne obejmuj� cało�� robót. Polegaj� one na sprawdzeniu cech zewn	trznych. 
Kontroli wymiarów, jak na przykład grubo�ci narzutów lub bruku, nale�y dokonywa� przy pomocy linii z podziałk�
centymetrow�. 
Kontroli jako�ci w przypadku robót kamiennych, nale�y dokonywa� przez zmierzenie przy pomocy linii z podziałk�
milimetrow� szeroko�ci szczelin. Nale�y sprawdzi� dokładno�� ich zaklinowania oraz wykona� prób	 wyci�gni	cia 
poszczególnych kamieni r	k�. 
Wytyczenie budowli regulacyjnych nale�y uzna� za zgodne z wymaganiami technicznymi, je�eli przeprowadzona 
kontrola da wynik dodatni, a stwierdzone odchyłki mieszcz� si	 w granicach dopuszczalnych. Ocen	 z 
przeprowadzonej kontroli nale�y wpisa� do dziennika budowy. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Odbiór materiałów dokonuje In�ynier, zgodnie z aktualnie obowi�zuj�cymi przepisami, na podstawie oceny kontroli 
jako�ci materiałów przeprowadzonej wg pkt 6.2. 
Partia materiałów uznana w wyniku kontroli za niezgodn� z wymaganiami technicznymi mo�e by� przez wytwórni	
przesortowana i przedstawiona do ponownej kontroli. Materiały odrzucone powinny by� usuni	te z placu budowy. 
Odbioru robót i elementów regulacyjnych dokonuje In�ynier, zgodnie z obowi�zuj�cymi aktualnie przepisami, na 
podstawie oceny wyników kontroli jako�ci robót. Odbioru robót i elementów regulacyjnych nale�y dokonywa� w jak 
najkrótszym czasie po ich zako
czeniu, w tym samym sezonie budowlanym. 
Roboty i elementy regulacyjne, uznane przez In�yniera za niezgodne z warunkami technicznymi, nale�y poprawi� w 
terminie ustalonym przez In�yniera i przedstawi� do powtórnego odbioru. 
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8.  PRZEPISY ZWI�ZANE 

PN-EN1936 :2001 Metody bada
 kamienia naturalnego. Oznaczenie g	sto�ci i g	sto�ci obj	to�ciowej oraz całkowitej i 
otwartej porowato�ci. 
PN-60/B-11104  Materiały kamienne. Brukowiec 
PN-84/B-01080  Kamie
 dla budownictwa i drogownictwa. 
PN-B-12083:1996 Bruki z kamienia naturalnego. 
BN-69/8952-30  Faszyna wiklinowa 
BN-78/9224-04  Faszyna i kołki faszynowe 
BN-69/8952-27  Elementy budowli regulacyjnych. Kiszki faszynowe 
PN-66/B-04100 Materiały kamienne. Oznaczanie g	sto�ci obj	to�ciowej, g	sto�ci porowato�ci i szczelno�ci 
PN-69/M-80026 Druty okr�głe ze stali niskow	glowej ogólnego przeznaczenia 
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M-20.01.15.  ROBOTY ROZBIÓRKOWE 

1.  WST�P 

1.1.  PRZEDMIOT OGÓLNEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (OST) s� wymagania dotycz�ce wykonania robót zwi�zanych z 
rozbiórk� poszczególnych elementów dla przebudowy przepustu na rzece Kar�niczka pod drog� krajow� nr 6 w km 
220+796 w m. Mianowice . 

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA OGÓLNEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

Ogólna Specyfikacja Techniczna (OST) stanowi podstaw	 opracowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH OGÓLN� SPECYFIKACJ� TECHNICZN�  

Ustalenia zawarte w niniejszej OST dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów 
remontowanego obiektu i obejmuj�: 
- rozbiórk	 murków czołowych przepustu 
- rozbiórk	 przepustu rurowego 

1.4.  OKRE�LENIA PODSTAWOWE  

Okre�lenia podane w niniejszej OST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i ST D-M-U-00.00.00 
"Wymagania ogólne" 

1.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE ROBÓT  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za sposób przeprowadzenia robót rozbiórkowych, za ich zakres zgodnie z 
Dokumentacj� Projektow� oraz z zaleceniami In�yniera. 

2.  MATERIAŁY 

nie dotyczy 

3.  SPRZ�T. 

Do prac rozbiórkowych nale�y stosowa� sprz	t posiadaj�cy atesty i instrukcje u�ytkowania. Wykonawca, na ��danie 
In�yniera, jest zobowi�zany do próbnego u�ycia sprz	tu w celu sprawdzenia jego przydatno�ci. Sprawdzenie powinno 
odbywa� si	 w obecno�ci przedstawiciela In�yniera. 

4.  TRANSPORT 

Transport gruzu z rozbiórki powinien odbywa� si	 zgodnie z zasadami obowi�zuj�cymi w resorcie transportu oraz 
zgodnie z wymaganiami producenta �rodków transportowych. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  WYMAGANIA OGÓLNE 

Prace rozbiórkowe elementów �elbetowych powinny by� prowadzone pod stałym nadzorem zgodnie z Dokumentacj�
Projektow�.  
Konstrukcje z �elbetu oraz z betonu nale�y rozbiera� metodami mechanicznymi - młotami pneumatycznymi, piłami 
tarczowymi. 
Wszelkie materiały rozbiórkowe nale�y w sposób uporz�dkowany składa� w regularnych pryzmach na dojazdach do 
obiektu i w miar	 mo�liwo�ci regularnie wywozi� w miejsca wskazane przez In�yniera. 
Zakres rozbiórki poszczególnych elementów konstrukcji został sprecyzowany w Dokumentacji Projektowej i taki te�
powinien pozosta� chyba, �e w trakcie robót In�ynier zadecyduje inaczej.  
Roboty rozbiórkowe wykonywa� w sposób uporz�dkowany i zorganizowany. 
Przy ewentualnym zniszczeniu elementów nie podlegaj�cych rozbiórce, Wykonawca musi naprawi� zniszczenia na 
własny koszt. 

5.2.  BEZPIECZE
STWO ROBÓT I OCHRONA �RODOWISKA. 

Za bezpiecze
stwo robót na rozbieranym obiekcie, w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca. 
Na okres robót rozbiórkowych obiekt powinien by� odpowiednio zabezpieczony tak, aby nie groziło robotnikom, ani 
osobom postronnym, �adne niebezpiecze
stwo. 
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Powinny by� wykonane specjalne pomosty zabezpieczaj�ce i ułatwiaj�ce rozbiórk	 poszczególnych elementów obiektu. 
Wykonawca zobowi�zany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przyległego przed zanieczyszczeniem w 
wyniku prowadzenia robót. 

6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robot podano w ST  D-M-U.00.00.00. reszta jak poni�ej. 
Kontrola jako�ci robót obejmuje zgodno�� wykonywanych robót z Dokumentacj� Projektow� i ustaleniami 
Specyfikacji. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Za przestrzeganie aktualnie obowi�zuj�cych pa
stwowych i lokalnych przepisów BHP i ochrony �rodowiska 
odpowiada Wykonawca. 
In�ynier nie mo�e nakaza� wykonania czynno�ci, których wykonanie naruszyłoby postanowienie tych przepisów. 
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 M-20.01.34. RUSZTOWANIA I  DESKOWANIA 

1. WST�P 

1.1. PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej OST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem rusztowa

i deskowa
 dla przebudowy przepustu na rzece Kar�niczka pod drog� krajow� nr 6 w km 220+796 w m. Mianowice . 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem deskowa
 i rusztowa
 a 
zakresem swym obejmuj� wymagania stawiane materiałom i wykonywanej pracy.
Zakres robót obejmuje: 
- zakup i transport materiałów niezb	dnych do wykonania robót, 
- wykonanie niezb	dnych robót ziemnych oraz oczyszczenie gruntu podło�a 
- wykonanie rusztowa
 konstrukcyjnych wg rysunków wykonanych przez Wykonawc	 i zaakceptowanych przez 

Inspektora Nadzoru, 
- rozebranie rusztowa
 (ł�cznie z ekranami ochronnymi) z usuni	ciem materiałów rozbiórkowych poza pas 

drogowy, 
- naprawienie wszelkiego rodzaju ubytków i otworów w elementach istniej�cej konstrukcji obiektu, zwi�zanych z 

wykonaniem rusztowa
, 
- wykonanie pomiarów i bada
. 

1.4. OKRE�LENIE PODSTAWOWE 

Rusztowania mostowe, konstrukcyjne -  tymczasowa konstrukcja pomocnicza zło�ona z systemu elementów, 
elementów drewnianych i/lub profili stalowych, podtrzymuj�ca deskowanie i przenosz�ca obci��enia od mostowej 
konstrukcji betonowej, �elbetowej lub spr	�onej, sprz	tu i ludzi do czasu uzyskania przez ni� wymaganej no�no�ci. 
Deskowanie - element robót tymczasowych u�ywany do nadania po��danego kształtu konstrukcji betonowej, 
�elbetowej lub spr	�onej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po 
stwardnieniu betonu. Składa si	 głównie z materiałów osłonowych (np. szalunki systemowe, deski, sklejka, blachy lub 
arkusze z tworzyw sztucznych), pozostaj�cych w bezpo�rednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i 
podłu�nych podpieraj�cych bezpo�rednio elementy osłonowe.
Rusztowania monta�owe – pomocnicze budowle czasowe, słu��ce do wykonania zaprojektowanego obiektu 
mostowego, których zadaniem jest przenoszenie obci��e
 od konstrukcji montowanej z gotowych elementów jak 
równie� ci	�aru sprz	tu i ludzi.   
Rusztowania robocze -  rusztowania słu��ce do przenoszenia obci��e
 od sprz	tu i ludzi. 

Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M 
00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA ROBÓT 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w punkcie 1.5. Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
• Przed przyst�pieniem do monta�u rusztowa
 konstrukcyjnych, monta�owych i roboczych oraz deskowa
, 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji projekt technologiczny wykonania rusztowa
 i 
deskowa
, który b	dzie zawierał: 

� opis techniczny wykonania rusztowa
 i deskowa
, 
� zestawienie obci��e
, 
� sposób przygotowania podło�a uwzgl	dniaj�cy jego no�no��, odwodnienie, ukształtowanie i ewentualny 

sposób jego wzmocnienia, 
� projekt monta�u deskowa
 wraz z rysunkami technologicznymi, 
� dokumentacj	 techniczno-ruchow�.  

Projekt technologiczny rusztowa
 powinien by� wykonany zgodnie  z WP-D, DP-31 Wytyczne projektowania 
rusztowa
 dla budowy mostów stalowych, �elbetowych lub z betonu spr	�onego. 
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2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.1. DREWNO  

Drewno tartaczne iglaste  stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiada� wymaganiom PN-67/D-95017. 
Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinno odpowiada� wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-96000. 
Drewno powinno odpowiada� wymaganiom normy PN-D- 96000 i PN –D- 96002. 

2.2. ELEMENTY STALOWE RUSZTOWA


Elementy składane rusztowa
 do budowy mostów wg PN-M-48090. 

2.3.  DESKOWANIA I RUSZTOWANIA SYSTEMOWE 

Mog� by� stosowane rozwi�zania systemowe deskowa
 i rusztowa
, je�eli posiadaj� one Atest lub Aprobat	
Techniczn� IBDiM. 

3. SPRZ�T  

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz	tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Sposób załadowania, umocowania i transportu elementów przeznaczonych do deskowania, powinien zapewnia� ich 
stateczno�� i uniemo�liwia� przesuni	ciem si	 ładunku podczas transportu. Elementy wiotkie powinny by�
zabezpieczone przed odkształceniem i zdeformowaniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYKONANIE DESKOWA
 I RUSZTOWA


Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Deskowania powinny by� zgodne z wymaganiami PN-B-06251. 
Do monta�u rusztowa
 i deskowa
 mo�na przyst�pi� po akceptacji przez Inspektora Nadzoru projektu 
technologicznego deskowa
 i rusztowa
, którego zawarto�� opisano w pk. 1.5. 
• Monta� rusztowa
 mog� wykonywa� tylko pracownicy przeszkoleni w zakresie monta�u i eksploatacji rusztowa
, 

pod kierunkiem uprawnionej osoby.   
• Monta� rusztowa
 nale�y wykonywa� zgodnie Projektem technologicznym, dokumentacj� techniczn�

przeznaczon� dla danego typu rusztowania oraz instrukcjami producenta. 
• Wykonanie rusztowa
 powinno uwzgl	dni� podniesienie wykonawcze zwi�zane ugi	ciem i osiadaniem rusztowa


pod wpływem ci	�aru układanego betonu zgodnie z warto�ciami podanymi w projekcie. 
• Wykonanie rusztowa
 powinno  zapewni� prawidłowo�� kształtu.  Wykonawca rusztowania powinien zadba�, aby 

było ono sztywne, stabilne,  dokładnie ustawione i bezpieczne. 
• Konstrukcj	 rusztowania nale�y uziemi� metalow� sond� wbit� w podło�e gruntowe. Uprawniony elektryk 

powinien sprawdzi� uziemienie przed odbiorem konstrukcji rusztowania.

5.2. TOLERANCJE WYKONANIA DESKOWA
 I RUSZTOWA
  

Deskowania i rusztowania nale�y wykona� z dokładno�ci� zapewniaj�c� spełnienie tolerancji wykonania podanych dla 
poszczególnych elementów konstrukcyjnych.  

5.3. ROZBIÓRKA DESKOWA
 I RUSZTOWA
  

• Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o zamiarze usuni	cia form i deskowa

• Rozbiórka deskowa
 i rusztowa
 mo�e nast�pi� po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymało�ci betonu 

okre�lonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbli�onych do warunków dojrzewania betonu 
w konstrukcji. 

• Wytrzymało�� dla konstrukcji �elbetowych musi osi�gn�� minimum 75 % wytrzymało�ci gwarantowanej a dla 
konstrukcji spr	�onych, po osi�gni	ciu min 80% wytrzymało�ci gwarantowanej.  

• Dopuszcza si	 demonta� deskowa
 �cian bocznych ustroju nios�cego po upływie 1 ÷ 3 dób od betonowania, pod 
warunkiem zapewnienia wła�ciwej temperatury i piel	gnacji betonu. 

• Rusztowania nale�y rozbiera� stopniowo, pod �cisłym nadzorem technicznym i geodezyjnym, unikaj�c 
jednoczesnego usuni	cia wi	kszej liczby podpór. 
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• Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego u�ytku powinien by� podany w dokumentach 
technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawc	. 

5.4. WYMAGANIA BHP  NA RUSZTOWANIACH 

• Przed przyst�pieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie �ruby ł�cz�ce oraz cz	�ci składowe powinny by�
całkowicie dokr	cone. Szczególnie nale�y zwróci� uwag	 na wła�ciwy naci�g �ci�gów w st	�eniach podłu�nych  i 
porzecznych rusztowania. 

• Ka�da konstrukcja rusztowania z elementów stalowych powinna by� uziemiona zgodnie z PN E- 05003/01. 
szczególnie wa�ne jest uziemienie elementów stalowych, po których poruszaj� si	 d�wigi lub inne urz�dzenia z 
silnikami elektrycznymi. Oporno�� uziemienia mierzona pr�dem zmiennym o cz	stotliwo�ci 50 Hz nie powinna 
przekracza� 12 �. Odległo�� miedzy uziomami nie powinna przekracza� 16 m .  

• W przypadku kiedy w czasie prac remontowych zachodzi mo�liwo�� zetkni	cia stalowego elementu rusztowania z 
przewodem linii energetycznej, w tym równie� przewodów trakcji, linie te na czas prowadzenia robót powinny by�
wył�czone, wzgl	dnie Wykonawca powinien sporz�dzi� projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia 

• Nale�y przewidzie� na ka�dym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone takie wykonywanie 
rusztowa
 ze dost	p do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si	 po konstrukcji rusztowania. 

• Na wierzchu rusztowa
 powinny by� pomosty z desek z obustronnymi por	czami wysoko�ci co najmniej 1.10 m i z 
kraw	�nikami wysoko�ci 0.15 m. Szeroko�� swobodnego przej�cia dla robotników nie powinna by� mniejsza od 
0.60 m.  

• Praca na rusztowaniach powinna odbywa� si	 w hełmach ochronnych, równie� pracownicy znajduj�cy si	 pod 
rusztowaniami powinni mie� hełmy.  

• Podczas prac nale�y ustawi� widoczne tablice ostrzegawcze.  

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
• Przed przyst�pieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprawdzi� deskowania i rusztowania, pod wzgl	dem 

wymaga
 odno�nie dokładno�ci wymiarów i tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej dla danego rodzaju 
konstrukcji. 

• Sprawdzeniu podlega poprawno�� zamocowania �ci�gów i usztywnie
 oraz uziemienia. 
• Przed betonowaniem Wykonawca powinien powiadomi� Inspektora Nadzoru, �e tymczasowe elementy robót s�

gotowe do odbioru. 
• Inspektor Nadzoru powinien odebra� rusztowania i deskowania, potwierdzaj�c to wpisem do dziennik budowy 
• W trakcie betonowania nale�y prowadzi� pomiary osiada
 i odkształce
.  

7. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Na podstawie wyników bada
 nale�y sporz�dzi� protokóły odbioru robót ostatecznych.  
Je�eli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty nale�y uzna� za zgodne z wymaganiami.  
Je�eli cho� jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty nale�y uzna� za niezgodne z wymaganiami norm 
i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowi�zany jest doprowadzi� roboty do zgodno�ci z dokumentacj�
techniczn�, OST oraz normami i przedstawi� je do ponownego odbioru. 

8. PRZEPISY ZWI�ZANE 

PN-D-95017        �ruby z łbem sze�ciok�tnym 
PN-M.-82144     Nakr	tki sze�ciok�tne 
PN-M.-82269     Nakr	tki napinaj�ce otwarte 
PN-M.-82503     Wkr	ty do drewna ze łbem sto�kowym 
BN-5028-12       Gwo�dzie budowlane. Gwo�dzie z trzpieniem okr�głym i kwadratowym 
PN-84/H-93000  Stal konstrukcyjna w	glowa i niskostopowa zwykłej jako�ci. Walcówki pr	ty i kształtowniki. 

Wymagania i badania techniczne. 
PN-83/H-92120     Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne. 
PN-90/B-03200   Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-M-47900-1:1996  Rusztowania stoj�ce metalowe robocze. Okre�lenia, podział i główne parametry 
PN-M-47900-2:1996  Rusztowania stoj�ce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur 
PN-M-47900-3:1996  Rusztowania stoj�ce metalowe robocze. Rusztowania ramowe 
PN-M-47900-4:1996  Rusztowania stoj�ce metalowe robocze. Zł�cza 
PN-M-48090  Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania i badania przy 
odbiorze zmontowanych rusztowa
. 
PN-S-10040   Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr	�one. Wymagania i badania 
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PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. 
WP-D, DP-31   Wytyczne projektowania rusztowa
 dla budowy mostów stalowych, �elbetowych lub z betonu 
spr	�onego. M.K. W-wa 1967 r. 
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M-20.01.38. PRZEPUSTY STALOWE Z BLACHY FALISTEJ. 

1. WST�P 

1.1. PRZEDMIOT OST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z 
wykonaniem przepustów z blach falistych w obr	bie przebudowy przepustu na rzece Kar�niczka pod drog� krajow� nr 
6 w km 220+796 w m. Mianowice . 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST. 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH OST 

Ustalenia zawarte w  niniejszej  specyfikacji  dotycz� prowadzenia robót przy budowie przepustu pod koron� drogi i  
obejmuj�: 

• zakup elementów konstrukcji  wielopłaszczowej MULTI-PLATE MP 200 o symbolu  MP 200 typ VM-2 lub 
równorz	dnej 

• transport i składowanie  elementów  i  materiałów do wykonania powy�szego zadania 
• wyznaczenie  na  podstawie  dokumentacji technicznej  miejsca wykonania zadania 
• monta� na podsypce �wirowej elementów konstrukcji 
• wykonanie zasypki  
• uformowanie i zag	szczenie korpusu drogi. 
• brukowanie  skarp wlotu i wylotu zgodnie z dokumentacj�  techniczn� przepustu  za pomoc� kamienia polnego 

1.4. OKRE�LENIA PODSTAWOWE 

Konstrukcja ze stalowych blach falistych – konstrukcja przepustu drogowego rurowego lub łukowego otoczonego 
odpowiednio zag	szczon� zasypk� gruntow�
Okre�lenia podane w  niniejszej  SST  s�  zgodne  z obowi�zuj�cymi normami, oraz wytycznymi stosowania 
konstrukcji z blach falistych MULTI-PLATE MP 200. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodno�� z 
projektem technicznym, specyfikacj� techniczn� oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w Aprobacie Technicznej oraz wytycznych dostawcy. 

Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M 
00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 1.4. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE MATERIAŁÓW

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
Stosowane materiały musz� posiada� Aprobat	 Techniczn� IBDiM oraz by� zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 

2.2 MATERIAŁAMI STOSOWANYMI PRZY WYKONYWANIU PRZEPUSTÓW POD KORON� DROGI 
WEDŁUG ZASAD niniejszych SST s�: 
 - wielopłaszczowe konstrukcje stalowe  karbowane MULTI-PLATE MP 200 o symbolu MP 200 typ VM-2, gr blach  
4 mm, min. grubo�� ocynku zgodnie z norm� PN EN 1461:2000, powłoka epoksydowa doszczelniaj�ca 200 µ.
- grunt zasypki - piasek gruboziarnisty niewysadzinowy, mieszanki �wirowo- piaskowe 
- kamie
 polny, brukowiec (wg PN-60/B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec).
- piasek, cement- jako podsypka cementowo-piaskowa.

3. SPRZ�T 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz	tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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Roboty zwi�zane z wykonaniem przepustu pod koron� drogi b	d� wykonywane r	cznie oraz przy u�yciu sprz	tu 
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Przy mechanicznym wykonywaniu robót, Wykonawca 
powinien dysponowa� nast	puj�cym sprawnym technicznie sprz	tem: 

• koparka chwytakowa na podwoziu g�sienicowym o pojemno�ci ły�ki 0,4 m3 
• ubijak spalinowy 200 kg, mechaniczne zag	szczarki płytowe, 
• �uraw o ud�wigu dostosowanym do ci	�aru elementów konstrukcji, 
• zawiesia i haki monta�owe, 
• wkr	tarki elektryczne, b�d� pneumatyczne (500 Nm), 
• lekkie rusztowanie, drabina aluminiowa, 
• agregat pr�dotwórczy (kompresor ) 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2.  TRANSPORT KONSTRUKCJI PRZEPUSTU 

Materiały do wykonania przepustów pod koron� drogi mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. Nale�y 
je uło�y� równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczy� przed mo�liwo�ci� przesuwania 
si	 podczas transportu. Nale�y zwróci� uwag	 na zabezpieczenie warstwy ochronnej stali przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzgl	dniaj�ce 
wszystkie warunki  w jakich b	d� wykonywane roboty zwi�zane z wykonaniem przepustów.  
5.2 Zakres wykonywanych robót 
5.2.1 Wyznaczenie miejsc wykonania zadania w oparciu o dokumentacj	 techniczn�. 
5.2.2 Oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych robót zgodnie z typowym projektem organizacji ruchu okre�lonym 
w instrukcji oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym lub indywidualnym projektem opracowanym 
zgodnie z zasadami okre�lonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ zarz�dzaj�cy ruchem. 
5.2.3 Składowanie materiałów na miejscu budowy - zgodnie  BN-75/8971-06 
5.2.4 Monta� konstrukcji na przygotowanych  fundamentach betonowych na podsypce �wirowej. 
Nale�y sprawdzi� prawidłowo�� wykonania poł�cze
 �rubowych. Moment skr	caj�cy powinien wynie�� min.  240 Nm. 
Zalecany 300÷ 360 Nm. 
5.2.5 Wykonanie zasypki - przy wykonywaniu zasypki przepustu nale�y przestrzega� nast	puj�cych zasad: 
      - zasypka powinna by� wykonywana równomiernie i równocze�nie z obu stron rury 
     - zasypka powinna wykracza� poza obwód konstrukcji na szeroko��  równ� jej rozpi	to�ci po ka�dej ze stron, a 
ponad konstrukcj	 do 300mm lub 1/10 �rednicy, którakolwiek  z warto�ci jest wi	ksza. W przypadku ogranicze
  
wymiarowych wykopów, min. szeroko�� zasypki od �cianki konstrukcji podatnej powinna wynie�� 0,60m. 
     - zasypka powinna by� wykonywana warstwami o gr. max 30cm, zag	szczonymi do  wska�nika zag	szczenia ≥ 0,95 
( w bezpo�rednim otoczeniu konstrukcji ) oraz ≥0,98 w pozostałej strefie  poza konstrukcj�, 
     - podczas  zag	szczania   zasypki kontrolowa� nale�y rz	dne posadowienia przepustu nie dopuszczaj�c do jego 
wypychania, b�d� przemieszczenia poziomego. Kontrol	 deformacji konstrukcji dokonywa� za pomoc� pomiarów 
odkształce
 pionowych i poziomych a wyniki przedkłada� Inspektorowi Nadzoru, po wykonaniu ka�dej warstwy. 
Dopuszczalne deformacje pionowe mierzone u wezgłowia konstrukcji w trakcie monta�u okre�la si	 na 2% rozpi	to�ci.  
- grunt zasypki: niewysadzinowy piasek gruboziarnisty lub mieszanki �wirowo-piaskowe o wska�niku ró�noziarnisto�ci 
Cu>5, wska�niku krzywizny 1<Cc<3, wodoprzepuszczalno�ci k>8m/dob	 i frakcji 0-32 mm. Dopuszcza si	 wi	ksze 
frakcje w odległo�ci powy�ej 50 cm od �cian konstrukcji, jednak wielko�� frakcji nie powinna  przewy�sza� 2/3 
grubo�ci warstwy zag	szczanej, tj. max. 20cm. 
5.2.7.Obrukowanie skarp kamieniem ( brukowcem, drobnowymiarowymi elementami betonowymi).  
Umocnienia zastosowano w celu zabezpieczenia przed silnym działaniem strumieni przepływaj�cej wody. 
5.2.7.1. Przygotowanie podło�a 
Podło�e pod brukowiec nale�y przygotowa� zgodnie z PN-S-02205:1998. 
5.2.7.2. Podkład 
Podkład pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubo�ci od 10 cm  i warstwa podsypki cementowo-piaskowej 1:4 
grub. 5 cm . Podkład z grubszego kruszywa nale�y układa� „pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, daj�cego 
si	 wyrównywa� przeci�ganiem łaty, „pod łat	”. Po uło�eniu podkładu nale�y go lekko uklepa�, ale nie ubija�. 
5.2.7.3. Układanie brukowca 



64 M-20.01.38. Przepusty stalowe z blachy falistej. 

Specyfikacje Techniczne 

Brukowiec nale�y układa� na przygotowanym podkładzie . Brukowiec układa si	 „pod sznur” naci�gni	ty na palikach 
na wysoko�� od  2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Układanie brukowca nale�y rozpocz�� od 
uprzednio wykonanych murków oporowych. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporów nie 
przewiduje, nale�y w pierwszej kolejno�ci, po linii obwodu umocnienia, uło�y� brukowce najwi	ksze. Brukowiec 
nale�y układa� tak, aby szczeliny mi	dzy s�siednimi warstwami mijały si	 i nie przekraczały 3 cm, a najwi	kszy 
wymiar brukowca był skierowany w podkład. 
Po uło�eniu brukowca szczeliny nale�y wypełni� kruszywem i powierzchni	 ubi� do osi�gni	cia wymaganego 
poziomu. W przypadku układania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej rozło�onej na podkładzie z kruszywa, 
szczeliny nale�y wypełni� zapraw� cementowo-piaskow� o stosunku 1:2. W okresie wi�zania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchni	 bruku nale�y osłoni� matami lub warstw� piasku i utrzymywa� w stanie wilgotnym przez co 
najmniej 7 dni. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1 Dostawca konstrukcji MULTI-PLATE MP 200 winien dostarczy� deklaracj	 zgodno�ci zakupionych towarów, 
wyprodukowanych  zgodnie z  aprobat	 techniczn�.  
6.2 Kontrola i badania w trakcie robót wg. SST D-M.00.00.00.  Kontrola i badania w trakcie robót w szczególno�ci   
obejmuje: 
- monta� przepustów i sprawdzenie momentu skr	caj�cego wraz z  kontrol� rz	dnych wlotu i wylotu 
- kontrola grubo�ci powłoki cynkowej  zgodnie z norm� PN EN 1461:2000 i grubo�ci powłok doszczelniaj�cych 
- prawidłowo�� wykonania podsypki i zasypki i uformowania korony drogi, wska�nik zag	szczenia ≥0,95 ( w 
bezpo�rednim otoczeniu konstrukcji ) oraz  ≥0,98 w pozostałej strefie,  
- prawidłowo�� obrukowania skarp na wlocie i wylocie 
6.3 Materiały   przeznaczone  do wbudowania,   pomimo posiadania odpowiednich deklaracji zgodno�ci do stosowania 
w budownictwie drogowym i mostowym, ka�dorazowo przed wbudowaniem musz� uzyska� akceptacj	 In�yniera. 
Akceptacja partii materiałów do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiałów dokonanej przez In�yniera 
oraz udokumentowaniu  jej wpisem do dziennika budowy. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty powinny by� wykonane zgodnie z projektem technicznym, Szczegółow� Specyfikacj� Techniczn� oraz 
pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru. 

8. PRZEPISY ZWI�ZANE 

8.1 NORMY  

PN-84/S-96023   Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
PN-86/B-02480   Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-B-06050:1999   Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-98/S-02205   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-B-04452   Grunty budowlane. Badania polowe.  
PN-88/B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
BN-75/8971-06      Składowanie materiałów 
BN-71/B-8932-01  Zag	szczenie zasypki 

8.2 INNE 

Instrukcje producenta sprz	tu. 
OST M-11.01.04 pkt 10  
OST M-11.01.07 pkt 10 
Zalecenia projektowe i technologiczne dla  podatnych konstrukcji in�ynierskich z blach falistych wydane przez GDDK 
i A w Warszawie
Wytyczne zalecenia wykonywania przepustów  z konstrukcji MULTI-PLATE MP 200 
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M 21.00.00. FUNDAMENTY 

M 21.01.00. PALE WBIJANE 

M 21.01.01. PALE PREFABRYKOWANE �ELBETOWE 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonaniem wbijanych pali prefabrykowanych �elbetowych dla przebudowy przepustu na rzece 
Kar�niczka pod drog� krajow� nr 6 w m. Mianowice. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Zakres robót dotycz�cych wykonania pali według OST M-11.02.01. 
Zakres robót dotycz�cych wykonania próbnego obci��enia pali według OST M-11.05.00. i zgodnie z PN-83/B-02482 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Podstawowe okre�lenia według OST M-11.02.01 i OST M-11.05.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót według OST M-11.02.01,  OST M-11.05.00. 
Roboty powinny by� wykonane zgodnie z projektem i specyfikacj� techniczn�. 
Próbne obci��enie powinny by� wykonane zgodnie z projektem próbnego obci��enia i specyfikacj� techniczn�. 

2. MATERIAŁY 
Beton B50 wg OST M 13.01.00,  
Stal AIIIN, AI wg OST M 12.01.00, 
Materiały dotycz�cych pali według OST M-11.02.01. 
Materiały dotycz�cych próbnego obci��enia według OST M-11.05.00. 

3. SPRZ�T 
Sprz�t u�yty do wykonania pali według OST M-11.02.01. 
Sprz�t u�yty do wykonania próbnego obci��enia według OST M-11.05.00. 

4. TRANSPORT 
Transport według OST M-11.02.01. i OST M-11.05.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonanie pali według OST M-11.02.01.  
Wykonanie próbnego obci��enia według OST M-11.05.00. 
Tolerancje wykonawcze wg OST M-11.02.01 pkt 5.5 
Otulenie zbrojenia zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i Norm� PN-S-10042 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
Kontrola jako�ci robót palowych według OST M-11.02.01.  
Kontrola jako�ci próbnego obci��enia pali według i OST M-11.05.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostk� obmiaru jest 1 m wbitego pala, 1 m3 betonu u�ytego do wytworzenia pali, 1 szt pala próbnie obci��onego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót palowych według OST M-11.02.01.  
Odbiór próbnego obci��enia pali według OST M-11.05.00. 



M 21.01.01. Pale prefabrykowane �elbetowe   5 

Specyfikacje Techniczne 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
Cena jednostkowa uwzgl�dnia: zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji; prace pomiarowe; wykonanie pali ze 
zbrojeniem lub zakup i transport gotowych pali; wykonanie pomostów roboczych; monta�; wbicie pala do wymaganej 
no�no�ci, oraz jego ewentualne dobicie po wbiciu pali s�siednich; rozkucie głowicy pala, przyci�cie, rozchylenie i 
oczyszczenie pr�tów wystaj�cego zbrojenia; uporz�dkowanie terenu robót; usuni�cie gruzu poza pas drogowy. Próbne 
wbicie pala  w celu ustalenia  długo�ci pali jakie ma przygotowa� wchodzi w cen� jednostkow� wykonawcy. Cena 
jednostkowa uwzgl�dnia wykonanie próbnego obci��enia pali zgodnie z PN-83/B-02482  

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
Przepisy zwi�zane dotycz�ce wykonania pali według OST M-11.02.01.  
Przepisy zwi�zane dotycz�ce próbnego obci��enia pali według OST M-11.05.00. 
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M 21.20.00. ŁAWY  FUNDAMENTOWE 

M 21.20.01. ŁAWY  FUNDAMENTOWE 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem ław 
fundamentowych dla przebudowy przepustu na rzece Kar�niczka pod drog� krajow� nr 6 w m. Mianowice. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Zakres robót dotycz�cych wykonania wykopów według OST M 11.01.00, OST M 11.01.01. 
Zakres robót dotycz�cych zabezpieczenia wykopów według OST M 11.01.00, OST M 11.01.01, OST M 11.07.01. 
Zakres robót dotycz�cych zasypania fundamentów i wykopów według OST M 11.01.04. 
Zakres robót dotycz�cych wykonania zbrojenia według OST M 12.01.00. 
Zakres robót dotycz�cych wykonania betonu korka pod fundamentami i jego wbudowania według OST M 13.02.00. 
Zakres robót dotycz�cych wykonania betonu i jego wbudowania według OST M 13.01.00. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Podstawowe okre�lenia według OST M 11.01.00, OST M 11.01.01, OST M 11.01.02, OST M 11.01.04, OST M 
12.01.00 i OST M 13.01.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót według OST M 11.01.00, OST M 11.01.01,  OST M 11.01.04, OST M 12.01.00 i 
OST M 13.01.00. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Grunt 
Zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i przeprowadzonymi badaniami geotechnicznymi w podło�u w miejscu 
usytuowania obiektu  wyst�puj� nast�puj�ce rodzaje gruntów: 
ró�nego rodzaju piaski, 
Materiał do zasypywania wykopów według OST M 11.01.04. 

2.2. Stal 
klasy AIIIN 

2.3. Beton 
Beton fundamentów B-30, beton korka B-10. 
Materiały do wytworzenia betonu oraz dodatki do betonu według OST M 13.01.00. 

3. SPRZ�T 
Sprz�t u�yty do wykonania i zabezpieczenia wykopów według OST M 11.01.00, OST M 11.01.01, OST M 11.07.01. 
Sprz�t u�yty do zasypania fundamentów i wykopów według OST M 11.01.04. 
Sprz�t u�yty do wykonania zbrojenia według OST M 12.01.00. 
Sprz�t u�yty do wykonania betonów i ich wbudowania według OST M 13.01.00. 

4. TRANSPORT 
Transport u�yty do wykonania i zabezpieczenia wykopów według OST M 11.01.00, OST M 11.01.01, 
OST M 11.07.01. 
Transport u�yty do zasypania fundamentów i wykopów według OST M 11.01.04. 
Transport u�yty do wykonania zbrojenia według OST M 12.01.00. 
Transport u�yty do wykonania betonów i ich wbudowania według OST M 13.00.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonanie i zabezpieczenie wykopów według OST M 11.01.00, OST M 11.01.01, OST M 11.07.01. 
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Zasypanie fundamentów i wykopów według OST M 11.01.04. 
Wykonanie zbrojenia według OST M 12.01.00. 
Wykonanie betonów i ich wbudowanie według OST M 13.00.00. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
Kontrola jako�ci robót zwi�zanych z wykonaniem i zabezpieczeniem wykopów według OST M 11.01.00, OST M 
11.01.01, OST M 11.07.01. 
Kontrola jako�ci robót zwi�zanych z zasypanie fundamentów i wykopów według OST M 11.01.04. 
Kontrola jako�ci robót zwi�zanych z wykonaniem zbrojenia według OST M 12.01.00. 
Kontrola jako�ci robót zwi�zanych z wykonaniem betonów i ich wbudowaniem według OST M 13.00.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostk� obmiaru jest 1 m3 betonu okre�lonej klasy w konstrukcji ławy, 1 m3 betonu korka okre�lonej klasy, 1 m2

wbitej �cianki szczelnej,  1 m3 wykopów,  1 kg wbudowanej stali zbrojeniowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót zwi�zanych z wykonaniem i zabezpieczeniem wykopów według OST M 11.01.00, OST M 11.01.01, 
OST M 11.07.01. 
Odbiór robót zwi�zanych z zasypaniem fundamentów i wykopów według OST M 11.01.04. 
Odbiór robót zwi�zanych z wykonaniem zbrojenia według OST M 12.01.00.  
Odbiór robót zwi�zanych z wykonaniem betonów i ich wbudowaniem według OST M 13.01.00. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
A/ Ławy fundamentowe w deskowaniu: 
Cena jednostkowa uwzgl�dnia: zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji; prace pomiarowe; wykonanie 
pomostów komunikacyjnych i roboczych; wykonanie wykopu z odpowiednim jego zabezpieczeniem, rozparciem, 
uszczelnieniem i odwodnieniem (ł�cznie z zastosowaniem igłofiltrów w przypadku potrzeby obni�enia poziomu wody 
gruntowej) ; wykonanie deskowania; wykonanie zbrojenia (w tym wykonanie "koszy" głowic pali); zabetonowanie 
ławy wraz piel�gnacj� betonu; zasypanie ławy gruntem z jego zag�szczeniem do poziomu terenu; wywiezienie 
nadmiaru gruntu z wykopu poza pas drogowy; usuni�cie konstrukcji i pomocniczych oraz oczyszczenie terenu robót. 
Cena jednostkowa uwzgl�dnia wykonanie warstwy wyrównawczej (uszczelniaj�cej) dna wykopu. 

B/ Ławy fundamentowe w �ciankach z grodzic: 
Cena jednostkowa uwzgl�dnia: zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji; prace pomiarowe; wykonanie 
pomostów komunikacyjnych i roboczych; wbicie �cianki z grodzic; wykonanie wykopu w �ciankach; rozparcie i 
uszczelnienie �cianek; odwodnienie komory ławy (ł�cznie z zastosowaniem igłofiltrów w przypadku potrzeby 
obni�enia poziomu wody gruntowej); wykonanie zbrojenia; zabetonowanie ławy; piel�gnacja betonu; obci�cie 
wystaj�cej ponad powierzchni� wykonanej ławy �cianki z grodzic z usuni�ciem odpadów; zasypanie ławy gruntem 
wraz z jego zag�szczeniem; wywiezienie nadmiaru gruntu poza pas drogowy; usuni�cie konstrukcji pomocniczych oraz 
oczyszczenie terenu. 
Cena jednostkowa uwzgl�dnia wykonanie warstwy wyrównawczej (uszczelniaj�cej) dna wykopu. 

10.  PRZEPISY ZWI�ZANE 
Przepisy zwi�zane dotycz�ce wykonania i zabezpieczenia wykopów według OST M 11.01.00, OST M 11.01.01, OST, 
OST M 11.07.01. 
Przepisy zwi�zane dotycz�ce zasypania fundamentów i wykopów według OST M 11.01.04. 
Przepisy zwi�zane dotycz�ce wykonania zbrojenia według OST M 12.01.00.  
Przepisy zwi�zane dotycz�ce wykonania betonów i ich wbudowania według OST M 13.00.00. 
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M 22.00.00. KORPUSY PODPÓR 

M 22.51.50. ROZBIÓRKA PODPORY BETONOWEJ 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z rozbiórk� podpór 
betonowych dla  przebudowy przepustu na rzece Kar�niczka pod drog� krajow� nr 6 w m. Mianowice. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Zakres robót według OST M.20.01.15. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Podstawowe okre�lenia według OST M.20.01.15 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót według OST M.20.01.15 

2. MATERIAŁY 
Materiały według OST M.20.01.15. 

3. SPRZ�T 
Sprz�t według OST M.20.01.15. 

4. TRANSPORT 
Transport według OST M.20.01.15. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonanie robót według OST M.20.01.15. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
Kontrola jako�ci według OST M.20.01.15.  

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostk� obmiaru jest 1 m3 rozebranej konstrukcji podpory. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Kontrola jako�ci według OST M.20.01.15. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
Cena jednostkowa uwzgl�dnia: zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji; wykonanie i rozbiórk� rusztowa�, 
pomostów i zabezpiecze�; rozbiórk� konstrukcji podpory; odwiezienie gruzu poza pas drogowy z kosztami utylizacji. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
Przepisy zwi�zane według OST M.20.01.15. 



10   M 22.51.50. Rozbiórka podpory betonowej   

Specyfikacje Techniczne



M 23.25.10. Ustrój tunelowy z blachy falistej   11 

Specyfikacje Techniczne 

M 23.00.00. USTROJE  NO�NE 

M 23.25.10. USTRÓJ TUNELOWY Z BLACHY FALISTEJ 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem ustroju 
tunelowego łukowego z blachy falistej dla przebudowy przepustu na rzece Kar�niczka pod drog� krajow� nr 6 w m. 
Mianowice. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Zakres robót dotycz�cych wykonania zasypki obiektu według OST M 11.01.04. 
Zakres robót dotycz�cych wykonania ustroju tunelowego z blachy falistej z wykonaniem zasypki według OST M 
20.01.38. 
Zakres robót dotycz�cych wykonania skarp poprzez obrukowanie kamieniem wg OST M 20.01.08 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Podstawowe okre�lenia według OST M 11.01.00, OST M 11.01.01,  OST M 11.01.02, OST M 11.01.04; OST M 
20.01.08.; OST M 20.01.38; 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót według OST M 11.01.00, OST M 11.01.01,  OST M 11.01.02, OST M 11.01.04; 
OST M 20.01.08.; OST M 20.01.38; 
Roboty powinny by� wykonane zgodnie z projektem i specyfikacj� techniczn�. 

2. MATERIAŁY 
• Konstrukcje stalowe karbowane wg  OST M 20.01.38; 
• Zasypka konstrukcji z mieszanki �wirowo-piaskowej wg  OST M 20.01.38 
• Kamie� wg OST M-20.01.08. 

3. SPRZ�T 
Sprz�t u�yty do wykonania ustroju tunelowego z blachy falistej z wykonaniem zasypki według OST M 20.01.38. 
Sprz�t u�yty do wykonania skarp poprzez obrukowanie kamieniem wg OST M 20.01.08. 

4. TRANSPORT 
Transport u�yty do wykonania ustroju tunelowego  z blachy falistej z wykonaniem zasypki według OST M 20.01.38. 
Transport u�yty do wykonania skarp poprzez obrukowanie kamieniem wg OST M 20.01.08. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonanie ustroju tunelowego z blachy falistej z wykonaniem i zasypk� według OST M 20.01.38. 
Wykonanie skarp poprzez obrukowanie kamieniem wg OST M 20.01.08. 

5.1. Tolerancje wykonania. 
• długo�� ± 5 cm, 
• szeroko�� ± 1cm, 
• o� podłu�na w planie ± 2 cm, 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
Kontrola jako�ci robót zwi�zanych z wykonaniem ustroju tunelowego z blachy falistej z wykonaniem zasypki według 
OST M 20.01.38. 
Kontrola jako�ci robót zwi�zanych z wykonaniem skarp poprzez obrukowanie kamieniem wg OST M 20.01.08. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostk� obmiaru jest 1 m2 rzutu poziomego ustroju tunelowego danego typu, o danym przekroju poprzecznym w 
zakresie wykonania ustroju, 1 kg konstrukcji ustroju w zakresie monta�u, 1 m3 wykonanej zasypki, 1 m2 umocnienia 
wlotów brukiem kamiennym. 

8. ODBIÓR ROBÓT  
Odbiór robót zwi�zanych z wykonaniem ustroju tunelowego z blachy falistej z wykonaniem zasypki według OST M 
20.01.38. 
Odbiór robót zwi�zanych z wykonaniem skarp poprzez obrukowanie kamieniem wg OST M 20.01.08. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
Cena jednostkowa uwzgl�dnia: zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji; koszt zakupu elementów ustroju z 
zabezpieczeniem antykorozyjnym zgodnie z dokumentacj�, prace pomiarowe; wykonanie niezb�dnych robót ziemnych; 
odwodnienie terenu w miejscu i na czas prowadzenia robót; monta� ustroju z przygotowanych elementów; wykonanie 
umocnienia skarp brukiem kamiennym, napraw� uszkodze� powłoki zabezpiecze� antykorozyjnych; wykonanie 
zasypki ustroju rurowego z zakupem i transportem gruntu, wg instrukcji dostawcy elementów ustroju; oczyszczenie 
terenu robót i usuni�cie zb�dnych materiałów i odpadów poza pas drogowy. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
Przepisy zwi�zane dotycz�ce wykonania ustroju tunelowego z blachy falistej z wykonaniem zasypki według OST M 
20.01.38. 
Przepisy zwi�zane dotycz�ce wykonania skarp poprzez obrukowanie kamieniem wg OST M 20.01.08. 
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M 27.00.00. HYDROIZOLACJA 

M 27.01.00. IZOLACJA POWŁOKOWA 

M 27.01.01. POWŁOKA IZOLACYJNA BITUMICZNA  - „NA ZIMNO” 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem izolacji 
przeciwwilgociowej „na zimno” na elementach betonowych stykaj�cych si� z gruntem dla przebudowy przepustu na 
rzece Kar�niczka pod drog� krajow� nr 6 w m. Mianowice. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Zakres robót według OST M 15.04.00. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Podstawowe okre�lenia według OST M 15.04.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót według OST M 15.04.00. 
Roboty izolacyjne powinny by� wykonane zgodnie z projektem i specyfikacj� techniczn�. 

2. MATERIAŁY 
Materiały według OST M 15.04.00. 

3. SPRZ�T 
Sprz�t według OST M 15.04.00. 

4. TRANSPORT 
Transport według OST M 15.04.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonanie robót według OST M 15.04.00. 

Nale�y wykona� dwie warstwy izolacji o grubo�ci 1 mm ka�da. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
Kontrola jako�ci według OST M 15.04.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostk� obmiaru jest 1 m2 izolacji o okre�lonych parametrach. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Kontrola jako�ci według OST M 15.04.00. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
Cena jednostkowa uwzgl�dnia: zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji; wykonanie rusztowa�, pomostów 
roboczych oraz zadasze�; przygotowanie powierzchni pod izolacj�; zagruntowanie oraz dwukrotne pomalowanie 
materiałem izolacyjnym zabezpieczanej powierzchni; rozebranie rusztowa�, pomostów roboczych oraz zadasze�; 
oczyszczenie terenu robót. 
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10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
Przepisy zwi�zane według OST M 15.04.00. 
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 M 29.00.00. ROBOTY PRZYOBIEKTOWE 

M 29.16.00. UMOCNIENIE KORYTA RZEKI W OBR�BIE OBIEKTU 

M-29.16.01. UMOCNIENIE KORYTA RZEKI  BRUKIEM KAMIENNYM  

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem umocnienia 
koryta rzeki dla przebudowy przepustu na rzece Kar�niczka pod drog� krajow� nr 6 w m. Mianowice 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Zakres robót według OST M-20.01.14  

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Podstawowe okre�lenia według OST M-20.01.14  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót według OST M-20.01.14  
Roboty powinny by� wykonane zgodnie z projektem i specyfikacj� techniczn�. 

2. MATERIAŁY 
Materiały według OST M-20.01.14  

3. SPRZ�T 
Sprz�t według OST M-20.01.14  

4. TRANSPORT 
Transport według OST M-20.01.14  

5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonanie robót według OST M-20.01.14  

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
Kontrola jako�ci robót według OST M-20.01.14  

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostk� obmiaru jest 1 m2 umocnienia brukiem kamiennym, 1 m palisady z pali drewnianych i opaski kiszkowo-
palowej. Płaci si� za ilo�� m² lub  m umocnienia wykonanego i odebranego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót według OST M-20.01.14. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
Cena jednostkowa uwzgl�dnia zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji, koszt zakupu materiałów, uło�enie 
geowłókniny, wykonanie umocnienia kamieniem, wykonanie umocnienia palisad� i opask� kiszkowo-palow�, 
uporz�dkowanie miejsca pracy. Cena uwzgl�dnia odpady i materiały pomocnicze.  

10. PRZEPISY ZWI�ZANE  
Przepisy zwi�zane według OST M-20.01.14. 
   


