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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktore zostang wykonane w ramach przebudowy
przepustu w ciagu drogi krajowej nr 6, w m. Mianowice.

1.2. ZaKkres stosowania ST

1.2. Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

1.3.1.  Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:
A. Dzial ogdlny:
DM-00.00.00 Wymagania ogdlne
B. Specyfikacje Techniczne dla Robét Drogowych:

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze:

D-01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych
D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog i ulic

D-01.03.04 Przebudowa i zabezpieczenie istniejacych linii telekomunikacyjnych
D-02.00.00 Roboty ziemne:

D-02.01.01. Wykonanie wykopdw

D-02.03.01. Wykonanie nasypoéw

D-03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego:

D-04.03.01 Przepusty pod korong drogi

D-04.00.00 Podbudowy:

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01 Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.00.00 Nawierzchnie:

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki SMA

D-06.00.00 Roboty wykonczeniowe:

D-06.01.01 Umocnienie skarp, rowow i Sciekow

D-07.00.00 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu:

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.01.02 Oznakowanie pionowe

D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

D-07.07.01 Budowa o$wietlenia

D-10.00.00 Roboty inne:

D-10.03.01 Tymczasowe nawierzchnie z elementéw prefabrykowanych

C. Ogolne Specyfikacje Techniczne dla Robét Mostowych:

M-11.00.00. Fundamentowanie

M-11.01.00. Roboty ziemne pod fundamenty

M-11.01.01. Wykopy w gruncie niespoistym wraz z umocnieniem (rozparciem)
M-11.01.02. Wykop pod tawy w gruncie niespoistym bez umocnienia
M-11.01.04. Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem

M-11.01.05. Wymiana gruntu w wykopie

M-11.02.00. Pale fundamentowe wbijane

M-11.02.01. Pale prefabrykowane zelbetowe

M-11.05.00. Prébne obciazenie pala o zatozone;j sile nacisku
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M-11.07.00. Scianki szczelne

M-11.07.01. Whicie $cianki szczelnej

M-12.00.00. Zbrojenie

M-12.01.00. Stal zbrojeniowa

M-13.00.00. Beton

M-13.01.00. Beton konstrukcyjny

M-13.02.00. Beton niekonstrukcyjny

M-15.00.00. Izolacja

M-15.04.00. Izolacje powlokowe

M-15.04.01. Powlokowa izolacja bitumiczna

M-20.00.00. Inne roboty mostowe

M-20.01.00. Roboty rézne

M-20.01.08. Umocnienie poprzez obrukowanie kamieniem
M-20.01.14. Umocnienie koryta rzeki narzutem kamiennym
M-20.01.15. Roboty rozbidrkowe

M-20.01.34. Rusztowania i deskowania

M-20.01.38. Przepusty stalowe z blachy falistej

D. Szczegélowe Specyfikacje Techniczne dla Rob6t Mostowych:

M 21.00.00. Fundamenty

M 21.01.00. Pale wijane

M 21.01.01. Pale prefabrykowane zelbetowe

M 21.20.00. Lawy fundamentowe

M 21.20.01. Lawy fundamentowe

M 22.00.00. Korpusy podpor

M 22.51.50. Rozbiérka podpory betonowej

M 23.00.00. Ustroje no$ne

M 23.25.10. Ustrdj tunelowy z blachy falistej

M 27.00.00. Hydroizolacja

M 27.01.00. Izolacja powtokowa

M 27.01.01. Powloka izolacyjna bitumiczna- ,, na zimno”
M 29.00.00. Roboty przyobiektowe

M 29.16.00. Umocnienie koryta rzeki

M 29.16.01. Umocnienie koryta rzeki brukiem kamiennym

1.3.2.  Niezaleznie od postanowien w Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w
Specyfikacjach Technicznych begda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa

(droge) albo jego czes$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,

wezel)

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowied-
nio utwardzony.

1.4.3.Dlugos¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu a w przypadku mostow tukowych z nadsypka
- odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6.Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow
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Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Kierownikiem Projektu, Wykonawca i
projektantem.

1.4.7.Jezdnia - cz¢S¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezd-

nie.
1.4.10.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11.  Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,

tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.12.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdow.

1.4.13.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14.  Rejestr Obmiaréow - akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.4.15.  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materialdw oraz Robot.

1.4.16.  Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowsa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

1.4.17.  Most -obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.18.  Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze

roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej

nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na poditoze. Podbudowa

moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goéma czg$¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne  w konstrukeji

nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spehiajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpiecze-
nia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami

dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do

warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.19.  Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.20.  Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.421. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
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1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.441.

Odpowiednia (bliska) zgodno$é¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Rob6t budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i1 krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.
Podloze ulepszone - gbrna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozli-
wienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.
Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.
Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Roboét.
Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej Sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komr.
Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu)
- odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi
podhuznej, obejmuje catkowity szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $§wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukeji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
Zadanie budowlane - czgs¢é przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbnag cato$¢ konstrukcyjng Iub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
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Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspolrzedne punktow gtdwnych trasy
oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

I. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA DO PRZEKAZANIA WYKONAWCY PO
PRZYZNANIU KONTRAKTU:

1) ,,Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy przepustu, na rz. Karzniczka, w ciagu drogi krajowej Nr 6 w km
220+796 w miejscowosci Mianowice.”

2) ,,Projekt przebudowy przepustu na rz. Karzniczka, w ciagu drogi krajowej Nr 6 w km 220+796 w miejscowosci
Mianowice — Organizacja ruchu i objazd tymczasowy na czas wykonania robot”

3) ,,Przebudowa kabla telekomunikacyjnego TP S.A. w ramach przebudowy przepustu, na rz. Karzniczka, w ciagu

drogi krajowej Nr 6 w km 220+796 w miejscowosci Mianowice”

II. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA DO OPRACOWANIA PRZEZ WYKONAWCE
W RAMACH CENY KONTRAKTOWEJ:

Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza robot drogowych i mostowych opracowana na aktualnym planie
sytuacyjno-wysokosciowym.
1.5.3.Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Kierownika Projektu Wykonawcy stanowia cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Kontraktowych Warunkach Ogoélnych:

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié¢ Kierownika Projektu, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaré6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacjq Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopusz-
czalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢
jednorodne 1 wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa Iub ST, i wptynie to
na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.
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Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postegpu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika Projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w Ceng
Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony s$rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub
wlasno$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego
sposobu dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

1)  zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

il)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

iii) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robdt ich szkodliwosé zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdow od wiasciwych
organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie

spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowq dla wszelkiego rodzaju Robot, ktdre
majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié
Kierownika Projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w

dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywatl pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej

zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robdt od
Daty Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien

rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac

Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. ROwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spelnia¢ maja materialy, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania Iub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inacze;j.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Kierownika
Projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i1 przedtozone Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu. W przypadku kiedy Kierownik Projektu stwierdzi, ze zaproponowane zmiany
nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w
dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Kierownika Projektu.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materialow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z

dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materialow z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z

dostarczeniem materiatow do Robot.
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Humus i nadkfad czasowo zdjgte z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Kierownika Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym

obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatébw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzatl inspekcje wytwdrni beda zachowane nastepujace
warunki:

a) Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspodtpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Kierownik Projektu bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialoéw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartosciowany
przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj Robét, w ktoérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje

na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwos$¢ do Robot i byly dostgpne do kontroli
przez Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach

uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Kierownika

Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3.SPRZET
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien
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odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakcep-
towanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien byc¢ uzgod-
niony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i1 wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu Przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materialow /
sprzetu na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkow i w
sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich s$rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot 1 whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw 1 wykonywanych Roboét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji Robot oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci  wszystkich
elementdow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostana, jesli wymagaé tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.
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Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw Robot beda oparte na

wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy

podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materialdéw 1 Robot, rozrzuty normalnie

wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, dos§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz

inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Kierownika Projektu beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich

otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozbga zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika Projektu programu

zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposoéb wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i

organizacyjne gwarantujace wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami

przekazanymi przez Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czgs$¢ ogdlna opisujaca;

organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy 1 sposob prowadzenia Robdt,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

bhp,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,
system (sposéb 1 procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych Robot,
wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposéb oraz formg¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wyciaganych wnioskdw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu;

b) czg$¢ szczegodtows opisujaca dla kazdego asortymentu Robdt:

wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo§¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

sposdb i procedurg pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i1 wykonywania
poszczegolnych elementow Robdt,

sposdb postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢

Robdt.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg Robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania
probek i badan materialdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialtdw oraz Robot  z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadaja wazna legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Kierownik Projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienistwem
wytypowane do badan.

Kierownik Projektu bgdzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywacé Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie

pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celéw kontroli jakosci i1 zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania  kontroli,
pobierania probek i badania materiatdw u zrédta ich wytwarzania, izapewniona mu be¢dzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robdt z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub

aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
okreslona w pkt 1. i ktdre spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi
Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczen-
stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnoscei:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
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- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow Robot,
- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Kierownika Projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
Robdt,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robdt,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane  do Dziennika Budowy beda przedtozone
Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest

jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Robét. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i
wpisuje do Rejestru Obmiardw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru Robdét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Kierownika Projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

20



Specyfikacje Techniczne

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na

zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw .

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilogciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robdt. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materialow

Dlugosci i odlegtosci pomigedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m3 jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt, a takze w
przypadku wystgpowania dhuzszej przerwy w Robotach.
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Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Rejestru Obmiar6éw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robot zanikajacvch i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbiodr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci Robdt. Odbioru czgsciowego Robdt
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robdt dokonuje Kierownik Projektu.

8.3. Odbidr ostateczny Robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika Projektu.

Odbidr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Kierownika Projektu zakonczenia Robot i przyjecia dokumentdw, o ktdrych mowa w pkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Kierownika
Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikdéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacjg Projektowa i
ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupehiajacych i Robot poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robot uzupehiajacych w warstwie

Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt —w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wickszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszona warto§¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3. 1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét odbioru ostatecznego Robdt
sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Kontraktu.
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupelniajace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

NS kW

Opinig¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.
9. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.
10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Robot poprawkowych i Robdt uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu zuwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3.,,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej
pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji Kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren
Budowy.

- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specvfikacji Technicznej D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicznej
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy. Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(© Optlaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu
(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.
) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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B. SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy i
punktéow wysokosciowych w ramach przebudowy przepustu na rzece Karzniczka, w ciagu drogi krajowej nr 6 w km
200+796, w m. Mianowice.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynnosciami

umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych.

W zakres robdt pomiarowych:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktdw wysokosciowych (reperéw
roboczych zatozonych w terenie dowiagzanych do reperow panstwowych);

b)  uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob watwiajacy
ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z czestotliwoscia wskazang w Dokumentacji Projektowe;;

f)  opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Roboét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mieé
$rednice 0,15 - 0,20 m i dlugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 - 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05 m.
“Swiadki” powinny mieé¢ dhugo$é¢ okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.




Specyfikacje Techniczne

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,

e dalmierze,

e tyczki,

e laty,

e tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.1. Transport sprze¢tu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspoltrzedne punktow gtdéwnych trasy reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rdznig si¢ od rzednych
okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien poinformowaé o tym Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez Wykonawce, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali

drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 250 m.
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Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej powinna
by¢ nie wigksza niz 300 m.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne ijednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt.2.1.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdw na powierzchni terenu
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wyznaczania krawe¢dzi nasypow i wykopoéw nalezy stosowa¢ dobrze
widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr .
Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Dla sprawdzenie prawidlowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie skarp.
Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztalcie zgodnym z
Dokumentacja Projektowa.
5.5. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie zgodnie z Rysunkami poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okre$lona w punkcie 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowe;j
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzié
wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Jednostka obmiarows jest 1 kilometr trasy drogowej wraz z punktami wysokosciowymi.

8. ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i1 dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inspektorowi Nadzoru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

przygotowanie i oznakowanie robdt,

sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

ustawienie skarpownikéw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e A ol el

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne zlecania robot, ustug i dostaw w drodze przetargu. GDDP, Warszawa, 1994

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pézniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i kartograficzne.
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy
humusu ze skarp istniejacego nasypu w ramach przebudowy przepustu na rzece Karzniczka, w ciagu drogi krajowej nr
6 w km 200+796, w m. Mianowice.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy zdjeciu warstwy humusu ze skarp
istniejacego nasypu i obejmuja;

a) zdjecie warstwy humusu zgodnie z Rysunkami,

b) usunigcie poza Teren Budowy zdjetego humusu lub przewiezienie w miejsce wbudowania.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej nadajacej si¢ do upraw rolnych.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z zamieszczonymi w
Specyfikacji D-M-U-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

O przydatnosci zdjetego humusu do humusowania decyduje Inzynier na podstawie badan humusu. Przyjmuje si¢ ze
humus z poboczy drég zakwalifikowany zostanie jako nieprzydatny.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 3.
Humus nalezy zdejmowac mechanicznie przy uzyciu nastgpujacego sprzetu:

a) spycharek,

b) koparek wieloczynnosciowych z wymiennym osprzetem,

c¢) tadowarek,

d) réwniarek.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne" punkt 4.
Zdjety humus transportowany bedzie poza Teren Budowy dowolnymi samowyladowczymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" punkt
5.
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5.1. Zdjg¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu o grubosci wystgpujacej na drodze powinna by¢ zdjgta i usunigta poza Teren Budowy Iub
przewiezienia w miejsce wbudowania. Grubos¢ zdjetego humusu przyjeto zgodnie z rysunkami.

5.2. Zaladunek i transport humusu

Zatadunek odbedzie si¢ przy uzyciu sprzetu wymienionego w punkcie 3 niniejszej specyfikacji, a przewéz poza Teren
Budowy samowytadowczymi srodkami transportu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" punkt 6.
Kontroli podlega w szczego6lnosci zgodnos¢ wykonania robdt z Rysunkami:

- powierzchnia zdjecia humusu,

- grubo$¢ zdjetej warstwy humusu,

- prawidtowo$¢ pryzmowania humusu.

Kontrola jakosci robot polega rowniez na wizualnej ocenie prawidlowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robdt zwigzanych ze zdjeciem humusu jest:
- metr szescienny [m’] zdjetego humusu o danej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m’® zdjetego humusu obejmuje:

- zdjecie warstwy humusu w zakresie okreslonym na Rysunkach,
- zaladunek i transport wydobytego materiatu poza teren Budowy,
- opfaty za pozyskanie miejsca odktadu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
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D-01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace rozbidrek elementéw drog w ramach
przebudowy przepustu na rzece Karzniczka, w ciagu drogi krajowej nr 6 w km 200+796, w m. Mianowice.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
- podbudowy z kruszywa

- warstw nawierzchni i podbudowy asfaltowe;,

- barier stalowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane W niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne
z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej D-M-
00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt
1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne",
punkt 2.

Wtasnoscia Zamawiajacego s wszystkie rozbierane materialty. Wykonawca powinien rozebra¢ wszystkie elementy
drog w sposob nie powodujacy ich zniszczenia. Decyzj¢ co do przeznaczenia materiatdéw podejmuje Inzynier.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne", punkt
3.

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka nalezy stosowac:

- frezarki,

- pity,

- mloty pneumatyczne,

- spycharki,

- tadowarki,

- samochody ci¢zarowe,

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne",
punkt 4.

Materialy z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Materialy odzyskane na rzecz
Zamawiajacego beda odtransportowane na sktadowisko wskazane przez Inzyniera. Pozostate materiaty Wykonawca
usunie z Terenu Budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej
D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne", punkt 5.

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen obejmuja usunigcie z Terenu Budowy wszystkich elementow
wymienionych w punkcie 1.3, zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej lub wg wskazan Inzyniera.
Wszystkie stalowe elementy barier ochronnych i oznakowania nalezy rozbiera¢ przez rozkrecanie. Inne metody
dopuszczalne sa tylko po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé przy zastosowaniu sprzegtu wymienionego w punkt. 3 lub w sposdb zalecony
przez Inzyniera.

Do usuwania warstw nawierzchni asfaltowych na drodze gléwnej zastosowane zostang frezarki.

Nalezy zwroci¢ uwage, aby krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejacymi byty
pionowe, prostopadte do osi drogi, aby nie byly postrzegpione.

Wszystkie rozebrane elementy drog nalezy posegregowac oraz odzyskane materialy nalezy ztozy¢ w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Bezuzyteczne materialy powinny by¢ usunigte z Terenu Budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw
dr6ég na odcinkach wykopdw drogowych powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji Technicznej D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne", punkt
6.

Sprawdzenie jakosci robot rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacjg Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych robot,

- wymaganiami podanymi w punkt 5 niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robdt zwiazanych z rozbiorka i wywiezieniem elementow drog jest :
—  metr kwadratowy [m?] rozbi6rki nawierzchni bitumicznej, podbudowy i chodnika z ptyt
— metr [m] rozbiorki barier

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m2 rozebrania nawierzchni i podbudowy obejmuje:
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbidrki na sktadowisko,
— opflaty za skladowanie gruzu,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
Cena 1 m2 rozbidrki chodnikéw obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni do rozbidrki
— rozebranie ptyt chodnikowych,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— odwiezienie ptyt uzytecznych w miejsce wskazane przez Inzyniera,
— zaladunek i wywiezienie ptyt bezuzytecznych na sktadowisko,
— optaty za sktadowanie gruzu,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
Cena 1 m rozbidrki barier obejmuje:
— demontaz elementéw bariery lub porgczy,
— posortowanie elementéw barier lub porgczy,
— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem
— zaladunek i wywiezienie materialow uzytecznych z rozbiorki, na miejsce wskazane przez Inzyniera,
— zaladunek i wywiezienie materialow bezuzytecznych na sktadowisko,
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— optaty za sktadowanie gruzu,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.03.04. PRZEBUDOWA 1 ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy,
przebudowy oraz zabezpieczen kabli telekomunikacyjnych miedzianych TPSA.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu budowy kanalizacji,
przebudowy oraz zabezpieczeniu kabli telekomunikacyjnych miedzianych.

- budowg kanalizacji telefonicznej z rur AROT DVK 110 dlugosci 30m ( odc. 18m + 12m )
- przebudowg kabli okregowych TKD
XzTKMXpw 50x4x0,8 / dt. 264,0 m / 26,40 kmpar
(odc. 54m + 24m ) — taczny zakres 7,8 kmpar
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dlugos¢ trasowa — odlegtos¢ mierzona migdzy dwoma punktami po linii famanej, pokrywajacej si¢ z
rzeczywistym potozeniem kanalizacji, rurociagu z doktadnoscia do 0,5 m.

1.4.2. Dhugos¢ elektryczna — rzeczywista dtugos¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami na kablu,
mierzona wzdtuz osi kabla. Dhugos¢ elektryczna jest réwna dlugos$ci trasowej powigkszonej o dodatek
dlugosci na wylozenie kabla w studni, falowanie, zapasy itp.

1.4.3. Zapas kabla — dodatek dlugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztalcie petli lub zwojow.
1.44. Wstawka — nowy odcinek linii, wbudowany w lini¢ istniejaca bez obejscia rownoleglego (rokadowego).

1.4.5. Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktdrej wciaga sig¢ kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtorne;j.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz ST D-
M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podanao w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Nalezy zwroci¢ uwage na tres¢ paragrafu ,,Uwagi dla
wykonawcy” w Dokumentacji Projektowe;.
Kanalizacj¢ kablowg pierwotna nalezy zabezpieczy¢ i przebudowaé zgodnie z wymaganiami ZN-96/TP S.A .-
012.
Przebudowe kabli miejscowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami
ZN-96/TP S.A.-027, ZN-96/TP S.A.-028, ZN-96/TP S.A.-029, ZN-96/TP S.A.-030, ZN-96/TP S.A.-031.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedlug zasad niniejszej ST sa:
-ostony rurowe dzielone AROT DVK 110/5 wg ZN-96/TP S.A.-018,

-uszczelki koncow rur kan. kablowe;j wg ZN-96/TP S.A.-021,
-ztaczki rur wg ZN-96/TP S.A.-020,
-kable XzZTKMXpw wg ZN-96/TP S.A.-029,
-beton zwykty B 20 wg PN-88/B-06250,

-pianka poliuretanowa do uszczelnien.
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3. SPRZET

Ogolne warunki odnosnie sprzgtu podano w ST D.-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”. Uzyty sprzgt
mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Sprzet:

-samochod skrzyniowy do 3,5 t,

-samochod dostawczy 0,9 t,

-samochod samowytadowczy do 5 t,

-koparko-spycharka na podwoziu kotowym 0,25 m?,

-zespot pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA,

-ubijak spalinowy do zaggszczania gruntu w zasypanych rowach,

Aparatura do pomiarow:

-lokalizator przebiegu kabli,

-generator poziomu do 20 kHz,

-miernik poziomu do 20 kHz,

-megaomomierz,

-zesp6t pradotworezy jednofazowy 2,5 kVA,

-mostek kablowy,

-przestuchomierz,

-probnik wytrzymatosci izolacji,

4. TRANSPORT

Materiaty niezbgdne do przebudowy i zabezpieczenia lini telekomunikacyjnej moga by¢ przewozone
dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok
siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia przesuwania si¢ oraz uszkodzenia podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
W migjscach zblizen do istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywac recznie, w
pozostatych miejscach — przy uzyciu dowolnego sprzgtu mechanicznego.
Przebudowg kabli kanatowych magistralnych, rozdzielczych nalezy wykona¢ w nastepujacej kolejnosci:
- weiagnad do kanalizacji,
- wykona¢ pomiary elektryczne (bez przerwy w ruchu) stanu isniejacego i po przetozeniu kabla,
- wylaczy¢ ze zlaczy réwnoleglych demontowane odcinki kabli,
- wyciagna¢ z kanalizacji wytaczone ze ztaczy rownolegtych kable.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Kanalizacja kablowa pierwotna
Wytyczenie w terenie przebiegu kanalizacji powinno by¢ wykonane przez uprawnione shuzby geodezyjne na
podstawie mapy zaopatrzonej w klauzulg zatwierdzajaca wiasciwych wladz administracji terenowe;j.
Glebokos¢ utozenia mierzona od gornej powierzchni rurociagu do projektowanego poziomu terenu — 0,8 m. W
przypadku mniejszej gtgbokosci nad utozonym rurociagiem nalezy wybudowac tawe betonowa.
5.2.2. Odcinki kanalizacji, rurociagu
Roboty ziemne
Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany na odcinku budowy kanalizacji w rejonie skrzyzowania.
Glebokos¢ i szeroko$¢ wykopu oraz pochylenie $cian wykopu i rozmieszczenie ziemi z wykopu, rur i
pozostatych materiatéw uzytych do budowy zgodnie z ZN-96/TP S.A.-013. Przed utozeniem rur dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane, a w miejscach po glazach, grubych korzeniach, fundamentach itp. ubite.
Zasypywanie wykopow po uloZeniu rurociqgow.
Wykop nalezy zasypywacé po utozeniu calego ciagu rur. Warstwe rur nalezy przysypaé warstwa piasku lub
przesianej ziemi grubosci co najmniej 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci 20 cm.
Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu lub kamieni o srednicy wigkszej od 5 cm. Nastgpnie nalezy wykop
zasypywaé warstwami gruntu po 20 cm, ubijanymi mechanicznie. Istniejacy grunt nalezy wykorzysta¢ do
zasypania kanalizacji.
Przed zasypaniem kanalizacji nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna.
5.2.3. Linie kablowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z ZN-96/TP S.A.-027.
Zabezpieczenie isniejacych kabli
Istniejace kable teletechniczne oraz OPTO, ktére znajda si¢ w studniach przebudowywanych nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem mechanicznym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
6.1.  Kontrolg jako$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:
- ZN-96/TP S.A.-012 - dla kanalizacji pierwotnej,
- ZN-96/TP S.A.-027 - dla linii kablowych sieci miejscowej,
6.2.  Przy robotach ziemnych zwigzanych z uktadaniem rurociagu nalezy kontrolowac:
- poprawno$¢ wytyczenia,
- glebokos¢, szeroko$é 1 pochylenie scian wykopu,
- spadek dna wykopu,
- wyréwnanie dna wykopu,
- podsypke,
- Zasypywanie rurociagu wraz z zageszczaniem gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogd6lne”.
Jednostka obmiaru robdt jest:

Odkopanie istniejqcego rurociqgu, kabla:

- 1 km linii kablowej, kanalizacji,

Zasypanie wykopow:

- 1 km - dla linii kablowej, kanalizacji i rurociagu.

Montaz kabli

- 1 km dla linii kablowej w kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

8.1.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Wykonawca zgtosi do odbioru Kierownikowi Projektu n/w etapy robét:
- wytyczenie,
- wykopy przed utozeniem instalacji, rurociagdéw, istniejacych kabli,
- instalacje po zmontowaniu,
- wykop przed zasypaniem,
- wykop po zasypaniu,
- teren po uporzadkowaniu.

Nalezy sprawdzi¢ poprzez ogledziny poprawnos¢ wykonania regulacji przykryw wraz z ramami studzien

kablowych.

8.2. Odbiory cze¢sciowe, ostateczne

Odbioér techniczny wykonanych robdt wynikajacy z wymagan uzytkownika moze mie¢ charakter odbioru
czgsciowego. Wykonawca zgtosi catkowicie wykonany i potwierdzony przez Kierownika Projektu zakres robot do
odbioru czesciowego. Odbiodr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioréw ostatecznych z
udzialem uzytkownika linii. Do odbioru nalezy dotaczy¢ aktualng dokumentacje geodezyjna wykonang przez
uprawnionego geodete i potwierdzong wpisami do Dziennika Budowy. Dokumentacja powykonawcza powinna by¢
sporzadzona na aktualnej mapie geodezyjne;.

Do protokotu czgsciowego nalezy dolaczy¢:

- protokoty pomiaréw elektrycznych kabli /wg ZN-96/TP S.A.-027/,

- wyniki badan i $wiadectwa jakosci kanalizacji teletechnicznej

/wg ZN-96/TP S.A.-012/,
Do odbioru rurociaggdw w miejscach zblizen i skrzyzowan z innym uzbrojeniem podziemnym powinny by¢
przedstawione dokumenty zgodnie z ZN-96/TP S.A.-013.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagani ogolne”.
Ptatnos¢ za wykonane roboty nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, atestami producenta oraz ocena jakosci
rob6t na podstawie badan laboratoryjnych i pomiarow.
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Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup 1 transport materialdw niezbgdnych do wykonania robot,

- montaz elementdw budowane;j linii telekomunikacyjne;j,

- demontaz kolizyjnych odcinkdw linii,

- transport zdemontowanych materiatow,

- uporzadkowanie miejsca wykonania robot,

- przeprowadzenie niezbg¢dnych badan laboratoryjnych i pomiardw
przebudowywanych linii kablowych,

- sporzadzenie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

- konserwacja linii w zakresie wynikajacym z warunkéw kontraktu.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

9.1. Budowa ,,tymczasowego” przepustu pod ciekiem wodnym i przebudowe ,,tymczasowa” kabla TKD

9.1.1.  Ulozy¢ pod ciekiem 18m przepust z rur AROT DVK 110.

9.1.2.  Ulozy¢ kabel XzZTKMXpw 50x4x0,8 obchodzacy teren prac

9.1.3. Wykona¢ zlacza réwnolegle na kablu

9.1.4. Sprawdzi¢ prawidlowo$¢é potaczen.

9.1.5. Wycia¢ rownolegtosci na kablu TKD

9.2. Przebudowa docelowa kabla TKD.

9.2.1.  Nad przepustem ulozy¢ rur¢ ochronng AROT DVKI110

9.2.2.  Ulozy¢ kable ,,docelowy” XzTKMXpw 50x4x0,8

9.2.3. W istniejacych ztaczach wyonac rownolegltosci na zytach kabla

9.2.4.  Sprawdzi¢ prawidtowos¢ potaczen

9.2.5.  Uszczelni¢ otwory kanalizacji 2 szt.

9.2.6. Wycia¢ istniejace rownolegtosci na zytach kabla TKD

9.2.7.  Wykona¢ pomiary elektryczne po wykonaniu montazu kabla pradem statym i
zmiennym 100p — 11 odc, 50p — 1 odc.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
2. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
3. PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej i powloce polietylenowej z
zapora przeciwwilgociowa, wypetnione. Ogdlne wymagania i
badania.
4. PN-92/T-09336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwdérkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej i powtoce polietylenowej z
zapora przeciwwilgociowa, wypetnione, nicopancerzone i
opancerzone z ostong polietylenowa Iub polwinitowa.
5.BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe — roboty ziemne.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania wykopdw i nasypdw w ramach
przebudowy przepustu na rzece Karzniczka, w ciagu drogi krajowej nr 6 w km 200+796, w m. Mianowice.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej okre$laja szczegoétowe wymagania dla robét ziemnych
przewidzianych do wykonania w Rysunkach:

a) wykopow w gruntach I-V kat.,

b) nasypow z gruntow I-V kat.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna (nasyp) — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, spetniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia od srodkow transportowych
i urzadzen na korpusie drogowym.

1.4.2. Wysoko$é nasypu lub gleboko$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, polozone poza pasem robdt ziemnych, lecz w
obrebie pasa robot drogowych.

1.4.4. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.5. Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.6. Skarpa — zewngtrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym do
wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:
Is = pd/ pds.
w ktorym:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m’),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej

prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m?).

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U=4d60/d10
w ktérym:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).
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1.4.9. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt
1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$é z Rysunkami, Specyfikacja
Techniczna i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji Technicznej D-M-
00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 2.

2.2. Kategorie gruntow
Do gruntdéw kategorii I — V zaliczamy grunty przedstawione w tablicy 1.
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Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatdéw na kategorie

Gestosé Przecigtne
objetosciowa spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu W stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m® Objetosci
1 |Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od5do 15
2 |Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyl i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, thuczniem lub 16,7 od 15 do 25
odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
3 |Piasek gliniasty, pyt i lessy malowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, thuczniem lub 18,6 od 20 do 30
odpadkami drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez 19,6 od 20 do 30
glazow
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7-19,6 od 20 do 30
Popioty lotne zlezate 17,7 - 19,6 od 20 do 30
4 |Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, thuczniem i odpadkami drewna 19,6 od 25 do 35
lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% objgtosci gruntu
Glina, glina ci¢gzka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objetosci 20,6 od 25 do 35
gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Ttotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o 19,6 od 25 do 35
masie do 10 kg
5 |Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 - 19,6 od 30 do 45
Glina zwatlowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi 10-30% objetosci 20,6 od 30 do 45
gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w 17,7 od 30 do 45
blokach ponad 50 kg
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 16,7 -22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7 —22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7-19,6 od 30 do 45
Itotupek twardy lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czgsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
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2.3. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢é wywiezione poza plac budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw nie bgdace nadmiarem objetosci robot ziemnych
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest obowiazany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier
moze nakazaé pozostawienie na placu budowy gruntdéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawarto$¢ siarczandw wyrazonych jako SO3 nie powinna przekracza¢ 1% wg PN-78/B-06414-28 w warstwach
gruntow 1 innych materiatdw wbudowanych lub naturalnie zalegajacych na glebokosci 0,5 m od spodu warstw
wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mozna odstapic, o ile zostang przeprowadzone
czynnosci zaaprobowane przez Inzyniera, majace na celu odpowiednie zabezpieczenie warstw z zastosowaniem
cementu.

2.4. Grunty i materialy do nasypow

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntéw i materiatdéw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktore
spelniaja szczegdtowe wymagania okreslone w normie PN-S-02205 oraz w tablicy 2 i sg zaakceptowane przez
Inzyniera. Akceptacja nastgpuje na biezaco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przedkladanych przez
Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.

Tablica 2. Przydatno$é gruntow do budowy nasypow i gdrnej warstwy podtoza nawierzchni

Cecha gruntu Wymaganie Norma
Zawartos¢ czastek: wigkszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481

mniejszych od 0,075 mm <15

mniejszych od 0,02 mm <3
CBR po 4 dobach nasycania woda, z obcigzeniem 0,003 MPa, PN-S-02205:1998
przy zageszczeniu rownym 95% wg normalnej metody Proctora: Zalacznik A
e wskaznik CBR, %
e pecznienie, % >10

<0,5

Zawartos¢ czgsci organicznych I, % <2% PN-88/B-04481
Kapilarnos¢ bierna Hyp,, m <1,0 PN-60/B-04493
Wskaznik plastycznos$ci nieplastyczne PN-88/B-04481
Wskaznik piaskowy >35 BN-64/8931-01
Wskaznik réznoziarnistosci >3.5
Najmniejsza maksymalna gesto$¢ pozorna szkieletu gruntowego >1,7 g/lem’ PN-88/B-04481
w normalnym badaniu Proctora

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, to wszelkie takie czgsci nasypow zostana przez
Wykonawcg usunigte i wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich wiasciwosciach.

Do budowy nasypow oraz podtoza nawierzchni nalezy stosowac nastgpujace grunty i materiaty:
a) rozdrobnione skaty i materiaty, gruboziarniste, twarde i Sredniotwarde,

b) zwiry i pospdtki,

c) piaski grube, $rednie i drobne, naturalne i famane,

d) wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej ponizej 2%.

2.5. Dokop

Miejsce dokopu powinno byé¢ zatwierdzone przez Inzyniera po przedstawieniu wynikow badan laboratoryjnych.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia biezacych badan kontrolnych gruntéw.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” punkt
3.
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3.2. Sprzet do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu
Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany nastgpujacy sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko — spycharki,
- koparko — tadowarki,
- spycharki gasienicowe,
- tadowarki,
- réwniarki samojezdne lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do zageszezania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wlasciwosci gruntu, zardwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zagg¢szczania.

Do zageszczania gruntow nalezy uzywac:

- walce ogumione,

- walce 1 ptyty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne,

- sprzgt pomocniczy — glebogryzarki, autocysterny z urzadzeniami do spryskiwania.

Dobdr sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczane] warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypdéw. Dopuszcza si¢
kazdy inny rodzaj sprz¢tu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”
punkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, celem wbudowania w nasyp, nalezy stosowaé¢ samochody
samowyladowcze. Wybor $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma
obowiagzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa zaréwno w obrgbie pasa
drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane
w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano W Specyfikacji Technicznej
D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 5.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykopy i nasypy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladnosci okreslonych w niniejsze;j
Specyfikacji Techniczne;j.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. Odspajanie i transport gruntdw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu jest dopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego rozlozenie i zaggszczenie gruntu
zgodnie z wymogami Rysunkow i Specyfikacji Technicznej. O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
rob6t ziemnych.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie drzew i krzakow, zdjecie
warstwy humusu, wyburzenie obiektow budowlanych oraz rozbiorki elementow drég i ulic nalezy wykonaé zgodnie z
Rysunkami, Specyfikacja Techniczng D-01.01.01, D-01.02.01, D-01.02.02, D-01.02.03, D-01.02.04 oraz z poleceniami
Inzyniera.
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Przed rozpoczgciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera. Przed rozpoczgciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjgciu warstwy
humusu.

5.2.2. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych
nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
terminéow wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow odwadniajacych ujetych w Rysunkach,
Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3. Wykonywanie wykopéw sprzetem mechanicznym

Grunt wydobywany z wykopow sposobem mechanicznym powinien by¢ niezwlocznie przewieziony do budowy
nasypow albo na odktad.

Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdéw
byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszej zasady jest
mozliwe tylko w przypadku skomplikowanego ukladu warstw geotechnicznych lub przy matym zakresie robot i
wymaga zgody Inzyniera.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwlocznie do
wykonania nastgpnej warstwy.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnil odpowiedniego sprzgtu do
uktadania i zaggszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspajac tylko do glebokosci 0,5 m powyzej projektowanego podtoza
gruntowego.

5.2.4. Wykonywanie wykopéw sposobem r¢cznym

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:

w przypadkach wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,

w dolnej strefie wykopoéw fundamentowych, dla ktérej zgodnie z Rysunkami wymagana jest nienaruszona struktura
gruntu podtoza,

w dolnej strefie wykopdw liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza.

Urobek wykopow wykonywanych recznie nalezy odklada¢ na powierzchni terenu w odlegtosci od krawedzi wykopu
zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowié¢
zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek z
wykopu nalezy umieszcza¢ w tyzce koparki, ktéra dokona zatadunku na skrzyni¢ samochodu.

5.2.5. Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopdéw i skarp rowow powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstepstw od Rysunkow obcigza Wykonawce.

Pochylenia skarp wykopdw oraz nierdéwnosci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
Rysunkach oraz tolerancji zawartej w niniejszej Specyfikacji Technicznej punkt 6.

5.2.6. Rowy

Rowy boczne oraz rowy melioracyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami. Szeroko$¢ dna rowu nie moze
ro6zni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz 5 cm, a poziom dna rowu nie moze dawac réznic wigkszych niz
-3 cmi+1 cm przy jednoczesnym zachowaniu wlasciwego kierunku sptywu.

5.2.7. Zageszczenie i no§no$¢ gruntu w wykopach

Zaggszczenie 1 nosnos¢ gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okresli¢ nalezy na podstawie:
wskaznika zageszczenia IS,

wskaznika odksztalcenia Io,

wtornego modutu odksztatcania E2.

albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera.

22



Specyfikacje Techniczne

Wskaznik zageszczenia IS, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (pd) wg
BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podloza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego (pds) okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481.

Wtérny modut odksztalcenia E2 oraz wskaznik odksztatcenia lo, beda badane ptyta o srednicy D = 300 mm, wg PN-S-
02205 i BN-70/8931-05.

Wymagane wartosci zaggszczenia 1 nosnosci podtoza nawierzchni, zgodnie z norma PN-S-02205 ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” (1) podano w tablicy 3.

Tabela 3. Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia I w wykopach (podtoze)

Strefa korpusu (podloza) Minimalna warto$¢ I dla KR 4
Gorna warstwa podtoza w wykopie o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 Rysunek 4.

Jezeli grunty rodzime w poditozu wykonanego wykopu po zageszczeniu nie majg wymaganego zageszczenia to przed
wykonaniem konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogesci¢. Sposdb zageszczania powinien by¢é zgodny z
wymaganiami opisanymi w punkcie 5.3.7.

Jezeli wymagane zaggszczenie nie moze by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy
je wymieni¢ lub za zgoda Inzyniera podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, zgodnie z rozwiazaniem
zaproponowanym przez Wykonawce lub zawartym w Specyfikacjach Technicznych, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia i no$nosci.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podloza w obr¢bie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone na Rysunkach oraz w Specyfikacjach Technicznych D-01.01.01, D-01.02.01, D-01.02.02, D-01.02.03,
D-01.02.04. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikdw wyznaczy zarysy skarp nasypéw zgodnie z norma
PN-S-02205 i Specyfikacja Techniczng D-01.01.01. Przed przystapieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca
dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Zaggszczanie 1 no$nos$¢ gruntu w podlozu nasypoéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie
PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”

Wykonawca powinien skontrolowa¢ zageszczenie gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu,
do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli zaggszczenie lub no$nos$é podloza jest mniejsze niz okreslone w
tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymagania zostaty spetnione.

Jezeli zaggszczenie lub nosnos¢ okreslone w tablicy 4 nie moga byé osiagnigte przez bezposrednie zaggszczenie
podtoza, to nalezy je wymieni¢ lub za zgoda Inzyniera podjac srodki w celu ulepszenia podloza nasypu, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci.

Tablica 4. Wymagane wartosci zaggszczenia podtoza nasypow do glegbokosei 0,5 m

od powierzchni terenu
nasyp o wysokosci Minimalna wartos$¢ Isdla KR 4
do2m 0.97
ponad 2m 0.97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-S-02205:1998 Rysunek 3.

Dla kontroli nosnosci podloza nasypdéw nalezy stosowaé metody obciazen plytowych wg PN-S-02205 albo inne
metody stosowane przez Inzyniera. Czestotliwo$¢ badan wskaznika zaggszczenia Is lub wtérnego modutu
odksztatcenia E, powinna wynosi¢ minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

5.3.2. Formowanie nasypow

Nasypy nalezy formowac¢ warstwami o jednakowej grubosci nie wigkszej od 30 cm. W czasie robot nalezy formowaé
nasypy o szerokosci co najmniej 0,5 m, w celu ich odpowiedniego zageszczenia. Po zakonczeniu robdt skarpom nasypu
nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Rysunkami z doktadnos$cia podang w punkcie 6.
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5.3.3. Zageszczanie nasypow

5.3.3.1. Warunki ogodlne zageszczania

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Kolejna warstwe gruntu mozna naktadac
po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy. Wykonawca zaproponuje typ sprzgtu do
zageszczania nasypow w rejonie obiektow i uzyska akceptacje Inzyniera.

5.3.3.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzgtu i liczba przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, powinna by¢
ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie. Grubos$¢ rozktadanego gruntu nalezy dobraé tak aby po jej zageszczeniu
grubos¢ warstwy byta zgodna z zatozong i nie wigksza niz 30 cm.

5.3.3.3 Wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I lub II wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekraczaé nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i §rednio spoistych + 0%, - 2%.

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
prébnym. Jezeli wilgotnos$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartos$¢
wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszyé w sposdb naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw.
Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwigkszenie przez spryskiwanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci
gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

5.3.3.4. Zageszczenie i no$nos¢ nasypow

Zageszezenie 1 no$nos¢ gruntu w nasypach, okresli¢ nalezy na podstawie:

—  wskaznika zageszczenia I,

—  wskaznika odksztalcenia I,

—  wtdérnego modutu odksztalcania E,,

albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera (parametry te nalezy wyznacza¢ zgodnie z opisem podanym w
punkcie 5.2.7).

Wymagane wartosci zageszczenia i nosnosci nasypow, zgodnie z norma PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania” (1) podano w tablicy 5.

Tabela 5. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia Is, wskaznika I, oraz modutu E, dla nasypow

Min. warto$¢ E, i Igdla KR
Strefa Min. wartos$¢ Igdla KR 4 4
nasypu
E2 Io
Goérna warstwa o grubosci 20cm 1.00 120 <22
Nizej lezace warstwy nasypu do
. <

glebokosci 0d 0,2 do 1,2m 1.00 100 £22
Nizej lezace warstwy nasypu do 60 <25
glebokosci ponizej 1,2m 0.97 -

Dla kontroli no$no$ci nasypow nalezy stosowaé metody obciazen ptytowych wg PN-S-02205 albo inne metody
stosowane przez Inzyniera.

Jezeli wymagane zaggszczenie nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy
je wymieni¢ lub za zgoda Inzyniera podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, zgodnie z rozwiazaniem
zaproponowanym przez Wykonawce lub zawartym w Specyfikacjach Technicznych, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia i nosnosci.

5.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagnigcie wymaganego
wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza wartosé
dopuszczalna (W > w,,+2%).
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Na warstwie gruntu przewilgoconego przed jej osuszeniem i zaggszczeniem nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy
gruntu.
W okresie gdy spodziewany jest deszcz nie wolno zostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

5.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego zaggszczenia gruntow.

Jakiekolwiek roboty ziemne wykonywane w temperaturze ponizej 0°C wymagaja pisemnej zgody Inzyniera. Nie wolno
wbudowywacé gruntow spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych
opadow $niegu wykonywanie nasypodw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robdt nalezy usunaé $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé lub
uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.6. Poszerzenie nasypow

Przy poszerzeniach istniejacego nasypu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz
1:5 nalezy wykonywa¢ w jego skarpie, po zdjeciu humusu, stopnie o wysokosci rownej grubosci jednorazowo
uktadanej warstwy i odpowiedniej szerokosci dostosowanej do zaggszczanej warstwy. Spadek gornej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu stykéw dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonywanych z
gruntéw o roznych wiasciwosciach lub w roznym czasie. Sukcesywnie w miar¢ postgpu robot nalezy wykonywaé
minimum 2 stopnie na wykonywanym odcinku robot. Przy doborze sprzgtu do zageszczania nalezy uwzglednié prace
tych urzadzen w strefie zagrozonej osunigciem. W przypadku koniecznosci zbrojenia nasypu geowltdkninami nalezy
zastosowac rozwiazania zawarte w Rysunkach lub po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.4. Zasypki obiektéw inzynierskich i wykopow na instalacje

Zasypki obiektow inzynierskich i wykopow na instalacje do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego
obudowy nalezy zasypywac gruntem speltniajacym wymagania przedstawione w punkcie 2.4, o ziarnach nie wigkszych
niz 20 mm aby nie uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajac szczegétowe wymagania projektu instalacji.

Nalezy uwazaé, aby nie spowodowaé przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m ponad obudowa
przewodu nalezy zageszczac tylko lekkim sprzgtem wibracyjnym.

Zasypke nalezy uktadaé warstwami, rownomiernie po obu stronach przewodu i zaggszczaé zgodnie z punktem 5.3.
Zasypki waskoprzestrzennych wykopow poprzecznych przez jezdni¢ powinny uzyska¢ wskaznik zaggszczenia co
najmniej 1,00do glebokosci 1,2 m. Na wigkszej glgbokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania
srodkow tagodzacych skutki osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow).

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej rzednych
robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Zabroniony jest ruch jakichkolwiek pojazdéw nie bioracych udziatu w budowie po wykonywanym poszerzeniu nasypu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”
punkt 6.

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé kopie ich
wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie 1 z czgstotliwoscig
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robdt i wymaganych niniejsza Specyfikacja Techniczna i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywacé do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,

- protokotdw odbiorow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej

Specyfikacji Technicznej punkt 5.2 oraz na Rysunkach.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na :

a) odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw - usytuowanie i wykonczenie (czgstotliwos¢ pomiaréw wg punktu 6.4),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkt 5.2.7, z czestotliwoscia co
najmniej co 500 m” i co najmniej co 200 mb.

6.3. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
Specyfikacji Technicznej punkt 5.3 oraz na Rysunkach.

W czasie kontroli szczego6lna uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.1. Badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntdow do budowy nasypoéw powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrdédta, jednak nie rzadziej niz 2 razy na
calo$¢ robdt. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ whasciwosci gruntow podane w tablicy 1.

6.3.2. Badania prawidlowosci wykonania poszczegdélnych warstw
Badania prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw polegaja na sprawdzeniu:

a) odwodnienia kazdej warstwy,

b) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na
500 m” lecz nie rzadziej niz co 200 mb,

c) nadania spadkdw warstwom z gruntoéw spoistych,

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.3. Badania zageszczenia i no$nosci nasypu

Sprawdzenie zageszczenia i no$nosci nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zaggszczenia s,
wskaznika odksztalcenia lo, wtdrnego modutu odksztatcenia E, z wartosciami okreslonymi w tablicach 3 1 4.
Wskaznika odksztatcenia lo nie sprawdza si¢ jezeli pierwotny modul odksztalcenia stanowi co najmniej 60%
wymaganego wtornego modutu odksztalcenia.

Badania zageszczenia nalezy wykonywaé co 500 m? wykonanej warstwy a badania nosnosci co 2000 m% lecz nie
rzadziej niz co 400 mb.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentdéw kontrolnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera w dokumentach stanowiacych zatacznik
do Dziennika Budowy.
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6.4. Dokladno$¢ wykonania robdt ziemnych
Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w tablicy nr 6.

Tablica 6. Doktadno$¢ wykonania robot ziemnych

Lp. | Czegs¢ budowli Jednostka Doktadnosé
1. |Korpus ziemny :
- o$ korpusu drogowego cm +10
- szeroko$¢ gornej powierzchni cm + 10, -0
- nieréwnosci powierzchni*) cm +4
- pochylenie poprzeczne gdérnej powierzchni % +1
- niweleta gérnej powierzchni cm +1,-3
- pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych % +1
2. | Skarpy:
- pochylenia 1:m % pochylenia +10
- nierownos¢ powierzchni pod warstwa ziemi cm
urodzajnej cm +10
- nierdwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej” +10
3. |Rowy:
- szerokos$¢ cm 5
- rzgdne profilu dna cm +1,-3
) Nieréwnosci mierzone tata 3 m

Doktadnos¢ wykonania robot ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego, generujacym dane
numeryczne w formie wymaganej przez Inzyniera.
Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru wykopdow jest:

- metr szescienny [m’] wykonanego wykopu z transportem urobku na odktad,

- metr szescienny [m’] wykonanego wykopu z transportem urobku do ponownego wbudowania na nasyp.
Jednostka obmiaru nasypow jest:

- metr szescienny [m’] wykonanego nasypu z gruntu uzyskanego z wykopu,

- metr szescienny [m’] wykonanego nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,

- metr szescienny [m’] wykonanego nasypu przeciazajacego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano Specyfikacji Technicznej D-M-U 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m® wykonania wykopu obejmuje:

—  prace pomiarowe,

—  wykonanie wykopu,

—  przemieszczenie gruntu na nasyp,

— transport gruntu do miejsca wbudowania lub na odktad,

— oplaty za pozyskanie miejsca odktadu,

— rozplantowanie gruntu na odktadzie z uksztattowaniem jego powierzchni,
— wyprofilowanie korony drogi, rowow, skarp zgodnie z Rysunkami,

— wykonanie odwodnienia na czas budowy,

— wykonanie wymaganych pomiaréw i badan,

—  zabezpieczenie wykopow przed dostepem o0sdb postronnych.

Cena 1 m® wykonania nasypu obejmuje:

— wykonanie stopni w istniejacych skarpach,

— wbudowanie gruntu dostarczonego z wykopu w nasyp,

—  koszt nabycia i transport gruntu z dokopu,

— wbudowanie gruntu dowiezionego z dokopu,

—  zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznej,
— wyprofilowanie skarp i korony nasypu zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja Techniczna,
— wykonanie pomiarow i badan,
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— wykonanie odwodnienia na czas budowy i usunigcie uszkodzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

3. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

5. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

9.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

10.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych.

11.BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

12.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

13.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich na podstawie

uziarnienia i porowatosci.
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D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przepustow pod
korona drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementéw w ramach przebudowy przepustu na rzece
Karzniczka, w ciagu drogi krajowej nr 6 w km 200+796, w m. Mianowice.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacje Techniczne (ST) sa stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
przepustu pod korona drogi objazdowej i obejmuja wykonanie:

— czesci przelotowej przepustu z rur zelbetowych @100,

— Scianek czotowych dla w/w przepustu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (clement prefabrykowany) - czg$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, z ktorej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.4. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownolegtych do osi
drogi (lub glowic kolierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu
oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czgsciowego
zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-U-00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw oraz studni, objetych niniejsza ST sa:

—  beton,

— stal zbrojeniowa,

—  prefabrykowane rury zelbetowe,

— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— materialy na fawy fundamentowe,

— materialy izolacyjne,
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— materialy do umocnien skarp rowow,

—  zelbetowe pokrywy studni,

—  zeliwne stopnie ztazowe oraz wlazy uliczne lekkie wg rysunkow szczegotowych,
—  inne materiaty, np. darnina, humus, zaprawa cementowa, itp.

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy
wykonywaé zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" ,
z betonu klasy co najmniej:

- B30 - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydetka, studnie z przykrywami,

- B 25 - fundamenty,

- B 10 - wypehnienia.

Beton do konstrukcji przepustéw zelbetonowych musi spelniaé nastgpujace wymagania wg PN-B-06250:

- nasiakliwos¢ nie wigksza niz 4 %,

- przepuszczalno$¢ wody - stopienn wodoszczelno$ci co najmniej W 8,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopienn mrozoodpornos$ci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow powinno spetnia¢é wymagania normy
PN-B-06712 dla kruszyw do betonow klasy B-30, B-25, B-10 i wyzszych.

Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu. Zwir moze byé stosowany do betonu klasy
ponizej B-30.

Grysy

Grysy do betonow stosowac nalezy grysy ze skat magmowych i metamorficznych o maksymalnym wymiarze ziarna do
16 mm. Stosowanie gryséow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Grysy
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla  grysu do  betonowych  elementdow  konstrukcji ~ przepustow

Lp. [Wlasciwosci

Wymagania

1. |Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2. |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych,%, nie wigcej niz: 20
3. |Wskaznik rozkruszenia,%, nie wigcej niz:

- dla grysow granitowych 16

- dla grysow bazaltowych i innych 8
4. |Nasiakliwos¢,%, nie wigcej niz: 1.0
5. |Mrozoodpomos¢ wg metody bezposredniej, %, nie wigcej niz 2

6. |Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg

PN-B-11112) ,%, nie wigcej niz: 10
7. |Zawarto$¢ zwigzkoéw siarki, %, nie wigcej niz: 0.1
8. |Zawarto$¢ zanieczyszczen obceych, %, nie wigcej niz: 0.25
Zawartos¢  zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz: Wzorcowa
10. |Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywolujaca zwigkszenia wymiardw
liniowych ponad 0.1%
11. |Zawartos$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12. |Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
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Piasek

Nalezy stosowac¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego plukanego.
Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. |WlasciwoSci
Wymagania
1. |Zawartos¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1.5
2. |Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0.2
3. |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0.25
4. |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
5. |Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywolujaca zwickszenia
wymiaréw liniowych ponad 0.1.%

Zawartos$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

e do0,25 mm -0d 14 do 19 %
e do0,5mm -0d 33 do48 %
e dolmm -0d 57 do 76 %

Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. ‘Wlasciwosci
Wymagania

1 Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej 12

niz:
2 Zawartos$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5
3 Nasigkliwo$é, %, nie wigcej niz:
4 Mrozoodpornosé po 25 cyklach, %, nie wigcej niz: 5,0
5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
6 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
7 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0.25
8 Zawartos$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigecej niz: 0.1
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem

nie ciemniejsza niz: wzorcowa
10 |[Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, nie

wigcej niz: % 10

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej
miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich
pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomoca plandek lub
zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien spelnia¢ wymagania normy PN-
1]3:12275 1s.tosowa(': wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 10, B 25, B 30 nalezy stosowaé

cement klasy 32,5 142,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukeji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42.5 325
1. |Wytrzymalos¢ na Sciskanie, MPa,|po 2 dniach 10 -
nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42.5 325
2. |Czas wiazania poczatek wiazania, najwcze$niej po
uplywie min. 60 60
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koniec wiazania najpdzniej, h 12 12
3. |Statos¢ objgtosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4. |Zawartos¢ S0;, % mas cementu, nie wigcej niz: 35 3.5
5. |Zawartos¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0.1 0.1
6. |Zawartos¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0.6 0.6
7. |Laczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych (przyspieszajacych twardnienie,

plastyfikujacych, hydrofobizujacych), technologicznych, dopuszczonych
do stosowania przez % mas cementu, nie wigcej niz: 5.0 5.0

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrdédla dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos$¢ okreslona
atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08.

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
a) dla cementu workowanego
- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed opadami),

- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikdw nalezy przechowywacé
cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych $cianek czotowych przepustow musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215.
Klasa, gatunek i Srednica musi by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa lub ST. Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia
innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wodg pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to Dokumentacja Projektowa i ST, przy
czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdér powinien byé dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 .

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustdw betonowych i $cianek czolowych nalezy stosowaé materialy wskazane w

Dokumentach Projektowej lub ST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM,

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

- lepik asfaltowy na goraco bez wypetiaczy wg PN-C-96177,

- papa asfaltowa wg BN-79/6751-O1 oraz wg BN-88/6751-03,
- wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za
zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.
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Deskowanie nalezy wykonac z materiatdéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 ,
- tarcica iglasta do roboét ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000 ,
- tarcica liSciasta do drobnych elementoéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12,
- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-82010,

- ptyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okreslonym
przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektows i posiadac atest producenta. Odchytki wymiardw prefabrykatoéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356.
Powierzchnie elementdw powinny by¢ gtadkie i bez rakow, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako

pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glgbokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosei do 10 mm i dhugosci do 50 mm w

liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne
rodzaje elementdw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustow zelbetowych, $cianki czotowe i skrzydelka nalezy posadowié na tawie fundamentowej z
mieszanki z kruszywa naturalnego klasy I 1 II wg PN-B-11111 : 1996.

Geotkanina polipropylenowa stosowana jako wzmocnienie i warstwy separacyjnej fundamentu przepustu powinna

posiada¢ aprobate techniczna, i odpowiadac¢ parametrom przedstawionym w tablicy 5.

Tablica 5. Wilasciwosci stosowanej geotkaniny

e ax jedno- wymagania metody
Lp. Wiasciwose stka 60/60 badah wg
. . .. 2 PN-EN
1. | Masa powierzchniowa, minimum g/cm 287 965:1999
. . - PN-EN
2. | Grubos$¢ przy nacisku 2 kPa, minimum mm 1,2 954-1:1999
Wytrzymatos¢ na rozciaganie, minimum:
3. —  wzdhiz pasma kN/m 64,5
—  Wwszerz pasma kN/m 61,8
T — PN ISO
Wydtuzenie wzglgdne przy obcigzeniu maksymalnym, }
. 10319:1996
4 maksimum:
’ —  wzdhiz pasma % 20,7
—  Wszerz pasma % 10,5
5 Wytrzymatos$¢ na przebicie (metoda CBR) KN 791 PN-EN ISO
" | (x-s), minimum ’ 12236:1998
Charakterystyczny wymiar poréw Ogj, maksimum BS 6906
6. . um 200
(przesiew na sucho) Part 2
Przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny 2 BS 6906
7. . 7 1/m*/s 17
geotkaniny, minimum Part 3

2.8. Zaprawa cementowa
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Do zapraw nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701, piasek wg PN-B-06711 i wode wg PN-
B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i scianki czotowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu:
- koparki do wykonywania wykopow glebokich,
- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych, zurawi samochodowych,
- betoniarek,
- dzwigu do prefabrykatéw
- innego sprzetu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Przew6z cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny:
Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie
nizszej niz 12 MPa

Transport zewnetrzny:

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 22.5 MPa.

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania
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Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt
5.

Przewiduje si¢ wykonanie przepustow z rur zelbetowych prefabrykowanych natomiast fundamenty, $cianki czotowe i
studnie ,, na mokro”. Scianki czotowe dla przepustow nalezy wykonaé wg katalogu ,,Prefabrykowane przepusty rurowe
— czgs$¢ ogolna” (Transprojekt Warszawa, maj 1994r.).

Przepusty montuje si¢ z rur zelbetowych prefabrykowanych. Przepusty uktada si¢ na odpowiednio wyprofilowanym i
zageszczonym fundamencie z pospotki zgodnie z Rysunkami.

Wykonawca przedstawi Inzynierem do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich beda wykonane przepusty.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie;

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu,

- ew. czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wbudowania przepustu wg Dokumentacji Projektowej lub

wskazowek Inzyniera.

Projektowana o$ przepustu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢
w sposob trwaty i widoczny z zatozeniem ciagdéw reperéw bocznych.
Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkow gruntowo-wodnych w trakcie wykonania
robdt. Urzadzenia odprowadzajace wodg nalezy kontrolowac i konserwowac przez caly czas trwania robot.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ zgodna z ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Sciany wykopow
powinny by¢ zabezpieczone na czas robot wg Dokumentacji Projektowej i zalecen Inzyniera. W szczegdlnosci
zabezpieczenie ma polega¢ na stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow. Dla glebokosci wigkszej od 2 m
wykopy nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne z odpowiednim szalunkiem i rozparciami. Dla zapewnienia ciaglosci
ruchu na objezdzie tymczasowym nalezy zastosowa¢ mostowe konstrukcje odcigzajace wg Specyfikacji

D-10.03.01.

Odwodnienie wykopu nalezy zapewni¢ przy pomocy igtofiltrow.

W razie potrzeby na czas przebudowy przepustu nalezy tymczasowo wode z cieku przeja¢ w rure stalowg lub z
tworzywa sztucznego i prowadzi¢ ja w poszerzonym wykopie rownolegle do budowanego przepustu.

Przy mechanicznym wykonaniu wykopow nalezy zostawi¢ warstwe gruntu o grubosci minimum 20 cm powyzej
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie nie powodujac spulchnienia
gruntu.

Odchylki rzednej wykonanego podtoza od rzgdnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej nie moze przekracza¢ +1,0
cmi—-3,0cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowa¢ zwiry, mieszanki z kruszywa naturalnego i piaski co najmniej
$rednioziarniste. Zasypke nad przepustem nalezy uktadac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowe;j
grubosci z jednoczesnym zaggszczeniem do uzyskania wskaznika zageszczenia zgodnego z wymaganiami Specyfikacji
D-02.00.00 p.5.3.3.4. tab.5.

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotdw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja lub ST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy
klotu i wylotu. W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.
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5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa z mieszanki z kruszywa
naturalnego. Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych wynosza:

- réznice wymiardw w planie +5cm

- roznice rzgdnych wierzchu tawy 12 cm

Réznice w niwelecie wynikte z odchylek wymiarowych rz¢dnych tawy, nie moga spowodowacé spietrzenia wody w
przepuscie.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1. WYKONANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszanka betonowa dla betonowych elementdw konstrukcji przepustow powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250.
Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslanych przez:

—  ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,

— zakladang gladkos$¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie moze ona by¢ osiagnigta
przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Nalezy sprawdzi¢ doswiadczalne
urabialnosci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.
Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej musi zawiera¢ si¢: od 4,5 do 6,5 % przy zalozeniu
stosowania domieszek napowietrzajacych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolnga metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalna
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach.
Do celow produkeyjnych nalezy sporzadzié recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnosé
urzadzenia mieszajacego i sposdb dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

—  zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci

wody zarobowej w 1 m’ mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem”.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywacé si¢ wylacznie w weztach betoniarskich zgodnie punktem 3
niniejszej Specyfikacji. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia;

— 12 9% dla cementu, wody, dodatkow,

— =+ 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 %
jej pojemnosci roboczej.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ si¢ od konsystencji zalozonej (wg recepty roboczej) wigcej niz +
20% wskaznika Ve-Be.
Przy temperaturze 0°C i nizszej wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji
szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. WYKONANIE ZBROJENIA

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg Rysunkow, i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251. Zbrojenie powinno by¢
wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowej. Sposdb wykonania szkieletu musi zapewnic¢ niezmienno$¢ geometryczng
szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu nalezy taczy¢ wezty na przecigciu pretéw drutem
wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0.6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowac
spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé podktadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie
podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.
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Sprawdzeniu podlegaja:

— Srednice uzytych pretow,

— rozstaw pretow - rdznice rozstawu pretéw glownych w ptytach nie powinny przekraczaé 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rdznic¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 2 cm,

— rdznice dhugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiega¢ od Rysunkow o
wigcej niz + 5 cm,

— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposdb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania.

5.6.3. WYKONANIE DESKOWAN

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02
dla - stalowych.

Deskowanie scianek czotowych oraz studni powinno by¢ wykonane zgodnie z katalogiem ,,Prefabrykowane przepusty
rurowe — czgs¢ ogdlna” Transprojekt Warszawa, maj 1994r. i Rysunkami i powinno zapewnié¢ sztywnos¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukc;ji.

Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposoéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypehieniem
mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$é
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukceji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem
ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. BETONOWANIE I PIELEGNACJA

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢é wykonane zgodnie z Rysunkami i katalogiem ,,Prefabrykowane przepusty
rurowe — czg$¢ ogdlna” Transprojekt Warszawa, maj 1994r. oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom podobnie jak
studnie w przepustach
a) punktu 2 niniejszej Specyfikacji w zakresie wytrzymatosci, przepuszczalnosci wody nasiakliwosci i
odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji i
transportu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5° C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz +5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepla w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania nalezy przykry¢ powierzchnig betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniagcymi beton przed deszczem i inng woda.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli Rysunki nie przewiduje inaczej, moze nastapic¢ po osiagnigciu przez beton co
najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykowanych rur zelbetowych dla przepustow na terenie budowy a ksztatt ksztatt i

ich wymiary powinny by¢ zgodne z Rysunkami i katalogiem ,,Prefabrykowane przepusty rurowe”, Transprojekt

Warszawa, pazdziernik 1993r. dla obciazenia klasy A i posiadac atest producenta.

Dopuszcza si¢ odchylki wymiaréw podane w punkcie 2.6.
Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z katalogiem Prefabrykowane przepusty rurowe”,
Transprojekt Warszawa, pazdziernik 1993r. Otulenie pretdw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosié co
najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny miec
ksztatt zgodny z katalogiem Prefabrykowane przepusty rurowe”, Transprojekt Warszawa, pazdziernik 1993r.
Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru w katalogu moze wynosi¢ maksimum 5
mm.
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5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu

Elementy przepustu z prefabrykowanych rur zelbetowych powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podtozu
zgodnie z Rysunkami. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa wg PN-B-14501.
Uktadanie rur zelbetowych prefabrykowanych wykona¢ zgodnie z BN-74/9191-01.

5.9. Izolacja przepustow i studni

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w katalogu ,,Prefabrykowane przepusty rurowe”, Transprojekt
Warszawa, pazdziernik 1993r, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac w sposob zalecany przez producenta
izolacji i zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robot przygotowawczych i robot ziemnych

Kontrolg robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi zaswiadczenia o jakosci materiatdéw do
ktérych podania producenci s zobowiazani przez wtasciwe normy PN i BN. Do materiatow, ktorych badania
powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania elementéw betonowanych ,,na mokro”.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z tablicg 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z Rysunkami oraz z
wymaganiami PN-B-06251.

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250

Lp. Rodzaj badania Termin lub czesto$¢ badania
Metoda badania wg
1. |Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 bezposrednio przed uzyciem kazdej
- czasu wigzania dostarczonej partii

- stalo$ci objetosci
- obecnosci grudek

1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15 kazdej dostarczonej partii

- ksztattu ziarn PN-B-06714-16 kazdej dostarczonej partii

- zawarto$¢ pylow mineralnych PN-B-06714-13 kazdej dostarczonej partii

- zawartos$ci zanieczyszczen obcych |PN-B-06714-12 kazdej dostarczonej partii

- wilgotnosci PN-B-06714-18 bezposrednio przed uzyciem
1.3. Badanie wody PN-B-32250 przy rozpoczeciu robot oraz w

przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
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Lp.

Rodzaj badania

Metoda badania wg

Termin lub czestos¢ badania

1.4. Badanie dodatkéw i domieszek

Instrukeja ITB 206177 [43]

Badania mieszanki betonowe;j
- urabialnosci
- konsystencji

- zawarto$ci powietrza w mieszance
betonowe;j

PN-88/B-06250

- przy rozpoczgciu robot

- przy proj. recepty i z kazdego
betonowozu

- przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
zmiang¢ robocza

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatos$ci na
$ciskanie na prébkach betonu

PN-88/B-06250

przy ustalaniu recepty oraz po
wykonaniu kazdej partii

3.2. Badania nieniszczace betonu w  |PN-B-06261 w przypadkach technicznie
konstrukcji PN-B-06262 uzasadnionych
3.3. Badanie nasiakliwosci PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie
wykonywania konstrukcji
3.4. Badanie odpornosci na dziatanie przy ustalaniu recepty 1 raz w czasie
mrozu wykonywania konstrukeji,
PN-B-06250

3.5. Badanie przepuszczalno$ci wody

przy ustalaniu recepty, 1 raz w czasie
wykonywania konstrukeji,

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos$¢ z Rysunkami i odpowiednimi

Specyfikacjami.

6.5. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

— usytuowanie tawy w planie,

— rzedne wysokosciowe,

— grubos¢ tawy,

— zgodnos¢ wykonania z Rysunkami.

6.6. Kontrola wykonania elementéow prefabrykowanych

Prefabrykowane rury zelbetowe nalezy sprawdzaé w zakresie:
— ksztaltu i wymiarow (dtugos¢, wymiary wewngtrzne, grubosc¢ $cianki - wg katalogu Prefabrykowane przepusty

rurowe”, Transprojekt Warszawa, pazdziernik 1993r.1 Rysunkami),

— wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, punkt 3.1),

— Srednicy pretdéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z Rysunkami i wymaganiami punktu 5).
Prefabrykowane rury zelbetowe powinny posiadac¢ deklaracj¢ zgodnosci wystawiona przez producenta.

6.7. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego przepustu

z Rysunkami oraz ustaleniami punktu 5.8. niniejszej Specyfikacji.

6.8. Kontrola izolacji Scian przepustu
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Izolacja $cian przepustu i studni powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.9.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest:

—  1[m’] metr sze$cienny wykopu z transportem na odklad,

—  1[m’]metr sze$cienny zasypki z transportem z dokopu,

— m (metr), przy wykonaniu cz¢sci przelotowej przepustu,

— 1 [m’] metr szescienny przy samodzielnej realizacji $cianki czotowej,
—  1[m’] metr szescienny fundamentu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 8.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wykonanie:

- wykopu,

- law fundamentowych,

- deskowania, zbrojenie

- izolacji przepustu,

- izolacji studni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m czgsci przelotowej przepustu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- wykonanie taw fundamentow i ich pielggnacje,

- wykonanie deskowania,

- montaz konstrukcji przepustu,

- wykonanie izolacji przepustu,

- wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

Cena 1 m® wykopu zawiera:

— roboty pomiarowe,

—  wykonanie wykopéw wraz z odwodnieniem za pomocg igtofiltrow,

—  wrazie potrzeby utozenie tymczasowych przepustow przejmujacych wodg z cieku,

—  zdjecie humusu,

— transport gruntu do miejsca wbudowania lub na odktad,

—  optaty za sktadowanie gruntu,

— wyrownywanie i profilowanie wykopu,

— profilowanie korony i skarp wg. Rysunkow,

—  wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

— zabezpieczenie wykopow.( dla glebokosci wigkszej od 2 m wykopy nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne z
odpowiednim szlunkiem i rozparciami )

Cena [m’] zasypania nasypu zawiera:

— dostarczenie materialu na zasypke wg. Specyfikacji,

— wykonanie zasypki zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja,
—  zageszczenie zasypki,

—  wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

Cena 1 sztuki [szt.] wykonania $cianki czolowej zawiera:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  wykonanie wykopow,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie deskowania $cianek,

— wykonanie zbrojenia $cianek,

—  zabetonowanie elementow $cianki czotowej i skrzydetek,
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wykonanie izolacji,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST

Cena metra sze$ciennego [m® Jwykonania podsypki fundamentu zawiera:

10
10
1.

2.
3
4
5
6.
7
8
9
1

0

11

12.

13
14

15.
16.

17

18.
19.
20.

21
22

23.
24.

25

26.
27.
28.

29

30.
31.
32.

33

34.
35.
36.

39.

40
41

wykonanie wiercen i sondowan wg zakresu ST,

profilowanie i zaggszczanie podtoza wg ST,

dostarczenie podsypki,

wbudowanie podsypki zageszczanie wg ST,

wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

. PRZEPISY ZWIAZANE
.1. Normy
PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wiasnosci fizyczno-
mechanicznych
PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow budowlanych z
betonu
. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda
. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
. PN-B-06250 Beton zwykty
. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie
. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie za pomoca miotka
SCHMIDTA typu N
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyldw mineralnych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn
. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci
PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

PN-B-;2250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica li$ciasta ogélnego przeznaczenia

. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu
38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej
BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych
. BN-69/7122-11 Ptyty pilsniowe z drewna
. BN-7418841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
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42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i
badania

10.2. Inne dokumenty

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betondéw kruszywowych.

44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM -1994 r.

45.Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP,
Warszawa, 1990 r.

46.Katalog ,,Prefabrykowane przepusty rurowe”, Transprojekt Warszawa, pazdziernik 1993r.

47 Katalog ,,Prefabrykowane przepusty rurowe — czgs¢ ogdlna”, Transprojekt Warszawa, maj 1993r.
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oczyszczenia i
skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach przebudowy przepustu na rzece Karzniczka, w ciagu drogi
krajowej nr 6 w km 200+796, w m. Mianowice.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni:

e warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stablizowanego mechanicznie

e warstwy podbudowy z betonu asfaltowego,

e warstwy wiazacej z betonu asfaltowego,

e istniejacej nawierzchni bitumicznej.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy niebitumicznej z kruszywa tamanego:

- kationowe emulsje $redniorozpadowe K2 wg WT.EmA-1999 [2],

b) do skropienia warstw bitumicznych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe K1-60 wg WT.EmA-1999 [2],

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99 [2] i tabeli 1
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TABLICA 1. WYMAGANIA DLA ASFALTOWEJ EMULSJI KATIONOWE]
L.p. Wiasciwos¢ Wymagania dla emulsji
Szybkorozpadowej Sredniorozpadowej

K1 -60 K2

1 2 3 4

1. Jednorodnosé, % ¢ 0.63 mm <0,10 <0,10

2. Jednorodno$é, % ¢ 0.16 mm <0,25 <0,25

3. Zawartosc¢ asfaltu, % /m/m/ 59 -61 59 -170

4. Lepko$¢ wg Englera, °E 3-15 >3

5. Lepkos$¢ BTA ¢ 4 mm, obmiarowi - <15

6. Indeks rozpadu, g/100 g <80 80 - 120

7. Przyczepnosé¢ do kruszywa asfaltu wydzielonego 85 85

z emulsji, % nie mniej niz

8. Trwato$¢, % ¢ 0.63 mm po 4 tygodniach <04 <0,40

9. Sedymentacja, % <5 <5

10. | Stabilno$¢ na cemencie - -

Badania lepkosci wg Englera wg normy PN-77/C-04014, badanie pozostalych cech wg WT EmA-99

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

podano w tablicy 2.

Tablica 2. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza

Zuzycie (kg/m?)

1. |Emulsja asfaltowa kationowa

0d 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i

zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych

przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelieniu
tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z

nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowacé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
"kozucha" asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, (Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ mickkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.

Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace).
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- sprezarek,
- zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od iloSci zalozone;.

4.TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1
m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.

W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktoérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po jej oczyszczeniu i akceptacji przez Kierownika Projektu.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (° C)

1 od 20 do 40 *)
Emulsja asfaltowa kationowa

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé.
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Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe¢ i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza
Kontrolowane wlasciwosci Badanie wg normy

1. |Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢

EMA - 99 [2]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoSci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa" [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
- m® (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej osobno dla warstw bitumicznych i niebitumicznych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 9.

Cena 1 m” oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
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- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen

- wywiezienie gruzu i zanieczyszczen.

Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

1. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5192 z dnia
1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 IBDiM -1999 r.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania podbudowy z kruszywa
famanego w ramach przebudowy przepustu na rzece Karzniczka, w ciagu drogi krajowej nr 6 w km 200+796, w m.
Mianowice.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej  D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialéw

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji Technicznej D-M-
00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego Iub kamieni narzutowych i otoczakdéw lub zuzla
wielkopiecowego.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-B-06714-15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi
podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa

Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [o]
31,5 100
16 70 + 94
8 52 +75
4 38 + 58
2 25 +42
0,5 13 +24
0,075 3+10

grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszywa

Lp. Wyszczegélnienie wlasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % (m/m), nie wigcej niz 30(-%) PN-B-06714-16
4 | Zawarto$¢ ziarn tamanych, % (m/m), nie mniej niz 80** PN-S5-96025
5 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-26
6 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda [ lub II | od 30 do 70 BN-64/8931-01

wg PN-B-04481, % -
7 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotdéw, nie wigcej
niz: 35 (40 *) PN-B-06714-42
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotdéw, nie
wigcej niz: 30
8 | Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wigcej niz 3(6% PN-B-06714-18
9 | Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %
(m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-19
10 | Rozpad krzemianowy i zelazawy facznie, % (m/m), nie wigcej niz PN-B-06714-37
1 PN-B-06714-39
11 | Zawarto$¢é zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO;, 1(2%) PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz
12 | Wskazniki nosnosci Wnos mieszanki kruszywa przy zageszczeniu 80 PN-S-06102
Is > 1,00, %, nie mniejszy niz

* wartosci dotycza kruszyw zuzlowych
**wartos¢ dotyczy kruszyw uzyskanych z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdéw

2.3.3. WODA

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode w ilosci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie kruszywa wg PN-88/B-
32250.

2.4. Zrodia poboru materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z
projektowana krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

—  mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,

—  rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

—  walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne",
punkt 4.
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4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien si¢ odbywaé w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu,
zmieszaniem z innymi materiatami,.

Podczas transportu gotowej mieszanki na budowe kruszywo powinno byé zabezpieczone przed nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogodlne", punkt 5.
5.1. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D;s
dss <5 (1)
w ktorym:
D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Grubo$¢ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ zgodna z Rysunkami.
Wykonawca powinien wykona¢ podbudowe w jednej warstwie technologicznej o grubosci 20cm.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug
préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilos$cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé wynosi¢ co najmniej 1,00. Ze wzgledu
na grube uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ wskaznik odksztalcenia, wg BN-64/8931-02 oraz PN-S-02205,
stosunek modutu odksztalcania wtérnego E2 do pierwotnego E1, ktéry nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 oraz nosnosé
ptyta dynamiczna i ugigcia pod kotem samochodu wg BN-70/8931-06.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢gpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne", punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonanie robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w punkcie 2.3 niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.
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6.3. Badania w czasie robot

Ziarno lamane — ziarno ktérego wszystkie powierzchnie sa przetamane i szorstkie. Zawarto$¢ ziarn tamanych okresla
si¢ makroskopowo na probce analitycznej o wielkosci wg normy PN-78/B-06714-16.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przypadajaca na
dzialce roboczej jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie kruszywa 2 1500
2 | Wilgotno$¢ kruszywa 2 1500
3 | Zawarto$¢ ziarn tamanych** 2 600
4 | Zaggszczenie warstwy 1 prébka na 75m’
5 | Nos$nos¢ podbudowy* co 100mb
6 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
tablicy 2

* dotyczy tylko podbudowy zasadniczej grubosci 20 cm
** wartos$¢ dotyczy kruszyw uzyskanych z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Probki nalezy pobieraé w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% - 20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.3. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205. Badanie nalezy wykonywaé
nie rzadziej niz raz na 500m’ lub wedhug zalecen Inzyniera
Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E,
do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2.
Nosnos¢ podbudowy nalezy okresla¢ przy pomocy jednej z metod zaakceptowanej przez Inzyniera:

e  obcigzen plytowych wg PN-S-02205 i BN-64/8931-02,

e ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-00,

e dynamicznych obciazen ptytowych.
Wymagane parametry nos$nosci podano w tablicy 4. Dopuszcza si¢ zastosowanie metody obcigzen dynamicznych
obciazen ptytowych po uprzednim uzgodnieniu kryteriow z Inzynierem.

Tablica 4. Wymagana no$nos$¢ podbudowy

Podbudowa
z kruszywa Wymagane cechy podbudowy
o wskaquku Wskaznik | Maksymalne ugigcie sprezyste Moduty odksztalcenia mierzone ptyta o srednicy
CBRnie | sageszezeni pod kotem, mm 30cm, MPa
mniejszym niz, L ni : .
% przy alsnie 40KN S0KN . od od ‘dr'ugl‘ego stosunek wtornego
mniejszy pierwszego | obciazenia E, | m. do pierwotnego
niz obcigzenia E, E./E;
80 1,0 1,25 1,40 80 140 2,2

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow Dopuszczalne
pomiaréw tolerancje
1 | Szeroko$é podbudowy"? Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z | +10 cm, -5 cm
Dokumentacji Projektowej
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20m lata na kazdym pasie ruchu 10 mm
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1km 10 mm
4 | Spadki poprzeczne" ¥ czestotliwos$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z +0,5%.

Dokumentacji Projektowej
niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)
z czgstotliwoscia wedlug Dokumentacji Projektowej

12)

5 | Rzgdne wysokosciowe +1 cm, -2 cm

6 | Uksztattowanie osi w planie" ? wspotrzedne osi ze skokiem wedhug Dokumentacji +5cm
Projektowe;.
7 | Grubos¢ podbudowy" ? niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy) +10%.

z czgstotliwoscia wedlug Dokumentacji Projektowej
Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.

? Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtdéwnych
hukoéw poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10cm, wyrdéwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelng
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtornie zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokosé, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
—  metr kwadratowy [m’] utozonej warstwy podbudowy o danej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1m” wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
—  prace pomiarowe,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
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— roztozenie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia, szerokos$cig i profilem,
—  zageszczenie rozlozonej warstwy,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

— utrzymanie wzmocnienia gornej czesci nasypu w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
3. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
4, PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
5. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
6. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
7. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
8. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych.
9. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
10.  PN-78/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
11.  PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
12.  PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles.
13.  PN-98/B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego.
14.  PN-B/11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.
15.  PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni ~ drogowych. Piasek.
16.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.
17.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
18.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
19.  PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych.
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
21.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
lata.
23. BN-70/8931-06 Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym
24.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
25. OST D.04.04.00-04.04.03:1998 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
24.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — Warszawa
1997.
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D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, ktére zostana wykonane w ramach przebudowy przepustu
na rzece Karzniczka, w ciggu drogi krajowej nr 6 w km 200+796, w m. Mianowice.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
, zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robdét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy ulepszonego podtoza
z gruntu stabilizowanego cementem:

- 0 wytrzymatosci na $ciskanie R, = 2.5 MPa , grubosci 10cm (warstwa technologiczna),

zgodnie z zakresem wg dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 1.4.

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Ulepszone podloze — warstwa gruntu bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona cementem, stosowana
woweczas, gdy podloze gruntowe ma mala nosnoscé.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialéw

Warunki ogdélne stosowania materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogdlne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania ulepszonego podioza, z gruntu stabilizowanego cementem stosuje si¢ nastgpujace materiaty: grunt,
cement, wode¢ i dodatki ulepszajace.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [8].

Do wykonania ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty speiniajace
wymagania podane w tablicy 1.
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Grunt mozna uznaé¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$é probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okre§lonymi w
pkt 2.7 tablica 3.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [8]

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie:
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej: 85 PN-B-04481 [1]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej: 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2. | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [1]
3. | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [1]
4. | Odczyn pH: od5do8 PN-B-04481 [1]
5. | Zawarto$¢ czeSci organicznych, o/o (m/m), nie wigcej 2 PN-B-04481 [1]
niz:

6 Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, %

(m/m), nie wiecej niz: ! PN-B-06714-28 [4]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynno$ci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Zaleca si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [11],

- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki CEM 1 klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM 1I klasy 32,5N lub hutniczy
CEM III klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [13].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wtasciwosci Klasa cementu
32,5N
1. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
16
2. | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3. | Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 75
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
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4. | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002.
Kontrola cementu winna obejmowac:
- znaczenie czasu wigzania wg PN-EN-196,
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN-196,
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie.
Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami normy.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta,
bez zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004 [6].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie
moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda pochodzaca z watpliwych zrodet i z
woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody pochodzacej z watpliwych zrodet do stabilizacji gruntu
cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-EN 459-1:2002 [10],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [9],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [16].
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobatg¢ technicznag
wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt stabilizowany cementem

W  zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, warstwa gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [8] powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéow stabilizowanych cementem dla warstw ulepszonego podtoza

Lp Wilasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji R, = 2,5 MPa

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 1,5-2,5
3 Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6
3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady stosowania sprzetu
Ogdlne zasady stosowania sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania na miejscu warstwy ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwem

hydraulicznym powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokos$ci do rozsypywania
spoiw,
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— przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zaggeszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zagegszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu
Ogdlne zasady transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 4.

4.2. Transport cementu i dodatkow ulepszajacych

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [12].
Transport wapna powinien odbywacé si¢ zgodnie z PN-EN 459-1:2002 [10].
Transport popiotéw lotnych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96035 [9].

4.3. Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.

4.4. Transport mieszanki

Mieszanke spoiwowo-gruntowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Sklad mieszanki gruntu stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki,
aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w pkt 2.7 , przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo — gruntowej dla warstwy ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do
masy suchego gruntu

Lp. Kategoria ruchu
Ulepszone podtoze

1. KR 6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie
z PN-88/B-04481 [1] z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.
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5.3. Projektowanie skladu mieszanki gruntu stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki oraz prébki gruntu i cementu pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
—  wyniki badan gruntu,
—  wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 197-1:2002,
— wyniki badan wytrzymalosci imrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedlug metod
podanych w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej Specyfikacji.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
—  wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
—  wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajaca wilgotno$ci optymalnej gruntu z cementem,
—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 197-1:2002 [6].

5.4. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy ulepszonego poditoza z gruntu stabilizowanego cementem powinna byé zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa podloza ulepszonego z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarznigte ipodczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podloza

Przed ulozeniem warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem, podfoze (grunt rodzimy Iub
nasypowy) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie.
Wymagania odnos$nie parametréw podtoza podano w ST D-02.01.01 , D-02.03.01 oraz ST D-04.01.01.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.7. Odcinek préobny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzg¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podloza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem

5.8.1. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozoéw zapewniajacych rownomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w
wodzie, np. chlorek wapniowy.
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Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosc na okreslong glebokosé,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza
od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszank¢ ponownie dokladnie
wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dhuzszy
od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrdéwnac¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podluznych. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony
w pkt 5.9.

5.8.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé
podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnié
jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢é prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig roéwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapic¢ do zageszczania warstwy.

5.9. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaggeszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna glgbokosé,
wyrownanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczg¢cia mieszania gruntu z cementem.
Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
[15] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [8] 1 ST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podhuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie.

5.10. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.
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Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcia¢ pionowsg
krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing
robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapic¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa,
nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byc¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.11. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobdw:

a) szkropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D160/220 lub D250/330 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m”,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, w ilosci do 0,5 kg/m?, po uprzednim zaakceptowaniu
ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.

5.12. Utrzymanie warstwy ulepszonego podloza

Ulepszone podloze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe¢ ulepszone podloza do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawcg robot.
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podloza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 6.

6.2. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych

Czestotliwosc¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu warstw z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ badan przy wykonywaniu warstw z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
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Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilos¢ | Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na ulepszonego podtoza
dziennej dziatce przypadajaca na jedno
roboczej badanie [m’]

1. | Uziarnienie mieszanki gruntu

2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem

3. | Rozdrobnienie gruntu *) 2 600

4. | Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania **)

5. | Zaggszczenie warstwy

6. | Grubos$¢ warstwy ulepszonego podioza 3 400

7. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie : 6 400

7-dniowa i 28-dniowa

8. | Mrozoodpornos¢ gruntu stabilizowanego spoiwem Przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych

9. | Badania spoiwa Przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie

10. | Badania wody dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu

11. | Badania wtasciwos$ci gruntu dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu

*) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
**) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem

6.3.1. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych ulepszonego
podtoza stabilizowanego cementem.

Lp. Badania Czestotliwos¢ badan
1. Szerokos¢ ulepszonego czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
podtoza"? dokumentacji projektowej
2. Spadki poprzeczne” ? czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
dokumentacji projektowej
3. Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)

z czestotliwoscig wg dokumentacji projektowej

4. Uksztaltowanie osi w planie” ? wspotrzedne osi ze skokiem wg dokumentacji
projektowe;j
5. Grubo$¢? niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
z czgstotliwosciag wg dokumentacji projektowej
6. Réownos¢ podtuzna w sposéb ciagly albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
7. Réownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazaé¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera
% Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukdéw poziomych.

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3 .

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10% -20% jej wartos$ci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
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6.3.5. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania
Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glegbokos$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego poditoza. Gigbokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1.00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [15].

6.3.7. Grubo$¢ warstwy ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz = 1 cm.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatosé na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac¢ i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.7.

6.3.9. Mrozoodpornos$é
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt 2.7.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w pkt 2.4 .

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 197-1:2002 [6].

6.3.12. Badanie wlaSciwoS$ci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza

6.4.1. Rowno$¢ wzmacnianego podloza

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem w osi kazdego
pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 [7] z czgstotliwoscig podang w tablicy 5.
Nieréownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podloza

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy 5.
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.

6.4.3. Rzedne ulepszonego podloza

Rzgdne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscia podana w tablicy 5.
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzegdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm -
2cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza

Uksztaltowanie osi warstwy podtoza nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy iw innych punktach
z czestotliwoscig podana w tablicy 5.
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5cm.
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6.4.5. Szeroko$¢ warstwy ulepszonego podloza

Szerokos¢ ulepszonego podioza nalezy sprawdzaé z czgstotliwoscia podang w tablicy 5.
Szerokos¢ ulepszonego podloza nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i -Scm.

6.4.6. Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -
15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji ,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zageszczenie warstwy,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych.
3. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
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4. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
5. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkc;ji betonu.

7.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem
ifata.

8. PN-S-96012/1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych cementem
oraz warstwa podtoza gruntowego ulepszonego cementem.

9. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

10. PN-EN 459-1:2002 Wapno budowlane - Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnos$ci

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

13. PN-EN 197-1:2002 Cement — Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.
14. PN-EN 197-2:2002  Cement — Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci.

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

16. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

17. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.

18. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

19. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

20. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czaso6w wiazania i stalosci objetosci

21. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

22. PN-EN 196-7:1997  Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania goérnej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego w ramach przebudowy przepustu na rzece Karzniczka, w ciagu drogi krajowej nr 6 w km 200+796, w m.
Mianowice.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie

1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu gornej warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego BA 0/25, zgodnie z zakresem wg Rysunkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego — warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktora stanowi
fragment no$nej czegsci drogowe;.

1.4.2. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i

zageszczona.

1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania podano

w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje oraz wymagania wobec materiatéw stosowanych do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 1.

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu Wymagania
(normy )
1 | Kruszywo famane granulowane oraz zwyktle
a ) z litego surowca skalnego wg PN-B-11112:1996: KL I, 1T gat.1,2"
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) kl. I, II gat.1, 2
2 | Mial, piasek tamany, mieszanka drobna granulowana zgodna z
PN-B-11112:1996
3 | Grys i zwir kruszony z surowca naturalnie rozdrobnionego kl. I, IT gat.1, 2
wg Zalacznika G
PN-S-96025: 2000
4 | Piasek naturalny gat. 1,2 wg

PN-B-11113:19961"

5 | Wypekiacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego pyly z odpylania w otaczarce”
6 | Asfalt drogowy tablica 2

| stosunek kruszywa tamanego do naturalnego we frakcji piaskowej winien byé wiekszy od 1:1

2| stosunek wypelniacza podstawowego do pylow z odpylania powinien by¢ > 1,5 dodatkowo pyly te nie

moga wykazywa¢ wlasciwosci plastycznych

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypelniacza podstawowego.
Sktadowanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961. Dopuszcza si¢ stosowanie pytow z odpylania
pod warunkiem, ze stosunek wypetniacza podstawowego do pyldw z odpylania nie bedzie mniejszy niz 1,5,
dodatkowo pyly te nie moga wykazywaé wlasciwosci plastycznych na podstawie orzeczenia laboratorium.

2.5. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy podstawowe wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu stosowanego do podbudowy

Lp. Wymagania Wiasciwosci Metoda badan
1 | Penetracja (25°C, 100 g, 0.1mm) 35-50 PN-EN 1426
2 | Temperatura migknienia, °C 50-58 PN-EN 1427
3 | Temperatura zaptonu, °C > 240 PN-EN 22592
4 | Zawartos$¢ sktadnikdéw rozpuszczalnych, % m/m >99 PN-EN 12592
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m <0.5 PN-EN 12607-1
6 | Pozostata penetracja po starzeniu % >53 PN-EN 1426
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C 252 PN-EN 1427
8 | Zawarto$¢ parafiny, % <22 PN-EN 12606-1
9 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, % <8 PN-EN 1427
10 | Temperatura famliwosci, °C <-5 PN-EN 12593

2.6. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okre$lone w Specyfikacji D-04.03.01.
Oczyszczenie i1 skropienie warstw konstrukcyjnych.

2.7. Srodek adhezyjny

Miedzy kruszywem a asfaltem powinna by¢ wystarczajaca przyczepnosc.

Podczas wykonywania badan do recepty nalezy wykona¢ dodatkowo badanie przyczepnosci asfaltu do kruszywa,
zgodnie z PN-84/B-06714.22 lub badanie spadku stabilnosci probek wykonanych wg metody Marshalla, i
przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C (a nastgpnie wysuszonych).

W przypadku, gdy, przyczepno$é jest mniejsza niz 80%, wzglednie, gdy spadek stabilnosci przekracza 10%, lub w
przypadku gdy odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu wg normy AASHTO T283-89 jest mniejsza od wymaganej nalezy
zastosowac, wzglednie zwigkszy¢ ilos¢ srodka adhezyjnego.

Srodek adhezyjny powinien posiada¢ aprobate techniczna IBDiM.
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3.  SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikow i
automatycznym sterowaniem do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci minimum 120
Mg/h, dodatkowo wyposazonej w urzadzenia do automatycznego dozowania srodkow adhezyjnych (jesli ich
stosowanie bedzie konieczne),

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych ze stolem wibracyjnym z automatycznym sterowaniem
poziomu niwelety: w tym minimum jednej o szerokosci co najmniej 6 m i minimum jednej z mozliwoscia ptynne;j
zmiany szerokosci stolu wibracyjnego,

—  skrapiarek,

—  walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gladkich,
—  walcoéw ogumionych cigzkich o wadze powyzej 25t o centralnie regulowanym cisnieniu w oponach,

—  samochodow samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 4.

4.2, Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2.2.  Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

42.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Co najmniej trzy tygodnie przed wykonywaniem robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej przygotowanej przy wspotpracy z uznanym, niezaleznym laboratorium oraz wyniki
badan laboratoryjnych i probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projekt mieszanki nalezy sporzadzi¢ wedtug metody Marshalla z uwzglgdnieniem zalecen zawartych w Zasadach
projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. (...) IBDiM — Zeszyt 48/1995.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 4.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki oraz wykonana warstwa powinny spetnia¢ wymagania podane w niniejszej Specyfikacji.
Ilo$¢ asfaltu musi by¢ zaakceptowana przez Inzyniera po przedstawieniu przez Wykonawce wykresow parametréw
takich jak:

- modul sztywnosci petzania MPa,

- stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60 °C, kN,

- odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm

- wskaznik Marshalla,

- gestos¢ pozorna,

- wolna przestrzen w mieszance mineralnej,

- wolna przestrzen w probkach Marshalla, zageszczonych 2 X 75 uderzen, % v/v,

- wypehienie wolnej przestrzeni asfaltem w probkach Marshalla, %,

- odpornos¢ na koleinowanie w koleinomierzu kotowym wg BS 598, Part 110 z 1996 w temperaturze 60°C, w

czasie 45 minut glgboko$¢ koleiny, nie wigcej niz, mm,

- predkosé przyrostu koleiny, nie wigcej niz, mm,

w zalezno$ci od zawarto$ci asfaltu w co najmniej w czterech punktach.
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Tablica 4. Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Lp. Wymiar oczek sit # , mm Mieszanka mineralna 0/25 mm
1.
Przechodzi przez:38,1
31,5 100
25,0 87+100
20,0 76+100
16,0 66+90
12,8 57+81
9,6 48+71
8,0 42+65
6,3 36+58
4,0 27+47
2,0 19+35
(zawarto$¢
ziarn > 2,0) (65+81)
0,85 12+24
0,42 7+18
0,30 6+15
0,18 5+12
0,15 5+11
0,075 4+7
2. Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej, % , m/m 3,0+47

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania
Uziarnienie mieszanki, mm 0/25
Modut sztywnosci petzania " MPa >16,0
Stabilnos¢ wg Marshalla w temperaturze 60 °C, kN >11,0
Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 1,5-3,5
Wolna przestrzen w probkach Marshalla, zageszczonych 2 4,0+8,0
X 75 uderzen, % v/v
Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % <72,0
Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o
uziarnieniu: 0/25 mm, cm zgodnie z rysunkami £ 10 %
Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0
Wolna przestrzen w warstwie, v/v 4,5+9,0

* | Odpornos$¢ na koleinowanie w koleinomierzu kotowym wg
BS 598, Part 110 z 1996 w temperaturze 60°C, w czasie 45
minut
- glebokos¢ koleiny, nie wigcej niz, mm 7
- predkos$¢ przyrostu koleiny, nie wigcej niz, mm 4
Y oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48

*Badanie koleinowania w koleinomerzu kotowym nalezy takze wykonac¢ na probkach pobranych z odcinka probnego.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tab. 5 Lp. 1 + 6.

Wykonana warstwa podbudowy i betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tab. 5 Lp. 7 + 9.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz
nie wigcej niz £ 2% w stosunki do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
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utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z aprobatg techniczng i wymaganiami
producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskata
wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zgodna z aprobata techniczna.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o

temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Mieszanka mineralno-asfaltowa bgdzie wbudowywana bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki betonu asfaltowego w silosie moze mie¢ miejsce tylko w
sytuacjach awaryjnych (np. przerwa w uktadaniu z powodu nagtych opadéw deszczu).

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze dla utozenia gérnej warstwy podbudowy z BA powinno mie¢ odpowiednie cechy zgodnie ze Specyfikacja D-
04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”. Podtoze powinno by¢ oczyszczone i
skropione zgodnie z wymaganiami Specyfikacji D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”,
ponadto powinno by¢ suche i czyste. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak ttuszcze ,
smary i oleje. Skropienie ma na celu zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego. Brzegi kraweznikow, Sciekdw oraz
innych urzadzen jak wlazy, wpusty itp. powinny by¢ posmarowane lepiszczem (goracy asfalt, asfalt uptynniony,
emulsja asfaltowa szybkorozpadowa).

5.4. Polaczenia

Przed ulozeniem nastgpnej warstwy bitumicznej podbudowa z betonu asfaltowego musi by¢ skropiona emulsja
asfaltowa w ilosci okreslonej w Specyfikacji D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” w celu

uzyskania odpowiedniego potaczenia migdzy warstwami.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byla nie
nizsza od 5°C, natomiast w czasie uktadania temperatura nie powinna by¢ nizsza niz 10 °C. Nie dopuszcza si¢
uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16my/s).

Wykonawca powinien mierzy¢ temperaturg oraz okreslac stan pogody trzy raz w ciagu doby o godzinie 4:00, 12:00;
20:00; przed przystapieniem do Robdt oraz zaraz po zakonczeniu Robot i wpisywacé te dane do dokumentacji
odbiorowe;j.

5.6. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego.

Nalezy wykona¢ petny zar6b probny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie sktadu
granulometrycznego oraz zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zawarte w granicach podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m.

Lp Skladniki mieszanki Tolerancje
mineralno-asfaltowej

1 | Ziarna kruszywa pozostajace na sitach o oczkach # (mm): +4.,0
25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;

2 | Ziarna kruszywa pozostajace na sitach o oczkach # (mm): 14,0
6,3;4,0; 2,0

3 | Ziarna kruszywa pozostajace na sitach o oczkach # (mm): 12,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +1,5

5 | Asfalt +0,3
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5.7. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka préobnego, to co najmniej na 7 dni przed rozpoczgciem robot,
Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji program wykonania odcinka z zakresem badan. Wykonanie
odcinka préobnego ma na celu:

—  stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno - asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Rysunkach grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego po przedstawieniu
kompletu badan wykonanych na odcinku prébnym zgodnie z tablicami 7 i 8 oraz zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarka wyposazona w ukiad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z Rysunkami. Elementy rozkladajace i
dogeszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Zageszcezanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z aprobatg techniczna..

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku srodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza powinny
by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

Ztacze podtuzne uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 20 cm wzgledem
ztacza podtuznego podbudowy a poprzecznie o minimum 1 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
7.

73



Specyfikacje Techniczne

Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej

1 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w 2 probki dla kazdej otaczarni
wytworni

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wihasciwosci wypehiacza dla kazdej dostawy (samochodu)

4 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 2000T przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozér ciagly
asfaltowej

6 | Temperatur mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j j-w.

8 | Stabilno$¢ oraz odksztalcenie wg Marshalla w jeden raz dziennie dla kazdej otaczarni
temperaturze 60 °C, kKN

9 | Wolna przestrzen oraz wypetnienie wolnej jeden raz dziennie dla kazdej otaczarni
przestrzeni w probkach Marshalla, zaggszczonych 2
X 75 uderzen, % v/v

10 | Modut sztywno$ci petzania MPa 1 raz na 4000 Mg mieszanki mineralno asfaltowej

6.3.2.  Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg Zeszytu 64 IBDiM/2002 pt ,,
Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanki mineralno-asfaltowej”. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptg laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 6.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy dostarczy¢ certyfikat zgodnosci z normg wystawiony przez producenta.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza
Dla kazdej dostawy nalezy dostarczy¢ certyfikat zgodnosci z normg wystawiony przez producenta.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 7 nalezy okresli¢ whasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powinna by¢ zgodna z punktem 5 niniejszej Specyfikacji. Pomiar temperatury polega na odczycie
wskazan termometréw bedacych na wyposazeniu wytwdrni mas bitumicznych.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.
Doktadnos$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z punktem 5 niniejszej Specyfikacji.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej Specyfikacji.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 8.
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Tablica 8. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan Tolerancje
1 | Szerokos¢ warstwy' czestotliwos¢ zgodna z przekrojami —0+10 cm
poprzecznymi z rysunkow
2 | Réwnos¢ podluzna warstwy pomiar ciagly przy uzyciu planografu 9 (6)* mm
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy 10 razy na | km 9 (6)* mm
4 | Spadki poprzeczne warstwy” 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km +0,5%.
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy' niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach +lcm
warstwy) z czgstotliwoscia wedtug
rysunkow
6 | Uksztattowanie osi w planie" * wspotrzedne osi ze skokiem wedtug +5cm
rysunkow
7 | Grubos¢ wykonywanej warstwy" niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach +10%

warstwy) z czgstotliwoscia wedtug
rysunkow

8 | Zlacza poprzeczne i podluzne

cata dlugo$¢ ztacza - ocena wizualna

ocena wizualna

9 [Krawedz, warstwy

cata dlugo$¢ - ocena wizualna

ocena wizualna

10 | Wyglad warstwy

ocena ciagla

ocena wizualna

Zaggszczenie warstwy 4 probki z kazdego uktadanego pasa o wg tablicy 4
dtugosci do 1000 m
12 | Wolna przestrzen warstwy ].W. JwW.
13 | Polaczenie warstw J.W. peine potaczenie
14 | Odpornos¢ na koleinowanie w koleinomierzu . . . .
kotowym wg BS 598, Part 110 z 1996 w przy projektowaniu, na odcinku probnym wg tablicy 5

temperaturze 60°C, w czasie 45 minut

oraz w przypadkach watpliwym

Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.

? Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukoéw poziomych.

* - wymagana réwno$¢ warstwy podbudowy dla drogi klasy S w przypadku konstrukcji nawierzchni bez w-wy

wiazacej

6.4.2. RoOwnos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem lub za zgoda Inzyniera tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [6]. Nieréwnosci nie moga przekraczaé 9 (6) mm.
Nierdwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 9 (6) mm.

6.4.3. Zlacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podluznego i poprzecznego polega na ogledzinach wizualnych. Ztacza

powinny by¢ rdwne i zwiazane.

6.4.4. Krawedz nawierzchni

Krawedz powinna by¢ réwno wyprofilowana lub obcigta i pokryta asfaltem.

6.4.5. Wyglad nawierzchni

Sprawdzenie wygladu warstwy podbudowy nalezy wykona¢ przez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.6. Potaczenie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych powinny by¢ wzajemnie i z podbudowa ztaczone, tj. szczepione i
sklejone. Nalezy to sprawdzi¢ na odwiercie probki z nawierzchni, ktora nie powinna si¢ rozwarstwic.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy [m®] wykonanej nawierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m* wykonania podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

—  wykonanie recepty,

— wykonanie odcinka probnego,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno — asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno — asfaltowe;,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wg Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.
2. PN-B/11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
3. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport.
4. PN-EN-12591:2002 Asfalty drogowe.
5. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci planografem i tata.

10.2 Inne dokumenty

7. Katalog typowych konstrukcji nawierzhni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997.

8. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno asfaltowych IBDiM — Zeszyt Nr
64/2002.

9. Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwigkszonej odpornosci na koleinowanie i zmeczenie (ZW-WMS
2002) IBDiM — Zeszyt Nr 63/2002.

10. OST D-04.07.01:2001 ,,Podbudowy z betonu asfaltowego”.

11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999.
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania warstw nawierzchni z mieszanek mineralno -
bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco - betondéw asfaltowych w ramach przebudowy przepustu na
rzece Karzniczka, w ciagu drogi krajowej nr 6 w km 200+796, w m. Mianowice.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1 ,
zgodnie z Specyfikacja DMUB-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy $cieralnej i warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego zgodnie z zakresem wg Rysunkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji
DMUB-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rOwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszezona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robdét podano w Specyfikacji DMUB-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt
1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw podano w Specyfikacji DMUB-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170: 1965 [6] i podane w tablicach 11 2.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowac wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504: 1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego. Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504: 1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicach 1 i 2. Skladowanie kruszywa
powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatdéw do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

L.p Rodzaj materiatu Zastosowanie

drogi o ruchu kat. KR4 +
KR6

nr normy

1. | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-

11112:1996

a) z surowca skalnego kl. LIV gat. 1,2

b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i kl. 1, gat. 1
stalownicze)

2 | Kruszywo tamane zwykte wg PN-B- -
11112:1996

3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -

Grys i zwir kruszony z surowca naturalnie kl. I,Hl),gat. 1,2
rozdrobnionego
Piasek wg PN-B-11113:1996 -

6 | Wypehiacz mineralny: wg PN-61/S-96504”
a) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania
laboratorium drogowego
Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D50
Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C, DE80

A,B,C, DP30, DP80
Y tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla k1. I, gat 1

? tylko wypetniacz wapienny

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji DMUB-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" punkt 3. oraz w
Specyfikacji D-04.07.01. pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
- walcow lekkich, srednich i cigzkich stalowych gladkich,
- walcow ogumionych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DMUB-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 4. oraz
w Specyfikacji D-04.07.01. pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. ASFALT
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
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4.2.2. WYPELNIACZ

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. KRUSZYWO

Kruszywo mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. MIESZANKA BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku
do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni
Wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialow
pobrane w obecnosci Inzyniera. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

-doborze sktadnikéw mieszanki,

-doborze optymalnej ilosci asfaltu,

-okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicach 6a i 6b.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 1p. 1+6.

Wykonana warstwa wigzaca powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 1p. 7+9.
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Tablica 6a.  Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Zastosowanie :
Wymiar oczek sit drogi o ruchu kat. KR4 + KR6
# , mm Mieszanka mineralna 0/25 mm
Przechodzi przez:
25,0 84 -100
20,0 75 -100
16,0 68 - 90
12,8 62 -83
9,6 55-74
8,0 50 - 69
6,3 45-63
4,0 35-52
2,0 25-41
(zawarto$¢ frakcji grysowej) (59 -175)
0,85 16 - 30
0,42 10 -22
0,30 8-19
0,18 5-14
0,15 5-12
0,075 4-6
Orientacyjna zawartos¢
asfaltu w mieszance 4,0-5,5
mineralno-asfaltowej, % m/m

Tablica 7. Wymagania wobec warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp Wtasciwosci Zastosowanie
drogi o ruchu kat.
KR4 + KR6
1. | Uziarnienie mieszanki, mm 0/25
2. | Modut sztywnosci petzania ", MPa >16,0
3 Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kKN 11,0
4. | Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 1,5-4,0
5. | Wolna przestrzen w probkach Marshalla, 4,0-8,0
zaggszczonych 2 x 75 uderzen % v/v
6. | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach < 75,0
Marshalla, %
7. | Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno- 8,0—-10,0 cm
asfaltowej
8. | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0
9. | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 4.5-9.0
Y dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowe;j
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wigcej niz 2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢é dozowany do asfaltu w sposob i w ilo$ciach
okreslonych w recepcie. Srodek adhezyjny powinien byé stosowany w przypadku, gdy przyczepnosé asfaltu do
kruszywa jest mniejsza niz 80% (zgodnie z projektem normy ,, Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie
asfaltowe. Wymagania.”).
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Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja = 5°C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

dlaD50 145°C-165°C

dlaD70  140°C - 160°C

dlaD100 135°C-160°C
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

zD 50 140°C-170°C

zD 70 135°C-165°C

zD 100 130°C - 160°C
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byta nie
nizsza od 5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.5. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac¢ probny zarob na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania
kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke mieszanki mineralne;j
nalezy pobrac po oproznieniu zawartosci mieszalnika. Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki
mineralnej, nalezy wykona¢ pelny zardob probny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartos$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zawarte w granicach podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Tolerancje zawartoSci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % mm

L.p. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Zastosowanie
drogi o ruchu
kat. KR3 + KR6
1. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): +4,0
25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0
2. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): +2,0
0.85;0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075
3. | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0.075 +1,5
4. | Asfalt +0,3

5.6. Odcinek probny

Poniewaz w niniejszej Specyfikacji przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

-stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

-okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Rysunkach grubosci warstwy,

-okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka préobnego przez
Inzyniera.
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5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Rysunkami.
Temperatura mieszanki wbudowanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczenia powinna wynosi¢ nie mniej niz:

dla asfaltu D 50 140° C

dla asfaltu D 70 125°C

dla asfaltu D 100 120° C
Zaggszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 51 7.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzglgdem siebie co najmniej o dwukrotng grubosé
warstwy. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji DMUB-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" p.
5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 9.
Tablica 9. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

L.p. Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1. | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 préobka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2. | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3. | Wilasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

4. | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5. | Temperatura sktadnikéw mieszanki co 2 godziny
mineralno-asfaltowej

6. | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd po zatadunku, w czasie roztadunku
asfaltowej oraz wbudowywania

7. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.

8. | Wlasciwosci probek mieszanki jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

6.3.2. UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.3. SKEAD MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslona w tablicy 8.

6.3.4. BADANIE WEASCIWOSCI ASFALTU
Dla kazdej cysterny okresli¢ whasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
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6.3.5. BADANIE WEASCIWOSCI WYPEENIACZA
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypelniacza, zgodnie z pkt 2.4.

6.3.6. BADANIE WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5. 1 zaleceniami
Inzyniera.

6.3.7. POMIAR TEMPERATURY SKEADNIKOW MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWE]

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i Specyfikacji.

6.3.8. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWE]

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
Specyfikacji.

6.3.9. SPRAWDZENIE WYGLADU MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWE]J

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. WEASCIWOSCI MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWE]J

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna i punktem 5.1.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 10.

6.4.2. SZEROKOSC WARSTWY

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Rysunkami, z tolerancja + 5 cm.
Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozone;j,
nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROWNOSC WARSTWY

Nieréwnosci podhuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [10] nie powinny by¢
wigksze od podanych w tablicy 11.
Tablica 10. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego

L.p. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow
1. | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
i nie rzadziej niz 2 prébki z odcinka roboczego

2. | Rownos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

3. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

4. | Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j
5. | Uksztaltowanie osi w planie oraz usytuowania osi wg dokumentacji budowy
6. | Grubo$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7. | Ztacza podluzne i poprzeczne cata dlugo$¢ ztacza

8. | Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosé

9. | Wyglad warstwy ocena ciagta

10. | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m i nie

rzadziej niz 2 probki z odcinka roboczego
11. | Wolna przestrzen w warstwie Jw.
12. [ Modut sztywnosci petzania 1 probka na odcinku drogi o dlugosei 2 km
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Tablica 11. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

L.p. Droga Warstwa $cieralna Warstwa wigzaca
1 [drogi o ruchu kat. KR6 i KRS - 6
2 |drogi o ruchu kat. KR4 i KR3 6 9
3 | drogi o ruchu kat. KR1 9 12

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE WARSTWY

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Rysunkami, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Rzegdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Rysunkami, z tolerancja £ 1 cm.

6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Rysunkami, z tolerancja £ 5 cm.

6.4.7. GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja + 10 %.

6.4.8. ZLACZA PODLUZNE 1 POPRZECZNE

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. KRAWEDZ, OBRAMOWANIE WARSTWY

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ 3 + 5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. WYGLAD WARSTWY

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. ZAGESZCZENIE WARSTWY I WOLNA PRZESTRZEN W WARSTWIE

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;.

6.4.12. MODUL SZTYWNOSCI PELZANIA

Nalezy dokonywac kontroli modutu sztywnosci metoda pelzania w fazie projektowania receptur i kontroli
produkcji mieszanki betonu asfaltowego.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Specyfikacji DMUB-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 6.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
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posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-96025 Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowe;j. Piasek.
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM - 1997

12.

TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993
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D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI
1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z frezowaniem nawierzchni na zimno w ramach przebudowy przepustu na rzece Karzniczka, w ciagu drogi krajowej nr
6 w km 200+796, w m. Mianowice.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza frezowania nawierzchni bitumicznej na zimno o grubosci
frezowanej warstwy 5 cm na istn. drodze w miejscu potaczenia istn. nawierzchni z nowa .

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosc.

Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace Materiatow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 2.
Nie przewiduje si¢ ponownego uzycia materiatow uzyskanych z frezowania nawierzchni.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" punkt 3.

3.1. WYMAGANIA OGOLNE

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i ilosci wskazaniom zawartym w
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich dokumentéw
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Catly sprzgt budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia
powinny by¢é w dobrym stanie, zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jakosci robot. Wykonawca moze uzywac tylko
frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji sprzgtu przez Inzyniera Wykonawca powinien
przedstawi¢ jego dane techniczne, a w przypadku jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy
frezarki na wilasny koszt. Maszyny nie gwarantujace zachowania jakosci robdt zostana przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do robdt. Wydajnos¢ frezarki powinna zapewni¢ wykonanie robot w
terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak najmniejszych zakléceniach w ruchu.

3.2. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE FREZAREK DO NAWIERZCHNI

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, na okre$lona
glebokosé, z doktadnoscia okreslona w punkcie 6 niniejszej ST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt Inzynier moze dopuscié frezarki sterowane
mechanicznie . Wymagania dotyczace rownosci okreslono w punkcie 5 niniejszej ST. Frezarki powinny by¢
zaopatrzone w systemy odpylania, cho¢ za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu. Przy frezowaniu
calej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1,20 m. Frezarki musza by¢ wyposazone w
przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawié¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na
wiasny koszt.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne'" punkt 4.
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 5.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Nieréwnosci frezowanej powierzchni mierzone 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina

pomiarowego o szerokosci 40 mm, powinny wynosi¢ nie wigcej niz 8§ mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas nalezy spetnié nastgpujace

warunki, wynikajace ze wzgledow bezpieczenstwa:

a) Nalezy usuna¢ w catosci sfrezowana mieszank¢ mineralno-asfaltowa 1 oczysci¢ nawierzchnig.

b) W przypadku frezowania poszczegolnych pasow ruchu wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm.

c¢) Pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mie¢ klinowo $cigte krawedzie.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgboko$é projektowang z doktadnoscia = 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogo6lne'" punkt 6.
Kontrola jakosci robot podczas frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno powinna obejmowaé pomiary okreslone
w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czgstotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno:
L.P. Wiasciwosé Zakres badan
1 2 3
1. Réownos¢ podtuzna fata 4-metrowa co 20 metréw
2. Réwnos¢ poprzeczna lata 4-metrowa co 20 metrow
3. Spadki poprzeczne co25m
4. Szerokos¢ frezowania co25m
5. Glebokos¢ frezowania Na biezaco

Dopuszczalne nierownosci powierzchni po frezowaniu okreslono w p. 5.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej, z
tolerancjg +-0.5%.

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia +-5 cm.
Glebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslona w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia +-Smm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 7.

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien by¢ dokonany na budowie w m2 (metrach kwadratowych).
Obmiar robdt odbywa si¢ w obecnos$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowaé
jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni, nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych na pi$mie przez Inzyniera. Nadmierna glebokos¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna
powierzchnia w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moga
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardw z biezacej kontroli robdt. Odbioru dokonuje Inzynier

na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy i ewentualnych uzupetiajacych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni

po frezowaniu. Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupehniajacych

pomiaréw, wtedy gdy:

a) zakres lub czgstotliwosé pomiaréw Wykonawcy sa niezgodne z ST,

b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci pomiaréw Wykonawcy; koszty tych
pomiarow ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych. Roboty poprawkowe

Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogo6lne'" punkt 9.

Platno$¢ za m2 (metr kwadratowy) frezowania nawierzchni na zimno nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem
i ocena jakosci robdt na podstawie wynikow pomiardéw i badan.
Ilo$¢ jednostek wg poz. ,,Przedmiaru robot”.
Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:
— prace pomiarowe,

87



Specyfikacje Techniczne

10.

— oznakowanie robét,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu na tymczasowe sktadowisko ,
— przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.

PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

88



Specyfikacje Techniczne

D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA

1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego, w ramach przebudowy przepustu na rzece Karzniczka, w ciggu drogi krajowej nr 6
w km 200+796, w m. Mianowice.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Zakres stosowania betonu asfaltowego przedstawiono ponize;j:
Zakres stosowania mieszanki SMA:

Kategoria ruchu Warstwa $cieralna Warstwa wigzaca
/ odcinki drog/
1 2 3
droga krajowa nr 6, Mieszanka SMA 0/11mm S DIN
z elastomeroasfaltem DE 80 Wg ST 05.03.03.
kl. B gr. 4 em

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.2 Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawarto$ci gryséw, zawierajaca stabilizator
mastyksu.

1.4.3 Stabilizator mastyksu —dodatek do mieszanki SMA np. polimer, widkna celulozowe, mineralne, zapobiegajacy
jej rozsegregowaniu.

1.4.4 Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwickszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2.0 MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.
2.2, KRUSZYWO

Nalezy stosowac¢ kruszywa zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 1 .
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z SMA

L.p. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR3-6
1. |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996, PN-B-
11115:1998
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kl., I gat. 1
b) ze skal osadowych jw.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) kl., I gat.

2. | Kruszywo tamane zwykle wg PN-B-11112:1996 —
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 —
4. |e Grys kl., I gat. 1
e zwir kruszony

wg PN-S-96025 ( Zatacznik G )
5. | Piasek wg PN-B-11113:1996 —
6. | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy

w

b)innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego —
7. | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 —

8. | Polimeroasfalt drogowy DE 80 B

9. |Srodek adhezyjny wg Aprobaty
Technicznej

10 | Stabilizator mastyksu wg Aprobaty
Technicznej

? tylko dolomity kI. T, gat. 1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami , w
ilosci < 100 % m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego

2.3. ASFALT

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002

Nalezy stosowaé polimeroasfalt DE 80 B ( musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiada¢ aprobatg
techniczna ) klasy B dla w-wy $cieralnej na korpusie drogowym Wiasciwosci polimeroasfaltu przedstawiono w tablicy
2.

Tablica 2. Wymagania dla asfaltéw drogowych modyfikowanych polimerami.

Lp. Whasciwosci Asfalt DE 80 Badania wg
B
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50+80 Zgodnie z Aprobata
2. Temperatura mi¢knienia, °C 50+63 Techniczng
3. Temperatura famliwosci, °C, nie wiecej niz -13
4. Ciagliwo$¢ w temperaturze:
- 15°C, 80
- 25°C cm, nie mniej niz -
5. Gestos¢ w temperaturze 25°C, g/cm3 1,0-1,1
6. Temperatura zaptonu, °C, nie mniej niz 200
7. Nawrdt sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz 50
Po odparowaniu
8. Wzgledna zmiana masy, % m/m, nie wigcej niz 1,0 Zgodnie z Aprobata
9. Zmiana temperatury migknienia Techniczna
- wzrost, °C, nie wigcej niz 6,5
- spadek, °C, nie wigcej niz 2,0
10. Zmiana penetracji w 25°C
- wzrost, %, nie wigcej niz 40
- spadek, %, nie wigcej niz 10
11. Ciagliwo$¢ w temperaturze:
- 15°C, 50
- 25°C, nie mniej niz -
12. Nawr6t sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz 50

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70
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Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. | Penetracja 25°C, 0,1 50-70 PN-EN-1426
mm
2. | Temperatura migknienia, oC 46-54 PN-EN-1427
3. | Temperatura zaptonu nie mniej niz °C 230 PN-EN-22592
4. | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych nie mniej niz % m/m | 99 PN-EN-12592
5. | Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie wigcej niz 0,5 PN-EN-12607-
% 1
m/m
6. | Pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz % 50 PN-EN-1426
7. | Temperatura migknienia po starzeniu nie mniej niz °c 48 PN-EN-1427
8. | Zawarto$¢ parafiny nie wigcej niz % 12,2 PN-EN-12606-
1
.| Wzrost temperatury migknienia po starzeniu nie wiecej niz ~ °C 9 PN-EN-1427
10. | Temperatura tamliwo$ci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN-12593

2.3. WYPELNIACZ

Nalezy stosowac¢ wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-61/S-96504 dla wypelniacza
podstawowego.
2.4 STABILIZATOR I SRODEK ADHEZYJNY

Migdzy kruszywem a asfaltem powinno by¢ wystarczajace powinowactwo. W przypadku, gdy przyczepnos¢ asfaltu do
kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-84/B-06714.22 , jest mniejsza niz 80%, wzglednie, gdy spadek stabilnosci probek
wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C

(a nastgpnie wysuszonych) przekracza 10%, do mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ stosowany srodek
zwigkszajacy przyczepnosc- srodek adhezyjny.

Jako stabilizator mastyksu powinno by¢ stosowane widkna celulozowe (luzne lub zgranulowane) albo mineralne.
Dodatek stabilizujacy mieszanke SMA i srodek adhezyjny, musi posiada¢ aprobatg techniczng lub §wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym, wydane przez jednostke uprawniong oraz zaakceptowany
przez Inzyniera.

2.4.1. Grys do uszorstnienia nawierzchni SMA i ta§ma bitumiczna

Do posypania warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyty grys ze skaty magmowej frakcji 2/5 mm lub 2/4 mm , o
zawartosci ziarn < 0,075 mm nie wigcej niz 2 % i zawartosci frakcji podstawowej nie mniej niz 80%

Do uszczelniania potaczen dzialek roboczych nalezy stosowac tasmg bitumiczna posiadajaca Aprobatg Techniczna
IBDiM.

2.5. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materialdéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialtdow do wytwarzania mieszanki SMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci wedlug PN-EN-
45014:1993, wydana przez dostawce.

2.6. SKEADOWANIE MATERIALOW

2.6.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2. Sktadowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajg
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze -
olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancja + 5 °C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfalt. Wylot rury powrotnej powinien znajdowaé sie¢ w
zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikow pionowych, wyposazonych w elektryczny
system grzewczy.

2.6.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Techniczne;.

2.6.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu
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Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie Techniczne;.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.1. SPRZET DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI Z MIESZANKI SMA

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mastyksu grysowego SMA powinien wykazac si¢

mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarni) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, wyposazonej w
dozownik stabilizatora,

— ukladarek do rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego,

— walcow stalowych gtadkich $rednich Iub cig¢zkich,

— rozsypywarek kruszywa w przypadku rozsypywania kruszywa na warstwie $cieralnej,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow

— szczotek mechanicznych.

4. TRANSPORT
41. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. ASFALT

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM oraz w aprobacie techniczne;.
4.2.2. WYPELNIACZ

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

4.2.3. KRUSZYWO

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami materiatow.
4.2.4. MIESZANKA SMA

Mieszanka SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W
czasie transportu mieszanka SMA powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie
powinien przekraczac¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera.

Projektowanie mastyksu grysowego SMA polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborze srodka adhezyjnego,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne .

Rzedne krzywych granicznych mastyksu grysowego SMA podano w tablicy 5 1 6.

Sktad mieszanki SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek sporzadzonych wg metody Marshalla,

5.2.1 PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA 0/11,2
W terminie 3 tygodni przed rozpoczg¢ciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materialow.

92



Specyfikacje Techniczne

Uziarnienie mieszanki zostanie zaprojektowane w taki sposdb, aby krzywa uziarnienia miescita si¢ pomigdzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 7 ( na podstawie ZTV Asphalt-StB 01 — wydanie 2001).

Sktad mieszanki SMA bedzie ustalony na podstawie badan probek sporzadzonych wg metody Marshalla,
zageszczanych 2x50 uderzen ubijaka w temperaturze 145°C + 5°C.

Ilos¢ stabilizatora w mieszance SMA powinna zosta¢ dobrana laboratoryjnie metoda sptywnosci wg. Schellenberga
opisanej w zataczniku 1 ZW-SMA 2001. Sptywnos¢ nie powinna przekroczy¢ 0,3% (m/m).

Tablica 4. Wymagania wobec probek przy projektowaniu mieszanki SMA.

L.p. Jednostki | Wymagania wobec warstwy z SMA w
Wiasciwosci zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 6-4
1 2 3 4
1 | Zawartos$¢ dodatkow ( orientacyjna ) w % (m/m)
mieszance SMA
a) adhezyjnego , w stosunku do asfaltu 0d 0,2 do 0,9
b) stabilizujacego , w stosunku do MMA 0d 0,3do 1,5
2 % 80

wynik testu przyczepnosci polimeroasfaltu do
kruszywa zgodnie z PN 84/B-06714.2; co
najmniej

3 | Wolna przestrzen w probkach zageszczonych wg | % (v/v) 0d3,0do4,0"
metody Marshalla w temp. 145+5°C

4 | Wskaznik zageszczenia warstwy % >97,0
5 | Wolna przestrzen w warstwie $cieralnej Y%(v/v) 3-5
6* | Odksztalcenie w badaniu koleinowania warstwy

o grubosci 50 mm metoda LCPC w [%] <10

temperaturze 60°C+ 2°C po 30 000 cykli
( metoda francuska)

7 | Odpornos$¢ na dziatanie wody 1 mrozu wg normy
AASHTO T283 — 89, liczony jako stosunek [%] >80
wytrzymatosci na posrednie rozcigganie probki
pielegnowanej do niepielggnowanej

1) Probki zaggszczone 2x50 uderzen ubijaka
2) Probki zaggszczone 2x75 uderzen ubijaka.
) Badania tylko dla etapu projektowania recepty laboratoryjnej
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Tablica 6 . Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej SMA dla 0/11,2

Kategoria ruchu / odcinki drég/ Warstwa $cieralna
L.p. KR 4-6
0/11,2
1 2 3
Uziarnienie mieszanki mineralne;j :
- przechodzi przez oczko sita : % m/m
#16,0 mm 100
#11,2 mm 90-100
# 8.0 mm 50-60
# 5,0 mm 30-40
#2,0 mm 20-27
frakcja grysowa (73-80)
#0,71 mm 13-20
# 0,25 mm 10-15
# 0,09 mm 9-13
3 Zawarto$¢ polimeroasfaltuw mieszance SMA [ % m/m | >6,5

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowaé w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac zasady okreslone w
ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego ™.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie. Stabilizator
powinien by¢ dozowany do mieszalnika przed podaniem kruszywa i asfaltu lub gryséw do pojemnika wagi, w czasie
ich odwazania. Zaleca si¢ automatyczne dozowanie dodatkow.

— Temperatura mieszanki SMA powinna by¢ dostosowana do rodzaju stabilizatora.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla polimeroasfaltu —wg wskazan producenta.

5.4 PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego
rodzaju zanieczyszczen (kurz, btoto, piasek, rozlane paliwo itp.).

Przed roztozeniem mieszanki SMA podtoze nalezy skropi¢ zgodnie z ST D— 04.03.01. Brzegi kraweznikow oraz
innych urzadzen jak wlazy, wpusty itp. powinny by¢ posmarowane asfaltem albo topliwa tasma asfaltowa lub
podobnym materialem uszczelniajacym .

5.5 WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mastyksu grysowego SMA nie moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nizsza od
10°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mastyksu grysowego SMA na wilgotnym i oblodzonym podtozu, oraz podczas
opadéw atmosferycznych i silnego wiatru (v > 16m/s ).

Wykonawca nie ma obowigzku przeprowadzania proby technologicznej ani uktadania odcinka probnego dla mieszanki
SMA o uziarnieniu 0/9,6. Jednak zawarto$¢ asfaltu oraz uziarnienie produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
musza by¢ zgodne z recepty laboratoryjng z zachowaniem tolerancji zawartych w tablicy 8.

5.6. PROBA TECHNOLOGICZNA (DLA SMA 0/11,2 MM )

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA 0/11,2 jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarkg zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowac mieszanke SMA przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobraé
mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie
lub zatadowac bezposrednio na samochdd, a nastgpnie pobra¢ z niej metoda kwartowania probki do badania sktadu
mieszanki SMA oraz jej wlasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy wykona¢ trzy kolejne proby
tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz
trzy probki Marshalla. Do kazdego badania sktadu mieszanki nalezy uzy¢, probke o masie (w gramach) nie mniejsza,
niz wynika to z iloczynu 100x (nominalny wymiar najwigkszego ziarna mieszanki SMA).

Wskazane jest, aby zardb probny, przy zachowaniu tej samej procedury zostal dodatkowo oprobowany i przebadany
przez laboratorium wytypowane przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.7. ODCINEK PROBNY (DLA SMA 0/11,2 MM )

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad okreslonych w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.
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Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymagane] grubosci warstwy

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby wykonawca uzyje takich samych materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania

warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.8. WYKONANIE WARSTWY SCIERALNEJ Z MIESZANKI SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ uktadana mechanicznie, w sposob ciagly, uktadarka z wlaczona wibracja i jesli mozliwe
calg szerokoscia. Elementy uktadarki rozkladajace i doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot,
a w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (wiatr, temperatura ponizej 15°C) uktadanie powinno si¢ odbywac
przy czynnym ogrzewaniu. Jesli za uktadarka wystapil wysigk lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke nalezy w tym
miejscu wybrac topata i uzupetnié nowa.

Mieszanka SMA powinnna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi bez wibracji. Do zaggszczenia mieszanki
SMA powinno wystarczy¢ 7 + 9 przej$¢ walca. Zageszczenie nie powinno powodowac wyciskania si¢ zaprawy na
powierzchnig.

W celu uszorstnienia nawierzchni, goraca warstwg w czasie jej zaggszczania powinno posypac si¢ suchym, tamanym
piaskiem w ilosci okoto 1 kg/m? lub suchym grysem 2 - 4 mm w ilosci 1-2 kg/m*. Korzystne jest réwniez stosowanie
kruszywa lakierowanego (otoczone asfaltem ok. 1 % m/m). Rozsypane kruszywo powinno by¢ przywatowane walcem
stalowym.

Zlacze robocze powinno by¢ rdwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3 BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w tablicy
7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, zawartos$¢ ziaren Jedno badanie przy kazdej dostawie dla kazdej
nieforemnych, zawartos¢ zanieczyszczen obecych | frakeji
2. Uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza Jedno badanie na 200 ton dostarczonego
wypeliacza
3. Wiasciwosci asfaltu (Pen i Pik) Jedno badanie dla kazdej dostawy w ilosci do 75
ton
4. Badania cech klasowych kruszyw ( $cieralnosé, |3 badania w ciagu calego okresu produkcji dla
mrozoodporno$¢ i nasiakliwosc) kazdej frakcji
BADANIA MIESZANKI SMA
5 Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
6 Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz na kazde 500 ton produkcji
8 Wolna przestrzen w probkach Marshalla Jeden raz na kazde 500 ton produkcji
8a Odpornos$¢ na koleinowanie w 600C po 2 badania podczas catego okresu wykonywania
30 000 cykli, % robdt
BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA
9 Grubos¢ i wskaznik zaggszczenia warstwy, 2 probki na 1 km
wolna przestrzen w warstwie
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6.3.2 UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ

Prébki do badan nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢
zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.3 SKLAD MIESZANKI SMA
Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-67/S-04001, pobranej probki w trakcie uktadania mieszanki.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancja podana ponize;j.

Tablica 8. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji.

Dopuszczalne odchylenia
Lp. Sktadniki mieszanki dla kategorii ruchu
KRI1IubKR2 |KR3doKRG6
1 | Ziarna pozostajqce na sitach o oczkach
+ +
tinm: 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 %30 140
2 |Ziarna pozostajqce na sitach o oczkach £3,0 £2,0
#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzqce przez sito o oczkach
#0,075 mm 2,0 %15
4 | Asfalt +0,5 £0,3

6.3.4. WLASCIWOSCI MIESZANKI SMA

Wiasciwosci mieszanki SMA nalezy okresla¢ na probkach pobranych w trakcie uktadania mieszanki, i wykonaniu
badan metodami wedlug PN- S-04001 lub metodami réwnowaznymi. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjng .

6.3.5. BADANIE WLASCIWOSCI ASFALTU

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu .
6.3.6. BADANIE WELASCIWOSCI WYPELNIACZA

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza .
6.3.7. BADANIE WLASCIWOSCI KRUSZYWA

Wykonawca powinien przy kazdej zmianie okresli¢ klase¢ i gatunek kruszywa .
6.3.8. POMIAR TEMPERATURY SKEADNIKOW MIESZANKI

Pomiar polega na odczytywaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.9. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykonac przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnoscia + 2°C, a temperatura
powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.3.10. WOLNA PRZESTRZEN W ZAGESZCZONEJ WARSTWIE

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$é objgtosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni nie powinna
przekracz¢ 5 % (dla uziarnienia 0/11,2) i 2-6 % (dla uziarnienia 0/9,6). Dopuszcza si¢ badania mieszanek
wbudowanych ( wolnej przestrzeni w warstwie) metodami izotopowymi . Wykonawca wytnie probki na kazde
zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.. Przy ocenie statystycznej mozna przyjac srednia
gestos¢ strukturalng z catosci produkcji.

6.4. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH 1 WEASCIWOSCI NAWIERZCHNI Z
MIESZANKI SMA

6.4.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA podaje tablica 9.
Tablica 9. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

L.p. [ Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku 1 km ( dla SMA 0/9,6)
10 razy na 1 km (dla SMA 0/11,2)
2 Réwno$é podtuzna kazdy pas ruchu planografem albo fata co 10 m
3 Réwnos$é poprzeczna nie rzadziej nizco S m
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4 Spadki poprzeczne * nie rzadziej niz co 20 m

5 Rzedne wysokosciowe pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

6 Uksztattowanie osi w planie *

7 Grubos¢ nawierzchni 2 probki z kazdego uktadanego pasa o powierzchni
do 3000 m2 z wyjatkiem obiektu mostowego

8 Zageszczenie warstwy j.W.

9 Wolna przestrzen j.W.

9 ZYacza podluzne i poprzeczne cata dtugos$¢ zlacza

10 | Obramowanie nawierzchni cata dtugos¢

11 | Wyglad zewngtrzny ocena ciagla

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukow poziomych.

6.4.2 SZEROKOSC NAWIERZCHNI

Szerokos¢ wykonanej nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.3. ROWNOSC PODLUZNA NAWIERZCHNI

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 lub inng metoda
profilometryczna. Ocena rdwnosci powinna by¢ dokonana wedtug Rozporzadzenia MtiGM z dnia 2 marca 1999 r —
zatacznik nr 6

Nierdwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata..

6.4.4 SPADKI POPRZECZNE NAWIERZCHNI

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0.5 %.

6.45 RZEDNE WYSOKOSCIOWE NAWIERZCHNI

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni, a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
lem.

6.4.6 UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Sem.

6.47 GRUBOSC NAWIERZCHNI

Grubos$¢ nawierzchni nie moze roznic€ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz £ 10 %.

6.4.8 ZEACZA PODLUZNE I POPRZECZNE

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania zlacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢
rowne i zwigzane.

6.4.9 OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez oglgdziny i pomiar przymiarem z podziatka milimetrowa. Przy opornikach drogowych
powierzchnia powinna wystawaé 3 + 5 mm ponad powierzchnig, a krawedz powinna by¢ rowno obcieta i pokryta
asfaltem.

6.4.10 WYGLAD NAWIERZCHNI

Sprawdzenie wygladu warstwy nawierzchni nalezy wykonaé przez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen, a wolne grysy zastosowane do
uszorstnienia powinny by¢ usunigte.

6.5.  OCENA WYNIKOW BADAN.
Wyniki badania rownosci podtuznej i poprzecznej nawierzchni powinny by¢ zgodne wymaganiami okreslonymi w
rozporzadzeniu MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. — zalaczni nr 6
Pozostate wyniki badan i pomiarow mieszanki SMA i nawierzchni z mieszanki SMA uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami, jezeli :

- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,

- co namniej 95 % wynikdw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen spetnia

wymagania ,
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7.

8.

9.

- nie wigcej niz 5 % wynikow badan 1 pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych

030 %,

- spelnia wymagania normy PN-S-96025.

OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.
ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjq projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
[lo$¢ zakonczonych i odebranych robot, okreslonych wedlug obmiaru, zostanie optacona wedtug cen jednostkowych za

m? (metr kwadratowy) warstwy Scieralnej z SMA o grub. 4cm.
Ilos¢ jednostek wg pozycji ,,Przedmiaru robot”.

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-S-96025

2. PN-B-11115 Kruszywa mineralne.
3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne.
4. PN-B-06714/00  Kruszywa mineralne
5. PN-B-06714/01  Kruszywa mineralne.
6. PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne.
7. PN-B-06714/15  Kruszywa mineralne.
8. PN-B-06714/19  Kruszywa mineralne
9. PN-B-06714/26  Kruszywa mineralne.
10. PN-B-06714/42  Kruszywa mineralne.
11. PN-B-06721 Kruszywa mineralne.
12. PN-S-96504 Drogi samochodowe
13. PN-S-04001 Drogi samochodowe.
14. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe.
15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe.
16. PN-EN 45014

10.2. INNE DOKUMENTY

oznakowanie robot,

zakup 1 dostarczenie materiatow,
koszty opracowania projektu mieszanki
koszty wykonania proby technologicznej i odcinka probnego
wyprodukowanie mieszanki SMA 1 jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

posypanie grysem i przywatowanie,
obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j
ochrona i utrzymanie nawierzchni w czasie trwania Robot.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
Kruszywa famane do nawierzchni  drogowych

. Badania. Postanowienia ogdlne

Badania. Podzial, nazwy i okreslenie badan
Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Pobieranie probek

. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
Oznaczanie wskaznika piaskowego

Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

17. ,,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, IBDiM — Zeszyt 60, 1999 r

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 w sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad platnych.
Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. IBDiM Warszawa 2002.

18.

19.

Zeszyt 64.
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20.
21.
22.
23.
24.

25.

NF P 98-141 Novembre 1999 — Couches de roulement et couches de liaison: betons bitumineux a module eleve
(BBME)

NF P 98-253-1 Juillet 1991 — Deformation permanente des melanges hydrocarbones

AASHTO DESIGNATION-Resistance of compacted bituminous mixture to moisture induced damage.

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur den Bau von Fahrbahndecken aus Asphalt. ZTV
Asphalt-StB 01.

Zasady pomiaru i oceny stanu wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni bitumicznych w systemie oceny
stanu nawierzchni ( SOSN)

Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA ( ZW-SMA 2001) Wydanie III uzupetione. IBDiM
Warszawa 2001. Zeszyt 62
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D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWF; ] ]
D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP , ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z umocnieniem skarp, rowow, poboczy i $cieckdw w ramach przebudowy przepustu na rzece Karzniczka, w ciagu drogi
krajowej nr 6 w km 200+796, w m. Mianowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych ST

Roboty oméwione w ST obejmuja czynnosci , majace na celu zabezpieczenie skarp i rowow poprzez:
- umocnienie skarp rowow i ciekow elementami prefabrykowanymi
- wykonanie palisad umocnionych narzutem kamiennym na cieku

1.4. OKkreSlenia podstawowe

Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

Humus - ziemia roS§linna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych

Humusowanie - zespo6t czynnosci przygotowujacych powierzchnig¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
Darnina - plat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przero$ni¢tej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.

Darniowanie - pokrycie darning powierzchni w taki sposob, aby darnina do niej przyrosta.

Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

Narzut kamienny — kamien narzutowy niecobrobiony (otaczak) o nieregularnych ksztattach.

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarska lub
wlokninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny i pokrewne wyroby jak np geomaty z siatki (siatki ze struktura
przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenna strukturg zblizong do plastra miodu).
Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi

w ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne"
- punkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne' punkt 2.
2.1. Humus

Ziemia urodzajna (humus) bedzie w catosci zebrana z placu budowy , powinna by¢ zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci. Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,0s) >20 mg/m?,
¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowos¢ pH >5,5.
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2.2. Trawa

Do obsiania nalezy stosowac specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki spelniajace wymagania normy
PN-R-65023 i PN-B-12074. Do obsiania paséw zieleni ( trawnikow ) przy MOP , OUA nalezy uzy¢ specjalnych
mieszanek traw.

Nasiona traw najczesciej wystgpuja w postaci opracowanych kompozycji mieszanek traw lub gotowych mieszanek z
nasion réznych gatunkow.

Mieszanka traw na skarpy i pasy zieleni przy drogach powinna by¢ odporna na suszg¢, mie¢ oznaczony procentowy
sktad gatunkowy, klas¢, numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.

2.3. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.4. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 . Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11113.

2.5. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 . Cement hutniczy powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701 . Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

2.6. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14504 iPN-B-14501.

2.7. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, KPED i Specyfikacja
Techniczna:

- elementy prefabrykowane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.

Beton klasy B10, B20, B25 i B30 uzyty do produkcji w/w elementéw prefabrykowanych i umocnien powinien
charakteryzowac sig:

- nasiagkliwos$¢ mniej niz 4%

- §cieralnos¢ na tarczy Boehmego < 3 mm

- stopienn wodoszczelnosci co najmniej W8

- odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopienn mrozodpornosci co najmniej F 150.

Prefabrykaty powinny posiadac atest producenta. Powierzchnie elementdw powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkow
betonu. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w bn-80/6775-03/01.

2.8. Plytki chodnikowe
Wytrzymatosé , ksztatt i wymiary plytek powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i wymaganiami zawartymi w
BN-80/6775-03/03,

2.9 Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzaé przy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub tasmy wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane,
powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$é od 6 do 10 cm.

Woycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strona porostu do siebie, na wysokos¢
nie wigksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych
darning przed zanieczyszczeniem.

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gat¢zi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢
proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do

30 cm.

2.10.  Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960.

2.11. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-24005.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 3.
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Sprzet powinien spelniaé¢ ogolne wymagania okreslone w ST D-M-00.00.00. Wykonawca przystepujacy do wykonania
umocnien powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z:

- ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,

- wibratoréw do zaggszczania ziemi roslinnej

- roéwniarek,

- walcow gladkich i zebrowanych,

- plytubijajacych.

- drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 4.

4.1. Transport trawy
Srodki transportowe powinny by¢ czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknigciem oraz obnizeniem ich wartosci
siewnej.

4.2, Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 .

4.3. Transport elementéw prefabrykowanych
Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci min.
0,75R. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w czasie transportu.

4.4. Transport darniny
Darning nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed obsypywaniem si¢
ziemi roslinnej i odkryciu korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami

4.5. Transport kruszywa i narzutu kamiennego

Kruszywo i narzut kamienny nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypaniem, rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 5.

5.1. Humusowanie

Grubos¢ warstwy humusu wynosi 15 em i 30 em ( na rekultywacje terenu w liniach rozgraniczajacych ). Warstwe
ziemi roslinnej nalezy odpowiednio zagesci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne . Dla lepszego powiazania warstwy
humusu z gruntem naturalnym z powierzchnia skarpy, nalezy nacia¢ w niej poziomo lub pod katem 30 - 45° niewielkie
rowki — bruzdy w odstepach co 0,5-1,0 m i glgbokosci 15 - 20 cm. Warstwe ziemi roslinnej nalezy odpowiednio
zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne i przedtuzy¢ poza gorng krawedz skarpy oraz poza podnoze skarpy
nasypu na szerokos¢ 15 -25 cm.

5.2. Obsianie trawa

Do obsiania skarp uzywa si¢ uniwersalnej mieszanki traw.

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw polega na wytworzeniu na skarpie
warstwy ziemi urodzajnej humusowanie i obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, w ilosci od
18 g/m’* do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia

skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.2.1. TRAWNIKI

5.2.1.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku lub
kraweznikow o ok. 10 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 7 cm),

- przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana znawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

- na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sq w ilosci od 2 do 4 kg na 100 m?,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
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- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowa¢ watu gladkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych zgodnie z dokumentacjq lub inna gotowa o podobnym sktadzie.

5.2.1.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z I-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza polowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czgsto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czg¢stos¢ koszenia i wysokos¢ cigceia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty nalezy usuwaé za pomocg srodkéw chwastobdjczych o selektywnym dziataniu; nalezy je stosowaé z
duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

W przypadku stabej wegetacji trawnika dopuszcza si¢ nawozenie mineralne, w ilosci okoto 3 kg NPK na 1 ar.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ potrzebne sktadniki; t.j.

- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

- jesienne nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Ukladanie element6w prefabrykowanych

W Dokumentacji Projektowej przyjeto umocnienie skarp elementami prefabrykowanymi.

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is> 1.0. Na
przygotowanym podlozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Ig> 1.0
o grubosci zgodnej z KPED. Spoiny pomigdzy pltytami nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

54. Darniowanie

Przygotowanie powierzchni do darniowania polega na doktadnym wyréwnaniu powierzchni i pokryciu jej warstwa
humusu o grubosci 5 cm

Darn ( na ptask ) uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glebokos$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby Scisle
przylegaty do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypei¢ odpowiednio przycigtymi
kawatkami darniny. Ulozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni
przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybic¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na plat.

Darniowanie winno by¢ wykonywane wczesng wiosng do konca maja , a w razie koniecznosci we wrzesniu do konca
pazdziernika.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy w ciagu najblizszych dwoch do trzech tygodni po wykonaniu
darniowania polewaé¢ woda w godzinach popotudniowych.

5.5. Brukowanie
Umocnienie brukowcem zastosowano w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.5.1. Przygotowanie podloza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.5.2. Podklad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm 1 warstwa podsypki cementowo-piaskowe;j
1:4 grub. 5 cm . Podktad z grubszego kruszywa nalezy uktadac ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa,
dajacego si¢ wyrownywacé przeciaganiem taty, ,,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepad, ale nie
ubijacé.

5.5.3. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie . Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciagniety na palikach
na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od
uprzednio wykonanych oporow-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie
przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec
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nalezy uktadac tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy
wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i1 powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Palisada umocniona narzutem kamiennym

Palisade stosuje w rowach. Pale drewniane o $rednicy 10 cm i dtugosci min.1,0 m nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z
poziomem zgodnym z dokumentacjg projektowa . Szerokos¢ szczelin migdzy palami nie powinna przekraczaé 1 cm .
Za palisada przewidziano umocnienie rowu na dlugosci 6 m narzutem kamiennym.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" p. 6.

6.1. Badania jakoS$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigetych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsiane;j
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m”. Na zarosnietej
powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.1.1. Kontrola jakoSci trawnikéw

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m’),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

- wymiany gleby jalowej na ziemig¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania plaszczyzn trawnikdéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. "tysin"),

- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.2. Badania jako$ci umocnienia elementami betonowymi

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa przez ogledziny zewngtrzne oraz pomiary
szczegotowe. Sprawdzenie to nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2. Materiaty uzyte do robét
powinny by¢ zbadane w przypadku, jezeli budza jakickolwiek watpliwos$ci lub jesli nie ma dokumentow
stwierdzajacych ich jakosé¢.

Sprawdzenie konstrukcji przeprowadzaé nalezy w nastgpujacy sposob: nalezy zdjaé 2 plyty w dowolnym miejscu i
zmierzy¢ grubos¢ podsypki.

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.4,

- odchylenia linii $§cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,

- rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony lata 2 m -1 cm,

- doktadnos$ci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - pelna glgbokosc.

6.3. Kontrola jakoS$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunig¢, czy
poszczegolne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja
ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ przylegania poszczegolnych platéw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.
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6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m* powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$é¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 7.
Jednostka obmiarowa humusowania, darniowania , brukowania i umocnienia elementami prefabrykowanymi jest 1
m* powierzchni.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 8.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 9.

Platno$¢ za m2 (metr kwadratowy) umocnienia pospoika , humusem , darning i obsianiem mieszanka traw nalezy
przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot.

Platnos¢ za mb (metr) utozenia $cieku nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robét.

Ilo$¢ jednostek wg poz. ,,Przedmiaru robot .

Cena jednostkowa wykonania robdt zwigzanych z humusowaniem , darniowaniem , obsianiem mieszanka traw ,
brukowanie 1 utozeniem geowldkniny obejmuje:

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtokning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— pielggnacja trawnikow

— ew. pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m2 utozonego umocnienia z elementow prefabrykowanych obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakupi dostarczenie materiatow,

—  wykonanie podbudowy,

—  ulozenie prefabrykatow,

—  wypehienie spoin bitumiczng masa zalewowa,

—  konserwacje i pielggnacje umocnien,

—  uporzadkowanie terenu.

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

—_—
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i obrzeza chodnikowe

14. PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa
10.2. INNE MATERIALY
15. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania oznakowania poziomego w ramach
przebudowy przepustu na rzece Karzniczka, w ciagu drogi krajowej nr 6 w km 200+796, w m. Mianowice.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego na drodze krajowej nr 6 zgodnie z zakresem wg Rysunkow.

Obejmuja one:

— malowanie linii segregacyjnych, krawedziowych, ciagtych i przerywanych,
przy zastosowaniu materiatow do znakowania grubowarstwowego i cienkowarstwowego koloru biatego.

Ostateczng decyzj¢ co do zakresu poszczegdlnych robdt podejmuje Inzynier.
Dodatkowo niniejsza Specyfikacja stanowi wymagania co do robot wykonywanych przy objazdach na czas robot i
zawartych w zakresie Specyfikacji D-M-U-00.00.00 Wymagania Ogolne. Zakres tych robdt wynika¢ bedzie z

Rysunkéw, uzgodnien z zarzadcg drogi, wymagan Inzyniera oraz wymogdw polskiego prawa.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.4. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.5. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.6. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci nie mniej niz 0,5 mm. Sg to
rozpuszczalnikowe farby jednosktadnikowe stosowane w temperaturze otoczenia lub podgrzane oraz termoplasty.

1.4.7. Materialty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci nie mniej niz 3 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno.

1.4.8. Trwale oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi odpowiednio:

a) conajmniej 12 miesiecy — w przypadku stosowania rozpuszczalnikowych farb jednosktadnikowych,

b) co najmniej 24 miesigce w przypadku zastosowania termoplastu,

¢) co najmniej 4 lata — w przypadku stosowania odblaskowych tasm prefabrykowanych o profilowanej lub
nieprofilowanej powierzchni naktadanych na klej,

d) co najmniej 6 lat — w przypadku stosowania odblaskowych tasm prefabrykowanych o profilowanej lub
nieprofilowanej powierzchni naktadanych na swieza warstwg $cieralng w zakresie temperatur jej
stygniecia od +70°C do +35°C 1 wgniatanych w t¢ warstwe przy ostatnim cyklu watowania.
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1.4.9. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.10. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.11. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwos$ci antyposlizgowe.

1.4.12. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogdélne" punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-U-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" punkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aktualng aprobate
techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub uznanemu, niezaleznemu laboratorium, zaakceptowanemu przez Inzyniera. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z "Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zapewni¢, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwg producenta i materiatu do znakowania drog,

— masg netto,

— numer partii i datg produkcji,

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdélowe wymagania okreslone sa w
"Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubos$ci nie mniej niz 0,5 mm.
Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie,
ktére moga wystgpowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.

ZAWARTOSC SKEADNIKOW LOTNYCH W MATERIALACH DO ZNAKOWANIA
CIENKOWARSTWOWEGO
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczaé w materiatach do
znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
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2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich warstwa
grubosci nie mniej niz 3 mm.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikoéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.
Materialty do oznakowania grubowarstwowego nalezy dobra¢ w taki sposdéb aby mozliwe bylo ich pomalowanie
metoda oznakowania cienkowarstwowego.
Wiasciwosci  fizyczne materiatdow do znakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okres$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

—  grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki swiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac sig:
—  wspotczynnikiem zatamania powyzej 1.50,
— wykazywac¢ odpornos¢ na wodg i chlorek sodu,
— zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym przewidziana do oznakowania
poziomego powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktdry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami
odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzgdzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub srebrzysta, a dla oznakowania
czasowego - zolta.

Wtasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkoéw pracy i Srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie sSrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato§¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okre§lonych przez
producenta.
Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40° C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25° C,
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¢) pozostatych materiatow - ponizej 40° C.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzgtem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne moze by¢é wykonywane przy uzyciu szablonow.
Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprzgtu
powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajno$ci nanoszonych materiatéw oraz gwarantowac rownomierno$¢ ich
podawania.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— maszyn do $rutowania oznakowania,

—  sprezarek,

— malowarek automatycznych,

— ukladarek mas termoplastycznych,

—  sprzetu do badan, okreslonych w Specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 4.

4.2. Przewdz materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chroniac opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 5.

Oznakowanie nalezy wykona¢ zgodnie z

- ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 roku w
sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.U. Nr 170, poz. 1393)”,

- ,Rozporzadzenie w sprawie szczegdtowych warunkdéw zarzadzania ruchem na drogach MTiGW z dnia 10
pazdziernika 2000 roku (Dz.U. Nr 90, poz. 1006)”.

5.1. Zasady stosowania réznych rodzajow oznakowania poziomego

Poziome oznakowanie cienkowarstwowe nalezy stosowac:

e do oznakowania objazdow tymczasowych,

e do oznakowania drég bocznych,

e jako gdrna warstwa przy oznakowaniu dzwieckowym.
Poziome oznakowanie grubowarstwowe nalezy stosowaé do oznakowania Drogi Krajowej Nr 6 po zakonczeniu robodt
nawierzchniowych z zastrzezeniem ze linie krawedziowe wykonane zostana w systemie oznakowania dzwigkowego.
Ostateczna decyzj¢ co do zakresu poszczegodlnych rodzajow robot podejmie Inzynier
Dodatkowo niniejsza Specyfikacja stanowi wymagania co do rob6t wykonywanych przy objazdach na czas robét i
zawartych w zakresie Specyfikacji D-M-U- 00.00.00 Wymagania Ogolne. Zakres tych robdt wynika¢ bedzie z
Rysunkéw, uzgodnien z zarzadcq drogi, wymagan Inzyniera oraz wymogow polskiego prawa.

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robdt beda
zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby lub materiatu uzytych do malowania. W czasie
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wykonywania oznakowania cienkowarstwowego temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C natomiast przy wykonywaniu oznakowania grubowarstwowego temperatura nawierzchni powinna wynosi¢ co
najmniej 10°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢é nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdéwnomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w
Specyfikacji wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w Specyfikacji i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Wykonanie znakowania powinno by¢ dokonane nie wczesniej niz 4 tygodnie po ulozeniu nawierzchni bitumiczne;.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, Instrukcji o znakach drogowych poziomych", Specyfikacji i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania nalezy stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi (na odcinkach wlaczeniowych), gdy stare znakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z Dokumentacja Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetlniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Specyfikacji, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Nie dopuszcza si¢ wykonania oznakowanie tymczasowego nowej nawierzchni przy uzyciu malowania.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Nalezy szczegdlnie zwrdci¢ uwage na
przestrzeganie warunkéw producenta odnosnie ilosci dodawanego rozcienczalnika przy nanoszeniu farby w nizszych
temperaturach.

Farb¢ nalezy naktadaé rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w Specyfikacji i instrukcji producenta, zachowujac
wymiary 1 ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%. 1los¢
zuzytych kulek nie moze si¢ r6zni¢ od ustalonej wartosci o wigcej niz 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w Specyfikacji, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
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$rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. Ilos¢ zuzytych kulek
nie moze si¢ r6zni¢ od ustalonej wartosci o wigcej niz 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi i materiatem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé rgcznie, przy uzyciu prostych
urzadzen, np. typu "Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania dZwi¢kowego (baretkowego)

Oznakowanie to nalezy wykona¢ w taki sposob, aby po najechaniu kotem samochodu rozlegat si¢ warkoczacy dzwigk.
Uzyskac to nalezy przez malowanie grubowarstwowe krotkich odcinkéw dtugosci okoto 10 cm i przerw o takiej samej
dlugosci. Nastgpnie nalezy wykona¢ malowanie cienkowarstwowe materialami wodorozcienczalnymi. Podczas
wykonywania oznakowania dzwickowego nalezy przestrzega¢ zasad okreslonych odpowiednio w pt. 5.6.2 i pt. 5.6.3.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego (na odcinkach wiaczeniowych), czynnosé
te nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda frezowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é¢ nowego oznakowania do
podloza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy
czarnej.
Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" punkt 6.
Kazdy material uzywany przez Wykonawce musi posiadac aprobatg techniczna.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspdtczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ z Ix™,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Wartos¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ z Ix™!
Pomiar wspoétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji
B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 0,60,
Warto$¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
- biatej, po 12 miesiacach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:
Punkt narozny : 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
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y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanie zolte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97.

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:
- biafej, co najmniej 300 med m? z Ix”',

Warto$¢ wspolczynnika R; powinna wynosié dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- 1 grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ z Ix”",

b) folii:
- dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m? z Ix™,

6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie pordwnania z wzorcami, wg
POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnig¢cia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta z tym, ze nie
moze przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnig¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0.5 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 3 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
Specyfikacji, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

—  pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

— wizualng ocen¢ rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,

—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows i ,,Instrukcja o znakach

drogowych poziomych”,
— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
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Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

—  widzialnos$ci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

—  szorstkoSci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w "Warunkach
technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem Specyfikacji, nastgpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami

Specyfikacji,

— wizualna oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

—  wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

—  pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

— zgodnos$ci wykonania oznakowania z Rysunkami i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”.
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w Specyfikacji,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

—  widzialnosci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w "Warunkach
technicznych POD-97". Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materialy do znakowania
cienkowarstwowe | grubowarstwowe
go go
1. | Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materialach do
znakowania:
- Rozpuszczalnikéw organicznych % (mm) <30 <2
- Rozpuszczalnikdw aromatycznych % (mm) <10 -
- Benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (mm) 0 0
2. | Wspdtczynnik zatamania §wiatta kulek szklanych Wspdtcz. >1.5 >1.5
3. | Wspdtczynnik luminacji Q w s$wietle rozproszonym dla
oznakowania $wiezego barwy:
- Bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix”! >130 >130
4. | Wspoétczynnik luminacji B dla oznakowania $wiezego
barwy:
- bialej Wspbtcz. B >0.60 >0.60
5. | Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku dla oznakowania
$wiezego w stanie suchym barwy:
- biatej med m? Ix”! >300 =300
6. | Szorstkos$¢ oznakowania: Wskaznik
- Swiezego SRT >50 =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7. | Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcieniczalnymi Wskaznik >5 >5
- pozostalymi materiatami Wskaznik >6 >6
8. | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9. | Grubos¢ oznakowania nad powierzchniag nawierzchni:
- bez mikrokulek szklankowych
-z mikrokulkami szklanymi um <800 -
mm - <5
10. | Okres stalosci wlasciwosci materiatdw do znakowania miesigcy 26 =6

przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”, powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

szeroko$¢ linii moze réznic¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej liczone;j

z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £50 mm dlugosci wymaganej,

wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci 1 £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy

zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy [m’] powierzchni malowanej danej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano Specyfikacji Technicznej D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m* wykonania oznakowanie cienkowarstwowego i grubowarstwowego obejmuje:

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie warstwy Scieralnej (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Rysunkami, Specyfikacja
i "Instrukcja o znakach drogowych poziomych",

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji.

— wszelkie niezbgdne materiaty, sprzet i robocizna niezbgdne do wykonania robdt zgodnie z Rysunkami i
Specyfikacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Zalacznik 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunkow technicznych dla
znakoéw drogowych poziomych i warunkdw ich umieszczania na drogach (D.U. Nr 220, poz.2181 z dnia 23 grudnia
2003r.).

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria "I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa,1997.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach
przebudowy przepustu na rzece Karzniczka, w ciagu drogi krajowej nr 6 w km 200+796, w m. Mianowice.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu oznakowania pionowego
zgodnie z Rysunkami i obejmuja;

- znaki ostrzegawcze trojkatne, duze, srednie i mate,

- znaki zakazu okragle duze, srednie i mate,

- tabliczki do znakoéw drogowych — typ H,

- tablice kierujace i rozdzielajace — typ U, stupki i materiaty do montazu znakdw,

- wykonanie prefabrykatow betonowych i zamocowanie znakéw w gruncie.

14 OKreslenia podstawowe

1.4.1.  Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy, tablicy jednolitej lub segmentowej z napisami lub
symbolami, zamocowany na stupku, konstrukcji wsporczej lub w inny sposoéb umozliwiajacy wlasciwa ekspozycje
tresei lica znaku.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w “Instrukcji o znakach drogowych pionowych”, “Katalogu Powtarzalnych
Elementow Drogowych” oraz Rysunkach.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00
"Wymagania og6lne" punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania oznakowania pionowego

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedlug zasad niniejszej Specyfikacji sa:
—  tarcze z naniesionymi licami znakdéw ostrzegawczych, zakazu, nakazu, kierunku i miejscowosci,
uzupetniajacych tabliczek do znakow drogowych, tablic kierujacych i rozdzielajacych,
—  shupki do znakdw i konstrukcje wsporcze do znakow wielkogabarytowych,
—  prefabrykaty betonowe do zamocowania znakéw w gruncie i beton do fundamentéw wykonywanych ,,na
mokro”,
—  materialy do montazu znakow: uchwyty, sruby, taczniki, itp.
Kazdy materiat uzyty do wykonania i zamocowania znaku drogowego pionowego, na ktory nie ma polskiej normy (PN
lub BN) musi posiada¢ “Aprobate Techniczng” wydana przez Instytut Badawczy Drég i Mostow — IBDiM.
Dopuszcza sie potwierdzenie jakosci zastosowanych materialéw “Swiadectwem kwalifikacji do kompleksowego
wykonywania pionowego oznakowania drog” wydanym przez IBDiM producentowi pionowego oznakowania
drogowego.
Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak "B") nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Tarcze i lica znakow

Lica naniesione na tarcze znakow powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej typu 2 (II-ej generacji). Wszystkie lica
zostang wykonane w grupie wielkosci znakéw “Srednich”.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
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Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakdw przed korozja, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla
danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi. Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

Folia odblaskowa typu 2 (II-ej generacji) powinna spelniaé¢ wszystkie wymagania dokumentacji technologiczne;j
producenta folii oraz spelnia¢ wymagania co do:

—  barwy zgodnie z tablica 1,

—  wspdtczynnika odblasku z tablicg 2,

—  wlasnosci eksploatacyjnych pod koniec okresu gwarancji zgodnie z tablica 3.
Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ zmiang materiatu , z ktdrego bedzie wykonana tarcza znaku.

Tablica 1. Wymagania odnosnie barwy folii wedtug PN-N-01255:1992

Barwa folii Wspolrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych Wspolezynnik
wyznaczajacych pole barwy luminancji
(zrodlo $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

Biata X 0,350 0,300 0,285 0,325 0,335

y | 0360 0,310 0,375 20,27
ZbMa X 0,545 0,487 0,427 0,483 0,465

y | 0454 0,423 0,534 20,16
Czerwona X 0,690 0,595 0,569 0,341 0,655

y 0,310 0,315 0,345 =>0,03
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0.160 0,137

y | 0,171 0,220 0,038 20,01
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,362 0,026

y 0,703 0,409 0,399 >20,03

Tablica 2. Wymagania odnosnie wspdtczynnika odblasku dla folii.

Geometria pomiaru Wspélezynnik odblasku dla folii o barwie: (cd m™Ix™), nie
mniejszy niz:
Kat Kat Bialej Zoltej Czerwonej | Zielonej | Niebieskiej
obserwacji o oswietlenia 3
0,33° 50 180 122 25 21 14
30° 100 67 14 11 7
40° 95 64 13 11 7
2° 50 5 3 0.8 0.6 0.2
30° 2.5 1,5 0,4 0.3 0,1
40° 1,5 1,0 0,3 0,2 0,06

Tablica 3. Wiasciwosci eksploatacyjne folii

Lp. WiasciwoSci Wymagania Metody badan wedlug
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1 |Odporno$¢ na dziatanie promieni
swietlnych:
-barwa w polu barwy wg  [Pomiar kolorymetrem 45/0° Dyg;s
tablicy 1
- wspotczynnik odblasku >50 % wartosci z  |Pomiar reflektometrem, zrodto $wiatla A,
tablicy 2 geometria a=0,33 °, p=5 °
2 |Odpornos¢ na wodg po 18 h WT-ITS/19/94-PLE
zanurzenia 24 h suszenia w warunkach odporna
normalnych
3 |Wytrzymalos¢ potaczen klejowych nie odrywa si¢  |WT-ITS/19/94-PLE

Folia ta, poprzez swoja charakterystyczna struktur¢ powierzchni lub trwate oznakowanie w strukturze odblaskowe;j
folii, powinna umozliwi¢ identyfikacj¢ jej producenta i jej trwatosci.
Kazda tarcza znaku, a w przypadku tablicy segmentowej — kazdy segment tablicy, powinny posiadac trwate
oznakowanie zawierajace: dat¢ produkcji, nazwe producenta, nazwe lub znak handlowy uzytej folii odblaskowe;j, okres
gwarancji.
Folia odblaskowa typu 2 (II-ej generacji) uzyta do wykonania lic znakéw powinna wykazywacé petne zwiazanie ze
stalowg tarcza znaku przez caly deklarowany okres trwalo$ci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia,
odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawegdziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do
powierzchni stalowej tarczy znaku powinna uniemozliwi¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.
Technologia nanoszenia tresci na licach znakow powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta uzytej folii
odblaskowej. W niniejszej Specyfikacji przyjmuje sig, ze dla znakow powtarzalnych Wykonawca zastosuje technologi¢
sitodruku transparentnego z zalaminowaniem lic transparentng folia zabezpieczajaca przed aktami wandalizmu (typu
graffiti), a dla tablic - technologi¢ transparentnych kolorowych folii ploterowych nanoszonych na biate folie
odblaskowe. W kazdym przypadku uzyte komponenety powinny by¢ chemicznie kompatybilne z uzytymi foliami
odblaskowymi i nie powinny zmniejszy¢ deklarowanego okresu trwatosci (gwarancji) znaku. Wykonawca przedstawi
“Swiadectwo Autoryzacji” wystawione przez producenta folii odblaskowe;.
Tre$¢ lica znaku (symbole, liternictwo, odstgpy, obwodki, naroza, kolorystyka, uktad i wymiary) powinna by¢ zgodna z
“Instrukcja o Znakach Drogowych Pionowych” (dopuszczalna tolerancja wynosi + 1% dla podstawowych wymiarow).
Uzasadnione odstgpstwa, zalecane przez producenta uzytej folii odblaskowej, musza by¢ kazdorazowo akceptowane
przez Inzyniera (wymagana jest forma pisemna uzasadnienia i akceptacji).
W przypadku nanoszenia tresci na lica znakéw technologia sitodruku transparentnego dopuszczalne wady konturéw
elementow tresci, ktore moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie lica znaku, wynosza:

— nie wigcej niz 2 mm dla znakdw $rednich,

— nie wigcej niz 3 mm dla znakdéw wielkogabarytowych.
W znakach nowych, na kazdym z fragmentoéw lica o wymiarach 4 x 5,5 cm nie moze wystapi¢ wigcej niz jedna lokalna
usterka (zatamanie, pgcherzyk) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan na powierzchni odblaskowe;j lica znaku.
Tylne strony tarcz znakéw odblaskowych powinny by¢ pokryte farba nieodblaskowa (matowa) barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o minimalnej grubosci powtoki 20 um.
Wymagania dotyczace konstrukcji tarczy znaku i sposobu mocowania okreslaja: “Tymczasowe Warunki Techniczne.
Znaki Drogowe Pionowe: wymagania techniczne. TWT-94".

2.4. Shupki do znakow

Stupki do zamocowania tarcz znakéw powinny by¢ wykonane z rur stalowych ocynkowanych

o dtugosciach wynikajacych z “Instrukcji o Znakach Drogowych Pionowych”. Rury powinny mie¢ srednicg¢ co
najmniej & 65 mm i odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Rury
powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie moze przekracza¢ 1,5 mm na 1 mb rury. Wykonawca
uzgodni z Inzynierem uzycie rur ocynkowanych w hucie lub cynkowanych ogniowo i przy uzyciu cynku zgodnie z
odpowiednimi normami.

2.5. Fundamenty betonowe

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

—  prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego na mokro ze zbrojeniem lub bez,

—  inne rozwiazania zaakceptowane przez inzyniera.
W kazdym wypadku rozwiazanie powinno by¢ pisemnie zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera.
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Wymiary fundamentéw pod shupki do znakdéw drogowych powinny by¢ zgodne z KPED karta 03.67. Sposob
potaczenia stupka z prefabrykatem Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Na uzyte prefabrykaty Wykonawca przedstawi
atest producenta lub atest wytwodrni betonu i wlasne swiadectwo jakos$ci. Prefabrykaty lub beton wylewany ,,na mokro”
powinien by¢ wykonany z betonu klasy co najmniej B-25, zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250.

2.6. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane elementy montazowe (uchwyty, §ruby, taczniki, itp.) przeznaczone do zamocowania tarcz
znakéw lub tablic na stupkach lub konstrukcjach wsporczych a takze do zamontowania w catos¢ konstrukcji
wsporczych powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan lub wypuktych karbow. Elementy zastosowane do
montazu znakdow i tablic oraz sam sposob montazu powinny stanowi¢ znaczne utrudnienie przy ewentualnym
niepozadanym demontazu wykonywanym przez osoby niepowotane.

Elementy zastosowane do montazu znakéw i tablic oraz sam sposdéb montazu powinny umozliwi¢ demontaz
tarcz znakdw 1 tablic oraz konstrukcji wsporczych dla pracownikéw administratora drogi celem przeprowadzenia
konserwacji, naprawy lub wymiany uszkodzonych czg¢sci znaku w catym przewidywanym okresie eksploatacji znaku.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane
przy uzyciu dowolnego sprzgtu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania droég

Transport cementu powinien odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien odbywacé si¢
zgodnie z PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny by¢
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Wykonawca zapewni wszelkie warunki techniczne jak odpowiednie opakowanie i zabezpieczenie znakow i tablic przed
powstaniem jakichkolwiek uszkodzen w trakcie transportu. W szczegolnosci warunki transportu uniemozliwia
przesuwanie si¢ przewozonych znakow i tablic, ich wzajemne obcieranie i uderzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 5.

Oznakowanie nalezy wykona¢ zgodnie z Zalacznikami 1, 2, 3, 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (D.U. Nr 220, poz.2181 z dnia 23 grudnia 2003r.).
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub

pasa awaryjnego postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Rysunkami oraz wymaganiami podanymi w
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych”.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Rysunkami lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpié
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. PREFABRYKATY BETONOWE

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gdérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.  FUNDAMENTY Z BETONU I BETONU ZBROJONEGO

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205.
Sposdb posadowienia fundamentow w wykopach otwartych badZz rozpartych zostanie zaproponowany przez
Wykonawceg 1 uzgodniony z Inzynierem. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg
kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, shupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, krawegdzi umocnionego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyltki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zakladkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie powinien
by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 4. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz
podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.
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Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady,w
[mm]
Brak przetopu 2.0
Podtopienie lica spoiny 1.5
Porowato$¢ spoiny 3.0
Krater w spoinie L5
Wklesnigcie lica spoiny L.5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1.0
Réznica wysokosci sgsiednich wglebien i wypuktosci lica spoiny 3.0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. LATWO ZRYWALNE Zt ACZA KONSTRUKCIJI WSPORCZEJ

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - nalezy stosowaé latwo zrywalne lub
latwo rozlaczalne przekroje, zlacza lub przeguby o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczone na wysokosci
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

Latwo zrywalne lub latwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukeji
wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.2. ZAPOBIEGANIE ZAGROZENIU UZYTKOWNIKOW DROGI I TERENU PRZYLEGLEGO - PRZEZ
KONSTRUKCIJE WSPORCZA

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. TABLICOWE ZNAKI DROGOWE NA DWOCH SEUPACH LUB PODPORACH

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtosé miedzy tymi
slupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.4. POZIOM GORNEJ POWIERZCHNI FUNDAMENTU

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - gérna czgsé
fundamentu winna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ pobocza lub pasa dzielacego 0,05 m = 0,02 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czgs¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.5. BARWA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwg szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Nalezy stosowaé elementy ztaczne o konstrukcji znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegodlnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlaczaé w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.
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5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowaé znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczk¢ znamionows z:

a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwodrey lub dostawcy,

b) data produkgc;ji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) data ustawienia znaku.
Tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych musi zawiera¢ rowniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢é wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady Kkontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. BADANIA MATERIALOW W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng i z deklaracja zgodnosci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentow

Ocena wynikow

Lp. | Rodzaj badan Liczba badan Opis badan ,
badan
1. Sprawdzenie |Od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. | Wyniki badan powinny
powierzchni | wybranych losowo |Do ew. sprawdzenia glgbokosci wad uzyé by¢ zgodne z

elementow w kazdej | dostgpnych  narzedzi  (np. linialow  z| wymaganiami punku 2
dostarczonej  partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.)

2. Sprawdzenie | wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiardw 1000 elementéw pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

—  zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Rysunkami (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

—  prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.2,

—  poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.2,

—  poprawnos¢ ustawienia stupkow 1 konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.3.

— W przypadku wykonania spawanych zlacz elementow konstrukcji wsporczych:

—  przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

—  ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
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— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

—  zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.4, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:

- sztuka [szt.] dla znakéw konwencjonalnych na stupkach,

- metr kwadratowy [m”] powierzchni tablic kierunkowych i drogowskazowych,

- sztuka [szt.] konstrukcji wsporczych z fundamentami pod tablice drogowskazowe.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano Specyfikacji Technicznej D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 sztuki dla znakéw konwencjonalnych na stupkach obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie shupkdéw wraz z zabezpieczeniem ich antykorozyjnie,

—  zakup i transport oznakowania zgodnego z Rysunkami i Specyfikacja,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji,

— uporzadkowanie terenu,

— wszelkie niezbgdne materialy, sprzgt i robocizna niezbgdne do wykonania robot zgodnie z Rysunkami i
Specyfikacja.

Cena 1 m* powierzchni tablic kierunkowych i drogowskazowych obejmuje:

— zakup i transport oznakowania zgodnego z Rysunkami i Specyfikacja,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic kierunkowych,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji,

— wszelkie niezbgdne materialy, sprzgt i robocizna niezbg¢dne do wykonania robot zgodnie z Rysunkami i
Specyfikacja.

Cena 1 szt. konstrukcji wsporczej dla tablic obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych wraz z zabezpieczeniem ich antykorozyjnie,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic kierunkowych,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji,

— uporzadkowanie terenu,

— wszelkie niezbg¢dne materiaty, sprzet i robocizna niezbgdne do wykonania robdt zgodnie z Rysunkami i
Specyfikacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06250 Beton zwykly.

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego.

8. PN-H-046510Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej

$rodowiska.
9. PN-H-74219Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

11. PN-H-82200 Cynk.

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki.

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego.Gatunki.
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.

24.
25.

26.

27.
28.

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.
PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki.
PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.
PN-M-06515 Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych.
PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.

Podziat i wymagania.
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoélne wymagania i
badania.
PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie

ogledzin zewngtrznych.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.

BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych
do napawania.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Zatacznik 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunkéw technicznych dla
znakoéw drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczania na drogach (D.U. Nr 220, poz.2181 z dnia 23
grudnia 2003r.).

127



Specyfikacje Techniczne

D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace barier ochronnych stalowych w ramach
przebudowy przepustu na rzece Karzniczka, w ciagu drogi krajowej nr 6 w km 200+796, w m. Mianowice.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje sa stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej  dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem barier ochronnych stalowych, realizowanych na odcinkach drog zgodnie z lokalizacja wg
Dokumentacji Projektowej. Nalezy stosowaé nastgpujace typy barier:

- SP-06/2,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koron¢ drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowe;.

1.4.3. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.4. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stlupkdéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna
odksztatcac si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

1.4.6. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np.
z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnica a stupkiem, ktérego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzekladkowej),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkdéw nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.7. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

- typ I : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

- typ 11 : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,

- typ III : bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem rownym lub bliskim zeru (bariera skrajna na obiektach
mostowych ).
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1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne" punkt
L.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji Technicznej D-M-
00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
Zgodnie z Rysunkami bgda wykonane bariery ochronne stalowe podane w punkcie 1.3 odpowiadajace wymaganiom
podanym w ,,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” (WSDBO) - GDDP, Warszawa, maj 1994.

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobatg
techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w Rysunkach,
nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:

- prowadnica,

- shupki,

- pas profilowy,

- przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,

- laczniki ukosne,

- obejmy stupka, itp.

- materialty do wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica
Przewidziany  typ B prowadnicy z  profilowanej taSmy stalowej powinien  odpowiadaé
PN-H-93461-15. Wymiary prowadnicy typu B podano w WSDBO.

Tablica 1. Dopuszczalne odchyltki od wymiardw prowadnic

Dopuszczalna odchylka
Wymiar
Dhugos¢ catkowita + 5 mm
Dhugos$¢ czynna +2mm
Szerokosé +4 mm
Glegbokos¢ tloczen + 3 mm

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkow montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powtoki antykorozyjne;.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Shupki barier ochronnych

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami Rysunkach.

Nalezy stosowac stupki wykonane z ksztaltownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi:

- 140 mm dla SP-06,

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 Powierzchnia ksztaltownika walcowanego powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dhlutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia
powinna mieé¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalna dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
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Tablica 2. Wymiary i dopuszczalne odchylki stosowanych stupkoéw stalowych w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogéw producentéw barier)

Lp. | Przekréj poprzeczny wg Wymiary przekroju poprzecznego Przekroj
normy wysokosé szerokos$¢ grubos¢ cm’
1. 100 +£2 50+1.5 45105 10.6
Dwuteowy PN-H-93407 1402 66+ 1.5 57x0.5 18.3
2. | Dwuteowy, réwnolegloscienny 100 £ 2 5512 41+£0.5 10.3
IPE PN-H-93419 140 £2 73+2 4.7+0.75 16.4
3. | Ceowy (walcowany) PN-H- 100 +£2 502 6.0+0.4 13.5
93403 140 +2 60+2 7.0-1.0 20.4
4. | Ceowy (gigty na zimno) PN- 100 £2 50,60 £2.5 4-6 7.33-11.67
H-93460 140 £ 2 50,60,80 +2.5 4-6 9.73-16.47

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.

Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pegknie¢ i $ladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 3
lub innej uzgodnionej stali i normy. Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastycznoS$ci, minimum Wytrzymalo$¢ na rozciaganie dla
dla stupkéw, MPa shupkow, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4wW 225 0d 400 do 550

2.3.3. Inne elementy bariery

Pas profilowy powinien odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiardw, masy, wielkosci statycznych i odchylek
wymiardw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki, sruby, swiatta
odblaskowe itp. powinny by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiardéw, odchylek wymiaréw,
rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu i by¢ zabezpieczone przed korozja.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementéw bariery powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podktadki i
drobniejsze elementy lacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zalezno$ci od wielkosci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Elementy koncowe barier stalowych

Odcinki poczatkowe i konicowe barier powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami oraz ,,Katalogiem drogowych
barier ochronnych” w zakresie:

- odcinki poczatkowe i koncowe barier skrajnych dtugosci min. 8 m, wg ,,Katalogu” karta 8.01,

- odcinki przejsciowe przy zmianie typu barier przy obiektach dlugosci min. 12 m.

2.3.5. Zabezpieczenie metalowych elementéow bariery przed korozja

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnic¢ trwatosé
powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o
zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowe;j
powinna wynosi¢ 60 pm.
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2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materialy i sposob wykonania deskowania powinny by¢ okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji
Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czesciowym uzyciem materialdw drewnopochodnych lub
metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych
uktadéw konstrukcji jako deskowanie przestawne, slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Deskowanie nalezy wykonac z materiatdéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-D-95017, PN-B-06251, PN-D-96000 oraz do
drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12,

- S$ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82101, PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-
82010,

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02,

- plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11,

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego skladniki
Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéow powinny by¢ nastgpujace:

- klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B15,

- nasiakliwos$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5 %,

- stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy co najmniej "32,5" i powinien spetniac
wymagania PN-B-19701.

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny
spelnia¢ wymagania PN-B-06712.

Woda musi spetnia¢ wymagania PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodg pitna. Domieszki
chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to Rysunki, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki
powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010.

Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Stal dostarczona na budowe powinna byé zaopatrzona w
zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiada¢ PN-B-03264.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementdéw prefabrykowanych (fundamentow, kotew) powinny
by¢ okreslone przez Wykonawecg i przedstawione do akceptacji Inzyniera.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w BN-80/6775-03.01.

2.5. Skladowanie materialéw

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegodlnych typow nalezy, uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowac¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt
3.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

131



Specyfikacje Techniczne

- zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod shupki,

- urzadzen wbijajacych lub wibromlotéw do pograzania stupkéw w grunt,

- betoniarki przewoznej,

- wibratoréw do betonu,

- drobne narzgdzia do montazu oraz inny sprzg¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
punkt 4.

4.2. Transport elementow stalowych

Transport konstrukcji barier i poreczy moze odbywacé si¢ dowolnym $rodkiem transportu Elementy konstrukcyjne
barier i porgczy nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu.

Elementy $liskie (np. profilowana tasme¢ stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukceji barier i porgczy mozna dokonywac za pomocg zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialow do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi w liczbie sztuk
nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementdw na
srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi oraz uszkodzeniami powtoki
antykorozyjnej.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w warunkach chroniacych
ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" punkt 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy, na podstawie Rysunkow, Specyfikacji Technicznej lub wskazan
Inzyniera:

- wytyczy¢ tras¢ bariery lub porgczy,

- ustali¢ lokalizacj¢ stupkéw,

- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery.

5.2. Osadzenie stupkow
Sposob osadzania stupkow zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Stupki mogg by¢:
- wbijane,
- osadzane w fundamentach betonowych gdy zachodzi kolizja z urzadzeniami podziemnymi lub  innych
uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

- osadzane w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.2.1. Shupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.2.1.1. Wykonanie doléw pod stupki

Doty (otwory) pod shupki powinny mie¢ wymiary:

- przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwigkszego
wymiaru poprzecznego stupka, a gtgbokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

- przy recznym wykonaniu dolu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30
cm, a gleboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypelnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢
ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.2.1.2. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie wypelnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym
powinno uwzgledniac:

- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z zaleceniem producenta barier,

- wypehlienie otworu mieszankg betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 . Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprzec. Zaleca si¢ wykonywac¢ montaz bariery na stlupkach co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.2.2. Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Jesli Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub uszkodzen
shupka,

- rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotdw, bab, kafarow)
recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych shupki w gruncie poprzez wibracje¢ i dziatanie
udarowe.

5.2.3. Tolerancje osadzenia stupkéw
Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkéw wynosza:

- odchylenie od pionu % 1%,

- odchytka w wysokosci stupka + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 2 cm,
- odchytka w odlegtosci migdzy shupkami £ 10 mm.

5.3. Montaz bariery
Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworow w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i pltynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cig¢, naruszajacych powloke
cynkowa poszczegdlnych elementoéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, nakladajac nastgpny odcinek na
wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaty
ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy
nalezy taczyé ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen producenta
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikdéw itp.) oraz wilasciwych $rub i
podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwracaé uwage na poprawne wykonanie, zgodne z Rysunkami i wytycznymi producenta
barier:

e odcinkow poczatkowych 1 koncowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka z zastosowaniem facznikow
uko$nych w miejscach niezbgdnych przy polaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych

e odcinkow przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez polaczenia z barierami na obiektach

mostowych,
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe czerwono-biale :
e  strong czerwong - od strony nadjezdzajacych pojazdow,

e  strong bialg - od strony przeciwne;.
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Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO. Elementy
odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.4. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:

e PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

e PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji i

transportu,

e punktu 2 niniejszej Specyfikacji Technicznej w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251, zapewniajac sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypelnieniem mieszanka betonowsa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy. Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251.

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewnié szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowg zaleca si¢ uktadaé warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociagu pompy
lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5° C, nalezy prowadzié pielegnacie
wilgotnos$ciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

e atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug wymagania
punktu 2.2,

e zaswiadczenia o jakos$ci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowigzani przez wlasciwe
normy PN i BN, jak ksztatltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania fundamentow

betonowych i ew. kotew "na mokro". Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek

Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 4.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wihasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzaniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczanych przez

producenta
Lp. Rodzaj Liczba badan Ocena wynikow
badania Opis badan badan
1. | Sprawdzenie 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nie uzbrojonym okiem. Wyniki powinny
powierzchni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia gigbokosci wad uzy¢ by¢ zgodne z
elementéw w kazdej dostgpnych narzedzi (np. liniatéw z wymaganiami
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.) punkt 2 i
2. | Sprawdzenie wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami katalogiem
wymiarow 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (informacja)
producenta barier

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z Rysunkami i WSDBO [32] (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta
barier,

c) prawidlowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5, prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej,
zgodnie z punktem 5,

f) poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych w
WSDBO.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
- metr [m] ustawionych barier danego rodzaju,
- metr [m] ustawionych poreczy danego rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

zakup 1 transport materiatow,

osadzenie shupkdw bariery z wykonaniem koniecznych fundamentow,

montaz bariery odpowiedniego typu z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i koncowych, odcinkéw
przej$ciowych pomiedzy roznymi typami barier (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z
pomocg whasciwych srub i podktadek), umocowaniem elementéw odblaskowych,

montaz poreczy,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j ,

uporzadkowanie terenu.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Nk W=

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
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15.

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i dania.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.

. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco.

PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownoleglos$cienne IPE walcowane na goraco.

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali wgglowej zwyklej

17.

18.

19.

jako$ci o Rm do 490 MPa.
PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci o Rm
do 490 MPa.

PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztaltownik na
porecz drogowa, typ B.
PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.

Ceowniki polzamknigte prostokatne.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne.

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

PN-M-82101 Sruby ze tbem sze$ciokatnym.

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym.

PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym.

PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym.

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary.

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-80/6775-03.01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna.

BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z beton kruszywowego. Wymagania i
badania.

10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. (WSDBO).

33.
34.
35.

36.

L.Mikotajkéw: ,,Drogowe bariery ochronne”, WKiL, 1983.

Katalog urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego. Wydanie 1. Warszawa, grudzien 1995 r. (PROFIL).

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakdéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu.
(Zat. nr 1 do zarzadzania Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. poz. 120.

Katalog drogowych barier ochronnych. Kielce-Warszawa, styczen 1993 r. Przedsigbiorstwo Produkcyjno-
Transportowe w Kielcach.
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D-07.07.01. BUDOWA OSWIETLENIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace budowy oswietlenia placu budowy w ramach
przebudowy przepustu na rzece Karzniczka, w ciagu drogi krajowej nr 6 w km 200+796, w m. Mianowice.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie budowy oswietlenia.
W zakres prac wchodza:
- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,
- wykonanie i zasypanie wykopdw pod stupy oswietleniowe,
- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu,
- ulozenie rur ochronnych pod drogami i ulicami,
- ulozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,
- ulozenie kabla w rowie kablowym w rurach ostonowych HDPE 75,
- ulozenie w wykopie ptaskownika uziemienia typu Fe/Zn 25x4
- wciaganie kabla do rur ochronnych,
- montaz fundamentéw prefabrykowanych pod stupy i szafki,
- weciaganie przewodow w stupy i wysiegniki,
- montaz shupéw oswietleniowych,
- montaz wysiggnikow na stupach oswietleniowych,
- montaz opraw o$wietleniowych i naswietlaczy,
- montaz tabliczek stupowych,
- montaz uziomdéw pretowych,
- montaz szafek oswietleniowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.4.1. Stlup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca do
zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 14 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy laczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa,.

1.4.4. Oprawa oS$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrodlo swiatlta zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacja elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, sluzaca do utrzymania stupa, masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa o§wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgséci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napig¢cia w warunkach zaktdceniowych.
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1.4.10. Linia kablowa - kabel wiclozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozylowych polaczonych rownolegle. Lacznie z osprzetem, ulozone na wspolnej trasie i
Taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.11. Trasa kablowa - pas terenu w ktdrym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.12. Napiecie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe na ktdre linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.13. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgalgzienia lub zakonczenia kabli.

1.4.14. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.15. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.16. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.17. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$§¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrod Iub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystgpuje skrzyzowanie.

1.4.18. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-U.00.00.00 “Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w Specyfikacji D-M-U.00.00.00 “Wymagania Ogdlne” pkt
2.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania fundamentéw betonowych pod shupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkow, spetniajacego wymagania PN-90/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczany
w opakowaniach spehiajacych wymagania BN-88/6731-08.
2.2.2. Piasek

Piasek do wykonywania rob6t powinien spetnia¢ wymagania BN-87/6774-04.
2.2.3. Zwir

Nalezy stosowac zwir odpowiadajacy wymaganiom BN-66/6774-01.
2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.
2.2.5. Folia ostrzegawcza

Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5+0,6 mm, gat
1. Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
2.2.6. Kit uszczelniajacy

Do uszczelnienia potaczenia stupa z wysiggnikiem mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitdéw spetniajace
wymagania BN-80/6112-28.
2.2.7. Fundamenty prefabrykowane

Pod shipy i szafy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych. Prefabrykaty
powinny byé wykonane z betonu klasy B-30 (o charakterystyce zgodnej z EN 206-1: C25/30; XF2; (PI); C10; 40;
Dmax20; S3;) wg Rysunkow uwzgledniajacych parametry wytrzymato$ciowe i warunki w jakich beda pracowaty.

Pod maszty i szafy os$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedhlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentdw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-
03322 [20].

W zalezno$ci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozjq konstrukcji
betonowych” [72].

2.2.8. Rury na przepusty kablowe
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Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialtdw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca
ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napigeciu do 1 kV mozna stosowaé rury stalowe oraz z tworzyw sztucznych typu
HDPE o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100 mm.

Rury z tworzyw sztucznych typu HDPE powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-1 i 2.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219.

2.3. Materialy elektryczne
2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Nalezy stosowac kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV o zytach aluminiowych lub miedzianych w izolacji
polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napigcia oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej. Zaleca si¢ stosowanie kabli typu YAKY lub YKY spehiajacych wymagania PN-74/E-
90401. Do zasilania na$wietlaczy na obiektach zastosowa¢ kable YKY 4x4mm? w rurach HDPE32.
2.3.2. Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-83/E-06305, PN-79/E-06314, PN-EN 60598-2-3,
PN-IEC 60364. Ze wzgledu na wysoka skutecznos$¢ swietlna, trwalos¢ i stato§é strumienia swietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych.
Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta i posiadaé konstrukcje zamknigta o
stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP54 i klasa ochronnosci II.
Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzgledne;j
powietrza nie przekraczajacej 80% w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.
2.3.3. Zrédla $wiatla

Zrédta $wiatta powinny emitowa¢ strumienie $wietlne o minimalnej wartosci:
- 17500 Im dla zrédfa swiatta 150W
- 33000 Im, dla zrédta swiatta 250W
2.3.4. Shupy

Stupy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania zharmonizowanych norm PN-EN 40. Stupy powinny by¢
wykonane z blachy stalowej grubosci nie mniejszej niz 4mm, gigtej na profil wielokata foremnego lub o przekroju
kotowym o stalej zbieznosci.
Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi¢ cynkowa powloka na zewnatrz i wewnatrz stupa o grubosci nie
mniejszej niz 450 g/m’.
Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiggnikdw oraz parcia wiatru dla I
strefy wiatrowej zgodnie z PN-77/B-02011.
W dolnej czgsci stupy 1 maszty powinny posiada¢ jedna lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneki powinny by¢
przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej posiadajacej podstawy
bezpiecznikowe 25A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) oraz zaciski do podtaczenia dwoch zyt kabla
o przekroju do 50 mm” .
2.3.5. Wysiegniki

Wysiegniki powinny spetnia¢ wymagania zharmonizowanych norm PN-EN 40 oraz powinny by¢ wykonane
zgodnie z Rysunkami.
Ramiona lub rami¢ wysiegnika powinno byé nachylone pod katem 5° lub 10° od poziomu a ich wysieg powinien by¢
zawarty od 1,0 m do 3,0 m. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych uzywanych do
oswietlenia drog.
Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami cynkowymi z zewnatrz i wewnatrz tak jak stupy
oswietleniowe.
2.3.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 50274:2003, PN-EN 60439
i PN-IEC 60364 oraz wykonana zgodnie z Rysunkami o stopniu ochrony IP 44 i konstrukcji przystosowanej do
montazu w wngce shupa. Tabliczka powinna posiadaé odpowiednia ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezna od
ilosci montowanych opraw oswietleniowych na shlupie), oraz zaciski przystosowane do podtaczenia 5 zyl kabla o
przekroju do 50 mm?.
2.3.7. Szafa oSwietleniowa

Szafa o$wietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 50274:2003, PN-EN 60439 i PN-IEC 60364
oraz Rysunkow jako konstrukcja wolnostojaca o stopniu ochrony IP33 na fundamencie betonowym prefabrykowanym.
Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru oraz wykonana na napigcie
znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna posiadaé nastgpujace cztony:
- Zasilajacy dostosowany do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?,
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- Odbiorczy sktadajacy si¢ z minimum 4 pdl odptywowych, wyposazonych w gniazda bezpiecznikowe Bi-Gso 25A i
styczniki 200A ktore bezposrednio wiaczaja i wylaczaja oswietlenie. Do podiaczenia kabli odbiorczych, czton ten
powinien posiada¢ uniwersalne zaciski srubowe umozliwiajace podtaczenie zyt kabla o przekroju do 50 mm®.

- Sterowniczy realizujacy lokalne wymagania zawarte w Rysunkach.

2.3.8. Przewody

Przewody uzywane dla potaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami o$wietleniowymi powinny
spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowaé przewody o napigciu znamionowym 750V, wielozytowe o
zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm®. Przekrdj zyt przewodow oraz
ich ilo$¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.
2.3.9. Wkladki bezpiecznikowe

Wktadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wngkach bezpiecznikowych shupow
oswietleniowych powinny spetniaé wymagania PN-91/E-06160/10.
2.3.10. Bednarka

Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.
2.4. Odbiér materialow na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
Producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac¢ je badaniom okreslonym przez Kierownika Projektu.
2.5. Skladowanie materialéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodia s$wiatta, oprawy os$wietleniowe, szafy
oswietleniowe, itp. moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych
do tego celu, to jest zamknigtych i suchych.
Rury na przepusty kablowe, wysiggniki oraz stupy o§wietleniowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach
nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z
drewna.
Kable powinny by¢ sktadowane na begbnach. Bebny z kablami umieszczaé na utwardzonym podtozu placu budowy.
Piasek sktadowac w pryzmach na placu budowy.

Sktadowanie elementow prefabrykowanych (fundamenty stupéw i szafek, ztaczy kablowych) powinno
odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ”Wymagania Ogoélne” pkt 3.
Wykonawca powinien korzystac z nastgpujacych maszyn i sprzgtu:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
- spawarki transformatorowej,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworow do @ 15 cm,
- wciagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym 5 - 10 t,
- zespotu pradotwdrczego trdjfazowego 20kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 “Wymagania Ogdlne” pkt
4.
4.2. Transport materialow i elementow
Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowej,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
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Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegolnych materiatdow i elementow, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 “Wymagania
Ogdlne” pkt 5.
5.1. Trasowanie
Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi na podstawie uzgodnionej lokalizacyjnie
dokumentacji geodezyjne;j.
5.2. Wykonanie rowéw kablowych
Row kablowy powinien mie¢ glebokos¢ minimum 0,8 m i szerokos$ci nie mniejszej niz 0,4 m.
5.3. Ukladanie kabla
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125.
5.3.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym
Kable nalezy uktadaé na dnie rowow kablowych w sposob nizej podany:
- zasilacze kablowe - jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci
min. 10cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci
- na calej dlugosci wykopu w rurze ostonowej gietkiej z tworzywa
typu HDPE o $rednicy 75mm, bez stosowania piasku.
Nastepnie nalezy nasypaé warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawcza z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim i warstwa gruntu. We wspolnym rowie kablowym wraz z kablami zasilajacymi i
oswietleniowymi, nalezy uktada¢ bednarke stalowa ocynkowana typu Fe/Zn 25x4.
Zaleca sig¢: uktadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robdt
ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

- kable o$wietleniowe

Tablica 2. Odleglo$ci kabla energetycznego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglo$¢ w cm
pionowa przy pozioma
skrzyzowaniu przy

zblizeniu

1 | Kable elektroenergetyczne na napigcie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV

2 | Kable elektroenergetyczne na napigcie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV

3 | Kable telekomunikacyjne 50 50

4 | Rurociagi wodociagowe, Scickowe, cieplne, 50" 50
gazowe z gazami niepalnymi

5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100

6 [ Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 | Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustoj, - 80
podpora, odcigzka)

8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, - 50
kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0° C - w przypadku kabli o izolacji i
powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego
kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrddta ciepta, np. rurociag cieplny,
nie powinien przekraczaé¢ 5°C.
5.3.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zginaé tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna jego zewngtrzna srednica.
5.3.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym
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W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami stalowymi lub z tworzywa typu HDPE o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej
niz 100mm i dtugosci minimum 3,0m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z ww. uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwroci¢ uwage, aby rura
ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0.50 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.3.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych
W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage, aby Srednica wewngtrzna rury ochronnej nie byta

mniejsza niz 1.5 krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac si¢ o krawedzie otwordw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z materialow

wioknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej poliuretanowe;.

Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly si¢ we wngtrzu rur ochronnych.

5.3.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 % dhugosci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢é gruntu.

Przy latarniach, masztach i przepustach nalezy pozostawi¢ 3-metrowe zapasy eksploatacyjne.

5.3.7. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10m oraz w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy
wejsciu do rur pod jezdniami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace conajmnie;:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok ulozenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna by¢ na caltej dlugosci i szerokosci oznaczona folia z tworzywa sztucznego

koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubos$¢ co najmniej 0.5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable,

lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny sigga¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli.

5.4. Budowa przepustéw pod drogami

Przepusty pod jezdniami nalezy wykonac zgodnie z przekrojami poprzecznymi zataczonymi w Dokumentacji

Projektowe;j.

Dla wykonania przepustow pod drogami nalezy zastosowac rury stalowe lub z tworzyw sztucznych gruboscienne.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie obok siebie.

Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami lub pianka uszczelniajacg poliuretanowa w celu zabezpieczenia

przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:

- Glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byla taka, aby dolna powierzchnia trwatego podloza drogi od gornej
powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0.20m, natomiast odlegtos¢ od gornej powierzchni drogi do
gbrnej powierzchni rury ochronnej byta nie- mniejsza niz 1,00m.

- Glgbokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gorna powierzchnia
rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0.50m.

- Szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilo$ci rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:

- Wykona¢ komorg robocza dla maszyny przewiertowej. Glebokos¢ komory uzalezniona jest od gitgbokosci utozenia
rur, natomiast szerokos¢ i dlugo$¢ komory zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego.

- Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony przez wytyczne montazu
konkretnego urzadzenia.

- Wykona¢ komorg¢ robocza w miejscu zakonczenia przewiertu.

Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie ww. komory robocze nalezy zasypac.

5.5. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztattowania

terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych.

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.6. Montaz fundamentéw prefabrykowanych
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Montaz fundamentow nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego typu fundamentu
przewidzianego w Dokumentacji Projektowe;j.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10 spelniajacego wymagania
PN-88/B-06250.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gornej powierzchni do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng
tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadno$cia = 10
cm. Wykop nalezy zasypywaé ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu
minimum 0,97 wedlug BN-88/8932-01.
5.7. Montaz stup6w o$wietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupa lub masztu, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
laczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjne;.
Podczas ustawiania shupa nalezy zwréci¢ uwage aby nie spowodowac odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.
Nakretki §rub mocujacych powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkrgceniem.
Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz:

h
r=

300

gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysokos$¢ nadziemna stupa w [m]
Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wngka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej
niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni jezdni lub gruntu.
5.8. Montaz wysiegnikéw

Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czgs¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czgsci stupa oswietleniowego 1 po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic go srubami znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.
Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem réwnym ci¢zarowi oprawy.
Potaczenia wysiggnika ze shupem chroni¢ kapturkiem oslonowym. Szczeliny pomiedzy kapturem ostonowym,
wysiggnikiem i rura wierzchotkowa shupa wypetic¢ kitem miniowym.
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z doktadnoscia + 2° do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku
gdy jezdnia jest w tuku.
Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiggnikow znajdowaly si¢ w jednej plaszczyznie rownoleglej do powierzchni
oswietlanej jezdni.
5.9. Montaz opraw oSwietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu specjalnego z
platforma i z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢
lampy).
Oprawy montowaé po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiggnikow.
Ilo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.
Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie trojzylowym. Oprawy nalezy
mocowaé na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddéw
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla strefy wiatrowej II zgodnie z PN-77/B-02011.
5.10. Montaz szafy oSwietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykonaé¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez Producenta szafy
i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robdt, a mianowicie:
- wykopu pod fundament,
- montaz fundamentu,
- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
- podiaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

Szafe o$wietleniowa nalezy ustawi¢ na fundamencie posadowionym na terenie o rzgdnych docelowych.
5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako ochrong przeciwporazeniows dodatkowa zastosowano - Samoczynne Wylaczanie Zasilania zgodnie z
PN-92/E-05009/41.
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Uktad zasilania przyjeto jako:
- TN-S, dla zasilania opraw os$wietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w shupie
oswietleniowym
- TN-C, dla zasilania shupow os$wietleniowych z szafy sterowniczej oraz zasilania szafy sterowniczej ze stacji
transformatorowe;j

W tym celu w rowie kablowym obok kabla zasilajacego i oswietleniowego, nalezy uklada¢ bednarke stalowa
ocynkowang typu Fe/Zn 25x4 i polaczyC ja elektrycznie z zaciskiem uziemiajacym szafy oswietleniowej, stupow i
masztow.
Przy faczeniu bednarki stalowej ocynkowanej z zaciskami uziemiajacymi nalezy zwrdci¢ uwageg, aby potaczenie
wykonane zostato §rubg o $rednicy co najmniej 10mm.
Wartos$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wigksza niz 10Q (rezystancja wypadkowa nie wigksza niz 5Q).
5.12. Demontaz o$wietlenia

Demontaz odcinkéw os$wietlenia kablowego i napowietrznego nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu w taki sposdb, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaty
zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.
W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomié o tym Kierownika Projektu i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu o ile uzyska na to
zgode Kierownika Projektu.
Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem stupow i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczanym
warstwami co 20 cm i wyrownane do poziomu istniejacego terenu.
Wykonawca zobowiazany jest do nieodptatnego przekazania, wszystkich materialdw pochodzacych z demontazu
Uzytkownikowi do wskazanego przez niego miejsca.
Prace zwiazane z demontazem oswietlenia wymagaja wytaczenie go spod napigcia.
W czasie robdt zwiazanych z demontazem poszczegdlnych elementéw istniejacego oswietlenia nalezy zwracaé
szczegdlng uwage na bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci przy demontazu stupoéw 1 opraw
oswietleniowych, zagrozone ewentualnym ztym stanem stupow Iub przypadkowa obecnos$cia napigcia.
Po zakonczeniu prac nalezy usunac z ziemi wszystkie zbgdne elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Warunki ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robdt podano w Specyfikacji D-M-U.00.00.00 “Wymagania Ogdlne”
pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty
Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia s$cian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw lub
wykonaniu ustrojéw, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu ktory powinien osiagnaé co najmniej 0,85 wg BN-
88/8932-01 i usunigcia nadmiaru ziemi.
6.3. Fundamenty
Program badan powinien obejmowaé: sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Rysunkach oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-
90/B-30000, EN 206-1.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie.
6.4. Shupy o$wietleniowe
Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z Rysunkami i normami zharmonizowanymi PN-EN 40. Stupy
oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:
- doktadnosci ustawienia pionowego,
- prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczen srubowych,
- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.
6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odlegtosci folii ostrzegawczej od kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%eo.
Nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
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6.6. Sprawdzenie ciaglos$ci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie
przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie majq przerw oraz jesli
poszczegodlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz:
- 2,5 kV dla kabli,
- 1000V dla przewodow sterowniczych,
- 500V dla pozostalych przewodow,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji jest zgodna z normami PN-76/E-05125, PN-E 04700:98, PN-IEC 60364-6-61.
6.8. Proba napieciowa izolacji
Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowa nalezy wykonaé
pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:
- Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czgsciowego,
napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-93/E/90401.
- Warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartos¢ pradu uptywu 100 pA.
6.9. Szafa oS§wietleniowa
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa o$wietleniowa Iub jej czgSci odpowiadaja tym
wymaganiom Rysunkdéw, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy ujaé jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:
- Stan pokry¢ antykorozyjnych.
- Ciagtos¢ przewodow ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ sig¢
pod napigciem.
- Jakos$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych.
- Jakos¢ konstrukeji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
- Jakos¢ polaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy.
- Stan powlok antykorozyjnych.
- Jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych.
- Zgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym
miejscu wewnatrz szafy.
6.10. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan polaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzié stopien zaggszczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary glebokosci utozenia bednarki wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz
60 cm.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze
od wartosci podanych w Rysunkach.
Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej wg PN-IEC 60364-41, PN-IEC 60364-6-61 z uwzglednieniem norm wytacznikdw..
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.
6.11. Pomiar nat¢zenia oSwietlenia
Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.
Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element $wiatloczuly powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas
pomiaru.
Pomiary przeprowadza¢ dla punktow jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest komplet oswietlenia placu budowy

W zakres elementu oSwietlenia wchodzq: stup oswietleniowy z wysiegnikiem, fundament stupa, oprawa (oprawy) ze
zZrodlem swiatla, tabliczka bezpiecznikowa, komplet przewodow lqczacych oprawe z tabliczkq bezpiecznikowq oraz
odcinek linii kablowej do stupa. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbednych dla
wykonania budowy oSwietlenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdot podano w D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentow i ustojow,
— ulozenie rur ostonowych dla kabli o$wietleniowych,
— ulozenie kabla (z opaskami adresowymi) z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac, oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”:
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
— protokoty pomiardéw rezystancji izolacji kabli i przewoddow,
— protokoty pomiaréw parametrow oswietleniowych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne"
pkt. 9.
Platnos¢ za komplet oswictlenia drogowego nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci
wykonanych robdt na podstawie atestow producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych.
Cena elementu o$§wietlenia drogowego obejmuje:
- montaz shupow o$wietleniowych stalowych z wysiggnikami,
- montaz opraw oswietleniowych sodowych,
- montaz naswietlaczy sodowych,
- montaz kabli zasilajacych YAKY 4x120,
- montaz kabli oswietleniowych, YAKY 4x35,
—  montaz linii kablowych YKY 4x4mm* w rurach HDPE 32 zasilajacych naswietlacze,
- montaz bednarki Fe/Zn 25x4 mm,
- montaz szafki o§wietleniowej SO R

w tym :

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materialow,

- wykopanie i zasypanie rowoéw kablowych,
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- uktadanie kabli,

- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,

- budowa przepustow pod drogami,

- ustawienie, montaz shupdw oswietleniowych,

- montaz opraw oswietleniowych na stupach,

- montaz szaf o§wietleniowych,

- wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemia, lokalizacji shupow i szaf os$wietleniowych

- przeprowadzenie pomiardw rezystancji izolacji, prob napieciowych linii kablowych, skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;j,

- uporzadkowanie terenow z odpaddéw powstatych przy budowie oswietlenia,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru, na przyktad Zaktadu Energetycznego,

- inne prace niezbg¢dne do wykonania o$wietlenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1].  PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

[2]. PN-75/E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

[3]. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[4]. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcia znamionowe 0,6/1kV.

[5]. PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;.

[6]. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne.

[7].  PN-83/E-06305/00 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Postanowienia
ogdlne.

[8]. PN-83/E-06305/07 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Zabezpieczenie
przed porazeniem.

[9].  PN-83/E-06305/08 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Odpornos$¢ na wode,
pyt i wilgoé.

[10]. PN-79/E-06305/14 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Wymagania
$wietlne.

[11]. PN-IEC 598-2-3; 12.1994 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegdtowe.
Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

[12]. PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Ogolne wymagania i badania.

[13]. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe.

[14]. PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

[15]. PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogolne.

[16]. PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.

[17]. PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzget do kabli o napigciu
znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV.
Mufy przelotowe na napigcie nieprzekraczajace 0.6/1kV

[18]. PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV.
Mufy przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1kV

[19]. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[20]. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[21]. PN-90/B-30000 Cement portlandzki.

[22]. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

[23]. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

[24]. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

[25]. PN-EN 50086-1:2001 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Czg$¢ 1: Wymagania ogolne.

[26]. PN-EN 50086-2-1:2001 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw. Czes¢ 2-1:Wymagania
szczegodtowe dla systemow rur instalacyjnych sztywnych [27].  PN-EN 50086-2-
2:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs$¢ 2-2:
Wymagania szczegétowe dla systemdw rur instalacyjnych elastycznych
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[28].
[29].
[30].

[31].
[32].
[33].
[34].
[35].
[36].
[37].

[38].
[39].
[40].
[41].
[42].

PN-EN 50086-2-3:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 2-3: Wymagania

szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych elastycznych

PN-EN 50086-2-4:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czg$¢ 2-4: Wymagania

szczegolowe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-2-4/Ap1:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw. Czgs¢ 2-4: Wymagania

PN-80/H-74219
PN-76/H-92325
PN-92/0-79100
BN-87/6774-04
BN-66/6774-01
BN-80/6112-28
BN-79/9068-01

BN-68/6353-03
BN-88/8932-01
BN-88/6731-08
BN-85/3061-29

PN-EN 50274:2003(U)
PN-EN 60439-1:2003

PN-EN 60439-2:2004

PN-90/E-01005

PN-IEC 60050-195

PN-IEC 60050-826

PN-IEC 60364-1

PN-IEC 60364-3

szczegotowe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.
Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Opakowania transportowe z zawartoscia.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

Kit miniowy.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych.

Folia kalandrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Lampy sodowe wysokopre¢zne do ogolnych celow oswietleniowych.
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przeciwporaz. Ochrona przed
przypadkowym dotykiem bezposrednim.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

Cz. 1: Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

Cz. 2: Wymagania dotyczace przewodow szynowych.

Technika $wietlna. Terminologia.

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.

Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa.

Migdzynarodowy stownik elektryki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia ogdlne
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523

Pr PN-IEC 61140

PN-92/E-08106
PN-83/E-01240

PN-90/E-01242

PN-91/E-05023
PN-92/E-05031

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

Obciazalnos¢ dugotrwata przewodow.

Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen elektrycznych.

Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).

Sprzet elektrotechniczny i elektroniczny.

Symbole graficzne zastgpujace napisy ogdlnego przeznaczenia.
Oznaczenia identyfikacyjne urzadzen i zakonczen przewodow
oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego .

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami cyframi.
Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu

widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC-60364-6-61

Sprawdzanie.Sprawdzanie odbiorcze.
PN-EN-50110-1: 2001 Eksploatacja urzadzen elektrycznych.
PN-EN 40-1; 2002 Stupy oswietleniowe. Terminy i definicje.
PN-EN 40-2; 2002 Stupy o$wietleniowe. Cz. 2. Wymiary i tolerancje.
PN-EN 40-3-1; 2002  Stupy os$wietleniowe. Cz..3-1.

Projektowanie i sprawdzanie. Specyfikacja obciazen.
PN-EN 40-3-2; 2002  Stupy oswietleniowe. Cz..3-2.

Projektowanie i sprawdzanie. Sprawdzenie przez badania.

PN-EN 40-5; 2002 Stupy oswietleniowe. Cz..5. Specyfikacje dla stupow stalowych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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[66]. PN-EN 40-6; 2002 Stupy oswietleniowe. Cz..6. Specyfikacje dla stupéw aluminiowych.
[67]. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogdlne wymagania i badania,
[68]. PN-77/E-06110 Bezpieczniki topikowe wysokonapigciowe ograniczajace

pradu przemiennego. Ogdlne wymagania,

10.2. Inne dokumenty

[69]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt
budowlanych. Dz. U. nr 47 poz. 401 z dnia 2003.02.06

[70]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz. U. nr 120 poz. 1126 z dnia 2003.06.23

[71]. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych Czgs¢ KV Instalacje elektryczne
1973r.

[72]. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r

[73]. Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994. Dz. U. z 1994r Nr 89, poz. 4141 z pdézniejszymi zmianami.

[74]. Polski Komitet Oswietleniowy SEP. Warszawa listopad 1997.
Zalecenia Polskiego Komitetu Os$wietleniowego. Zeszyt nr 1/97

[75]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 1999-03-02 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Poz. 430 Dz. U. Rz. P. z dn. 1999-
05-14

[76]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2003.07.03 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach. Poz. 2181Dz. U. Nr 220 z dn. 23.12.2003r . Zalacznik nr 3
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D.10.00.00. ROBOTY INNE ]
D-10.03.01 TYMCZASOWE NAWIERZCHNIE Z ELEMENTOW
PREFABRYKOWANYCH

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru tymczasowych
nawierzchni z elementow prefabrykowanych w ramach przebudowy przepustu na rzece Karzniczka, w ciagu drogi
krajowej nr 6 w km 200+796, w m. Mianowice.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne (ST) sa stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty omoéwione w niniejszej Specyfikacji obejmuja :

- wykonanie i rozbidrke tymczasowych nawierzchni na objazdach z plyt prefabrykowanych zelbetowych
pelnych grubosci 15 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm i warstwie kruszywa tamanego gr
15 cm

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Tymczasowa nawierzchnia z elementéw prefabrykowanych — nawierzchnia z plyt drogowych betonowych i
zelbetowych, przeznaczona dla ruchu lub postoju pojazdéw na czas okreslony.

Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 "wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow

Nalezy uzy¢ nastgpujacych materiatow:

- prefabrykowane petne zelbetowe ptyty drogowe do prowizorycznych nawierzchni

- woda.

Plyty drogowe stosowane do wykonywania tymczasowych nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom
BN-80/6775-03/01 1 BN-80/6775-03/02.

Piasek na podsypke i do zamulania spoin powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113.

Woda nie wymaga specjalnych wymagan.

Materiaty na podtoze z kruszywa i podsypke cementowo-piaskowa wg D-04-04-02 i D-04-05-01.

3.  SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot zwiazanych z ukladaniem tymczasowych nawierzchni z plyt
prefabrykowanych zelbetowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- spycharki

- rowniarki

- samochody wywrotki

- maszyny do zaggszczania podloza (walce samojezdne, walce ogumione, wibratory ptytowe),

- samochody skrzyniowe do transportu ptyt

- dzwigi samojezdne o udzwigu 6 do 10 Mg do zatadunku, roztadunku i uktadania ptyt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 4.
4.2. Transport materialéw
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Ptyty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb nie powodujacy ich uszkodzen..

Plyty nalezy przewozi¢ transportem samochodowym - samochodami skrzyniowymi w sposob nie powodujacy ich
uszkodzen. Nalezy uktada¢ je w stosach o wysokosci do 1.8 m na przektadkach drewnianych, powierzchnia jezdna do
gory. Przekladki powinny by¢ ukladane w odleglosci 60 cm od czota ptyty. Kazda plyta powinna spoczywac na dwoch
podktadach.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” .

5.3. Ukladanie nawierzchni

Korpus drogi powinien by¢ odwodniony i wyprofilowany zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Podtoze gruntowe
powinno by¢ zagegszczone do wartosci Wz = 0.95 wg Proctora proby normalne;.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa plyty nalezy uklada¢ na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm
i warstwie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr 15 cm. Wykonanie podtoza z kruszywa i podsypki wg
D-04-04-02. i D-04-05-01.

Ptyty nalezy uktada¢ na szerokosci przewidzianej Dokumentacja Projektowa przy uzyciu dzwigu z zachowaniem
minimalnych szczelin stykowych. Szczeliny nie mogg by¢ wigksze niz 10 mm. Szczeliny nalezy zamula¢ piaskiem na
pelng grubos¢ ptyt. Plyty nie powinny wystawac lub by¢ zaglgbione wzgledem siebie wigcej niz 8 mm. Na tukach
szczeliny migdzy ptytami nalezy wypetnic¢ betonem B-30 grub. 20 cm.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia Robot w taki sposob, aby plyty przedstawiajace wartos¢ jako materiat
budowlany nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

5.4. Konserwacja wykonanej nawierzchni

Nawierzchnia z prefabrykowanych ptyt drogowych, zelbetowych powinna by¢ utrzymana poprzez:

- przektadanie ptyt sklawiszowanych i zniszczonych pod wplywem ruchu

- zamulanie szczelin pomig¢dzy ptytami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawié atesty niezbedne do akceptacji ptyt przez Inzyniera .
Wyniki badan powinien przedstawi¢ Inzyniera do akceptacji. Badania te obejmuja wymagania podane w p.2. niniejszej
Specyfikacji Techniczne;j.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ i1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy budowie tymczasowej nawierzchni z phyt
prefabrykowanych, zelbetowych podano w tablicy 1.
Tablica 1.Czgstotliwos¢ badan przy budowie tymczasowej nawierzchni z plyt prefabrykowanychzelbetowych:

Czestotliwo$¢ badan
L. Wyszczegolnienie badan Minimalna ilo$¢ badan na | Maksymalna powierzchnia nawierzchni
P. dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 2 3 4
1. | Badanie podtoza 2 3000 m *
2. | Atest producenta dla kazdej partii dostawy od producenta oraz na kazde zadanie
Inzyniera
6.4. Badanie i pomiary wykonanej nawierzchni tymczasowej

6.4.1. Roéwnosé nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem w osi kazdego pasa ruchu zgodnie
z BN-68/8931-04 z czgstotliwo$céia podang w tablicy 2. Nierdwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-
metrowa tata z czestotliwoscia podana w tablicy 2. Nierdéwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne nawierzchni
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Spadki poprzeczne tymczasowej nawierzchni nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscia

podana w tablicy 2. Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +

0.5 %.

6.4.3. Rzedne nawierzchni

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwosciach podang w tablicy 2. Roznice pomigdzy

rzednymi wykonanej nawierzchni, a rzgnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cmi - 2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi nawierzchni

Uksztattowanie osi nawierzchni nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach z czestotliwoscia

podang w tablicy 2. O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz

10 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni niemoze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigecej niz+ 10 cm i - 5 cm i nalezy

sprawdzac z czgstotliwoscig podana w tablicy 2.

6.4.6. Czestotliwosc i zakres badan

Czestotliwos¢, zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni tymczasowej z ptyt prefabrykowanych przedstawiono

w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwosc i zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni tymczasowej z plyt
prefabrykowanych, zelbetowych:

L.P. Badania Czgstotliwosé
1 2 3
1. Szerokos$¢ nawierzchni
2. Rownos$¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tata
3. Rownos$¢ poprzeczna na kazdym pasie ruchu
4. Spadki poprzeczne 1)
5. Rzedne wysokosciowe co 100 m
6. Uksztattowanie osi w planie

1) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gléwnych
hukow poziomych: na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni tymczasowej, po jej utozeniu i
zamuleniu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera , jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 9.
[lo$¢ jednostek wg poz. ,,Przedmiaru robot”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanej nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe,

— przygotowanie i ewentualng naprawe podtoza

— wykonanie podsypki piaskowo-cementowej

— zakup i dostarczenie ptyt prefabrykowanych na miejsce wbudowania

— utozenie ptyt i ich zamulenie

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Techniczne;j
— utrzymanie i ochrona nawierzchni w czasie trwania rob6t
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— rozbiérke nawierzchni objazdéw tymczasowych
— uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

3. BN-80/6775-03.02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkigdw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem itata.
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M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE

M-11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

M-11.01.01. WYKOP POD LAWY/STOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM WRAZ Z
UMOCNIENIEM (ROZPARCIEM)

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej OST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wykopow
dla przebudowy przepustu na rzece Karzniczka pod drogg krajowa nr 6 w km 220+796 w m. Mianowice . Roboty
powinno si¢ wykonywac zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi.

2. MATERIALY

Grunt uzyskany z wykopu nalezy odwies¢ na sktadowisko materiatlow. Celem okreslenia przydatnosci do ponownego
uzycia jako zasypki nalezy przeprowadzi¢ badania zgodne z PN i OST.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do robot ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Rodzaj $rodkéw transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYKONANIE WYKOPOW

W czasie wykonywania robot ziemnych mozna uzywac jedynie lekkiej koparki ustawionej poza krawedzia wykopu. Od
20 cm powyzej projektowanej rzgdnej posadowienia wykop nalezy wykonywac¢ re¢cznie, poniewaz niedopuszczalne jest
naruszenie istniejacego zageszczenia gruntu ponizej zakresu robot ziemnych podanego w Dokumentacji Projektowe;.
Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych. Po wykonaniu wykopu nalezy bezwzglgdnie wykonaé na jego
dnie row odwadniajacy ze spadkami odprowadzajacymi wodg¢ opadowa lub wykona¢ korek betonowy.

Fundament bedzie posadowiony w sciankach szczelnych pozostawianych na state. Scianki szczelne beda zarazem
deskowaniem dla fundamentu.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji
Projektowej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne
pozostato$ci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzié
dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujagcymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

52. WYMIARY WYKOPOW W PLANIE

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ zgodne z podanymi w Dokumentacji Projektowej. Wykonawcy nie wolno
bez uzgodnienia z Inzynierem zmieni¢ zakresu robot ziemnych.

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentéw w planie, sposobu ich wykonania,
glebokoscei, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia §cian wykopow.
W przypadku gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w
szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi
pomigdzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna
wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w przypadku scian izolowanych nie mniej niz 0.80m.

53. TOLERANCJE WYKONANIA WYKOPOW

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscia £ 15 cm, z uwzglgdnieniem zalecen podanych
powyzej.
Rzgdne dna wykopu powinny by¢ wykonane z doktadnoscia = 5 cm.

5.4. NIENARUSZALNOSC STRUKTURY DNA WYKOPU.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w poréwnaniu do
projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 0.20m.

Specyfikacje Techniczne



8 m-11.01.00. Roboty ziemne pod fundamenty

Warstwa ta powinna by¢ usuni¢ta bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego. W przypadku
przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej dopuszcza si¢ wyrownanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.

55. BHP I OCHRONA SRODOWISKA.

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdci¢ uwage aby w obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierami, po zakonczeniu wykopu.

Przy wykonywaniu robdt ziemnych r¢cznie nalezy:

e uzywac wlasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,

e zapewnic¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

e pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m wzdluz krawedzi wykopu, na ktéorym nie wolno skladowaé ziemi
pochodzacej z wykopu,

e S$rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawiaé¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi skarpy wykopu,

e rozstaw $rodkow transportowych pomigdzy soba powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m dla umozliwienia ucieczki
robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,

e sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkdéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp wykopow.

Wykonywanie robdt sprzgtem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robot sprzgtem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla rgcznego sposobu wykonania
robot, nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:

glebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane do rodzaju
gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

roboty ziemne przy wykopach wykonywac¢ warstwami, nie dopuszczajac do powstawania nieréwnosci,

rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

robotnikom nie wolno przebywac w zasiggu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przy wykonywaniu i odbiorze.
Przy wykonywaniu i odbiorze wykopow powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

e sprawdzenie zgodnosci ich wykonania z Dokumentacja Projektowa,
e sprawdzenie czy nie zostata naruszona struktura gruntu rodzimego ponizej dna wykonanych wykopow,
e sprawdzenie odwodnienia wykopu.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw koncowego roboét.. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzié
protokoty odbioru roboét koncowych.

7.  ODBIOR ROBOT

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru koncowego robot.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami OST i
PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami:
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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M-11.01.02. WYKOP POD LAWY/STOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM BEZ
UMOCNIENIA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej OST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow
dla przebudowy przepustu na rzece Karzniczka pod droga krajowa nr 6 w km 220+796 w m. Mianowice Roboty
powinno si¢ wykonywa¢ zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi.

2. MATERIALY

Grunt uzyskany z wykopu nalezy odwies¢ na sktadowisko materialdéw. Celem okreslenia przydatnosci do ponownego
uzycia jako zasypki nalezy przeprowadzi¢ badania zgodne z PN i OST.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do robdt ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Rodzaj $rodkéw transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

51. WYKONANIE WYKOPOW

W czasie wykonywania robdt ziemnych mozna uzywac jedynie lekkiej koparki ustawionej poza krawedzig wykopu. Od
20 cm powyzej projektowanej rzednej posadowienia wykop nalezy wykonywac recznie, poniewaz niedopuszczalne jest
naruszenie istniejacego zaggszczenia gruntu ponizej zakresu robot ziemnych podanego w Dokumentacji Projektowe;.
Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych. Po wykonaniu wykopu nalezy bezwzglgdnie wykonaé na jego
dnie row odwadniajacy ze spadkami odprowadzajacymi wodg¢ opadowa lub wykona¢ korek betonowy.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji
Projektowej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne
pozostato$ci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzié
dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

52. WYMIARY WYKOPOW W PLANIE

Wymiary wykopdéw w planie powinny by¢ zgodne z podanymi w Dokumentacji Projektowej. Wykonawcy nie wolno
bez uzgodnienia z Inzynierem zmieni¢ zakresu robdt ziemnych.

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentéw w planie, sposobu ich wykonania,
glebokoscei, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwos$ci zabezpieczenia scian wykopow.

5.3. TOLERANCJE WYKONANIA WYKOPOW
Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig £ 15 cm, z uwzglednieniem zalecen podanych

powyzej.
Rzgdne dna wykopu powinny by¢ wykonane z doktadnosciag = 5 cm.

5.4. NIENARUSZALNOSC STRUKTURY DNA WYKOPU.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w poréwnaniu do
projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 0.20m.
Warstwa ta powinna by¢ usunieta bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego. W przypadku
przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej dopuszcza si¢ wyrownanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.

55. BHP I OCHRONA SRODOWISKA.

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdci¢ uwage aby w obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierami, po zakonczeniu wykopu.

Przy wykonywaniu robot ziemnych recznie nalezy:

e uzywac wlasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,

e zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,
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e pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m wzdluz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowac ziemi
pochodzacej z wykopu,

e $rodki transportowe pod zaladunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi skarpy wykopu,

e rozstaw $rodkow transportowych pomigdzy soba powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m dla umozliwienia ucieczki
robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,

e sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp wykopow.

Wykonywanie robot sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robot sprzgtem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu wykonania
robot, nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:

e glebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane do
rodzaju gruntu i zasiggu wysiegnika koparki,

e roboty ziemne przy wykopach wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajac do powstawania nieréwnosci,

e rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

e robotnikom nie wolno przebywa¢ w zasiggu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przy wykonywaniu i odbiorze.
Przy wykonywaniu i odbiorze wykopéw powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:
e sprawdzenie zgodnosci ich wykonania z Dokumentacja Projektowa,
e sprawdzenie czy nie zostata naruszona struktura gruntu rodzimego ponizej dna wykonanych wykopdow,

e sprawdzenie odwodnienia wykopu.
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw koncowego robot.. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzié
protokoty odbioru robét koncowych.

7.  ODBIOR ROBOT

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru koncowego robat.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami OST i
PN-68/B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami:
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-98/5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Specyfikacje Techniczne
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M-11.02.00. PALE FUNDAMENTOWE WBIJANE
M-11.02.01. PALE PREFABRYKOWANE ZELBETOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT OST.

Przedmiotem niniejszej OST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wbijanych zelbetowych pali
prefabrykowanych jako fundamentéw podpdr dla przebudowy przepustu na rzece Karzniczka pod droga krajowa nr 6 w
km 220+796 w m. Mianowice

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i kontrola
wykonania pali wbijanych pionowych jako fundamenty podpdr obiektdw mostowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej OST sa zgodne z przedmiotowymi normami i OST D.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
1.4.1. Pale prefabrykowane zelbetowe wbijane - pale wykonywane jako prefabrykaty zelbetowe w formach
w wytworniach, a nastgpnie, po stwardnieniu betonu i przewiezieniu na plac budowy, wprowadzane w grunt przez
whbijanie jako pojedyncze lub ztozone z kilku odcinkow.

1.4.2 Fundament palowy — odmiana fundamentu posredniego, okreslana rowniez jako fundament gleboki. Obciazenia
przenoszone sa w tego rodzaju fundamencie na glgbsze warstwy podtoza.

1.4.3. Dziennik wbijania pala — element dokumentacji powykonawczej — dokument sktadajacy si¢ czgsci zawierajacej
dane o budowie oraz ogdlne informacje dotyczace rodzaju robot, metody wykonania oraz specyfikacje dotyczace
zbrojenia i betonu oraz szczeg6lowe dane dotyczace przebiegu wykonawstwa pala.

Osiadanie pala - osiowe przemieszczenie pala. Warto$¢ przemieszczenia pala okreslona dla danego obciazenia odnosi
si¢ do wartosci otrzymanej pod koniec pierwszego cyklu obciazenia. W przypadku, gdy pale przewiduje si¢ obcigzaé¢ w
kilku cyklach, osiadanie stanowi taczne przemieszczenie pionowe

Wped - projektowa wielkos$¢ penetracji przy wbijaniu, po osiggnigciu ktorej wbijany pal prefabrykowany moze zostaé
zaakceptowany.

Udzwig (no$no$¢ graniczna) - maksymalna no$nos¢ pala przy pelnym wykorzystaniu wytrzymatosci gruntu

Pozostate okreslenia wg PN-B- 02482, PN-B- 2483, PN-B-03010

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania podano w OST D.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.2.

Wymagania materialowe dotyczace betonu i stali zbrojeniowej omowione sg w rozdziatach OST M 12.00.00 i OST M
13.00.00.

Stosowane materiaty prefabrykowane pale i ich taczniki, powinny by¢ zgodne z OST M13.01.00 i OST M12.01.00.,
oraz posiada¢ Aprobat¢ Techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow zgodnie z pkt. 2.1. ST D-M-00.00.00.

2.2. PALE PREFABRYKOWANE

Materiat do wykonania fundamentu stanowia gotowe prefabrykowane pale zelbetowe. Pale pod wzglgdem wymagan
materiatowych i tolerancji wykonania, powinny by¢ zgodne z Polska Norma lub Aprobata Techniczng IBDiM.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.3.

Specyfikacje Techniczne
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3.2. INNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Podstawowym sprzetem do wykonania robdt jest palownica. Wymagania techniczne wg dokumentacji techniczno
ruchowej wykorzystywanego sprzetu.

Wykonawca zobowiazany jest do uzywania sprawnego sprzgtu, ktory zapewni wlasciwg jakos¢ Robot, zgodnosé z
normami BHP, ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jakos¢ 1 wydajnosé sprzetu
musi gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i Specyfikacji
Technicznej. Roboty palowe powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem kafarowym (palownica) sktadajacym
si¢ z milota, urzadzenia napgdzajacego mtot, dzwignicy oraz ewentualnych urzadzen i konstrukcji utatwiajacych
wbijanie. Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru charakterystyke sprzgtu bedacego w jego
posiadaniu, przeznaczonego do wykonania robot palowych.

4. TRANSPORT

4.1.0GOLNE WYMAGANIA
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt.4.
4.2.WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Do transportu pali nalezy uzy¢ samochodu przystosowanego do dtugosci przewozonego elementu.

Pozostale materialy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu z zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniem.

Pale przy transporcie nalezy podnosi¢ tylko za uchwyty transportowe wykonane wraz z prefabrykatem. Przy
podnoszeniu prefabrykatu do nalezy wykorzystaé jeden punkt zaczepienia w proporcjach 70% : 30% dlugosci pala.
Prefabrykaty nalezy sktadowacé tak, aby nie powstawaly nadmierne naprezenia.

Rodzaj $rodkéw do transportu oraz zaladunku i wytadunku musi by¢ dobrany do wymogdéw konkretnego projektu
wykonawczego 1 typu stosowanych pali. Pale uszkodzone w czasie transportu, zaladunku, wyladunku nie moga by¢
wbudowane i nalezy je usunaé z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA DOKUMENTACYJNE.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Technicznej zawierajace;j:

projekt techniczny palowania, okreslajacy cechy materialowe pali, typ pali, wartosci parametrow geotechnicznych
(w dokumentacji geotechnicznej), zaglebienie pali, niezb¢dna no$nos¢ pali, usytuowanie kazdego pala,
tolerancje potozenia, zaglebienie pali, rzgdne stdp i gtowic pali, dodatkowe kryteria (np. kryterium wpedu);

projekt sprawdzania nosnosci pali probnych w terenie.
5.2. SKEADOWANIE .

Pale prefabrykowane powinny by¢ sktadowane na placu sktadowym:

na podktadach drewnianych uktadanych w miejscach gwarantujacych niezmienno$¢ ich cech geometrycznych pala
( co najmniej w sasiedztwie uchwytow transportowych) lub

w jednej warstwie bezposrednio na gruncie przy zapewnieniu rOwnomiernego podparcia pala na dlugosci

5.3. PRACE PRZYGOTOWAWCZE.

5.3.1. Ochrona instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych zlokalizowanych na terenie
prowadzenia Robdt, ktore zostaly wykazane w dokumentacji dostarczonej przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie tych instalacji przed uszkodzeniem.

5.3.2. Wyznaczanie osi pali.

Punkty wyznaczajace osie pali i osie fundamentéw powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Osie pali
wykonywanych na wodzie (gdy wystepuje) nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiaréw co najmniej do trzech punktow
statych, oznaczonych w sposéb trwaly. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wiaczy¢ do
dokumentacji budowy.

5.4. Wykonanie pali.

Przed przystapieniem do wbijania pali nalezy:

Specyfikacje Techniczne
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przygotowac stanowisko do pracy palownicy
dostarczy¢ na budowg pale prefabrykowane

sprawdzi¢ czy urzadzenie wbijajace przeznaczone do wprowadzania pali w grunt posiada wazne swiadectwo
dopuszczenia do pracy a jego operator aktualne zezwolenie na jego obstuge

Palownice nalezy ustawi¢ tak, aby o$ pionowa milota pokrywata si¢ z punktem osiowym wytyczajacym srodek
geometryczny pala. Ustawienie masztu palownicy powinno by¢ pionowe lub skosne o ile tak przewidziano w projekcie
palowania.
Przed przystapieniem do wykonania zasadniczego palowania nalezy wbic¢ pale testowe i kotwiace. W trakcie wbijania
pali testowych nalezy odnotowaé poziomy ich zaglebienia w gruncie i odpowiadajace tym poziomom wpedy pali (ilos¢
uderzen na 20cm zaglebienia pala). Nastgpnie wykona¢ przy wykorzystaniu pali kotwigcych probne obciazenia pali
testowych. Na podstawie opracowanych wynikow probnych obciazen statycznych oraz odnotowanych w trakcie
whbijania pali testowych i kotwigcych poziomdéw whbicia i odpowiadajacych im wpedow, przeprowadzi¢ weryfikacje
przyjetych zatozen do projektowania i rozwigzan projektowych. W wyniku weryfikacji nalezy okresli¢ ostateczne
dhugosci pali w poszczegolnych obszarach oraz ich wpedy niezbedne dla zapewnienia wystarczajacej nos$nosci
poszczegodlnych pali docelowych. W gruntach spoistych nie nalezy przyjmowac kryterium wpedu. Pale testowe i
kotwiace mozna wykorzystaé jako elementy nosne w docelowych rusztach palowych zgodnie z warunkami podanymi w
p. 7.2.2 normy [5]. Jezeli uniesienie pali kotwiacych nie przekroczyto Smm moga one by¢ uzyte jako pelnowartosciowe
pale docelowe po ponownym dobiciu.
Po weryfikacji projektu, na podstawie wynikdw probnego obciazenia, nalezy dokonczy¢ palowanie zasadnicze. Decyzj¢
o zmianie kolejnosci robdt (palowanie zasadnicze przed przeprowadzeniem testéw) moze podja¢ Projektant, na
podstawie wartosci wpedow, uzyskanych w trakcie wbijania pali testowych i kotwiacych.
W trakcie palowania docelowego pale zaleca si¢ wbijaé zaczynajac od pali wewnetrznych i konczac na palach
zewnetrznych w przypadku gruntéw silnie zageszczonych lub zaczynajac od pali zewngtrznych w  kierunku
wewnetrznych w przypadku gruntdéw stabo zageszczonych.
Bezposrednio po wbiciu gtowice pali powinny by¢ na poziomie +60cm w stosunku do spodu projektowanych korpuséw
badz taw fundamentowych. Gtowice nalezy rozku¢ do projektowanych rzednych.
W przypadku zsuwania si¢ pala z wymaganego kierunku w poczatkowej fazie wbijania (do 1,0m), nalezy pal
wyciagnac¢ i wbi¢ ponownie. Gdy pal uzyska prowadzenie w gruncie sprawdza si¢ wspotosiowosé pala i miota oraz
zachowanie zaprojektowanego kierunku wbijania. Po ewentualnym wprowadzeniu poprawki polozenia mozna
przystapi¢ do wlasciwego wbijania.
Po wstgpnym zaglgbieniu pal nalezy wbija¢ z energia umozliwiajaca prawidlowsa instalacj¢ z uwagi na charakterystyke
milota. Skoki (energi¢) mlota nalezy zmniejszy¢ po wbiciu pala do przewarstwien twardej gliny, bardzo zaggszczonego
drobnego piasku, gtazow, duzych otoczakow itp., gdy powyzej zalegaja grunty stabe. W tych warunkach moze nastapic¢
podtuzne zginanie pala szczegdlnie niebezpieczne przy silnych uderzeniach mtota.
W celu ochrony gltowic pali zaleca si¢ umieszczenia na nich w trakcie wbijania podktadek z drewna twardego.
W trakcie wbijania pali nalezy na biezaco kontrolowa¢ stan techniczny budynkow i budowli znajdujacych si¢ w
bezpoSrednim sasiedztwie palowania.
Nie nalezy dazy¢ za wszelka cen¢ do wbicia pala do projektowanej rzednej pomimo uzyskiwania malych
wpedoéw. W przypadku pali zbrojonych w jednakowy sposob na calej dlugosci ich no$nos¢ wynikajaca z nosnosci
przekroju Zelbetowego nie ulega zmianie i pale takie moga by¢ skracane po osiagnieciu okreSlonego w
dokumentacji projektowej kryterium wpedu. Uzyskanie rzednej projektowej jest niezbedne jedynie w
przypadku pali dozbrajanych w gérnej strefie i pali pracujacych na wyciaganie.

Poczatkowo pale nalezy wbija¢ przy matej wysokosci spadu miota wprowadzajac przy tym korekty polozenia pala. Po
uzyskaniu prowadzenia w gruncie wbijanie nalezy kontynuowa¢ dostosowujac wysokos$¢ spadu miota do oporéw
whbijania. Wbijanie nalezy zakonczy¢ po uzyskaniu projektowanej rzednej lub osiggnigciu zalozonego w dokumentacji
projektowej kryterium wpedu.

W czasie wprowadzania pali w grunt nalezy prowadzi¢ pomiar zaglebienia pala i serii uderzen mtota z wyznaczonej
wysokosci. Uzyskane wyniki nalezy zamieszcza¢ w dzienniku wbijania pali.

Uznaje sig¢, ze pale wprowadzane w grunt sg zdolne do przenoszenia obcigzen projektowych jezeli spelnione sg
réwnoczesnie warunki:

zaglebienie z ostatnich serii uderzen mtota sa mniejsze od wielkosci wpedu obliczonego dla konkretnych
warunkow wbijania

spod pala uzyskatl projektowana rzgdna W przypadku niespetnienia warunku uzyskania przez pale rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, decyzje w sprawie odstgpstwa moze podjaé wytacznie projektant.

5.5. Tolerancje wykonawcze.
W przypadku, gdy w dokumentacji projektowej nie ustalono inaczej, nalezy stosowac nastepujace tolerancje wykonania
pali:
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14 M-11.02.00. Pale fundamentowe wbijane

usytuowanie w planie + 10 cm
rzedna podstawy pala +10/-50 cm
rzedna glowicy pala +10/-50 cm

rzedna rozkucia glowicy pala +3cm
pochylenie pala +1:25

przekrdj pala — 5Smm +8mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. WYMAGANIA OGOLNE.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.6.
Do odbioru wykonawca zobowiazany jest przedstawic:
dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot,
dziennik budowy,
a dla kazdej partii:
metryki pali (podano ponizej),
wyniki badan betonu wg OST M13.01.00 z wylaczeniem mrozoodpornosci
Aprobaty Techniczne i deklaracj¢ zgodnosci, oraz atesty dla stali zbrojeniowe; .

6.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Jako$¢ prac ocenia si¢ na podstawie obserwacji przebiegu ich wykonania, zgodnosci z dokumentacja projektowa,
zapisOw w dzienniku wbijania pali palowania, na podstawie ewentualnych zapisow w dzienniku budowy, spetnienia
warunkéw okre$lonych w specyfikacji robot, wynikow badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez nadzor
oraz ewentualnie na podstawie probnego obciazenia. Dokumenty powinny by¢ przechowywane przez co najmniej 5 lat
po zakonczeniu robdt, a wskazane przez Inspektora Nadzoru powinny by¢ dolaczone do dokumentacji archiwalnej
obiektu (zaleca si¢ aby byly to metryki pali).
W czasie wykonawstwa robot palowych nalezy na biezaco prowadzi¢ dziennik wbijania pali. Nalezy w nim notowac:
wyniki pomiarow wpeddw pali
rzedne do ktorych doprowadzone zostaty spody pali

odchylenia od kierunku projektowego
Zalacznikiem do dziennika wbijania pali jest szkic rzeczywistego rozmieszczenia pali. Wzor dziennika wbijania pali
podaje norma PN-83/B-04282 ,, Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych”.
Do odbioru prac palowych Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru:

dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi zmianami i uzupelieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania robot,
dziennik budowy,

dziennik wbijania pali,

deklaracje zgodnosci wbudowanych pali z Polska Norma lub Aprobata Techniczna,

wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng wykonawcy

na zadanie Inspektora Nadzoru - wyniki badan uzytych materiatow.

Na zadanie Inspektora Nadzoru nalezy przeprowadzi¢ badanie ciaglosci pali.

7.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.8.

Odbidr robot palowych dokonywany jest na zasadach odbioru czgsciowego w oparciu o:

- zgodno$¢ wykonanych robét z projektem wykonawczym;

- deklaracje zgodno$ci wbudowanych prefabrykatow z Polska Norma lub AT;

- dzienniki wbijania pali;

- wyniki probnych obciazen.
Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa jezeli probne obciazenie pala dalo wynik
pozytywny a catos$¢ prac palowych zostata wykonana zgodnie z zaleceniami niniejszej OST i warunkami kontraktu.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
[1]. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
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[7].

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorow robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych 1 wojewodzkich. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych. Warszawa 1989, wraz z
pozniejszymi zmianami i uzupetnieniami.

PN-EN 12699:2003 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe. PKN.
Warszawa 2003.
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M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW POD LAWY I PRZESTRZENI ZA
PRZYCZOLKIEM WRAZ 7 ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej OST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zasypaniem wykopow
wraz z zaggszczeniem gruntu dla przebudowy przepustu na rzece Karzniczka pod droga krajowa nr 6 w km 220+796 w
m. Mianowice

2. MATERIALY

Piasek, zwir, pospdtka, mieszanka cementowo-piaskowa, piasek miejscowy (z wykopu) pod warunkiem wilasciwego
uziarnienia gwarantujacego zaggszczenia si¢ i wodoprzepuszczalno$ci nie mniejszej niz 8§ m./dobg.

Okreslenia podstawowe:
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;

P4

Is = -

Pas
gdzie: Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu w [Mg/m3]
Pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;j
probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3],
badania wykonaé zgodnie z norma BN-77/8931-12.

Wskaznik réznorodnoSci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
dso
U=

dio
gdzie: deo - $rednica oczek sita przez ktdre przechodzi 60% gruntu [mm]
dio - $rednica oczek sita przez ktdre przechodzi 10% gruntu [mm)].

3. SPRZET

Sprzet uzywany do zasypywania i zaggszczania wykopow musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt zasypowy w obrebie podpor nalezy zageszczaé jedynie lekkim sprzetem zmechanizowanym.

4. TRANSPORT
Do transportu zasypki na miejsce wbudowania nalezy uzy¢ samochodéw wywrotek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASYPYWANIE WYKOPOW.

Do zasypania wykopow mozna przystapi¢ po wykonaniu i odebraniu nastgpujacych robot:
e wykonaniu fundamentdéw na palach,

e wykonaniu izolacji powierzchni betonu stykajacej si¢ z gruntem

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po odbiorze wykonanych w nich projektowanych
elementdw obiektu lub okreslonych robdt. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone
z ewentualnych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty
grunt zakupiony o odpowiednich parametrach, zgodnie z norma lub odzyskany z wykopdw, po przeprowadzeniu badan
sprawdzajacych.

Po wykonaniu rob6t podanych powyzej nalezy przystapi¢ do pierwszego etapu zasypywania i zaggszczania, wykonujac
roboty ziemne do poziomu spodu warstwy betonu ochronnego plyt przejsciowych. W drugim etapie, po wykonaniu 1
odebraniu ptyt przejsciowych nalezy wykona¢ pozostate roboty ziemne.

5.2. ZAGESZCZANIE GRUNTU NASYPOWEGO.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie.

Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosi¢:

a) przy zaggszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m.
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Zaggszczanie gruntu powinno odbywacé si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zaggszczenia
powinien by¢ > 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. W przypadku
wilgotnosci mniejszej niz 0,8 optymalnej grunt nalezy polewaé woda, a w przypadku wilgotnosci wigkszej niz 1,25
optymalnej grunt nalezy przesuszy¢.

Przy zaggszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

e rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzgtem mechanicznym,

e warstwg nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajacego,

e prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI

Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:
. + 2 cm - dla rzednych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli podlega jakos¢ gruntu zasypowego tj. brak zanieczyszczen obcych oraz jego wilgotno$é, wskaznik
zageszczenia nasypu oraz rz¢dne gory nasypu.

7.  ODBIOR ROBOT

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru robot po pierwszym etapie i koncowego robot.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami PN-
B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. NORMY DOTYCZACE ROBOT ZIEMNYCH.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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M-11.05.00. PROBNE OBCIAZENIE PALA O ZALOZONEJ SILE NACISKU
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.

Przedmiotem niniejszej OST sa wymagania dotyczace wykonania probnego obciazenia pali dla przebudowy przepustu
na rzece Karzniczka pod drogg krajowg nr 6 w km 220+796 w m. Mianowice .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania probnego obciazenia pali dla podpdr mostowych
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z przedmiotowymi normami i ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne".
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogolne"

Obciazenie pala powinno by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacja Techniczna i projektem probnego obciazenia.
Zgodnie z punktem. 7.1.3 PN-83/B-02482 warto$¢ obciazeni probnych przyjmuje si¢ jako 1,5xNt lub 1,5xN¥ (Nt -
nosno$¢ obliczeniowa pala wciskanego, N* — no$nos¢ obliczeniowa pala wyciaganego). Dla kazdego obiektu podano
maksymalne obliczeniowe naciski na pale przyczotkéw i filaréw.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Prébnego Obciazenia Pali, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane probne obciazenie.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
Wg projektu probnego obciazenia.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Sprzet uzywany do przeprowadzania probnego obciazenia musi by¢ okreslony w projekcie probnego obciazenia i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 4.
Srodki transportowe powinny by¢ zgodne z projektem probnego obciazenia i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.1. SPRAWDZENIE NOSNOSCI PALL

5.1.1. Zasady ogdlne.

Warunki pracy badanych pali powinny by¢ mozliwie najbardziej zblizone do warunkéw pracy pali w konstrukcji.
Powinny by¢ one posadowione w gruntach reprezentatywnych dla obiektu. Obcigzenie nalezy przeprowadzac po
osiagnigciu przez pale badane i kotwigce wymaganej wytrzymatosci betonu. No$nosé pali i ilo$¢ pali poddanych
probnemu obciazeniu, okresla si¢ zgodnie z PN-83/B-02482.

Okresla sig 1los¢ pali probnie obcigzanych - 1 pal

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zazada¢ wykonania dodatkowych probnych obciazen pali

5.2. PROJEKT PROBNEGO OBCIAZENIA PALA POWINIEN ZAWIERAC :

wyniki badan geotechnicznych podtoza w rejonie palowania
okreslenie pali przeznaczonych do probnego obciazenia i pali kotwiacych,
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warunki pracy badanych pali powinny odpowiada¢ warunkom pracy pali w konstrukcji obiektu mostowego; powinny
one by¢ posadowione w gruntach reprezentatywnych dla podpdr obiektu mostowego,

technologi¢ prébnego obciazenia
obciazenia nalezy przeprowadzié po osiagnigciu wytrzymatosci betonu pali badanych oraz pali kotwiacych

warto$ci maksymalnych obciazen obliczeniowych pali, (zaleca sig, aby obcigzenie badanego pala osiagnegto wielkosé
graniczng, lub co najmniej 1,5-krotna wartos¢ udzwigu pala, przewidziang w Dokumentacji Projektowej)

projektowane wartosci obcigzen probnych,

obciazenie pala powinno wzrasta¢ stopniami réwnymi 1/8 + 1/12 nosnosci obliczeniowej przy czym stopni nie powinno
by¢ wigcej niz 10

przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze wzgledu na rodzaj konstrukeji i warunki jej eksploatacji)
konstrukcje¢ urzadzenia do przeprowadzenia probnego obciazenia pali,

opis uchwycenia gltowic pali w fundamencie lub w konstrukcji budowli oraz w przypadku obcigzen poziomych, rz¢dne
punktdw zaczepienia sity przekazywanej z budowli,

obliczone wielkosci osiadan od zatozone; sily,

obciazenie nalezy kontynuowa¢ do uzyskania granicznej nosnosci pala lub wartosci sity podanej w Projekcie Probnego
Obcigzenia

sposob przeprowadzenia probnego obciazenia.

Ilos¢ pali przewidzianych do probnego obcigzenia ustali¢ zgodnie z PN-83/B-02482

5.3. BADANIE NOSNOSCI PALI SILAMI WCISKAJACYMI.

Badania wykonuje si¢ na podstawie Projektu badan nosnosci pali.

Dokumentacja badan nosnosci pali powinna zawierac :

plan sytuacyjny z naniesiong siatka palowania i z zaznaczeniem pali probnie obciazonych oraz naniesiong siatka
badawczych otwordéw wiertniczych i sondowan,

przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem badanych pali i rzgdnymi ich glowic i podstaw,

opis techniczny budowli i poszczegdlnych badanych pali,

dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dla kazdego badanego pala,

zestawienie wynikOw pomiaréw wstepnych, obejmujacych rzedne glowicy pala przed przystapieniem do obciazen
probnych, rzgdne zaczepienia sity poziomej i wskazanie czujnikow (poczatkowe),

protokoél probnego obcigzenia pali z opisem przebiegu probnego obcigzenia zawierajacy godzing rozpoczecia i
zakonczenia badania wraz z opisem wazniejszych wydarzen podczas badania,

dziennik osiadania pala lub dziennik prébnego obciazenia bocznego,

wykres zalezno$ci osiadania (podnoszenia, przesunigcia) pala od wielkosci obcigzenia.

W przypadku wystgpowania zréznicowanego ukladu warstw gruntu w obregbie podpory nalezy zwigkszy¢ liczbe
obcigzanych pali.

Zaleca sig¢, aby obciazenie badanego pala osiagneto jego no$nosé graniczng lub warto$é sity Q max podana w projekcie
probnego obciazenia. Silg obciazajaca zwigksza si¢ stopniami rownymi 1/8 + 1/12 maksymalnego przewidzianego
obciazenia probnego, ewentualnie z odcigzeniem po osiggnigciu wartosci obciazenia projektowanego. Stopnie przy
odciagzaniu i ponownym zwigkszaniu sity moga mie¢ warto$¢ dwukrotnie wigksza. Kolejne stopnie obciazenia nalezy
utrzymywaé do stabilizacji osiadan pala (gdy w dwu kolejnych okresach 10-cio minutowych przyrosty osiadan sa
mniejsze od 0,05mm).

Osiadanie badanego pala nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 0,05 mm i kontrolowa¢ niwelacj¢ z doktadnoscia do
0,05mm. W czasie probnego obciazenia sporzadza si¢ protokol, zawierajacy co najmniej dane zawarte w przyktadowym
wzorze (zalacznik 2 do PN-83/B-02482). Wyniki badania przedstawia si¢ w postaci wykreséw osiadania pala w funkcji
obciazenia i czasu.

5.4. BADANIE NOSNOSCI PALI SIELAMI WYCIAGAJACYML

Badania wykonuje si¢ na podstawie dokumentacji projektowej sprawdzania nosnosci.

W przypadku wystgpowania zréznicowanego ukladu warstw gruntu w obregbie podpory nalezy zwigkszy¢ liczbe
obciazanych pali.

Zaleca sig¢, aby obciazenie badanego pala osiagneto jego no$nosé graniczng lub warto$é sity Q max podana w projekcie
probnego obcigzenia. Site obciazajaca zwigksza si¢ stopniami réwnymi 1/15 + 1/20 sity wyciagajacej N". Stopni
obciagzenia nie powinno by¢ mniej niz 10. Kazdy stopien obcigzenia nalezy utrzymywaé przez 10 min dla gruntow
niespoistych 1 20 min dla gruntéw spoistych.
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Po osiagnieciu granicznej warto$ci obciazenia lub Q™. pal nalezy odciazy¢ i zanotowaé jego trwale podniesienie . W
czasie probnego obcigzenia sporzadza si¢ protokot, zawierajacy co najmniej dane zawarte w przyktadowym wzorze
(zatacznik 2 do PN-83/B-02482). Wyniki badania przedstawia si¢ w postaci wykresow osiadania pala w funkcji
obciazenia i czasu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci przebiegu probnego obcigzenia z Projektem Probnego Obciazenia i
wymaganiami niniejszej OST.

Kontrola jakosci robdt polega na zgodnosci z Projektem préobnego obciazenia pod wzgledem :

jakos$ci uzytych materiatow,

jakosci uzytego sprzetu do wywolania sit,

jako$ci sprzgtu pomiarowego,

prawidtowosci przeprowadzenia probnego obciazenia,

prawidlowosci przeprowadzenia pomiaréw.

Wyniki badania przedstawia si¢ w postaci wykresow osiadania pala w funkcji obcigzenia oraz w funkcji czasu oraz
przez okreslanie na podstawie tych wykreséw nosnosci pala zgodnie z PN-83/B-02482. Pale nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami, jezeli wszystkie badania okreslone w p.5 daly wyniki pozytywne i zostaly dotrzymane
warunki postanowien tam zawartych.

7.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Ocena wynikéw badan.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania opisane powyzej daty wyniki
dodatnie i zostaly dotrzymane warunki postanowien ogoélnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajacych si¢ do
usunigcia, lecz nie zagrazajacych bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej eksploatacji, mozna
warunkowo przyjaé pal, obnizajac jednoczesnie wynagrodzenie wykonawcy. Jezeli badany pal wykazuje no$nos¢ o
>5% mniejsza w stosunku do projektowanej, nalezy wykona¢ prébne obciazenie nastgpnego pala.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg pkt. OST M- 11.02.00., M- 11.04.00
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M-11.07.00. SCIANKI SZCZELNE
M-11.07.01. WBICIE SCIANKI SZCZELNEJ

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej OST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wbiciem stalowej
Scianki szczelnej dla przebudowy przepustu na rzece Karzniczka pod droga krajowa nr 6 w km 220+796 w m.
Mianowice .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem $cianek
szczelnych przy fundamentach.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Scianka szczelna — $ciana ciagta sktadajaca sie z bruséw. W przypadku stalowych grodzic ciaglosé cianki zapewniona
jest poprzez wzajemne potaczenie zamkow, spasowanie podtuznych wypustow lub poprzez specjalne taczniki, a w
przypadku bruséw drewnianych poprzez pioro i wpust.

Brus ( grodzica) — jednostkowy element $cianki szczelnej ( pojedyncza zespolona podwdjna lub wieloprofilowa)
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Wykonanie $cianki powinno by¢ zgodne z projektem i Specyfikacja Techniczna.

Wykonawca przed rozpoczgciem robot przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt umocnienia wykopu
$ciankami szczelnymi wraz z rozparciem.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
Profile stalowych $cianek szczelnych powinny posiada¢ Aprobatg Techniczna.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Do whbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa si¢ cigzkich kafarow z mtotami szybko bijacymi lub wibromtotow.
Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Brusy stalowej $cianki szczelnej wbija si¢ zawsze parami, przy czym taczenie bruséw na zamek (nanizania) wykonuje
si¢ zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odleglosci od miejsca wbijania. Para ztaczonych brusow przywozona
jest pod kafar i podnoszona jako calo$¢. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kolpak umieszczony na gtowicach
ztaczonych bruséw.

Przed wbiciem, zamek taczacy dwa elementy, nalezy zacisnaé aby uniemozliwi¢ ich rozltaczenie w czasie wbijania.
Scianka stalowa mozna przebié sie przez ktody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospotki, a nawet przez gruzowiska i
stabe betony. .Szczelno$é zamkow mozna powigkszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp.

Przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje si¢ jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwdjne kleszcze lub kleszcze z
belek stalowych. Kleszcze takie Sciaga si¢ Srubami poprzez drewniane klocki regulujace odlegltosé kleszczy.

Whijanie $cianki rozpoczyna si¢ od naroznika. Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie na taka glgbokos¢, aby byt
nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada si¢ prowadnice drewniane dtugosci 3 + 5m o
takim rozstawie, aby pomig¢dzy nimi mozna bylo wstawi¢ brusy $cianki. Par¢ brusow nanizuje si¢ na zamek brusa
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naroznikowego i wbija w grunt na glgboko$¢ 2 + 4 m. Kolejno wbija si¢ nastgpne pary na odcinku objetym
prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ $cianke dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na
pierwszych 2 + 4 m, drugi w odstgpie 3 + 5 m za nim wbija juz na wlasciwa glebokosé. Jezeli brusy podczas wbijania
wykazuja nieregularne odchylenie od osi scianki, wskazane jest zalozy¢ gorne kleszcze, ktore beda si¢ opuszezac razem
z brusami.

Rozparcie $cianek nalezy wykona¢ zgodnie z projektem.

Jezeli $cianka nie jest przeznaczona do pdzniejszego wyciagnigcia, po wbiciu brusow na projektowang glebokosé
wskazane jest zespawac zamki u gory na dostgpnej, odstonigtej dhugosci, przynajmniej na odcinku 50 + 80 cm, w celu
zapewnienia wspotpracy bruséw przy zginaniu. Przez zespawanie unika si¢ réwniez mozliwos$ci wzajemnych
przesunig¢ bruséw w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gltazéw moga
ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rozne formy,

tj moze nastapic:

a) rozerwanie blachy $cianki mi¢dzy zamkami,

b) zgniecenie dolnego konca $cianki.

Uszkodzenia te dadza si¢ tatwo wyczué podczas wbijania. Oznaka tego jest dalsze powolne zaglgbienie si¢ brusa oraz
to, ze przy uderzeniach mlotem, mtot odskakuje.

W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciagaja sasiednie blachy, Zze nieraz wskutek tego powstaja
nastgpujace osobliwe zjawiska :

a) poszczegdlne blachy wykazujg sktonnos¢ do zbytniego przywierania swa dolng czgscig do poprzednio
wbitych blach, wywotuje to odchylenie od pionu i koniecznos¢ wprowadzania klinowych profili w ilosci 1% + 2%
ogolnej ilosci blach, w celu wyréownania do pionu przedniej scianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy
dotem zacina¢ blachy ukos$ne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w $ciankach drewnianych;

b) polaczenie w zamkach wywoluje nieraz tak duze tarcie, Zze wraz z wbijanymi blachami wciagane sa w
glab gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziala¢ takim objawom mozna przez powleczenie powierzchni
poslizgowej zamkow asfaltem z dodaniem paku lub tlusta gling.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Kontrola jakos$ci robdt polega na sprawdzeniu prawidtowego wbicia $cianki do projektowanej glebokosci.
Atest zgodno$ci z norma na profile.

7.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Na podstawie wynikow wg punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami OST. Jezeli
cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu.
W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-80/H-93433.01. Grodzica G-62.

PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne.
EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych . Techniczne warunki dostawy.
EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltow i wymiarow.

PN-EN 10021 Ogdlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobdw stalowych
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M-12.00.00. ZBROJENIE

M-12.01.00. STAL ZBROJENIOWA
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwiazanych z
wykonaniem niesprezajacego zbrojenia betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami wiotkimi dla przebudowy
przepustu na rzece Karzniczka pod droga krajowa nr 6 w km 220+796 w m. Mianowice

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z :

. przygotowaniem zbrojenia,
. montazem zbrojenia,
. kontrola jakosci robot i materiatow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - prety stalowe wiotkie umieszczone w konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do
niej naprgzen w sposob czynny.Pozostate okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi
normami i Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.1. STAL ZBROJENIOWA.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowg powinna posiada¢ atest hutniczy oraz Aprobat¢ Techniczng IBDiM.

2.1.1. Asortyment stali.

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac¢ nastepujace klasy i gatunki stali oraz srednice pretow:
Klasa Al, stal okragla gtadka, gatunek stali St3SX-b

Klasy AlI, stal okragla zebrowana, gatunek stali  18G2-b,

Klasy A IIIN, stal okragta zebrowana, gatunek stali np. BSt 500S (spawalna).

Srednice od ¢ 6 + ¢ 32 mm.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5.  WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
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5.1. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA

5.1.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania punktu 5.2.1
nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢ ze zanieczyszczenia powstaly w okresie od przyjecia stali na
budowie do jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opalaé lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajacymi thuszcz.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czysta woda.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocona oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocong mozna
zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek 1 weiggarek.

5.1.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1,0 cm. Cigcia przeprowadza sig¢ przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza si¢ rowniez cigeie palnikiem acetylenowym i tarczami do cigcia stali.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dlugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgigé.

Wydhuzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

$rednica preta Kat odgigcia
[mm] 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3, 5,0 6,0
5.1.4. Odgigcia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN - 91/S - 10042)
Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

$rednica preta stal gtadka migkka Rak = 240 Stal zebrowana

zaginanego mm MPa
Rak<400 MPa |400<Rak<500 Mpa Rak > 500 Mpa
d<10 do=3d do=3d Do =4d do=4d
10<d <20 do=4d do=4d Do =5d do=5d
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20<d<28 do=5d do=6d Do=7d do=28d

d>28 - do=28d - -

d - oznacza srednice preta

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow srednicy d < 12 mm. Prety o srednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewngtrzna $rednica odgigcia pretdw zbrojenia gldwnego, poza odgigciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza
niz:

e 5d dla staliklasy A-0iA-1

e 10d dlastaliklasy A-1II

e I5d dlastaliklasy A-HIIiA-IIIN
W miejscach zagig¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagigcia ulegajq jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac Srednicg zagigcia réwng co najmniej 20d. Wewngtrzna $rednica odgiecia
strzemion 1 pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze
hakow (odgigé) pretow na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam peknigeia powstate podczas wyginania.

5.2. MONTAZ ZBROJENIA

5.2.1. 'Wymagania ogélne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalna (PN - 91/S - 10042).
Wymaga si¢ nastgpujacych klas stali : A - 0 (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A -1, A - I, A - 111, A
- III N (PN-91/S - 10041, PN - 89/M - 84023/06), dla elementéw nosnych.
Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich
przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-91/S-10041).
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiaé jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie.
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie zelbetowe
muszg posiadac zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem si¢ rys (PN - 91/S - 10042).
W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywacé
stali zatluszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali
ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni nalezy sprawdzi¢ bezposrednio przed
betonowaniem.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali; zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.
Zaleca si¢ zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o Srednicy nie wigkszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna maksymalna
$rednica wynosi 40 mm.
W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wigkszy niz 35 cm.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni  przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:

0.07 m -dla zbrojenia gtéwnego fundamentdéw i podpor masywnych

0,055 m - dla strzemion fundamentdéw i podpor masywnych,

0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpor i pali,

0,04 m - dla strzemion lekkich podpér i pali,

0.03 m - dla zbrojenia gldwnego dzwigarow gtownych

0.025 m - dla strzemion dzwigarow glownych i zbrojenia ptyt pomostu (PN-91/S-10042).
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania
W uzasadnionych przypadkach w miejscach pokazanych w Dokumentacji Projektowej, w mostach drogowych
dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

czotowe, elektryczne, oporowe,
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naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

Laczenie pretow przez spawanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-91/S -10042. Laczenie przez spawanie zbrojenia
glownego moze by¢ wykonana poza miejscami najwigkszych wytezen konstrukcji i w ilo§¢ i max 50% w
jednym przekroju.

Preferowane jest faczenie pretow na zaklad przy stosowaniu stali AIIIN z uwagi na jej trudnospawalnosc.
Wymagane jest w tym przypadku opracowanie technologii spawania Stali AIIIN i zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zaklad bez spawania
Mozliwe jest taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem wiazadetkowym, zgrzewacé lub taczyé tzw. stupkami dystansowymi.

Drut wigzadetkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretow o srednicy do 12 mm. Przy srednicach
wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.1. BADANIA I KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Stal zbrojeniowa powinna by¢ dostarczona na budowe z atestem hutniczym oraz Aprobata Technicznag IBDiM.
Dodatkowo z wybranej partii, na polecenie inspektora nadzoru zostanie wykonane badanie laboratoryjne (wytrzymatosé
na rozciaganie i granica plastycznosci).

6.2. BADANIA I KONTROLA W CZASIE ROBOT

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru i fakt ten
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inspektor Nadzoru winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia z
Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich $rednic, dlugosci i rozstawu
oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania polozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja nastepujace:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia glownego nie powinno przekraczac 3%
roéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac¢ + 3 mm
dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekraczaé¢ 20 % w stosunku
do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze
przekraczaé 25 % ogolnej ich liczby na tym precie,

roéznice w rozstawie migdzy pretami gldwnymi nie powinny przekraczaé + 0.5 cm

roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé + 2 cm.
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Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Cigcia pretow DlaL <6,0 m 20 mm
(L — dlugos¢ preta wg projektu) DlaL>6,0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do polozenia DlaL <0,5m 10 mm
okreslonego w projekcie) dla05m<L<15m 15 mm
dlaL>1,5m 20 mm
Usytuowanie pretow <5 mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowita Dlah<0,5m 10 mm
gruboscig elementu) dla05m<h<15m 15 mm
dlah>1,5m 20 mm
c) odstgpy pomigdzy sasiednimi réwnolegltymi a<0,05m 5 mm
pretami (kablami) (a - jest odlegloscia projektowana
. . . . a<0,20m 10 mm
pomigdzy powierzchniami przylegtych pretow)
a<0,40m 20 mm
a>0,40m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub b<0,25m 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia Iub otworu
kablowego (b - oznacza catkowita grubos¢ Iub b<0,50m 15 mm
szerokos$¢ elementu) b<1,5m 20 mm
b>1,5m 30 mm

Nie ma koniecznosci badani stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/S-10042

Do kazdej dostarczonej stali zbrojeniowej powinien by¢ zalaczony atest, w ktorym podane sa informacje o klasie stali
je podstawowych cechach. Dodatkowo w przypadku watpliwosci lub dla stali o nieznanych wlasciwosciach, Inspektor
Nadzoru moze zazada¢ wykonania badan wytrzymatosci na rozciaganie i granicy plastycznosci oraz wydtuzenia, na
pieciu probkach z kazdej partii zgodnie z PN-91/H-04310

7.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Wedtug ST M-12.01.01 i ST M-12.01.02.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. NORMY

[1] PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

[2] PN-82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

[3] PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. Proba rozciagania. Metody badania w temperaturze otoczenia.
[4] PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

[5] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
[6] PN-S-10040:1999  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i Badania.

8.2. INNE DOKUMENTY.

[7] Aprobaty Techniczne IBDiM na zastosowane materiaty.
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M-13.00.00. BETON

M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej OST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwiazanych
z wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych dla przebudowy przepustu na rzece Karzniczka pod droga krajowa
nr 6 w km 220+796 w m. Mianowice

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i
dodatkow sa zgodne z norma PN-88/B-06250 i jej nie zastepuja lecz jedynie uscislaja jej postanowienia.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z :
e wykonaniem mieszanki betonowej,
e ukladaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowe;j,
e pielggnacja betonu,
Zakres robot zwigzanych z wykonaniem deskowan i rusztowan wg OST M 20.01.34,
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dem® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.

Beton mostowy — beton konstrukcyjny klas B30 i wyzszych o podwyzszonych wymaganiach w stosunku do
stosowanych kruszyw i cementu, zaprojektowanych w oparciu o krzywe graniczne dla betonéw mostowych.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (na przyktad B30), klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana R, (na przyktad, dla betonu klasy B30, R, = 30
Mpa).

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdéw przed zwiazaniem betonu.
Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtonaé beton do jego masy w stanie suchym

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie dhuzszym niz 1 miesiac z takich samych sktadnikdw, w ten sam sposdb i w tych samych warunkach

Swiezy beton - beton w stanie ptynnym lub dojrzewajacy. Termin ten jest stosowany w miejsce okreslenia ,,mieszanka
betonowa” w celu podkreslenia jego ptynnosci i dojrzewania.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikow, ktére przechodza przez sito kontrolne o oczku 2/2
mm.

Zarob mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub pojemnika
transportowego.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M
00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 1.4.
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Przy wykonywaniu betondw nalezy przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn.
30.05.2000 r. W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.

Ogodlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogolne"

Wykonawca jest zobowiazany do sporzadzenia projektu betonu, rusztowan i deskowan.

Rusztowania i deskowania wg OST M 20.01.34

2. MATERIALY

2.1. CEMENT.

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadaé nastepujace wlasciwosci:

. wysoka wytrzymatosé,
. maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,
. wydzielanie matej ilosci ciepla przy wiazaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, a wigc odpornego na dziatanie
agresywnego srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowaé cement portlandzki CEM 1, portlandzki z
dodatkami CEM II lub hutniczy CEM III o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B25 zaleca si¢ cement klasy 32.5 NA, a dla betonu klasy B30 do B50 - cement klasy 42.5 NA.
Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowatly si¢ nastepujacym sktadem:

e  zawarto$¢ krzemianu trgjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
e  zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,

o  zawarto$¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa nie reaktywnego do 0.9 %.
e zawartos$¢ zelazoglinianu czterowapniowego: C4AF+2*C3A <20 %.
Dopuszcza si¢ zastosowanie cementdw o wysokiej wezesnej wytrzymatosci do elementdéw prefabrykowanych.
Cement pochodzacy z kazdej partii musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1;2002. Nie dopuszcza sig¢
wystepowania w cemencie grudek nie dajacych sig¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
Wykonawca powinien dokonywa¢ takiej kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
nawet bez oczekiwania na zlecenie Inspektora Nadzoru. Kontrola cementu powinna obejmowac :
e znaczenie czasu wigzania wg PN-EN- 196- 3:1996
e oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN- 196- 3:1996
e sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacej si¢ rozgnie$s¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢
w wodzie
Cement powinien posiadac atesty zgodnosci z norma PN-EN 197-1;2002. i niniejsza OST.
Obowiazkiem Inspektora Nadzoru jest zadanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie
obnizenia jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

2.2. KRUSZYWO.

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712. Powinno sktada¢ si¢ z elementow
niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikow tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani
rozpuszczalnych siarczandw, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikow organicznych.

2.2.1. KRUSZYWO GRUBE.

Do betonu klasy B25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.

Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do
16 mm. Do betonu na pale formowane w gruncie nalezy stosowa¢ zwiry marki 30. Stosowanie gryséw z innych skat
dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w laboratorium i uzyskania wynikow spehiajacych podane nizej
wymagania.

Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

. zawarto$¢ pytow mineralnych do 1%
. zawarto$¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i plaskich) do 20 %,
. wskaznik rozkruszenia:

dla gryséw granitowych do 16 %,

dla grysow bazaltowych i innych do 8 %,
nasiagkliwos$¢ do 1.2 %

. mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2 %,
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. mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) do 10 %,
. reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa okreslona wg PN-88/B-06714/46, stopien reaktywnosci kruszywa klasy 0,

. zawartos¢ zwiazkow siarki do 0,1 %,

. zawartos$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,

. zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
Zwiry powinny odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:

. zawarto$¢ pytow mineralnych do 1.5%

. zawartos$¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %,

. wskaznik rozkruszenia do 12 %:

. nasiakliwos¢ do 1.5 %

. mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 5 %,

mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) do 10 %,
. reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa okreslona wg PN-88/B-06714/46, stopien reaktywnosci kruszywa klasy 0

. zawartos¢ zwiagzkow siarki do 0,1 %,

. zawartos$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,

. zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
. Zawarto$¢ ziaren stabych — 5%

W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Kruszywa pochodzace z kazdej dostawy
muszg by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujacym:
. oznaczenie sktadu ziarnowego wg, PN-91/B-06714/15

. oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

. oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

. oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

. oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan jw. a raz w roku wykonad
badanie pelne oraz badanie specjalne dotyczace reaktywnosci alkalicznej i zawarto$ci zwiazkdéw siarki.

2.2.2. KRUSZYWO DROBNE

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm
Uziarnienie piasku powinno miesci¢ si¢ w nastgpujacych przedziatach:
e do0.25mm 14-19 %
e do0.5mm 33-48%
e dolmm 57-76%
z zastrzezeniem wymagan okreslonych w punkcie 2.2.3. dotyczacych projektowania uziarnienia mieszanki betonowe;.
Piasek powinien spelnia¢ nast¢pujace wymagania:

. zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1,5 %

. reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa okreslona wg PN-88/B-06714/46, stopien reaktywnosci kruszywa klasy 0
° zawartos¢ zwiazkow siarki do 0,2 %,

. zawartos$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,

. zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany
badaniom niepelnym obejmujacym:
. oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

. oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
. oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
. oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan jw. a raz w roku wykonad
badanie pelne oraz badanie specjalne dotyczace reaktywnosci alkalicznej i zawarto$ci zwiazkdéw siarki.

2.2.3. UZIARNIENIE KRUSZYWA

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stata
kompozycje granulometryczng, ktdra pozwoli na uzyskanie wymaganych wilasciwosci zaré6wno $wiezego betonu
(konsystencja, jednorodnos¢, urabialnos¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosé, przepuszczalnose,
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modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji;
dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5 %. Poszczegolne
frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 5 % 1 uziarnienia
przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10 % catego sktadu frakcji. Zaleca si¢ betony klasy B35 i
wyzej wykonywaé z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej. Do betonu klasy B25 1 B30 nalezy stosowac kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach

podanych na wykresach i wedlug tabeli podanych ponize;.

Tabela 1. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]
[mm] Kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0,25 3 do 8 2 do 8
0,50 7 do 20 5 do 18
1,0 12 do 32 8 do 28
2,0 21 do 42 14 do 37
4,0 36 do 56 23 do 47
8,0 60 do 76 38 do 62
16,0 100 62 do 80
31,5 100
Krzywa uziarnienia kruszyw 0-16mm
O/O
100
=) el
> 80 i
o 60}
= 80 56
= 4z
S 40 3z 36
N 20 21
o 20 = 2]
o 3 7
0,25 0,5 1,0 2,0 4,0 8,0 16,0 mm
Bok oczka sita
Krzywa uziarnienia kruszyw 0-31.5mm
Yo
100
E=1 - 80‘//
- et
~N
S 62}~ Ae2
= 60 47
g 37 el
g 28— 38
& 20 18— 23
s8] _—T ___——1 14
5 2 ——1—5 " |8
0,25 0,5 1,0 2,0 4,0 8.0 16,0 31.5 mm

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypekienie mieszankg kazdej czgsci konstrukcji przy

Bok oczka sita

uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.3. WODA

Woda zarobowa do betonu powinna spelnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie

budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych.
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Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilo$ciach w stosunku do zalozonej wytrzymatosci i stopnia
urabialnosci mieszanki betonowej, biorac pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w  sposob
pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wigkszego niz 0,50.
Badania wody nalezy wykonac:

e  w przypadku nowego zrodta poboru wody

o w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody ( np. zmetnienie, zapach i barwa)

e na zyczenie Inspektora Nadzoru badanie wody na zawarto$¢ substancji mogacych spowodowac korozjg

betonu np. chlorki

24. DODATKII DOMIESZKI DO BETONU

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek lub dodatkéw chemicznych o dziataniu zmieniajacym
wlasciwosci §wiezej mieszanki oraz betonu stwardnialego. Nalezy doswiadczalne sprawdzi¢ skutecznosci domieszek
lub dodatkéw przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;j.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguty jedna z nich szczegdlnie.

2.4.1. Domieszki uplastyczniajace — plastyfikatory

Jako domieszki uplastyczniajace nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace aktualng Aprobat¢ Techniczna wydang przez
IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego muszg spelniaé wymagania podane w Tablicy 1 [39] ,, Zalecen
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spetniac
wymagania podane w Tablicy 2[39] oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 415. [39]

2.4.2. Domieszki uplynniajace — superplastyfikatory

Jako domieszki uplynniajace nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace aktualng Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM.
Stosowane domieszki do betonu mostowego musza spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 [39] ,, Zalecen
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2 [39]oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 6 1 7. [39]

2.4.3. Domieszki zwi¢kszajace wiazliwo$é¢é wody

Jako domieszki zwigckszajace wiazliwos¢ wody nalezy stosowaé wyroby posiadajace aktualng Aprobate Techniczng

wydang przez IBDiM.
Stosowane domieszki do betonu mostowego musza spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1[39] ,, Zalecen dotyczacych
stosowania domieszek i dodatkow ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spetnia¢ wymagania podane

w Tablicy 2 [39]oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 8. [39]
2.4.4. Domieszki napowietrzajace

Jako domieszki napowietrzajace nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace aktualng Aprobate Techniczng wydana przez
IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego musza spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 [39] ,, Zalecen
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2 [39]oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 9. [39]

2.4.5. Domieszki przySpieszajace poczatek wigzania

Jako domieszki przyspieszajace poczatek wiazania nalezy stosowaé wyroby posiadajace aktualng Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego musza spelniaé wymagania podane w Tablicy 1 [39] ,, Zalecen
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spetniac
wymagania podane w Tablicy 2 [39]oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 10. [39]

2.4.6. Domieszki przySpieszajace poczatkowy przyrost wytrzymalosci-twardnienia

Jako domieszki przys$pieszajace poczatkowy przyrost wytrzymatosci-twardnienia nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace
aktualng Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego musza spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 [39] ,, Zalecen
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2[39] oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 11. [39]

2.4.7. DomieszKi opozniajace wigzanie

Jako domieszki opodzniajace wiazanie nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace aktualna Aprobatg Techniczng wydang
przez IBDiM.
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Stosowane domieszki do betonu mostowego musza speilnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 [39] ,, Zalecen
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2[39] oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 12. [39]

2.4.8. Domieszki lub dodatki uszczelniajace

Jako domieszki lub dodatki uszczelniajace nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace aktualng Aprobatg Techniczng wydang

przez IBDiM.
Stosowane domieszki do betonu mostowego musza speilniaé wymagania podane w Tablicy 1 [39] ,, Zalecen
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spetniaé

wymagania podane w Tablicy 2 [39]oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 13. [39]
2.4.9. Domieszki lub dodatki mineralne

Jako domieszki Iub dodatki mineralne nalezy stosowaé wyroby posiadajace aktualna Aprobat¢ Techniczng wydang
przez IBDiM.

Stosowane domieszki lub dodatki do betonu mostowego muszg spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 1[39] ,, Zalecen
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami lub dodatkami musi
spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 [39]oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 14. [39]

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Przy betonowaniu waznych elementow konstrukcyjnych nalezy zapewni¢ zapasowy sprzet na wypadek awarii w celu
zapewnienia ciaglosci betonowania.

3.1. Mieszanka betonowa

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczgciem produkcji powinny byé poddane ogledzinom Inspektora
Nadzoru. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub poétautomatycznego przy wagowym dozowaniu
kruszywa, cementu, wody i dodatkow. Wodg i dodatki ptynne dopuszcza si¢ dozowac objetosciowo.

Silosy na cement musza mie¢ zapewniona szczelno$é z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi dozujace i urzadzenia
dozujace wytwdrni powinny by¢ sprawdzone przed rozpoczeciem produkcji a nastgpnie przynajmniej raz w roku..

Wagi do dozowania cementu i urzadzenia dozujace wodg powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na dwa miesiace.
Mieszanie sktadnikéw powinno odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig¢
stosowania mieszarek wolnospadowych). Minimalna wielkos¢ zarobu wynosi 0.5 m”.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport betonu z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkéw
w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana $rodkami dostosowanymi do konsystencji mieszanki a czas transportu
powinien by¢ dostosowany do technologii wbudowania betonu.

Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej
fatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone
pod warunkiem, ze Wykonawca zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie
przy wylocie. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej
jednorodno$¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.1. PROJEKTOWANIE BETONU

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelnos¢ utozenia mieszanki w wyniku
zaggszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy s$redniej temperaturze dobowej > 10 st.C), Srednie wymagane
wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegoélnych klas przyjmuje si¢ rowne wartosciom 1.3 RbG. W przypadku
odmiennych warunkdéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach
podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikdw na wytrzymatos¢ i inne cechy betonu. Wartosé
stosunku c¢/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Wartos¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek
powinna by¢ dostosowana do sposobu podawania betonu. W momencie podawaniu betonu pompa jego konsystencja
powinna by¢ nie mniejsza niz pétciekta. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie
powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczaé
wartosci podanych w punkcie 6.3.3.
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Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

e stosunek poszczegdlnych frakceji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamistosci,
e zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé¢ niezbedna
urabialnos¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekracza¢ 42 % przy kruszywie grubym
do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31.5 mm.
Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.
Dopuszcza si¢ maksymalne ilo$ci cementu, zaleznie od klasy betonu:

e 400 kg/m’ dla B25 i B30,

e 450 kg/m’ dla B35 i wyzej.
Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-91/S-10042 - p. 3.2. wymaga si¢ stosowania betonowych
elementéw konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmnie;j:

e B 25 - w odniesieniu do fundamentow, podpor i $cian oporowych o najmniejszej grubosci nie mniejszej niz 60
cm oraz przepustow monolitycznych

e B 30 - w odniesieniu do elementdw podpdr i $cian oporowych o najmniejszej grubosci ponizej 60 cm, do
przgset zelbetowych, do plytkich tuneli, do prefabrykowanych elementéw zelbetowych.

e B35 - wodniesieniu do elementéw i konstrukcji z betonu sprezonego.
Klasg¢ betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymato$é gwarantowang wg PN-88/B-06250.
Sktadniki do betonow wysokiej wytrzymatosci musza by¢ specjalnej jakosci - wytrzymato$é skaty, z ktorej pochodzi
kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Klasa cementu powinna byc¢
przyjeta wg M-13.01.00 pkt.2.1. Do betonu stosowaé ptukane kruszywo tamane przyja¢ wg M 13.01.00 pkt .2.2.
Szczegodlnie korzystne sa kruszywa o uziarnieniu nieciaglym. Ilo§¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinna by¢é wigksza
niz 450 kg.
Ilo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wigksza niz 500 do 550 dem3/m3 betonu.
Zawarto$¢ poréw w S$wieze] mieszance nie moze przekracza¢ 2% w betonie bez $rodkéw napowietrzajacych.
Nasiagkliwo$¢ betonu zwiazanego powinna wynosi¢ max 5 %.

5.2. WYTWARZANIE BETONU

Wytwarzanie betonu powinno odbywaé si¢ w wytwérni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z
doktadnoscia 3 %. Dozowanie cementu powinno odbywac¢ si¢ z doktadnoscia 2%., na niezaleznej wadze.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objgtosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z
doktadnoscia 2 %.

Czas 1 predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé mieszanke odpowiadajaca warunkom
jednorodnosci. Zarob powinien by¢ jednorodny, posiada¢ jednolita spojnosé, by w czasie transportu i innych operacji
nie wystapito oddzielanie poszczegdlnych sktadnikoéw. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie
maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

5.3. UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ (BETONOWANIE).

5.3.1. Zalecenia ogélne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegélng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inspektora
Nadzoru dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zostaé rozpoczgte po
sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.
Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac nastepujace warunki:

e przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ s$rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie,

e przed betonowaniem sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czysto$é deskowania
oraz obecnos¢ wkladek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubosc¢ otuliny,

e betonowanie konstrukcji wykonywaé wylacznie w temperaturach > + 5 st C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci > 15MPa przed pierwszym zamarznigciem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze t do -5 st.C, jednak wymaga to zgody
Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze + 10 st. C w chwili jej uktadania
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7dni; prace betoniarskie
powinny by¢ prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inspektora Nadzoru a Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru ,,Technologi¢ betonowania w warunkach zimowych”.
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e mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktéra spada; w przypadku,
gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub
leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

e wibratory wglgbne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z bulawami o $rednicy < 0.65 odleglosci
miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w plaszczyznie poziome;,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora,

e podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi zaglebiaé butawe na glebokosé 5-8 cm w warstwe poprzednig i
przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

e kolejne miejsca zaglebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego dziatania
wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

e Dbelki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownywania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

e czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢
od 30 do 60 sek.,

e  zasigg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glgbokosci i od 1.0 do
1.5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty
martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

Urabialno$¢ nie moze by¢ osiagana przy wigkszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor
Nadzoru moze zezwoli¢ na stosowanie Srodkdw napowietrzajacych, plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich
zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie.
Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca zobowiazany jest codziennie
rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym
elemencie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za
wyjatkiem sytuacji szczegolnych, lecz wtedy Inspektor Nadzoru wyda kazdorazowo dyspozycj¢ na pismie z podaniem
warunkéw betonowania.
Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewngtrzne powierzchnie miaty wyglad gladki, zwarty,
jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usunigte zgodnie z pkt 5.8.
W przeciwnym przypadku element podlega rozbiorce i odtworzeniu. Ewentualne laczniki stalowe (drut, Sruby, itp),
ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodza z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte
przynajmniej na wymiar otuliny zbrojenia dla danego elementu, a otwory powinny by¢ wypetnione zgodnie z punktem
5.8.
Wyltadunek mieszanki ze srodka transportowego powinien nastgpowac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem
uniknigcia rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna hatdg i rozprowadzenie jej przy
pomocy wibratoréow. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciagtosci ani réznic wizualnych, a podjgcie
betonowanie moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.
Inspektor Nadzoru moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowaé o koniecznosci betonowania ciaglego celem unikniecia
przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni swiateczne.

5.3.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora

powinna uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:

. w S$cianach przyczotkow z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajgcymi ich przekrdj poprzeczny, o
najmniejszym wymiarze przekroju < 40cm, mieszanke betonowsq uktadaé bez przerwy segmentami o wysokosci
do 2.0m, wprowadzajac ja od gory lejem lub rurociagiem pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem
rynienki lub rurociagu, skierowanych do osi podtuznej Sciany; mieszanke zageszcza¢ warstwami o grubosci do
40cm przy uzyciu wibratorow wgtebnych wprowadzonych od géry wzdhuz osi podtuznej $ciany,

. gdy wysoko$¢ Sciany jest wicksza od jednego segmentu (H>2.0m),wowczas betonowanie kolejnego segmentu
mozna rozpoczaé po uplywie 1-2 godzin,

. przy wykonywaniu nadbudowy przyczotkéw (oczepow), mieszanke betonowa uktadaé warstwami o grubosci do
40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, lub za posrednictwem rynny i zaggszczaé wibratorami
wglebnymi,

. w plytach, mieszanke betonowq uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy. W plytach o grubosci

>12cm zbrojonych géra i dotem nalezy stosowac wibratory wglebne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej
nalezy stosowaé belki (taty wibracyjne). Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie
elementy kotwione w betonie.
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5.3.3. Betonowanie ustroju niosacego.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany do wykonania ,,Technologii betonowania ustroju
niosacego” oraz ,,Projektu rusztowania ustroju niosacego” uwzgledniajacego potrzebne podniesienie wykonawcze
zwiazane ze strzatka konstrukcji i odksztatceniem rusztowan. Opracowania takie musza byé uzgodnione przez
Projektanta i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Deskowanie i rusztowanie powinno w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ukladu
geometrycznego oraz bezpieczenstwo konstrukcji.

Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.
Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru a zezwolenie na betonowanie wpisane do Dziennika
Budowy.

Przy odbiorze nalezy zwrdci¢ szczegodlng uwage na stabilno$¢ i odpowiednia wytrzymatos¢ deskowania gzymsow,
wlasciwe ulozenie i powiazanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pretow. Koncoéwki drutow wigzatkowych musza
by¢ odgigte do srodka ptyty. Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z norma z zachowaniem odpowiedniej
dlugosci zaktadow i przestrzegania zasady nie taczenia pretéw w jednym przekroju.

Nalezy pamietac¢ o usytuowaniu gornych blach tozysk przed betonowaniem.
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ saczki i zabezpieczy¢ je przed wyptynigciem.

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne elementdw wpustow odwadniajacych i ich stabilne zamocowanie
zapewniajace zachowanie rzg¢dnej i polozenia w czasie betonowania.

Otwory wpustéw 1 saczkéw muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia dostania si¢ do $rodka mokrej mieszanki
betonowe;.

Przed betonowaniem nalezy réwniez sprawdzi¢ czy zostaly zamontowane wszystkie przewidziane w projekcie
elementy kotwiace wyposazenia dodatkowego jak bariery ochronne, latarnie, itd.

Betonowanie nalezy wykonywacé zgodnie z Projektem Technologii.

W czasie betonowania nalezy przestrzega¢ aby :

. w czasie betonowania nalezy wilasciwie uksztaltowaé beton w przekroju poprzecznym — spadki poprzeczne i
podiuzne,

. W czasie betonowania przy saczkach i wpustach odwadniajacych wiasciwie uksztaltowaé beton,

. ukladany beton nalezy zawibrowaé wibratorami wglebnymi oraz zawibrowaé powierzchniowo listwami
wibracyjnymi.

. nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wlaczong wibracja do $ciggania nadmiaru betonu, operacj¢ t¢ nalezy

wykonywac zwykla tata drewniang i dopiero w nastgpnej kolejnosci beton zagescic listwa wibracyjna.

Zwraca si¢ uwagg na konieczno$¢ doktadnego wygtadzenia gornej powierzchni betonu plyty. Powierzchnig $wiezego
betonu nalezy wygladzi¢ przez zacieranie. Nie wolno $cigga¢ nadmiaru betonu tata wibracyjng oraz wielokrotnie
zaciera¢ w tym samym miejscu. Pozniejsze wygladzanie plyty jest bardzo pracochlonne i kosztowne. Gorna
powierzchnia ptyty powinna by¢ tak przygotowana aby szczelina pomiedzy 4-metrowa lata i powierzchnia betonu nie
byta wigksza niz 10 mm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nieréwnosci przekraczajacych 2 mm
wysokosci i 5 mm zaglebien, pod warunkiem, ze nierownosci te nie maja ostrych krawedzi.

Na powierzchni plyty nie moga si¢ tworzy¢ zastoiny, a woda odptywa w projektowanych kierunkach. Sprawdzenia
nalezy dokonac poprzez probg wodna.

54. PIELEGNACJA I WARUNKI ROZFORMOWYWANIE BETONU DOJRZEWAJACEGO
NORMALNIE

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda. Przy
temperaturze otoczenia > 5 st.C nalezy nie po6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé¢
pielegnacj¢ wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobg).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z nastepna
warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielggnowanej
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
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Dopuszcza si¢ demontaz deskowan $cian bocznych ustroju niosacego po 1+3 dob od betonowania pod warunkiem
zapewnienia wlasciwej temperatury i pielggnacji betonu.

Rozbiorka deskowan i rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okres$lone;j
na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukc;ji.
Wytrzymatosé dla konstrukcji zelbetowych musi osiagnaé minimum 75 % wytrzymalosci gwarantowanej a dla
konstrukeji sprezonych, po osiagnigciu przez beton min 80% wytrzymatosci gwarantowane;.

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem technicznym i geodezyjnym, unikajac jednoczesnego
usunigcia wigkszej liczby podpor.

5.5. PRZERWY W BETONOWANIU.

5.5.1. Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywa¢ w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru. Przerwy w betonowaniu formuje si¢ zazwyczaj w kierunku prostopadtym do wektora naprezen
glownych, chyba Ze uzgodniono inaczej z Inspektorem Nadzoru.

5.5.2. Bezposrednio przed wznowieniem uktadania betonu, nalezy przygotowaé powierzchni¢ uprzednio utozonego

betonu przez:

e usunigcie z powierzchni stwardniatego betonu luznego, niezwiazanego materialu, jak réwniez mleczka
cementowego,

e nasycenie powierzchni stwardnialego betonu woda.

5.5.3. Jezeli w ukladaniu betonu przeznaczonego do zaggszczania wibratorami wystapita przerwa, betonowanie nalezy
wznowi¢ nie pdzniej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zwiazal, zaleznie ktéry z tych okresow czasu jest
krotszy. Jezeli temperatura powietrza przekracza 20°C, przerwa w betonowaniu nie powinna przekracza¢ 2 godzin. Po
wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotyka¢ form, pretéw stali zbrojeniowej lub wezesniej utozonego
betonu.

5.6. WYKONYWANIE OTWOROW, NISZ, ZAGLEBIEN ITP.

Wykonawca ma obowiazek Scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacja techniczna, uwzgledniajac
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inspektora Nadzoru. Dotyczy to wykonania wszelkiego
rodzaju otwordow, nisz i zaglgbien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku Iub
nieprawidtowosci tych elementdéw obciazaja catkowicie wykonawce zarowno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.7. WYKONCZENIE POWIERZCHNI BETONU.

5.7.1. Powierzchnie betonu nalezy wykonczy¢ zgodnie z wymaganiami OST i norm.
5.7.2. Nizej podane wymagania odnosza si¢ do odstonigtych powierzchni konstrukcji betonowych.

a) Wszystkie pochylenia podluzne i poprzeczne nalezy formowac podczas uktadania betonu,

b) Wszystkie nieréwnosci wystajace ponad powierzchni¢ nalezy wyréwnywaé metoda zatwierdzong przez
Inspektora Nadzoru, niezwlocznie po rozebraniu form,

¢) Rownosé gornej powierzchni konstrukceji nosnej, na ktdrej przewiduje si¢ utozenie hydroizolacji powinna by¢
zgodna z wymaganiami PN-B-10260.

d) Wszystkie faczniki stalowe (druty, $ruby, itp.), uzyte do montazu form lub majace inne tymczasowe
zastosowania, ktore pozostajaq na powierzchni betonu po usunieciu form, nalezy przycia¢ ponizej wykonczone;j
powierzchni betonu do gligbokosci otuliny, a powstate otwory nalezy wypeli¢ zaprawa do naprawy
powierzchni betonowych.

5.8. USTERKI I NAPRAWA POWIERZCHNI

P¢knigcia elementow konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe o ile nie sa wicksze od 0.2mm sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje
zachowane 1cm otulenia zbrojenia betonu a dtugosci rys nie przekraczaja:

. podwajnej szerokosci belek lub 1.0 m dla rys podtuznych,

. potowy szerokosci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sa niedopuszczalne.

Nierownosci powierzchni mierzone tata o dlugosci 4,0 m nie powinny przekracza¢ 10 mm na wszystkich
powierzchniach wyjatkiem goérnej powierzchni chodnikow i powierzchni jezdni, dla ktorych dopuszczona odchytka w
nieréwnosci mierzonej tata na dlugosci 4m wynosi Smm.

Powierzchnia, na ktdrej nie przewiduje si¢ utozenia hydroizolacji, powinna by¢ gladka, to znaczy nie powinna mie¢
stopni (uskokoéw), rakowin, ubytkow i wybrzuszen, wystajacych ziarn kruszywa, itp. Dopuszcza si¢ lokalne
wybrzuszenia nie przekraczajace 3 mm i ubytki o glebokos$ci nie wigkszej niz 5 mm
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O ile nie stwierdzono inaczej w niniejszym punkcie, w przypadku stwierdzenia wad na powierzchni betonu,
Wykonawca kazdorazowo przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji technologig¢ naprawy.

Raki wystepujace na powierzchni konstrukcji, ktora poza tym jest mozliwa do przyjecia przez Inspektora Nadzoru
nalezy naprawia¢ zaprawa niekurczliwg posiadajaca Aprobatg Techniczna.

Na powierzchniach betonowych nie dopuszcza si¢ zastoisk wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.1. WYMAGANE WLASCIWOSCI BETONU

6.1.1. Jakos¢ betonow

Przed rozpoczgciem betonowania Wykonawca jest zobowiazany okresli¢ jakos¢ materiatow i mieszanek betonowych
przedktadajac do oceny Inspektorowi Nadzoru:

e  probki materiatow, ktore ma zamiar stosowac¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jakosé,
e propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

e rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, ktore
zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

e sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielggnacji betonu,

e wyniki probnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 i 28 dniach wykonanych na probkach w ksztalcie
szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250,

e projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
Nadzér wyda pozwolenie na rozpoczgcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow stwierdzajacych
jako$¢ materialdw i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od Wykonawcy betonowych mieszanek
prébnych i ich zbadaniu.

6.1.2. Wytrzymalo$¢ betonéw

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondéw ich wytrzymalosci na $ciskanie, powinna by¢ pobrana 1 seria
probek w ilosciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego
obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej w Dokumentacji Projektowej i dla kazdego wykonywanego odrgbnie
fragmentu konstrukcji. Probki powinny by¢ pobierane ze spisaniem protokoétu pobrania.

Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokétem pobrania winny by¢ trwale oznaczone, gwarantujacymi
ich autentyczno$¢. Probki powinny by¢ przechowywane na budowie przez jedna dob¢ w formach, a nastgpnie po
rozformowaniu przechowywane w wodzie w laboratorium.

Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania robot pod warunkiem, ze
warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg
6.2.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i w Dokumentacji
Projektowe;.

W przypadku gdy wytrzymatos¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgniecen
pierwszej serii probek byla nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych
i podanej w Dokumentacji Projektowej, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej
serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inspektor
Nadzoru moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac betonowanie. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w
Laboratorium Urzgdowym otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajaca
klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i w Dokumentacji Projektowej wynik taki zostanie
przyjety do rozliczenia robdt. Jesli jednak z tych badan otrzyma si¢ warto$§¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca bgdzie zobowiazany do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukeji lub
do wykonania innych zabiegdw, ktdre zaproponowane przez Wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).
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6.1.3. Fizyczne wlasciwosci betonéow

Betony do konstrukcji mostowych powinny spelnia¢ wymagania wg tabeli Nr 2
Tablica 2— Fizyczne wlasciwosci betonu

WLASCIWOSC WYMAGANIA CZESTOTLIWOSC
co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie
Nasiakliwosé Do 5% rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu, a dla elementéw

prefabrykowanych 1 raz na 500 szt.
nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu, a dla

Wodoszczelnose Powyzej 0,8 MPa (W8) elementdw prefabrykowanych 1 raz na 500 szt.
Ubytek masy nie wigkszy niz 5%. co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i

Mrozoodpornosé Zmniejszenie wytrzymatosci nie nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu, a dla
wigcej niz o0 20% po 150 cyklach elementoéw prefabrykowanych 1 raz na 500 szt.

zamrazania —odmrazania (F150)
Zakwalifikowanie probek do danej | Co najmniej 3 probki na 50m3 danego elementu, lecz nie
klasy jest uwarunkowane wigcej niz 15 szt

spetlnieniem odpowiednich
warunkow okreslonych w pkt 6.2.4

6.2. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ I BETONU.

Wytrzymatosé

6.2.1. Zakres kontroli.

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250 :

. konsystencja mieszanki betonowej,

. zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
. wytrzymato$é betonu na $ciskanie,

° nasiakliwos¢ betonu,

. odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

. przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwagg¢ na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czgsci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania
prébek do kontroli mieszanki i betonu. Inspektor Nadzoru moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie
utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jako proba sklerometryczna, proba za pomoca ultradzwigkdw, pomiaru
opornosci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.
Réznice pomigdzy przyjeta a kontrolowang konsystencja mieszanki nie powinny przekroczy¢:

e +20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be.

e +2 cm wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej i wyzsze;j.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang ilosci dozowanych domieszek
przy zachowaniu stalego stosunku cementowo-wodnego pod nadzorem laboratorium.

6.2.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie
powinna przekraczaé:

. 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

. przedziatow wartosci podanych w tabeli Nr 3 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,
W przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych nalezy sprawdzi¢ wplyw podawania mieszanki pompa poprzez
sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance po przejsciu przez pompg.
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Tabela nr 3. Wymagane zawartosci powietrza w mieszance betonowe;.

Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 0+31,5
Zawartos¢ powietrza | beton narazony na czynniki atmosferyczne
3,5do 5,5 3do5
[%] beton narazony na staty dostgp wody przed
zamarzaniem 3,5do 6,5 4do6

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o liczbie okreslonej w
planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na 50m3 danego elementu, lecz nie wigcej niz 15 szt., ktore
pochodza z jednego wezta betoniarskiego. Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej,
rownomierniec w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje jeden dzien w formach na budowie a nastgpnie w

wodzie w laboratorium i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do
danej klasy, jesli wytrzymalos¢ okreslona na probkach kontrolnych 150*%150*150 mm spetnia nastgpujace warunki:

Przy liczbie kontrolowanych probek n < 15

gdzie:  Rigs - najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" probek,

Fipm 2@ Ry

Ry - wytrzymato$¢ gwarantowana,
a - wspotczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli:

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli

Liczba probek -n | a

od3do4 1,15
od 5do 8 1,10
od 9 do 14 1,05

spetnione sg nastgpujace warunki (2) i (3):

oraz

Faimin = Fog

B> 12*Rag

gdzie F - $rednia warto$¢ wytrzymaltos$ci badane;j serii probek, obliczona wg wzoru (4):

_=iiﬁi

w ktorym &; - wytrzymatos¢ poszczegolnych probek.

Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkéow (2) i (3) obowiazuje

warunek (5)

w ktérym :

F-164-5> Fag

£, - $rednia warto$¢ wg wzoru (4),
s - odchylenie standardowe wytrzymatos$ci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wigksze od 0,2 R wg wzoru (4),
zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki
(1) Iub (2) nie sa spelnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci
betonu na probkach wycigtych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-

1 —_
5= EZE&‘RJI
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74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to nadzér moze uznaé
beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu, a dla elementdéw prefabrykowanych 1 raz na 500 szt. Oznaczanie to
przeprowadza si¢ na co najmniej 3 probkach pobranych w czasie betonowania lub na 5 prébkach wycietych z
wybranych losowo roznych miejsc.

Nasiakliwo$¢ nie powinna by¢ wigksza niz 5%.

6.2.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach # 150 mm wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skltadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu, a dla elementow prefabrykowanych 1 raz na 500 szt. Dopuszcza si¢ badanie na
probkach wycigtych z konstrukeji.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegoélnie narazonych
na styczno$¢ ze Srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiagnigty jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania-
odmrazania probek spetnione sa ponizsze warunki:
1. Po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250, -

probka nie wykazuje peknigc,

laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikdéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp nie

przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2. Po badaniu metoda przyspieszong, wg PN-88/B-06250,
probka nie wykazuje peknigc,
ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw, nie przekracza w zadnej probce wartosci
0,.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnos$ci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w  warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu, a dla elementow
prefabrykowanych 1 raz na 500 szt. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiagnigty, jesli pod
ci$nieniem wody 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza si¢ oznak
przesiakania wody.

6.3. BADANIA I ODBIORY KONSTRUKCJI BETONOWYCH

6.3.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robot polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w
miar¢ postgpu robdt, jakosci uzywanych materiatdéw i zgodnosci wykonywanych robot z projektem i obowiazujacymi
normami. Badania powinny objaé wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy ostatecznym
odbiorze nie begda widoczne, a jakos$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i
zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materialow polega na stwierdzeniu, czy gatunki oraz jakos¢ ich odpowiadaja przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy sa zgodne ze swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i poréwnanie z
projektem.

Badania polegaja na stwierdzeniu:

e zgodnosci podstawowych wymiardw z projektem,

e zachowaniu rz¢dnych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
e zgodnosci przekrojow poprzecznych elementow nosnych,

e wielkosci podniesienia wykonawczego,

e prawidlowosci i doktadno$ci potaczen migdzy elementami.
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Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrole dociagnigcia wszystkich
$rub w konstrukcji.

3. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, tata i poréwnanie z
projektem oraz PN-63/B-06251.
4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, suwmiarka i pordwnanie

z projektem oraz PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
6. Sprawdzenie podpor jako catosci nalezy wykona¢ przez:
. pordwnanie przekrojéw poprzecznych z projektem,
. ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.
. sprawdzenie rys, peknie i rakow.
7. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nalezy wykonaé przez:
. pordwnanie z projektem usytuowania budowli wzglgdem osi korpusu drogowego,
. pordwnanie rz¢dnych z projektem,
° pordwnanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,
. ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
. badania powierzchni betonu pod katem rys, peknig¢ i rakow.

6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy.

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiaréw na
zgodno$¢ z dokumentacja techniczna w zakresie:

podstawowych rzednych oraz polozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,

rozpigtosci poszczegdlnych przeset i dtugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrolg¢ formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zakonczeniu
dalo wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. NORMY DOTYCZACE BETONU.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasow wiazania i stalo$ci objetosci.
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu.
PN-EN 197-1;2002 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.
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PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wlasciwos$ci kruszyw. Metoda pobierania probek.

PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w wywody odzyskanej z procesu produkcji betonu

PN-88/B-06250  Beton zwykty.

BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymalosci na $ciskanie.

BN-78/6736-02  Beton zwykly. Beton towarowy.

BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

BN-62/6738-06  Beton hydrotechniczny Badania sktadnikow betonu.

8.2. Normy dotyczace konstrukeji betonowych.

PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-63/B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261  Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu
na $ciskanie.

PN-74/B-06262  Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu
na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

8.3. Inne dokumenty

Instytut Badawczy Drég i Mostow. Mgr inz. Bolestaw Klosinski. Wytyczne techniczne projektowania pali
wielkosrednicowych w  obiektach mostowych (nowelizacja). Warszawa, grudzien 1991.

Migdzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet Betonu. Arkady.
Warszawa 1973.
PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czg$¢ 1. Reguly ogolne i reguly dla budynkéw. Tom 1.
Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992.
Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych. IBDiM
Zmigrod 1998..

Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym..
IBDiM Zmigréd 1998.

Rozporzadzenie z 30 maja 2000, DZ.U 63/2000
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M-13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT OST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem betonu nie konstrukcyjnego dla przebudowy przepustu na rzece Karzniczka pod droga krajowa nr 6 w km
2204796 w m. Mianowice

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i
dodatkéw sg zgodne z normg PN-88/B-06250 i jej nie zastgpuja lecz jedynie uscislaja jej postanowienia. Pozostate
uwagi jak w punkcie 13.01.00

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z :
- wykonaniem mieszanki betonowej dla klasy ponizej B25,
- wykonaniem deskowan,
- uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowe;j,
- pielegnacja betonu,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Ogdlne wymagania dotyczace robot powinny by¢ zgodne z D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne.

Jak w OST M-13.01.00 w pkt.1.4

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Przy wykonywaniu betondw nalezy przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn.

30.05.2005 r. W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie .

Ogolne wymagania dotyczace robdt powinny by¢ zgodne z D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
2.1 CEMENT

Nalezy stosowa¢ dowolny cement spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1: 2002.

2.2 KRUSZYWO

Do betonow niekonstrukcyjnych nalezy stosowaé kruszywa mineralne spelniajace wymagania PN-86/B-06712
»Kruszywa mineralne do betonu” dla marki minimum 20 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
W kruszywie grubym tj. w grysach i zwirach dopuszcza si¢ grudki gliny w ilosci 0.5 %.

2.2.1. UZIARNIENIE KRUSZYWA
Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0-16, 0-31.5, 0-63 mm wg normy PN- 88/B-06250.
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Tabela 1. Uziarnienie kruszyw

Sito kwadratowe [mm] Kruszywo 0-16 Kruszywo 0-31.5 Kruszywo 0-63
0.25 2-10 2-12 4-13
0.5 8-20 7-20 8-20

1 18-35 15-35 15-35
2 25-50 20-45 20-40
4 30-60 25-55 25-45
8 50-80 40-65 30-55
16 100% 60-80 40-67
31.5 100% 60-85
63 100%
2.3. WODA

Woda zarobowa do betonu powinna spelnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna pochodzi¢ ze Zrédet nie
budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych.
Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia
urabialnosci mieszanki betonowej, biorac pod uwage rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w  sposob
pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku wi/c.
Badania wody nalezy wykonac:

e w przypadku nowego zrodta poboru wody

e w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody ( np. zmgtnienie, zapach i barwa)

e na zyczenie Inspektora Nadzoru badanie wody na zawarto$¢ substancji mogacych spowodowac korozjg

betonu np. chlorki

3.  SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczgciem produkcji powinny byé poddane ogledzinom Inspektora
Nadzoru. Instalacje te powinny byé typu automatycznego lub podlautomatycznego przy wagowym dozowaniu
kruszywa, cementu, wody. Wodg¢ dopuszcza si¢ dozowac objetosciowo.

Silosy na cement musza mie¢ zapewniong szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna. Wagi dozujace i urzadzenia
dozujace wytwdrni powinny by¢ sprawdzone przed rozpoczeciem produkcji a nastgpnie przynajmniej raz w roku.

Wagi do dozowania cementu i urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na dwa miesiace.
Mieszanie skladnikéw powinno odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport betonu z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkéw
w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana $rodkami dostosowanymi do konsystencji mieszanki a czas transportu
powinien by¢ dostosowany do technologii wbudowania betonu.

Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej
fatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone
pod warunkiem, ze Wykonawca zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie

przy wylocie.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.1. PROJEKTOWANIE BETONU

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié¢ szczelnos$é ulozenia mieszanki w wyniku
zaggszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy S$redniej temperaturze dobowej > 10 st.C), Srednie wymagane
wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje si¢ rowne wartosciom 1.3 RbG. Konsystencja
mieszanek powinna by¢ dostosowana do sposobu podawania betonu. W przypadku podawaniu betonu pompa jego
konsystencja powinna by¢ nie mniejsza niz péiciekta.

Uziarnienie mieszanek betonowych nalezy przyjmowaé¢ wg OST M 13.02.00 pkt 2.2.

Do betonéw stosowa¢ piasek i zwir marki 20. Tlo$¢ cementu na 1 m® powinna byé tak dobrana, aby mieszanka
betonowa gwarantowala klas¢ betonu.
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Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilo$ci cementu.
Klasg¢ betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymato$é gwarantowang wg PN-88/B-06250.

5.2. WYTWARZANIE BETONU

Wytwarzanie betonu powinno odbywaé si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno byé wykonywane z
doktadnoscia 3 %. Dozowanie cementu powinno odbywac si¢ z doktadnoscia 2%., na niezaleznej wadze.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objgtosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z
doktadnoscia 2 %.

Czas 1 predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszank¢ odpowiadajaca warunkom
jednorodnosci. Zardb powinien by¢ jednorodny, posiada¢ jednolita spojnos¢, by w czasie transportu i innych operacji
nie wystapito oddzielanie poszczegdlnych sktadnikoéw. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie
maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

5.3. UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ (BETONOWANIE).

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczego6lna starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez wykonawcg i akceptacji przez Inspektora
Nadzoru dokumentacji technologicznej. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu ewentualnie
wystepujacych deskowan i zbrojenia przez Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika
budowy.

Betonowanie konstrukcji wykonywaé wylacznie w temperaturach > + 5 st C, zabezpieczajac beton przed pierwszym
zamarzni¢gciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze t do -5 st.C, jednak wymaga
to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze + 10 st. C w chwili jej uktadania
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7dni; prace betoniarskie powinny by¢
prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inspektora Nadzoru a Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inspektora Nadzoru ,,Technologi¢ betonowania w warunkach zimowych”.

Do zageszczania betonu stosowaé wibratory wgtebne (belki, taty wibracyjne jak w OST M 13.01.00 pkt 5.3.1.),
Dopuszcza si¢ rgczne zageszezanie betonu.

5.4. PIELEGNACJA BETONU

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda. Przy
temperaturze otoczenia > 5 st.C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé¢
pielegnacj¢ wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobg).
Przy pielggnacji betonu nanoszenie blon nieprzepuszczalnych wodg jest niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Kontrola powinna obejmowac tylko badania wytrzymatosci na $ciskanie jak w punkcie M-13.01.00.

7.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Jak w OST 13.01.00

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg pkt. 13.01.00
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M-15.00.00. IZOLACJA

M-15.04.00. IZOLACJE POWLOKOWE
M-15.04.01. POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT OST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem izolacji przeciwwilgociowej czgsci konstrukcji stykajacych si¢ z gruntem dla przebudowy przepustu na
rzece Karzniczka pod droga krajowa nr 6 w km 220+796 w m. Mianowice .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem izolacji na
powierzchniach betonowych stykajacych si¢ z gruntem. Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i
wykonywanej izolacji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

“Dodatkowa warstwa ochronna” - Warstwa utozona na powierzchni konstrukcji znajdujacej si¢ w gruncie w celu
ochrony izolacji przeciwwodnej przed uszkodzeniem w czasie zaggszczania gruntu.

“Powloki z zywic syntetycznych” - Powloka na bazie zywicy przeznaczona do powierzchni betonowych.

“Systemy malarskie” - System farb/materiatéw asfaltowych przeznaczony do ochrony powierzchni betonowych.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M
00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, Instrukcja Producenta oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i OST.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

Zestaw materialow do wykonania izolacji przeciwwilgociowej izolacyjny musi posiadaé Aprobate Techniczng IBDiM
oraz by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Roboty izolacyjne wykonywaé zgodnie z instrukcja producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Inspektor Nadzoru odbiera podioze oraz kazda warstwe izolacji sprawdzajac jej grubosc i przyczepnos¢ oraz dokonujac
oceny wizualnej w 3 punktach na fundament lub na korpus.

Odbidr podtoza i kazdej warstwy izolacji nalezy odnotowaé w Dzienniku Budowy.
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7.  ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Jezeli wszystkie prace byly wykonane prawidtowo roboty ochronne nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami OST.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Aprobata Techniczna i Instrukcja Producenta
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w Budownictwie . Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania

przyczepnosci powlok ochronnych
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M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

M-20.01.00. ROBOTY ROZNE
M-20.01.08. UMOCNIENIE SKARP POPRZEZ OBRUKOWANIE KAMIENIEM.

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej OST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem
umocnienia skarp poprzez obrukowanie kamieniem dla przebudowy przepustu na rzece Karzniczka pod droga krajowa
nr 6 w km 220+796 w m. Mianowice .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Ogodlna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp i
koryta poprzez obrukowanie kamieniem, a zakresem swym obejmujg wymagania stawiane materiatom i wykonywanej

pracy.
1.4. OKRESLENIE PODSTAWOWE

Bruk z kamienia naturalnego — umocnienie powierzchni budowli ziemnych, sktadajace si¢ z kamienia naturalnego
(polnego) utozonego $cisle na podktadzie z kruszywa wtokniny lub kruszywa wymieszanego z cementem.

Podloze - grunt rodzimy nasypu

Podsypka - warstwa wyrownawcza

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacja D-M
00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢é stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacja Projektowa, OST oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogo6lne"

2. MATERIALY

2.1 WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogolne"

Stosowane materialy powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru

Konstrukcja bruku —B4, na podktadzie z kruszywa wymieszanego z cementem do zabezpieczenia powierzchni ktdre
powinny by¢ szczelne zgodnie z PN-B-12083:1996.

2.2 KAMIEN
Kamien naturalny do 20 cm wg PN-B-01080:1984, PN-B-11104:1960, PN-B-11210:1996
2.3. PODSYPKA I ZAPRAWA CEMENTOWO-PIASKOWA

a) Zaprawa cementowo — piaskowa do podsypki na podloze powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows i
spelnia¢ wymagania PN-B-14501 i do jej wykonania nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku
przygotowana w stosunku 1:4. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Cement powinien by¢
klasy nie mniejszej niz ,,32,5” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701. W przypadku uzycia wyzszej klasy
cementu wyzszej klasy mozna przeliczy¢ stosunek cementu do piasku tak aby uzyskaé poréwnywalna
wielko$¢ wytrzymatosci na $ciskanie.

b) Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelniania spoin powinna spetnia¢ wymagania PN-B-14501. Do spoin
nalezy stosowa¢ cement klasy ,,32,5” spetniajacy wymagania PN-B-19701 i piasek spetniajacy wymagania
PN-B-06711. Stosunek cementu do piasku powinien wynosi¢ 1:2,5 w przypadku cementu klasy 32,5 z
uwzglednieniem wszystkich uwag w razie uzycia cementu wyzszej klasy
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3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5.  WYKONANIE ROBOT

Na przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i zagesci¢ do wskaznika I = 0.95.

Kamien naturalny nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku i rzgdnych umocnien zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Spoiny pomigdzy elementami nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowsq i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez
co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. KONTROLA MATERIALOW

Nalezy sprawdzi¢ jako$¢ dostarczonych na plac budowy materiatéw do zabezpieczenia.

. Nalezy kontrolowaé rdwno$¢ powierzchni pod uktadane umocnienie, sprawdzaé faktyczny stosunek cementu do
piasku w podsypce.

6.2. KONTROLA WYKONANYCH ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zagegszczenia gruntu na skarpie I = 0.95
— doktadnos$ci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokosé.
— odchylenia linii umocnienia w planie od linii projektowanej - dopuszczalne * 3 cm,
— rownosci gornej powierzchni umocnien - dopuszczalny przeswit mierzony tata 3 m -+ 2 cm,

6.3. BADANIA
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, i z przedmiotowa norma (PN-B-12083:1996)

7.  ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Na podstawie wynikdéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt ostatecznych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, OST oraz
normami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-12083:1996 Bruki z kamienia naturalnego.
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M-20.01.14. UMOCNIENIE KORYTA RZEKI BRUKIEM KAMIENNYM

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem umocnienia
koryta rzeki narzutem kamiennym w obrgbie przebudowy przepustu na rzece Karzniczka pod droga krajowa nr 6 w km
220+796 w m. Mianowice .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wszystkich elementéw robot zwiazanych z wykonaniem
umocnienia koryta rzeki brukiem kamiennym

1.4 . OKRESLENIA PODSTAWOWE

Bruk kamienny - ma na celu umocnienie koryta cieku.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M
00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$é z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

Stosowane materialy musza by¢ zgodne z przedmiotowymi normami oraz by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Kamien polny, brukowiec (wg PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec) gr 20 cm

Geowtoknina o gr>300 g/m2

Kruszywo na podsypke

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Sprzet uzywany do robdt regulacyjnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Rodzaj srodkéw transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Roboty ziemne wykonaé zgodnie z punktem ST.M 11.01.00.

5.2. OBRUKOWANIE DNA KAMIENIEM ( BRUKOWCEM).

Umocnienia zastosowano w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeplywajacej wody.
5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.2.2. Podklad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci 15 cm ulozonego na geowldknienie o gramaturze >300
g/m2. Podklad z grubszego kruszywa nalezy uktadac¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢
wyrownywac przecigganiem taty, ,,pod tatg”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.
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5.2.3. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie . Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciagnigty na palikach
na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny
migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w
podktad.
Po ufozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetié¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego
poziomu.

5.2.4. Umocnienie brzegéw

Wzdhuz brzegéw na dtugosci zgodnej z projektem nalezy wykonac kiszke faszynowa 2x20 cm.
Na zakonczeniu umacnianego odcinka koryta rzeki nalezy wykonac palisadg z palikow drewnianych o $rednicy 10 cm i
dhugosci 1,5 m.

53. BIHP I OCHRONA SRODOWISKA

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BiHP i ochronie srodowiska
odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynno$ci, ktérych wykonanie naruszyloby
postanowienia tych przepisow.

W  szczegélnosci Wykonawca jest zobowigzany do jak najmniejszego naruszenia naturalnej roslinnosci
zabezpieczajacej przed erozja teren przy obiekcie.

Niedopuszczalne jest zanieczyszczanie koryta rzeki odpadami powstatymi w czasie wykonywania rob6t. Powinny by¢
one zbierane w miejscu wyznaczonym przez Inzyniera lub wywiezione na sktadowisko wskazane przez odpowiedni
Urzad Gminy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jako$ci materialow

Przedmiotem kontroli jest jakos¢ i wymiary kamienia. Kontrola jakosci wg PN-66/B-04100. Kontrola wymiarow wg
PN-84/B-01080 i PN-60/B-11104.

Oceny wynikow kontroli dokonuje si¢ przez pordwnanie ich z wymaganiami podanymi przedmiotowych normach i w
Dokumentacji Projektowe;j.

Materiaty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami technicznymi, jezeli przeprowadzona kontrola da wynik dodatni, a
stwierdzone odchytki mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych.

Oceng z przeprowadzonej kontroli jakosci materiatow nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Do oceny wynikow kontroli nalezy dotaczy¢ ewentualne wyniki badan laboratoryjnych.

6.2. Kontrola jakoS$ci robot

Kontrolg wymiaréw i jakosci nalezy przeprowadzaé na wybranym losowo 1 m? z kazdych 50 m? robot kamiennych.
Ogledziny zewngtrzne obejmuja catos¢ robdt. Polegaja one na sprawdzeniu cech zewnetrznych.

Kontroli wymiaréw, jak na przyktad grubosci narzutéow lub bruku, nalezy dokonywaé przy pomocy linii z podziatka
centymetrowa.

Kontroli jakosci w przypadku robdt kamiennych, nalezy dokonywaé przez zmierzenie przy pomocy linii z podziatka
milimetrowa szeroko$ci szczelin. Nalezy sprawdzi¢ doktadno$é ich zaklinowania oraz wykonaé probe wyciagniecia
poszczegdlnych kamieni rgka.

Wytyczenie budowli regulacyjnych nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami technicznymi, jezeli przeprowadzona
kontrola da wynik dodatni, a stwierdzone odchytki mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych. Oceng z
przeprowadzonej kontroli nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

7.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbidr materiatow dokonuje Inzynier, zgodnie z aktualnie obowiazujacymi przepisami, na podstawie oceny kontroli
jakosci materiatéw przeprowadzonej wg pkt 6.2.

Partia materiatdéw uznana w wyniku kontroli za niezgodna z wymaganiami technicznymi moze by¢ przez wytworni¢
przesortowana i przedstawiona do ponownej kontroli. Materiaty odrzucone powinny by¢ usuniete z placu budowy.
Odbioru robdt i elementdw regulacyjnych dokonuje Inzynier, zgodnie z obowigzujacymi aktualnie przepisami, na
podstawie oceny wynikéw kontroli jakosci robdt. Odbioru robot i elementéw regulacyjnych nalezy dokonywa¢ w jak
najkrotszym czasie po ich zakonczeniu, w tym samym sezonie budowlanym.

Roboty i elementy regulacyjne, uznane przez Inzyniera za niezgodne z warunkami technicznymi, nalezy poprawi¢ w
terminie ustalonym przez Inzyniera i przedstawi¢ do powtérnego odbioru.
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8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN1936 :2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie ggstosci i ggstosci objgtosciowe] oraz catkowitej i
otwartej porowatosci.

PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa.

PN-B-12083:1996 Bruki z kamienia naturalnego.

BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa

BN-78/9224-04 Faszyna i kotki faszynowe

BN-69/8952-27 Elementy budowli regulacyjnych. Kiszki faszynowe

PN-66/B-04100 Materialy kamienne. Oznaczanie ggstosci objetosciowej, gestosci porowatosci i szczelnosci
PN-69/M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
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M-20.01.15. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT OGOLNEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania robdt zwiazanych z
rozbidrka poszczegdlnych elementéw dla przebudowy przepustu na rzece Karzniczka pod droga krajowa nr 6 w km
220+796 w m. Mianowice .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OGOLNEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Ogolna Specyfikacja Techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej OST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw
remontowanego obiektu i obejmuja:

- rozbidrke murkdéw czotowych przepustu

- rozbidrke przepustu rurowego

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej OST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M-U-00.00.00
"Wymagania ogdlne"

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za sposob przeprowadzenia robdt rozbidorkowych, za ich zakres zgodnie z
Dokumentacja Projektowa oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
nie dotyczy
3. SPRZET.

Do prac rozbiérkowych nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania. Wykonawca, na zadanie
Inzyniera, jest zobowiazany do probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno
odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport gruzu z rozbidrki powinien odbywaé si¢ zgodnie z zasadami obowiazujacymi w resorcie transportu oraz
zgodnie z wymaganiami producenta srodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

51. WYMAGANIA OGOLNE

Prace rozbidrkowe elementow zelbetowych powinny by¢ prowadzone pod statym nadzorem zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Konstrukcje z zelbetu oraz z betonu nalezy rozbiera¢ metodami mechanicznymi - mlotami pneumatycznymi, pitami
tarczowymi.

Wszelkie materialy rozbiérkowe nalezy w sposob uporzadkowany sktada¢ w regularnych pryzmach na dojazdach do
obiektu i w miar¢ mozliwosci regularnie wywozi¢ w miejsca wskazane przez Inzyniera.

Zakres rozbiorki poszczegbdlnych elementow konstrukceji zostat sprecyzowany w Dokumentacji Projektowej i taki tez
powinien pozostac chyba, ze w trakcie robdt Inzynier zadecyduje inaczej.

Roboty rozbidrkowe wykonywaé w sposdb uporzadkowany i zorganizowany.

Przy ewentualnym zniszczeniu elementéw nie podlegajacych rozbidrce, Wykonawca musi naprawié¢ zniszczenia na
wlasny koszt.

5.2. BEZPIECZENSTWO ROBOT I OCHRONA SRODOWISKA.

Za bezpieczenstwo robot na rozbieranym obiekcie, w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.
Na okres robot rozbiorkowych obiekt powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony tak, aby nie grozito robotnikom, ani
osobom postronnym, zadne niebezpieczenstwo.
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Powinny by¢ wykonane specjalne pomosty zabezpieczajace i utatwiajace rozbidrke poszczegdlnych elementdw obiektu.
Wykonawca zobowiazany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem w
wyniku prowadzenia robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-U.00.00.00. reszta jak ponize;j.
Kontrola jakosci robot obejmuje zgodnos¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa i ustaleniami
Specyfikacji.

7.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogolne".
8. PRZEPISY ZWIAZANE

Za przestrzeganie aktualnie obowiazujacych panstwowych i lokalnych przepiséw BHP i ochrony s$rodowiska
odpowiada Wykonawca.
Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby postanowienie tych przepisow.

Specyfikacje Techniczne



58 M-20.01.34. Rusztowania i deskowania

M-20.01.34. RUSZTOWANIA I DESKOWANIA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej OST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem rusztowan
i deskowan dla przebudowy przepustu na rzece Karzniczka pod droga krajowa nr 6 w km 220+796 w m. Mianowice .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem deskowan i rusztowan a
zakresem swym obejmuja wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.
Zakres robot obejmuje:
- zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robot,
- wykonanie niezbe¢dnych robot ziemnych oraz oczyszczenie gruntu podtoza
- wykonanie rusztowan konstrukcyjnych wg rysunkéw wykonanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru,
- rozebranie rusztowan (lacznie z ekranami ochronnymi) z usunigciem materialdw rozbidrkowych poza pas
drogowy,
- naprawienie wszelkiego rodzaju ubytkéw i otwordw w elementach istniejacej konstrukcji obiektu, zwigzanych z
wykonaniem rusztowan,
- wykonanie pomiardéw i badan.

1.4. OKRESLENIE PODSTAWOWE

Rusztowania mostowe, konstrukcyjne - tymczasowa konstrukcja pomocnicza zlozona z systemu elementow,
elementéw drewnianych i/lub profili stalowych, podtrzymujaca deskowanie i przenoszaca obciazenia od mostowe;j
konstrukcji betonowej, zelbetowej lub sprezonej, sprzetu i ludzi do czasu uzyskania przez nig wymaganej nosnosci.
Deskowanie - element robot tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji betonowej,
zelbetowej lub sprezonej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po
stwardnieniu betonu. Sklada si¢ gldwnie z materialéw ostonowych (np. szalunki systemowe, deski, sklejka, blachy lub
arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajacych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i
podtuznych podpierajacych bezposrednio elementy ostonowe.

Rusztowania montazowe — pomocnicze budowle czasowe, shuzace do wykonania zaprojektowanego obiektu
mostowego, ktorych zadaniem jest przenoszenie obciazen od konstrukcji montowanej z gotowych elementow jak
réwniez cigzaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia obciazen od sprzgtu i ludzi.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M
00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w punkcie 1.5. Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogolne"

e Przed przystapieniem do montazu rusztowan konstrukcyjnych, montazowych i roboczych oraz deskowan,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt technologiczny wykonania rusztowan i
deskowan, ktory bedzie zawierat:

= opis techniczny wykonania rusztowan i deskowan,

= zestawienie obciazen,

= sposdb przygotowania podloza uwzgledniajacy jego nosnos¢, odwodnienie, uksztattowanie 1 ewentualny
sposob jego wzmocnienia,

=  projekt montazu deskowan wraz z rysunkami technologicznymi,

= dokumentacj¢ techniczno-ruchowsa.

Projekt technologiczny rusztowan powinien by¢ wykonany zgodnie z WP-D, DP-31 Wytyczne projektowania

rusztowan dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego.
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2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.1. DREWNO

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robdt ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-67/D-95017.
Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-96000.
Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-D- 96000 i PN —D- 96002.

2.2. ELEMENTY STALOWE RUSZTOWAN
Elementy sktadane rusztowan do budowy mostow wg PN-M-48090.
2.3. DESKOWANIA I RUSZTOWANIA SYSTEMOWE

Moga by¢ stosowane rozwiazania systemowe deskowan i rusztowan, jezeli posiadaja one Atest lub Aprobate
Techniczng IBDiM.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Sposdb zatadowania, umocowania i transportu elementow przeznaczonych do deskowania, powinien zapewnia¢ ich
stateczno$¢ 1 uniemozliwiaé przesuni¢gciem si¢ tadunku podczas transportu. Elementy wiotkie powinny by¢
zabezpieczone przed odksztalceniem i zdeformowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYKONANIE DESKOWAN I RUSZTOWAN

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-06251.

Do montazu rusztowan i deskowan mozna przystapi¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru projektu

technologicznego deskowan i rusztowan, ktorego zawarto$¢ opisano w pk. 1.5.

¢ Montaz rusztowan moga wykonywac tylko pracownicy przeszkoleni w zakresie montazu i eksploatacji rusztowan,
pod kierunkiem uprawnionej osoby.

e Montaz rusztowan nalezy wykonywaé zgodnie Projektem technologicznym, dokumentacja techniczna
przeznaczong dla danego typu rusztowania oraz instrukcjami producenta.

e  Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwiazane ugieciem i osiadaniem rusztowan
pod wptywem cigzaru uktadanego betonu zgodnie z warto$ciami podanymi w projekcie.

e  Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztattu. Wykonawca rusztowania powinien zadbac, aby
byto ono sztywne, stabilne, doktadnie ustawione i bezpieczne.

e Konstrukcj¢ rusztowania nalezy uziemi¢ metalowa sonda wbita w podloze gruntowe. Uprawniony elektryk
powinien sprawdzi¢ uziemienie przed odbiorem konstrukcji rusztowania.

5.2. TOLERANCJE WYKONANIA DESKOWAN I RUSZTOWAN

Deskowania i rusztowania nalezy wykona¢ z doktadnoscia zapewniajaca spetnienie tolerancji wykonania podanych dla
poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych.

5.3. ROZBIORKA DESKOWAN I RUSZTOWAN

e  Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o zamiarze usunigcia form i deskowan

e Rozbidrka deskowan i rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymalosci betonu
okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu
w konstruke;ji.

e  Wytrzymatos¢ dla konstrukcji zelbetowych musi osiagna¢ minimum 75 % wytrzymalosci gwarantowanej a dla
konstrukcji sprezonych, po osiagnigciu min 80% wytrzymatosci gwarantowane;.

e Dopuszcza si¢ demontaz deskowan $cian bocznych ustroju niosacego po uptywie 1 + 3 déb od betonowania, pod
warunkiem zapewnienia wlasciwej temperatury i pielggnacji betonu.

e Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod S$cistym nadzorem technicznym i geodezyjnym, unikajac
jednoczesnego usunigcia wigkszej liczby podpor.
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e  Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany w dokumentach
technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawce.

5.4. WYMAGANIA BHP NA RUSZTOWANIACH

e Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie Sruby taczace oraz czesci sktadowe powinny byc
calkowicie dokrecone. Szczegolnie nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwy naciag sciagdw w stezeniach podtuznych i
porzecznych rusztowania.

e Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN E- 05003/01.
szczegodlnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktorych poruszajq si¢ dzwigi lub inne urzadzenia z
silnikami elektrycznymi. Opornos¢ uziemienia mierzona pradem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna
przekraczac¢ 12 Q. Odleglo$¢ miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m .

e W przypadku kiedy w czasie prac remontowych zachodzi mozliwo$¢ zetkniecia stalowego elementu rusztowania z
przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewodow trakcji, linie te na czas prowadzenia robdt powinny by¢
wylaczone, wzglednie Wykonawca powinien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia

e Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie
rusztowan ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po konstrukcji rusztowania.

e Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1.10 mi z
kraweznikami wysokosci 0.15 m. Szerokos¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢é mniejsza od
0.60 m.

e  Praca na rusztowaniach powinna odbywac¢ si¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy si¢ pod
rusztowaniami powinni mie¢ hetmy.

e Podczas prac nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

e Przed przystapieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprawdzi¢ deskowania i rusztowania, pod wzgledem
wymagan odnosnie doktadnosci wymiarow i tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej dla danego rodzaju
konstrukcji.

e  Sprawdzeniu podlega poprawnos¢ zamocowania $ciagow i usztywnien oraz uziemienia.

e Przed betonowaniem Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ze tymczasowe elementy robot sa
gotowe do odbioru.

e Inspektor Nadzoru powinien odebraé¢ rusztowania i deskowania, potwierdzajac to wpisem do dziennik budowy

e W trakcie betonowania nalezy prowadzi¢ pomiary osiadan i odksztatcen.

7.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Na podstawie wynikdéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt ostatecznych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z dokumentacja
techniczna, OST oraz normami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-D-95017 Sruby z tbem sze$ciokatnym

PN-M.-82144 Nakretki szesciokatne

PN-M.-82269 Nakretki napinajace otwarte

PN-M.-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

BN-5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okraglym i kwadratowym

PN-84/H-93000 Stal konstrukcyjna weglowa i niskostopowa zwyklej jakosci. Walcowki prety i ksztattowniki.
Wymagania i badania techniczne.

PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-M-47900-1:1996  Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtowne parametry
PN-M-47900-2:1996  Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
PN-M-47900-3:1996  Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe
PN-M-47900-4:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Ztacza

PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow. Wymagania i badania przy
odbiorze zmontowanych rusztowan.
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 spre¢zone. Wymagania i badania
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PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania.
WP-D, DP-31 Wytyczne projektowania rusztowan dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu
sprezonego. M.K. W-wa 1967 r.

Specyfikacje Techniczne



62 M-20.01.38. Przepusty stalowe z blachy falistej.

M-20.01.38. PRZEPUSTY STALOWE Z BLACHY FALISTEJ.

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z
wykonaniem przepustdw z blach falistych w obrebie przebudowy przepustu na rzece Karzniczka pod droga krajowa nr
6 w km 220+796 w m. Mianowice .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy budowie przepustu pod korong drogi i
obejmuja:
e zakup elementéw konstrukcji wieloptaszczowej MULTI-PLATE MP 200 o symbolu MP 200 typ VM-2 lub
rownorzednej
transport i sktadowanie elementdw i1 materiatéw do wykonania powyzszego zadania
wyznaczenie na podstawie dokumentacji technicznej miejsca wykonania zadania
montaz na podsypce zwirowej elementow konstrukeji
wykonanie zasypki
uformowanie i zaggszczenie korpusu drogi.
brukowanie skarp wlotu i wylotu zgodnie z dokumentacja techniczna przepustu za pomoca kamienia polnego

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Konstrukcja ze stalowych blach falistych — konstrukcja przepustu drogowego rurowego lub tukowego otoczonego
odpowiednio zaggszczong zasypka gruntowa

Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami, oraz wytycznymi stosowania
konstrukceji z blach falistych MULTI-PLATE MP 200.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatdéw 1 wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
projektem technicznym, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Aprobacie Technicznej oraz wytycznych dostawcy.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M
00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
Stosowane materialty musza posiada¢ Aprobat¢ Techniczna IBDiM oraz by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

2.2 MATERIALAMI STOSOWANYMI PRZY WYKONYWANIU PRZEPUSTOW POD KORONA DROGI

WEDLUG ZASAD niniejszych SST sa:

- wieloptaszczowe konstrukcje stalowe karbowane MULTI-PLATE MP 200 o symbolu MP 200 typ VM-2, gr blach
4 mm, min. grubos$¢ ocynku zgodnie z normg PN EN 1461:2000, powloka epoksydowa doszczelniajaca 200 L.

- grunt zasypki - piasek gruboziarnisty niewysadzinowy, mieszanki zwirowo- piaskowe

- kamien polny, brukowiec (wg PN-60/B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec).

- piasek, cement- jako podsypka cementowo-piaskowa.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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Roboty zwiazane z wykonaniem przepustu pod korona drogi beda wykonywane r¢cznie oraz przy uzyciu sprzgtu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Przy mechanicznym wykonywaniu robot, Wykonawca
powinien dysponowac nastepujacym sprawnym technicznie sprzgtem:
e koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3
ubijak spalinowy 200 kg, mechaniczne zaggszczarki ptytowe,
zuraw o udzwigu dostosowanym do cigzaru elementow konstruke;ji,
zawiesia 1 haki montazowe,
wkretarki elektryczne, badZ pneumatyczne (500 Nm),
lekkie rusztowanie, drabina aluminiowa,
agregat pradotworczy (kompresor )

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT KONSTRUKCJI PRZEPUSTU

Materiaty do wykonania przepustdéw pod korona drogi moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy
je ulozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania
si¢ podczas transportu. Nalezy zwroci¢é uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej stali przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z wykonaniem przepustow.
5.2 Zakres wykonywanych robdt
5.2.1 Wyznaczenie miejsc wykonania zadania w oparciu o dokumentacj¢ techniczna.
5.2.2 Oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych robot zgodnie z typowym projektem organizacji ruchu okreslonym
w instrukcji oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym lub indywidualnym projektem opracowanym
zgodnie z zasadami okreslonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ zarzadzajacy ruchem.
5.2.3 Sktadowanie materiatow na miejscu budowy - zgodnie BN-75/8971-06
5.2.4 Montaz konstrukcji na przygotowanych fundamentach betonowych na podsypce zwirowe;.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania potaczen srubowych. Moment skrgcajacy powinien wynie$¢ min. 240 Nm.
Zalecany 300+ 360 Nm.
5.2.5 Wykonanie zasypki - przy wykonywaniu zasypki przepustu nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- zasypka powinna by¢ wykonywana réwnomiernie i rOwnoczesnie z obu stron rury

- zasypka powinna wykracza¢ poza obwod konstrukcji na szeroko$¢ réwna jej rozpigtosci po kazdej ze stron, a
ponad konstrukcj¢ do 300mm lub 1/10 $rednicy, ktérakolwiek =z wartosci jest wigksza. W przypadku ograniczen
wymiarowych wykopdw, min. szeroko$¢ zasypki od $cianki konstrukcji podatnej powinna wynies¢ 0,60m.

- zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o gr. max 30cm, zageszczonymi do wskaznika zagegszczenia > 0,95
( w bezposrednim otoczeniu konstrukcji ) oraz 20,98 w pozostalej strefie poza konstrukcja,

- podczas zaggszczania zasypki kontrolowac nalezy rzedne posadowienia przepustu nie dopuszczajac do jego
wypychania, badZz przemieszczenia poziomego. Kontrolg deformacji konstrukcji dokonywaé za pomoca pomiaréw
odksztatcen pionowych i poziomych a wyniki przedktada¢ Inspektorowi Nadzoru, po wykonaniu kazdej warstwy.
Dopuszczalne deformacje pionowe mierzone u wezgtowia konstrukcji w trakcie montazu okresla si¢ na 2% rozpigtosci.
- grunt zasypki: niewysadzinowy piasek gruboziarnisty lub mieszanki zwirowo-piaskowe o wskazniku réznoziarnistosci
Cu>5, wskazniku krzywizny 1<Cc<3, wodoprzepuszczalnosci k>8m/dobe i frakcji 0-32 mm. Dopuszcza si¢ wigksze
frakcje w odlegtosci powyzej 50 cm od $cian konstrukcji, jednak wielkos¢ frakcji nie powinna przewyzsza¢ 2/3
grubosci warstwy zageszczanej, tj. max. 20cm.
5.2.7.0brukowanie skarp kamieniem ( brukowcem, drobnowymiarowymi elementami betonowymi).

Umocnienia zastosowano w celu zabezpieczenia przed silnym dzialaniem strumieni przeptywajacej wody.

5.2.7.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998.

5.2.7.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm i warstwa podsypki cementowo-piaskowej 1:4
grub. 5 cm . Podktad z grubszego kruszywa nalezy uktadac ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego
si¢ wyrownywac przeciaganiem faty, ,,pod tat¢”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

5.2.7.3. Uktadanie brukowca
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Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie . Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciagnigty na palikach
na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od
uprzednio wykonanych murkow oporowych. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie
przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec
nalezy ukladaé¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy
wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ufozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetnié¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiagnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypehié¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchnig¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Dostawca konstrukcji MULTI-PLATE MP 200 winien dostarczy¢ deklaracj¢ zgodnos$ci zakupionych towarow,
wyprodukowanych zgodnie z aprobatg techniczna.

6.2 Kontrola i badania w trakcie robdt wg. SST D-M.00.00.00. Kontrola i badania w trakcie robot w szczegdlnosci
obejmuje:

- montaz przepustow i sprawdzenie momentu skrgcajacego wraz z kontrolg rzednych wlotu i wylotu

- kontrola grubosci powtoki cynkowej zgodnie z norma PN EN 1461:2000 i grubosci powtok doszczelniajacych

- prawidtowos¢ wykonania podsypki i zasypki i uformowania korony drogi, wskaznik zaggszczenia >0,95 ( w
bezposrednim otoczeniu konstrukeji ) oraz >0,98 w pozostatej strefie,

- prawidtowo$¢ obrukowania skarp na wlocie i wylocie

6.3 Materialy przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich deklaracji zgodnosci do stosowania
w budownictwie drogowym i mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyskac akceptacje Inzyniera.
Akceptacja partii materialdéw do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatdéw dokonanej przez Inzyniera
oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

7.  ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 NORMY

PN-84/5-96023 Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-75/8971-06 Sktadowanie materiatow

BN-71/B-8932-01 Zaggszczenie zasypki

8.2 INNE

Instrukcje producenta sprzgtu.

OST M-11.01.04 pkt 10

OST M-11.01.07 pkt 10

Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych konstrukcji inzynierskich z blach falistych wydane przez GDDK
1 A w Warszawie

Wytyczne zalecenia wykonywania przepustow z konstrukcji MULTI-PLATE MP 200
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M 21.00.00. FUNDAMENTY
M 21.01.00. PALE WBIJANE
M 21.01.01. PALE PREFABRYKOWANE ZELBETOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonaniem wbijanych pali prefabrykowanych zelbetowych dla przebudowy przepustu na rzece
Karzniczka pod droga krajowa nr 6 w m. Mianowice.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Zakres robot dotyczacych wykonania pali wedtug OST M-11.02.01.
Zakres robot dotyczacych wykonania probnego obcigzenia pali wedtug OST M-11.05.00. i zgodnie z PN-83/B-02482

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia wedlug OST M-11.02.01 i OST M-11.05.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot wedtug OST M-11.02.01, OST M-11.05.00.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i specyfikacjg techniczna.

Prébne obciazenie powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem probnego obcigzenia i specyfikacja techniczna.

2. MATERIALY

Beton B50 wg OST M 13.01.00,

Stal AIIIN, Al wg OST M 12.01.00,

Materiaty dotyczacych pali wedlug OST M-11.02.01.

Materialy dotyczacych probnego obcigzenia wedtug OST M-11.05.00.

3. SPRZET

Sprzet uzyty do wykonania pali wedtug OST M-11.02.01.
Sprzet uzyty do wykonania probnego obcigzenia wedlug OST M-11.05.00.

4. TRANSPORT
Transport wedtug OST M-11.02.01. 1 OST M-11.05.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie pali wedlug OST M-11.02.01.

Wykonanie probnego obciazenia wedtug OST M-11.05.00.

Tolerancje wykonawcze wg OST M-11.02.01 pkt 5.5

Otulenie zbrojenia zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Norma PN-S-10042

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot palowych wedlug OST M-11.02.01.
Kontrola jako$ci probnego obcigzenia pali wedlug i OST M-11.05.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m wbitego pala, 1 m3 betonu uzytego do wytworzenia pali, 1 szt pala probnie obciazonego.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot palowych wedtug OST M-11.02.01.
Odbidr probnego obciazenia pali wedtug OST M-11.05.00.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji; prace pomiarowe; wykonanie pali ze
zbrojeniem lub zakup i transport gotowych pali; wykonanie pomostow roboczych; montaz; wbicie pala do wymaganej
nosnosci, oraz jego ewentualne dobicie po wbiciu pali sgsiednich; rozkucie glowicy pala, przyciecie, rozchylenie i
oczyszczenie pretow wystajacego zbrojenia; uporzadkowanie terenu robot; usunigcie gruzu poza pas drogowy. Probne
whbicie pala w celu ustalenia dlugosci pali jakie ma przygotowaé wchodzi w ceng jednostkowa wykonawcy. Cena
jednostkowa uwzglednia wykonanie probnego obcigzenia pali zgodnie z PN-83/B-02482

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwiazane dotyczace wykonania pali wedtug OST M-11.02.01.
Przepisy zwiazane dotyczace probnego obcigzenia pali wedlug OST M-11.05.00.
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M 21.20.00. LAWY FUNDAMENTOWE
M 21.20.01. LAWY FUNDAMENTOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem law
fundamentowych dla przebudowy przepustu na rzece Karzniczka pod droga krajowa nr 6 w m. Mianowice.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Zakres robot dotyczacych wykonania wykopow wedtug OST M 11.01.00, OST M 11.01.01.

Zakres robot dotyczacych zabezpieczenia wykopow wedtug OST M 11.01.00, OST M 11.01.01, OST M 11.07.01.
Zakres robot dotyczacych zasypania fundamentéw i wykopow wedtug OST M 11.01.04.

Zakres robot dotyczacych wykonania zbrojenia wedtug OST M 12.01.00.

Zakres robot dotyczacych wykonania betonu korka pod fundamentami i jego wbudowania wedtug OST M 13.02.00.
Zakres robot dotyczacych wykonania betonu i jego wbudowania wedtug OST M 13.01.00.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia wedtug OST M 11.01.00, OST M 11.01.01, OST M 11.01.02, OST M 11.01.04, OST M
12.01.00 i OST M 13.01.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt wedtug OST M 11.01.00, OST M 11.01.01, OST M 11.01.04, OST M 12.01.00 i
OST M 13.01.00.

2. MATERIALY
2.1. Grunt

Zgodnie z Dokumentacja Projektows i przeprowadzonymi badaniami geotechnicznymi w podlozu w miejscu
usytuowania obiektu wystepuja nastgpujace rodzaje gruntow:

roéznego rodzaju piaski,

Materiat do zasypywania wykopéw wedtug OST M 11.01.04.

2.2. Stal
klasy AITIN
2.3. Beton

Beton fundamentow B-30, beton korka B-10.
Materiaty do wytworzenia betonu oraz dodatki do betonu wedtug OST M 13.01.00.

3. SPRZET

Sprzet uzyty do wykonania i zabezpieczenia wykopow wedtug OST M 11.01.00, OST M 11.01.01, OST M 11.07.01.
Sprzet uzyty do zasypania fundamentéw i wykopow wedhug OST M 11.01.04.

Sprzet uzyty do wykonania zbrojenia wedtug OST M 12.01.00.

Sprzet uzyty do wykonania betondw i ich wbudowania wedtug OST M 13.01.00.

4. TRANSPORT

Transport uzyty do wykonania i zabezpieczenia wykopéw wedlug OST M 11.01.00, OST M 11.01.01,
OST M 11.07.01.

Transport uzyty do zasypania fundamentéw i wykopow wedtug OST M 11.01.04.

Transport uzyty do wykonania zbrojenia wedtug OST M 12.01.00.

Transport uzyty do wykonania betonéw i ich wbudowania wedlug OST M 13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie i zabezpieczenie wykopéw wedtug OST M 11.01.00, OST M 11.01.01, OST M 11.07.01.
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Zasypanie fundamentow i wykopéw wedlug OST M 11.01.04.
Wykonanie zbrojenia wedtug OST M 12.01.00.
Wykonanie betondw i ich wbudowanie wedtug OST M 13.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem i zabezpieczeniem wykopow wedlug OST M 11.01.00, OST M
11.01.01, OST M 11.07.01.

Kontrola jako$ci robdt zwigzanych z zasypanie fundamentéow i wykopdéw wedtug OST M 11.01.04.

Kontrola jako$ci robdt zwigzanych z wykonaniem zbrojenia wedlug OST M 12.01.00.

Kontrola jakos$ci robdt zwigzanych z wykonaniem betonow i ich wbudowaniem wedtug OST M 13.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m’ betonu okreslonej klasy w konstrukcji tawy, 1 m® betonu korka okreslonej klasy, 1 m’
whitej scianki szczelnej, 1 m® wykopow, 1kg wbudowanej stali zbrojeniowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zwigzanych z wykonaniem i zabezpieczeniem wykopéw wedtug OST M 11.01.00, OST M 11.01.01,
OSTM 11.07.01.

Odbidr robot zwigzanych z zasypaniem fundamentow i wykopéw wedlug OST M 11.01.04.

Odbidr robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia wedtug OST M 12.01.00.

Odbidr robot zwiazanych z wykonaniem betonéw i ich wbudowaniem wedlug OST M 13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

A/ Lawy fundamentowe w deskowaniu:

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji; prace pomiarowe; wykonanie
pomostéw komunikacyjnych i roboczych; wykonanie wykopu z odpowiednim jego zabezpieczeniem, rozparciem,
uszczelnieniem i odwodnieniem (lacznie z zastosowaniem iglofiltréw w przypadku potrzeby obnizenia poziomu wody
gruntowej) ; wykonanie deskowania; wykonanie zbrojenia (w tym wykonanie "koszy" glowic pali); zabetonowanie
lawy wraz pielggnacja betonu; zasypanie tawy gruntem z jego zaggszczeniem do poziomu terenu; wywiezienie
nadmiaru gruntu z wykopu poza pas drogowy; usunigcie konstrukcji i pomocniczych oraz oczyszczenie terenu robot.
Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie warstwy wyréwnawczej (uszczelniajacej) dna wykopu.

B/ Lawy fundamentowe w $ciankach z grodzic:

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji; prace pomiarowe; wykonanie
pomostéw komunikacyjnych i roboczych; wbicie $cianki z grodzic;, wykonanie wykopu w $ciankach; rozparcie i
uszczelnienie $cianek; odwodnienie komory tawy (tacznie z zastosowaniem iglofiltréw w przypadku potrzeby
obnizenia poziomu wody gruntowej); wykonanie zbrojenia; zabetonowanie tawy; pielggnacja betonu; obcigcie
wystajacej ponad powierzchni¢ wykonanej tawy s$cianki z grodzic z usunigciem odpaddw; zasypanie lawy gruntem
wraz z jego zaggszczeniem; wywiezienie nadmiaru gruntu poza pas drogowy; usunigcie konstrukceji pomocniczych oraz
oczyszczenie terenu.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie warstwy wyréwnawczej (uszczelniajacej) dna wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane dotyczace wykonania i zabezpieczenia wykopow wedtug OST M 11.01.00, OST M 11.01.01, OST,
OSTM 11.07.01.

Przepisy zwiazane dotyczace zasypania fundamentéw i wykopow wedtug OST M 11.01.04.

Przepisy zwiazane dotyczace wykonania zbrojenia wedlug OST M 12.01.00.

Przepisy zwiazane dotyczace wykonania betonéw i ich wbudowania wedlug OST M 13.00.00.

Specyfikacje Techniczne



M 22.51.50. Rozbiorka podpory betonowej 9

M 22.00.00. KORPUSY PODPOR
M 22.51.50. ROZBI()RKA PODPORY BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka podpor
betonowych dla przebudowy przepustu na rzece Karzniczka pod droga krajowa nr 6 w m. Mianowice.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Zakres robot wedlug OST M.20.01.15.

1.4. OKreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia wedtug OST M.20.01.15

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot wedtug OST M.20.01.15

2. MATERIALY
Materialy wedtug OST M.20.01.15.

3. SPRZET
Sprzet wedlug OST M.20.01.15.

4. TRANSPORT
Transport wedtug OST M.20.01.15.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robdt wedtug OST M.20.01.15.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci wedtug OST M.20.01.15.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m® rozebranej konstrukcji podpory.

8.  ODBIOR ROBOT
Kontrola jakosci wedlug OST M.20.01.15.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkceji; wykonanie i rozbidrke rusztowan,
pomostow i zabezpieczen; rozbiorke konstrukceji podpory; odwiezienie gruzu poza pas drogowy z kosztami utylizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwiazane wedlug OST M.20.01.15.
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M 22.51.50. Rozbiorka podpory betonowej
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M 23.00.00. USTROJE NOSNE
M 23.25.10. USTROJ TUNELOWY Z BLACHY FALISTEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem ustroju
tunelowego tukowego z blachy falistej dla przebudowy przepustu na rzece Karzniczka pod droga krajowa nr 6 w m.
Mianowice.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Zakres robot dotyczacych wykonania zasypki obiektu wedtug OST M 11.01.04.

Zakres robot dotyczacych wykonania ustroju tunelowego z blachy falistej z wykonaniem zasypki wedlug OST M
20.01.38.

Zakres robot dotyczacych wykonania skarp poprzez obrukowanie kamieniem wg OST M 20.01.08

1.4. OKkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia wedlug OST M 11.01.00, OST M 11.01.01, OST M 11.01.02, OST M 11.01.04; OST M
20.01.08.; OST M 20.01.38;

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt wedtug OST M 11.01.00, OST M 11.01.01, OST M 11.01.02, OST M 11.01.04;
OST M 20.01.08.; OST M 20.01.38;

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i specyfikacja techniczna.

2. MATERIALY

e Konstrukcje stalowe karbowane wg OST M 20.01.38;
e  Zasypka konstrukcji z mieszanki zwirowo-piaskowej wg OST M 20.01.38
e Kamien wg OST M-20.01.08.

3.  SPRZET

Sprzet uzyty do wykonania ustroju tunelowego z blachy falistej z wykonaniem zasypki wedtug OST M 20.01.38.
Sprzet uzyty do wykonania skarp poprzez obrukowanie kamieniem wg OST M 20.01.08.

4. TRANSPORT

Transport uzyty do wykonania ustroju tunelowego z blachy falistej z wykonaniem zasypki wedtug OST M 20.01.38.
Transport uzyty do wykonania skarp poprzez obrukowanie kamieniem wg OST M 20.01.08.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie ustroju tunelowego z blachy falistej z wykonaniem i zasypka wedtug OST M 20.01.38.
Wykonanie skarp poprzez obrukowanie kamieniem wg OST M 20.01.08.

5.1. Tolerancje wykonania.

. dlugosé £ 5 cm,
. szerokos¢ £ lcm,
. 0$ podtuzna w planie = 2 cm,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot zwiazanych z wykonaniem ustroju tunelowego z blachy falistej z wykonaniem zasypki wedlug
OST M 20.01.38.
Kontrola jakos$ci robdt zwigzanych z wykonaniem skarp poprzez obrukowanie kamieniem wg OST M 20.01.08.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest | m2 rzutu poziomego ustroju tunelowego danego typu, o danym przekroju poprzecznym w
zakresie wykonania ustroju, 1 kg konstrukcji ustroju w zakresie montazu, 1 m® wykonanej zasypki, 1 m? umocnienia
wlotow brukiem kamiennym.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot zwiazanych z wykonaniem ustroju tunelowego z blachy falistej z wykonaniem zasypki wedtug OST M
20.01.38.
Odbidr robot zwiazanych z wykonaniem skarp poprzez obrukowanie kamieniem wg OST M 20.01.08.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkcji; koszt zakupu elementdw ustroju z
zabezpieczeniem antykorozyjnym zgodnie z dokumentacja, prace pomiarowe; wykonanie niezbgdnych roboét ziemnych;
odwodnienie terenu w miejscu i na czas prowadzenia robdt; montaz ustroju z przygotowanych elementéw; wykonanie
umocnienia skarp brukiem kamiennym, naprawe uszkodzen powtoki zabezpieczen antykorozyjnych; wykonanie
zasypki ustroju rurowego z zakupem i transportem gruntu, wg instrukcji dostawcy elementéw ustroju; oczyszczenie
terenu robdt i usunigcie zbednych materialow i odpaddéw poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwiazane dotyczace wykonania ustroju tunelowego z blachy falistej z wykonaniem zasypki wedlug OST M
20.01.38.
Przepisy zwiazane dotyczace wykonania skarp poprzez obrukowanie kamieniem wg OST M 20.01.08.
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M 27.00.00. HYDROIZOLACJA

M 27.01.00. IZOLACJA POWLOKOWA
M 27.01.01. POWLOKA IZOLACYJNA BITUMICZNA -, NA ZIMNO”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem izolacji
przeciwwilgociowej ,,na zimno” na elementach betonowych stykajacych si¢ z gruntem dla przebudowy przepustu na
rzece Karzniczka pod droga krajowa nr 6 w m. Mianowice.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Zakres robot wedtug OST M 15.04.00.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia wedtug OST M 15.04.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot wedlug OST M 15.04.00.
Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i specyfikacja techniczna.

2. MATERIALY
Materialy wedtug OST M 15.04.00.

3. SPRZET
Sprzet wedlug OST M 15.04.00.

4. TRANSPORT
Transport wedtug OST M 15.04.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robdt wedtug OST M 15.04.00.

Nalezy wykona¢ dwie warstwy izolacji o grubosci 1 mm kazda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci wedtug OST M 15.04.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m” izolacji o okreslonych parametrach.

8.  ODBIOR ROBOT
Kontrola jakosci wedlug OST M 15.04.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji; wykonanie rusztowan, pomostow
roboczych oraz zadaszen; przygotowanie powierzchni pod izolacj¢; zagruntowanie oraz dwukrotne pomalowanie
materiatem izolacyjnym zabezpieczanej powierzchni; rozebranie rusztowan, pomostdw roboczych oraz zadaszen;
oczyszczenie terenu robot.

Specyfikacje Techniczne
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwiazane wedtug OST M 15.04.00.

Specyfikacje Techniczne



M-29.16.01. Umocnienie koryta rzeki BRUKIEM kamiennym 15

M 29.00.00. ROBOTY PRZYOBIEKTOWE

M 29.16.00. UMOCNIENIE KORYTA RZEKI W OBREBIE OBIEKTU
M-29.16.01. UMOCNIENIE KORYTA RZEKI BRUKIEM KAMIENNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem umocnienia
koryta rzeki dla przebudowy przepustu na rzece Karzniczka pod droga krajowa nr 6 w m. Mianowice

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Zakres robot wedtug OST M-20.01.14

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia wedtug OST M-20.01.14

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot wedtug OST M-20.01.14
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i specyfikacja techniczna.

2. MATERIALY
Materiaty wedlug OST M-20.01.14

3. SPRZET
Sprzet wedlug OST M-20.01.14

4. TRANSPORT
Transport wedtug OST M-20.01.14

5.  WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robot wedtug OST M-20.01.14

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robot wedtug OST M-20.01.14

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m”> umocnienia brukiem kamiennym, 1 m palisady z pali drewnianych i opaski kiszkowo-
palowe;j. Placi si¢ za ilo§¢ m? lub m umocnienia wykonanego i odebranego.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robot wedtug OST M-20.01.14.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, koszt zakupu materiatow, utozenie
geowltokniny, wykonanie umocnienia kamieniem, wykonanie umocnienia palisadqa i1 opaska kiszkowo-palowa,
uporzadkowanie miejsca pracy. Cena uwzglgdnia odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwiazane wedlug OST M-20.01.14.

Specyfikacje Techniczne



