SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

Odbudowa murow oporowych w ciggu drogi krajowej nr 3
km 480+290 i km 482+500 m. Szklarska Por¢ba

SPIS SST

dla zadania: Odbudowa murow oporowych w ciggu drogi krajowej
nr 3 km 480+290 i km 482+500 m. Szklarska Por¢ba

Nr SST Nazwa SST
D-M.00.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D.02.00.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.02.01. Wykopy w gruntach skalistych



M.12.01.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.00. Zbrojenie betonu prety zebrowane
M.23.00.00.00 BETON KONSTRUKCYJNY
M.23.30.05.11 Beton klasy B-30
D.10..01.01. MURY
M.22.54.02 Spoinowanie konstrukcji kamiennej
D.02.02.01 Odbudowa muréw oporowych m. Szklarska Porgba

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

D -02.02.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru wykopoéw w gruntach skalistych , ktore zostang wykonane w ramach zadania:
Odbudowa muréw oporowych w m. Szklarska Poreba.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.



1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja

3. SPRZET
3.1. Sprzet do robét w gruntach skalistych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- sprezarek spalinowych,
- mtotéw mechanicznych,
- zrywarek mechanicznych,
- wiertarek mechanicznych i wiertnic,
- §rodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych
Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych mozna przeprowadzac:
miotami mechanicznymi, ktore zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia go,
zrywarkami, ktére rozluzniaja grunt po przejezdzie z zaglgbionymi w grunt zgbami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegaé, aby:
gleboko$é rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom dna przepustu,
nie odbywat si¢ ruch maszyn i srodkéw transportu po rozluznionym gruncie,
rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek,
ladowarek, zgarniarek, rowniarek itp.).
5.3. Zasypywanie wykopu
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubos$ci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktora to grubo$é nie powinna przekraczac:
— przy zaggszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu cigzkich wibratoro6w lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
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Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac si¢
rgcznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$§lonymi w normach
oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

- doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego i zasypanego wykopu.



8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty objete podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach skalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- odspojenie skaty przy uzyciu sprzgtu mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- rozdrobnienie,
- zaladunek 1 odwiezienie urobku na odklad,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- profilowanie dna wykopu, rowdéw i skarp,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- rekultywacjg terenu,
- zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miary.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntow.
PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
M.12.01.00 Odbudowa muréw oporowych m. Szklarska Porgba

Szczegélowa Specyfikacja Techniczna

M-12.01.00.00
ZBROJENIE BETONU PRETY ZEBROWANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro i odbior robot, ktore
zostana wykonane w ramach zadania:
Odbudowa muréw oporowych w m. Szklarska Poreba.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.



1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zbrojenia betonu.
W zakres tych robdot wchodza:
- przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okraglymi zebrowanymi ze stali A-IT .
- wiercenie otworow w skale i osadzenie pretow
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi normami.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa
(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.
(2) Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali:
*  Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-EN 10025:2002.
W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac pgknig¢, naderwan i
rozwarstwien.
(3) Wady powierzchniowe:
* Powierzchnia walcowki i prgtow powinna by¢ bez peknig¢, pgcherzy i naderwan.
* Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowe;j,
rozwarstwienia i pgknigcia widoczne gotym okiem.
* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,
wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sa dopuszczalne:
jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretow gladkich,
jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm
dla pretow o wigkszych srednicach.
(4) Odbior stali na budowie.
* Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wiazka stali. Atest ten powinien zawierac:
- znak wytworcy,
- $rednice nominalna,
- gatunek stali,
- numer wyrobu lub partii,
- znak obrobki cieplnej.
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*  Cechowanie wiazek i kregdéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki
dla kazdej wiazki czy kregu.
*  Wyglad zewngtrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:
- na powierzchni pretdw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, thuszczéw, farb lub innych
zanieczyszczen,
- odchytki wymiarow przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny si¢ miescié w granicach
okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,
- prety dostarczone w wiazkach nie powinny wykazywac odchylenia od linii prostej wigkszego niz S mmna 1 m
dtugosci preta.
*  Magazynowanie stali zbrojeniowe;.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg
wymiardw i gatunkow.
(5) Badanie stali na budowie.
» Dostarczona na budowg partig¢ stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem
zbada¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy:
nie ma zaswiadczenia jakos$ci (atestu),



nasuwaja si¢ watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewngtrznych,
stal peka przy gigciu.
Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.

3. SPRZET
Roboty moga by¢ wykonane rg¢cznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu.

4. TRANSPORT
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu zeby unikna¢ trwatych
odksztalcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonywanie zbrojenia

Czysto$¢ powierzchni zbrojenia.

* Prety i walcodwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy,
kurzu i blota,

* Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

* Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wlasciwosciach
technicznych stali ani pozniejszej ich korozji.

Przygotowanie zbrojenia.

* Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

» Haki, odgigcia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg projektu z rownoczesnym zachowaniem
postanowien normy PN-B-03264:2002.

* Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002

* Skrzyzowania pretow nalezy wiagzac¢ drutem migkkim, spawac lub taczyé specjalnymi zaciskami.

Montaz zbrojenia.

* Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

* Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzadzen wytworczych i
montazowych.

* Montaz zbrojenia z pojedynczych pretdéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.

» Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego.
* Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ ukltadane wedlug rozstawienia pretdéw oznaczonego w
projekcie.

* Dla zachowania wlasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.
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5.2. Wiercenie otwordw w skale i osadzenie pretow

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z podanymi wyzej
wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa dla wiercenia otwordw i osadzenia pretow jest 1 szt

7.2. Jednostka obmiarowa dla zbrojenia jest 1 kg.

Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng dlugos¢ pretow
poszczegolnych srednic pomnozona przez ich cigzar jednostkowy t/mb.

Nie dolicza sig¢ stali uzytej na zaktady przy laczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wiagzatkowego.
Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawcg pretow o
srednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

7.2.



8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty objete podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioru
koncowego — wg opisu jak nizej:
8.3. Odbiér zbrojenia
. Odbidr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do dziennika budowy.
* Odbiodr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukeji zelbetowe;j
1 postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby pretow w poszezegolnych przekrojach,
rozstawu strzemion, wykonania hakow ztacz i dlugosci zakotwien pretow oraz mozliwosci dobrego otulenia
pretow betonem.

Odbidr osadzenia pretow powinien by¢ dokonany przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 kg. oraz za 1 szt wywierconego otworu. Cena obejmuje
dostarczenie materiatu, wiercenie w skale, oczyszczenie i wyprostowanie, wygigcie, przycinanie, laczenie oraz
montaz zbrojenia za pomoca drutu wiazatkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejsza specyfikacja, a
takze oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia i usunigcie ich poza teren robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
M. 23.30.05. Odbudowa muréw oporowych m. Szklarska Poreba

Szczegélowa Specyfikacja techniczna

M.23.30.05.11
BETON KONSTRUKCYJNY KLASY B-30

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem betonu B-30 na zadaniu:
Odbudowa muréw oporowych w m. Szklarska Por¢ba

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji zadania okreslonego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST

Przy wykonaniu fundamentéw i chodnika nalezy wykona¢ w szczegdlnosci:



- zakupi¢, wykonac i rozebra¢ deskowania,
- zakupi¢ i wbudowa¢ mieszanke betonowa B-30,
- wykona¢ petny zakres badan laboratoryjnych betonu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2.1. Materialami stosowanymi przy fundamentach i chodniku wg niniejszych SST sa:
- beton mostowy B-30,

Wymagania dotyczace mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich norm polskich oraz
»Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych” wydane przez Generalna
Dyrekejg Drog Publicznych w 1990 r.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej.
2.1.1 Cement — wymagania i badania.
2.1.1.1. Rodzaje cementu.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-88/B-3000

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkow mineralnych wg normy
PN-88/B-30000 o nastgpujacych markach.

marka”45” — do klasy betonu B 30

2.1.1.2. Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakoS$ci (atest) wraz z wynikiem badan z
uwzglednieniem wymagan GDDKIA.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-88/B-04300, a wyniki
ocenione wg normy PN-88/B-30000.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych(silosow) jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

2.1.1.3. Badania podstawowych parametréw cementu

Cement pochodzacy od dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-88/B-04300, a wyniki ocenione wg
normy PN-88/B-30000. Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan
cementowni — mozna wykonac tylko w zakresie badan podstawowych.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym badaniom:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300

- oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-88/B-04300

Wyniki w/w badan musza spetnia¢ nastgpujace wymagania
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Przy oznaczeniu czasu wigzania w aparacie Vicata:

- dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego

- poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min.
- koniec wiazania najpo6zniej po uptywie 10 godz.

- dla cementu portlandzkiego szybko twardniejacego

- poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 45 min
- koniec wiazania najpo6zniej po uptywie 6 godz.

Przy oznaczeniu rownomierno$ci zmiany obj¢tosci
- wg proby Le Chateliera nie wigcej niz 8§ min

- wg proby na plackach - normalna

Dotyczy cementow portlandzkich normalnie i szybkotwardniejacych



- sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢
w wodzie. Nie dopuszcza sig rozgnie$s¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy
usunaé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm.

W przypadku gdy w/w badania wykaza niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

2.1.1.4. Magazynowanie i okres sktadowania

Dla cementu pakowanego (workowanego)

- sktady otwarte (wydzielone miejsce zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokow przed
opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach).

Dla cementu luzem

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli
objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwarty do przeprowadzenia kontroli objetosci
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed

sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen.

Podltogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i

zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uplywie trwatosci podanego przez wytwoérnig, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.

Kazda partia posiadajaca oddzielne $wiadectwa jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob

umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.1.2. Kruszywo

2.1.2.1. Kruszywo grube — wymagania i badania
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sig staloscia cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Poszczegodlne rodzaje i trakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym
i czystym podtozu w sposOb uniemozliwiajacy mieszanie sig.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roznych zrddet nalezy spowodowac aby udziat tych

kruszyw byt jednakowy dla cate konstrukcji betonowe;j.

- kruszywa grube powinny wykazywac¢ wytrzymatos$¢ badana przez $ciskanie w cylindrze zgodna z
wymaganiami norm BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01.

- w kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

- w kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%,

- ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego

M. 23.30.05. Odbudowa muréw oporowych m. Szklarska Poreba

- do betonéw klas B 30 i wyzszych nalezy stosowac wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50,
o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm
- stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placowce
badawczej wskazanej przez GDDKIA, a wyniki badan spetniaja ponizsze wymagania
- grysy powinny odpowiadaé nast¢pujacym wymagania:
a) zawarto$¢ pytow mineralnych — do 1%
- zawartos¢ ziaren nie foremnych (tj. wydluzonych i ptaskich) — 20%
- wskaznik rozkruszenia — dla gryséw granitowych — do 16%
- dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%
- nasigkliwos$¢ — do 1-2%
- mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%
- mrozoodporno$é wg zmodyfikowanej metody bezposredniej — do 10%
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 — nie powinna
wywotywac zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%



- zawarto$¢ zwiazkéw siarki — do 0,1%
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej

- zwir powinien spetnia¢ wymagania norm PN-86/B-06712 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych. Mrozoodpornos¢ zwiru, badana metoda bezposrednia wg BN-84/6774-02, ogranicza si¢
do 10%

- dostawca kruszywa jest zobowiazany przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego pelnych
badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkaicznej w
terminach przewidzianych przez Inzyniera,

- na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:

- oznaczenie sktadu zwirowego wg PN-91/B-06714/15

- oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktore oznacza sig jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/12

W przypadku gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-06712,

uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich

frakcji kruszywa) i ponownym sorawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-
77/B-06714/18 dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:
-do 0,25 mm -14 -19%
- do 0,50 mm -33 - 48%
- do 1,00 mm -55-76%

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania
- zawarto$¢ pytow mineralnych — do 1,5%
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 — nie
powinna wywotywaé zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%
- zawarto$¢ zwiazkow siarki — do 0,2%
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-78/B-0614/26
W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
- oznaczenie sktadu zwirowego wg PN-91/B-06714/15
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza sig jak
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/12
M. 23.30.05. Odbudowa muréw oporowych m. Szklarska Poreba

Zobowiazuje si¢ dostawce do przekazania, dla kazdej partii piasku, wynikow badan petnych wg PN-86/B-06712
oraz okresowo wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaiczne;.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Dla kruszywa do 16 mm

bok oczka sita przechodzi przez sito
-0,25 mm 3-8

- 0,50 mm 7-20

- 1,00 mm 12-32

- 2,00 mm 21-42

- 4,00 mm 36 -56

- 8,00 mm 60—-76

- 6,00 mm 100



Dla kruszywa do 31,5 mm

bok oczka sita przechodzi przez sito
- 0,25 mm 2-8

- 0,50 mm 5-18

- 1,00 mm 828

- 2,00 mm 14-37

- 4,00 mm 23 -47

- 8,00 mm 38-62

- 16,00 mm 62 — 80

-31,5 mm 100

Nalezy dazy¢, aby punkt pytowo — piaskowy wynosit

- 0,3 dla betondéw ggstoplastycznych

- 0,5 dla betonéw plastycznych.

Zaleca sig aby punkt piaskowy wynosit

- 35 —40% przy kruszywie grubym do16 mm

- 30 — 35% przy kruszywie grubym do 31,5 mm

2.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
Wodg do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociagow miejskich, woda ta nie wymaga badania .

2.2. Mieszanka betonowa

Na budowie nalezy stosowac¢ klasy betonu okreslone w projekcie technicznym

wg wymagan Ministerstwa Komunikacji

Poszczegodlne elementy konstrukcji mostowej w zaleznosci od warunkéw eksploatacji nalezy wykonywaé
wylacznie z betonu klasy co najmniej

B 25 - fundamenty

B 30 - pozostate fundamenty i konstrukcje podpor ( w tym masywne w srodowisku agresywnym), konstrukcje
nosne przgset (monolityczne i prefabrykowane z betonu zbrojonego, elementy wyposazenia (chodniki)

Wymagania dla betonu

Beton do konstrukeji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione ponizej:

- nasiakliwo$¢ — do 4% - badanie wg PN-88/B-06250

- mrozoodporno$é — ubytek masy nie wigkszy od 5% spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigksza niz
20% po 150 cyklach zamarzania i odmrazania (F150) — badanie wg PN-88/B-06250

- wodoszczelnos¢ — wigksza od 0,8 MPa 9WS)

- wskaznik wodno-cementowy — w/c- ma by¢ mniejszy od 0,5

2.2.1. Sktad mieszanki betonowe;j

M. 23.30.05. Odbudowa muréw oporowych m. Szklarska Poreba

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 oraz z dodatkowymi

wymaganiami Ministerstwa Komunikacji, a mianowicie:

- sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej iloSci wody zapewnic¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie.

- wskaznik wodno-cementowy — w/c — ma by¢ mniejsze od 0,5

- sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwodrni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera

- stosunek poszczegolnych frakceji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci

Beton do konstrukeji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione ponize;j:

nasiakliwo$¢ — do 4% - badanie wg PN-88/B-06250

mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5% spadek wytrzymaltos$ci na $ciskanie nie wigksza niz 20% po
150 cyklach zamarzania i odmrazania (F150) — badanie wg PN-88/B-06250



wodoszczelno$¢ — wigksza od 0,8 MPa 9WS)
wskaznik wodno-cementowy — w/c- ma by¢ mniejszy od 0,5

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbg¢dna
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:

37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm

42% - przy kruszywie grubym do 16 mm

Optymalna zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco

Z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sig kilka (3 — 5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o0 wymaganej konsystencji zawierajacych r6zna, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilos¢ piasku

Za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktdrej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ masa objgtosciowa.

Warto$¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszankg betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie.

Wspdlczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatos$ci wigkszych od wartosci przewidywane;j
teoretycznie wykonanych ze stosownych materiatow.

Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A
podanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastgpujace:

400 kG/mt - dla betonu klas B 251 B 30

450 kG/mt - dla betonu klas B 35 i wyzszych

Dopuszcza sig przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Nalezy wyznacza¢ wartosci odchylenia standardowego zwiazanego z poziomem wytwarzania mieszanki
betonowej oraz warto$ci wspotczynnika B okreslajacego wptyw obrobki cieplnej na wytrzymatos¢ betonu w celu
doktadniejszego wyznaczenia wytrzymatosci $redniej ® i umownej (RG) i wynikajacego z nich wartosci w/c.
Wartosci te nalezy wyznaczy¢ wg PN-88/B-06250.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (§rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10sC), srednia wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie
nalezy okresli¢ jako rowna 13 RGb.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania (np. odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach
podwyzszonej temperatury), nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikéw na wytrzymatos¢ betonu.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna
przekraczaé:

wartos$ci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych

warto$ci 3,5 — 5,5% dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa 0-16 mm
warto$ci 3 — 5% dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa 0-16 mm
wartosci 4,5 — 6,5% dla betonu na staty dostep wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa 0-16 mm
wartosci 4 — 6% dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa 0-
31,5 mm

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250
symbolem K-3

Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie przy
wytwarzaniu.

M. 23.30.05. Odbudowa muréw oporowych m. Szklarska Porgba

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

metoda Ve-Be

metoda stozka opadowego

Réznica pomigdzy zatozona konsystencja mieszanki, a kontrolowana — metodami wg PN-88/B-06250, nie moga
przekraczac

=20% warto$ci wskaznika Ve-Be

+10mm przy pomiarze stozkiem opadowym

Pomiar konsystencji mieszanek K1 do K2 wg PN-88/B-6250, dokona¢ aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.-00 00 00 ,,wymagania ogoélne pkt 3



Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do wytwarzania
betonu powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa,
cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement musza mie¢ zapewniona szczelno$¢ z uwagi na wilgoé
atmosferyczna. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane najmniej co 2 miesiace i rektyfikowane
przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wodg¢ powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywaé wytacznie
w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Objgtos¢
mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikoéw mieszanych bez wyrzucania
na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszane
plastycznych i gestoplastycznych. Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac:

przy zageszczeniu wgtebnym, wibratory z butawami o §rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegto$ci miedzy pretami
zbrojenia lezacego w plaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci 6000 drgan/min.

Przy zageszczeniu powierzchniowym (do wyr6wnania powierzchni) stosowac laty wibracyjne charakteryzujace
si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzgt mechanicznego, spetniajacego wymagania
obowiazujace w budownictwie ogdlnym oraz zaakceptowanego przez Inzyniera. Sprzgt powinien spetniaé
wymagania BHP. Osoby obstugujace sprz¢t powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.-00 00 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4

4.2. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi.
Do cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do wytadowywania cementu oraz powinny by¢
przystosowane do plombowania WSypow i Wysypow.

4.3. Ogélne zasady transportu i ukladania masy betonowe;j

Masg betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi naruszenia jednorodno$ci masy, zmian
w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu), czas trwania transportu i
jego organizacja powinny zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim stopniu
ciektosci, jaki zostal ustalony dla danego sposobu zaggszczenia i rodzaju konstrukeji.
Dopuszczalne odchylenia badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego Projektem Technicznym
moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metoda Ve-Be rdznice
nie powinny przekraczac:
dla betonow gestoplastycznych 4 do 6sC
dla betonoéw wilgotnych 10 do 155C
Srodki do transportu betonu

M. 23.30.05. Odbudowa muréw oporowych m. Szklarska Poreba

mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. ,,gruszkami”), ilos¢
,»gruszek” nalezy dobraé tak aby zapewni¢ wymagana szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu,

Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania nie powinien by¢ dtuzszy niz

90 min przy temperaturze +15sC

70 min +20°C

30 min +30°C

4.4. Transport masy betonowej przenos$nikami transportowymi

Dopuszcza sig przy zachowaniu nast¢pujacych warunkow:
Masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),
Szybko$¢ przesuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1m/s,



Kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18s przy transporcie do gory i 12s przy transporcie w
dot.

Przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy betonowej oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnigty materiat powinien by¢
stopniowo wprowadzany do dostarczonej masy betonowej, odlegto$¢ transportu nie przekracza 10m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M.-00 00 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Czynnosci wstepne

Przygotowanie podtoza.

W zakres przygotowania podtoza wchodza nastepujace prace:

usuniecie powierzchniowych zanieczyszczen (§rutowanie)

usunigcie szkodliwych substancij mogacych mie¢ wpltyw na polaczenie naktadanej zaprawy z betonem i
zmniejszajacych przyczepnosc.

Luzne frakcje i pyly nalezy usunaé przy pomocy odkurzacza przemystowego. Ztuszczenia nalezy usunaé przez
ich wypalenie palnikiem gazowym. Wykonawca zobowiazany jest dokumentowac odpowiednie przygotowanie
podloza protokotem z wynikami badan. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ one
usunigte wedlug zasad okreslonych przez Inzyniera.

5.3. Roboty betoniarskie
Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o szczegétowy program i dokumentacjg
technologiczng (zaakceptowana przez Inzyniera) obejmujaca:
wybor sktadnikéw betonu,
opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
sposob transportu mieszanki betonowej,
kolejnos¢ i sposob betonowania,
wskazania przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
sposob pielegnacji betonu,
warunki i rozformowanie konstrukcji,
zestawienie koniecznych badan

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm
odchylenie od pionu $ciany deskowania = 0,2% wysokosci $ciany i nie wigcej niz

0,5cm
prostoliniowo$¢ krawedzi zeber + 0,1% (w kierunku ich dtugosci)
miejscowe nierownosci powierzchni
deskowania (przy pomiarze tata dtugosci 3,0 m.) =0,2 cm

- wymiary ksztaltu elementu betonowego - 0,2% wysokosci i nie wigcej niz 0,5 cm

Dokumentacjg¢ techniczna opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i Zamawiajacym. Przed
przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowo$¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajacych betonowanie a w szczegolnosci
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prawidtowo$¢ wykonania deskowan, usztywnien, pomostow,

przygotowania powierzchni,

gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowaé nastgpujace warunki:

deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym,

przed betonowaniem nalezy oczysci¢ deskowanie ze $mieci, brudu, rdzy,

mieszanka betonowa winna by¢ utozona w deskowaniu w mozliwie krétkim czasie od jej wykonania. Czas ten
wynosi przy stosowaniu domieszek przys$pieszajacych wiazanie 0,5 godziny,

dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki celem poprawy jej urabialno$ci jest
niedopuszczalne,

betonowanie wykonywaé wytacznie w temperaturze nie nizszej niz +5sC zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15Mpa przed pierwszym zamarznigciem,

przy betonowaniu stosowaé wibratory wgigbne i przyczepne. Wibratory nie moga dotyka¢ do zbrojenia ani



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M.- 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6

6.2. Badanie konstrukcji zelbetowej
W czasie wykonywania robot podlegaja na biezaco sprawdzeniu poprzez
losowa kontrolg laboratoryjna partii wbudowanego betonu,
poréwnanie z projektem wymiar6w gabarytowych i rzednych,
badania powierzchni betonu pod wzgledem rys, pgknig¢ i rakow

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest :
1 m3 (metr sze$cienny) betonu odpowiedniej klasy wbudowanego w konstrukcje.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p.6. kryteria oceny. Czynnos¢ odbioru winna by¢
udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w SST DM.00.00.00 zasadami.
Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zgodnie z
projektem i SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
9.2. Cena jednostki obmiarowej

]

Szczegdtowe warunki platnosci.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- przygotowanie podtoza (Srutowanie),

- przygotowanie, montaz i demontaz deskowan,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej z B-30 z zaggszczeniem i pielggnacja,
- przeprowadzenie pelnych badan laboratoryjnych betonu,

- czyszczenie stanowisk pracy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i1 zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.

PN-90/B-03211 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow. Wymagania i badania przy
odbiorze zamontowanych rusztowan.
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PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i badania.

PN-91/D-95018 Drewno $redniowymiarowe iglaste. Wspo6lne wymagania i badania

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

PN-78/B-04301 Cement. Metody badan. Analiza chemiczna.

PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacje i okreslenia.

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszlachetniajace. Wymagania i badania oddziatywania na
beton.

PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania oddziatywania na beton.



PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.
PN-89/B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.
PN-66/B-06714 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne betonowe. Badania techniczne.

PN-89/B-06714/01 Kruszywo mineralne.
PN-76/B-06714/12 Kruszywo mineralne.
PN-78/B-06714/13 Kruszywo mineralne.
PN-91/B-06714/15 Kruszywo mineralne.
PN-78/B-06714/16 Kruszywo mineralne.
PN-77/B-06714/17 Kruszywo mineralne.
PN-77/B-06714/18 Kruszywo mineralne.
PN-78/B-06714/19 Kruszywo mineralne.
PN-78/B-06714/20 Kruszywo mineralne.
PN-78/B-06714/24 Kruszywo mineralne.
PN-78/B-06714/28 Kruszywo mineralne.
PN-78/B-06714/38 Kruszywo mineralne.
PN-78/B-06714/40 Kruszywo mineralne.

Badania

. Podziat, terminologia
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
Oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych.
Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Oznaczenie ksztattu ziaren.

Oznaczenie wilgotnosci.

Oznaczenie nasigkliwosci.

Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednig.
Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda krystalizacji.
Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa.
Oznaczenie reaktywno$ci alkalicznej.

Oznaczenie wytrzymato$ci na miazdzenie.

D.10.01.01.. Odbudowa muréw oporowych m. Szklarska Poreba
Szczegélowa Specyfikacja Techniczna
D.10.01.01
MUR OPOROWY Z KAMIENIA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace, wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem muru z kamienia regularnego w ramach zadania:
Odbudowa muréw oporowych w m. Szklarska Poreba.

1.2. Zakres stosowania SST



Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu

i realizacji zadania okreslonego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z budowa

muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymania korpusu drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objgtymi niniejsza SST, sa:
kamien na mury oporowe,
zaprawa cementowa,
elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
beton i jego sktadniki,
stal zbrojeniowa,
materiaty do szczelin dylatacyjnych,
materialy izolacyjne,
materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym.

2.3. Kamien

Zaleca si¢ stosowac na mury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych

wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymalosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy

1.
Tablica 1. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia tamanego
Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan wg
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, co najmniej,
W stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornos$ci 46
2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktorych wystepuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102[8]
krawedzi lub narozy, co najmniej
3 | Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery
p'rzemysl'owej’. Kam1§:n nie powinien ulegac ’ 0d 0.5 do 10 PN-B-01080[1]
niszczeniu w §rodowisku agresywnym, w ktorym
zawarto$¢ SO, w mg/m3 Wynosi
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4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej
niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111[10]
- nasycenia woda 5
5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza si¢ nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
wglgbienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gigbokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie
wigeej niz 10 % dlugosci kazdej krawgdzi.

Kamien famany nalezy sktadowaé¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem poszczegodlnych jego rodzajow.



2.4. Zaprawa cementowa
Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie
nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowac cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-
B-06711 [16] i wodg wg PN-B-32250 [34].
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatlow odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— S$ruby, wkrety do drewna i podktadki do §rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i
PN-M-82010 [40],
— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.6. Beton i jego skladniki
Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowa¢ beton zwykty wg PN-B-06250 [12].
W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, mozna
stosowac beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].
Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
famane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].
Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych z:
a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.
2.7. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215
[39]. Wiasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].
2.7. Materialy izolacyjne
Do izolacji muro6w oporowych mozna stosowaé nast¢pujace materiaty:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni §cian przed utozeniem wihasciwej powloki izolacyjnej wg PN-
B-24622 [30],
¢) lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],
d) asfaltowa emulsjg kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
e) emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],
f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],
g) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
h) papeg asfaltowa na wtokninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],
i) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.8. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym
Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materialow takich jak zwir,
mieszanka, piasek gruby i $redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23] 1 PN-B-11111 [24].
Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastgpujacych norm:
a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].
Geowloknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré¢, dziur i przerw ciagtosci, z dobra sczepnoS$cia z
gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa lub aprobatami technicznymi.



3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek,
— Dbetoniarek,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych,
— ladowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja
przed korozja i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12].
4.2.5. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
korozja.

4.2.6. Transport wyrobow ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Zasady wykonywania mur6w oporowych
Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
1.  Mur oporowy nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy
odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdtowe rozwiazania projektowe
z wymaganiami odbioru robot dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.
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5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢
wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glebokosci nie wigkszej niz 2
m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszezalne tylko do
glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy
wykonywac wykop ze skarpa zapewniajaca stateczno$¢ lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;j.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:



— wplanie+ 10 cmi-5cm,

— rzgdne dna wykopu = 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu miejsca
budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury pelne na zaprawie cementowej i

odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:

a) mury kamienne nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie
poziome, a sasiadujace kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wplywem obciazenia pionowego; wigksze
szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypelnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sig,

e) na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob, aby w
murze nie byto miejsc niezapetionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byly zblizone do ptaszczyzn
pionowych i poziomych, a krawedzie ich przecigcia byly w przyblizeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego izelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypehieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé wyciek zaprawy i
mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane
przed wypehieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub Zelbetu

Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz

odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatoS$ci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie skladu betonu, mieszania, zagg¢szczania, dojrzewania,
pielggnacji i transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubo$¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm
(zalecana 7 cm), a grubo$¢ otulenia pr¢tow podstawy Sciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Spos6b wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiegac¢ poziomo na catej dtugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub
zelbetowych plaszczyzny stykéw elementow powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa zgodng z PN-B-
14501 [27].

5.7. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Izolacje wykonuje si¢ na
powierzchni muru od strony gruntu lub materialu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja
wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnig §ciany materialow izolacyjnych okreslonych w
pkt 2.10.

D.10.01.01.. Odbudowa muréw oporowych m. Szklarska Porgba

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powtoke przylegajaca do powierzchni Sciany
lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie ztuszczen, spgkan, pgcherzy itp. wad oraz
stosowanie uszkodzonych materiatdw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona
od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i sposéb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé¢ warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody

zageszczania gruntu, ktora to grubo$é nie powinna przekraczac:

— przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

— przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu cigzkich wibratoro6w lub ubijarek ptytowych - 60 cm.



Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac¢ si¢
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;j.
5.9. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczaé przed powstawaniem obszarow
bezodpltywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej §ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o
szerokosci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwiazan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwg filtracyjna pionowa zaleca si¢ stosowa¢ w przypadku zasypow z gruntow piaszczystych.
Warstweg ukosna - w celu eliminacji nadmiernego ci$nienia sptywowego wody w porach, w stabo zaggszczonym
zasypie, natomiast jednoczesnie warstwe pozioma i pionowa (lub uko$na) nalezy stosowaé w celu
przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:
— caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjne;,
— geowlodkning,
— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.
5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sig nastgpujace odchylenia wymiarow w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowej:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
¢) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawgdzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej dtugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej
niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
6.2. Kontrola wykonania wykop6w fundamentowych
Kontrolg robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia
Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w
zakresie i z tolerancja podana ponize;j:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wiazania kamieni w murze - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci £ 20 mm,
¢) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchytki dla:
- spoin pionowych: grubos$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubos¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania powierzchni i krawe¢dzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wigcej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m i 40 mm na calej
wysokosci,
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— odchylenie gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (je$li mur ma podziat na
warstwy): nie wigcej niz 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na calej dtugosci.
6.4. Kontrola robot betonowych i Zelbetowych
W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadzac systematyczng kontrolg sktadnikow mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablica 2.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug
PN-B-06250 [12]



Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg CZ;S;?I;;E:HM
1 | Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu , .
- czasu wiazania PN-EN 196-3 [44] bezpos.redmo .prz'ed
- zmiany obj¢tosci PN-EN 196-3 [44] uzyciem ke.lZdeJ..
- obecnodci grudek PN-EN 196-6 [45] dostarczonej partii
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawartosci pytow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
- zawarto$ci PN-B-06714-12[18]
zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-18[22] bezposrednio przed
- wilgotnosci uzyciem
przy rozpoczgciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
2 | Badania mieszanki betonowe;j
-urabialnosci -przy rozpoczgciu - robot
-konsystencji PN-B-06250 [12] -przy pr.oj .recepty i 2 razy
na zmiang robocza
-zawarto$ci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowe;j 2 razy na zmiang robocza
3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymato$ci przy ustalaniu recepty oraz
na $ciskanie na probkach | PN-B-06250 [12] | po wykonaniu kazdej partii
betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] | w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3
3.3. Badanie nasiakliwosci PN-B-06250 [12] |0y ™ #20 wykonywania
onstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m’ betonu
przy ustalaniu recepty,
3.4.(;3gdan1.e odpornosci na PN-B-06250 [12] 2 razy w czasie 3
zialanie mrozu wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m’ betonu
przy ustalaniu recepty, 3
3.5. Badanie przepuszczalno$ci PN-B-06250 [12] razy .
wody w czasie wykonywania
konstrukcji, ale nie
rzadziej niz raz na 5000
m’ betonu
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6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z

wymaganiami punktu 5.7.
6.7. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé

systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.
6.8. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdzac

zgodnie z punktem 5.9.




6.9. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zostaé rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie robdt ziemnych,
— wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lub zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zaggszczenie mieszanki betonowe;j,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacje betonu
dla wszystkich rodzajow murow:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wedlug wtasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia

statyczne i projektowanie



7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na tarczy
Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwyktly
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za
pomoca mtotka Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych
20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu
ziarnowego
21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasiakliwo$ci
23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne
24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
30. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco
32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j
33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy
34. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
37. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogolnego przeznaczenia
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38. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki
39. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
40. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
41. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
42. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
43. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
44, PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasOw wiazania i
statosci objgtosci
45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
46. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym
47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu
48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
50. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
transport
51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas
transportu
52. BN-82/6751-04 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
wilokninie przyszywanej
53. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
54. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe
55. BN-69/7122-11 Ptyty pilsniowe z drewna
56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze
57. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.
Wymagania i badania.
M.22.54.02 Odbudowa muréw oporowych m. Szklarska Poreba
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna
M. 22.54.02
SPOINOWANIE KONSTRUKCJI KAMIENNEJ MUROW OPOROWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace, wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych ze spoinowaniem powierzchni kamiennej w zadania:

Odbudowa muréw oporowych w m. Szklarska Poreba.

1.2. Zakres stosowania SST



Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
i realizacji zadania okreslonego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
spoinowania poprzez oczyszczenie, oraz spoinowanie powierzchni kamiennej muréw oporowych z kamienia ,
wykonanie i demontaz rusztowan.

2. MATERIALY
2.1. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszej SST sa:

- kruszywa mineralne,

- zaprawa marki nie nizszej niz M12,

- cement portlandzki marki 35,

- dodatki chemiczne

- $rodki chemiczne impregnacyjne i grzybobdjcze, na bazie kwasow dla oczyszczenia powierzchni

kamiennej z mchow i porostow,

2.2. Wymagania dla materialéw

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,
odpowiadajace wymaganiom obowiazujacych norm i posiadajace aprobatg IBDiM. Materiaty powinny zostac¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
Roboty winny by¢ prowadzone przy uzyciu sprzgtu niezbednego do ich zrealizowania.
Wykonawca powinien posiadac:
- sprzet do oczyszczenia podtoza
- betoniarke elektryczna
- $rodek transportu
- narzedzia reczne

4. TRANSPORT
Wykonawca zapewni odpowiednie warunki techniczne oraz opakowania zabezpieczajace bezpieczny
transport materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
Roboty nalezy wykonaé w sposob zapewniajacy bezpieczne i higieniczne warunki pracy zgodnie z
przepisami bhp.

Spoinowanie obejmuje:

5.1. Czynnosci wstepne

- usunigcie luznych czgsci zaprawy

- oczyszczenie spoin sposobem hydromechanicznym

- zakup i przygotowanie modyfikowanej zaprawy cementowej
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5.2. W celu zapewnienia maksymalnej spojnosci bloku ze spoina, powierzchnie spoinowanie nalezy
zagruntowac obficie substancja wodnodyspersyjna zwigkszajaca przyczepno$¢ oraz poprawiajaca
urabialnos¢.

5.3. Potozenie nowej spoiny, zaprawa o bardzo duzej wytrzymatosci:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie wg. PN-85/B-04500 po 7 dniach > 6,0 Mpa

- wytrzymato$¢ na zginanie wg. PN-85/B-04500 po 7 dniach > 8,0 Mpa

5.4. W miejscach oczyszczonych , zgodnie zobowiazujaca norma budowlana , nalezy uzy¢ zaprawy
cementowej
marki nie nizszej niz M12 wg PN-90/B-14501.

5.5. Dopuszcza sig¢ stosowanie dodatkow do zapraw — srodkow wzmacniajacych, uplastyczniajacych,
zwigkszajacych przyczepno$é oraz zmniejszajacych nasiakliwo$¢, oraz zmniejszajacych skurcz zaprawy
w ilo$ciach zalecanych przez ich producentéw i zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.6. Montaz i demontaz rusztowan

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Kontrola jakosci rob6t ma na celu sprawdzenie:

- jako$ci materialdéw na zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej SST i1 posiadajacych odpowiednie aprobaty
techniczne, certyfikaty oraz deklaracje zgodno$ci z normami,

- prawidtowo$¢ wykonania spoin i oczyszczenie,

- sprawdzenie grubosci spoin,

- kontrola sktadnikoéw zaprawy uzytej do spoinowania

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
1 m? spoinowanej powierzchni
- 1 m? materiatu do uzupeknienia spoin

8. ODBIOR ROBOT
Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednimi protokétami zgodnie z przejetym OST
00 00 00 00 zasadami.
Odbiory winny obja¢ wszystkie etapy realizacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne warunki platnosci okreslone zostaty w OST 00 00 00

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materialow

- montaz rusztowan

- usunigcie pozostatosci gruntu, roslinnosci i korzeni

- wstgpne oczyszczenie spoin poprzez szczotkowanie reczne

- oczyszczenie spoin z pozostato$ci starych zapraw i nieczystosci sposobem hydromechanicznym
- przygotowanie modyfikowanej zaprawy cementowej

- wykonanie uzupetnienia spoin przez r¢ezne uktadanie przygotowanej zaprawy

- demontaz rusztowan i uporzadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-85/B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasiakliwos$ci woda

PN-85/B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
PN-84/B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskane
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-88/B-32350 Materialy budowlane. Woda do zapraw i betonéw

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.



