http://www.lispus.pl

e-mail: biuro@lispus.pl

Zamawiajacy:

GENERALNA DYREKCJA DROG

KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
ODDZIAt W LUBLINIE
UL. OGRODOWA 21
20-075 LUBLIN

Wykonawca:

AiSPUS

Biuro Opracowywania Programow i Projektow
inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek
ul. Matejki 7, 22-100 Chetm

Temat zadania

POPRAWA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO DROGI

KRAJOWEJ NR 12 W M.

ZATOK AUTOBUSOWYCH

BRZEZICZKI POPRZEZ REMONT DWOCH
OD KM 635+590 DO KM 635+744, WRAZ Z

KONIECZNA KOREKTA OZNAKOWANIA POZIOMEGO | PIONOWEGO.

Temat opracowania

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Branza Stadium projektu
DROGI PROJEKT WYKONAWCZY

Umowa nr Gmina Egz. nr
RCH/7/10 PIASKI
Lokalizacja inwestycji:
Obreb Nr dziatki
Brzeziczki 214
Autor Imie i nazwisko Uprawnienia Brania Podpis

Projektant: | mgrinz. Marcin Dobek LUB/0217/PWOD/05 | drogi
Opracowat: inz. Bobrowski Pawet drogi

CHELM, WRZESIEN 2010

Biuro Opracowywania Programow i

ul.

Projektow Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek
Matejki 7, 22-100 Chetm
tel./fax (82) 560-58-27




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
,Poprawa bezpieczefistwa ruchu drogowego drogi krajowej nr 12 w m. Brzeziczki poprzez remont dwéch zatok autobusowych od km
635+590 do km 635+744, wraz z konieczng korekta oznakowania poziomego i pionowego.”

D = M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE .......oovureeeesseeesessesssssssessssessssssesssssesssssssssssssessssessssssessssssssssssesssesessssssessssssesssssessssssessssssesssanes 3
D - M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE. ZAL. 1 DO SST D.07.02.01 .ooveorveeevereeessesssssssesmesessssssssssesnnns 15
D = 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWGCZE..........sseeeeseeesessessssesssssesssssesesssessssssesssasssssssessssssessssnesssssesssssesssssesssssessssssssssessses 25
D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH .....eoorverereesssessssssssmsssssssssssssssssssssssnmsssssesssssssesmssess 25
D - 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY .....esmrrreerssunsmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssss 29
D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW.......nsrereersssmssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssansssses 31
D = 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE..........coouuueeesseesseseesssssssssesssssssssssessssssessssnesesssnessssssesssanesesssessssssessssesesssessssnsessssessseseesssssssssssnessses 35
D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE .......ccooureeeresesesssssssssessssssssssssssesmsssssssnmsssssssmsssssssnesssssesssssssesassess 35
D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH ......omevereeersessssmessssessssssssssssssssesssssessssssssssnessses 41
D = 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW .......ooieeeeessssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssesssssesssssssssnsssssesesssssssnesssssesssssssssesssssenmsssssesassess 43
D - 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO. .........couumeeeeseeessssesssessssssessssssssssesssssssssssnesssssssssssssssssessssssesssssssssaessses 53
D = 03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA .....ooumreereemeesssssssssssssesssssssssssssssesssssssssssssssssssssesesssssssnesssssesssssssssnesssssesmessssesassess 53
D = 04.00.00 PODBUDOWA ....ovovermeesssseesssessssssessssesssssesssssssssssessssssesssssasessssessssssesssanesessssessssssessssnesesssessssnssssssessseseesssssmsssssnessses 65
D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA. ............coeesnnssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 65
D - 04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI

HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE........vveveeeesssssssssssssssssssssssssssesssssesssssssssssssssesmsssssssnsssssesssssssssesssssessessssssassess 69
D - 04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM..77
D - 04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO .........mmievereesesssssssssesssssssssmsssssssmsssssssnsssssesmsssssssnsssssenssssssesmssess 85
D = 05.00.00. NAWIERZCHNIA...........oooveeseeeeseessesseessssssssssesssssessssssesssssesssssesesssessssssesssasesessssessssssessssesessseesssssssssssessseseesssssssssssessses 93
D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW....... 93
D = 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE ..........cevueeeesseessesseesssssssssesssssessssssesssssasssssessssssssssssmesssssessssssessssssssssanessssssessssnssssssnenes 109
D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW .......comrvvereerresssmsssssssessssssssssssssssessssseesess 109
D = 06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI .....coureerereeseseessesseesssssssssssesssssessssssessssssesssssesssssssssssssesssssesessssessssssessssessssssessssnssssssenes 119
D - 07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU .....ccvevtvvuesnnssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 123
D = 07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME..........ooseeeueesesseesssseessssessssesssssessssssessssssesssssessssssssssssmessssnesessssessssssessssessssssssssssssssssnenes 123
D = 07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE. .........oomrreessesmsssssssssssssssmssssssssssssssssssssssnsssssssesssssssessssssnmssssssssessssssnmssssssssmessssssssess 133
D - 07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE .........coouiesreseessssessssesssssssssssssssssasssssesssssssssssssesssssessssssessssssssssaesssssssssssnssssssenes 143
D - 07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH.........coommmmmmreesssmsssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 149
D = 08.00.00 ELEMENTY ULIC......cooueeereseesesseessesesssssssesssnesssssessssssessssesssssesessssessssssesssssesssssnessssssesssssesessssesssssssssssesssssssssssnssssssnenes 165
D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE............ccommssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 165
D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE .......cooueeeeseeesesesssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssneses 175
D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE .........rveeeerssssssssssssssssssssssmssssssssssssssssessssssnmssssssssnessssssnmsssssssssesssssamesess 179

Biuro Opracowywania Programow i Projektow Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek 1
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635+590 do km 635+744, wraz z konieczng korekta oznakowania poziomego i pionowego.”

D - M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi sie do wymagan wspdlnych
dla poszczegdinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, na zadaniu: ,Poprawa bezpieczenstwa ruchu
drogowego drogi krajowej nr 12 w m. Brzeziczki poprzez remont dwoch zatok autobusowych od km 635+590 do km 635+744, wraz z
konieczng korekta oznakowania poziomego i pionowego.”
1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacie Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
Zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
1.3.1. Wymagania ogélne
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujq wymagania ogolne, wspélne dla wszystkich robot objetych Szczegoétowymi
Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdline asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowaé w powigzaniu z nimi.
1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg o zamowieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 roku z pdzniejszymi
zmianami i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do robdt.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czes¢
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciq Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.
1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.
1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru
podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.
1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzer od ruchu na podtoze gruntowe

i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé sie z
jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nodnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.
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i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokoS$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
$rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukeyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkciji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robé6t
zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4.27. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego, wyznaczona przez Zamawiajacego do
reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodno$ci realizacji robot budowlanych z Dokumentacjg, Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy - kazdy podmiot szczegdtowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zaméwienia na podstawie ustawy o
zamowieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z p6zniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktdra Zamawiajacy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku wyboru ofert oraz jej
nastepcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia
zaplecza budowy.

1.4.31.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, SST i poleceniami

InZyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegotowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robot oraz Dokumentacje

Projektowa i komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych

warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa;

— Zamawiajacego; przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng), ktore zostang
przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wiascicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowego

lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi sie ochrong Srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji przed rozpoczeciem rob6t okre$lonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez

Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i SST na wiasny koszt i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inicyniera Wykonawc
stanowia czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy ta
jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejno$¢ ich waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,
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- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczehn w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i SST.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza byC jednorodne i wykazywac bliskq
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajacq
jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od
potrzeb i postepu robét projekt organizaciji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia do robot
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wiaczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla osdb lub wiasno$ci spofecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych
wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1./ Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

-zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

-zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

-mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony
$rodowiska obcigza Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaC sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania rob6t. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji paristwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Biuro Opracowywania Programow i Projektow Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek 5



Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne
,Poprawa bezpieczefistwa ruchu drogowego drogi krajowej nr 12 w m. Brzeziczki poprzez remont dwéch zatok autobusowych od km
635+590 do km 635+744, wraz z konieczng korekta oznakowania poziomego i pionowego.”

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z
terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdb ciggty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy | urzagdzenia uzywane do robét od Daty Rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia Zakoriczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym

stanie przez caty czas, do momentu odbioru koAcowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odno$ne
dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre majg spetia¢ materialy, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;.

1.5.13. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasno$ci publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie
lub zniszczenie wlasno$ci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasno$¢ w taki
sposdb, aby stan naprawionej wiasno$ci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody,
rurociagi, kable itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien uzyska¢ od odpowiednich wiadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego
potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystapienia do robdt w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich
przektadania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wiascicieli i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wiadze.
Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy
minimalng niedogodno$¢ dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceri Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg, ustali wydtuzenie
czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktdra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa,
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dziesie¢ dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatdw i odpowiednie Swiadectwa badar laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia.
Badania laboratoryjne, ktorych wyniki bedq stanowity podstawe do zaakceptowania materiatow praz Inzyniera wykonanie zostang w
generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w Lublinie Laboratoriu Drogowym — gospodarstwie Pomocniczym. W
przypadku niezaakceptowania przez Inzyniera materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca przedstawi do akceptacji materiat z
innego zrodta.
Zatwierdzenie partii materiatbw z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z tego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.
Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robdt, przed ztozeniem do akceptacji Inzyniera powinny by¢
pozytywnie zaopiniowanie przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w Lublinie Laboratorium Drogowe —
Gospodarstwo Pomocnicze.
Wykonaca zobowigzany jest do prowadzenia badarn w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robét.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet
miejscowych wiaczajac w to Zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagar ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukorczeniu rob6t.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazar Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu
Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwdrnie materiatéw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktoérych produkcja odbywa sie w miejscach nie
nalezacych do Wykonawcy mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci produkcji z
wymaganiami. Prébki materiatow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa,
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace warunki:
a.l Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie przeprowadzania
inspekcii;
b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
c./ Jezeli produkcja odbywa sie¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang, przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badZ ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Je$li Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwo$C do rob6t i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
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2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badar prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacii
Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych rob6t i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i
wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigZer na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bfedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych
w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badan materiatdw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robdt, oceng jakosci stosowanych materiatéw i postepem
robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacii
wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.
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Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiatow dostarczonych na budowe lub na jej terenie produkowanych,
wigczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie
materialy i roboty, ktdre nie spetniajg wymagarn jako$ciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktorym

przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwo$ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie

rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a./ czes¢ ogoing opisujaca;

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  bhp,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow robot,

—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych Robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—  sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposeéb i forme przekazywania tych
informacii Inzynierowi;

b./ cze$¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow robot,
sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6 2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakoSci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli

zaakceptowany przez Inzyniera, witaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do

pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,

Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwo$cig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty

wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie

zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie Swiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie stosowane urzadzenia

posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ staly i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz bedzie mie¢ mozliwo$¢

uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie

jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badarn.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wiasny koszt dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg

watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez

Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez

Inzyniera.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
InZyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pimie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowaé i przechowywaé raporty ze wszystkich badan i udostepnia¢ je na kazde zyczenie Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.6.1. Ogdine zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia materiatéw i robét, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inzynier bedzie ocenia¢ jako$¢, zgodno$¢ materiatdw i robét z wymaganiami SST i Dokumentaciji Projektowej na podstawie przede
wszystkim wynikéw wtasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1.przed rozpoczeciem robét:

-badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

2.w trakcie robét:

-badania jako$ci stosowanych materiatéw i wykonywanych robét,

-badania sprawdzajace do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

-badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miare postepu robét.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopu$ci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

certyfikat na znak bezpieczerstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pakt 1

i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢
te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datq i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementéw robét,
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- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagii polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiordw rob6t zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i koricowych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym

w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma

uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robét. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i
wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprdécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru rob6t

e./ protokoly z narad i ustalen,

f.I korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilociach podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukci
Inzyniera na piSmie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiar odbywac si¢ bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez Sredni przekroj.

lloSci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.
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Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone co najmniej raz
dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania pojazdow, a w przypadku stwierdzenia, ze
objeto$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wcze$niejszej uzgodnionej, to catos¢ materiatéw przewiezionych
przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochdd powinien byé oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nastepowaé w
punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywa¢ wazenia pojazdéw w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach wagowych
posiadajacych wazne $wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania rob6t.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

1.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej
przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci deabuzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru
Obmiaru, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw rohét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy
udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czesciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuije Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie iloci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze koficowym robét. Odbioru robét dokonuije Inzynier.

8.4. Odbiodr ostateczny robhét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie rob6t musi zostaé potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sg;
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-przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiardw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST do odbioru

ostatecznego robdt,

-uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiardw

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera

zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja

odbierajgca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie

wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowg i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na prébkach pobranych przez

Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Préby do badan odbiorczych dostarcza do

Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

Podstawg do odbioru ostatecznego robét sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajgcego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego rob6t, jezeli ich jakos¢ i iloS¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z warunkami

Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustaler przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i

ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach

wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od

wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancii i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu

i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan

przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,

komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym

i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla danej pozycji
Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone
dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowe.

Cena jednostkowa bedzie obejmowacé:

- robocizne bezpo$rednia,
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- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i
demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktdrych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty
dotyczace oznakowania rob6t, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic,
ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji
rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna i

wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycjg kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogéinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki

okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- opfaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,

- tymczasowag przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynnoSci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:

- usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).
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D - M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE. ZAt. 1 DO SST D.07.02.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, zwigzanych z wykonaniem organizacji ruchu w rejonach wybranych szkét i
placéwek o$wiatowych zlokalizowanych przy drogach wojewddzkich wojewddztwa mazowieckiego.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu
Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych SST

1.3.1.  Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Szczegdlowymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D.01.00.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.04. Rozbidrka elementow bezpieczenstwa ruchu

D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

D.07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszy

D.07.10.01. Azyle dla pieszych, wyspy oraz krawezniki z tworzyw sztucznych

1.3.2.  Niezaleznie od postanowien Dokumentéw Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w
Specyfikacjach Technicznych bedq stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czesé stano-
wigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaist-
niatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdét, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Zamawiajacym, Wykonawcg i projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji Kontraktu.

Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw
podlegajq potwierdzeniu przez Zamawiajacego.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjq Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat toleranciji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Polecenie Zamawiajacego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji Projektowe;j.

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja / przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
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Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Slepy Kosztorys — wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca wymienione w Kontrakcie
jako tworzace cze$¢ Terenu Budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukceyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych
z budowa, modernizacja/przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie Budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik
Budowy oraz Dokumentacje Projektowa i SST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

a) Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ Projekty statej organizacji ruchu wraz z przedmiarami robot.

b) Dokumentacja Projektowa, ktdra Wykonawca opracuje we wiasnym zakresie w ramach Ceny Kontraktowej:
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inspektorem Nadzoru oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:
- projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla znakow drogowych wg statej organizacii ruchu,

- projekty szczegdtowe tablic drogowych statej organizacji ruchu zgodnie ze schematami wg statej organizacji ruchu.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, Wykonawca sporzadzi
brakujace rysunki i Specyfikacje na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy je Zamawiajgcemu do
zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegéinione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w
Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci wymiary podane podane w formie pisemnej sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedq uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgod-
nos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub SST, i wplynie to na
niezadowalajacq jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwiocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru
korncowego Robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji Robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuije.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wiaczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska natural-
nego.
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W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub débr publicznych i innych,
a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych;

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwo$cig powstania pozaru.

Wykonawce uznaje sie za wytwérce odpadéw powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpadéw, ich wykorzystanie lub
unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit Zadnych kosztéw w tym z tytutu optat za
gospodarcze korzystanie ze Srodowiska.

Po przeprowadzeniu rozbiorek Wykonawca ma obowigzek:

zgromadzenia powstajacych odpadéw w sposdb selektywny,

zapewnienia wtasciwego postepowania w czasie rozbiorki z odpadami niebezpiecznymi (np. odpadowy eternit) i zgromadzenia ich w
spos6b zapewniajacy ochrong $rodowiska,

przekazania odpadéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnoSci w zakresie transportu i
unieszkodliwiania odpaddw niebezpiecznych ,

zagospodarowania wszystkich odpadéw powstajacych w fazie budowy.

Wytwoérca odpadow - wykonawca prac budowlanych bedzie mogt zlecic wykonanie obowigzku
gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpadow, za ktérego dziatalno$S¢ ponosi odpowiedzialno$¢

przed Zamawiajacym.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyj-
nych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okre$lonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.

Materialy, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji paristwowe;.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu Robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz, co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych). Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robét w
ten sposob uszkodzonych.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
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Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy. W szczegéinosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagari sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyZzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie
Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia
do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robét przez Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu Odbioru
Koricowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru koAcowego.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowient podczas prowadzenia Robét.. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robdt. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. Rdwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne dostarczane towary,
oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo
réwny lub wyZzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw. Wykonawca zobowigzany
jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg
wymagania Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych w czasie realizacji Robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolert od witascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet
miejscowych wigczajac w to Zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé Zamawiajagcemu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy. Kazdy rodzaj Robét, w ktérym
znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé¢
pozniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do Robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$c¢
wykonywanych Rob6t. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typdw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji Rob6t. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie
jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywa-
nych Robét i wiadciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie z
zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robdt zgodni z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang usunigte przez
Wykonawce, na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien
okresli¢ zamierzony sposdb wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robdt gwarantujacy wykonanie
Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca;

organizacje wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

sposdb zapewnienia bhp,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robdt,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych Robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a takze wycia-
ganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacii
Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacg dla kazdego asortymentu Robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
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rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoinych elementéw Roboét,

sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jako$¢ Robot. Wykonawca
jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow
oraz Robét z czestotliwo$cig zapewniajacy stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacii
Projektowej i SST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w SST, normach i wytycznych.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie
mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badar bedg odpowiednio opisane i oznakowane.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury. Przed przystapieniem do
pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Mozna dopusci¢ do umieszczania na drogach urzadzer bezpieczenistwa ruchu drogowego tylko te, ktore posiadaja certyfikat na znak
bezpieczenstwa, ocene zgodnosci i certyfikat zgodno$ci z odpowiednig norma lub aprobate techniczng w odniesieniu do wyrobdw nie
podlegajacych certyfikacji. Dla znakéw drogowych pionowych nie wymagajacych nadania znaku bezpieczenstwa dopuszczalne jest
przedstawienie atestu lub certyfikatu kraju wytworzenia, atestéw surowcow uzytych do realizacji zamowienia oraz aprobaty
technicznej producenta folii, ktéra zostanie zastosowana do realizacji zaméwienia. Materiaty powinny spetnia¢ wymogi Szczego6towej
Specyfikacji Technicznej. Jakiekolwiek materiaty, ktre nie spetniajq powyzszych wymagan bedg odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedq dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢
przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku
Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw. Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentaciji Projektowej,

uzgodnienie programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robdét,

terminy rozpoczecia i zakorczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
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zgtoszenia i daty odbiorow Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i koncowych odbioréw Robdt,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkédw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Roboét,

dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki préb poszczegoinych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakoSci materiatow, recepty robocze
i kontrolne wyniki badari Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru Robét.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru Robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z
dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiaja-
cego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Roboét

Obmiar Rob6t bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST, w jednos-
tkach ustalonych w Kosztorysie. Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.
Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang poprawione na pismie.
Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czestocig wymagang do celu miesiecznej pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajgcego.

7.2. Zasady okreslania ilosci Rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli
Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekrdj. llodci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestuja-
cych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym wymaganiom Szczegotowych Specyfikaci
Technicznych. Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciggty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.
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1.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq
wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoSci beds uzupemione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi cze$ciowemu,

odbiorowi koncowemu,

8.2. Odbiér Rohét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonywanych Robét, ktdre w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbi6r Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét. Odbioru Rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos$¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jako$¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor
Nadzoru na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci Robot. Odbioru czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze koricowym Robdt. Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr koricowy Rohét

8.4.1. Zasady odbioru koricowego Robot

Odbior korcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich iloci, jakosci i wartosci. Catkowite
zakoriczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru koficowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z
bezzwiocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Zamawiajacego.

Odbior koricowy Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Zamawiajacego zakoniczenia Robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkcie 8.4.2. Odbioru koncowego Rob6t dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robét z
Dokumentacjg, Projektowa i SST. W toku odbioru koricowego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupetniajacych i Robdt poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Rob6t uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub Robotach
wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koricowego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jako$¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg
Projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto§¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w
Dokumentach Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koicowego Robét jest protokdt odbioru koricowego Robét sporzadzony wg. wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaC dokumenty zaleznie od
zakresu Robét:

Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji
Kontraktu.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
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Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ.

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen.

Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu.

Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Protokdty czesciowego odbioru.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koricowego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego Robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje
Roboty poprawkowe lub uzupemiajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania Robét
poprawkowych i Rob6t uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogélne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq, ustalong dla danej pozycii
Kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatno$ci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji Kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaC wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentaciji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Rob6t bedg obejmowaé:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na Teren Budowy,
warto$C pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagar Ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegoinione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazddw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

opracowanie projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Zamawiajacemu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieri wynikajacych z postepu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

opfaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego,

biezgce naprawy objazdow/przejazddw i elementéw organizacji ruchu.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajagcego normalny ruch publiczny,
oczyszczenie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138 poz. 1555)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami),
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4. ustawa-Prawo o ruchu drogowym,

5. ustawa-Prawo przewozowe,

6. Rozporzadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakdw i sygnatéw drogowych.

7. Rozporzadzenie z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach.

8. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog POD-97 IBDiM 1997 .

9. Obowigzujace normy dot. wyrobdw lakierowych i farb.

10. Obowigzujace normy dot. materiatdw i wyrobow uzytych do wytwarzania znakéw drogowych pionowych, stupkéw do znakéw i
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

11. Dokumenty Kontraktowe.
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D -01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
Kod CPV: 45111000-8

Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe; i jej punktow wysoko$ciowych. na zadaniu: ,Zaprojektowanie dwdch zatok autobusowych
przy drodze krajowa nr 12 od km 635+590 do km 635+744 w miejscowosci Brzeziczki wraz z konieczng korektg oznakowania
poziomego i pionowego.”

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wehodza;
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokoSciowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i diugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugo$ci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Biuro Opracowywania Programow i Projektow Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek 25



Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne
,Poprawa bezpieczefistwa ruchu drogowego drogi krajowej nr 12 w m. Brzeziczki poprzez remont dwéch zatok autobusowych od km
635+590 do km 635+744, wraz z konieczng korekta oznakowania poziomego i pionowego.”

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty ,do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

OgoIne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajagcego dane zawierajace lokalizacje i
wspo6trzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzystaC punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okrelonej w dokumentacii
projektowe;.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjq projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowal dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypow o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaftowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i filaréw mostdw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

PotoZenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kqntroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtdwnych osi trasy i punktow wysokoSciowych,
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— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Ptatno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N o
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D -01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
Kod CPV:45112000-5
Roboty w zakresie usuwania gleby.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu ilub darniny. na zadaniu: ,Zaprojektowanie dwoch zatok autobusowych przy drodze
krajowa nr 12 od km 635+590 do km 635+744 w miejscowosci Brzeziczki wraz z konieczng korektg oznakowania poziomego i
pionowego.”

1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub
darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtérnego uzycia nalezy
stosowac:
- réwniarki,
— spycharki,
— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacq zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér
$rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania,
powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacii
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow,
sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okre$lonych w dokumentaciji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaC mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie
robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania
na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularmych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byé przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opadéw i bezpo$rednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do
umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktdry nie spowoduje jej uszkodzer i przechowywaé w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byé skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci
okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugo$ci boku okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jq
magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym
okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajacg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usunaC mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakoSci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjgtej warstwy humusu lub/i dariny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérkg, elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw , na zadaniu: ,Zaprojektowanie dwéch zatok autobusowych przy
drodze krajowa nr 12 od km 635+590 do km 635+744 w miejscowo$ci Brzeziczki wraz z konieczng korekta oznakowania poziomego i
pionowego.”
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka;

— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
- Sciekow,
- chodnikéw,
— ogrodzen,
— barier i poreczy,
- znakdw drogowych,
— przepustow: betonowych, Zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysoko$ci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krawedziakéw (np.
7,6 X 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, skfadajacych sig z drabin (np. dtugo$ci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np.
3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

— przestawnych Klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub
ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okofo 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatbw odpowiadajacych nastepujagcym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- tadowarki,
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— Zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatoéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustdw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okre$lone w SST D-
05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretdw
zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementdw przepustdw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkdw betonu, izolaci
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O
ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasno$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre$lone w SST lub wskazane
przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajacego terenu i zagescic zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakoSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiérkg elementow drég i ogrodzen jest:
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dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
dla znakdw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustdéw i ich elementéw

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, Zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe] i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki Scieku:
— odstoniecie Scieku,
— reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyréwnanie podioza,
— zaladunek i wywoz materiatdéw z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbidrki chodnikdw:
— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiérki ogrodzen:
— demontaz elementdw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki;
f) dla rozbiorki barier i porgczy:
— demontaZz elementdw bariery lub poreczy,
— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki;
g) dla rozbidrki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
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— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

h) dla mechanicznego frezowania oznakowania poziomego:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— frezowanie nawierzchni,

— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

i) dla rozbiorki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich péZniejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica li$ciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
o0gdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D -02.00.00 ROBOTY ZIEMNE ]
D -02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odbiorem robot ziemnych, na zadaniu: ,Zaprojektowanie dwdch zatok autobusowych przy drodze krajowa nr 12 od km
635+590 do km 635+744 w miejscowosci Brzeziczki wraz z konieczng korektg oznakowania poziomego i pionowego.”
1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacii
drdg i obejmuija;
wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
budowe nasypdw drogowych,
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.41. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.
1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.  Nasyp $redni - nasyp, ktbrego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8.  Wykop $redni - wykop, ktorego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.  Wykop gteboki - wykop, ktdrego gteboko$¢ przekracza 3 m.
Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej no$noSci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani
nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

I, =P
pds
gdzie:
Jol - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
Lds - maksymalna gesto$C objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoSci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
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L -E
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

(4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy
innymi duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmujq: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty za
zgodaq Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byé wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie
oraz temperatury. Powinien byC to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepno$cig do gruntu. Wiasciwosci
stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjq projektowa. Geosyntetyk powinien posiadaé
aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]
Lp. | Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina glina piasz-  czysta
pospotka gliniasta 2wigzla, glina zwiezta,
piasek gruby rumosz gliniasty glina pylasta zwigzla
. . . R, it, it piaszczys-ty, it
piasek Sredni 2wir gliniasty last
;.)ia.sek Firobny pospotka gliniasta Egrdzoywysadzmowe
zuzel nierozpadowy piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-czysty
glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
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2 Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do10 >10

3 Kapilarno$¢
bierna Ho m <1,0 >10 >1,0

4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowa¢ sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetoci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczern Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesdniej zaakceptowane na piSmie przez
InZyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w
spos6b nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny
pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 ¢cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny byé
spetnione inne wymagania dotyczace nieréwno$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rdwnosci skarp, powinny
by¢ okre$lone w dokumentacji projektowej i SST.
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5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentaciji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wdd gruntowych
i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosg,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spefnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i SST. Szerokos¢ dna i
gteboko$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna
by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.
5.6. Uktadanie geosyntetykow
Geosyntetyki nalezy ukfadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. JeZeli dokumentacja projektowa i SST
nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdw nalezy uktadaé z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z
instrukcjq producenta lub decyzjg projektanta.
W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.
Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna byé réwna i bez ostrych wystepdw, mogacych spowodowaé
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy,
na ktdrej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgdrkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezpo$rednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je
przykry¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po utozeniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

- wiaéciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01

oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
1 Pomiar  szerokosci  korpusu | Pomiar tadma, szablonem, tatg o dtugo$ci 3 m i poziomicg
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
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2 Pomiar szeroko$ci dna rowéw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
R =100 m co 50 m na fukach o R <100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozone;
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.6. Rdwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntdw dla ktdrych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa
stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w
kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacii
projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spemiajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiaéciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$é.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
Kod CPV:45111000-8

Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych na zadaniu: ,Zaprojektowanie dwdch zatok autobusowych przy drodze krajowa nr 12 od km 635+590 do km
635+744 w miejscowosci Brzeziczki wraz z konieczng korektg oznakowania poziomego i pionowego.”

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacii
drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢ grupg nosnosci G1. Gdy
podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy no$nosci Gi1 zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagani,a i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacii
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaC wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ |s dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria  ruchu | kategoria  ruchu | Zjazdy | Chodniki
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00 1,00 (0,97
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,97 10,97
powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezpo$rednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynnos$¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktdre nie spowodujg uszkodzeh powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
OgoIne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopdow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe; i
SST. W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrdcic na:
sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
zapewnienie stateczno$ci skarp,
odwodnienie wykop6w w czasie wykonywania robot i po ich zakoriczeniu,
dokfadnos¢ wykonania wykop6w (usytuowanie i wykoriczenie),
zageszczenie gornej §trefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*  oznakowanie robdt,
»  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
» odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
«  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
»  zageszczenie powierzchni wykopu,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
e rozplantowanie urobku na odktadzie,
* wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
*  rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
Kod CPV: 45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypdw. na
zadaniu: ,Zaprojektowanie dwoch zatok autobusowych przy drodze krajowa nr 12 od km 635+590 do km 635+744 w miejscowosci
Brzeziczki wraz z konieczng korektg oznakowania poziomego i pionowego.”
1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacii

drdg i obejmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢é wymagania okre$lone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresc¢
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

- gdy pory w gruncie skalistym beda,
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy bedg wbudowane w

. ; . miejsca suche lub
1. Rozdrobnione  grunty | pyly piaszczyste i pyty \ ,
skaliste twarde oraz grunty | 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem zabezpieczone  od qu
kamieniste,  zwietrzelinowe, | pylastych piaskéw prochnicznych gruntowych I

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste orazinneow.  <35%

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynno$ci wi.
od 35 do 60%

powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub

Na dolne | 4. Piaski gliniaste z domieszka | 7. Wysiewki kamienne gliniaste o | PrZejSciowo zawilgoconych
warstwy frakcji  zwirowo-kamienistej | zawartosci frakcji itowej ponad 2% . N
nasypow (morenowe) o0  wskazniku - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:

ponizej  strefy
przemarzania

réznoziamis-tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne  ze  starych
zwatow (powyzej 5 lat)

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

i ; - gdy zwierciadlo wody gruntowej
g.rzepar:)lrj]%kl presuegione 9.' folupki — przyweglowe zn%j(iluje sie na g’reboko);c?wieksze}
7. Wysiewki kamienne o nieprzepalone od Kapilarnosci biemej  gruntu

zawartodci  frakcji  itowej
ponizej 2%

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki gliniaste
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1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
Piaski  grubo i | 3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnosci | - pod warunkiem ulepszenia

Na  gbrne mniejszej niz 35% tych  gruntéw  spoiwami,
warstwy na- | 3. ltotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo- | takimi jak: cement, wapno,
sypdw  w | przepalone zawierajace | zuzlowe z wegla | aktywne popioty itp.
stre- niz 15% ziarn | kamiennego
fie przemar- 6. Wysiewki kamienne
zania szych od 0,075 mm gliniaste o zawarto$ci frakcji | - drobnoziarniste i

4. Wysiewki kamienne o | itowej >2% nierozpado-

uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe i|we: straty masy do 1%

odpowiadaja- inne metalurgiczne 0 wskazniku no$nosci

pospotkom  lub | 8. Piaski drobnoziarniste Wnos210

w
wykopach i - gdy @ ulepszang
miejscach Grunty watpliwe i | spoiwami (cementen,
zerowych [ niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
gtebokdsci
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

pkt 3.

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste:  piaski, | spoiste: pyty gliny, ity | gruboziarniste Uwagi
urzadzen 2wiry, pospotki i kamieniste 0
przydat
zageszczajacych grubo$¢ liczba | grubos¢ |liczba grubo$¢ | liczba nosci
warstwy przejs¢ |warstwy |przejs¢ | warstwy |przej$¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 01do0,2 |4do8 |01 do|4do8 02 do[4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne | - 02 do|8do12 (0,2 do|8do12 |2
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 0,2do 0,5 |6do8 |02 do|6do10 |- - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 0,4do 0,7 |4do8 (0,2 do|[3do4 0,3 do|3do5 4)
gtadkie ** 04 0,6
Walce wibracyjne |0,3do 06 |[3do6 (0,2 do|[6do10 |02 do|6do10 |[5)
okotkowane ** 04 04
Zageszczarki 0,3do05 |4do8 |- - 02 do|4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 02do04 |2do4 |01 dof3do5 02 do|3do4 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3 do 6 3 do 6
do 10 Mg zrzucane z | 2,0do 8,0 |uderze |10 do|uderzen |1,0 do [uderzen
wysokoéci od 5 do 10 n w40 wpunkt [5,0 w punkt
m punkt
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*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubo$ci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja sie do gruntdw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

OgoIne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentaciji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po
jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaC sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jakg nalezy oceni¢
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0
do2,5m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nodnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezpo$rednie zageszczanie
podioza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia.

—_ ==

4
5
6
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Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:
0 wysokosci, autostrad innych drog Zjazdy | Chodniki
m i drég kategoria ruchu | kategoria
ekspresowych KR3-KR6 ruchu
KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95 0,97 0,97
ponad 2 0,97 0,97 0,95 0,95 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Ez
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg
nasypu.
5.3.2. Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntdw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono w
dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny byé wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.
Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
Grunty o réznych wtasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szeroko$ci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspdtczynniku
K10< 105 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% = 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie
uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym
nasyp.
Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio= 6 % 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazié zgode na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.
Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z gruntu lub
materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz.
d).
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé sie
wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg rozlozong warstwe materiatow gruboziamistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykryC warstwa, zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziamistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym),
wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaty oraz
odpady przemystowe, ktdre sg miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
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Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy

oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospétki lub

nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dss > D15 =>4 dis

gdzie:
desidis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D1s - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiadaC aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczeg6inosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie
wiaéciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci réwnej dtugo$ci klina odtamu, zaleca sie
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢ stosowane
zwiry, pospdtki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci
k1o >10-5m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu ls powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysoko$ci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2
m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustdw nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie
przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyto$ci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sig przez:
wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gorne;
powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wtasciwo$ciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
wynikach badar prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspdtczynnikéw
filtracji, badar edometrycznych, wilgotnosci itp.,
obliczeniach statecznosci nasypu,
obliczeniach wielkoSci i czasu osiadania,
uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowigzujg ogéine zasady okre$lone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwag, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza
od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartoci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

Biuro Opracowywania Programéw i Projektow Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek 47



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
,Poprawa bezpieczefistwa ruchu drogowego drogi krajowej nr 12 w m. Brzeziczki poprzez remont dwéch zatok autobusowych od km
635+590 do km 635+744, wraz z konieczng korekta oznakowania poziomego i pionowego.”

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$cié w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sig wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktada¢ na niej
nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca si¢ okresli¢ doSwiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

w gruntach niespoistych 2%
w gruntach mato i $rednio spoistych ~ +0 %, —2 %
w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg, oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z
norma, PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika
zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podanew  tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ |s dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria kategoria Zjazdy | Chodniki
ekspresowych | ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00 1,00 (0,97
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - - 0,97 10,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej: - -
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - - 0,95 10,95
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika

zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okre$lonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

dla zwiréw, pospotek i piaskéw
2,2 przy wymaganej warto$ci Is=1,0,
2,5 przy wymaganej warto$ci Is <1,0,
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dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itbw — 2,0,

dla gruntéw réznoziamistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien byé wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne
warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszq miesci¢ sie w granicach
wiaéciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie
5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien byC nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejsé
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubo$¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
sq nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;j,
ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z
wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie
okre$lone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny byé w
razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania
i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢
na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentaciji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wiaciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza
skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:
nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu,
dla ochrony od wody stokowe;j,
przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w
odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odkfad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzer $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Biuro Opracowywania Programéw i Projektow Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek 49



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
,Poprawa bezpieczefistwa ruchu drogowego drogi krajowej nr 12 w m. Brzeziczki poprzez remont dwéch zatok autobusowych od km
635+590 do km 635+744, wraz z konieczng korekta oznakowania poziomego i pionowego.”

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej lub SST. JeZeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacii
projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okre$lone w pkcie
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w cato$ci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegoing uwage na sprawdzenie:
zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc¢,
odwodnienia,
zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:
badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidtowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtadciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadziC nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?
warstwy,
nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8i5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
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Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci s,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos$é
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
prawidtowosci wykonania skarp,
szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochyler i
dokfadnosci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentacii projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywane;
warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre$lonych w dokumentaciji projektowe;.
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:
prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
odpowiednie wbudowanie gruntu,
wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szeScienny).

Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogoinej objetosci nasypow i ogoine;
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw,
powiekszonej 0 objeto$¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie
54.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypdw obejmuje:
e prace pomiarowe,
* oznakowanie robdt,
*  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
» transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
*  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
e Zzageszczenie gruntu,
«  profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
«  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
«  rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
*  odwodnienie terenu robot,
»  wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
»  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D -03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D -03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA
Kod CPV: 45231000-5
Roboty w zakresie budowy rurociagdw, ciaggéw komunikacyjnych i inii energetycznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej. na zadaniu: ,Zaprojektowanie dwdch zatok autobusowych przy drodze krajowa nr 12
od km 635+590 do km 635+744 w miejscowo$ci Brzeziczki wraz z konieczng korekta oznakowania poziomego i pionowego.”

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumieC€ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtdwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
1.4.2.7. Kanat przefazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej rdwnej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidiowej
eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie
nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej pofozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajgca funkcje
studzienki pofaczeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacii
kanatow.
1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden
kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii
Sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot Sciekdw - element na korcu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur Zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych
pracujacych pod ciSnieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekdw pod przeszkoda na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czgsci Sciekdw
opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania Sciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komér
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory
roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejcia obstugi do komory
roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
1444 Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozZliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

Stosowac¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], s stosowane gtéwnie do budowy przykanalikow.
2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ciSnieniowe

Rury Zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym CFW*-GRP o $rednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115
51,

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
kregbw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [13]
rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinkg ztazowa, zgodna z aprobatq
techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w dokumentacii
projektowej, np. klasy C25/30 wg PN-EN 206-1[3] oraz dodatkowych wymagan wg PN-B-06250 [9], wodoszczelnosci W-8,
mrozoodporno$ci F-100 lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w dokumentacii
projektowe;.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
wiazy Zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].

1 CFW- Continuous filament winding
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2.4. Materiaty dla komér przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako Zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajgcymi lub z
cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowej.
2.4.2. Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuije sig z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19].
2.4.3. Wlaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.
2.5. Studzienki bezwtazowe - Slepe
2.5.1. Komora pofaczeniowa

Komore potaczeniowa (Sciany) wykonuje si¢ z betonu KLASY C30/37 odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 206-1 [3]
2.5.2. Piyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.5.3. Ptyta denna

Plyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wtadciwosciach podanych w dokumentacii projektowe;.
2.6. Studzienki $ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sq prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 ¢cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Piercienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny byé wykonane z betonu wibrowanego klasy C 30/37
zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Piyty Zelbetowe prefabrykowane

Piyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 30/37
zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 25/30.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13242 [7].
2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-EN 12620 [6].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10104 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozyciji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojace;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegoinych stoséw lub pojedynczych rur.
2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregow.
2.9.3. Cegta kanalizacyjna
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Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.
Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegly
powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej wysokosci nie
przekraczajacej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.
2.9.4. Wlazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpustyzeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum
1,5m.
2.9.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy skfadowaC na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowe] powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
e zurawi budowlanych samochodowych,
»  koparek przedsiebiernych,
»  spycharek kotowych lub gasienicowych,
»  sprzetu do zageszczania gruntu,
*  wciggarek mechanicznych,
beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku
$rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3
$rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegéine warstwy w miejscach
stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozpordw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie
warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
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Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé mechanicznie za pomocq, urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien
odbywac sig recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczyé¢
tadma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktdre nie spowodujg segregacii
sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre$long w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

OgoIne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkéw Swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie
tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem
o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodéw o Srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie
odwadniajacej nalezy wykonaé fundament betonowy?, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospétki, zwiru lub ttucznia o
grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o $Srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z dokumentacjg
projektowa lub SST.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokoSC posadowienia rurociggu powinny spetiac
ponizsze warunki:

* najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.

2 Nie dotyczy rur CFW GRP
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Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
» dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
»  dla kanatdw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (Wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem
Budownictwa nr 1z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koricowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektdw potozonych przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanatowe
Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie¢ zgodnie z ,Tymczasowg instrukcjq projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwigkszenia

wytrzymato$ci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa,

Poszczegoine utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno

podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:

e sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,20 m,

e zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

*  specjalnymi fabrycznymi piercieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,

e sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur Zzeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy od 0,2
do1,0m.

Potaczenia kanatdéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna taczy¢ na

wpust lub poprzez studzienke kryta - Slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45

do 90°.
Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé¢ w temperaturze nie
mniejszej niz +8° C.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejéciem z budowy nalezy zabezpieczyé konce utozonego kanatu przed
zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢

nastepujacych zasad:

»  trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podigczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

* minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikéw nie
dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

»  diugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie
powinna przekracza¢ 24 m,

»  wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za po$rednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
$lepej) lub wpustu bocznego,

»  spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, Ze przy spadkach wiekszych od 250
%o nalezy stosowaé rury zeliwne,

»  kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

*  wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 459, max. 90° (optymalnym 60°),

*  wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku
przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wigczenia przykanalika na
wysoko$ci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

e wigczenia przykanalikdw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okre$lonymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

?gg))rowadzajqcego przelotowej potaczeniowe; spadowej-kaskadowej
0,20

0,25 1,20

0.30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

»  studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtociach (max.

50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

»  studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

»  wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o w 0$ (w studzienkach krytych),

»  studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg, ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

o studzienki wykonywaC nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

e w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki
spadowe-kaskadowe,

»  studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztatcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy
do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roznica
poziomdw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczaé 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
.rransprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skfadajg sie z nastepujacych czesci:

e komory roboczej,

e komina wlazowego,

*  dna studzienki,

*  wiazu kanatowego,

o stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gteboko$¢ utozenia
kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysoko$ci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej
mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelnié materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19].
Posadowienie komina nalezy wykonac na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby
pokrywa wtazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrj zgodny z przekrojem kanatu,
a powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu
kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona
stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny miec¢
wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowaé wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielericach gérna krawedz
wiazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
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W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w
odlegto$ciach pionowych 0,30 m i w odlegto$ci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowac komory przelotowe i potaczeniowe projektowane indywidualnie,
ztozone z nastepujacych czesci:

e komory roboczej,

e plyty stropowej nad komorg,

e komina wtazowego $rednicy 0,8 m,

o plyty pod wiaz,

*  wilazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

*  wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

e dlugo$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

o szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako réwna; szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ pdtek po obu stronach kanatu;

minimalny wymiar p&tki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,
e wymiary w planie dla komér potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatdw i od promieni kinet, ktore
nalezy przyjmowaé dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegto$ciach do 100 m oraz przy zmianie
kierunku kanatu.

Komory potgczeniowe powinny byé zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatow, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potaczeniach kanatéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach pozioméw w celu
uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

»  dlugos$¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomdw kanatu dolnego i gérnego,

»  szeroko$¢ komory zalezy od szeroko$ci kanatéw doptywowego i odplywowego oraz przejscia kontrolnego z pomostu

gbrnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

»  pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegto$ci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

*  nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

«  pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysoko$ci min. 1,10 m.

Kominy wiazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od
potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - $lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmnie;
3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

»  glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 mi max.

2,05 m),

*  glebokos¢ osadnika 0,95 m,

»  $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm
ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podituznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m?2
nawierzchni szczelnej.
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Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien
wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegto$ci minimum 2,0 m od
zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé si¢ 0,5 cm ponizej
poziomu warstwy Scieralne;.

Kazdy wpust powinien byé podtgczony do kanatu za po$rednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustdw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi,
mozna studzienke $ciekowa wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza
kolizyjnym urzadzeniem i pofaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od
kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami
zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w
1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewngtrznej powierzchni warstwg izolacyjng
asfaltowa, posiadajacq aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna,

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
izolacjq asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji)
sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie
uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okre$lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
OgoIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig
okre$long w niniejszej SST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegdlno$ci kontrola powinna obejmowac:
»  sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokos$ciowych z
doktadnoscig do 1 cm,
*  badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
* badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
*  badanie odchylenia osi kolektora,
»  sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
*  badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
e sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,
e sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodéw,
*  badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
»  sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
»  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5
cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podfoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okre$lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien byé zgodny z pkt
559,

rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do + 5 mm.

T. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

wykonane komory,

wykonana izolacja,

zasypany zageszczony wykop.

Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogdlnego postepu robét.
Diugosé odcinka rob()g ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatéw,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie saczkéw,

wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikw, studni, studzienek Sciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kofowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jako$cig

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
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cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej
5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji

ci$nieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne
na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)
6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysziosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowaé norme PN-B-06712 [10])
7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
(12])
8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania
i ocena zgodnosci
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
10.  PN-B-06712:1986 Kruszywa mineraine do betonu

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

14.  PN-EN 12591 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

15.  PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ciénieniowe do potaczen sztywnych

16. PN-B-10104 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia.

Zaprawy o okre$lonym skladzie materiatowym, wytwarzane na
miejscu budowy.
17.  BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
18.  BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19.  BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe [
zelbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21.  Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6)  Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysoko$ci 30 lub 60 cm

23.  ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

24.  Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzeh sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.SST. Warszawy -sierpien 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)
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D - 04.00.00 PODBUDOWA

D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego , na zadaniu: ,Zaprojektowanie
dwaoch zatok autobusowych przy drodze krajowa nr 12 od km 635+590 do km 635+744 w miejscowos$ci Brzeziczki wraz z konieczng
korektg oznakowania poziomego i pionowego.”
1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem Kkoryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopu$ci¢ wykonanie koryta i

profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wkasciwosci gruntu podioza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

materiaty nie wystepuja.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wiekszych niz co 10 metrow.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegoinosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;
i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spemiony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnié podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$laé zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna warto$¢ |s dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych KR4 Zjazdy Chodniki
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00 0,97
Na gtebokosci od 20 do 50 ¢cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 097 097

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 [ Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
o €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
5 | Rzedne wysokoSciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
6 |. . .
) drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

gruntu podioza niz raz na 600 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mnigjszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy, na zadaniu: ,Zaprojektowanie
dwaoch zatok autobusowych przy drodze krajowa nr 12 od km 635+590 do km 635+744 w miejscowos$ci Brzeziczki wraz z konieczng
korektg oznakowania poziomego i pionowego.”
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumieC w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg SST:
D-04.05.01  Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D-04.05.02  Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem
D-04.05.03  Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami

lotnymi
D-04.05.04  Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu Ilub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

Podbudowe z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
- podbudowe zasadnicza,
— podbudowe pomocnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podfoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotne,
wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
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- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podfoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem poditoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cidle linie krawedzi uktadane;
warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
— okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg, Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi  powinna byé przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,

po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i
zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptaciji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.
5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktore obejmuja;
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
2.D-04.05.02  Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem
3.D-04.05.03  Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami

lotnymi
4.D-04.05.04  Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
- , powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan bM('j"”,"a'"z liczba | podbudowy lub
acan na dziennej |, .epszonego pod-
dziafce roboczej | 4059 przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ! 2 600 m2
4 | Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie

— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i

wapnem 6 prébek
— 14i42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi
—  90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- nym 6 probek 400 m2
3 prébki

Biuro Opracowywania Programéw i Projektow Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek 71



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
,Poprawa bezpieczefistwa ruchu drogowego drogi krajowej nr 12 w m. Brzeziczki poprzez remont dwéch zatok autobusowych od km
635+590 do km 635+744, wraz z konieczng korekta oznakowania poziomego i pionowego.”

przy projektowaniu i w

3
8 | Mrozoodpornosc¢ przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |— cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |— wapna, mieszanki i przy kazdej zmianie
11 |— popiotéw lotnych,

12 |- zuZla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazde;
14 | Badanie wiasciwo$ci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

15 | WskaZnik nosnosci CBR 4

Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

= = = =

1
2
3
4

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegoinych rodzajéw podbudoéw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg
+10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o
$rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gtebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gtebokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢
warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdinych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlinych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podioza.
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6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci
podane w SST dotyczacych poszczegoinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwo$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR
Wskaznik nosnosci CBR okre$la sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwo$¢

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badari | pomiarow

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

w sposab ciagty planografem albo co 20

2 Rownos¢ podhuzna m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [22].

Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwno$ci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancjg + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
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Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza
0s$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze byé¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sig, Zze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
InZyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez
zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwos$ciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntdow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzer pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzer pomocniczych,
— dostarczenie i rozécielenie sktadnikdw zgodnie z receptq laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zageszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.;11. PN-EN 197-1 Cement—Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartoSci

zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne.  Badania. Oznaczanie  zawartoSci
zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki

metodg bromowg,
7. PN-B-06714-37 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles
12. PN-B-30020 Wapno
13.  PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14.  PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15.  PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16.  PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw
drogowych
17.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem
18.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21.  BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podfoza nawierzchni podatnych
24.  BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika —aktywnoSci
pucolanowej popiotdw lotnych z wegla kamiennego
25.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26.  BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych

aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D - 04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA

STABILIZOWANEGO CEMENTEM
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy, na zadaniu: ,Zaprojektowanie dwdch zatok autobusowych przy drodze krajowa nr 12 od
km 635+590 do km 635+744 w miejscowoSci Brzeziczki wraz z konieczng korektg oznakowania poziomego i pionowego.”
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].
Rm = 1,5 MPa grubosci 15¢m (zatoka autobusowa,)
Rm = 2,5 MPa grubos¢ 15¢m (chodnik)

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych
i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [29].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktora po osiggnieciu wtasciwej wytrzymato$ci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych,
np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkdw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-11 [11], Wymagania dla cementu zestawiono w
tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [11]

. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci

P 325
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-1 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgodg
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.
2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikdw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badar laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$é prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica
4,

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %
(mim), powyzej 8 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej ”
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 9 PN-B-04481 [2]
6 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, % PN-B-06714-28 [6]

(m/m), nie wiecej niz: L

Grunty nie spetniajagce wymagan okres$lonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjainych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem.
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Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$é prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15
2 |Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]
e e L wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obceych, %, nie wiecej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SQOs, %, 1 PN-B-06714-28 [6]
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowg wode pitna. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu
poréwnania wynikdw wytrzymato$ci na S$ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg
wodociggowa,. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:

wapno wg PN-EN 459-1:2001 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego
podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcii Wytrzymatosé na Sciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach porno$ci
1 | Podbudowa =zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 0d2,5do 5,0 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 '
2 | Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla
KRS i KR6 Iub gbrna czeS¢ warstwy od 1,0 od1,5 06
ulepszenia stabego podioza z gruntow do 1,6 do2,5
watpliwych oraz wysadzinowych
3 | Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podiozu z gruntow
watpliwych i wysadzinowych - 0d0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza
PodtoZze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki
dobdr mieszanki, aby spetni¢c wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegoinych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |KR4 - 6 8
2 |KR 1 (chodniki, 8 10 10
Zjazdy)

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewniaC otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejSciowych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzic¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda,
mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartoSci, grunt powinien byé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty
lotne, w iloSci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjne;.
Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez
InZyniera.

Grunt powinien byC wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos$é na okreslong gtebokosé, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegéing
uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szeroko$ci od 30 do 40 cm, przylegtych do
prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotno$¢
mieszanki przed zageszczeniem nie moze rdznic sig od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roziozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2
godzin.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacii
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystaé prowadnice
podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okre$lony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatéw powinna byé
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartoci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.
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Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna byé uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$é
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$é poszczegoinych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna

przekracza¢:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwdch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze byé
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢é wykonywane wedtug
metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié¢ przy uzyciu walcow gtadkich,

wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing gteboko$C, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg
by¢ zakoriczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakofczone
nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia] nie mniejszego niz1.00.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwoéci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemoZliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utoZzonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé
poprzeczng, spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami okrelonymi w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine”
pkt 5.3.
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5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine”
pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z ustaleniami SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine”
pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt
6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robo6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D - 04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy, na zadaniu: ,Zaprojektowanie dwdch zatok autobusowych przy drodze krajowa nr 12 od
km 635+590 do km 635+744 w miejscowosci Brzeziczki wraz z konieczng korektg oznakowania poziomego i pionowego.”

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchni¢ zatoki autobusowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktdra po osiagnieciu wytrzymatosci na
Sciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyZzszej), stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do
przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy RS =15 MPa), okre$lajacy
wytrzymato$¢ gwarantowana betonu (R $).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie sie
pyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w cze$ci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skfadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub
zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na
goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki
uszlachetniajgce i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa sztucznego,
wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = deo : d1o, gdzie deo -
$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, d+o - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement
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Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy
32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM II, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub surowca
skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-
96014:1997 [10].
2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-S-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowa wode pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednié jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie wykonaé badanie zgodnosci w
laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco
lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDIM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w
PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnaciji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé:
— preparaty powtokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa, piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwg wikniny o
grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.
W podbudowie nalezy stosowa¢ beton o wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie B 15. W przypadkach szczegélnych
dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzszej.
Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).
Srednia wytrzymalosé na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie powinna byé
mniejsza niz 80% warto$ci Sredniej wytrzymatoSci probek niezamrazanych.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaC sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielko$ci betoniarek,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
— walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu,
w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkladki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w
aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposob wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalern podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku 1.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielegnacje podbudowy,
. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

B wn

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzer itd..
Zaleca si¢ korzystanie z ustaleri SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podioze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wediug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami SST D-
04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpowiadaé wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wigkszych niz + 2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gérnej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium metoda | lub Il
b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,
€) W nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podtozu gruntdw piaszczystych réwnouziamionych (o wskazniku réznoziamistosci nie
wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas obliczeniowy, zaleca sie
wzmocniC gorng warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju
gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziamistoci wigkszym niz 5), oraz wskazniku piaskowym
wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wéd gruntowych nie stwarzajacego niebezpieczerstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu
bezpo$rednio pod nawierzchnia, dopuszcza sie uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utoZeniu na nim
warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 ¢m z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utoZeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsaczajgca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej dobre odprowadzenie wody na
podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$¢ warstwy odsaczajacej powinna wynosi¢ co najmniej 15 ¢cm, a
materiat na warstwe odsaczajaca powinien by¢ mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci nie mniejszym niz 8 m na dobe.
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5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9
niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wtadciwosci mieszanki w
zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywa¢ przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza sie
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki
betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegow
specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowe;

Mieszanke betonowg o skiladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwérniach betonu,
zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb zabezpieczajacy
przed segregacjq i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzetu, zapewniajacego rownomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodno$ci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robdt, w tym o nieregularnych
ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajacych sie po prowadnicach. Prowadnice
powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetiaty réwnoczesnie role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny byé
zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do
podtoza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciagtos¢ na ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z
mieszanka betonowg musza by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety, spadkéw
podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakoriczenia betonowania ptyt w temperaturze
otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢
zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie uktadarkg
mechaniczng, ktora przesuwajac sie formuje plyte podbudowy, ograniczajac jg z boku deskowaniem $lizgowym, bez stosowania
prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie ptyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie pityt w przypadkach spodziewanych nieréwnomiernych osiadan
podtoza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, diugosci,
$rednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacii.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg, teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢
widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia,

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, dzielac podbudowe na piyty kwadratowe lub
prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szeroko$ci nie powinien by¢ wiekszy
niz1,5:1.

W podbudowie wykonuje sig tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje
wypetnienie spoin zalewami na gorgco lub masami na zimno, to sposob wykonania wypetnienia powinien odpowiada¢ ustaleniom
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SST D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wktadek uszczelniajacych - ustaleniom producentéw lub aprobat
technicznych.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubo$ci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentaciji projektowe;
oraz dodatkowo w bezposrednim sagsiedztwie przepustéw oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwafa
dtuzej niz 1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi
do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych to
szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacieciu betonu na gteboko$¢ okoto 35% grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢
bez poszerzania ich i wypetniania zalewa,

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczyé przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakoficzenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wtokniny nalezy utrzymywac ja w stanie wilgotnym
w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do
14 dni.

Stosowanie innych $rodkow do pielegnaciji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace

zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t rodlinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu rob6t.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej
wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,

certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Czestotliwos¢ badan d Wartosci
opuszczalne
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek- wgpktu2i5
materiatéw, ustalenie sktadu mieszanki towania sktadu mie-
szanki i przy kazdej
zmianie materiatu
2 | Badania w czasie rob6t
- rzedne podtoza gruntowego na 0,1 dtugosci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
— zageszczenie podioza gruntowego w 3 przekrojach na wg 5.3.2
kazdej dziatce roboczej
L1 | 2 I 3 I 4
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— konsystencja mieszanki betonowe; 2 razy w czasie zmiany |wg2.2.9
roboczej
— wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie raz dziennie wg2.2.9
— zgodnos¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacii
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— grubo$¢ podbudowy raz na kazde 2000 m odchytka grubosci
dtugosci odbieranego | + 1 cm,
— nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie odcinka nasigkliwo$¢ wg PN-
S-96014:1997 [10] i
pktu 2.2.9
- mrozoodporno$¢ betonu w podbudowie | na prébkach badane; wg PN-S-96014
nasigkliwosci 11997 [10]

— szerokos$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchytka szeroko$ci
+5cm

— réwno$¢ w przekroju poprzecznym

10razyna1kmiw

przedwity miedzy fatg

tatg 4-metrowa)

dtugosci odcinka

punktach gtéwnych a powierzchnig < 12
tukéw poziomych mm
— spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5%
spadkéw
zaprojektowanych
— rzedne wysokosciowe podbudowy na 0,1 dtugosci odchylenie = 10 mm
odbieranego odcinka od rzednych
podbudowy zaprojektowanych
— réwnos$¢ podbudowy w profilu w dziesieciu migjscach | nieréwnosci <
podtuznym (badania planografem lub na kazde 1000 m 12 mm

— wytrzymato$¢ betonu w podbudowie
(metoda nieniszczaca lub na prébkach
wycietych)

w trzech losowo
wybranych miejscach
na kazdym kilometrze

wg PN-S-96014
11997 [10]

— uksztaltowanie osi w planie

€0 25 m i punktach
gtéwnych tuku dla
autostrad i drog eks-
presowych i co 100 m
dla pozostatych drog

odchylenie od osi
zaprojektowanej

< 3 cm dla auto-strad
i drég eks-
presowych i 5 cm dla

1 2

3

pozostalych drég
4

— rozmieszczenie i wypetienie szczelin

w dwaoch miejscach
losowo wybranych na
kazde 2000 m dtugosci
odcinka

ogledziny zgodnosci
z dokumentacjg
projektowg,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— przygotowanie podtoza,
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— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej.
Odbior tych rob6t powipien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposoéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ I: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
10.  PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i
badania

10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D - 05.00.00. NAWIERZCHNIA ]
D -05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
nawierzchnia z betonowej kostki, na zadaniu: ,Zaprojektowanie dwdch zatok autobusowych przy drodze krajowa nr 12 od km
635+590 do km 635+744 w miejscowosci Brzeziczki wraz z konieczng korektg oznakowania poziomego i pionowego.”
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacii.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami wypetiajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okre$lonymi materiatami wypetiajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubosci
min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wz0r (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek
podano w zatgczniku 2).

w
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o
szerokoSci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami
gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikdw itp.
okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Z?]{qu(;rz]r;lk Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchyti w  mm  od C Diugos$¢ szeroko$¢ grubosc Réznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
=100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
12 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypukto$¢ wklestosé
mm), przy diugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2,
udziatem soli odladzajgcych (wg klasy 3, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zat. D)
2.2 Wytrzymato$¢ na  rozcigganie  przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roziupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
diugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma-tos$¢) F Kostki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymato$¢) jesli
spetione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
24 Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej ciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
25 Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana
lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoSci
odpornosci  na  poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,

b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
$cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkéw

twardnienia nie s uwazane za istotne
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W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen
PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkdw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawiC sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spefniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowq, 1:4 spetniajacq wymagania wg 2.3 b),
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gdrnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne
masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,
wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [1],
— do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaC wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i suchym, b) terminu trwatoSci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje
sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12
(dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
Krawezniki, obrzeza i Scieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a
b) fawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-08.01.01a [13], D-08.03.01 [15] i D-
08.05.01 [16].

Krawezniki i obrzeza mogq byC przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajéw,
odmian i wielko$ci. Nalezy ukfadac je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiadciwej SST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzer uktadajacych (uktadarek), skladajacych sie z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym
ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerows,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wtasciwych SST, wymienionych w
pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez
InZyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu przez
beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyé wozki widtowe,
ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukfada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami transportu, w
spos6b nie powodujacy uszkodzer opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysoko$ci do 10 warstw. tadowanie i
wytadowywanie zaleca sie wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od
pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajagce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowq lub SST (przykiady konstrukcji nawierzchni
podaja zataczniki 3 i 4).
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Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe; i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekdw),
przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyZ nie wystepujg zwykle
poz. 1,6i7,apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowar powinny odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekdw przy kraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w SST D-08.01.01a [13], D-08.03.01 [15] i D-08.05.01 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaC przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utoZenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosié po zageszczeniu 3+5 cm,
a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozSciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata
sie i nie bylo na dioni sladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jq pola¢
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakofnczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Noakowh =

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w
zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustaleri Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
ukfadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utoZenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce
piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C,
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przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepfa (np.
matami ze sfomy, papa itp.).
Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. UtoZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie rob6t
zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattdw kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoécia. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢é odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wz6r, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte pracg brukarzy, ktérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajq kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyZej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale
wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaC elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzer uzupetnia si¢ kostkq cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakoriczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadio$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami
tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podituznego nawierzchni.

Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spetiajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnose.
Spoiny mozna wypemi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z
piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna
catkowicie wypemi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscié; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
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5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub SST wzglednie nie
wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom
OST D-05.03.04a [1].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢
wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10
dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
— wykona¢ badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie L . Wartosci
Lp. badan i pomiaréw Czgstotiiwosé badar dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D-04.01.01[6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm,  wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01a [13];
D-08.03.01 [15]; D-08.05.01 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach [ Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
porownaniu  z dokumentacjg  pro- | grubosci +1 cm
jektowg i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa | Sukcesywnie na  kazdej  dziatce
roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone [ Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do
2cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) we  wszystkich  punktach  cha- | cm; -2 cm
rakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym fatg | Jw. Nieréwnosci do 8
czterometrowa) mm
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przes$wity mig-dzy
(sprawdzona tatg profilowa z po- tatg a po-
ziomnica i pomiarze przeswitu kli-nem wierzchnig do
cechowanym oraz przymiarem liniowym 8 mm
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wzglednie metoda niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- Jw.
toda niwelacii)

Odchytki od do-
kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
Odchytki od sze-
rokosci projekto-
wanej do +5cm
Wg pktu 5.7.5

g) szeroko$¢ nawierzchni
przymiarem liniowym)

(sprawdzona | Jw.

h) szeroko$¢ i gtebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-niu

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

dhug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji
utozenia projektowej lub

decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych rohét
Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposdb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, Sciekéw

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw

kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podiuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5¢ do 59)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

Wg pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie
itp.) sq ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i5.5.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] oraz niniejszej
SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— UutoZenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreSlony przez SST
wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposoéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

10.2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
7. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego
9. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw Iub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11.  D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikdw kamiennych

15.  D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

10.3 Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
,Poprawa bezpieczefistwa ruchu drogowego drogi krajowej nr 12 w m. Brzeziczki poprzez remont dwéch zatok autobusowych od km
635+590 do km 635+744, wraz z konieczng korekta oznakowania poziomego i pionowego.”

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
2 (R ) 22 2 QA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

a2k
R

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle doswiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach -
spoiny nie rozszerzajq sie pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwéch bocznych Sciankach
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$¢ ukfadania

kostek o jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
,Poprawa bezpieczefistwa ruchu drogowego drogi krajowej nr 12 w m. Brzeziczki poprzez remont dwéch zatok autobusowych od km
635+590 do km 635+744, wraz z konieczng korekta oznakowania poziomego i pionowego.”

W zalezno$ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowaé nastepujaca minimalng jej grubosg:

a)dcm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),

b)6lub 7 cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazddw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochoddw osobowych, ciezarowych i
innych ciezkich pojazdéw,

d)10cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach

przemystowych, przy ciggtym ruchu ciezkich pojazdéw.
ZALACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistéw, ,Budownictwo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu

Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawczych o
nacisku do 80 kN/o$/pas/24 h)
1 | Chodniki, Sciezki rowerowe i ciggi pieszo-jezdne tylko .

. . Bardzo lekki
wyjatkowo wykorzystywane przez samochody dostawcze i Ro/do 4
samochody oczyszczania

2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochoddéw osobowych, na
ktorych okazjonalnie zatrzymujg sie¢ samochody ciezarowe Bardzo lekki
oraz rzadko uzytkowane przez samochody ciezarowe R1/5+11
ulice i place

3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi samochodow Lekki
osobowych z nielicznym  udziatem  samochodow R2/12+35

ciezarowych i autobuséw

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim ruchem
dostawczym, parkingi dla samochodow ciezarowych i
autobuséw oraz drogi przemystowe

Lekko-$redni
R3 /36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz  elementy szesciokatne, b) warstwa
Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztalcie szeSciokatnym, c) warstwa $cieralna z
drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢ uktadana bezpo$rednio na warstwie mrozoodpornej
odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu  2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu
Ro — grubo$¢ warstwy w [cm] R1 - grubo$¢ warstwy w [cm]
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
,Poprawa bezpieczefistwa ruchu drogowego drogi krajowej nr 12 w m. Brzeziczki poprzez remont dwéch zatok autobusowych od km
635+590 do km 635+744, wraz z konieczng korekta oznakowania poziomego i pionowego.”

Przypadek | Przypadek |

warstwa W'“ﬂ'“‘ﬂ. 8(6) warstwa écieralna —. . 8 ()

podsypha ———— 303

podbudowa 2 kruszywa podsypka 33
famanego stabilizowanego 12 (15) budowa z kruszywa

mechanscznie amanago stabilzowanego 15 (15)

mechamcznia
warshwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (8) warshwa scieralna H . 8 (8)
podsyphkg ———— 33 podsypka a3
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa

naturalnege stabilizowanego 15 (18) naturalnego stabilizowanego

mechaniczne

mechanicznie 18200

warshwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek Il

warstwa Scieralna H. 8(B) warstwa scieralna —.- B (E)
podsyphka ——————— 3(3)  podsypka 3(3)
podbudowa 2 gruntu podbudowa z gruntu

stabilzowanego cementem 12 (15} stabilizowanego cementam 15 (15)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a) ¢l

Przypadek IV
warshwa scieralna 4. . B(8) warstwa scieralna H . 8(6)
) 3(3)
podbudowa

Z chudegao batonu 12{15)

warshwa mrozoochronna warshwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu  2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu

R2 — grubo$¢ warstwy w [cm] R3 - grubo$¢ warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek | &)
15 {1
warstwa scieralna 4.. 8 {10) . mm"“‘.. S
POdsy Rk — 303 303
POASPRA ————————— 3@ podbudow 2 Krusaywa
podbudowa 2 krusanywa lamanago stabilzowanago
tamanego stabilzowanego 15 (12] Frvchnec Inig

2020y 15015)
mechanicznie

warstwa mrozocchronna

warstwa mrozeochronna
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
,Poprawa bezpieczefistwa ruchu drogowego drogi krajowej nr 12 w m. Brzeziczki poprzez remont dwéch zatok autobusowych od km
635+590 do km 635+744, wraz z konieczng korekta oznakowania poziomego i pionowego.”

Przypadek I a) Preypadek Il a) b
warshwa scieralna . & (10} warshwa scieralna 4. . 8 (10 15 (12)
. podsypha — 3(3) 33
podsypka ) podbudowa z kresrywa
Ralurainege stablizowansgo mechanizne
[ ilizows D!
mechanicznie 20(22) 25 (25) 18 (20)
warstwa mrozeochronna
WA mMroEsochinonng
Przypadek 11l a) Przypadek Il a) B}
warstwa scieralna 4.. B0 warstwa scieralna 4.. B{10}y 15012
podsyphka —— 3(3) podsypka —————— i3 33
pedbudowa 2 gruniu ﬁmﬁaﬁgﬂ:entem
stabilizowanego cementem 15 (14) ' 15(14) 12(12)
warstwa mrozoochronna
warshwa mrozoochnonna
Przypadek IV a) Przypadek IV a) by
warshwa Scieralna —. . 8(8) warsiwa acleraina —.. 8(10) 15012
POUSYPKA —eeeeeeeeee 1) It — 3@ 3@
podbudowa
podbudowa 15{12)  zchudego betonu 15012} 10012)
z chudego betonu

warshwa mrozoochronna

warshwa mrozoochronna

ZALACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1.

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtdrnym) = 120 MPa)

betonowej

o Warstwa $cieralna z kostki

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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,Poprawa bezpieczefistwa ruchu drogowego drogi krajowej nr 12 w m. Brzeziczki poprzez remont dwéch zatok autobusowych od km

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

635+590 do km 635+744, wraz z konieczng korekta oznakowania poziomego i pionowego.”

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z

betonu cementowego B20 chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podiozu G1 o module sprezystosci

(wtérnym) = 100 MPa)
]| e

¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
21 kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
a) zdopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 0 module sprezystosci (wtérnym) = 80 MPa

] ]|

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego

26 mechanicznie lub tlucznia

kamiennego

Biuro Opracowywania Programéw i Projektow Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek 106



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
,Poprawa bezpieczefistwa ruchu drogowego drogi krajowej nr 12 w m. Brzeziczki poprzez remont dwéch zatok autobusowych od km
635+590 do km 635+744, wraz z konieczng korekta oznakowania poziomego i pionowego.”

b) wytacznie dla ruchu pieszych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu G1 0 module sprezystosci (wtérnym) = 100 MPa

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodéw ciezarowych na podiozu G1 0 module sprezystosci (wtérnym) = 120 MPa

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o  Warstwa scieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

 Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

« Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podsypka piaskowo-
-cementowa.

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
,Poprawa bezpieczefistwa ruchu drogowego drogi krajowej nr 12 w m. Brzeziczki poprzez remont dwéch zatok autobusowych od km
635+590 do km 635+744, wraz z konieczng korekta oznakowania poziomego i pionowego.”

ZALACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)
a) desen w jodetke
s 1 T ] ] ]
| 1 1
r'—!"
AN

[ LT

T T
wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek

b) desen w rzedy proste ¢) desen koszykowy
] T
1 -
I - -
-~d — E—— L
min |
4 - -
S ||
TR R | T

d) wzory dekoracyjne
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
,Poprawa bezpieczefistwa ruchu drogowego drogi krajowej nr 12 w m. Brzeziczki poprzez remont dwéch zatok autobusowych od km
635+590 do km 635+744, wraz z konieczng korekta oznakowania poziomego i pionowego.”

D - 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
Kod CPV: 45112000-5

Roboty w usuwania gleby.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przeciwerozyjnym umochieniem powierzchniowym skarp, na zadaniu: ,Zaprojektowanie dwoch zatok autobusowych przy drodze
krajowa nr 12 od km 635+590 do km 635+744 w miejscowosci Brzeziczki wraz z konieczng korektg oznakowania poziomego i
pionowego.”
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez humusowanie z obsianiem przy grubo$ci warstwy humusu 10 cm, utozeniem
ptyt azurowych 40x60x10 na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 oraz obrukowaniem skarp i dna rowu brukiem polnym. Z cementu
C16/20 z potozeniem warstwy na bruku z chudego betonu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roélinno$ci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty zwigzata sie z
podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach
réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdinymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci
paséw darniny uktadanych pod katem 45¢, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetia sie ziemig
rodlinng i zasiewa trawa,

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy roélinnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocq,
walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, Srodkéw uzyZzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamieni narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktdry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub
Scieku.

1.4.10. Biowtoknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg witdkninowa z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikq tkacka, dziewiarska lub widkninowa,
w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie
potaczonych elementow), geomembrany (folie z polimerdw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z rdznych wyrobow
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie
wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki
komdrkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu Sci6tki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony
przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny o podobnych parametrach jak uzywanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i ro$lin motylkowatych.
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1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw Sciekowych, emulsji
bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe ro$linng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm2, do
okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i $ciekdw objetymi niniejszg SST sa;

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

- brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osady Sciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw pofozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzac przy uzyciu
specjalnych ptugdw i krojow. Ptaty lub pasma wycigtej darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny miec¢
szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos¢ nie
wieksza niz 1 m. UloZzone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m2,
c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos$¢ pH >5,5.
2.5. Nasiona traw
Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
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2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie widkna - nie zanieczyszczone trawg, liSémi i
ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania daminy powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste,
ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a diugos¢ od 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [2].

2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekéw nalezy stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B
10104[3]

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementdw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 [13].

Plyty azurowe z betonu klasy C25/30 wg PN-EN 206-1 o dodatkowyvh wymaganiach wg PN-B- 06250[15]

nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 5%

mrozoodporno$¢ F100

wodoszczelnos¢ W6
2.13. Biowtdknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowtoknina
powinna zawieraC mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego sie na
umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna by¢ skladowana i przechowywana w belach owinietych foliq, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno byé niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny byé wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubo$¢ szpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugo$¢ od 25 do 35 cm. Grubos$¢ kotkdéw powinna wynosié¢ od 4 cm do 6 m, a dtugo$¢ od 50 cm do
60 cm. W gérnym koricu kotki powinny mie¢ naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtékniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki
Nie dotyczy.
2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Nie dotyczy.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaC sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek,

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakdw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebia,
watowtoki),
cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi
roslinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtokniny

Biowtokning mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku transportowym, chemikaliami lub
ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcigé lub je zanieczyscié, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktdrych beton osiggnat wytrzymato$é co najmniej 0,75 Ra.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni Sciekéw mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnos$ci do 10,0 m3,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 ¢cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome
lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy
zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Biuro Opracowywania Programéw i Projektow Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek 112



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
,Poprawa bezpieczefistwa ruchu drogowego drogi krajowej nr 12 w m. Brzeziczki poprzez remont dwéch zatok autobusowych od km
635+590 do km 635+744, wraz z konieczng korekta oznakowania poziomego i pionowego.”

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roélin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby uzyskac
zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, rolin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji
przez okrywe ro$linna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze byé wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu Sciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?2.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacii
projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do kohca maja oraz we wrzesniu, a w razie konieczno$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta
warstwa ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce dari przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darh uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien byé zagtebiony
w dno rowu lub teren na gteboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity
na siebie. Powstale szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepaé
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata Sciéle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty daminy nalezy
przybi¢ szpilkami, w iloci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate
nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45e, krzyzujacymi sie w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte
darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjq projektowa i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac
ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka, traw spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym

dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkfad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubo$ci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy
ukfadac¢ ,pod sznur’, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyrownywaé przecigganiem taty, ,pod tate”. Po utozeniu
podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i $ciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowe;
w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.
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5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak, aby ich gorne
krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub
na podkfadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod
naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikéw.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy palami nie powinna
przekraczaC 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciggniety na
palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio
wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej
kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi
warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu. W
przypadku ukfadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢é mchem, a nastepnie
kruszywem i powierzchnie ubi do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkladzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie
bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowdw sa;

- plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14A],
- plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14A],
— prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14A].

Podfoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypemi¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtékning
5.8.1. Zasady ogoine

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu;
gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny byé potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwg
ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zalezno$ci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Ukfadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do
podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy
szerokosci widkniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywa¢ szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi
paséw biowtdkniny powinny byé uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad
biowtoknine wiecej niz 2 cm. Biowtdknine nalezy rozwija¢ i uktadaé luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dtugo$ci na kurczenie sie po
jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopoéw pasem o szeroko$ci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowaé w biowtékninie poziome
fatdy, utatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szeroko$ci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie
biowtokniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypéw).

5.8.4. Uktadanie biowtékniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypdw wyrdwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtoknine nalezy uktada¢ prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujagc w odstepach 1 m poziome fatdy biowtdkniny
szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajacej widknine i umozliwiajace kurczenie sig biowtdkniny po
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zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtokniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy
wykorzystaC do zakotwiczenia biowtokniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na catej powierzchni
nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtdkning zaleca sie uktada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o dtugosci rowne;
szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub Zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢
chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej utoZzeniu. Sasiednie pasy biowtdkniny powinny
zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujgce biowtdknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m.
Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowtéknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest
wieksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wieksza niz 3 m, oprécz szpilek zaleca si¢ uzy¢ kotkdw usytuowanych w poziomych rzedach, w
Srodku paséw biowtdkniny. Kotki nalezy cze$ciowo wbi¢, pozostawiajac 0,1 m jego dtugosci. Na zacigcia nalezy nawing¢ sznurek
polipropylenowy i wbié¢ kotki rdwno z terenem, dociskajac widkning do skarpy. Bezpo$rednio po utoZeniu i umocowaniu pasa
biowtékniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtdkning przez 30 dni, a przy braku opadéw
do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywa¢ zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z
weza bez urzadzen rozpryskujgcych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny byé
zalewane diuzej niz 3 dni. W przypadku Zotknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie
powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac¢ koszenie pielegnacyjne, po
wyro$nigciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami
Nie dotyczy.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Nie dotyczy.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
$wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu rodlin, taczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni
nie moga, wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunigé, czy
poszczegblne ptaty daminy nie wyrdzniajg sie barwa, charakteryzujaca jej nieprzydatnosé oraz czy szpilki nie wystajgq ponad
powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m?2 nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatdw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scistosé utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4%
powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka = 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— réwnosci gornej powierzchni cieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony tatg 2m-1cm,
doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gltebokosé.
6 6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowtékning

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke, skiad
mieszanki nasion roélin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-
B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane

(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).
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Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkodzen
mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunigciu wad (np. przez natozenie lub naszycie fat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— wyrdwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

— poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykdw oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem)
uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomierno$¢ zadarnienia i réwno$¢ powierzchni umocnione;.

Jako$C wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikaciji, instrukcji producenta i
aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym Ze
ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi€, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow. Wowczas zasiana
rodlinnos¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o
pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudno$ci z okre$leniem gesto$ci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé badania z zastosowaniem
ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
— m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami,
= m (metr) uloZonego Scieku z elementow prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie
biowtokning i geosyntetykami obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utozonego Scieku z elementdw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— utozZenie prefabrykatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-EN 13242 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
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stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

3. PN-B-10104 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia.
Zaprawy o okreSlonym skiadzie materiatowym, wytwarzane na
miejscu budowy.

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia  wodno-melioracyjne.  Umacnianie i  zadarnianie

PN-B-12099:1997
PN-EN 998-2:1990

powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badar
Wymagania dotyczace zapraw do muréw - Cze$¢ 2. Zaprawa
murarska.

7. PN-EN-197-1:1997 Cement. powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R 65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. PN-EN 1340 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe
14. PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é
15. PN-B- 06250 Beton zwykty

10.2. Inne materialy

14A. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.
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D - 06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
Kod CPV: 45231000-5
Roboty w zakresie budowy rurociagdw, ciaggéw komunikacyjnych i linii energetycznych.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot

zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami, na zadaniu: ,Zaprojektowanie dwoch zatok autobusowych przy drodze
krajowa nr 12 od km 635+590 do km 635+744 w miejscowosci Brzeziczki wraz z konieczng korektg oznakowania poziomego i
pionowego.”
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem przepustow
zelbetowych 60 cm ze $ciankami czotowymi prefabrykowanymi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody matych ciekow
wodnych pod nasypami zjazdow.
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub Zelbetowych.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie | podtrzymujaca nasyp zjazdu.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objetych niniejszg
SST, sa;

»  prefabrykaty rurowe,

*  kruszywo do betonu,

e cement,

e woda,

* mieszanka pod tawe fundamentowa,

*  drewno na deskowanie,

*  materialy izolacyjne,

e zaprawa cementowa.
2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Odchytki wymiardw prefabrykatow
powinny odpowiada¢ PN-EN 206-1 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktdrych gleboko$¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny byé wykonane z betonu klasy co najmniej C25/30.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtfozu.
2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinny spetnia¢ wymagania PN-EN
12620[23] oraz rozporzadzenia MTIGM [5].

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinien spetiaé wymagania PN-EN-197-1

[71.
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Nalezy stosowaC cement portlandzki (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy C25/30 i klasy 32,5 do betonu klasy
C20/25.

Cement nalezy przechowywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].
2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitna.
2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 13242 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustéw powinno spetnia¢
wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].
2.9. Materiaty izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéw i Scianek czotowych mozna stosowac:

e emulsje kationowg, wg WT-3.[1]

*  roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],

* lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],

»  pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,

» wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgoda

InZyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B 10104[6] lub PN-EN
998-2.[20]
2.11. Scianki czotowe

Scianki prefabrykowane z betonu klasy C25/30 wg PN-EN 206-1[21] dodatkowych wymaganiach w. PN-B 06250[22]

n<d

W8

F150
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e koparek,

e betoniarek,

»  dozownikéw wagowych do cementu,

»  sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport materiatow do budowy przepustow pod zjazdami podano w SST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
*  odwodnienia,
e czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany przepust,
*  wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
« innych rob6t podanych w dokumentacji projektowej i SST.
5.3. Wykop
Sposdb wykonywania robét ziemnych pod fundamenty Scianek czotowych i tawe fundamentowg powinien by¢
dostosowany do wielkosci przepustu, gteboko$ci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
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Wykop nalezy wykonywaé¢ w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.
5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami PN-S-06102[24]
z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza;

e dla wymiaréw w planie +5cm,

e dlarzdnych wierzchu tawy- 2 cm.
5.5. Uktadanie prefabrykatow rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypetni¢ zaprawq
cementowg wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.6. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowe;j
grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnosé zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymaine;
wg normalnej proby Proctora, metoda | wg PN-B-04481 [2] z tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien byé zgodny z dokumentacjq projektowa i SST.
5.7. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Umocnieniu podlega dno oraz
skarpy.

W zaleznosci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z SST D-06.01.01 ,Umocnienie
skarp, rowow i ciekdw”. . .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét
Kontrole jakoci robot nalezy wykonac zgodnie z SST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi” pkt 6, oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

. Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
»  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
*  wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
»  dostarczenie materiatow,
*  wykonanie taw fundamentowych,
*  wykonanie deskowania i rozebranie,
» montaz konstrukcji przepustu,
*  betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czotowej,
*  wykonanie izolacji,
* wykonanie zasypki i zageszczenie,
*  umocnienie wiotéw i wylotow,
» uporzadkowanie terenu,
*  przeprowadzenie badar i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 206-1

2. PN-B-04481

3. PN-B-06251

4. PN-B-06253

5. PN-EN 13242

6. PN-B-10104

7. PN-EN197-1

8. PN-B-24622

9. PN-EN 1008
10. PN-C-96177
11. PN-D-95017
12. PN-D-96000
13. PN-S-96012
14. BN-88/6731-08
15. BN-79/6751-01
16. BN-88/6751-03
17. BN-68/6753-04
18. BN-74/9191-01
19.  PN-B 14501
20. PN-EN 998-2
21. PN-EN 206-1
22. PN-B-06250
23. PN-EN 12620
24. PN-S-06102

16.1. Inne dokumenty

1.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku
agresywnych wéd gruntowych

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Zaprawy budowlane zwykte

Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechowywanie

Materialy do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowe;

Papa asfaltowa na welonie z wtkien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotno$ciowych
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i
zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogolnego przeznaczenia. Zaprawy o okre$lonym skfadzie
materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy.

wymagania dotyczace zapraw do muréw — czes¢ 2: zaprawa murarska

Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Beton zwykly

Kruszywa do betonu.

Drogi samochodowe — Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

WT-3 Wymagania techniczne
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D - 07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D - 07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, na zadaniu: ,Zaprojektowanie dwoch zatok
autobusowych przy drodze krajowa nr 12 od km 635+590 do km 635+744 w miejscowo$ci Brzeziczki wraz z konieczng
korektg oznakowania poziomego i pionowego.”
1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacie Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego materiatami grubowarstwowymi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okre$lajace szczegdine miejsca
na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaC naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny byc¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubo$ci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do
nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktdre taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych
(z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do
3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.11. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.12. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnoSci oznakowania w nocy.

1.4.13. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwo$ci antyposlizgowe.

1.4.14. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna,

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwoci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania okre$lone sg w
,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9
mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokéw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy
te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochfodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarto$¢ skfadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko warstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé w materiatach do znakowania
grubowarstwowego 2% (m/m),

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytane;
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode i
zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturainego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okre$lona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okre$lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i $rodowiska
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Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

2.6.7. Punktowe elementy odblaskowe

Najezdniowe punktowe elementy odblaskowe

Punktowy element odblaskowy powinien byé trwale zamocowany w nawierzchni jako ptytka z materiatu wytrzymujacego
przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé:

szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowa, warstwg odbijajaca znajdujaca, si¢ na powierzchni nie wystawionej na
zewnarz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajacq tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zzadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna
tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm a
szerokos$c od 230 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.8. Elementy wysp azylu.

Wszystkie elementy maja posiadac aprobaty techniczne. Wyspy montuje sig przy uzyciu elementéw wykonanych z tworzyw
sztucznych mocowanych do jezdni za pomoca, kotkdw rozporowych Elementy zewnetrzne majg by¢ oklejone taSmami
odblaskowymi. Wymiary, liczba i rodzaj uzytych elementéw ma by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

Elementy prefabrykowane nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy przewozone
elementy przed zniszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierbwnomiermnosci ifalbo miejsca
tatania nawierzchni, ktére nie wyrézniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, ,Szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw drogowych poziomych i
warunkow ich umieszczania na” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciefczong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matq
kreskq poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywacé.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w
aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny byC wykonywane przy uzyciu urzgdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakoSC sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczacy rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ naktadanego
termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu prostych
urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi najezdniowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaC ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci
do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy przyczepno$c¢
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Montaz azyli dla pieszych

Nie dotyczy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

OgoIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspétczynnikiem luminanciji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatfa dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdtezynnik luminanciji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix1,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,

E - oSwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 Ix-1,

— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m2 Ix-1,

— 70fMtej, co najmniej 100 med m2 Ix-".

Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji 3, wg
POD-97 [4]. Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosic dla oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,

— Z20fMtej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach uzywalno$ci, co najmniej 0,30,

- 20ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspétrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 04 0,3 0,3 0,34
y 04 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, okre$lany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 med m2 Ix-,

— 20fMtej, co najmniej 200 med m2 Ix-1.

Warto$¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) grubowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach eksploatacii, co najmniej 100 med m2 Ix1,

- 20ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m2 Ix-1,

b) folii:

— dla oznakowan trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m2 Ix1,

— dla oznakowan tymczasowych (z6ltych), co najmniej 300 med m-2 Ix-1.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg, szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97 [4]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkoéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.
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6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopieh zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-
97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Zze nie moze
przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- i grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigecia, wg POD-97 [4],

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq i ,Szczeg6towymi warunkami
technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach - zafacznik nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

— wizualng ocene réwnomiernoSci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokoéci lini,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badar wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowaé

do czasu uptywu okresu gwarancii.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach

technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badai ponosi

Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach

technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badar wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi

Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

(=3

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | grubowars-
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twowego
1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0
chlorowanych
2 |Wspbtczynnik zatamania Swiatta  kulek .
wspotcz. >15
szklanych
3 | Wspdtczynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania $wiezego
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe; med m2 [x-! =130
- 20ttej med m2 [x-! =100
4 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
$wiezego barwy
- biate] wspotcz. B >0,60
- Z6lte] wspotcz. B >0,40
5 | Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym
barwy:
- biatej med m2 [x-! =300
- 20ttej med m2 [x-! > 200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozciericzalnymi wskaznik 25
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <
9 | Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm -
- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres statosci wiasciwosci materiatow do -
. . miesiecy >6
znakowania przy sktadowaniu

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

- Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych,

- wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,

- wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

- wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementdw,

- réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na catej diugosci lini,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach..

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu

okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badarn:

- widzialnosci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,
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odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badar wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Kontrola wykonania wysp azylu.

Kontrole poprawno$ci wykonania dokonuje sie na podstawie wizualnej oceny kompletnosci wykonania wyspy azylu.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows, i ,Szczegdtowymi warunkami

technicznymi dla znakoéw drogowych poziomych i warunkami ich umieszczania na drogach - zalgcznik nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg&towych warunkéw technicznych dla znakéw i

sygnatéw drogowych oraz urzadzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, powinny

odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szeroko$c¢ linii moze rdznic si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

- dtugo$c¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaC od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz = 50
mm dla wymiaru dtugoéci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usungé

zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot jest 1 m2 (metr kwadratowy) pomalowanej powierzchni, 1 szt. (sztuka) elementu odblaskowego lub 1
m?2 (metr kwadratowy) wykonanego azylu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze byé dokonany
po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8 3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Dokumentacji Kontraktowe;.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone w POD-97 [4].
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m2 oznakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie materiatow,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powfoki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztaftach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakoéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.,
- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena jednostkowa 1 szt elementu odblaskowego obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie materiatow,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie podioza,

- wyznaczenie i wykonanie oznakowania z punktowych elementéw odblaskowych,

- pomiary i badania,

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog.

10.2. Inne dokumenty

Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach — zatgcznik nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
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D - 07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem urzadzenia bezpieczefistwa ruchu, na zadaniu: ,Zaprojektowanie dwoch zatok
autobusowych przy drodze krajowa nr 12 od km 635+590 do km 635+744 w miejscowosci Brzeziczki wraz z konieczng
korektg oznakowania poziomego i pionowego.”
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego
drég w ramach aktualizacji organizacji ruchu w rejonach szkét i placéwek o$wiatowych zlokalizowanych przy drogach
wojewddzkich wojewddztwa mazowieckiego.
Zakres robét obejmuije:
ustawienie znakéw z licem z folii typu 2, znakéw A-30 ,T-14a, T18a z licem z folii prymatycznej odblaskowo-fluorescencyjnej
barwy pomarariczowej oraz znakow z grupy wielko$ci mate (C-9, U6a) z licem z folii typu 1,
ustawienie tzw. aktywnych znakéw D-6 z dwoma sygnalizatorami jednokomorowymi wySwietlajacymi sygnat ostrzegawczy 24ty
migajacy z komorami diodowymi o zrodle $wiatta rozproszonym o ér. 200 mm lub jednym sygnalizatorem jednokomorowym
wyswietlajacym sygnat ostrzegawczy zOtty migajacy z komorg diodowg o Zrédle $wiatta rozproszonym o $ér. 300 mm
umieszczonymi zgodnie ze Szczegbtowymi warunkami technicznymi dla sygnatéw drogowych i warunkami ich umieszczania na
drogach, z zasilaniem solarnym, z synchronizacjg wySwietlania sygnatu ostrzegawczego dla obydwoh kierunkdw ruchu poprzez
transmisjg bezprzewodowa, z wySwietlaniem sygnatu po wzbudzeniu detektora ruchu pieszego,
przetozenie tarcz znakdw konwencjonalnych na nowe stupki,
przestawienie znakéw istniejacych w nowe lokalizacje bez stupkéw lub ze stupkami.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.
1.4.1.  Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.
1.4.2.  Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze byé
wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3.  Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako oklejane
folig odblaskowa. W przypadkach szczegdinych.
1.4.4.  Konstrukcja wsporcza znaku - stupek (stupki), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, obejmy, zaciski itp.)
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine"
pkt. 2.
Kazdy materiat uzyty do wykonania oznakowania i konstrukcji wsporczych musi by¢ dopuszczony do stosowania Polskg Norma
lub Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM.
2.1. Znaki o konstrukcji panelowej tarcz
Tarcze oznakowania kierunkowego wykonane beda z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,25 mm, zabezpieczonych
antykorozyjnie metoda zanurzeniowg (ogniowa), ktére poddane zostang obrébce chemicznej w celu pokrycia ich
antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi, spetniajagcymi wymagania badan
na odporno$¢ w komorze solnej i badan na odporno$¢ w warunkach przyspieszonego starzenia.
Tylne strony tarcz oznakowania kierunkowego beda pokryte farbg barwy szarej, neutralnej o wspdtczynniku luminacji o wartosci
0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem w Zatgczniku do Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakédw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa
ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegbtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach’. Zastosowane powtoki
lakiernicze spetnig warunki norm PN-C-81523 oraz PN-C-81521.
Trwato$¢ tarcz znakow nie moze by¢ mniejsza od trwatosci zastosowanej folii odblaskowej.
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Tarcze znakéw nalezy wykona¢ w konstrukcji panelowej z mozliwoscig dzielenia znakoéw w plaszczyznie pionowej i poziomej.
Pionowe i poziome linie taczenia paneli nie mogg powodowac przecinania liter.

Usztywnienie paneli nalezy uzyska¢ poprzez pojedyncze lub podwdjne zagiecie krawedzi i przez stalowe profile.
Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych wgniecen lub
nieréwnosci itp. Odchylenie pfaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz:

0,1% najwiekszego wymiaru znaku przy L <4,0 m

max. 6 mmprzyL>4,0m

Przyjete wymiary paneli musza gwarantowa¢ spetnienie warunkéw j.w., przy czym dla | strefy wiatrowej maksymalna wysokosé
panelu wynosi 0.50 m dla blachy grubosci 1.25mm oraz 0.60m dla blachy grubosci 1.50mm. W przypadkach koniecznych nalezy
dodatkowe wzmocnienia (usztywnienia) zapobiegajace odksztatceniom powierzchni panela.

Wymiary tablic Wykonawca opracuje w dostosowaniu do tre$ci znakéw.

2.2. Znaki o jednolitej konstrukciji tarcz

Znaki, ktérych wymiary nie uzasadniajg podziatu na panele powinny byé wykonane jako jednolite z pojedynczym lub
podwojnym zagieciem krawedzi na calym obwodzie, bez ostabiajacych nacie¢ i przewezehn na narozach, z
zachowaniem wszystkich innych warunkéw jak dla tarcz panelowych.

2.3. Konstrukcje wsporcze dla znakéw

Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostang wykonane w zalezno$ci od ich wymiaréw liniowych. Wedtug tego kryterium beda one
wykonane w postaci stupkdw, stupéw o przekroju zamknietym, kratownic lub konstrukji kratowych przestrzennych. Konstrukcje
wsporcze moga posiadac jedna, dwie lub trzy podpory w zaleznosci od szerokosci znaku.

Zaleca sig, ze wzgleddw utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzennych jednonoznych do mozliwie najwigksze
powierzchni znaku, przyjetej na podstawie obliczen konstrukcii.

Zaleca sig, ze wzgledéw utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzennych jednonoznych do mozliwie najwigksze
powierzchni znaku, przyjetej na podstawie obliczen konstrukcii.

Do znakéw typu D, E-1, E-2, F w zalezno$ci od rozpietosci stosowac:

- rozpieto$¢ L < 1,4m — stupek pojedynczy lub konstrukcje wsporczg przestrzenng jednopodporowq

- rozpigto$¢ 1,4m< L < 3,2m — dwa stupki lub konstrukcje wsporczg przestrzenng jednopodporowg (wzmocniona)

- rozpigto$¢ L > 3,2m — konstrukcje wsporczg przestrzenng dwupodporowg,

Do znakéw E - 3 — stosowa¢ konstrukcje ztozong z dwéch stupkéw

Do znakéw E - 4, E - 5 stosowaé konstrukcje ztozong z dwoch stupkéw lub z jednej konstrukcji wsporczej przestrzennej
jednopodporowe;j,

Do znakéw E - 13 — stosowa¢ pojedynczy stupek lub konstrukcje przestrzenng jednopodporowsa,

Do znakéw E - 15 — stosowa¢ konstrukcje z pojedynczego stupka,

Do znakéw E -17a, E -18a — stosowa¢ konstrukcje z pojedynczego stupka lub z dwéch stupkéw

Do znakéw D — 42 (duzy), D-43 — stosowaé pojedynczy stupek lub konstrukcje przestrzenng jednopodporowg

Do znakéw typu A, B, C, G, T - stosowac pojedynczy stupek lub konstrukcje przestrzenng jednopodporowa.

Stupek powinien by¢ wykonany z rury stalowej ze szwem, o $rednicy zewnetrznej 60 mm i grubosci $cianki min. 3,2 mm.
Rury powinny by¢ wykonane z gatunkéw stali dopuszczonych przez normy dla rur. Stupki winny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zanurzeniowe o grubosci powloki cynkowej = 80 mikrondw. Stupki musza
posiada¢ zadeklowanie od gory, a w dolnej cze$ci muszg posiada¢ elementy blokujace je w gruncie, uniemozliwiajgce ich
reczne wyrwanie z gruntu bez rozkopywania lub ich obrocenie lub konstrukcje przestrzenng. Pozostate materiaty
zastosowane na konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-H-74200, PN-EN 573-3:1988, PN-H-84020 oraz
PN-E-04500 lub PN-H-04684.

Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane przy uzyciu uchwytéw
uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.

W przypadku konstrukcji wsporczych przestrzennych nie osfonigtych barierami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od
0,15 do 0,20 m nad powierzchnia fundamentu.

W szczegdlnosci — zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ztgaczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie
osfonigtych, ktére znajduja sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég facznikowych,
zewngtrzna strona tukow drogi itp.)

Wysoko$¢ konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu jej czesci od fundamentu nie moze by¢ wigksza od 0,25m.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego uszkodzenia
znaku. Dla potrzeb przygotowania przetargu nalezy przyja¢ konstrukcje wsporcze przestrzenne tatwo zrywalne lub
roztaczalne do wszystkich znakéw typu E, F, D-42, D-43.

2.3.1 Barwa konstrukcji wsporcze;

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng, z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych.
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2.3.2. Przedtuzanie konstrukcji wsporczej

W przypadku, gdy znak nalezy podnie$¢ do wymaganej wysokosci tj, 2,0 m lub 2,20 m, a istniejaca konstrukcja lub stupek
sq w dobrym stanie technicznym mozna zastosowaé przediuzenie jej wysokosci stosujac do przedtuzenia taki sam rodzaj
materiatu z jakiego zrobiona byla podstawowa cze$¢ konstrukcji. Przedtuzenie konstrukcji nie moze wptynaé na obnizenie jej
parametréw uzytkowych.

2.4. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu klasy nie mniejszej niz
C16/20 spetniajacego wymagania PN-B-06250, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z norma PN-B-03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-B-03215. Posadowienie fundamentéw powinno
by¢ wykonane na gtebokosci ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Materiaty do montazu znakéw

Wszelkie materialy zastosowane przez Wykonawce do taczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych beda
zabezpieczone przed korozjq metodg ocynkowania ogniowego. Elementy taczeniowe w postaci $rub, nakretek i podktadek
sprezystych beda pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali kwasoodporne;j.

2.6. Materiaty do wykonania lic tarcz znakow

Lico oznakowania, zawierajacego jego tres¢, nalezy wykonac zgodnie z pkt. 2.1.

2.7. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakdw musza by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie drogowym
stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.

W szczegdlnosci ww Aprobaty Techniczne potwierdza zgodno$¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych folii wybranych
do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDIM wraz z
Warunkami Technicznymi ITS.

2.8. Technologia produkcji znakéw

Nanoszenie lic na tarcze znakdw powinno si¢ wykonac zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii odblaskowych.
Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajow znakow, powinny by¢ doktadnie odttuszczone i odpowiednio
przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej 2 typu i pryzmatycznej musza posiadaé zabezpieczone krawedzie przed penetracjg
zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie, chemiczne (Srodek chemiczny kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez
naklejenie naddatku folii transparentne;.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty
deklarowany przez producenta okres trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg nie doklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub
odstawianie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwic jej odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

W kazdym przypadku, zastosowane folie powinny by¢ chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢ wymaganego okresu
trwato$ci znaku, ktéry wynosi:

- 7 lat dla lic wykonanych z foli typu 1

- 10 lat dla lic wykonanych z foli typu 2

- 12 lat dla lic wykonanych z foli pryzmatycznej.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i obrzezach tarczy znaku.
Znaki konwencjonalne z grupy A, B, C, D wykonac w technologii sitodruku.

Do znakéw wykonywanych z folii pryzmatycznej wymaga sie zastosowanie technologii wykonania lica na bazie folii
odblaskowej z naniesiong transparentng folig ploterowg. Nie dopuszcza sie klejenia tarcz znakéw z kawatkdw folii
nieuzasadnionych technologicznie (np. szeroko$¢ rolki i wielko$¢ znaku).

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza sig do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowar o
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenia folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde —
w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde — w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatca¢ tresci znaku — w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak powinien
by¢ niezwlocznie wymieniony.
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W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre$lonych ponize;.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystepowanie co najmniej dwdch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 mm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymagane;
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.8.1. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do montazu bedzie posiadac na tylnej stronie tarczy naniesione w sposéb trwaly i czytelny
nastepujace informacje:

date produkcji znaku

nazwe lub znak handlowy Wykonawcy znaku

nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowe;j

okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku (tj. 7 lub 10 lat)

nazwe inwestora o tresci — GDDKIA - Lublin

Napisy muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania
znaku

2.9. Stupki przeszkodowe

Dla oznakowania azyli dla pieszych i wysp kanalizujgcych ruch nalezy stosowaé stupki przeszkodowe o ksztatcie zgodnym z
Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzehn bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) - ,Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw
drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach” o powierzchni czotowej odblasku minimum 0,3 m2.

2.10. Znaki aktywne

Aktywny stupek przeszkodowy U-5¢ zgodnie z Dz.U RP pokryty powinien by¢ folig odblaskowg

typu 2 i wyposazony w dodatkowy element polepszajacy jego widocznos$¢ w postaci $wiecacej matrycy diodowej. Uktad didd
utozony jest po obrysie strzaty znaku C-9 zapewniajac prawidtowy odczyt jego gabarytéw. Diody powinny zapewnia¢ barwe
odpowiadajaca parametrom chromatyczno$ci znakow Swietinych zapisanych w Dz.U RP. Budowa matrycy LED powinna by¢
oparta o technologie ptytek drukowanych z metalizacjg otworéw oraz cato$ci zamknigtej w hermetycznej obudowie
zabezpieczajgce przed wilgocig oraz Srodkami kwasnymi. Znak powinien by¢ przystosowany do pracy ciggtej i pulsacyjnej.
Aktywny znak D-6 powinien by¢ wykonany z foli odblaskowej typu 2 z dwoma sygnalizatorami jednokomorowymi
wysSwietlajacymi sygnat ostrzegawczy 2oty migajacy z komorami diodowymi o zrodle Swiatta rozproszonym o $r. 200 mm lub
jednym sygnalizatorem jednokomorowym wyswietlajagcym sygnat ostrzegawczy 2oty migajacy z komorg diodowa o Zrodle Swiatta
rozproszonym o $ér. 300 mm umieszczonymi zgodnie ze Szczegbfowymi warunkami technicznymi dla sygnatéw drogowych i
warunkami ich umieszczania na drogach, z zasilaniem solarnym, z synchronizacjg wySwietlania sygnatu ostrzegawczego
poprzez transmisje bezprzewodowa, z wySwietlaniem sygnatu po wzbudzeniu detektora ruchu pieszego.

Jako elementy emitujgce Swiatto nalezy stosowaé diody LED o barwie Zéltej. Parametry Swietine znaku winny by¢ zgodne z EN
12966.

Konstrukcje wsporcze winny by¢ wykonane z rury stalowej ze szwem z gatunkéw stali dopuszczonych przez normy dla rur,
zabezpieczonej antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zanurzeniowe o grubosci powtoki cynkowej = 80 mikronéw z
zadeklowaniem od gory, a w dolnej czesci posiadajace elementy blokujace je w gruncie, uniemoZliwiajace ich reczne
wyrwanie z gruntu bez rozkopywania lub ich obrécenie lub konstrukcje przestrzenng lub z zamknietych profili stalowych,
ocynkowanych ogniowo.

Do posadowienia konstrukcji do znakéw aktywnych nalezy stosowaé prefabrykowane fundamenty wykonane z betonu klasy
C16/20 lub tez stosowaé betonowanie metodg ,na mokro” betonem klasy C16/20.

Znaki aktywne powinny by¢ sterowane (sposob i czestotliwosé pulsowania) za pomocg programowalnego mikroprocesorowego
urzadzenia. Komplet oznakowania aktywnego powinien zawieraC rdwniez przewody, ztaczki i inne niezbedne elementy
montazowe.

Znaki aktywne powinny posiada¢ zasilanie stoneczne zapewniajgce utrzymywanie w dziataniu sygnalizatoréw sygnatu
ostrzegawczego ze znakiem D-6 lub aktywnego stupka przeszkodowego U-5¢ ze znakim C-9, wspdtpracujace z buforem
energii w postaci akumulatoréw. Nalezy zapewni¢ szybkie fadowanie akumulatoréw, szczegdlnie w porach stabego
nastonecznienia.

Akumulator powinien znajdowac sie w oddzielnej metalowej skrzynce wraz z wiasnym regulatorem tadowania, ktory réwniez
petni¢ powinien role zabezpieczenia bufora przed nadmiernym roztadowaniem oraz przed przetadowaniem. Regulatory majg
na celu ochrone akumulatora oraz utrzymanie go w jak najlepszej kondycji w zalezno$ci od warunkéw otoczenia.
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Powierzchnia panela fotowoltaicznego powinna by¢ zabezpieczona w sposéb zapewniajacy odporno$¢ na warunki
klimatyczne. Szafka akumulatora powina by¢ zabezpieczenie antykorozyjne i wyposazona w klucz uniemozliwiajacy dostanie
sie niepowotanym osobom do jej wnetrza. Standardowa wysoko$¢ montazu panela wraz ze skrzynkg powinna zabezpieczaé
urzadzenie przed bezposrednim kontaktem oraz przed kradzieza.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i skladowania zapewniajgce zachowanie ich
jakosci i przydatno$ci do robot.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Cement
stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé przechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania bedg wykonane przy uzyciu sprzetu zatwierdzonego
przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 4.

Wykonawca zapewni wszelki $rodki i warunki techniczne zabezpieczajace wykonane oznakowanie przed jakimkolwiek
uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbgdzie si¢ zgodnie z obowigzujacymi w tym
zakresie przepisami bezpiec'zer']stwa i organizacji ruchu, pod nadzorem o0séb posiadajgcych odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt.5.

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje nastepujace projekty:

Projekt fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla znakdw drogowych wg statej organizacji ruchu

Projekty szczegétowe tablic drogowskazowych typu ,E” wg statej organizacji ruchu

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaZ oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy
zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

5.2. Lokalizacja znakéw

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowa oraz Zatacznikiem Nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkédw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z
dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach”.

Na odcinkach drog z poboczami pionowg krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy odsunaé na zewnatrz
krawedzi korony drogi na odlegto$¢ 0,5 - 2,0 m. W polu widoczno$ci znaku nalezy usung¢ gatezie.

Wysoko$¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku powinna wynosi¢
2,0 m. Przy wystepujacym ruchu pieszym znaki nalezy lokalizowaé w miare mozliwosci na istniejacych konstrukcjach,
stupach o$wietleniowych lub innych, przy czym na ulicach na wysokosci min. 2.2 m.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Wykop pod fundament powinien by¢ wykonany wiertnica mechaniczng (hydrauliczna, elektryczna) i posiada¢ taka gtebokosg,
aby spod fundamentu znajdowat sie ponizej granicy przemarzania gruntu ale nie mniej niz 1,1 m. Przy wykonywaniu
fundamentéw pod wieksze znaki np.typu E gtebokosé fundamentu winna byé nie mniejsza niz 1,2m.

Srednica wykopu powinna byé dostosowana do typu konstrukcji wsporczej.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane bezposrednio przed wykonaniem fundamentu aby unikngé obsuwania
gruntu, naptywu wody gruntowe;.

Wykopy przestrzenne wykonywane koparka pod fundamenty np. bramownic, wymagajace naruszenia struktury gruntu
(rozkopy) nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych. Naruszony grunt rodzimy na spodzie wykopu nalezy
usunagé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy C12/15. Plaszczyzny boczne fundamentu stykajace sie z
gruntem nasypowym nalezy zabezpieczy¢ izolacja.

Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypywac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
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Przy ustawianiu znakow pionowych wzdtuz odcinkdw, na ktérych mogg wystepowaé kable, roboty ziemne zwigzane z
wykonywaniem dotéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw nalezy prowadzi¢ recznie.

5.4. Lokalizacja znakdw w miejscach o szczegélnym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegdinie niebezpiecznych, jak: zewnetrzne strony
tukéw, wloty drég, etc., bedg odpowiadaé wymaganiom bezpieczenstwa biernego zgodnie z norma EN 12767.

5.5. Widocznos$¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

w rejonie skrzyzowan sprawdzié¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widoczno$ci na wlotach gtownych i
podporzadkowanych;

sprawdzi¢, czy znaki istniejace nie zastaniajg lub nie sg zastaniane przez montowane, a w razie koniecznosci dokonaé
korekty ich lokalizacji;

dokonaé wyciecia gatezi, jezeli powodujg one zastonigecie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1°,

odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiece;
niz = 5 cm, przy zachowaniu minimainej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia
23 grudnia 2003, poz. 218) - ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach”.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét. Materiat i sposdb wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementow
ztgeznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajace;j ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé peing integralnos$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczeg6Inosci - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgcza¢ w sposéb powodujacy
narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaly, zapewniajacy peing czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogq
powodowac znieksztatcenia tre$ci znaku.

Wymagane okresy trwatosci znakéw:

7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1

10 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 2,

12 lat dla znakéw z licami z folii pryzmatyczne;.

5.9. Ustawienie stupkéw przeszkodowych U-5a i U-5¢

Stupki przeszkodowe U-5a i U-5b nalezy montowac zgodnie z instrukcjg producenta, w miejscach wyznaczonych zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i wymaganiami pkt. 5.1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OgoIne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania materiatéw

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Aprobaty Techniczne lub deklaracje
zgodno$ci z przedmiotowymi normami.

6.2. Badania w czasie wykonywania roboét

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
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Czestotliwos$¢ badar i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan

1 Sprawdzenie
powierzchni

Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym okiem.

od 5 do 10 badah z Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzyé

wybranych losowo

clementow — w kazdej czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. by¢ zgodne

dostarczonej partii P — . . o
wyrobow liczacej do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | wymaganiami

2 Sprawd’zenie elementéw po'miaro.wymi 'Iub ”sprawdzianami (np. | punktu 2
wymiarow liniatami, przymiarami itp.)

dostepnych narzedzi (np. liniatdw z [ Wyniki badahn powinny

z

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

zgodno$C wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowq (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakéw),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

prawidtowo$¢ wykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze,

poprawno$¢ wykonania fundamentéw,

poprawno$¢ ustawienia stupkdw, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych nalezy:

przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) doktadnie oczysci¢ z
zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,

ogledziny ztaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-
M-06515,

ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakow

Po ustawieniu znakdw drogowych kontroli podlegaja nastepujace elementy:

zgodno$¢ kolorystyki luminacii 3 znakéw ze specyfikacjg — sprawdzenie wykonac kolorymetrem,

widocznos$¢ znakéw w dzien okreslona kolorymetrem,

widocznos¢ i odblaskowo$¢ znakéw w nocy okreslona reflektometrem.

7. OBMIAR ROBOT

OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest aktualizacja organizacji ruchu w rejonie jednej szkoty lub placéwki o$wiatowej - 1 szt. w zakresie
robét wymienionych w pkt. 1.3 niniejszej SST.

Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementow wynikajacych z aktualizacji organizacii ruchu.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru, Dokumentacjg Projektowg i SST, jesli wszystkie
badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi kohcowemu.

8.2. Odbidr czesciowy

czeSciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym Robét. Odbioru Robét dokonuje przedstawiciel
zamawiajgcego nadzorujacy roboty.
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8.3. Odbiér koricowy Rohét

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt wynikajacych z aktualizacji organizacji ruchu w
rejonach wszystkich szkét lub placdwek o$wiatowych objetych Zamdwieniem w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci i wartosci w
oparciu o odbiory czesciowe dokonane na terenie GDDKIA Lublin. Catkowite zakoficzenie Rob6t oraz gotowos¢ do odbioru
koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”  pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

W ramach ceny jednostkowej aktualizacji organizacji ruchu w rejonie jednej szkoty lub placéwki oéwiatowej objete sa;
a.ustawienie nowych znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie miejsca robdt,

zakup i dostarczenie materiatéw,

opracowanie wymaganych projektéw okreslonych w pkt. 5,

wyznaczenie lokalizacji,

wykonanie wykopdw,

przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

wykonanie fundamentéw wraz z pielegnacjg betonu i izolacja,

wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementéw oznakowania pionowego zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
wykonanie badar i pomiaréw wymaganych w ninigjszej SST.

b.przetoZenie tarcz znakéw na inne podpory:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie miejsca robdt,

zakup i dostarczenie materiatdw,

zdemontowanie tarcz znakéw z istniejacych stupkéw i ich ponowne zamontowanie na stupkach zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa,

wykonanie badar i pomiaréw wymaganych w ninigjszej SST.

c.przestawienia znakow obejmuije:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie miejsca robdt,

odkopanie i wydobycie znaku,

naprawa ewentualnych uszkodzen tarczy znaku,

zakup i dostarczenie materiatdw,

wyznaczenie lokalizacji,

wykonanie wykopdw,

przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

wykonanie fundamentéw wraz z pielegnacjg betonu i izolacja,

ustawienie elementéw oznakowania pionowego zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

wykonanie badar i pomiaréw wymaganych w ninigjszej SST.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania wykonawcze i
metody badan

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej $rodowisk

4 PN-H-1070/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

5. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jako$ci ogoinego przeznaczenia. Gatunki

6. PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych temperatur

7. PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

8. PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi. Metoda
magnetyczna.

9. PN-H-87070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane

10. PN-B-06250 Beton zwykty

11. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.

10.2. Inne dokumenty
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12. Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzehn bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) - ,Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw
drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393.
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D - 07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych, na zadaniu: ,Zaprojektowanie dwoch zatok autobusowych
przy drodze krajowa nr 12 od km 635+590 do km 635+744 w miejscowosci Brzeziczki wraz z konieczng korekta
oznakowania poziomego i pionowego.”
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych stalowych typ SP-04 z rozstawem stupkow 4m.
1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmuje sig nastepujace okreslenia podstawowe:
1.4.1.Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczefstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu
pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z
obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.
1.4.2.Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej.
1.4.3.Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca .
1.4.4.Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie .
1.4.5.Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi
sie w poblizu jezdni.
1.4.6.Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem wysiegnikdw
zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm .
1.4.7.Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przektadek
zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicq a stupkiem od 100 mm do 180 mm .
1.4.8.Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkdw.
1.4.9.Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna
odksztatcac sie stopniowo i w sposob plastyczny.
Odréznia sie dwa typy profilowanej taSmy stalowej: typ A i typ B, rdznigce sie ksztattem przettoczen.
1.4.10.Przekiadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktorego zadaniem
jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkdw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona
ku gorze.
1.4.11. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktdrego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okre$lone;
odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji
oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.
1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:
typ| : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
typ Il : bariera o ograniczonej podatno$ci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
typ Il :  bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.
1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatéow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktore wydano aprobate techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre$lone sg poprzez typ bariery podany w dokumentaciji projektowe;j,
nawazumcy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych nalezg;

prowadnica,

stupki,

pas profilowy,

wysiegniki,

przektadki, wsporniki, Sruby, podkfadki, Swiatta odblaskowe,

taczniki ukosne,

obejmy stupka, itp.
2 3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentaciji projektowej, przy czym typ B powinien
odpowiada¢ PN-H-93461-15
Otwory w prowadnicy i zakoficzenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjne.
Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
2.3.2. Stupki
Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Stupki wykonuije sie zwykle z ksztattownikdw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma.
Wysoko$¢ $rodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najcze$ciej stosowanych stupkéw stalowych
przedstawiono w zatgczniku 11.8.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kohcdw ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 1 lub innej
uzgodnione;j stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasno$ci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Pas profilowy powinien odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw
przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, faczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki, Sruby, Swiatta
odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w
zakresie wymiardw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego
itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementdw bariery powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podkfadki i
drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od wielkosci

i masy wyrobow.

Biuro Opracowywania Programéw i Projektéw Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek

144



Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne
.Poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego drogi krajowej nr 12 w m. Brzeziczki poprzez remont dwéch zatok
autobusowych od km 635+590 do km 635+744, wraz z konieczng korektg oznakowania poziomego i pionowego.”

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki
antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o zwigkszone;
korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.
2.4. Skladowanie materiatéw

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

-zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

-zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

-urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkow w grunt,

fladowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywacé sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny
wystawac poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy
przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sig przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementdw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub recznie. Przy zatadunku i
wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
wytyczy¢ trase bariery,

ustali¢ lokalizacje stupkéw ,

okres$li¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery ,

okres$li¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery,

ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen whijajacych (np. miotéw, bab, kafaréw) recznych
lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.
5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otwordw w
prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkdw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni
jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi + 6
mm.
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5.4. Montaz bariery
Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez
producenta bariery.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
Przy montaZzu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cigé, naruszajacych powtoke cynkowa,
poszczegolnych elementow bariery.
Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki taSmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na
wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddw, tak aby kofice odcinkéw tadmy przylegaty ptasko
do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki taSmy sg taczone ze
sobg zwykle przy uzyciu Srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.
Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementdw (obejm, wspornikow itp.) oraz wtasciwych $rub i podktadek.
Przy montaZzu barier nalezy zwracaC uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa, i wytycznymi
producenta barier;

- odcinkéw poczatkowych o dtugosci 16m

—  koncowych bariery o diugosci 8m,
z zastosowaniem facznikdéw uko$nych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem
nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwg
betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,
odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dtugo$ci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za
obiektem, c) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego koricowego, e) wzmocnionego,
odcinkéw przej$ciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem
wiasciwej dtugosci odcinka uko$nego w planie, jak réwniez potaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami
betonowymi,
przerw, przejs¢ i przejazddw w barierze w celu np. dojécia do kolumn alarmowych lub innych urzadzern, przejcia pieszych z
pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejécia przez pas dzielacy, przejazdu
poprzecznego przez pas dzielaey,
dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow bariery, itp.
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
czerwone - po prawej stronie jezdni,
biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegto$ci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32).
Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaty - wandaloodporny, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

OgoIne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego drogg, wedtug wymagania punktu 2.2,
za$wiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe normy PN i
BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania fundamentéw
betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatléw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiar6w.

Czestotliwos$¢ badar i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwo$ci dostarczonych wyrobow i
materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw
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dostarczonych przez producenta

elementéw w kaz- dej
dostarczanej partii
wyrobow liczacej do
1000 elementow

sprawdzenia gteboko$ci
wad uzy¢ dostepnych
narzedzi (np. liniatéw z
czujnikiem, suwmiarek,

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
badania

1 Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchnie zbadaé nie | Wyniki powinny byé
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. | zgodne z wymagania-

mi punktu 2 i katalo-
giem (informacja)
producenta barier

mikrometréw itp.)
Przeprowadzi¢ uniwer-
salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

2 Sprawdzenie
wymiaréw

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjq projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad
terenem),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robét,

-zakup i dostarczenie materiatow,

-osadzenie stupkéw bariery przez bezposrednie wbicie, wzgl. wwibrowanie w grunt,

-montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomocg wtasciwych srub i podktadek) z
wykonaniem niezbednych odcinkow poczatkowych i koricowych,

-montaz elementéw odblaskowych,

-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji techniczne;j,

-uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-84020

2. PN-H-93010

3. PN-H-93461-15

Stal niestopowa konstrukcyjna ogoéinego przeznaczenia. Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogowa, typ B
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4, PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

5. PN-M-82101 Sruby ze them szesciokatnym

6. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

10.2. Inne dokumenty
7. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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D -07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH.
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem Urzadzen zabezpieczenia ruchu pieszych, na zadaniu: ,Zaprojektowanie dwdch zatok
autobusowych przy drodze krajowa nr 12 od km 635+590 do km 635+744 w miejscowosci Brzeziczki wraz z konieczng
korektg oznakowania poziomego i pionowego.”
1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne nalezy

odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi
ruch pieszych, do ktérych nalezg;

bariery sztywne,
Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona Zycia i zdrowia uczestnikdw ruchu drogowego,
zaréwno pieszych jak i kierowcow oraz pasazerdw pojazdéw poprzez uniemoZliwienie nagtego wtargniecia na jezdnie
(torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w migjscach do tego nieprzeznaczonych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.41. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatka, szczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.
1.4.2. Bariery taficuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i fancuchow
stalowych.
1.4.3. Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowe spetniajgce role donic kwiatowych o réznych ksztattach lub
elementow betonowych lub Zelbetowych w formie stupéw o ksztattach przewaznie cylindrycznych o niewielkich wysoko$ciach
i znacznych $rednicach potaczonych ze sobg réznego rodzaju fancuchami stalowymi o bardzo réznych asortymentach.
1.4.4. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztaicie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potgczeniu z innymi materiatami budowlanymi.
1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptéciennym, skosnym), pleciona z
ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, pétpetlowa) o réznych wielkosciach
oczek.
1.4.6. Siatka pleciona $limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.
1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace line stalowa.
1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrob z pretéw lub walcéwki stalowej o ogniwach krétkich, $rednich i diugich
zgrzewanych elektrycznie.
1.4.9. Szklo zbrojone - szkio majgce wewnatrz wtopiong réwnolegle do powierzchni siatke druciana.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejszgq SST, sa;
- siatki metalowe,

liny stalowe,

stupki metalowe i elementy potaczeniowe,

prety stalowe,

tancuchy techniczne ogniwowe,

szkto ptaskie zbrojone,

Biuro Opracowywania Programéw i Projektéw Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek 149



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
.Poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego drogi krajowej nr 12 w m. Brzeziczki poprzez remont dwéch zatok
autobusowych od km 635+590 do km 635+744, wraz z konieczng korektg oznakowania poziomego i pionowego.”

beton i jego sktadniki,
prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapér z kwietnikdw,
materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.
2.3. Siatki metalowe
2.3.1. Siatka pleciona $limakowa
Siatka pleciona slimakowa powinna odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez BN-83/5032-02 [45], podanym w tablicach 1
i2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki plecionej $limakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielko$¢ | wymiar boku | dopuszczalne $rednica drutu masa 1 m2 siatki
siatki oczka, mm odchytki boku | mm kg
oczka, mm
2,0 1,9
30 30 +2,1 2,2 24
2,3 2,6
2,2 1,8
40 40 +28 24 2,1
25 2,2
2,6 24
2,0 1,2
25 1,8
2,7 2,2
50 50 +28 2,8 2,3
29 25
3,0 2,7
3,1 2,8
3,2 2,9
25 1,4
2,8 1,7
60 60 +34 3,0 2,1
3,5 49
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +34 3,5 2,4
4,0 3,0
Odchyiki prostopadto$ci ksztattu bokow oczka nie powinny przekracza¢ + 100

Tablica 2. Szeroko$¢ siatki plecionej $limakowej dostarczanej przez producenta wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkos¢ Szerokos¢ siatki, mm

siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysoko$¢ siatki)

30 1500 1750

0od40do 70 [1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokos¢ siatki mierzy sie tacznie z wystajacymi koncami drutow.

2. Dopuszczalne odchytki szeroko$ci siatki nie powinny przekracza¢ + 0,6 dtugosci boku oczka.

3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcg dopuszcza sie wykonanie siatek o innych
szeroko$ciach.

Diugos$¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinigtej w rolke powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchytki diugosci nie
powinny przekraczaé + 0,1 m dla wielko$ci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielko$ci od 40 do 70.
Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z jednego
odcinka drutu. Splecenie siatki powinno byé przeprowadzone przez potgczenie spirali wszystkimi zwojami. Korice spirali z
obydwu stron powinny byé réwno obciete w odlegto$ci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.
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Siatki w rolkach nalezy przechowywaé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragty, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Dopuszcza si¢ pokrywanie drutu innymi
powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymato$¢ drutu na rozcigganie powinna wynosié¢ co
najmniej 588 MPa (dopuszcza sie wytrzymato$¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptaciji przez Inzyniera).

Najmniejsza $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchytki $rednic drutéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki $rednic drutdw w siatce plecionej Slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna $rednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm
0d 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien byé ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzszg doktadnoscig ocynkowania, okreslong zgodnie z PN-M-
80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na zadanie Zamawiajacego, ma obowigzek wystawi¢
za$wiadczenie zawierajace m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubo$ci powtoki cynkowej wg PN-M-
80026 [33].

Tablica 4. Grubos¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej Slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m2
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typdw, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z cietej blachy stalowe;j,
siatka zgrzewana, siatki skrecane z roznymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych i inne, powinny odpowiadaé¢
wymaganiom okre$lonym w punkcie 2.3 niniejszej SST, z wylaczeniem zalecen dotyczacych bezposrednio cech siatki
plecionej $limakowe;j.

Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca winien przedstawi¢
do akceptacji Inzyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez PN-M-80201 [34] i PN-
M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylegac, by¢ réwno naciagniete, nie powinny krzyzowacé sie w poszczegdlnych
warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Korice drutdw powinny by¢ taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie
mosigdzem. Miejsca taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i $cie$nienia.
Odlegtos¢ miedzy poszczegoinymi miejscami taczenia drutdw zwijanych w jednej operaciji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-
krotna Srednica splotki.

Wymiary i wiasno$ci wytrzymato$ciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wiasnosci wytrzymato$ciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-80201 [34]

Nominalna | Odchytka Srednica Przyblizona | Nominalna obliczeniowa sita zrywajaca

$rednica liny | nominalnej | drutu masa 1 m|line w niutonach (N) dla nominalnej

mm $rednicy liny wytrzymato$ci drutu na rozcigganie w MPa
% mm kg 1400 1600 1800

25 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330

2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010

3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880

3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200

4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700

4,5 1,5 0,104 17200 19600 22100

50 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza si¢ miejscowe zgrubienia powtoki
cynku nie przekraczajace nastepujgcych wartosci dopuszczalnej odchytki dla Srednicy drutu:
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$rednicaod 0,8 do 1,0 mmodchytka+ 0,04 mm,

od 1,0 do 1,5 mm= 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm= 0,06 mm.

llo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosic¢ co najmniej:
$rednica drutuod 0,61 do 0,8 mmilo$¢ cynku80 g/m2

od 0,81 do 1,0 mm100 g/m2
od 1,00 do 1,2 mm120 g/m2
od 1,21 do 1,5 mm150 g/m2
od 1,51 do 1,9 mm180 g/m2

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na Zadanie Zamawiajacego, powinno by¢ dotaczone
za$wiadczenie wytwdrcy z protokdtem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajace;j ling i jakosci powtoki

cynkowe;j.

Liny powinny byé przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substanciji dziatajgcych korodujaco.
Za zgodq Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowac drut stalowy okragty $rednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany,

odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej specyfikacji.
2.5. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe
2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzet mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostokatnych, wzglednie z ksztattownikow: katownikdw, ceownikéw (w tym: czeSciowo zamknietych), teownikow i

dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okr:

te bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna scianki kg/m $rednicy grubosci
zewnetrznej Scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +125 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna $cianki 1 mrury Srednica Grubosé
mm mm kg/m zewnetrzna | Scianki
51,0 0d2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9do 10,0 od 3,87 do 11,60 1,0 +15
60,3 od 7,1do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]
Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtugosci ramienia | grubo$ci ramion
mm mm kg/m
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 *1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38
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50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +05
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90
90x90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70
100 x 100 0d8do12 |0d1220do17,80 |*2 +06
Tablica 9. Kgtowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]
Wymiary Grubo$¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtugosci ramienia | grubosci ramion
mm mm kg/m
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15 £10 +0,3; -05
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do8 0d 4,75do 7,39
80x40 6 5,41 +1,5 £1,0 +04, -07
80x60 od6do8 od 6,37 do 8,34
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96 +15
100x50 8 8,99
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Ozna- | Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
czenie | wysokos¢ | szero- | grubosc 1 m
$rodnika | kos¢ $rodnika | ceownika $rodnika | stopki grubosci
stopki kg/m

[40 40 20 5 4,75 +0,3; -0,5

[45 45 38 5 5,03

[50 50 38 5 5,59 15 15

[65 65 42 55 7,09 +04

[80 80 45 6 8,64 -0,75

[100 100 50 6 10,60

[120 120 55 7 13,40 2,0 2,0 +0,4; -1,0

[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Oznaczenie | Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
wysokoSC | szeroko$¢ | grubosé teownika | $rodnika | stopki grubosci
$rodnika | stopki $rodnika | kg/m

T 40x40 40 40 5 2,96 + 1 +1 +05

T 50x50 50 50 6 4,44

T 60x60 60 60 7 6,23

T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 +0,75

T100x 100 [100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Oznaczenie | Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
wysokoSC | szeroko$¢ | grubosé dwuteownika, | $rodnika | stopki grubosci
$rodnika | stopki $rodnika | kg/m

180 80 42 3.9 5,94
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1100 100 50 45 8,34

1120 120 58 5,1 11,10 *2 15 +05
1140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17],
PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].
2.5.3. Wymagania dla ksztattownikéw
Ksztaftowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnos$ci mechaniczne wediug PN-H-84020 [16] - tablica 13 lub
innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajacym zamdwienie i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wiasno$ci ksztattownikow wg PN-H-84020 [16
Granica plastycznosci, MPa, minimum dla [ Wytrzymato$¢ na rozcigganie, MPa,
wyrobow o grubosci lub Srednicy dla wyrobdw o grubosci lub Srednicy
Stal do 0d40 |od63 |od80 |od100 |od150 |do od 100
40mm | do63 |[do80 |do100 |do150 |do200 |100mm do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w
wigzkach.

2.5.4. Wymagania dla element6w potaczeniowych do mocowania elementdw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg barier i ptotkéw
jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec, naderwar, rozwarstwieni i wypukltych karbow.
Wiasno$ci mechaniczne elementdw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-03
[37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zalezno$ci od wielkosci i
masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 pum,

b) ciezkich =12 pm,

zgodnie z okre$leniem agresywnosci korozyjnej Srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego
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Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen elementéw ogrodzenia, to drut
spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego
lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy faczone sg grubsze
niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymato$¢ drutdw na rozcigganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mmwytrzymato$¢ na rozcigganie

od1,2do 1,6 od750do 1200 MPa

0d2,0do3,0 od 550 do 1000 MPa

powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogq by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadaé sie z jednego odcinka
drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretéw nie powinna przekraczaé
50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystoSci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubo$¢ powfoki cynkowe;
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-
89/1076-02 [44]

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery wg | Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
PN-H-04651 [2] przy wymaganej trwato$ci w latach
10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak
rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podifoza.

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywa¢ do wykonywania wygrodzen z ram z katownikéw zgodnie z dokumentacja, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki i pretéw stalowych walcowanych na
goraco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm (wyciag z normy PN-H-93200-02
[20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka Srednicy w mm
dla doktadno$ci
walcowka prety zwyklej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 =03 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-M-84540
[38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa tancuchow powinny mie¢ powierzchnie gladkie, bez wgtebien, peknie¢ i naderwan. Dopuszcza sie drobne
uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretéw, z ktorych wykonany jest
tancuch.
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Do wyrobu tarncuchéw dopuszcza si¢ tylko materiaty posiadajace zaswiadczenia hutnicze z pretéw lub walcowki ze stali w
gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza sie inne gatunki stali zaakceptowane przez Inzyniera.

tancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szklo ptaskie zbrojone

Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiadaé PN-B-13051 [7]. Szkfo ptaskie zbrojone dzieli sie:

a) w zalezno$ci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:

Z - szkfo ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych,

t - szkto ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych famanych,

b) w zalezno$ci od wykonania powierzchni:

G - gtadkie,

W - wzorzyste,

c) w zaleznoSci od rodzaju masy szklane;:

B - bezbarwne,

K - barwne,

d) w zaleznosci od jako$ci masy szklanej oraz wykonania: gatunek I i 1.

Szkto o wymiarach doktadnych (tzw. Scistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w zaméwieniu moze posiada¢ odchytki
zgodnie z tablicg 16. Szkto o wymiarach handlowych - szkto o wymiarach wyrazonych w petnych centymetrach w zakresie
szerokosci i dtugo$ci ustalonych w zaméwieniu z odchytkami wg tablicy 16 moze posiada¢ wady wykonania zgodne z tablicg
17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki szkta ptaskiego zbrojonego od wymiaréw wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiarow, mm
szeroko$¢ dtugosé dokfadnych handlowych

min max min  max

300 1500 1200 3000 + 3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkfa ptaskiego zbrojonego

Lp. | Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 Pekniecia niedopuszczalne
2 Szczerby dopuszczalne powstajace przy tamaniu szkia,
nie gtebsze niz grubo$¢ szkia
do 5 szt. na 1 m2 szkta w odlegto$ci
3 Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 m2 szkfa nie mniejszej niz
200 mm jeden od drugiego
4 Pekniecia spojen | dopuszczalne, nie wigcej niz 1% spojen w 1 m2 szkfa
drutoéw
5 Skrzywienie  watku [ nie wiecej niz 3 cm od kierunku | nie wiecej niz 6 cm od kierunku
siatki prostopadiego do  dtuzszego | prostopadtego do dtuzszego boku
boku ptyty piyty
6 Odksztatcenie oczek | dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
siatki
7 Nieréwnomiernosé
powierzchni dopuszczalna, jesli nie psuje
spowodowana wygladu  zewnetrznego  przy | nie okre$la sie
wyttaczaniem siatki, | sprawdzaniu gotym okiem
wynikajaca z
walcowania
8 Spienienie masy | dopuszczalne mato widoczne dopuszczalne, nie przekraczajace
szklanej od siatki 5% powierzchni piyty
9 Barwa wywotana | dopuszczalna  zéftawa  lub | dopuszczalna bez ograniczen, jezeli
siatkg brunatna, nie majgca wptywu na | nie obniza przepuszczalnosci $wiatta
estetyke
10 | Znieksztatcenie dopuszczalne nieznaczne nie okresla sie
wZzoru
11 | Plamy i naloty nie
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dajagce sie  zmyc¢ | niedopuszczalne

wodg,
Na bokach szkta w odlegtoci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne sg dodatkowe wady wymienione
w tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielkoSci nie powodujacej zmniejszenia
warto$ci uzytkowej szkta

Zagtebienie siatki w masie szklanej powinno byC usytuowane w odlegto$ci nie mniejszej niz 1,5 mm od powierzchni
szkta.Wzdtuz jednej lub dwdch krawedzi ptyty szkta dopuszcza sie wystepowanie odcinka szkta bez siatki, ktdrego szeroko$¢
nie powinna przekracza¢ 20 mm.

Powierzchnia szkta winna by¢ z jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. W przypadku powierzchni gtadkiej dopuszcza sie
jej lekka miotkowatosé.

Szkto powinno tatwo dzieli¢ sie wzdtuz réwnomiernej rysy bez odpryskow i peknigé.

2.9. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukciji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcer lub odchylen w
betonowanej konstrukcii.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okre$lono inaczej, powinna by¢ C12/15 lub C16/20. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3]. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”, odpowiadajacym wymaganiom
PN-EN 197-1 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakéw)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [3].

Woda powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie
z zaleceniami PN-EN 206-1 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2 [9].

Prety zbrojenia mogag by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-
03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapor z kwietnikow

Dla ustawienia zap6r z kwietnikéw betonowych uzywa sie tylko gotowych elementéw odpowiadajacych ofercie producentow,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujgce ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachdw uzytecznosci publicznej, dworcow itp.
sktadajace sie ze stupkow (w ksztatcie stozkéw Scietych, walcdw itp.) betonowych (lub zelbetowych) moga by¢ potaczone
tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Potaczenia elementéw betonowych mogg by¢ taczone innymi tancuchami, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.
2.11. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18)
lub stosownie do ustalenn SST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkdw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. | Rodzaj podtoza | Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podktadu malarskiej

4 Stal farba olejna | a) dwuwarstwowa  z | elementy $lusarsko-
miniowa 60% lub | farby albo kowalskie petne i azurowe
ftalowa  miniowa | b) jak ~w a) i](porecze, kraty,
60% jednowarstwowa z lakieru | ogrodzenie, bramy itp.)

olejnego schngcego na
powietrzu, rodzaju 1l

5 Zeliwo i metale dwuwarstwowa z farby budowa latarni ulicznych,
niezelazne bez podktadu stupki ogrodzeniowe itp.
oraz elementy z metali

niezelaznych
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Nie dopuszcza sie stosowania wyrob6w lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan
oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajg istotng role, a nie sg
ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szpadli, dragéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, motkéw, kluczy do montazu elementdéw panelowych
itp.
- $rodkow transportu materiatéw,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach
miast),
- ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
- przewoznych zbiornikéw do wody,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro”,
- koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m3),
- sprzetu spawalniczego itp.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi Srodkami transportu, zabezpieczajacymi jg przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi $rodkami transportu jest dozwolone za zgodg
InZyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w kregach. Liny nalezy
przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiane wkasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zatadowania na
$rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania na $rodek
transportu wiecej niz jednej partii wyrobdw nalezy je zabezpieczyé przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow
metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy
uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie np. za pomocg, tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢é w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza si¢ luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe fadcuchéw w paletach
skrzynkowych. tancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi Srodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno byé przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na dtuzszym boku,
$rodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze
szktem w czasie transportu nalezy ustawia¢ czotami rdwnolegle do kierunku ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku
warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza si¢ inny
rodzaj transportu za zgodg Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i Zelbetowe powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢é symetryczne, a goérna warstwa nie
powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za§ mieszanke betonowg wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
W zaleznosci od wielkosci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres rob6t wykonywanych bezpo$rednio
na placu budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkéw i innych urzadzen liniowych zabezpieczajacych ruch
pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynno$ci objetych niniejszg SST przy wykonywaniu ww. rob6t naleza;
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkdw,
- zamontowanie elementdw w ramach z ksztattownikéw,
- przymocowanie taricuchéw w barierach taricuchowych,

ustawienie zap6r z kwietnikow, wazonéw itp.
5 3. Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o
20 cm wieksze od wymiardw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.
5.4. Ustawienie stupkdw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo
oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajgcego
ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptaciji Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane
ziemia,
Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszankg betonowg odpowiadajacg wymaganiom punktu 2.9. Do
czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.
Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 100C - po 14 dniach.
5.5. Ustawienie stupkow
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzagdzenia zabezpieczajacego
ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sig na jednakowej wysoko$ci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany
gorny otwor rury.
Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 150 nalezy zabezpieczy¢ przed
wychylaniem sie uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 450.
Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez posiadanie
odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdw i hakow metalowych. Stupki koricowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo
przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).
5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera:
- sposdb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
- rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotéw (bab) recznych podnoszonych bezposrednio
(lub przy uzyciu urzadzehn pomocniczych) przez robotnikéw, miotéw mechanicznych z wciggarka reczng lub napedem
spalinowym, wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe
przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowier dotyczacych wykonania
dotéw i fundamentédw podanych w punktach 5.3 5.4.
5.7. Rozpiecie siatki
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace: u gory, na
dole i w $rodku siatki przymocowujac je do stupkdw. Do stupkéw koricowych i naroznych linki muszg byé starannie
przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i okrecone na biezacym drucie). Linki
powinny byé umocowane tak, aby nie mogty przesuwaé sie i wywiera¢ nacisku na stupki narozne, a w przypadku zerwania
sie zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina si¢ wyciggarkami, wzglednie ztaczami rzymskimi wmontowanymi co
3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaty
one ujemnie na stupki narozne.
Siatke metalowa przymocowuje sie do stupkéw koricowych i naroznych za pomoca pretéw ptaskich lub zaokraglonych lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina si¢ w sposéb podobny do napinania linek i przymocowuje si¢
(np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gdrng krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linkg
zaginajac na niej poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatcic jej oczek.
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5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z katownika (np. o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru ramy. Krétsze
ramy mozna wykona¢ przy naroznikach. Gorne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Prze$wity miedzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza si¢ miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb zgodny z dokumentacjg, projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wptywem temperatury zaleca sie
mocowac¢ ramy do stupkéw za pomoca Srub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypetnionych réznymi

materiatami

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z katownikdw o wymiarach 45 x 45
x5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztaltownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wysoko$¢ i szeroko$¢ elementdw w ramach z katownikéw winna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST.
Wypetnienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikéw, pretéw stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw sztucznych itp.
Pozostate warunki montazu obowigzujg, jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa lub SST.

W przypadku braku szczegdtowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowac porecze zgodne z [47], [49] lub KB8-
3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciggi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z
ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciggami z katownika
45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B
jak wyzej lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm. Dlugo$¢ segmentéw: dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla
pozostatych 2,0 m. Wysokos$¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porecze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.

Maksymalng dtugos$¢ poreczy nie dylatowanych okre$la sie na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011
[12].

Wytrzymato$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie powinny przekraczaé
0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zakfadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢
wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane
w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w zigczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica 1,5

Porowatos¢ 3,0

Krater 1,5

Wkleéniecie lica 1,5

Uszkodzenie mechaniczne 1,0

Rdznica wysoko$ci sgsiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzen taricuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny byé¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. W przypadku braku
szczegotowych wskazan za zgodg Inzyniera mozna wykonywac ogrodzenia tancuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-74219
[11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z fancuchow ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39],
PN-M-84543 [41].

Potaczenie tancuchéw ze stupkami nalezy wykonac¢ za pomocg przyspawanych uszek z pretéw lub drutu, odgietych koliscie
w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okre$lajg inaczej, wysokos¢ stupkdw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m
[50]. Strzatka ugiecia fancuchdéw wynosi 0,10 m.
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Jesli linia barier taricuchowych pokrywa sie z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nalezy zrezygnowaé z
posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,na mokro”, a stara¢ sie szuka¢ innego rozwigzania (np.
na ptytach z blachy o grubo$ciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny
uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 200C; nie nalezy malowac pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +50C, jak réwniez
malowa¢ metodg natryskowa w temperaturze ponizej +150C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

-z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plenie, ttuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie starg
tuszczacy sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepno$¢ farby do podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy
uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow Sciernych, piaskowania, odpalania, fugowania lub przy
zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

- przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocag kitéw lub szpachldwek ogéinego
stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

- do malowania mozna stosowac farby ogoinego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

- farbe diuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej substancii
btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potgczenie Izejszych i ciezszych sktadnikéw farby),
rozcieficzenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadzaC pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowg (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

-z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym kazda
nastepng warstwe mozna natozyC po catkowitym wyschnigciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.
Nalezy zwracaé uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekdw sygnalizujacych korozje
stupka.

Zaleca sig stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niskg zawarto$cig m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacii
Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne,
powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych zbiornikdw, w celu ich naturalnej
lub sztucznej neutralizacji i detoksykacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

OgoIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakoSci (atesty) oraz
wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawiC ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacii
materiatdw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktdrych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci
(atesty) naleza;

- siatki ogrodzeniowe,

- liny stalowe,

- rury i ksztattowniki,

- fafcuchy stalowe ogniwowe,

- drut spawalniczy,

- prety zbrojeniowe,

- szkio ptaskie zbrojone,

- elementy betonowe i Zelbetowe.
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Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzié Wykonawca nalezg materialy do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiar6w.

Czestotliwos$¢ badar i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. |Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Ocena  wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbadaé
powierzchni z wybranych [ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementdw | sprawdzenia gtebokosci wad uzyé | Wyniki  badan
w kazdej | dostepnych narzedzi (np. liniatdw z | powinny by¢
dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, | zgodne z
wyrobdw  liczacej | mikrometréw itp. wymaganiami
2 Sprawdzenie do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2.3.
wymiaréw elementéw przyrzadami  pomiarowymi  lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materiatdw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania urzadzenr z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

f)  prawidtowo$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczyséci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczer utrudniajacych prowadzenie obserwacji i
pomiaréw,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersaine spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [29],

d) ziacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny byé naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkdw, barier taricuchowych) jest m
(metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dlugo$ci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

Jednostka obmiarowg przy zaporach z kwietnikow betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkéw, poreczy, paneli lub innych ogrodzen
sztywnych oraz materiatéw pomocniczych,

dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilno$¢,

doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug
zalecen Inzyniera,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnych fancuchowych obejmuije:

prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkéw,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier taricuchowych,

wykopanie dotkéw pod stupki,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkéw, poreczy, paneli oraz innych ogrodzen
sztywnych, oraz materiatéw pomocniczych,

zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zatoZenie taficuchdw,

doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne utozenie rozebranego chodnika)
przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena elementow zapdr ochronnych z kwietnikéw betonowych (zelbetowych) obejmuje:

wyznaczenie linii ustawienia kwietnikéw zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera,

dostarczenie kwietnikéw na miejsce ustawienia,

ustawienie kwietnikow za pomoca dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczong lokalizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje Zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej $rodowisk
3. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.
9. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu-Cze$¢ 2: Domieszki do betonu —
Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie
10.  PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
12.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoéinego przeznaczenia
13.  PN-H-82200 Cynk
14, PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15, PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
16.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogéinego przeznaczenia. Gatunki
17.  PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
18.  PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
19.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

20.  PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Walcowka i prety ogéinego
zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

22.  PN-H-93402 Katowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na goraco

23.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24.  PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco

25, PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

26. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Zzeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne

27.  PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania
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28.
29.
30.
31
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44.

45
46

PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne

PN-M-06515 DZwignice. Ogélne zasady projektowania ustrojéw no$nych

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej og6inego przeznaczenia

PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

PN-M-80202 Liny stalowe 1 x7

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogéine wymagania i badania

PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretow

PN-M-84540 taicuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

PN-M-84541 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

PN-M-84542 taicuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

PN-M-84543 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich

PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy
stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunigciu wcze$niej natozonych

powtok
BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47.

48.
49.

50.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Drég i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkow, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i tacznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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D -08.00.00 ELEMENTY ULIC
D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem Krawezniki betonowe, na zadaniu: ,Zaprojektowanie dwéch zatok autobusowych przy drodze krajowa
nr 12 od km 635+590 do km 635+744 w miejscowosci Brzeziczki wraz z konieczng korektg oznakowania poziomego i pionowego.”
1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b)
jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi
réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty
w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodine” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjq projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga miec nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z roéznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktdra na catej powierzchni

deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana dugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemiczne;j,

— plaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady
w zat. 1),
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— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
— rozroznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajgcq w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci  dopuszczalnych od- C Diugosé: + 1%, =24 mmi<10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokiadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych cze$ci: £ 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki  od C

ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm £25mm
800 mm +4,0mm
2 Wiha$ciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kgim2, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona w wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
dokumentacii projektowe;j lub 1 35 >28
przez Inzyniera) 2 50 >40
3 6,0 >4.8
23 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatos¢) jesli
wytrzymatosc spefnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwagji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, Béhmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- wg zat. Gnormy— | wg zat. H normy — badanie
przez Inzyniera) nosci badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm <20000 mm?/5000 mm2
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana iflub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartoci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca
przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia,
nie sg uwazane za istotne
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3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  wiasciwosci  surowcéw  lub
warunkdw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalert PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikdw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajéw,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-EN 13242 [8].
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 13043 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetiajgcego wymagania wg PN-EN 13242 [8], cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podfozu rdwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowag, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],
b) fawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242 [8],
c) tawy ttuczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuije si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na Srodkach transportowych w pozyciji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.
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Mase zalewowg nalezy pakowaC w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaC sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajacych

danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykorczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungg przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5 4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. L awa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta Zwirem i zageszczenie go,
polewajac woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegoine warstwy.

5.4.3. Lawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnie tawy tluczniowej nalezy wyréwnac¢ klincem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubo$ci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 ¢cm nalezy fawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.4. L awa betonowa

tawe betonowg zwyklg w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym
nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gormej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a
w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢é po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowej
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Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku 0 grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej 0
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wytacznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowe]j i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykorczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robét wykofczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoSci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢
+ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokoSci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokoSci projektowane;,
c) roéwnos¢ gornej powierzchni faw.
Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie mogg wykazywaé Sladu
urzadzenia zageszczajacego.
tawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong tatg nie moze przekraczaé 1
cm,

d)  doktadnos¢ wypenienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdéw z wypetieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacii
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementu powszechnego uzytku
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4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosc
5. PN-EN 1340:2004 i PN-  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
10.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
11. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykfad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Tx Iy

Oznaczenia: Y £ X -3 mmiZy £ Zx -3 mm, X minimum: = 1/5 bi=20 mm,
X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla XiZx -1, +2 mm, Tolerancjadla YiZy -2, +1
mm, L — Dlugos¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika
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Oznaczenia: H - Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub wciecia, W — szeroko$¢ elementu kraweznika, L

— dlugos¢ elementu kraweznika, | - dtugos¢ wgtebienia lub wciecia
ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuktego
% 1
> - 4
— e
5
Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 - Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
.y )!—“ \A.;.u) ”1(
‘f’/ ,/f, 1 {;51 1
AN v
v I L I
0005 I v I
Y ir Lece J4—

Przyktadowe wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
01 45 max7 | max.15 10
15 20
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Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13))

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyktej
w leml Jem/
—t

-,

/////; Jradria

1
1
1 [=
L+ [ ™
777\ qu
Ve I, |
; //ﬁ{l// E “
15 <)
" &0 ¥
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
tawie zwirowe; na fawie tluczniowej

fem/

= =4
-] —1]
" 20 k
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa 3. tawa ttuczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie
tawie zwirowej lub ttuczniowe; betonowe;
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Jem)

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony
na ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do
bramy)

fem]

=N

%F
£,

///%y/% |

. &5 ¥

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

Jem]

jezdnia

Frrrieten
|, 20 ¥

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem

betonowym, na tawie betonowej

15 b

—a ¥
WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b c
betonowy 20x 30 25 20 15
15x 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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D -08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej, na zadaniu: ,Zaprojektowanie dwoch zatok autobusowych przy
drodze krajowa nr 12 od km 635+590 do km 635+744 w miejscowo$ci Brzeziczki wraz z konieczng korekta oznakowania poziomego i
pionowego.”
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
SST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukcii:
- wykonanych z kostki brukowej betonowej grubo$ci 8 cm koloru szarego utozonych na podsypce cementowo - piaskowe] 1:4
grubosci 3 cm po zageszczeniu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodq wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0gdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Deklaracja zgodnosci

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gérna kostek powinna byC rdwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sq
produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza;

na dtugosci +3 mm,
na szerokosci +3 mm,
na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone zgodnie z SST D.05.03.23 pkt.2.2.2 tablica 1.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [5].
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2.3.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z receptq
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wieksza odporno$é na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu
min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina
tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac
bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242 [7].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 ¢cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.
5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczes$niej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po utoZeniu kostki, szczeliny nalezy wypemi¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z osfong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
$rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
gtebokosci koryta:
e 0szerokoscido 3 m: +1cm,
e 0 szeroko$ci powyzej 3m: £2cm,
e szerokosci koryta: + 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacijg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidiowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
*  pomierzenie szerokosSci spoin,
e sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),
»  sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
»  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przes$wit pod tatg 4 m nie powinien
przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego
Sprawdzenie profilu podituznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacii, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +
0,3%.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

¢ wykonanie koryta,

e ew. wykonanie warstwy odszapcej,

*  wykonanie podsypki,

»  utozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,

»  przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

2. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN12620 Kruszywa do betonu

4. PN-EN197-1 cement — cze$¢ 1: sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

5. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
Kod CPV: 45233000-9

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej, na zadaniu: ,Zaprojektowanie dwéch zatok autobusowych przy
drodze krajowa nr 12 od km 635+590 do km 635+744 w miejscowo$ci Brzeziczki wraz z konieczng korekta oznakowania poziomego i
pionowego.”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego na obramowaniu chodnika.
Zakres robdt okreslony w dokumentaciji projektowej obejmuije:
obrzeza betonowe 30x8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowe obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST .00. ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST .00. ,Wymagania ogoélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST .00.
~Wymagania ogoine” punkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania obrzeza sa:

obrzeza betonowe chodnikowe, Zwir lub piasek do wykonania taw,

cement wg PN-EN-197-1[1] do zapraw cementowych,

piasek do zapraw wg PN-EN 13139[6].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

2.3.3. Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wyrobu.

wymagania obrzezy powinny spetnia¢ wg. normy PN-EN 1340

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$é min. 5 cm wigksza niS szeroko$é
obrzeza.

2.4. Materialy na tawy

tawa pod obrzeze wykonana zostanie z podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242[9],
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139[6].

Cement do zaprawy cementowe] i podsypki cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1[1].
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008[5].

2.5. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.5.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych klasy wg. (B), D, H, T

Ksztaft obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 2 3
100 8 30 3
2.5.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 12
b, h +3 +3

2.5.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie

elementéw powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w

tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby . og(anlczajqcych powierzchnie  gérne hiedopuszezaine
i uszkodzenia (cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos$¢, mm, max 6 10
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2.5.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.5.5. Beton i jego sktadniki
Do produkciji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-EN 206-1[2], klasy C25/30.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST .00. ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu
OgdIlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST .00. ,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Betonowe obrzeza chodnikowe powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany moSna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajgcy przed zawilgoceniem.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST .00. ,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050[8].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w

szerokosci dna wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku.

5.3. Podsypka (tawa)

Podiozem pod ustawienie obrzeza betonowego jest podsypka cementowo-piaskowa, o

grubosci warstwy 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta i
zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawianie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze

Swiatlem (odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié je zaprawa cementowo-piaskows,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtgbokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST .00. ,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badar
Kierownikowi Projektu do akceptaciji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykonac¢ za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokladnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu betonowych obrzezy
chodnikowych powinny obejmowac¢ wszystkie wkasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie rohét

W czasie rob6t nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.,

b) podioza z podsypki cementowo-piaskowej zgodnie z wymaganiami punktu 5.3.,

¢) ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami punktu 5.4., przy
dopuszczalnych odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
obrzeza,

wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, powinno wykazywac¢ catkowite wypetnione
badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

OgobIne zasady obmiaru rob6t podano w SST .00. ,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST .00. ,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;
* wykonane koryto,
*  wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00. ,Wymagania ogolne” punkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m ustawienia obrzeza betonowego obejmuije:
* wytyczenie,
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» dostarczenie materiatow,
e wykonanie koryta,
* rozscielenie i ubicie podsypki,
e ustawienie obrzeza betonowego,
* wypehienie spoin,
» obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
¢ wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN-197-1;2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego Uzytku
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2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw

produkcji betonu.

6. PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zaprawy

7. PN-EN 13369:2005 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

9. PN-EN 13242

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
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