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D-01.03.01 PRZEBUDOWA LINII NAPOWIETRZNYCH | STACJI
TRANSFORMATOROWYCH PRZY BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru napowietrznych linii
energetycznych i stacji transformatorowych w ramach budowy ,,Rozbudowa drogi krajowej nr 28
Zator — Medyka od km 316+673 do km 317+139 w m. Korzeniec gm. Bircza wraz z ustabilizowa-
niem korpusu drogi poprzez zabezpieczenie osuwiska”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia robét przy budowie, przebudowie linii
napowietrznych nN i SN, stacji transformatorowych zgodnie z dokumentacija projektowa.

Zakres gidwnych robot:

— przebudowa sieci napowietrznej nN,

— przebudowa przylaczy napowietrznych nN,
— naprostowanie istniejgcego stupa linii nN,
- doposazenie istnigjacych stupow linii nN.

14. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. FElektroenergetyczna linia napowietrzna — urzadzenie napowietrzne przeznaczone do prze-
sytania energii efektrycznej, skfadajace sie z przewoddéw, izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprze-
fu.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U — napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.
143 Odleglos‘é pionowa — odlegfo$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odlegfo$é pozioma — odlegto$é miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przesfo — czesd linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcfami wsporczymi.

1.4.6. 2Zwis f— odleglos¢ pionowa migdzy przewodem a prosta fgczgcq punkly zawieszenia przewo-
du w $rodku rozpietosci przesia.

1.4.7. Stup — konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg funda-
mentu.

1.4.8. Obostrzenie linii — szereg dodatkowych wymagarn dotyczacych linii elekiroenergetycznej na
odcinku wymagajgcym zwigkszonego bezpieczefistwa (wg warunkow podanych w p. 5.8).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojgcych — zawieszenie
przy uzyciu dodatkowego przewodu zabezpieczajgcego, zapobiegajacego opadnigciu przewodu robo-
czego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozréznia sig bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe i odeiggowe.
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1.4.10. Przewod zabezpieczajacy — przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materialt i o tym
samym przekroju co przewod zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczajgcego przy
pomocy zigczek.

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na fancuchu izolatorow wiszgcych — zawieszenie
zapobiegajgce opadnigciu przewodu w przypadku, gdy zerwie sig jeden rzad faficucha. Rozréznia sie
bezpieczne zawieszenie przewodu: przelctowe, odciggowe I przelofowo-odeiggowe.

1.4.12. tancuch izolatorowy — jeden lub wiecef izolatorow wiszgcych, polgczonych szeregowo wraz
z asprzetem umoziiwiajagcym przegubowe pofgczenie izolaforéw miedzy soba, konstrukejg zawiesze-
nia, z uchwytem przewodu, a w razie pofrzeby wyposazony réwniez w osprzet do ochrony fancucha
przed skutkami tuku elektrycznego.

1.4.13. Stacja transformatorowa — jest fo zespof urzadzen, ktorych gfdwnym zadaniem jest przetwa-
rzanie lub rozdziat albo przetwarzanie i rozdzial eneryii elektryczney.

1.4.14. Stupowa stacja transformatorowa - jest fo stacja, kiorej urzadzenia umieszczone sg na
stupach.

1.4.15. Miejska stacja transformatorowa - jost to stagja, ktérej urzgdzenia znajdujg sie wewngtrz
pomieszczenia, przy czym dostep do fych urzadzen jest moziiwy tylko z fego pomieszczenia lub z
zewngtrz dia 0sob upowaznionych.

1.4.16. Skrzyzowanie — wystepuje wiedy ,gdy pokrywaja sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzu-
téw poziomych dwdéch lub kilku linii elektrycznych albo linii elekirycznej i drogi komunikacyjnej, budowlf
itp.

1.4.17. Zblizenie - wystepuje witedy, gdy odlegfosé rzutu poziomego linii elektrycznef od rzutu pozio-
mego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz polowa wy-
sokosci zawieszenia najwyzej pofoZzonego nieuziemionego przewodu zblizajgcef sie linii i nie zachodzi
przy tym skrzyzowanie.

1.4.18. Pozostafe okreslenia podstawowe sg zgodne z norma PN/E-01002:1997 | PN-84/E-02057 i
definiciami podanych w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”
pkt. 2.1. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci fub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje powinny spelnia¢ wymagania PN-B-03322:1980. Zastosowac nalezy elementy ustoju zgodne z
dokumentaciag projektows. Ustoje powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw
i wod zgodnie z SEP-E-003, PN-E-5100:1998 lub PN-EN-50341-1:2005.

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dia stupow linii nN i SN.
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Typ ustoju lub Stupy
fundamentu

zelbetowe strunobetonowe

Uo1-2 X

Uos1-2

UP1-18

Us1-28

X > |X

SFP111,
SFP122,
SFP133, SP1,
SP2, SP3,
SP11, SP22,
SP33

s

ug

UB1, UB1/ZN, X X
UB1/BSW

UP1-3/ZN X

US1/ZN X

23. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pocho-
dzgce od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w
Zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaly dopuszczainych naprezen zwyktych, a dla
warunkéw pracy zaktdceniowej lub montazowej — dopuszczalnych naprezen zwigkszonych. Ogdine
wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w SEP-E-003, PN-E-05100:1998 lub PN-
EN-50341-1:2005.

2.3.1. Stupy strunobetonowe i zelbefowe

Stupy strunobetonowe i zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania PN-B-03265:1987 | moga by¢ stoso-
wane do linii napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Typy slupdw powinny by¢ zgodne z
dokumentacijg projektowa.

2.3.2. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenocsi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodow |
parcia wiatru oraz odpowiada¢ SEP-E-003 lub PN-EN-50341-1:2005. Zaleca si¢ stosowanie elemen-
tow stalowych zabezpieczonych przed kerozjg przez ocynkowanie na gorgco zgednie z PN-EN IS0
2063:2006 lub malowanie zgodnie z instrukcjg KOR-3A.

24. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniaé wy-
magania PN-EN-61284:2002. Osprzet powinien wykazywac sie wytrzymatoécig mechaniczng nie
mnigjsza niz czesc linii, z ktdérg wspbipracuje oraz powinien by¢ odporny na wplywy atmosferyczne i
korozje wg PN-EN SO 2063:2006. Czesci osprzetu przewodzgcego prad powinny by¢ wykonane z
materiatow majgcych przewodnose elekiryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny
mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadnoéé potaczenia z przewodem lub
innymi czesciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powsta-
wania korozji elekirolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujgcy nadmiemego
powstawania ulotu oraz strat energii.
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2.5. lzolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym nizszym niz 1 kV powinny
spetnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych. Zastosowag izolatory zgodnie z dokumen-
facja projekiowa.

Izolatory elekiroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powin-
ny spetnia¢ wymagania PN-E-02051:2002.

Napigcie przebicia izolatoréw liniowych powinno by¢ wieksze od napigcia przeskoku. W liniach o na-
pieciu wyzszym niz 1 kV zaleca sie stosowac izolatory nieprzebijalne. Wytrzymatosc¢ przepieciowa
izolatoréw i tancuchow izolatorow przy napieciu przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowych i
taczeniowych - wg PN-EN 60071-1:2008.

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czgscig pod napieciem a czescig uzie-
miong powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-E-06303:1998. izolatory dla linii o napieciu do 1 kV pracu-
jace przelotowo lub odciggowo powinny mieé¢ wytrzymatos¢ mechaniczng nie mniejsza niz dwukrotne
obcigzenia obliczeniowe normalne. Izolatory stojgce, wiszace i taficuchy izolatorow wiszgeych powin-
ny speinia¢ wymagania PN-E-06303:1998.

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny byé stosowane przewody z materiatdw o
dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornoéci na wptywy atmosferyczne i che-
miczne.

2.6.1. Przewody robocze

Przewody robocze stosowad zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.7. Ograniczniki przepigé 0,4 kV

Do ochrony przepieciowej nalezy stosowac dla linii napowietrznych nN odgromniki SE 30.150 Bz-5.

2.8. Cement
Do wykonania ustojow pod stupy dla finii o napieciu znamionowym do 1 kV zaleca sig stosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spemiajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach i skladowany w suchych i zadaszonych pomiesz-
czeniach zgodnie z zaleceniami producenta.

2.9. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiadac wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008. Zaleca sie stosowa-
nie kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.10. Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiadac wymaganiom PN-EN 13043:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogdbine wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”

pkt. 3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nie-
korzystnego wplywu na jako$c robét, zaréwno w migjscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czyn-
nosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet
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uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu po-
winna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowey i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosc robot:

- zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy &800mm/3m,
— koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego,
— pompa przeponowa spalinowa,

— prasa hydrauliczna z napedem elekirycznym 100t,
- zespot pradotwoérczy jednofazowy 0 mocy 2,5 KVA,
— zageszczarka wibracyjno-spalinowa,

— wibrator pograzainy,

— beczkowdz ciggniony,

— spawarka spalinowa,

— spalinowy pograzacz uziomow,

— ciagnik kotowy 40-50 KM.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,\Wymagania ogoine’
pkt. 4.1. Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodk6w transportu, kiére nie
wptyng niekorzystnie na jakosc¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkéw transportu powinna gwaranto-
waé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej | wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Whykonawca przystepujgcy do przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych i budowy siacji
transformatorowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze $rodkow transportu:

—  zuraw samochodowy,

— samochod skrzyniowy,

— samochodd specjalny z platforma i balkonem,
—  przyczepa diuzycowa,

— przyczepa skrzyniowa,

— ciagnika siodiowego z naczepsg,

-~ samochéd dostawczy.

Na érodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszcza-
niem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogélne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne® pkt. 5.1.

8.2. Przebudowa linii i stacji transformatorowych

Przy rozbudowie drogi krajowej wystepujace elektroenergetyczne linie napowietrzne, kidre nie spetnia-
ja wymagan SEP-E-003, PN-E-05100:1998 lub PN-EN-50341-1:2005 powinny by¢ przebudowane.
Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika tych
obiektow. Warunki te okreslajg ogoine zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odigczenie
napiecia w linii przebudowywanej. Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacij inzy-
nierowi harmonogram robét, zawierajacy uzgodnienie z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigecia w
przebudowywanych urzadzeniach. Kolidujgce napowietrzne linie elektroenergetyczne nalezy przebu-
dowywac zachowujac nastepujacg kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z drogg odcinka linii posiadajgcego parametry nie gorsze
niz przebudowywanej,

— wylaczenie napiecia zasilajgcego linig przebudowywana,

- wykonanie podfgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z droga,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Nalezy dazy¢ do tego, aby nowobudowane stacje transformatorowe byty wybudowane przed zdemon-

towaniem stacji kolizyjnych.

Przebudowe linii i stacji transformatorowych nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami prawa
budowlanego oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.
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5.3. Demontaz linii i stacji transformatorowych

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych rozdzielczo-oswietleniowych i stacii transformato-
rowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB oraz zaleceniami uzytkowni-
ka tych urzadzen. Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy
urzadzen demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajacym ich de-
montaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia. Wyko-
nawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie lub znisz-
czenie. W szczegdinych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukgji bez ich
demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z de-
montazem stupéw powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrdwnane
do poziomu istniejacego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania niecdptatnie wszyst-
kich materiatéw pochodzgeych z demontazu Zamawiajacego do wskazanego przez niego miejsca.

5.4. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od ich wymiarow, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Jezeli dokumentacja projektowana nie przewiduje inaczej, to wszgdzie tam, gdzie
jest to mozliwe, nalezy wykopy pod siupy wykonywac przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na
podwoziu samochodowym. Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wyko-
pu, a wykop byl zgodny z PN-B-06050:1999.

5.5. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda
wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy
wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywacé przy zastosowaniu zestawu wiertniczego
na podwoziu samochodowym. Nalezy zwrocié uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna
wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050 [26].

5.6. Montaz stupdw strunobetonowych i zelbetowych

Stupy strunobetonowe nalezy montowaé na podiozu wyrownanym w pozycji poziomej. W zaleznosci
od warunkéw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Potgczenie
stalowe elementdw ustojowych powinny byé chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfal-
towym. Stawianie stupdw powinno odbywac sie za pomoca sprzgtu mechanicznego przestrzegajac
zasad okreslonych w ,Instrukeji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu, po
jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.7. Montaz przewodow

5.7.1. Wymagania ogdine

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawieszac na konstrukeji
wsporczej, aby wytrzymatosé zigcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodow wie-
lodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Przewody nalezy taczy¢ zlgczkami. Zamoco-
wanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabiato jego wytrzymalosci. Zaleznie od
funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jego wytrzymatosci, nalezy stosowac¢ zawieszenie
przewodu przelotowe Iub odciggowe, a w przypadkach wymagajgcych zwigkszenia pewnosci umoco-
wania przewodu — przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne. Naprezenie w przewodach nie
powinno przekraczad:
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- dopuszczalnego naprezenia normalnego — jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stop-
nia,
— dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego — jezeli przgsio podlega obostrzeniu 3 stopnia

Zabrania sig regulowac naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugoéci linki rozkrecaniem lub skre-
caniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewo-
du przed montazem zwiekszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwo$¢ powigkszenia zwisu spo-
wodowanego petzaniem przewodow.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

- na izolatorach stojgcych — w przypadku, gdy sity naciggéw przewodow w przestach sa po obu
stronach izolatora jednakowe lub gdy roznica naciggow jest nieznaczna,

— na tancuchach izolatoréw wiszgcych — w przypadku, gdy farcuch nie podlega sile naciggu lub gdy
naciag jest nieznaczny,

—  zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity
wzdiuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunat sie w
miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu [ub aby umocowanie przewodu zerwalo sig, nie
dopuszcza-jgc w ten sposob do skutkdéw powstatej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowac w przypadku, gdy sity naciggu prze-
wodu w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywaé co najmniej 90%
sity zrywajgce] przewod. Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukgji wsporczej moze byé
przelotowe lub odciggowe. Wybdr sposobu zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymatosci kon-
strukcji wsporczej.

5.7.2. Odleglosc przewodu od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodéw elektroenergetycznych, bedacych pod
napieciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na calej diugosci linii napowietrznej z wyjgtkiem prze-
set krzyzujgcych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic:

— dlaliniido 1k V — 5,00 m,
- dla linii 15kV —5,10m.

5.8. Obostrzenia

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktorym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje sie lub

do ktérego sie zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowac obostrzenia
1, 2 lub 3 stopnia. Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotyczg stupéw, przewodow, izolato-
row, zawieszenia przewodow i ich mocowania wg warunkéw podanych w pkt. 5.8.1. — 5.8.5.

5.8.1. Stpy

Przy obostrzeniu 1 stopnia mogg by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen. Przy
obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowac stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-narozne lub
krafncowe. Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowac stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupow
zlokalizowanych wewnatrz odcinka skrzyzowania, rowniez stupy jak dla linii bez obostrzen.

582 Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania sie taczenia przewodoéw i odgateziania sig od nich w przesie
obostrzeniowym. Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowa¢ naprezenia zmniej-
szone.

583 [Izolatory

C:\Users\pkloc\Desktopinie otwarte\korzeniec\pytania 18-06\D-01 03 01.docx



D-01.03.01 STWIORB 9z27

Przy obostrzeniu 1 stopnia mogg by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen. Obostrzenie 2 lub
3 stopnia uzyskuje sie przez stosowanie: dodatkowych izolatoréw —w przypadku izolatorow stojgcych,
dwu- lub tréjrzedowych lancuchéw — w przypadku izolatoréw wiszgcych.

5.8.4. Zawieszehia przewodow

W przypadku linii z izolatorami stojgcymi: dla 1 stopnia chostrzenia, nalezy stosowac przewéd zabez-
pieczajgcy przymocowany do tego samego izolatora, na ktérym jest zawieszony przewdd roboczy, dla
2 i 3 stopnia nalezy stosowaé przewdd zabezpieczajgcy przymocowany do dodatkowego izolatora lub
zawieszenie na izolatorze odciggowym szpulowym. W przypadku linii z tancuchami izolatoréw wisza-
cych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nalezy stosowac zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciggowe
lub przefotowo-odciggowe.

5.8.5. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowadc taki rodzaj wigzania, aby przewod w razie zerwania sie
w przesle sgsiednim mogt sie przesuna¢ na odlegtosé uwarunkowang dopuszczalng odlegtoscia
przewodu od obiektu.

5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub fablice nu-
meracyjne. Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowych
katalogach budowanych linii.

5.10. Ochrona przepieciowa

Ochrone przepieciowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonac zgodnie z Zarzg-
dzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatoéw Budowla-

nych.

5.11. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe czesci urzgdzen znajdujgce sig w
linii (np. urzadzenia do wytaczania odtacznikéw stupowych, pomosty montazowe, korpusy Zeliwne
gtowic stupowych), urzadzenia o$wietlenia zewngtrznego, przy czym w sieci elekiroenergetycznej o
napigciu znamionowym do 1 kV, w ktorej zastosowano samaczynne wytaczenie zasilania, wymienione
czesci nalezy potgczy¢ z przewodem ochronnym. Uziemienia ochronne nalezy wykonywac zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe).

5.12. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kolowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadziC i
wykonywac, aby nie powodowaly przeszkéd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzgdu drogi na prowadzenie robot w pasie

drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kotowa w linii nalezy zastosowac obostrzenia —
wg tablicy 3.
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Tablica 3. Stopien obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z drogg

Linia napowietrzna o napieciu znamionowym
Kategoria drogi do 1kV wyzszym niz 1 KV
skrzy_zowa— sblizenie skrzy,_zo- zbll_ze-
nie wanie nie
Droga og6lnodostgpna gminna lub lokalna 0 0 1 ’
miejska
Droga ogélnodostepna krajowa lub woje- 1 0 5 1
wodzka
Droga ekspresowa lub autostrada 1 0 3 1

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajgce wzdtuz paséw drogowych poza obszarem za-
budowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odlegtosci co najmrnigj 5 m
od granicy pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode na odstepstwo od tej zasady.

W szczegolnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne moga by¢ budo-
wane w pasie drogowym na warunkach okreslonych w ustawie o drogach publicznych:

— na terenach zalewowych — na skarpach nasypow drogowych, z wyjatkiem nasypow spetniajacych
jednoczesnie funkcje watow przeciwpowodziowych, a w braku takiej mozliwosci — na krawgdzi ko-
rony drogi,

- na terenach garskich i zalesionych — w pasie drogowym poza korong drogi.

Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogg wymagane jest zezwolenie
zarzadu drogowego. Nalezy tak wykonywaé skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat
skrzyzowania byt nie mniejszy niz 45°, a przesta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byty ograni-
czone stupami odporowymi, odporowo-naroznymi lub krafcowymi. Minimalna odleglos¢ przewodow
linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drog publicznych, przy najwiekszym zwisie normal-
nym, powinna wynosic:

— dlaliniido 1 kV —86,00 m,
— dla linii 15kV —7,10m.
5.13. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z wiaduktami i mostami nalezy tak prowa-
dzi¢ i wykonywaé, aby zaktadanie, istnienie i utrzymanie linii nie powodowalo przeszkod w ruchuy,
utrzymaniu i obstudze tych budowli.

Budowa nowych inii napowietrznych na odcinku skrzyzowania lub zblizenia z mostami lub wiadukta-
mi, wymaga akceptacji zarzadu drogowego, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [42].

Zabrania sie prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktami i mostami. Dopuszcza sie prowadzenie
linii nad tymi obiektami tylko w przypadku wiaduktow i mostéw istniejacych, zachowujac obostrzenia |
odleglosci przewodéw od powierzehni jezdni jak dla drég komunikacyjnych.

Przesta linii przechodzace wzdiuz wiaduktow i mostéw powinny miec stopier obostrzenia taki, jak w
przypadku zblizenia z drogg komunikacyjng.

5.14. Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny leéne i w poblizu drzew

Odlegtosé przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kie-
runku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowcinym zwisie normalnym, powinna wynosic¢ co najmniej:

— dla linii do 1kV — 1,00m,
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- dla tinii 15kV — 2,60m.

Odleglosci przewodow od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie aktualnych wymiaréw ko-
ron, z uwzglednieniem 5-letniego przyrostu wiasciwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odleglosci te
nalezy powiekszy¢ co najmnigj o 1 m w przypadku zblizenia przewodow do drzew owocowych lub

ozdobnych podlegajacych przycinaniu, przy czym nalezy uwzgledni¢ diugos¢ narzedzi ogrodniczych.

Szerokosé pasa wycinki (podlegajgcego orzeczeniu zmiany uprawy tesnej i dopuszczeniu do korzy-
stania) S w m powinna by¢ obliczana wg wzoru:

S = B + 2 - w przypadku linii o napieciu do 1kV
S=B+2 (2,5 + 1—% + s) - w przypadku linii o napieciu powyzej 1kV

w kidrym:

- B — odlegios¢ miedzy skrajnymi przewodami linii,
— U - napiecie znamionowe linii elektroenergetycznej w kV,
- 5—wielkos¢ przyrostu przecietnego.

5.15. Stacje transformatorowe
Stacje transformatorowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektows, i odpowiednimi dla
danej stacji typowymi albumami.

Napowietrzne stacje transformatorowe powinny by¢ usytuowane w odleglosci co najmniej 5 m od gra-
nicy pasa drogowego, natomiast stacje transformatorowe typu miejskiego (budynek wolnostojacy)
powinny byé usytuowane tak jak inne obiekty budowlane, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.

Tablica 4. Najmniejsze odlegtosci budynku od zewnetrznej krawedzi jezdni

Rodzagj drogi Na terenie budowy Poza terenem za-
miast i wsi budowy

Autostrada 30m 50m
Droga ekspresowa 20m 40m
Droga ogélnodostepna

—  krajowa 10m 25m
-  wojewddzka 8m 20m
— gminna, lokalna, 6m 15m

miejska | zaktadowa

5.16 Roboty zwigzane z o$wietleniem wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg 07.07.01

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 JMWymagania ogolne” pkt. 6.1.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie
linii elektroenergetycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan na budo-
wie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych roboét z Doku-
mentacja Projektows. Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnosc z
warunkami podanymi w specyfikacjach, moga byé przez inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
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Przed przystgpieniem do kontroli Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badan. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji przez
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg
moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przez przedstawiciela, od-
powiedniego dla danego terenu Zakiadu Energetycznego — zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw zaswiadczenia o jako-
&ci lub atesty stosowanych materialow i urzadzen. Do materiatow, ktorych badania powinien przepro-
wadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty potrzebne do wykonania ustojow stupow. Na zadanie Inzyniera,
nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow regulacyj-
nych. W wyniku badar testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy pod ustoje

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentuaine zabezpieczenie scianek
przed osypywaniem sig ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich
ustawienie ustojow, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacja projekto-

wa.
6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badat powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaci projek-
towej oraz wymaganiami PN-B-03322:1980 i PN-B-06281:1973. Po wykonaniu ustojow ziemnych,
nalezy sprawdzi¢ stopier zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmnigj 0,85 wg PN-S-
02205:1998.

6.3.3. Shupy strunobetonowe i Zelbefowe

Siupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

—  lokalizacji,

-~ kompletnoéci wyposazenia i prawidlowosci montazu,

— doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
- zgodnosci posadowienia z dokumentacig projektowa.

6.3.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczenr zamontowanych izolatordw i osprze-
tu oraz przeprowadzi¢ kontrole naprezeth zawieszanych przewodow. Naprezania nie powinny przekra-
cza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawie-
szonych przewoddw nad obiektami kizyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizgj niz
podano w pkt. 5.7. przy spelnieniu odpowiednich warunkow, zamieszczonych w dokumentacii projek-
towej | SEP-E-003, PN-E-05100:1998 lub PN-EN-50341-1:2005.

6.3.5. Instalacja przeciwporaZzeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonac gigbokosé¢ ulozenia bednarki, stanu po-
tgczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktdry powinien
osiggnaé co najmniej 0,85 wg PN-5-02205:1998. Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykona-
pomiary ich rezystancji. Warto$¢ pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej row-
ne wartoéciowym podanym w dokumentacji projekiowe;.
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6.4. Badania po wykonaniu rohét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawey, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoine wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ~Nymagania ogolne”
pkt. 7. Obmiaru robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa | ewentualne dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostkg obmiarowa dla:

-  przebudowy linii napowietrznej — mb,
— demontaz linii napowietrznej — mb.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 8. Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostar-
czyé Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacjg powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza linii napowietrznych (profile linii nN, SN, WN, NN},
— protokoly z dokonanych pomiarow,

- protokoly odbioru robdt zanikajgcych,

— ewentualng oceng roboét wydana przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
Ptatnosé za elementy wymienione w pkt 7 nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawie wynikow pomiaroéw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— elementy jak w uszczeg&towieniu pozycii,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- przygotowanie, zakup, dostarczenie, skladowanie i wbudowanie materiatow,
- budowe linii napowietrznej wraz z przytgczami,

- odiaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii,

- transport zdemontowanych materiatéw do linii elektroenergetyczne;,

- koszty wylaczenia i ponownego uruchomienia linii napowietrznej,

—  koszt uzgodnien i nadzoru przez wiasciciela linii,

- koszt czasowego zajecia na potrzeby przebudowy,

- podigczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancj,

— oplaty za nadzory i wytgczenia,

- uporzadkowanie terenow z odpaddw powstatych przy budowie,

- utylizacja odpaddw powstatych podczas robot budowlanych i demontazowych,
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— odszkodowania za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robot,
—  wykonanie Dokumentacji Powykonawczej z powykonawcza inwentaryzacjg gecdezyjna,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elekiryki — Kable i przewody
2. PN-E-02051:2002 lzolatory elekiroenergetyczne — Terminologia, klasyfikacja i oznacze-

nia

3. PN-EN IS0 2063:2006 Natryskiwanie ciepine — Powloki metalowe i inne nieorganiczne —
Cynk, aluminium iich stopy

4, N SEP-E-003 Elektroenergetyczne finie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z
przewodami niepetnoizolowanymi.

5. PN-EN 50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej
45 kV — Gzesd 1: Wymagania ogélne — Specyfikacje wspolne

6. PN-EN ISO 10545-3:1999 Plytki i plyty ceramiczne — Oznaczanie nasigkliwosci wodnej, porowa-
tosci otwartej, gestosci wzglednej pozornej oraz gestosci catkowitej

7. PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér izolatorow do
warunkoéw zabrudzeniowych

8. PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa

. PN-IEC 1089:1994 Przewody gote okragle o skrecie reguiarnym do linii napowietrznych

10. PN-E-91030-1:1896 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe — Izolatory ceramiczne
— Wymagania i badania

11. PN-IEC 60720:2003 Whasciwosci wsporczych izolatorow liniowych

12. PN-B-03205:19296 Konstrukeje stalowe — Podpory linii elektroenergetycznych — Projek-
towanie i wykonanie

13. PN-B-03265.1987 Elekroenergetyczne linie napowietrzne — Zelbetowe i sprezone kon-
strukcje wsporcze — Obliczenia statyczne i projektowanie

14. PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Fundamenty konstrukcji
wsporczych — Obliczenia statyczne i projektowanie

15. PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogélne

16. PN-B-06281:1973 Prefabrykaty budowlane z betonu — Metody badan wytrzymatoscio-
wych

17. PN-EN 60071-1:2008 Koordynacja izolacji - Cze$¢ 1: Definicje, zasady i reguly

18. PN-E-06303:1928 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér izolatordw do
warunkdw zabrudzeniowych.

19. PN-EN 60076-1:2001 Transformatory - Wymagania og6lne

20. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce

cemeniow powszechnego uzytku

21. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do hetonu

22. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach [ innych powierzchniach prze-
znaczonych do ruchu

23. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

24. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach prze-
znaczonych do ruchu

10.2. Inne dokumenty
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25.
26,

27.

28.

29,

30.

31.

32.

Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r. wraz z pézniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz
U. Nr 13 z dnia 10.04.1872r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990r.

Zarzadzenie Ministra Gdrnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
budowlanych w sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiadac ochrona odgromowa
sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot.
PBE ,Elbud” Krakéw.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢é ma-
larskich — KOR-3A.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 . z pdZniej-
szymi zmianami.

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowane i rozpowszechniane przez Biuro
Studiéw i Projektéw Energetycznych ,Energoprojekt” — Poznan lub Krakéw oraz Energolinia w Po-
znaniu.

C:\Users\pkloc\Desktop\nie otwarte\korzeniec\pytania 18-06\D-01 03 01.docx



