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SPECYFIKACJIA TECI-,INICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) opartej na Ogolnej Specyfikacji
Technicznej (OST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdét budowlanych
zwigzanych z budowg ekrandw akustycznych wzdtuz obwodnicy Grdjca w ciggu drogi krajowej nr 7 od km
4104260 do km 418+546.
1.2, Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspdlne dla robdt objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami szczegétowymi.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. Wytyczenie obiektow inzynierskich 16
D.01.01.02. Usuniecie drzew i krzewdw oraz ciecia pielegnacyjne . 19
D.01.01.03. RObOtY rOZbIOTKOWE 22
ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. Roboty ziemne - wymagania ogllne 24
D.02.01.02. NaSYBY 1 SKAI DY 30
FUNDAMENTOWANIE

D.03.01.01. Pale WIercone CRA
D.03.01.02. Pale WIBICONE S AT
D.03.01.03. Mikropale INieKCYINe, B
EKRANY AKUSTYCZNE

D.04.01.01. Ekrany akustyczne z paneli betonowych____ .55
D.04.01.02. Ekrany akustyczne polimerowe (PCV) z wypetnieniem weing mineralng________..........57
D.04.01.03. Ekrany akustyczne przezroczyste B
ZBROJENIE

D.05.01.01. Stal ZbrO NI OWa B
D.05.01.02. Zbrojenie betonu stalg RB500W B9
BETON

D.06.01.01. BetON C30/37 10
KONSTRUKCJA STALOWA

D.07.01.01. Konstrukcia stalowa, e 84
D.07.01.02. Zabezpieczenie konstrukcji stalowej. 95
D.07.01.03.  Powtoki cynkowe wykonywane metodg zanurzeniowa .98
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO

D.08.01.01. Oznakowanie PIONOWE 99
D.08.01.03. Bariery energochiOnNe 101

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Inzynier — osoba (zespdt os6b) wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), petnigca role Inspektora
Nadzoru inwestorskiego (w my$l ustawy ,Prawo budowlane”) posiadajgca odpowiednie uprawnienia
budowlane dla danego zakresu robdt , odpowiedzialna za nadzorowanie robdt zgodnie z projektem i
STWIORB oraz administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys Slepy.



Kosztorys $lepy - opis robdt w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Ksiega obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikéw. Wpisy w ksiedze obmiardw podlega potwierdzeniu przez Inzyniera.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami, zaakceptowana przez Inzyniera.

Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnosS¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przyjetymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robdt budowlanych.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod powierzchnig do gtebokosci przemarzania.

PodtoZze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robdt.

SzerokoS¢ catkowita obiektu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosgcego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigce odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkgji techniczno - uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu. )
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uSytkowg
(droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet , ekran akustyczny ).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montaSowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego,
o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem. Relacje pomiedzy Inzynierem , Kierownikiem projektu i Wykonawca
robot zastang sprecyzowane w umowie o realizacje robét.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz
robét.

Wyrdb budowlany — rzecz ruchoma , bez wzgledu na stopien jej przetworzenia , przeznaczona do
obrotu , wytworzona w celu zastosowania w sposdb trwaty w obiekcie budowlanym , wprowadzona do



obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobdéw do stosowania we wzajemnym potgczeniu
stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa i majgca wptyw na spetnienie wymagan podstawowych o
ktorych mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane ( Dz. U. z 2003r. Nr 207
poz. 216 oraz z 2004 r. Nr 6 poz. 41 ) wprowadzony do obrotu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna przydatnosci wyrobu budowlanego do
zamierzonego stosowania , uzalezniong od spetnienia wymagan podstawowych przez obiekty
budowlane , w ktorych obiekt jest stosowany.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyijng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Ekran akustyczny - sztuczna przeszkoda na drodze rozprzestrzeniania sie dzwieku od zrodta do
odbiorcy, powodujgca zmniejszenie jego poziomu.

Ekran akustyczny dzwiekochtonny - ekran, ktérego powierzchnia zwrécona w kierunku zrodta hatasu
ma wiasciwosci dzwiekochtonne.

Ekran akustyczny odbijajgcy - ekran, ktorego powierzchnia zwrdcona w kierunku Zrodta hatasu ma
wiasciwosci odbijajgce dzwiek.

Panel dzwiekochtonny (stosowana takze nazwa dzwiekochtonno-izolacyjny) - segment w formie kasety
z materiatu sztywnego (blacha, tworzywo) perforowanego lub bez perforacji, wypetnionego
materiatem majacym

wiasciwosci silnie dzwiekochtonne.

Panel przezroczysty ( odbijajgcy ) — sktada sie z elementu przezroczystego oprawionego ( okutego )
na catym obwodzie elementami metalowymi umozliwiajgcymi montaz pomiedzy elementami nosnymi (
stupami ) ekranu akustycznego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjq i
wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy i ksiege obmiaru robdt oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktdw pomiarowych do chwili odbioru koncowego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentagia Projektowa

Dokumentacja Projektowa sktada sie z czesci architektoniczno-konstrukcyjnej oraz elektryczne;j.

1.5.3. Zgodnosc robdt z Dokumentagia Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czeS¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej Dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.



Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych

dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i

elementdéw budowli muszg byc¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami,

a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, i

wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwtocznie

zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu publicznego na

placu budowy, w sposdb okreslony w ST w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i

odbioru koncowego robdt.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z

odpowiednim Zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem projekt organizacji ruchu i

zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt

organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie

tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: ogrodzenia, sygnaty i znaki ostrzegawcze, zapory

itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest

to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt

przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z

Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreSlonych przez Inzyniera, tablic

informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda

utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w

cene kontraktowa.

1.5.5, Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Wykonawca bedzie podejmowat wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do

przepisow i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokdt placu budowy oraz bedzie unikat

uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia,

hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych

przepisow i norm Wykonawca zapewni spetnienie nastepujgcych warunkow:

- Miejsca na bazy, magazyny sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe zostang tak wybrane,
aby nie powodowac zniszczen w $rodowisku naturalnym,

- Plac budowy i wykopy beda utrzymywane bez wody stojacej,

- Zostang podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajgce przed:

J zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

o mozliwoscig powstania pozaru.

Opftaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony Srodowiska, obcigzajg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia



Materiaty, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiatly odpadowe uzyte do robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8 Ochrona wiasnosa publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i
prywatnej.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan
ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub prywatnej, to
Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos$¢. Stan naprawionej wiasnosci
nie powinien by¢ gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu takich jak przewody,
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego odnosnie doktadnego potozenia tych
urzadzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystgpienia do robot w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ wiascicieli urzadzen i Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania realizacji kontraktu do wiasciwego oznaczenia i
zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzadzen.

0 fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia urzadzen
uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9, Ograniczenie obdigzeri asi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowat sie do ustawowych obowigzujgcych ograniczen obcigzen osi pojazdow
podczas transportu materiatéw i sprzetu na drogach publicznych poza granicami placu budowy.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od odpowiednich witadz na uzycie pojazdow o
ponadnormatywnych obcigzeniach osi i w sposob ciggty bedzie powiadamiat Inzyniera o fakcie uzycia
takich pojazdow. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenie
drég, ktére mogg by¢ spowodowane ruchem tych pojazddow.

Wykonawca nie moze uzywac pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie placu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i
bedzie zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wilasny koszt, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczeristwo | higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymarie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia i odbioru koncowego.



Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu koncowego odbioru, Utrzymanie powinno byc

prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajgcym stanie przez

caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien

rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2. = MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Zrodta uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem,

przed rozpoczeciem robot.

Nie pozniej niz trzy tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatow Wykonawca dostarczy

Inzynierowi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania lub wydobywania,

odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatdw do

zatwierdzenia. W przypadku nie zaakceptowania przez Inzyniera materiatu ze wskazanego zrodta,

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodla. Zatwierdzenie partii

materiatdw z danego Zrédfa nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez Inzyniera

dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezgco badania w celu udokumentowania, ze materiaty

uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposob ciggty bedg spetniaé wymagania Specyfikacji

Technicznych.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie

materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego

i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji

zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz

proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Biorgc pod uwage fakt, ze na podstawie probek pobranych ze zrodla nie mozna doktadnie okresli¢

granice zalegania materiatdw i ze mogg wystgpi¢ normalne wahania ich cech, Inzynier moze poleci¢

selekcje materiatu z danej czesci zrédta oraz moze odrzuci¢ czeS¢ zrédta jako nienadajgce sie do

eksploatacji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow z

jakiegokolwiek Zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z pozyskaniem materiatéw i dostarczeniem ich do

robét.

Wszystkie materiaty odpowiadajgce wymaganiom pozyskane z wykopdw na placu budowy lub z innych

miejsc wskazanych w dokumentach kontraktowych bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na

odkfad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzit zadnych

wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach

kontraktowych.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania kruszyw powinny by¢

sktadowane w hatdach i wykorzystane przy zasypce lub do rekultywacji. Po zakoriczeniu eksploatacji

Zrédta, materiaty odpadowe powinny by¢ z powrotem przemieszczone do wyrobisk. Skarpy powinny

by¢ ztagodzone w stopniu jak najbardziej zblizonym do uksztattowania otaczajacego terenu. Nadktad

powinien by¢ réwnomiernie roztozony. Obszar wyrobiska powinien by¢ nastepnie pokryty roslinnoscia.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna ze wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na

danym obszarze.

2.3. Inspekgja wytwomi materiatow

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢ pobierane

w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii

materiatdw pod wzgledem jakosci, W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje

wytworni bedg zachowane nastepujgce warunki:

- Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekdji,

—  Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji kontraktu.



2.4. Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
beda ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robot niz te, dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem j niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty zachowaty swojg jakos¢ i przydatnos¢ do
robot oraz zgodnos$¢ z wymaganiami ST i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg po zakonczeniu robdt doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jezeli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.
Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inzynierowi kopii dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, w przypadkach, gdy wymagaja tego przepisy.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru, co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdznigj
zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow
kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktdre nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba Srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z
placu budowy.
Wykonawca bedzie usuwat na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zakres i jakoS¢ robét.
5.1.1. Wykonawca przy wspdipracy z Zamawiajgcym powinien po przetargu mozliwie szybko
uzgodni¢ harmonogram robot. Harmonogram stuzy Zamawiajgcemu do oceny postepu robot.
Wykonawca powinien uaktualnic harmonogram, jezeli nastgpity odchytki w zgodnosci z postepem
wykonywanych robdt.



5.1.2. Roboty powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce zgodnie z Umowg oraz zatgcznikami do
Umowy. Wykonawca powinien dostarczy¢ wszelkie materiaty i zapewni¢ ustugi niezbedne do petnego
wykonania robot oraz oczyszczenia terenu tych robot. Wykonawca powinien przygotowaé niezbedne
rysunki robocze oraz rysunki, obliczenia i opisy dla konstrukcji pomocniczych (na przyktad rusztowan),
specjalnych metod budowy itd.

Jezeli Wykonawca proponuje niekonwencjonalne metody budowy lub materiaty, powinien
udowodni¢ Zamawiajgcemu na wiasny koszt przydatnosci takich propozyciji.

5.1.3. Wykonawca powinien wytyczy¢ podstawowe osie budowli i podac repery oraz pozostate pomiary.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone przekazanych punktow pomiarowych, reperow,
granicznikow, stupkow kilometrazowych itd. tak, aby w chwili oddania robot byty one w doskonatym
stanie. W razie koniecznosci naprawy koszt ponosi Wykonawca.

5.1.4. Roboty objete umowg powinny by¢ zadawalajgce i gwarantowanej jakosci, oraz wykonane z
materiatow - gdy nie podano szczegétowych wymagan - dobrego handlowo gatunku.

5.1.5. Dowody jakosci materiatow bedg zbierane w ciggu catego okresu robdt w ilosci uzgodnionej z
Inzynierem o ile nie jest to okreslone w Dokumentach Przetargowych.

Kontrola powinna by¢ prowadzona przez personel wykwalifikowany, z uzyciem aparatury
odpowiedniej do tego celu. Pracownikom nadzoru nalezy umozliwi¢ uczestniczenie w pobieraniu probek i
badaniu materiatdw wszedzie tam, gdzie prowadzone s3g czynnosci zwigzane zkontrolg jakosci robot.

Wykonawca bezptatnie powinien dostarczy¢ prébki do wyrywkowego zbadania przez Inzyniera.
Pisemne wyniki badan kontrolnych stanowi¢ bedg zatgczniki do protokétdéw odbioru robot.

5.1.6. Zamawiajgcy i Inzynier powinni mie¢ dostep do miejsca budowy i miejsc wykonywania robét i
mogaq zadac od kierownika tych robét informacji dla oceny wykonawstwa.

5.1.7. Zamawiajacy i Inzynier majg prawo w trakcie realizacji umowy, odrzuci¢ kazda robote i
materiaty niezgodne ze specyfikacjg (wymaganiami technicznymi wykonania i odbioru robdt) lub Polska
Norma. Takie odrzucenie winno nastgpic jak najwczesniej, po stwierdzeniu niezgodnosci.

5.1.8. Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie fakt przystgpienia do robdt na drodze publicznej
przed ich rozpoczeciem. Wykonawca jest rowniez zobowigzany do spowodowania naprawy kazdej szkody
wyrzadzonej prowadzeniem takich robdt i do uzyskania wymaganego zezwolenia od wtadz drogowych.
Wykonawca powinien podporzagdkowac sie zarzadzeniom, przepisom i obowigzujgcym nakazom wydanym
przez wladze panstwowe i lokalne odnosnie wykonywanych robot, m.in. w zakresie oSwietlenia,
oznakowania, czyszczenia, ogrodzenia, zabezpieczenia itd.

Przeszkody i utrudnienia dla ruchu publicznego spowodowane wykonywaniem robét powinny by¢
utrzymane w granicach okreslonych w dokumentach przetargowych. Dodatkowe ograniczenia dla ruchu
moga by¢ wprowadzone tylko za pozwoleniem Inzyniera. Wykonawca winien uzgodni¢ z
Zamawiajgcym plan zagospodarowania placu budowy, jego zabezpieczenia i wyposazenia.

Wykonawca sam zapewni sobie niezbedng przestrzen na wykonanie robdt i skladowiska poza tg,
ktorg wskazano w dokumentach przetargowych. Wykonawca powinien stosowac sie $ciSle do polecen
Inzyniera.

5.2. Zmiana robdt objetych umowa.

Wykonawca powinien na zadanie Zamawiajgcego przedstawic¢ dzienne szczegdtowe raporty (wg wzoru
podanego przez Inspektora Nadzoru) dotyczace ilosci zatrudnionych przy poszczegdlnych pracach
robotnikow wg specyfikacji oraz pracownikdw dozoru, a takze ilosci pracujgcego sprzetu na budowie.

53. Zabytki.

Wykonawca, prowadzacy roboty budowlane i ziemne, w razie ujawnienia przedmiotu, ktory
posiada cechy zabytku, obowigzany jest niezwtocznie zawiadomi¢ o tym Zamawiajgcego, urzad
wiasciwej gminy, oraz wiasciwego konserwatora zabytkéw. Jednoczesnie jest obowigzany zabezpieczy¢
odkryty przedmiot i wstrzymac wszelkie roboty, mogace go uszkodzi¢ lub zniszczy¢, do czasu wydania
przez wojewddzkiego konserwatora zabytkow odpowiednich zarzadzen (Ustawa z dnia 15.02.1962r. o
ochronie débr kultury i muzeach). Wykopaliska i znaleziska archeologiczne stanowig wtasnos¢ Parstwa.
54. Nadzor sprawowany przez Zamawiajgcego.

5.4.1. Inzynier reprezentuje zamawiajgcego wobec Wykonawcy w odniesieniu do planowania i wykonania
robot. Moze on w zwigzku z tym wydawac i przyjmowac uwagi odnosnie robdt, aprobowac lub
odrzuca¢ materiaty albo wykonane roboty i wydawac instrukcje dotyczace rozplanowania robot
poszczegodlnych Wykonawcow z uwzglednieniem ich wzajemnych uzaleznien (poréwnaj punkt 5.9.).

5.4.2. Bezposredni nadzér nad robotami sprawuje w imieniu Zamawiajgcego - Inspektor Nadzoru.
Inspektor Nadzoru winien by¢ obecny na budowie lub dostepny na zadanie.



5.4.3. Nadzor sprawowany przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za

wiasny dozor i jakoS¢ powierzonych mu robét, (poréwnaj punkt 5.7.1.).

5.6. Narady robocze.

5.6.1. Narady robocze (rady budowy) mogg by¢ inicjowane przez Zamawiajgcego lub przez

Wykonawce.

5.6.2. Wykonawca jest zobowigzany do osobistego udziatu w naradach lub delegowania swojego

przedstawiciela.

5.6.3. Inzynier jest odpowiedzialny za sporzadzenie protokétu z narady i rozestania go do wszystkich

Wykonawcdw, mozliwie jak najszybciej. W protokole nalezy okreslic stan i tempo robdt, ustalenia

techniczne, oraz ustalenia dotyczace spraw finansowo - rozliczeniowych. Ustalenia mozna uznac za

przyjete, jezeli na nastepnej naradzie nie zostanie zgtoszony wobec nich protest. Ustalenia mogg byc
dokonywane takze w okresach miedzy naradami, ale z uwzglednieniem okresu potrzebnego na ztozenie
ewentualnego protestu.

5.6.4. Na kazdej naradzie nalezy podac liczbe dni, ktore uptynety od poprzedniej narady, liczbe dni,

ktére uptynety od rozpoczecia robdt, oraz liczbe i przyczyny utraconych dni (np. deszcz, mréz) w tym

liczba utraconych dni w odniesieniu do kazdego asortymentu robdt.

5.7. Zatoga Wykonawcy.

Wykonawca powinien zatrudni¢ tylko takich pracownikéw, ktorych kwalifikacje odpowiadajg
wymogom kontraktu i w takiej liczbie, ktdra zapewni zgodny zharmonogramem postep robot.

5.7.1.  Wykonawca powinien dozorowaC roboty osobiscie lub przez swoich przedstawicieli,

upowaznionych do reprezentowania go wobec Zamawiajgcego i Inzyniera w zakresie planowania i

wykonania robét.

Z chwilg wygrania przetargu, Wykonawca powinien poda¢ Zamawiajgcemu nazwisko Inzyniera,
ktéremu powierza kierownictwo i nadzor robdt, oraz jego zastepcy. Zarowno Inzynier (kierownik budowy)
jak i jego zastepca, winien uzyskac zatwierdzenie ze strony Zamawiajgcego. Zatwierdzenie to moze byc
cofniete w uzasadnionym przypadku.

5.7.2. Wykonawca lub upowazniony jego przedstawiciel powinien przebywa¢ na budowie lub by¢

osiggalny na zadanie.

5.7.3. Kazdy pracownik Wykonawcy, ktdry przez swoje zachowanie lub niekompetencje daje powdd

do uzasadnionych skarg, winien na zadanie Zamawiajgcego by¢ usuniety z budowy i niezwlocznie

zastgpiony innym pracownikiem.

5.7.4. Zamawiajacy jest upowazniony do pokrycia na koszt Wykonawcy kazdej uzasadnionej naleznosci

za prace, ktorej wykonanie byto konieczne dla unikniecia przerwy w kontynuacji robot.

5.8. Zamawiajgcy lub Wykonawca mieszkajgcy za granica.

Jezeli Wykonawca mieszka za granicg lub przenidst siedzibe za granice po zawarciu umowy,
winien wyznaczyé osobe mieszkajgcg w kraju, upowazniong do podejmowania wigzacych decyzji
finansowych w jego imieniu i przeciw ktdrej mogg by¢ prowadzone negocjacje w zakresie jej uprawnien do
reprezentowania Wykonawcy z wigzacym skutkiem.

5.9. Wspotpraca z innymi Wykonawcami.

Wykonawca powinien wspdtpracowac z innymi Wykonawcami. Powinien on we wiasciwym czasie
dokona¢ niezbednych uzgodnien z Inzynierem, aby mozna byto unikng¢ bledow i przestojow, ktore
mogtyby powstac¢ w konsekwencji niewtasciwej wspotpracy miedzy Wykonawcami.

510. Wykonawca.

5.10.1. Wykonawca moze zada¢ wydtuzenia czasu na wykonanie robot w nastepujgcych przypadkach:

- zmiany robdt zarzadzonej przez Zamawiajgcego, wptywajgcej na powstanie opdznien w stosunku do
harmonogramu;

- opoznienia dostaw lub ustug S$wiadczonych przez Zamawiajgcego do realizowania przez innych
Wykonawcow;

- powstania przeszkdd w utrzymaniu odpowiedniego postepu robot, bez winy Wykonawcy, bedacych
nastepstwem takich okolicznosci jak wojna, pozar, strajk (z wytgczeniem strajku zatogi Wykonawcy i
podwykonawcy);

- gdy zakldcenia atmosferyczne - niskie temperatury, silne wiatry lub inne warunki pogodowe, ktére
wplywajg na postep robot - wystapig z istotnie wiekszym natezeniem niz zazwyczaj w tym okresie i
tym regionie;

- gdy roboty trzeba przerwac lub opdzni¢ na zadanie Wiadz Publicznych.

5.10.2. Wykonawca powinien starac sie unikac lub ogranicza¢ opdznienia robot.
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5.10.3. Wykonawca powinien niezwiocznie informowac¢ Zamawiajgcego pisemnie o wystgpieniu zjawisk

lub zdarzen upowazniajgcych go do przedituzenia okresu robdt i na zgdanie powinien to uzasadnic.

5.11. Zamawiajgcy.

Zamawiajgcy w przypadkach wyszczegdlnionych w punkcie 5.10.1. jest upowazniony do
przedtuzenia umownego okresu robé,t z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 5.10.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosd (PZJ).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi przed
przystgpieniem do robdt Programu Zapewnienia Jakosci, w ktdrym przedstawia sie zamierzony sposdb
wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robot
zgodnie z projektem, ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, szczegétowymi specyfikacjami technicznymi,
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci powinien w szczegdlnosci zawierac:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy, sposdb prowadzenia robdt, organizacje ruchu na
budowie wraz z oznakowaniem, bhp;

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi, oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne;

- rodzaje i ilosci Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku;

- sposéb i procedure kontroli wewnetrznej podczas dostaw materiatdw, sprawdzenia i cechowania
sprzetu oraz prowadzenia robdt;

- wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania elementdéw robot; sposob
postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy:

- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy), materiatdbw odpowiedniej jakosci; ustalenie i
przestrzeganie takich warunkéw transportu i przechowywania materiatow, ktére zagwarantujg
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do planowania robét;

- okreslenie i uzgodnienie takich warunkéw dostaw (wielko$ci i czestotliwosci) aby mogta by¢ zapewniona
rytmiczno$¢ produkgiji;

- prowadzenie systematycznej kontroli jakosci otrzymywanych materiatow;

- zgromadzenie na stanowiskach przed rozpoczeciem robdt co najmniej 50 % potrzebnych materiatow
do danego zadania, aby mozna byto opracowanie recept oprze¢ na reprezentatywnych probkach
tych materiatow.

6.2. Kontrola i badania laboratoryjne przed przystgpieniem do robdt.

Z uwagi na fakt, ze czeS¢ badan wykonywanych jest na koszt Wykonawcy, a cze$¢ na koszt
Zamawiajgcego w ponizszym tekscie zostato to zaznaczone w sposob nastepujgcy:

(W) - badania i kontrole na koszt Wykonawcy;

(2) - badania i kontrole na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca dostarczy do laboratorium wskazanego przez Inzyniera probki proponowanych
materiatdw w celu zbadania ich przydatnosci.

6.2.1.  Badania laboratoryjne dostaw materiatow (W),

Wykonawca prowadzi badania wtasne wg PZJ (Programu Zapewnienia Jakosci), zatwierdzonego
przez Inzyniera.

6.2.2.  Wiza laboratorium Wykonawcy (2).

Wizji dokonuje Inzynier.

6.2.3.  Qpracowanie receptury na bazie pozytywnych wynikow badari (W).

Recepture przygotowuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.

6.24.  Kontrola przygotowania Wykonawcy do wykonania robot (2).

Kontroli dokonuje Inzynier wraz z przedstawicielem laboratorium Zamawiajacego.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robdt.

6.3.1. Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w

miare postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnos$¢ wykonywanych robot z

projektem i wymaganiami szczegdtowych Specyfikacji Technicznych.

6.3.2.  Badania dostaw materiatow (W).

Kontynuacja badan nowych dostaw materiatow jak w punkcie 6.3.1.

6.3.3.  Biezaca kontrola Wykonawcy (W).

Wykonawca jest zobowigzany do biezacej kontroli w trakcie prowadzenia robot.
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6.34.  Biezaca kontrola InZyniera (Z).

Kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz zapoznanie sie i zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy i
Zamawiajgcego.

6.4. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan.

Wszystkie pomiary i wyniki badan muszg zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach i
podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Inzyniera. Dokumenty te stanowig integralng czes¢ Operatu
Koloudacyjnego Robét. Sporzadza sie je w dwdch egzemplarzach - oryginat dla Zamawiajgcego i kopia dla
Wykonawcy.

6.5. Dokumenty budowy.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych
odbioréw robdt, przekazywania polecen i innych korespondencji technicznych pomiedzy Inzynierem,
Wykonawcg i projektantem.

Ksiega obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnych dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksiedze obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera.

Atesty materiatéow i dokumenty laboratoryjne - muszg by¢ przechowywane przez Wykonawce i
przedstawiane przy odbiorach robdt.

Program Zapewnienia quoéci opracowany przez Wykonawce w zakresie okreslonym w punkcie 6.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robdt w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym i ST.

Obmiaru robédt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilociach podanych w $lepym kosztorysie lub w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow.

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslono inaczej, wszystkie pomiary
dtugosci beda wykonywane w poziomie wzdtuz linii osiowej.

Wszystkie elementy robdt okreslone w metrach badz mierzone réwnolegle do podstawy.

Jedli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetoéci bedg wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatdw, ktdrych obmiar nastepuje na podstawie masy na
pojezdzie powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie w czasie wskazanym przez Inzyniera. Kazdy
pojazd powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje.

Materiaty, ktorych obmiar nastepuje na podstawie objetosci na pojezdzie powinny by¢ przewozone
pojazdami w ksztatcie skrzyni, ktory mozna tatwo i doktadnie okreslic. Kazdy pojazd powinien by¢
oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Objeto$¢ materiatu przewozonego
jednym pojazdem powinna by¢ przed rozpoczeciem robot uzgodniona przez Wykonawce i Inzyniera na
pismie dla kazdego typu uzywanych pojazdéw. Obmiar objetosci nastepuje w punkcie dostawy.
Inzynier ma prawo sprawdzac losowo stopienn zatadowania pojazdow. Jezeli przy losowej kontroli
stwierdzi on, ze objeto$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od uzgodnionej to
catos¢ materiatdw, przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie
zredukowana w stopniu okreslonym przez stosunek objetosci obmierzonej do uzgodnione;j.

W przypadku elementdw standaryzowanych, takich jak profile walcowane, drut, rury, elementy w
rolkach i belach, siatka ogrodzeniowa, dla ktorych w atescie producenta podano ich wymiary lub
mase, dane te mogg stanowi¢ podstawe obmiaru. Wymiary lub masa tych elementéw mogg byc
losowo sprawdzane na budowie a ich akceptacja nastgpi na podstawie tolerancji okreslonych przez
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producenta, o ile takich tolerancji nie okreslono w ST.
Drewno bedzie mierzone w metrach szeSciennych, przy uwzglednieniu ilosci wbudowanej w
konstrukcje.
Woda bedzie mierzona w metrach szeSciennych.
Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadat wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.
74. Wagi i zasady wazenia
Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w
ilosci i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji i by¢ utrzymywane przez Wykonawce w sposob zapewniajacy zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
Wykonawca moze uzywac publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem, ze byty one atestowane i
posiadajg wazne $wiadectwa legalizacji.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym Ilub koncowym odbiorem robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.
Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do ksiggi obmiaru, ktdrego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiordw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Zamawiajacego:

a) odbiorowi koncowemu,

b) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.
Jakosc i iloS¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowg ST i uprzednimi ustaleniami.
W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen, Inzynier
ustala zakres robot poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjgtkowych
przypadkach podejmuje decyzje dokonania potrgcen.
Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych
Inzynier uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czesci robdt.
8.3. Odbidr czesciowy.
Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot wraz z ustaleniem
naleznego wynagrodzenia. Odbioru czeSciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
koncowym robdt.
8.4.  Odbidr ostateczny.
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8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robodt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréow robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub roboét uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robdét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5.  Odbidr pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine.

14



Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu Slepego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na

jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednia,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktdrych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii
i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki dotyczace BHP,
ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placdw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych
robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania
powykonawczej dokumentacji geodezyjno - kartograficznej,

- zysk kalkulacyjny zawierajagcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest

ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych tg pozycja

kosztorysowg za wyjatkiem wypadkéw omoéwionych w warunkach kontraktu. Do stawek jednostkowych
nie nalezy dolicza¢ podatku VAT.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogdine D.00.00.00.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w
DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okresSlone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robdt,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. UWAGI

W przypadku zmiany przepiséw (w tym norm) Wykonawca dostosuje sie do nowych, obowigzujgcych.

Wykonawca na zyczenie Zamawiajgcego wykona projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy

ekrandw akustycznych.

W przypadku koniecznosci, Wykonawca we witasnym zakresie wykona projekt tymczasowej organizacji

ruchu na czas robdt zwigzanych z budowg ekrandw akustycznych.

11. PRZEPISY

Przepisy, normy, wytyczne, instrukcje rozporzadzenia zawierajgce informacje dotyczgce tematyki
poszczegolnych SST zestawiono kazdorazowo w punkcie 10 odnoszacym sie do Szczegdtowej Specyfikacii
Technicznej danego asortymentu robot.
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SPECYFIKACJIA TECI-,INICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.01.01.

WYTYCZENIE OBIEKTOW INZYNIERSKICH
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) opartej na Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST)
sg wymagania dotyczace wytyczenia obiektdéw inzynierskich zwigzanych z budowg ekrandw akustycznych
wzdtuz obwodnicy Grojca w ciggu drogi krajowej nr 7 od km 4104260 do km 418+546.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane przy opracowaniu dokumentow przetargowych
oraz realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktdrych dotycza Specyfikacje, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wytyczenie obiektdw inzynierskich.

1.3.1.  Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych.
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy /punktdw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi
trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposdb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej,
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.
0s$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od - charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 25 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3cm. Rzedne punktdw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do | cm w
stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.

14. OkreSlenia podstawowe.

punkty gltoéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano
w D.00.00.00.

2, Materialy

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ Srednice
0,15 do 0,20 m i dtugos¢ 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki
drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 do 0,08 m. Wszystkie punkty gtéwne i posrednie
tyczone bedg z zatozonej przez Zamawiajgcego i sprawdzonej przez Wykonawce realizacyjnej osnowy
sytuacyjno - wysokosciowe;j.

3. Sprzet

Do wyznaczenia trasy i punktéow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory, dalmierze,

- tyczki,

- +atYI
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- tasmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej dokfadnosci pomiaru.
4. Transport

Mozna uzywac dowolne Srodki transportu do przewozu materiatdw uzywanych w robotach
przygotowawczych.
5. Wykonanie robot
5.1 Ustalenia ogdine.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK [4-10].
Zamawiajacy zatozy osnowe sytuacyjno - wysokosciowg wzdtuz trasy ekranu t przekaze ja
Wykonawcy.
Wspotrzedne i wysokosci punktdw osnowy realizacyjnej bedg okreSlone w takim samym uktadzie i
poziomie odniesienia jak Dokumentacja Projektowa. Punkty te musza byc¢ tak zlokalizowane, aby
bezposrednio z nich istniata mozliwos¢ wytyczenia jedng z metod geodezyjnych trasy pali
fundamentowych i ekranu.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne, niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robdt z Dokumentacija
Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtdwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bltedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych
w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.
Punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt,
to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe, konieczne
dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych, pretdw metalowych lub stupkéw betonowych, dowigzane
do zatozonej osnowy realizacyjnej.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 200
metrow, Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie. Rzedne reperow roboczych nalezy okreSlaé z taka
dokfadnoscig aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km, stosujgc niwelacje
podwodjng w nawigzaniu do reperdow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
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5.3. Wyznaczenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej,
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.
0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od - charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 25 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do | cm w
stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okresSlenie granicy robot ziemnych) i powinno by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki. Odlegtosé
miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie
zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrole jakosci prac pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10].

7. Obmiar

Jednostkg obmiarowi robodt zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem trasy w terenie jest 1
kilometr trasy drogowej.
8. Odbior koncowy

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na
podstawie szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Platnosc

Wg pozycji kosztorysowych. Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikdw pomiarow
geodezyjnych tub protokétu z kontroli geodezyjnej.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje: dostarczenie materiatdw pomocniczych, sprawdzenie
wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktdw wysokosSciowych, uzupetnienie osi trasy
dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych, wyznaczenie
przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw, wykonywanie
pomiaréw biezgcych w miare postepu robdt, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, zastabilizowanie
punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie, kontrola zatozonej osnowy realizacyjnej.

10. Przepisy zwigzane

1. BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne."

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, 4.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

5. Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979,

7. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

8. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

9. Wytyczne zlecania robdt, ustug i dostaw w drodze przetargu. GDDP, Warszawa 1993
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SPECYFIKACJIA TECI-,INICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.01.02.
USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW ORAZ CIECIA PIELEGNACYJINE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw oraz ciecia pielegnacyjne
podczas budowy ekrandw akustycznych wzdtuz obwodnicy Gréjca w ciggu drogi krajowej nr 7 od km
4104260 do km 418+546.
1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z przedmiotowa inwestycija..
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
usunieciem drzew i krzewdw oraz cieciami pielegnacyjnymi wykonywanymi w ramach robdt
przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D.00.00.00 ,Wymagdania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakdw oraz cie¢ pielegnacyjnych
Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny
by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.
1. 5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow
Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw oraz cieciami pielegnacyjnymi obejmuja
wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na
wskazane miejsce, zasypanie dotdow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.
Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.
Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.
W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartosc
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
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W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli rodlinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdw znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyijatkiem nastepujgcych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny byc¢ Sciete nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny byc¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00
~Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce
wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie
robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z
duzg ostroznoscig, w sposdb ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu,
to sposob wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerdbce powinny byc¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyrdwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wodd
powierzchniowych. i
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w D.02.01.01 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
dla drzew - sztuka,
— dla krzakéw - m2.
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z cieciami pielegnacyjnymi jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakow - m2.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,

— wykonanie cie¢ pielegnacyjnych

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,

wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotdow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJIA TECI-,INICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.01.03.
ROBOTY ROZBIORKOWE
1. 1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérkg ogrodzen i barier energochtonnych zwigzanych z
budowg ekrandw akustycznych wzdtuz obwodnicy Gréjca w ciggu drogi krajowej nr 7 od km 410+260 do
km 418+546.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka

nastepujacych elementow:
— ogrodzenia
— bariery energochtonne
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka ogrodzen i barier energochtonnych moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe ogrodzen i barier energochtonnych obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST Ilub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub
przez Inzyniera.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeltniajagcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w D.02.01.01 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementdw jest: m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki ogrodzen:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
w stosy na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiodrki;
b) dla rozbidrki barier energochtonnych:
— demontaz elementdw bariery,
— ew. odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.1. Normy

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJIA TECI-,INICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.02.01.01. )
ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych zwigzanych z budowg ekranéw akustycznych wzdtuz obwodnicy Gréjca
w ciggu drogi krajowej nr 7 od km 410+260 do km 418+546.

1.2, Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktdrego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.
1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.15.0dkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.
1.4.16.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =Pd

° pds

gdzie:

pa - gestos¢ objetodciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

piss - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-I§-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych,

okreslona wg wzoru:
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gdzie:

dsp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dyy - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

U=

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile
nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, S$rodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i
przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny
by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiadac
aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]
Lp. |Wyszczegolnienie |Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty mato
niegliniasty — zwietrzelina wysadzinowe
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- Zwir gliniasta — (glina piasz-

— pospotka — rumosz gliniasty czysta  zwiezla,
— piasek gruby — zwir gliniasty glina zwiezla,
— piasek $redni — pospotka glina pylasta
— piasek drobny gliniasta zwiezia
- zuzel — it, it piaszczys-ty,
nierozpadowy it pylasty
bardzo

wysadzinowe
— piasek gliniasty
- pyt, pyt piasz-

czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartos¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 25
3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizadji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukfadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaC sprzetu moggcego
spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ sSrodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposdb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na Swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.
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5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rdézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +
10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich
dtugotrwalg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i
SST. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg rozni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz =
5cm.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykow nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg
projektanta.W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i
bez ostrych wystepdw, mogacych spowodowal uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub
pracy. Metoda ukfadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest
uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich
zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych
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bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po
utozeniu.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreSlonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaije tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar  szerokosci  korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni|oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku  podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna|w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rdézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. RGwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ rdznic,c w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-5-02205:1998
[4].
6.4. Badania geosyntetykow
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Przed zastosowaniem geosyntetykdéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢
lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potrgcen za obnizong jakosSc¢.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 9.
10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw
2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntdw
3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
ekrandw akustycznych na nasypach oraz przebudowa skarp zwigzanych z budowg ekrandw
akustycznych wzdtuz obwodnicy Grojca w ciggu drogi krajowej nr 7 od km 410+260 do km 418+546.
1.2, Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drdg i obejmujg wykonanie ekranéw akustycznych na nasypach oraz

skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w D.00.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D.00.00.00 pkt 1.5.
2. Materialy (grunty)
2.1. Grunty i materialy do nasypow i skarp
Grunty i materialy dopuszczone do budowy skarp powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy skarp podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

D.02.01.02.
NASYPY I SKARPY

Przeznaczeni | Przydatne Przydatne Tresc
e Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty|- gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalistym bedg wypetnione
gruntem lub  materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze | drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione grunty | gliniaste - gdy bedg wbudowane w
skaliste twarde oraz|3. Piaski pylaste, piaski|miejsca suche lub
grunty kamieniste, | gliniaste, pyty piaszczyste i|zabezpieczone od  wdd
zwietrzelinowe, rumosze | pylty gruntowych i
iotoc_za_ki _ _|4. Piaski préchniczne, z powierzchniowych
2. Zwiry i pospotki, | ywyiatkiem pylastych piaskéw |- do nasypéw nie wyzszych
rowniez gliniaste | hrchnicznych niz 3 m, zabezpieczonych
N dol z Izaskl_grqb;), srednio i |5 Gliny piaszczyste, gliny i|Przed zgvyngocemem
a oin€ | drobnaziarniste, gliny pylaste oraz inne o w, |- W miejscach suchych lub
warstwy naturalne i tamane < 35% przejéciowo zawilgoconych
nasypow 4, Piaski gliniaste z 6 Gl - " el
onizej domieszk frakgji | ©: ©IINY plaszczyste zwigzte, —— .
strefy zwirowo-kamienistej i ! i, . .
. zwiezte oraz inne grunty o|NiZ 3 m: zabezpieczonych
przemarzani | (morenowe) o] ‘ o : :
. .. |granicy ptynnoéci w, od 35 |Przed zawilgoceniem lub po
a wskazniku réznoziarnis- y L | : o
toddl U>15 do 60% ulepszeniu spoiwami

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatdw
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakgji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z  nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci  wiekszej  od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

9. Totupki  przyweglowe

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%
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nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypeinione
materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i posp6tki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia

Na gorne | 3. Ttotupki przyweglowe | mniejszej niz 35% tych gruntow  spoiwami,
warstwy na- | przepalone zawierajgce 5. Mieszaniny popiotowo- |takimi jak: cement, wapno,
sypow w|mniej niz 15% ziarn|zuzlowe z wegla kamiennego | aktywne popioty itp.
stre- mniej- 6. Wysiewki kamienne
fie przemar- |szych od 0,075 mm gliniaste o zawartosci frakgji
zania 4. Wysiewki kamienne o | itowej >2% - drobnoziarniste i
uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | nierozpado-
cym  pospétkom  lub | metalurgiczne we: straty masy do 1%
zwirom 8. Piaski drobnoziarniste - o wskazniku no$nosci
W10
W wykopach
i miejscach - gdy s3 ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i | (cementem, wapnem,
gtebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
a
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w D00.00.00.00 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, | gruboziarniste Uwagi
urzadzen Zwiry, pospotki ity i kamieniste 0
przydat
zageszczajgcych grubosc liczba |grubo$¢ |liczba grubo$¢ | liczba nosci
warstwy przej$¢ |warstwy | przejsc warstwy | przej$¢ maszyn
[m] n **x [m] n **x [m] n **x
Walce statyczne 0,1do0,2 |4do8 |0,1 do|4do8 0,2 do|4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne | - - 0,2 do|8do 12 |0,2 do|8do 12 |2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne (0,2do 0,5 [6do8 (0,2 do|6do10 |- - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne |0,4do 0,7 |4do8 |0,2 do|3do4 0,3 do|3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne |0,3do 0,6 |3do6 |0,2 do|6do10 (0,2 do|6do 10 |5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do0,5 |4do8 |- - 0,2 do|4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2do0,4 |2do4 |0,1 do|3do5 0,2 do|3do4 6)
szybkouderzajgce 0,3 0,4
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Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3 do 6 3 do 6
do 10 Mg zrzucane z|2,0do 8,0 |uderzen|1,0 do|uderzen |1,0  do|uderzen
wysokosci od 5 do 10 w 4,0 w punkt |5,0 w punkt
m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania goérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntdw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce
bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw
4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00 pkt 4.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D.00.00.00 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztatt poszerzonych
rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réownolegle do osi drogi, po jednej
lub obu jej stronach.

5.2.2, Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow i skarp
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu i skarpy

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
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5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych
w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposérednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy
0 wysokosci,

Minimalna wartos¢ I, dla:

autostrad

innych drdg

m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru

wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypdw i skarp

Jezeli nasyp lub skarpa ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej
powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub
spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntdw i materiatdw do wykonania nasypow i skarp

Wybor gruntdw i materiatdbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z

uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow i skarp

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow i skarp

Nasypy i skarpy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktdére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i skarpy i ich rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) Nasypy i skarpy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy i skarpy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu i skarpy moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu i skarpy. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu i skarpy.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaC poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynniku Kio<10®° m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu lub skarpy, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byc
uksztattowane ku osi nasypu lub skarpy, a woda odprowadzona poza nasyp lub skarpe z
zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp lub skarpe.

f) Gorng warstwe nasypu lub skarpy, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Ko > 6 x10 ™ m/s i wskazniku
roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem
lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i
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mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu lub skarpy, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow i skarp z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do
0,5 m, nalezy wykonac z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp lub
skarpe. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw i skarp z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw

przemystowych

Wykonywanie nasypow i skarp z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato
okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow i skarp z gruntdbw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m,
nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem
tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdw mozna stosowa skaty oraz odpady
przemystowe, ktore sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow i skarp z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu lub skarp wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z
materiatdw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz
od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa
tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dgs > D15 >4 d15

gdzie:

dgs i di5- Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej

warstwy nasypu (mm),

Dis - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow i skarp wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypow lub skarp z gruntow
kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogg réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstylidw,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci
klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw
spoiwem, mogg byc stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku
réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci kqo > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne, sformutowane
w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu I; powinien by¢ nie mnigjszy niz 1,00 na catej
wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych goérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow
z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
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uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow i skarp na zboczach

Przy budowie nasypu lub skarpy na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ go

przed zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu lub skarpy.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu lub skarpy przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu lub skarpy

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu lub skarpy nalezy wykonywa¢ w stopnie o szerokosci do
1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreSlenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspdtczynnikdw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreSlone w
pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow lub skarp w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow lub skarp nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
Zz wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyC¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw i skarp w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow i skarp w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiggniecie w wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp lub skarp gruntdw zamarznietych lub gruntdw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu lub skarpy w kierunku jego
0Si.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkcie 5.3.4.5.
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Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
roznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych  +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia
okreslong w pktach 6.3.2 i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreSlenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach lub skarpach, okreSlony wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach i skarpach

Minimalna wartos¢ I, dla:

Strefa autostrad innych drdg

nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowyc | ruchu ruchu
h KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do

gtebokosci

od powierzchni robot ziemnych: 1,00 - -

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gtebokosci od

powierz-

chni robot ziemnych ponizej: 0,97 - -

- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95

- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I >1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
d) dla gruntdw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin

zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytow piaszczystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie
zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie
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Odcinek doswiadczalny dla prédbnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg
podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien byc
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢c wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po
ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktorych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesSci warstwy. Na
podstawie pordéwnania uzyskanych wynikdéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omdwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreSlone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwoséci materiatdow przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania i
zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac¢ ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagroZzonych przez zasypywanie drogi Sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkladéw, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST.
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Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to
znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny byc¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odkladéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne Ilub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, Ze spetnione s3
warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosSci w catosci obcigza Wykonawce.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w D.00.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosg,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow i skarp

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw i skarp polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i
SST.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypdw i skarp,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu i skarpy,
¢) badania zageszczenia nasypu i skarpy,

d) pomiary ksztattu nasypu i skarpy.

€) odwodnienie nasypu i skarpy

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow i skarp

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu i skarp powinny by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z
nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujgce wiasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu i

skarp

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu i skarp polegaja
na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
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e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczow i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu lub skarpy oraz podioza nasypu lub skarpy

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okre$lonymi w
pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byC przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreélenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu lub skarpy

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentagiji
projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiardw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidtowosS¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D.00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogodlnej
objetosci nasypow i ogdinej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do
budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu
w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu
warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesSciennych na podstawie obmiaru jako
roznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru podano w D.00.00.00 pkt 8.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w D.00.00.00 pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw i skarp obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
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— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp i skarpe,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwaodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w D.00.00.00 pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.03.01.01.
PALE WIERCONE CFA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania, odbioru robot i
badan kontrolnych zwigzanych z palami wierconymi, wykonywanymi w technologii ciéniepiowego
betonowania ciggtego, zwanych dalej palami CFA (nazwa polska: pale ,FSC” tj. ,Formowane Swidrem
Ciggtlym”) zwigzanych z budowg ekrandw akustycznych wzdtuz obwodnicy Grdjca w ciggu drogi krajowej
nr 7 od km 4104260 do km 418+546.
1.2, Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robdt wymienionych w p. 1.1., zwigzanych z
wykonywaniem pali CFA.
Pale CFA (Continous Flight Auger) sa wykonywane $widrem ciggtym o dtugosci co najmniej rownej
dtugosci pala, wkrecanym na zamierzong gteboko$¢. Nastepnie przez rurowy przewdd Swidra, ttoczy
sie mieszanke betonowa, z jednoczesnym podcigganiem $widra, co powoduje wypetnienie przestrzeni
pod $widrem mieszankg betonowa. Po wyciggnieciu swidra w $wiezg mieszanke betonowg wciskane
jest uzbrojenie w postaci szkieletu z pretow.
Pale stosuje sie do posadowienia obiektow mostowych, przemystowych, hydrotechnicznych i innych
obiektow budowlanych, gdy warunki gruntowe wykluczajg posadowienie bezposrednie. Pale wykonuje
sie pionowe, uzywajac swidréw o Srednicy odpowiadajgcej nominalnej $rednicy pala.
ST dotycza:
- wykonania pali do prébnych obcigzen,
- wykonania zaprojektowanej liczby pali,
- kontroli jakosci i wykonania badan kontrolnych,
- sporzadzenia dokumentacji powykonawczej.
1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, S.T. i poleceniami Inzyniera. Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie
Dokumentacji Projektowej zawierajacej projekt techniczny palowania, okreslajgcy cechy materiatowe
pali, warto$ci parametrow geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zagtebienie pali,
niezbedng nosnosc¢ pali. W przypadku stwierdzenia przez uprawnionego geologa/geotechnika istotnych
niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie (dokumentacji geotechnicznej),
nalezy odpowiednio dostosowac liczbe i wymiary pali - w uzgodnieniu z Inzynierem i nadzorem
autorskim. Analogicznie nalezy postepowac¢ w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w
gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, klody drewna, itp. Roboty palowe powinny by¢
wykonywane pod statym nadzorem uprawnionego geologa/geotechnika.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonywania pali CFA muszg by¢ zgodne z odpowiednimi
normami oraz ze specyfikacjami dotyczacymi tych robot. Dostarczane materiaty muszg mie¢ niezbedne
atesty, a zrodta dostawy tych materiatdw muszg by¢ dokumentowane.
2.2. Beton
Wiasciwy skfad mieszanki powinna okresla¢ ,Receptura mieszanki betonowej”, zaakceptowana przez
Inzyniera. Mieszanka betonowa do pali powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- by¢ odporna na segregacje,
- wykazywac wysoka plastycznosc i zdolno$¢ do samozageszczania,
- by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pograzania zbrojenia.
Beton powinien spetnia¢ wymagania C30/37 WS8.
Beton z kruszywa zwirowego (okragtego) frakcji do 16 mm, o konsystencji K5.
Mieszanka betonowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala nie doszto do
oddzielania sktadnikow.
Wymagania dla cementow, kruszyw i wody oraz dodatkéw do betonu powinny spetnia¢ warunki
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podane w stosownych normach.

2.3. Zbrojenie

Do zbrojenia pali nalezy uzywac koszy z pretdow zbrojeniowych. Zbrojenie powinno by¢ wykonane
zgodnie z projektem technicznym i SST. Stal ksztattowa stosowana do zbrojenia pali CFA powinna by¢
wyposazona wprowadnice zapewniajgce osiowe wcisniecie preta w mieszanke betonowg trzonu pala.
Zaleca sie zbrojenie pala na gteboko$¢ uzasadniong wzgledami wytrzymatosciowymi. Nie nalezy bez
uzasadnienia nadmiernie zwieksza¢ dtugosci zbrojenia.

2.4. Elementy stalowe

W gtowicy pala na gtebokosci 1.0m zagtebi¢ stup stalowy ekrandw akustycznych lub element stalowy
stuzacy do mocowania paneli betonowych ekranéw akustycznych wg projektu technicznego.

3. SPRZET.

Sprzet uzywany do wykonywania pali podlega akceptacji Inzyniera. Palownica, umozliwiajgca
wkrecenie Swidra i podawanie betonu pod ci$nieniem, powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
kontroli wizualnej ciSnienia betonu i rejestracji parametrow wiercenia (opory wkrecania Swidra,
predko$¢ obrotowa i liniowa $widra) i formowania pala (wydatek betonu, predkos$¢ podciggania
$widra). Wymiary $widra muszg umozliwia¢ wykonanie pali o Srednicy nominalnej i dtugosci okreslonej
w Dokumentacji Projektowej. Sprzet pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w ilosci
zapewniajgcej ciggtos¢ betonowania pala bez potrzeby oczekiwania na dowdz mieszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT

Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umozliwiajgcymi przewo6z tadunkow
ponadnormatywnych. Inny sprzet i materialy na budowe dostarczone bedg transportem
samochodowym. Zatadunek, przewdz, wytadunek i sktadowanie materiatéw do pali powinny odbywac
sie tak, aby zachowac ich parametry techniczne. Zamawiajgcy zapewni makroniwelacje terenu i jego
utwardzenie w stopniu umozliwiajgcym bezpieczne wykonawstwo robot specjalistycznych oraz
mozliwos¢ oczyszczenia pojazdow z btota tak, aby nie zanieczyszczaty one drég publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogodlne

Roboty palowe objete niniejszg Specyfikacja wykonane mogg by¢ tylko przez Wykonawce
posiadajagcego odpowiedni sprzet do wykonania pali CFA oraz odpowiednie do$wiadczenie w
prowadzeniu tego typu robot. Wykonawca na 2zyczenie Zlecajgcego opracuje i przedtozy do
zaakceptowania przez Inzyniera projekt technologii i organizacji oraz PZJ dla robot palowych.
Wykonanie pali sktada sie z nastepujgcych czynnosci:

- wytyczenie geodezyjne osi pala,

- ustawienie $widra palownicy nad wytyczong osig pala,

- wiercenia otworu na gtebokos¢ projektows,

- betonowania pala z réwnoczesnym podcigganiem $widra,

- odstoniecie $wiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu,

- wprowadzenie zbrojenia w $wiezg mieszanke betonowa,

- skucie gtowic do rzednej projektowej.

Ukonczony pal powinien mie¢ ksztalt walca betonowego o $rednicy co najmniej rownej nominalnej
$rednicy pala. Proces formowania powinien zapewni¢ uzyskanie pala betonowego o jednolitej jakosci,
bez przerw i niejednorodnosci.

5.2. Wyznaczanie osi pali.

Przed przystgpieniem do robot nalezy zorganizowa¢ plac budowy i wytyczy¢ osie pali
fundamentowych. Osie pali oraz poziomy ich gtowic powinny by¢ wyznaczone geodezyjnie i oznaczone
na gruncie w sposob trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wigczy¢ do
dokumentacji budowy.

5.3. Wykonywanie otworu.

Wiercenie otworu odbywa sie $widrem Slimakowym, w ktérego centralnej czesci znajduje sie przewod
umozliwiajgcy ttoczenie betonu w czasie formowania pala. Przed rozpoczeciem wkrecania $widra
nalezy sprawdzi¢ jego pionowos¢ i ustawienie w osi pala. Wiercenie powinno sie odbywa¢ w sposob
ciggty bez wyciggania $widra. Jezeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykrecenie $widra
i ponowne jego wkrecenie, to wymagana gteboko$¢ wkrecenia zostanie zwiekszona o co najmniej 0,5
m, a fakt ten nalezy zarejestrowa¢ w dokumentacji pala. Podczas wiercenia posuw i predkosc
obrotowg $widra nalezy odpowiednio dostosowac do warunkéw gruntowych, tak aby zminimalizowac
wynoszenie gruntu na powierzchnie terenu. Pale nalezy wykonywac w takiej kolejnosci i w taki
sposdb, aby nie powodowac¢ uszkodzenia wczesniej wykonanych pali.
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5.3. Betonowanie pala.

Mieszanke betonowg nalezy podawa¢ pod odpowiednim ci$nieniem, centralng rurg rdzeniowg $widra
Slimakowego. Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowaC pompy przystosowane do
podawania betonu na wysoko$¢ odpowiadajgcg poziomowi przewodu na gérze $widra, po jego
wyciggnieciu z gruntu. Pompowanie masy betonowej powinno odbywac sie wg instrukcji opracowanej
dla danego urzadzenia. Mieszanka musi by¢ podawana do pala z odpowiednim wydatkiem, do ktérego
dostosowana jest predkoS¢ podciggania $widra tak, aby powstat ciggty, monolityczny pal o
nominalnym przekroju. Formowanie trzonu nalezy wykona¢ z pewnym naddatkiem, ktéry usuwa sie
wraz z przykrywajgcym go urobkiem wyniesionym na zwojach $widra; zabieg stuzy przygotowaniu
trzonu do wcisniecia zbrojenia. Rzeczywista Srednica pala nie moze by¢ mniejsza od Srednicy
nominalnej $widra. Prébki do badan betonu pobiera sie w czasie wprowadzania mieszanki betonowej
do pompy. Pobiera sie co najmniej 6 szt. probek z kazdego dnia formowania pali, ale nie mniej niz
liczba pali wykonanych w tym dniu. W przypadku dostawy mieszanki betonowej z wytworni o jakosci
kontrolowanej przez producenta, dopuszcza sie zmniejszenie liczby probek o potowe. Probki nalezy
przygotowywac¢, przechowywa¢ i bada¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003. W czasie
betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach $widra, nalezy wykonywac
makroskopowg ocene rodzaju gruntdw zalegajgcych w podtozu i pordwnywac je z warunkami
gruntowymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku istotnych niezgodnosci nalezy
powiadomi¢ o tym Inzyniera i Projektanta.

5.4. Wykonanie i montaz zbrojenia.

Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza sie w $wiezg mieszanke
betonowa przy uzyciu wyciggarki zamontowanej na palownicy lub oddzielnego urzadzenia
dzwigowego. W przypadku dtugiego zbrojenia, gdy opory s3 znaczne, stosuje sie wspomaganie
pograzania zbrojenia wibratorem. Zbrojenie nalezy wktada¢ centrycznie i pionowo. Pogrgzanie nalezy
zakonczy¢ na poziomie zgodnym projektem technicznym.

5.5. Tolerancje wykonawcze geometrii pala.

Dopuszczalne odchytki potozenia pala sg nastepujace:

e < 4 cm, gdy fundament oparty jest na jednym palu

e < 4 cm, z ptaszczyzny rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,

e < 7cm, w ptaszczyznie rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,

e < 7cm, gdy fundament oparty jest na wigzce pali lub kilku rzedach pali,

Dopuszczalne odchytki ’Wymiarévy pala zgodnie z PN — EN 1536:2001.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z odpowiednim punktem
niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych
urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie.

Kontroli podlegaja:

- warunki gruntowe,

- materiaty uzyte do pali CFA,

- zakres robot palowych i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,

- zgodno$¢ prowadzenia robdt z wytycznymi technologicznymi okreSlonymi w  Projekcie
Technologicznym,

- tolerancje wymiardow pali,

- ewentualne badania specjalne — np. prébne obcigzenia pala, badania ciggtosci pali.

Wykonawca w czasie robdt rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczace wykonania pali i umieszcza
je w metrykach wykonania pali.

6.2. Sprawdzenie podloza gruntowego

Sprawdzenie podtoza gruntowego polega na ogdlnym poréwnaniu rzeczywistych warunkow
gruntowych w miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej.
Wykonuje sie je przez obserwacje oporu wiercenia oraz sprawdzeniu zgodnosci rodzaju i migzszosci
warstw gruntu wycigganego na $widrze. Nalezy wykonywa¢ makroskopowg ocene rodzaju gruntow
zalegajacych w podtozu gruntowym. Wykonuje sie jg na podstawie oceny urobku wynoszonego na
zwojach S$widra. Ocena podtoza gruntowego nalezy do uprawnionego geologa/geotechnika,
sprawujgcego staly nadzor w trakcie wykonywania robdt palowych. Nalezy wykona¢ ocene
makroskopowg rodzaju i stanu gruntéow zalegajacych w podtozu gruntowy, grubosci poszczegdlnych
warstw geotechnicznych oraz obserwacje warunkow wodnych.
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6.3. Kontrola materiatéw

Kontrola jest przeprowadzana wg wymagan Projektu Technicznego i okreSlonych w pkt.2 niniejszej
ST.

6.4. Monitorowanie wykonania pali

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca na zyczenie Zlecajgcego sporzadza a Inzynier Budowy
zatwierdza ,Plan zapewnienia jakosci”. Monitorowanie wykonuje sie wg opracowanej przez
Wykonawce instrukgcji technologicznej w zakresie zgodnym z PN- EN 1536:2001 i uzgodnionej z
Inzynierem. Badania, w trakcie formowania pala, polegajg na sprawdzaniu zagtebienia $widra w grunt,
ilosci i cisnienia mieszanki betonowej wttaczanej do otworu oraz predkosci podciggania Swidra. W
czasie wbudowywania zbrojenia sprawdza sie gtebokos$¢ opuszczenia i wspotosiowosE usytuowania w
trzonie pala. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych
robot z Dokumentacjg Projektowq i niniejszag Specyfikacjg Techniczng. Potozenie gtowicy pala i osi
zbrojenia pali nalezy sprawdzac przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowg i niwelatorem.
6.5. Metryka pali

Wykonawca ma obowigzek sporzgdzenia metryk pali, ktére powinny obejmowac:

- date i czas wykonania pala,

- lokalizacje pala, dtugosc pala,

- klase wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia.

Przykfad uproszczonej metryki podano ponizej:

METRYKA PALI CFA

Metoda: CFA ( Wykonanego w technologii betonowania ciggtego)

5100 0117 PP Data:

Numer pala

1. Srednica pala (mm)

2. Dtugosc¢ pala (m)

4. Zrodto betonu

Klasa betonu

5. Poczatek betonow. (godz.)

6. Koniec betonow.(godz.)

7. Typ i dtugo$¢ zbrojenia (m)

8. Uwagi m.in. o gruntach

9. Nr wydruku

komputerowego

10. Operator sprzetu

Inspektor Nadzoru Kierownik Budowy

6.6. Badania ciagtosci trzonu pala

W celu dokonania kontroli ciggtosci trzonu pala nalezy wykonac specjalistyczne badania polegajgce na
rejestracji i analizie fali naprezen o niskiej wartosci, wywotanej uderzeniem specjalnego miotka w
gtowice pala. Pale przeznaczone do wykonania badan wyznacza Inzynier w ilosci 20% tacznej liczby
pali. Przy palach przeznaczonych do badan nie wolno wykonywac zadnych prac do czasu otrzymania
rezultatow badan.

6.7. Badania nosnosci pali

Liczba probnych obcigzen, terminy badania, zasady pomiaru ustalane sg zgodnie z PN- 83/B-02482.
Badania nosnosci pali powinny by¢ wykonane na podstawie Projektu probnych obcigzen, ktory stanowi
integralng cze$¢ projektu palowania. W projekcie okreSla sie pale wybrane do badania no$nosci.
Projekt i badania powinno by¢ realizowane przez uprawniong jednostke badawczg dziatajgca na
Zlecenie Inwestora,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 mb dtugosci pala okreslonej $rednicy. Do dtugosci pala nie wlicza sie
wystajgcego zbrojenia, ani nadlewki betonu. Dtugos¢ wykonanych pali oblicza sie na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogolne

Roboty objete niniejszg ST podlegajg odbiorom. Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami, jezeli wszystkie badania opisane powyzej daty wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane
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warunki postanowien ogdlnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajgcych sie do usuniecia,
lecz nie zagrazajacych bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej eksploatacji, mozna
warunkowo przyjac pal.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikéw badan Inzynier w porozumieniu z Projektantem
winien stwierdzi¢:

- czy uzyskanie negatywnych wynikdw spowodowane jest btedem wykonania na skutek nie spetnienia
wymogow niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez wynika z innych
powoddw np. z innych niz w dokumentacji warunkéw gruntowych.

- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W przypadku, gdy potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z uchybien Wykonawcy, roboty te
bedg robotami dodatkowymi, za wykonanie ktorych Wykonawcy przystuguje dodatkowe
wynagrodzenie.

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiory czeSciowe dokonywane sg w oparciu o metryki pali i faktyczne ilosci wykonywanych metrow
biezgcych pali. W miare mozliwosci Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywa atesty na
zastosowane materiaty.

8.2. Odbiory koncowe.

Dla odbioru koncowego wymagane sg:

- dokumentacja powykonawcza,

- atesty na zastosowane materiaty,

- wyniki prébnych obcigzen zgodnie z PN-83/B-02482,

- wyniki innych badan zarzadzonych przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawag dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zlecajgcego protokdt wykonanych i
odebranych robét. Placi sie za odebrang ilos¢ metrow (m) wykonanych pali wg ceny jednostkowej.
Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikéw produkgji i uzgodnione w umowie
zakresy obowigzkdw Stron.

Cena jednostkowa 1 m pala obejmuje:

- zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcii;

- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

- opracowanie projektu wykonawczego palowania;

- przygotowanie stanowisk do prébnego obcigzenia pali (o ile nie wyceniono oddzielnie);

- wykonanie pali wg projektu;

- sporzadzanie metryk pali;

- rozkucie gtowic pali;

- uporzadkowanie terenu robot wraz z wywiezieniem urobku;

- przygotowanie materiatow niezbednych do dokonania odbioru robdt palowych.

Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzdr inwestorski) podlega oddzielnej zaptacie
tylko wtedy, gdy wyniki tych badan potwierdzajg jakos$¢ robdt zgodng z wymaganiami projektu i
Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B—02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-B—02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogdlne

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nosc pali i fundamentow palowych

PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

(Zmiana Al)

PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500 Warunki techniczne
dostawy pretow, kregdw i siatek zgrzewanych

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju
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PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2: 2002 Cement. CzeS¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i oceny
przydatnosci wody zarobowej do betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢; poprawki PN-EN
206-1:2003/Ap1:2003

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 Wymagania, witasciwosci, produkcja i
zgodnos$¢

PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 1:Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu
stozka

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Pale wiercone

46



SPECYFIKACJIA TECI-,INICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.03.01.02.
PALE WIERCONE SDP
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem pali betonowych SDP zwigzanych z budowg ekranéw akustycznych
wzdtuz obwodnicy Grojca w ciggu drogi krajowej nr 7 od km 4104260 do km 418+546.
Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot.
1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem pali
betonowych SDP, i dotycza:
a) geodezyjnego wytyczenia pali SDP, zgodnie z dokumentacjg projektowa
b) ustalenia kolejnosci wykonania pali SDP, zgodnie z dokumentacjg projektowa
¢) wykonania catkowitej liczby pali SDP, zgodnie z dokumentacjg projektowg
d) pobrania prébek betonu do badan wytrzymatosci z pali SDP, zgodnie z dokumentacjg projektowa
e) sporzadzenia dokumentacji powykonawczej
1.3. Okreslenia podstawowe
Pale SDP -sg to pale przemieszczeniowe, ktdrych realizacja polega na wykonaniu otworu za pomocg
pograzajacej sie specjalnej konstrukcji gtowicy przemieszczeniowej. Gtowica powoduje rozpychanie
gruntu na bok, bez wynoszenia urobku na powierzchnie. Rozpychaniu gruntu towarzyszy dogeszczenie
podtoza w czasie pogrgzania i podnoszenia trzonu. W czasie pogrgzania trzonu w podtoze, wnetrze
rury wypetnia sie betonem i utrzymuje lekkie nadci$nienie betonu w celu zapobiezenia penetraciji
gruntu i wody do wnetrza trzonu stalowego. Po osiggnieciu projektowanej gtebokosci nastepuje faza
podciggania trzonu stalowego i betonowania pala pod ci$nieniem. Do wykonania pali SDP stosuje sie
gtowice rozpychajacg o $rednicy 400mm.
Szkielet zbrojeniowy — zbrojenie pali za pomocg kosza zbrojeniowego ze stali RB500W. Zbrojenie
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg techniczng, nomami i poleceniami Inzyniera. Pale powinny by¢ wykonywane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkow
geotechnicznych z podanymi w projekcie nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem i nadzorem autorskim
odpowiednio skorygowac liczbe i wymiary pali.
2. MATERIALY
2.1. Beton
Do wykonania pali SDP stosuje sie beton klasy C30/37 W8 o konsystencji S4.
2.2. Zbrojenie
Wbudowywane zbrojenie pali SDP w postaci kosza zbrojeniowego powinno odpowiadac¢ zatozeniom
dokumentacji projektowej. W przypadku zmiany gatunku stali nalezy uzyskac¢ zgode Projektanta oraz
Inzyniera.
2.3. Elementy stalowe
W gtowicy pala na glebokosci 1.0m zagtebi¢ stup stalowy ekrandw akustycznych wg projektu
technicznego.
3. SPRZET
3.1. Uwagi ogodlne dotyczjce sprzetu
Zastosowany sprzet powinien zapewni¢ wykonanie pali SDP zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Ksztatt i wymiary gtowicy muszg umozliwia¢ wykonanie pali o Srednicy @=400mm i dtugosci okreslonej
w dokumentacji projektowej. Wykonawca robdt powinien dysponowaé odpowiednim parkiem
maszynowym (czesci, zapasowe maszyny) dla zapewnienia ciggtosci robot w przypadku awarii sprzetu.
3.2. Maszyna wiertnicza
Wiertnica do wykonania pali SDP powinna umozliwi¢ przytozenie pionowego nacisku podczas
wykonywania pali ok. 120kN. Swider zamontowany jest na gtowicy obrotowej, umozliwiajgcej
obracanie w dwdch kierunkach z predkoscig do 56 obr./min. W trakcie formowania pali rejestruje
sie automatycznie podstawowe parametry produkcyjne. Maszyna powinna by¢ wyposazona w
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gtowice obrotowag o maksymalnym momencie obrotowym 12Tm.
3.3. Pompa do podawania betonu
Pompa do pododawania mieszanki betonowej powinna zapewni¢ podawanie betonu przez
instalacje o ci$nieniu zapewniajgcym uzyskanie ciggtosci pali.
3.4. Ukiad sterujacy wiertnicy
Wiertnica powinna by¢ wyposazona w automatyczny uktad monitorujgcy umozliwiajacy
rejestrowanie podstawowych parametrow produkcyjnych:

1) numeru pala,

2) daty oraz godziny rozpoczecia i zakonczenia wykonywania pala,

3) czasu wykonania i betonowania pala

4) gtebokosci pograzenia $widra,

5) ilosci wpompowanego betonu

6) ciSnienia betonu podczas formowania pala
4, TRANSPORT
Transport, roztadunek i montaz maszyn powinien odbywac sie z zachowaniem wszystkich wymogow
odnosnie przewozu maszyn budowlanych i zasad BHP. Zatadunek, transport, roztadunek, sktadowanie,
mieszanie i podawanie zaczynu do wykonania pali SDP powinno odbywaé sie z zachowaniem
odpowiednich przepisévy BHP oraz zasad bezpieczenstwa ruchu drogowego.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie platformy roboczej
Przed przystgpieniem do wykonania pali SDP nalezy przygotowac¢ wyréwnang, stabilng i wolng od
przeszkdd powierzchnie roboczg przystosowang do ciggtej pracy ciezkiego sprzetu budowlanego w
kazdych warunkach pogodowych.
Jesli po usunieciu wierzchniej warstwy gruntu warunki na poziomie roboczym nie bedg spetniaty
powyzszego wymogu nalezy wykona¢ dodatkowa platforme roboczg. W tym celu nalezy utozyé na
obnizonej powierzchni terenu ok. 30-centymetrowa warstwe wykonang z taniego i tatwo dostepnego
materiatu ziarnistego. Ze wzgledu na pomocniczg funkcje tego materiatu nie okresla sie w stosunku do
niego dodatkowych wymagan. Zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone ponizej poziomu
platformy roboczej, o ile zachodzi taka potrzeba. Wymiary powierzchni roboczej lub wykopu mierzone
na poziomie platformy roboczej powinny zapewnia¢ swobodny dostep wiertnicy do wszystkich pali. W
razie potrzeby zjazdu do wykopu nalezy wykonac pochylnie zjazdowe o minimalnej szerokosci 3 m i
maksymalnym nachyleniu 1:4. Platforma robocza powinna by¢ wykonana nie nizej niz 0.5 m ponad
poziomem zwierciadta wod gruntowych.
5.2. Przygotowanie terenu, wyznaczenie lokalizacji kolumn
Pale wykonuje sie z poziomu platformy roboczej chyba, ze w Dokumentacji Projektowej zaznaczono
inacze;j.
Przed wykonaniem platformy roboczej i pala SDP nalezy wykona¢ makroniwelacje terenu majacg na
celu zapewnienie prawidtowej pracy sprzetu do wykonywania wzmocnienia.
Na tak przygotowanej powierzchni wykonujemy platforme robocza wykonang z pospotki, ew. niesort
kamienny frakcji 0-31.5 mm, recyklingu betonowy, itp. ) migzszosci co najmniej 30 cm, zageszczonej
do Is=0,95.
Punkty wyznaczajgce osie pali powinny by¢ wyznaczone w terenie przez uprawnionego geodete. Szkic
geodezyjny osi pali SDP nalezy witgczy¢ do dokumentacji budowy.
5.3. Wykonanie pali SDP
1. Miejsca wykonania pali SDP nalezy wyznaczy¢ geodezyjnie lub na podstawie domiaru tasmag
pomiarowg do bazowych punktéw osnowy, wyznaczonych geodezyjnie, i odpowiednio oznaczy¢ w
terenie za pomocg szpilki lub kotka drewnianego. Doktadnos¢ wytyczenia $rodka pala nie powinna
przekraczac tolerancji £10 cm.
2. Wykonanie pali SDP obejmuje:

e pogrgzanie sie gtowicy z jednoczesnym rozpychaniem gruntu na boki na projektowg

gtebokos¢,

» betonowanie pala z nadci$nieniem podczas podciggania gtowicy,

» wprowadzenie zbrojenia (kosz zbrojeniowy) natychmiast po zakoriczeniu betonowania pala

SDP zgodnie z dokumentacjg projektowa.,
. 3. Glowice pali SDP nie mogg by¢ narazone na przemarzanie. W przypadku wykonywania prac
w ujemnych temperaturach nalezy je zabezpieczyé przed dziataniem mrozu stosujgc np. maty
stomiane lub wykonujgc nasyp zabezpieczajagcy W przypadku pekniecia lub rozkruszenia pala nalezy
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rozku¢ gtebiej i uzupetni¢ betonem C30/37.
. 4. W obszarze wykonanych pali dopuszcza sie ruch ciezkiego sprzetu po wczesnigjszym
uzgodnieniu z projektantem wzmocnienia. Przystgpienie do dalszych prac oraz do ewentualnego
skracania pali do wymaganego poziomu nalezy uzgodni¢ z inzynierem budowy podwykonawcy
odpowiedzialnego za wykonanie pali.
. 5. W przypadku kazdego wykonywanego pala SDP nalezy zweryfikowac jej zaktadang dtugos¢
projektowg na podstawie obserwowanego oporu pogrgzania gtowicy przemieszczeniowej w podioze
nos$ne, bioragc pod uwage zalezny od rodzaju gruntéw skokowy przyrost cisnienia w uktadzie
hydraulicznym gtowicy obrotowej oraz spadek postepu penetracji gtowicy przemieszczeniowej w
podtoze. Minimalne zagtebienie pala w grunty nosne powinno by¢ zgodne z zatozeniami dokumentacji
projektowej.
. 6. W razie obserwowania duzych opordw w czasie penetracji mieszadta w podtoze dopuszcza
sie skrocenie pala SDP przed osiggnieciem projektowanej dtugosci. Decyzje o skroceniu kolumny moze
podja¢ odpowiedzialny inzynier wykonawcy robodt jezeli cisnienie hydrauliczne na gtowicy wiercacej
osiggnie wartos¢ rzedu 250 bar (gtowica obrotowa typy 12 Tm). Wartos¢ cinienia hydraulicznego na
gtowicy obrotowej nalezy traktowac jako opdr krytyczny pograzania gtowicy przemieszczeniowej.
5.4. Wykonanie i montaz zbrojenia
Zbrojenie pali za pomocg kosza zbrojeniowego ze stali RB500W. Zbrojenie nalezy wykonac zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
Zbrojenie w postaci koszy zbrojeniowych nalezy wprowadzaé w $wiezo wykonany pal z poziomu
platformy roboczej, tak aby wprowadzic caty w czgS¢ betonowa pali.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
6.1.1. Badania przed rozpoczeciem budowy
Sprawdzenie przygotowania platformy roboczej (wskaznik zageszczenia, niwelacja geodezyjna) -
Sprawdzenie prawidtowosci wytyczenia osi kolumn.
6.1.2. Badania w czasie robot
-Sprawdzenie jakosci materiatdw (mieszanki betonowej, zbrojenia). - Kontrola oporu pogrgzania
gtowicy przemieszczeniowej w podtoze gruntowe. - Automatyczny zapis wykonywania pali SDP w

postaci:

. Numer pala,

. Data wykonania,

. Poczatek wiercenia,

. Koniec wiercenia,

. Gtebokos¢ wiercenia,

0 Opory pogrgzania gtowicy przemieszczeniowej (chnienie hydrauliczne rzedu 250 Bar glowicy

wiera@cej typy 12 Tm nalezy traktowaC jako opor krytyczny pograzania gtowicy przemieszczeniowey ).
» Cisnienie betonu podczas formowania pala -Sprawdzenie wytrzymatosci betonu uzytego do
formowania trzonu pala.
6.1.3. Badania odbiorcze
Pale SDP nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, norm,
niniejszej specyfikacji i kontraktu jezeli wszystkie przewidziane badania kontrolne daty wynik
pozytywny oraz jezeli zostaty dotrzymane warunki postanowien ogodlnych. Do odbioru koncowego
robot Wykonawca musi przedstawic:
a) Dokumentacje Powykonawczg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
trakcie robot,
b) Protokoty geodezyjnego wytyczenia lokalizacji pali lub punktéw bazowych,
c) Protokoty dzienne wykonania pali SDP
d) Pozytywne wyniki badan wytrzymatosci betonu na Sciskanie,
e) Deklaracje zgodnosci materiatdw uzytych do wykonania pali SDP.
f) Inne dokumenty zazadane przez Inzyniera.
6.2. Opis badan
6.2.1. Sprawdzenie przygotowania platformy roboczej
Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzac na zgodnos¢ z punktem 5.2. niniejszej ST.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci materiatow
Nalezy prowadzi¢ na biezgco zgodnos$¢ z wymaganiami opisanymi w pkt. 2 niniejszej ST.
6.2.3. Sprawdzenie podloza gruntowego
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6.2.3.1. Zakres badan
Sprawdzenie podtoza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéow gruntowych z warunkami
podanymi w dokumentacji projektowej.
6.2.3.2. Sposob szczegétowego sprawdzania podioza
Sposdb ten powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych i miejscowych oraz wymagan
okreslonych w 6.2.3.1. niniejszej ST.
Wykonawca w trakcie zagtebiania gtowicy w grunt zobowigzany jest monitorowac stan i rodzaj gruntu
za pomocg oporéw pograzania gtowicy. W razie odstepstw zobowigzany jest o tym fakcie niezwtocznie
zawiadomic Projektanta oraz Inzyniera Projektu.
6.2.4. Sprawdzenie glebokosci wykonywanego otworu
Sprawdzenie wykonuje sie automatycznie przez biezacy pomiar zagtebienia gtowicy
przemieszczeniowej w gruncie.
6.2.5. Sprawdzenie jakosci formowania pali.
Badania w trakcie formowania pali polegajg na sprawdzaniu z dokladnoscig + 10 cm gtebokosci
otworu i wttoczonej ilosci mieszanki betonowe. Ilos¢ wttoczonego w trakcie wykonywania w otwor
betonu powinna zawsze by¢ wieksza od teoretycznej objetosci betonu wyliczonej dla danej Srednicy
pala. W trakcie betonowania nalezy utrzymywac state cisnienie ttoczenia betonu.
Sprawdzenie przez Wykonawce robdt wytrzymatosci betonu uzytego do formowania trzonu pala: Z
losowo wybranej dostawy mieszanki betonowej nalezy uformowac 3 normowe, szescienne (15x15x15
cm) probki betonu. Prébki nalezy przechowac na budowie przez okres 2+3 dni (przez okres wigzania)
w warunkach zblizonych do normowych, tj. w temperaturze $redniej t=18° +2° oraz wilgotnosci
wzglednej ok. 90 %. Nastepnie probki nalezy przesta¢ do uprawnionego laboratorium badawczego,
gdzie po zakonczeniu procesu twardnienia, tj. po 28 dniach przeprowadzone zostanie badanie
wytrzymatosci probek na $ciskanie. Wymagana klasa betonu okreslona w badaniu normowym wynosi
C30/37.
6.2.6. Tolerancje wymiarow pali
Po wykonaniu pali SDP ich potozenie nalezy sprawdzi¢ wykonujac inwentaryzacje geodezyjna.
Doktadnos$¢ wykonania pali SDP w planie wynosi £10 cm. Wyniki geodezyjnej inwentaryzacji pali SDP
nalezy przedstawi¢ autorowi projektu.
6.2.7. Protokotly wykonania pali.
Wykonawca ma obowigzek udokumentowania wykonania pali przez sporzadzenie dziennych
protokotdw wykonania zgodnie z wymaganiami dokumentacji technicznej. Dzienne protokoty wykonani
pali SDP powinna zawiera¢: -numer pala, -dlugo$¢ pala, -rodzaj zainstalowanego zbrojenia, -date
wykonania pala, -ilo5¢ wpompowanego betonu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) dtugosci pala. Do dtugosci pala nie wlicza sie wystajgcego
zbrojenia, ani nadlewki betonu.
Pale nalezy uznac¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania opisane powyzej i
prébne obcigzenia daty wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogélnych.
PODSTAWA PLATNOSCI
7.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje: -przygotowanie i montaz wiertnicy i zaplecza budowy do wykonania pali,
-wyznaczenie osi pali i ich inwentaryzacja, -dostarczenie potrzebnych materiatow i sprzetu, -
wykonanie pionowego otworu wiertniczego do zgdanej gtebokosci, -zabetonowanie pali z réwnolegtym
wycigganiem trzonu, -montaz i wbudowanie zbrojenia, -oczyszczenie sprzetu i miejsca robdt, -
demontaz i przemieszczenie w obrebie budowy wiertnicy i urzadzen -koszt badan.
8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Normy
EN 12699:2000 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych — Pale przemieszczeniowe.
PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale wiercone.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar.
PN-B-06050:1998 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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SPECYFIKACJIA TECI-,INICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.03.01.03.
MIKROPALE INIEKCYJINE
1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem mikropali iniekcyjnych zwigzanych z budowg ekrandw akustycznych
wzdtuz obwodnicy Grojca w ciggu drogi krajowej nr 7 od km 4104260 do km 418+546.
1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie mikropali iniekcyjnych jako fundamentéw pod konstrukcje nosng elementéw ekranu.
14. Okreslenia podstawowe.
Okreélenia podane w niniejszej SST s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w D.00.00.00.
"Mikropale iniekcyjne" — mikropale wykonywane w gruncie metodg iniekcji zaczynu cementowego.
Iniekcja o okreslonej w projekcie objetosci jest wstrzykiwana poprzez stalowg rure, ktdra po zwigzaniu
mieszanki betonowej petni role zbrojenia pala. Wykonane pale faczy sie w jednolitg konstrukcje za
pomoca oczepu.
15. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, Ogding Specyfikacjg Techniczng, Szczegdtowg Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami
Inzyniera. Wykonanie mikropali powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z projektem, normg PN-83/B-
02482 "Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentdw na palach" i SST.
Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie dokumentacji technicznej zawierajacej:
- projekt techniczny palowania okres$lajagcy wymiary, zbrojenie pala, cechy materiatowe pala oraz plany
tyczenia pali,
- wartosci parametréow geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej),
- zagtebienie pali,
- niezbedny udzwig pali,
2, Materialy.
2.1. Zaczyn cementowy
Butawa iniekcyjna tworzona jest z zaczynu na bazie cementu portlandzkiego o wytrzymatosci min.
35N/m2. Réwnoczesnie z rozpoczeciem wiercenia rozpoczyna sie iniekcja wstepna pod ciSnieniem
rzedu od 5 do 20 bar, tloczona jest ptuczka z zaczynu cementowego (stosunek W/C — 0,7-0,8). Zaczyn
cementowy migrujgc w strukture gruntu stabilizuje Sciany otworu, eliminujgc potrzebe stosowania rur
ostonowych. Po dowierceniu zadanej gtebokosci wykonuje sie iniekcje koncowg — zaczyn cementowy o
stosunku W/C - 0,4-0,5.
2.2. Gwintowane rury stalowe wraz z tgcznikami (mufami) i koronkami wiertniczymi
3. Sprzet.
Do prac fundamentowych nalezy stosowaC sprzet specjalistyczny posiadajgcy atesty i instrukcje
uzytkowania.
Sprzet uzywany do wykonywania mikropali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera, moze to by¢ np.
wiertnica samochodowa H-25S lub na podwoziu ggsienicowym MWG-4,
4. Transport.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania pali powinny odbywac sie
tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.
Transport materiatow uzywanych w pracach fundamentowych powinien odbywac sie zgodnie z
zasadami obowigzujgcymi w resorcie transportu, oraz zgodnie z wymaganiami producenta.
5. Wykonanie robét.
5.1. Usytuowanie mikropali.
Punkty wyznaczajgce osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Szkic z podaniem
oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy witgczy¢ do dokumentacji budowy. Powinno by¢ po jednym
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punkcie geodezyjnym z kazdej strony stupa. Punkty geodezyjne muszg by¢ zastabilizowane w sposdb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przez urzadzenia budowy.

5.2. Technologia wykonania mikropali.

Mikropale wykonywane sg przy uzyciu standardowych, obrotowo-udarowych urzadzen wiertniczych,
podczas jednego etapu technologicznego. Jest to mozliwe dzieki specjalnej konstrukcji zerdzi — "trzy w
jednym”, stuzacych jako tracony przewdd wiertniczy, przewdd iniekcyjny oraz zbrojenie mikropala.
Koncowka zerdzi wyposazona jest w tracong koncowke wiertniczg, dobrang odpowiednio do rodzaju
gruntu. Zerdzie faczone sg z urzadzeniem wiertniczym poprzez systemowg gtowice pluczkowa.
Réwnoczesnie z rozpoczeciem wiercenia rozpoczyna sie iniekcja wstepna — wewnetrznym otworem
zerdzi, pod ci$nieniem rzedu 5 - 20 bar, ttoczona jest ptuczka z zaczynu cementowego (stosunek W/C
- 0,7 - 0,8). Insekt wttaczany jest poprzez otwory w koronce wiertniczej. Zaczyn cementowy migrujgc
w strukture gruntu stabilizuje $ciany otworu, eliminujgc potrzebe stosowania rur ostonowych.
Wiercenie bez uzycia rur ostonowych pozwala jednoczesnie na osiggniecie bardzo wysokich
parametrow wytrzymato$ciowych mikrofali, gdyz zaczyn cementowy ma mozliwos¢ swobodnej
penetracji w grunt, co skutkuje wytworzeniem ,postrzepionej”, ukorzenionej butawy iniekcyjnej,
doskonale zwigzanej z gruntem. Migrujgcy iniekt dodatkowo wzmacnia (petryfikuje) strefe
trzyotworowa, poprawiajgc parametry geotechniczne osrodka gruntowego.

Po dowierceniu zadanej gtebokosci wykonuje sie iniekcje koncowa. Przy stale obracajgcym sie
przewodzie, Srodkiem Zzerdzi ttoczony jest zaczyn cementowy o stosunku W/C - 0,4 — 0,5. Otwor
wiertniczy jest iniektowany od dna do wierchu. Daje to pewno$¢ doktadnego wypetnienia insektem
otworu, wraz ze wszelkimi szczelinami, spekaniami czy kawernami.

Caly wprowadzany do otworu element (zerdzie, taczniki, koronka wiertnicza) pozostaje w otworze
jako zbrojenie mikropala.

Po wykonaniu mikropala nalezy prowadzi¢ pielegnacje jego betonu przez:

polewanie wodg gtowicy mikropala i otaczajgcego gruntu przez 5 dni. Polewanie nalezy rozpocza¢ po 6
godzinach od zakonczenia betonowania,

w okresie temperatur nizszych niz 5°C nalezy bezzwlocznie po zabetonowaniu pala zabezpieczy¢ jego
gtowice przed mrozem.

53. Kontrola betonowania.

Kontrola betonowania powinna by¢ ciggta i obejmowac wszystkie elementy procesu technologicznego.
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy sprawdzic.

e gltebokos¢ otworu.

e zgodnos¢ cech podtoza z przyjetymi w projekcie,

e umieszczenie zbrojenia,

e sprzet do betonowania,

e recepture mieszanki betonowe;j.

Przebieg betonowania powinien by¢ opisany w Dzienniku Budowy. Podczas betonowania zaleca sie
kontrolowanie zuzycia zaczynu, szczegdlnie przy zmianie rodzaju gruntu w obrebie mikropala.

Jakos¢ zaczynu cementowego sprawdza sie na podstawie badan prébek kontrolnych. Prébki nalezy
pobiera¢ z kazdych 25 m> mieszanki, ale nie mniej niz jedna prébke z wypetnienia jednego wykopu.
Prébki powinny by¢ przechowywane w wodzie.

W przypadku watpliwosci co do jakosci zaczynu cementowego wbudowanego w konstrukcje nalezy ja
sprawdzi¢ badajgc probki.

W czasie betonowania nalezy:

e opracowac projekt kontroli betonowania dostosowany do warunkéw budowy,

e sprawdzi¢ w wytwdrni mieszanki betonowej:

system kontroli produkcji zaczynu,

zgodno$¢ cech zaczynu z cechami wymaganymi w projekcie i uzyskanymi w laboratorium.

e sprawdziC sprzet,

e W czasie betonowania sprawdzac:

terminowos¢ dostaw,

przestrzeganie zasad technologicznych stosowanej metody betonowania,

zachowanie sie zbrojenia w wykopie.

e sporzadzi¢ protokdt betonowania.

6. Kontrola jakosd robot.

52



Technologia wykonania mikropali powinna byc¢ tak dobrana aby nie rozszczelni¢ ani naruszy¢ struktury
nasypu. Wszelkie prace fundamentowe powinny by¢ wykonywane pod nadzorem uprawnionego
geotechnika.

Tolerancja potozenia mikropala w stosunku do lokalizacji projektowej wynosi 10 cm. Tolerancja
pochylenia pala w stosunku do okreslonego w projekcie wynosi 1:50. Tolerancja gtebokosci otworu
pala w stosunku do przewidzianej projektem wynosi 10 cm. W przypadku wiekszych niedoktadnosci
wymagana jest opinia Projektanta zatwierdzona przez Inzyniera.

Przed wydaniem zgody na formowanie pala Inzynier powinien sprawdzi¢:

e zgodnos$¢ wykonanego otworu z projektem, w tym potozenie otworu,

e zgodnos¢ warunkow geologicznych z warunkami podanymi w projekcie technicznym,

e stwierdzi¢ brak warstwy osadu na dnie otworu,

e przygotowanie Wykonawcy do formowania pala, a w szczegélnosci:

zgodnosc z projektem szkieletu zbrojeniowego,

przygotowanie urzadzen do iniekcji zaczynu cementowego,

zapewnienie ciggtosci dostawy zaczynu cementowego.

Gorny koniec rury zbrojeniowej mikropala powinien znajdowac sie na poziomie zgodnym z projektem.
Tolerancja poziomu gornej krawedzi rury zbrojeniowej wynosi 10 cm. Tolerancja grubosci otuliny pala
wynosi 2 cm.

Sprawdzianem poprawnosci wykonania palowania jest prébne obcigzenie mikropala. Zasady
przeprowadzenia probnego obcigzenia zawarte s3 w normie PN-83/B-02482. W przedmiotowym
przypadku, gdzie mikropale pracujg gtdwnie na sity pionowe mozna za zgodg Inzyniera odstgpi¢ od
prébnego obcigzenia.

Wyniki kontroli wykonywania pala nalezy zapisywa¢ w metryce pala. Metryka powinna zawierac
nastepujace dane:

e numer pala,

e rodzaj pala,

e przekroj poprzeczny i dtugos¢ pala, rzedng stopy pala, wielko$¢ zbrojenia, klase betonu, grubosé
otuliny zbrojenia.

sprzet uzyty do wykonania pala,

sposob zabezpieczenia Sciany otworu,

date i czas wiercenia i formowania pala, przerwy wykonawstwa,

warstwy gruntu, poziomy zwierciadta wody gruntowej i powierzchniowej, utrudnienia napotkane w
czasie wiercenia otworu pala,

e odchyiki od projektu: potozenia, pochylenia, poziomdw gtowicy i stopy pala.

e metoda betonowania pala, objetos¢ zuzytej mieszanki betonowej.

7. Obmiar.

Placi sie za dtugos¢ pali liczong w metrach (kazdego rodzaju oddzielnie) wykonanych i odebranych,
mierzonych od poziomu stopy pala do poziomu wyzszego o 10 cm od spodu konstrukgji, ktéra ma byc
na nich wsparta. Nie wlicza sie dtugosci zbrojenia pali wchodzacych w konstrukcje wienczaca.
Wynagrodzenie obejmuje montaz, demontaz i przemieszczanie urzadzenia do wykonania pali w
obrebie budowy wraz z przygotowaniem i rozbiorkg pomostow roboczych, kosztem materiatow
rozbidrkowych poza pas drogowy.

Zuzycie dodatkowej ilosci betonu, form czy tez zbrojenia, spowodowane korektg niewtasciwego
rozmieszczenia pali, nie bedzie pfatne przez Inwestora.

Ewentualny pal prébny, jezeli byt wykonany tym samym sprzetem i zostat zaakceptowany, moze by¢
wigczony do obmiaru na ogdlnej zasadzie.

Prébny pal jest wykonywany na koszt i potrzeby Wykonawcy w celu ustalenia nosnosci pali, ktore
maja by¢ przez niego wykonywane. Pal probny, jesli ma zadang nosno$¢ moze by¢ wykorzystany jako
niosacy konstrukcje.

8. Odbior koncowy.

Odbidr mozna przeprowadzi¢ po wykonaniu probnego obcigzenia pali. Od probnego obcigzenia mozna
odstgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera i Projektanta.

Na podstawie wynikow badann wg punktu 6 i D.00.00.00. nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét
koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za
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niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. Platnosc.

9.1. Ogdlne warunki ptatnosd podane sg w D.00.00.00.

9.2. Szczegdlowe warunki platnosd.

Wg pozycji kosztorysowych.

Iloé¢ wykonanych i odebranych pali mierzy sie i ptaci za metr dtugosci. Cena uwzglednia montaz,
demontaz i przemieszczanie urzadzenia do wykonania pali w obrebie budowy wraz z przygotowaniem i
rozbidrkg pomostdw roboczych, dostarczenia i przygotowanie materiatdow do wykonania pali,
wykonanie szkieletu zbrojenia, wiercenie otworéw i wykonanie pali, oczyszczenie i rozchylenie
wystajgcego zbrojenia oraz usuniecie, stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy materiatdw ustugowych
poza pas drogowy.

9.3. Szczegotowy zakres robdt objetych platnosda:

— wykonanie wraz z pielegnacjg mikropali iniekcyjnych wg przedmiaru

10. Przepisy zwigzane.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentdw na palach
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.01.01.
EKRANY AKUSTYCZNE Z PANELI BETONOWYCH
1. Wstep
1.1, Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem i montazem konstrukcji ekranéw akustycznych z paneli
betonowych zlokalizowanych wzdtuz obwodnicy Grojca w ciggu drogi krajowej nr 7 od km 410+260 do km
418+546.
1.2, Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:
z dostarczeniem na budowe elementéw konstrukgji,
zamontowaniem konstrukcji noénej ekranu,
montazem betonowych elementéw prefabrykowanych,
WyZzej wymienione prace zakresem swym obejmujg rowniez wymagania stawiane materiatom i
wykonywanej pracy.
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera. Roboty
powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i SST
2. Materialy
Wymagana Deklaracja Zgodnosci z PN-B, PN-EN lub AT IBDiM do stosowania na drogowe ekrany
akustyczne).
Nalezy zastosowac materiaty wchodzace w sktad systemu tworzgcego ekrany akustyczne:
a) Posadowienie ekranéw na gtowicy pala wierconego.
b) Panele betonowe mocowane do ksztattownika HEB200 wystajgcego z pala
Podstawowe minimalne parametry paneli betonowych:
izolacyjno$¢ akustyczna wiasciwa Rw>35dB
klasa izolacyjnosci dzwiekow powietrznych B3 wg PN-EN 1793-2:2001
jednoliczbowy wskaznik oceny pochtaniania dzwieku DLa>8dB
pozostate wymagania wg PN-EN 1794-1:2005 i PN-EN 1794-2:2005
Ptyta konstrukcyjna paneli betonowych z betonu C30/37, stal RB500W, nasigkliwo$¢ do 5%, stopien
mrozoodpornosci F150, powierzchnia tylna ptukana. Warstwa absorpcyjna (przekrdj "zebaty") z
betonu lekkiego na bazie keramzytu MLB2, stopien mrozoodpornosci F75.
3. Sprzet
Sprzet uzywany do montazu ekranéw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i skltadowanie materiatdw do wykonania ekrandéw akustycznych
powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.
5. Wykonanie robot
5.1. Wymagania ogoine
Posadowienie ekranu na gtowicy pala wierconego (na wystajagcym z pala ksztattowniku
HEB200). Po zwigzaniu betonu mozna przystapi¢ do montazu konstrukgiji.
Wszelkie zatamania ekrandw w planie i przekroju podtuznym musza by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjag projektowa.
Montaz odbywac sie bedzie na podstawie przygotowanego projektu montazu zaakceptowanego przez
Inzyniera.
6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Zakres kontroli
Odbiorowi podlegaja:
- ptyty wypetniajace,
- montaz poszczegdlnych elementéw ekranu,
- prostoliniowos¢ ekranu.
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Kontrole prostoliniowos$ci prowadnicy ekranu nalezy przeprowadzic tatg o dt. 2 m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi ekrandw nie moze by¢ wieksze niz 5 cm.
6.2. Kontrola jakosci wykonania paneli betonowych.
Dopuszczalne odchytki wymiardw: - szerokoS¢ + 5 mm - wysokos¢ + 5 mm.
Wyglad zewnetrzny:
Powierzchnie elementdw powinny by¢ gtadkie, bez rakow, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych gtebokosS¢ nie przekracza 3 mm.
Zacieranie powierzchni elementéw po ich wyjeciu z formy jest niedopuszczalne.
Sprawdzenie ksztattu, wymiardw, badanie uszkodzen, wyszczerbien i poréw nalezy przeprowadzi¢
przez ogledziny i pomiary wykonywane za pomoca linii stalowej i przymiaru z podziatkg milimetrowg z
doktadnoscig do 1 mm.
W czasie wykonywania paneli powinna by¢ prowadzona systematyczna kontrola wytrzymatosci
stosowanego betonu zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie $rednicy pretéw i ich usytuowania nalezy
wykona¢ pod wzgledem zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.
6.5. Kontrola ekranu po wybudowaniu
W czasie kontroli powykonawczej stwierdza sie nastepujgce elementy ekranu:

- prawidtowosc¢ i doktadno$¢ montazu ptyt

- kontrole czy w trakcie montazu nie wystapity uszkodzenia ptyt,
7. Obmiar
7.1. Wypelnienie ekranow akustycznych
Jednostka obmiaru jest m? wykonanego i zainstalowanego ekranu o okre$lonych w projekcie
parametrach.
8. Odbior koncowy

Na podstawie wynikow odbiorow wg p.6 nalezy sporzadzic protokdty odbioru robdt
koncowych. Odbidr robdt zwigzanych z budowg ekrandw jest dokonywany w czesci na zasadach
odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Odbiorowi podlegaja:
roboty przygotowawcze ulegajgce zakryciu — palowanie
roboty przygotowawcze umozliwiajgce montaz ekranéw na obiekcie (odbidr miedzyoperacyjny)
roboty objete umowg po ich catkowitym zakonczeniu (odbidr koncowy)

Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku
budowy wykonania robdt przygotowawczych zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami
zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy
robét.

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z montazem ekrandw akustycznych, a takze spetnienia
wymagan okreslonych w projekcie technicznym i ST.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych
badan i pomiaréw wtedy, gdy:

a) zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne ze specyfikacjami, koszty tych

badan pokrywa Wykonawca.

b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy,

koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z SST i przedstawic je do ponownego odbioru.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub
poleci rozbidrke i ponowne wykonanie robdt, wg zasad okreslonych w niniejszych specyfikacjach.

Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonany ekran nalezy uznac za zgodny z SST.
9. Platnosci
Wg pozycji kosztorysowych.

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji, wykonanie i montaz
ekranu, oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu roboty.

10. Przepisy zwigzane.

Wypetnienie ekranu nalezy montowac Scisle wedtug niniejszej SST oraz zalecen producenta.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.01.02.
EKRANY AKUSTYCZNE POLIMEROWE (PCV) Z WYPELNIENIEM WELNA MINERALNA
1. Wstep
1.1, Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem i montazem konstrukcji ekranéw akustycznych z paneli
polimerowych (PCV) z wypetnieniem z wetny mineralnej zlokalizowanych wzdtuz obwodnicy Grdjca w
ciggu drogi krajowej nr 7 od km 4104260 do km 418+546.
1.2, Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
dostarczeniem na budowe elementéw konstrukcji,
zamontowaniem konstrukcji noénej ekranu,
montazem betonowych elementéw prefabrykowanych,
montazem wypetnienia ekranu.
Dodatkowo w osiach 1350-1355:
rozbiorkg czesci chodnika,
modyfikacjg muru oporowego,
odtworzeniem czesci chodnika.
Dodatkowo w osiach 1742-1747:
modyfikacjg muru oporowego,
WyZzej wymienione prace zakresem swym obejmujg rowniez wymagania stawiane materiatom i
wykonywanej pracy.
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera. Roboty
powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i SST
2. Materialy
Nalezy zastosowac¢ materiaty wchodzace w sktad systemu tworzacego ekrany akustyczne:
a) Posadowienie ekrandéw na gtowicy pala wierconego (w osiach 1350-1355 bezposrednio na
murze oporowym).
b) Prefabrykowane belki podwalinowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z warunkami wykonania
elementéw prefabrykowanych oraz zgodnie z dokumentacjg rysunkowa,
c) Konstrukcja wsporcza ekrandw z dwuteownikow szerokostopowych ocynkowanych
warstwg o grubosci 160 um,
d) Plyty wypetniajgce z paneli polimerowach z wypetnieniem z welny mineralnej
Podstawowe minimalne parametry paneli polimerowych z wypetnieniem z wetny mineralnej:
klasa izolacyjnosci od dzwiekéw - B3 (wg normy PN-EN 1793_2:2001)
izolacyjno$¢ akustyczna wiasciwa Rw>30dB
jednoliczbowy wskaznik oceny pochtaniania dzwieku Dla >8 dB
pozostate wymagania wg PN-EN 1794-1:2005 i PN-EN 1794-2:2005
3. Sprzet
Sprzet uzywany do montazu ekranéw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatdw do wykonania ekrandéw akustycznych
powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.
5. Wykonanie robot
5.1. Wymagania ogdlne
Posadowienie ekranu na gtowicy pala wierconego (w osiach 1350-1355 bezposrednio na
murze oporowym). Po zwigzaniu betonu mozna przystapic do montazu konstrukcji i belek
podwalinowych oraz wykonywania pod nimi podsypki gr. 5cm z warstwy pospdtki. Jednocze$nie
warstwe podsypki nalezy uformowac tak, aby wytworzy¢ réwny poziom pod belkg podwalinowa.
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Belke podwalinowg uktadamy pomiedzy stupy stalowe konstrukcji nosnej ekranu,
posadowiong na przygotowang juz wczesniej podsypke.
Montaz paneli polimerowych nastepuje poprzez zamocowanie ich w stupach konstrukcji nosnej
ekranu oraz w dolnej krawedzi belki podwalinowej do uprzednio zamontowanych elementow.
Wszelkie zatamania ekrandw w planie i przekroju podtuznym muszg by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
Montaz odbywac sie bedzie na podstawie przygotowanego projektu montazu zaakceptowanego przez
Inzyniera.
5.2. Warsztatowe wykonanie elementow stalowych
Wykonanie konstrukcji oraz wszystkich elementow metalowych nalezy powierzy¢ wytworni
wyspecjalizowanej w wykonywaniu konstrukcji stalowych.
Konstrukcja w wytworni musi by¢ wykonana fgcznie z zabezpieczeniem antykorozyjnym.
5.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
Wszystkie powierzchnie konstrukcji stalowej podlegajg zabezpieczeniu antykorozyjnemu przy
zastosowaniu powiok metalizowanych i malarskich posiadajacych Aprobate Techniczng IBDIM i
zaakceptowanych przez Inzyniera. Zabezpieczane powierzchnie nalezy oczysci¢ przez odttuszczenie a
nastepnie przez piaskowanie lub $rutowanie do drugiego stopnia czystosci wg PN-70/H-97052.
Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonac¢ zgodnie z SST DM.14.02.00.
5.4. Wykonanie zelbetowych belek podwalinowych
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt techniczny organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
W projekcie technicznym organizacji winno znalez¢ sie uzasadnienie dobranego sprzetu do wykonania
mieszanki betonowej oraz deskowania stuzgcego do formowania belek.
Belki podwalinowe nalezy wykonac jako prefabrykowane.
5.5. Montaz ekranu
Montaz ekranu obejmuje:
— zamontowanie i wyregulowanie stupow konstrukcji nosnej ekranu,
— wykonanie podsypki,
— montaz belek podwalinowych,
— montaz i zamocowanie paneli polimerowych z wypetnieniem z wetny mineralnej.
6. Kontrola jakosdi robot
6.1. Zakres kontroli
Odbiorowi podlegaja:
- warsztatowe wykonanie konstrukcji stalowej,
- zabezpieczenia antykorozyjne,
- ptyty wypetniajace,
- montaz poszczegdlnych elementow ekranu,
- prostoliniowo$¢ ekranu.
Kontrole prostoliniowos$ci prowadnicy ekranu nalezy przeprowadzi¢ tatg o dt. 2 m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi ekrandw nie moze by¢ wieksze niz 5 cm.
6.2. Kontrola jakosci wykonania belek podwalinowych.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:
- szeroko$¢ + 5 mm
- wysoko$¢ + 5 mm.
Wyglad zewnetrzny:
Powierzchnie elementdw powinny by¢ gtadkie, bez rakdw, pekniec¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych gtebokosS¢ nie przekracza 3 mm.
Zacieranie powierzchni elementdw po ich wyjeciu z formy jest niedopuszczalne.
Sprawdzenie ksztattu, wymiaréw, badanie uszkodzen, wyszczerbien i porow nalezy przeprowadzic
przez ogledziny i pomiary wykonywane za pomoca linii stalowej i przymiaru z podziatkg milimetrowa z
dokfadnoscig do 1 mm.
W czasie wykonywania beleczek powinna by¢ prowadzona systematyczna kontrola wytrzymatosci
stosowanego betonu zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie $rednicy pretéw i ich usytuowania nalezy
wykona¢ pod wzgledem zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.
6.3. Kontrola wykonania ptyt polimerowych
Tolerancja wykonania ptyt:
- grubosc +1mm
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- dtugos¢ i szerokosc + 5 mm
Kazda dostawe ptyt po sprawdzeniu atestu nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych
tzn. skontrolowa¢ prawidtowos$¢ ksztattu, grubosci przekroju w najcienszym miejscu, jednorodnosci
faktury i barwy.

Wynik kontroli nalezy uzna¢ za poprawny, jesli liczba sztuk niedobrych nie przekracza 10% catej
dostawy. Jesli faczna liczba sztuk niedobrych jest wieksza od 10%, wymaga ona przesortowania i
odrzucenia ptyt niespetniajgcych warunku kontroli.

6.4. Kontrola montazu elementdw stalowych

Wymiary wykonanych konstrukgcji oraz rzedne spodu i gory ekranu nie mogg sie rozni¢ w stosunku do
rysunkow nie wiecej niz 1 cm.

Odchytki stupéw stalowych od pionu nie mogg przekraczac:

a) w ptaszczyznie ekranu — 3 mm
b) w plaszczyznie prostopadtej do powierzchni ekranu — 5 mm
6.5. Kontrola ekranu po wybudowaniu
W czasie kontroli powykonawczej stwierdza sie nastepujace elementy ekranu:
- prawidtowos$¢ wykonania przytwierdzenia konstrukcji nosnej,
- prawidtowos¢ i doktadnos¢ montazu plyt oraz uszczelnien miedzy ptytg a konstrukcja
wsporczg ekranu
- kontrole czy w trakcie montazu nie wystapity uszkodzenia ptyt,
- kontrole stanu powtok antykorozyjnych.
7. Obmiar
7.1. Wypelnienie ekranéw akustycznych
Jednostka obmiaru jest m? wykonanego i zainstalowanego ekranu o okreélonych w projekcie
parametrach.
7.2. Utozenie prefabrykowanych zelbetowych belek podwalinowych
Jednostka obmiaru jest sztuka.
7.2. Wykonanie liniowej podsypki wyrownujacej pod belki podwalinowe
Jednostka obmiaru jest metr.
8. Odbior koncowy

Na podstawie wynikow odbiorow wg p.6 nalezy sporzadzic protokdty odbioru robdt
koncowych. Odbidr robdt zwigzanych z budowg ekrandw jest dokonywany w czesSci na zasadach
odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Odbiorowi podlegaja:

roboty przygotowawcze ulegajgce zakryciu — palowanie

roboty przygotowawcze (osadzenie zakotwien) umozliwiajgce montaz ekrandw na obiekcie

(odbidér miedzyoperacyjny)

roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbidr koficowy)

Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku
budowy wykonania robdt przygotowawczych zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami
zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy
robét.

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z montazem ekrandw akustycznych, a takze spetnienia
wymagan okreslonych w projekcie technicznym i ST.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych
badan i pomiaréw wtedy, gdy:

c) zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne ze specyfikacjami, koszty tych

badan pokrywa Wykonawca.

d) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badarn Wykonawcy,

koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

Jezeli choc¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z SST i przedstawic je do ponownego odbioru.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub
poleci rozbidrke i ponowne wykonanie robdt, wg zasad okreslonych w niniejszych specyfikacjach.

Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonany ekran nalezy uznac za zgodny z SST.
9. Platnosci
Wg pozycji kosztorysowych.
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Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie i montaz
ekranu, oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu roboty.
Cena jednostkowa w przypadku posadawiania ekrandw akustycznych w poblizu muréw oporowych

zawiera ponadto: rozbidrke czesci chodnika, modyfikacje muru oporowego, odtworzenie czesci
chodnika.

10. Przepisy zwigzane.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Wypetnienie ekranu nalezy montowac Scisle wedtug niniejszej SST oraz zalecen producenta.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.01.03.
EKRANY AKUSTYCZNE PRZEZROCZYSTE
1. Wstep
1.1, Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem i montazem konstrukcji ekranéw akustycznych z
wypetnieniem z piyt przeziernych zlokalizowanych wzdtuz obwodnicy Grdjca w ciggu drogi krajowej nr 7
od km 4104260 do km 418+546.
1.2, Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
dostarczeniem na budowe elementow konstrukcji,
zamontowaniem konstrukcji noénej ekranu,
montazem betonowych elementéw prefabrykowanych,
montazem wypetnienia ekranu.
Wyzej wymienione prace zakresem swym obejmujg rowniez wymagania stawiane materiatom i
wykonywanej pracy.
1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera. Roboty
powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i SST
2. Materialy
Nalezy zastosowac¢ materiaty wchodzace w sktad systemu tworzacego ekrany akustyczne:
a) Posadowienie ekrandw na gtowicy pala wierconego.
b) Prefabrykowane belki podwalinowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z warunkami wykonania
elementéw prefabrykowanych oraz zgodnie z dokumentacjg rysunkowa,
c) Konstrukcja wsporcza ekrandw z dwuteownikow szerokostopowych ocynkowanych
warstwg o grubosci 160 um,
d) Wypetnienie w postaci ptyt przeziernych
Ptyty powinny by¢ obustronnie zabezpieczone przed dziataniem promieniowania UV oraz
wykazywac sie jak najwyzszg odpornoscig na uderzenia (bez peknie¢ oraz odtamkow i
odpryskéw) i zarysowania. Jednoczesnie materiat powinien by¢ jak najbardziej odporny na
wplyw ognia i temperatury.
Podstawowe parametry ptyt wypetnienia:
przepuszczalnos¢ Swiatta wg PN-EN I1SO 13468-1:2003 min. 85%
klasyfikacja izolacyjnosci od dzwiekéw wg PN-EN 1793_2:2001 - B3
izolacyjnos¢ akustyczna wiasciwa wg PN-EN ISO 717-1:1999 R,,>30dB
udarnoé¢ (metoda Izoda) w temp. —30°C wg PN-EN ISO 180:2004 min. 10+1 kJ/m?
udarno$¢ (metoda Izoda) w temp. +23°C wg PN-EN ISO 180:2004 min. 651 kJ/m?
udarno$¢ wg Charpy’ego (z karbem, promief 0,25 mm) wg PN-EN ISO 179-2:2001 min. 5 kJ/m?
temperatura mieknienia wg Vicata (metoda B) wg PN-EN ISO 306:2005 min. 145°C
maksymalna masa jednostkowa ponizej 2 kg/m?
e) uszczelki gumowe systemowe
f) systemowe ramy stalowe lub aluminiowe do montazu wypetnienia z ptyt przezroczystych
3. Sprzet
Sprzet uzywany do montazu ekranéw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera
4. Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatdw do wykonania ekrandéw akustycznych
powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.
5. Wykonanie robot
Montaz odbywaC sie bedzie na podstawie przygotowanego projektu montazu
zaakceptowanego przez Inzyniera.
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5.1. Wymagania ogdlne
Posadowienie ekranu na gtowicy pala wierconego. Po zwigzaniu betonu mozna przystgpi¢ do
montazu konstrukgji i belek podwalinowych oraz wykonywania pod nimi podsypki gr. 5cm z warstwy
pospotki. Jednoczesnie warstwe podsypki nalezy uformowac tak, aby wytworzy¢ réwny poziom pod
belkg podwalinowa.
Belke podwalinowg uktadamy pomiedzy stupy stalowe konstrukcji nosnej ekranu,
posadowiong na przygotowang juz wczesniej podsypke.
Montaz ptyt wypetnienia nastepuje poprzez zamocowanie ram aluminiowych (stalowych) w
stupach konstrukgcji nosnej ekranu oraz w dolnej krawedzi belki podwalinowej.
Wszelkie zatamania ekrandw w planie i przekroju podtuznym musza by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektows.
5.2. Warsztatowe wykonanie elementdw stalowych
Wykonanie konstrukcji oraz wszystkich elementow metalowych nalezy powierzy¢é wytworni
wyspecjalizowanej w wykonywaniu konstrukcji stalowych.
Konstrukcja w wytworni musi by¢ wykonana fgcznie z zabezpieczeniem antykorozyjnym.
5.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
Wszystkie powierzchnie konstrukcji stalowej podlegajg zabezpieczeniu antykorozyjnemu przy
zastosowaniu powtok metalizowanych i malarskich posiadajacych odpowiednie dopuszczenie do
stosowania na terenie UE i zaakceptowanych przez Inzyniera. Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy
wykonac¢ zgodnie z SST DM.14.02.00.
5.4. Wykonanie zelbetowych belek podwalinowych
Belki podwalinowe nalezy wykonac jako elementy prefabrykowane.
5.5. Montaz ekranu
Montaz ekranu obejmuje:
— zamontowanie i wyregulowanie stupéw konstrukcji nosnej ekranu,
— wykonanie podsypki,
— montaz belek podwalinowych,
— montaz i zamocowanie ptyt z wylewanego szkta akrylowego.
5.6. Mocowanie ekranu do istnigjgcych obiektdw inzynierskich.
Wiercenie otwordw o rozstawie, Srednicach i gtebokosci musi by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Po wykonaniu otwordw nalezy je oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza o cinieniu nie
mniejszym niz 0,6 MPa i zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem. Prace przy uzyciu kleju
epoksydowego powinny by¢ wykonywane zgodnie z zaleceniami instrukcji producenta wyrobu. W
przypadku, kiedy osadzone w betonie kotwy lub prety przebijajg izolacje papowg obiektu, nalezy
zastosowac $rodki zapewniajgce niezbedng szczelnosc izolacji w miejscach przebicia.
6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Zakres kontroli
Odbiorowi podlegaja:
- warsztatowe wykonanie konstrukcji stalowej,
zabezpieczenia antykorozyjne,
- ptyty wypetniajace,
- montaz poszczegdlnych elementéw ekranu,
- prostoliniowo$¢ ekranu.
Kontrole prostoliniowosci prowadnicy ekranu nalezy przeprowadzi¢ tatg o dt. 2 m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi ekrandw nie moze by¢ wieksze niz 5 cm.
6.2. Kontrola jakosci wykonania belek podwalinowych.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:
- szerokos$¢ + 5 mm
- wysokos¢ + 5 mm.
Wyglad zewnetrzny:
Powierzchnie elementdw powinny by¢ gtadkie, bez rakow, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktdrych gtebokos$¢ nie przekracza 3 mm.
Zacieranie powierzchni elementdw po ich wyjeciu z formy jest niedopuszczalne.
Sprawdzenie ksztattu, wymiardw, badanie uszkodzen, wyszczerbien i poréw nalezy przeprowadzi¢
przez ogledziny i pomiary wykonywane za pomoca linii stalowej i przymiaru z podziatkg milimetrowg z
doktadnoscig do 1 mm.
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W czasie wykonywania beleczek powinna by¢ prowadzona systematyczna kontrola wytrzymatosci
stosowanego betonu zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie $rednicy pretéw i ich usytuowania nalezy
wykona¢ pod wzgledem zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

6.3. Kontrola wykonania ptyt wypetnienia

Tolerancja wykonania ptyt:

- grubosc +1mm

- dtugosc i szerokosc¢ + 5 mm
Kazda dostawe ptyt po sprawdzeniu atestu nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych
tzn. skontrolowa¢ prawidtowos$¢ ksztattu, grubosci przekroju w najcienszym miejscu, jednorodnosci
faktury i barwy.

Wynik kontroli nalezy uzna¢ za poprawny, jesli liczba sztuk niedobrych nie przekracza 10% catej
dostawy. Jesli faczna liczba sztuk niedobrych jest wieksza od 10%, wymaga ona przesortowania i
odrzucenia ptyt niespetniajgcych warunku kontroli.

6.4. Kontrola montazu elementow stalowych

Wymiary wykonanych konstrukgcji oraz rzedne spodu i gory ekranu nie mogg sie rézni¢ w stosunku do
rysunkow nie wiecej niz 1 cm.

Odchytki stupow stalowych od pionu nie mogg przekraczac:

a) w ptaszczyznie ekranu — 3 mm
b) w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni ekranu — 5 mm
6.5. Kontrola ekranu po wybudowaniu
W czasie kontroli powykonawczej stwierdza sie nastepujgce elementy ekranu:
- prawidtowos$¢ wykonania przytwierdzenia konstrukcji nos$nej,
- prawidtowos¢ i doktadnos¢ montazu plyt oraz uszczelnien miedzy ptytg a konstrukcja
wsporczg ekranu
- kontrole czy w trakcie montazu nie wystapity uszkodzenia ptyt ze szkia,
- kontrole stanu powtok antykorozyjnych.
7. Obmiar
7.1. Wypelnienie ekranéw akustycznych
Jednostka obmiaru jest m? wykonanego i zainstalowanego ekranu o okre$lonych w projekcie
parametrach.
7.2. Utlozenie prefabrykowanych zelbetowych belek podwalinowych
Jednostka obmiaru jest sztuka.
7.2. Wykonanie liniowej podsypki wyrownujacej pod belki podwalinowe
Jednostkg obmiaru jest metr.
8. Odbior koncowy

Na podstawie wynikow odbiorow wg p.6 nalezy sporzadzic protokdty odbioru robdt
koncowych. Odbidr robdt zwigzanych z budowg ekrandw jest dokonywany w czesSci na zasadach
odbioru robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu. Odbiorowi podlegaja:

roboty przygotowawcze ulegajgce zakryciu — palowanie

roboty przygotowawcze (osadzenie zakotwien) umozliwiajgce montaz ekrandw na obiekcie

(odbidr miedzyoperacyjny)

roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbidr koncowy)

Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku
budowy wykonania robdt przygotowawczych zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami
zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy
robot.

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z montazem ekrandéw akustycznych, a takze spetnienia
wymagan okreslonych w projekcie technicznym i ST.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych
badan i pomiaréw wtedy, gdy:

a) zakres lub czestotliwos$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne ze specyfikacjami, koszty tych badan
pokrywa Wykonawca.

b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy, koszty
tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.
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Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z
wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z SST i przedstawic je do ponownego odbioru.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub
poleci rozbidrke i ponowne wykonanie robdt, wg zasad okreslonych w niniejszych specyfikacjach.

Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonany ekran nalezy uznac za zgodny z SST.
9. Platnosci
Wg pozycji kosztorysowych.

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji, wykonanie i montaz
ekranu, oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu roboty.

10. Przepisy zwigzane.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Wypetnienie ekranu nalezy montowac Scisle wedtug niniejszej SST oraz zalecen producenta.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.01.01.
STAL ZBROJENIOWA
1. Wstep
1.1 Przedmiot specyfikadji techniczne;.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia betonu konstrukcji betonowych ekrandw akustycznych
wzdtuz obwodnicy Grojca w ciggu drogi krajowej nr 7 od km 4104260 do km 418+546.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrolg jakosci robdt i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe.
prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.5. Ogdline wymagania dotyczace Robdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
2, Materialy
2.1 Stal zbrojeniowa.
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna miec atest hutniczy.
2.1.1.  Asortyment stafi.
Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujgce klasy i gatunki stali oraz $rednice
pretow AIIIN, $rednice od @6 do @32 mm.
3. Sprzet
Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny odbywac
sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.
5. Wykonanie roboét
5.1. Przygotowanie zbrojenia.
511 Cysazenie pretow.
W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub zanieczyszczenia ich stopniu przekraczajgcym
wymagania punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie, ze zanieczyszczenia
powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.
Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcz.
Stal narazona na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.
Stal pokrytg tuszczacg sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.
Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
512 Prostowanie pretow.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza sie
prostowanie pretéw za pomoca kluczy, miotkdw, prostowarek i wciggarek.
513  Qede pretow zbrojeniowyah.
Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1.0 cm. Ciecia przeprowadza
sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.
Nalezy ucinac prety krotsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci
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odgiec.

Wydtuzenia pretow (cm) powstajgce podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

$rednica preta  |kat odgiecia

[mm] 45° 90° 135° 180°
6 - 0.5 0.5 1.0
8 - 10 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3.5 4.5
27 2.0 3.0 4.0 5.0
30 2.5 3.5 5.0 6.0

514 Odagieaa pretow, haki,

Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-

91/5-10042)

Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakdw zbrojenia

Srednica  preta
zaginanego stal zebrowana
[mm]

Rak<400 MPa 400 < Rax< 500 MPa Rak > 500 MPa
d<10 d0=3d d0=4d d0=4d
10<d<20 d0=4d d0=5d d0=5d
20<d<28 do=6d d0=7d do=8d
d>28 d0=8d - -

d - oznacza $rednice preta

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow $rednicy d<12 mm. Prety o Srednicy d>12
mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna Srednica odgiecia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna
by¢ nie mniejsza niz: 15d dla stali klasy A-III.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagiecia ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowaé $rednice zagiecia réwng co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakdw.

Nalezy zwrdci¢é uwage przy odbiorze hakéow (odgie¢) pretdow na
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2 Montaz zbrojenia.

521 Wymagania ogine.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng(PN - 91/S - 10042).
Wymaga sie nastepujacych klas stali: A - IIIN.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiac jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéow wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje
niezelbetowe muszg posiadac zbrojenie zabezpieczajgce przed pojawieniem sie rys PN-91/S-10042).

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody, stan powierzchni
wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagajg zgody pisemnej Inzyniera.

Zaleca sie zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o Srednicy nie wiekszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna
maksymalna $rednica wynosi 40 mm.

ich zewnetrzng strone.

66



Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w S$wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:
- 0.04m dla zbrojenia gtdwnego fundamentow i podpdr masywnych,
- 0.04 m dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych
- 0.04 m dla pretéw gtdwnych lekkich podpér i pali
- 0.04 m — dla strzemion lekkich podpor i pali.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
522 Mortowanie zbrojenia.
5221 taczenie pretow za pormocg spawania.
Dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:
- czolowe, elektryczne, oporowe,
- nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- nakladkowe spoiny jednostronne - hakiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pdtkolista,
- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
5222 tqaen/emjeajmzzym pretow na Zakiad bez spawania.
Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych, pretdw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutdw w postaci petlic.
5223 SkizyZowania pretow.
Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa sie do fgczenia pretéow o Srednicy do 12 mm.
Przy Srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o Srednicy 1.5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze
strzemionami.
6. Kontrola jakosci robot
Dopuszczalne tolerancje wymiardow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela
nr 2.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac¢ 3%
- roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm
- dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac¢
20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym
precie nie moze przekracza¢ 25 % ogolnej ich liczby na tym precie,
- roznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0.5 cm
- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac + 2 cm.

Tabela 2
. Dopuszczalna

Parametr Zakresy tolerandji odchylka
Ciecia pretow dla L<6.0m 20mm
(L - dtugosc preta wg projektu) dla L>6.0m 30mm

. . . .| dlaL<0.5m 10mm
OOIEIrgeEgse O(\olvclcr:(;)ll_(zrllaie) w stosunku do potozenia dla 0.5m<L<1.5m 15mm

9 proj dla L>1.5m 20mm

Usytuowanie pretow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <>mm
wymagan projektu)
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. ) . . . | dla h<0.5m 10mm
Zl)er:éllgpl}/)leme plusowe (h - jest catkowita gruboscig dla 0.5m<h<1.5m 15mm
dla h>1.5m 20mm
, L, . . | a<0.05m 5mm
C) odstepy pomiedzy sasiednimi rownolegtymi pretami
k . . . : a<0.20m 10mm
(kablami) (a - jest odlegtoscig projektowang pomiedzy
owierzchniami przylegtych pretow) a<0.40m 20mm
P przylegtych pre a>0.40m 30mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w E:gggm 1222
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - b<1'5m 20mm
oznacza catkowitg grubos¢ lub szeroko$¢ elementu) b>1. 5m 30mm

7. Obmiar

Obmiar wedtug D.05.01.02.

8. Odbior koncowy

Odbior koncowy wedtug D.05.01.02.
9, Platnosc

Ptatnos$¢ wedtug punktu D.05.01.02.
10. Przepisy zwigzane

101 Nomy.

[1] PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

[2] PN-82/H-93215. Prety stalowe walcowane na gorgco w podwyzszonych temperaturach.

[3] PN-80.H-04310. Prdba statyczna rozciggania metali.
[4] PN-78/H-04408. Technologiczna prdba zginania.

[5] PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Wydawnictwa Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.

[6] PN-91/S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i Badania. Wyd.Norm.

Warszawa 1992,
102.  Inne dokumenty.

[1] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591. Stal zbrojeniowa zebrowana
gatunku 10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992.
[2] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83891. Stal zbrojeniowa gatunku
18G2 i 34GS o uzebrowaniu wedtug normy DIN488. ITB. Warszawa 1992.
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SPECYFIKACJIA TECI-,INICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.01.02.
ZBROJENIE BETONU STALA RB500W
1. Wstep
Jak w D.05.01.01.
2, Materialy
Jak w D.05.01.01.
3. Sprzet
Jak w D.05.01.01.
4. Transport
Jak w D.05.01.01.
5. Wykonanie robot
Jak w D.05.01.01.

6. Kontrola jakosci rob6t
Jak w D.05.01.01.
7. Obmiar

Jednostkg obmiaru jest 1kg. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego uzbrojenia t.j. faczng dhugosc pretéw poszczegdinych Srednic pomnozong odpowiednio
przez ich ciezar jednostkowy kg/m.

Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretdw, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
$rednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

8. Odbior koncowy

Badania wg 6 nalezy przeprowadzac w czasie odbioréw robdt.

Na podstawie wynikdéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne

Z wymaganiami.

Jezeli choc¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne

z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. Platnos¢

Wg pozycji kosztorysowych.

Umowna cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie,
wygiecie, przycinanie, faczenie spawane "na styk" lub "na zakfad" oraz montaz zbrojenia przy uzyciu
drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i specyfikacjg techniczng, a takze
oczyszczenie terenu robdt z odpaddéw zbrojenia stanowigcych wiasno$¢ Wykonawcy i usuniecie ich
poza pas drogowy oraz wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci koniecznych do wykonania
zadania.

10. Przepisy zwigzane

wg D.05.01.01.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.06.01.01.
BETON C30/37

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowej dla budowy ekrandw akustycznych wzdtuz obwodnicy
Grojca w ciggu drogi krajowej nr 7 od km 410+260 do km 418+546.
Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego skladnikdw: cementu, kruszywa, wody oraz
domieszek i dodatkéw sg zgodne z normg PN-88/B-06250 i jej nie zastepuja, lecz jedynie uscislajg jej
postanowienia.
1.2, Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem deskowan,

— ukfadaniem i zageszczeniem mieszanki betonowej,

— pielegnacjg betonu.
14. Okreslenia podstawowe
Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.
Zaprawa — mieszanina cementu, wody, skfadnikow i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inspektora,
2. Materialy
2.1. Cement.
Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujace wiasciwosci:

—  wysoka wytrzymatosc,

— maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

— wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na
dziatanie agresywnego $rodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowaC wytgcznie cement
portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.
Do betonu klasy C30/37 zaleca sie - cement marki 45. Wymaga sie, aby cement ten charakteryzowat
sie nastepujgcym skfadem:

— zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

— zawartosc¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,

— zawartosc alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.
Ponadto zaleca sie, aby zawarto$¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi
spetnia¢ wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek
nie dajgcych sie rozgnie$¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywac kontroli cementu przed
uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru
inwestorskiego, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywa¢ nadzorowi kopie
wszystkich $wiadectw tych prob, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.
Obowigzkiem Inspektora jest zadanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje
podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyng. Kontrola cementu winna
obejmowac:

— 0zhaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

— 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,
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— sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajgcych sie rozgnie$¢ w palcach i
nie rozpadajgcych sie w wodzie.
Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.
2.2 Kruszywo.
Kruszywo powinno spetniaé wszystkie wymagania normy PN-EN 12620:2004 (wymagania dla kruszyw
do betondw klasy powyzej B25). Powinno sktadac sie z elementdw niewrazliwych na przemarzanie, nie
zawieraC sktadnikéw famliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych
siarczandw, pirytéw, pirytow gliniastych i sktadnikéw organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢
pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form
krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliéw
zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.
2.3. Kruszywo grube.
Do betondw klas C30/37 i wyzszych nalezy stosowaé wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuscic mozna pod
warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej wskazanej przez Inwestora, i uzyskania wynikow
spetniajgcych podane nizej wymagania.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom;
—  zawartos¢ pytdw mineralnych do 1%,
— zawartosc¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,
— wskaznik rozkruszenia:
a. dla grysow granitowych do 16%,
b. dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,
— nasigkliwo$¢ do 1.2%,
- mrozoodpomos$¢ wg metody bezposredniej do 2%,
— mrozoodpomo$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) do
10%,
— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujaca
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0.1%,
—  zawartos¢ zwigzkdw siarki do 0.1%,
—  zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,
— zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w
zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodpomos¢ zwiru badang
zmodyfikowang metodg bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie
grudek gliny. Zaleca sie, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%. Kruszywo
pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujacym:
— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
— o0znaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
— 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikdw badan petnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.
2.4. Kruszywo drobne.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
a) Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,
do 1 mm 57 do 76% z jednoczesnym spetnieniem wymagan zawartych w punkcie
).
b) Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania :
zawartos¢ pytdw mineralnych do 1.5%,
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okresSlona wg PN-78/B-06714/34 nie
wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%,
zawartos¢ zwigzkdow siarki do 0.2%,
zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,
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zawartoS¢ zanieczyszczen organicznych nie dajagca barwy ciemniejszej od
WZOrcowej.
C) W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy
musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen

obcych).

2.5. Uziamienie kruszywa.
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢
statg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wihasciwosci zaréwno
$wiezego betonu (konsystencja, jednorodnos¢, urabialnos¢, zawartos¢ powietrza) jak i stwardniatego
(wytrzymato$¢, przepuszczalno$é, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczng powinna
zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnoSci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania
mleczka cementowego. Kruszywo powinno sklada¢ sie z co najmniej 3 frakcji: dla frakgji
najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5%. Poszczegolne
frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w iloSci przewyzszajacej 15% i
uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10% catego skiadu frakgji. Zaleca
sie betony klasy B35 i wyzej wykonywa¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie,
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B30 nalezy stosowac kruszywo o
fgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na wykresach i wediug tabeli podanych
ponizej.
Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita: [Por/g]centowa ilos¢ kruszywa przechodzaca przez sito
[mm] Kruszywo do 16 mm
0,25 od3do8
0,50 od 7 do 20
1,0 od 12 do 32
2,0 od 21 do 42
4,0 od 36 do 56
8,0 od 60 do 76
16,0 100
31,5 -
Krzywa uziarnienia kruszywa 0 — 16 mm
— 100 -
§.
L 80
(7]
N
2 60 -
s
§ 40
2 /
8 20 o
N
& 9
0,25 0,5 1 2 4 8 16
Bok oczka sita [mm]

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.6. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetniaC wszystkie wymagania PN-EN 1008:2004. Powinna
pochodzi¢ ze Zrédet niebudzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z
wodociggu nie wymaga badan. Cze$¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to
woda aktywna, chemicznie zwigzana w betonie. Ilos¢ wody niezbedna do wigzania daje stosunek
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cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25. Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance
betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonu
pozostawiajgc mikro- i makropory obnizajgce wytrzymato$¢ betonu. Woda powinna by¢ dodawana w
mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnosci
mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposdb
pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wiekszego niz 0,50.
2.7. Dodatki i domieszki do betonu.
Wszystkie podane ponizej dodatki naleZy traktowac jako przykiadowe - mozna stosowac inne
porownywalne pod warunkiem osiggniecia przy ich zastosowaniu porownywainych efektow.
Zaleca sie stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym.
Zaleca sie dosSwiadczalne sprawdzenie skutecznos$ci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki
betonowej.
Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguly jedng z nich szczegdlnie.
Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementow
portlandzkich marki 35 i wyzszych.
2.8. Dodatki uplastyczniajgce - plastyfikatory.
Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o jeden stopien w dot bez
zmiany skfadu betonu i przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla
uzyskania tej samej konsystencji, co bez stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zageszczenie
i szczelnos¢ betonu sg wieksze. Ulega podwyzszeniu odporno$¢ na korozje siarczanowa.
Nalezy zastosowac:
Superplastyfikator np. Sikament FF, ktory powoduje:
zwiekszenie trwatosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci,
zwiekszenie wytrzymatosci i urabialnosci betonu,
zmniejszenie nakfadu pracy podczas betonowania (tatwiejsze rozprowadzanie
betonu w formie, krdtszy czas wibrowania, tatwiejsze oprdznianie Srodkéw
transportu i podawanie pompami).
Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do $wiezo
rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej masy).
Srodka napowietrzajgcego np. SIKA AFC, ktory powoduje:
zwiekszenie mrozoodpornosci i odpornosci na sole odladzajace,
zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody,
poprawianie urabialnosci.
Dozowanie: 0.6% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do mieszanki
betonowej (nigdy do suchej masy).
Srodek taki zaleca sie szczegdlnie jako dodatek do betonu wykonywanej konstrukcji oczepu ekranu
akustycznego.
2.9. Dodatki uszczelniajace
Sposdb dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.
Nalezy stosowac:
preparat np Sikacrete PPITU (domieszka na bazie mikrokrzemionki) ktora powoduje:
zwiekszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na
cykle zamrazania-rozmrazania, na dziatanie soli odladzajgcych i na
karbonizacje),
zwiekszenie wytrzymatosci,
poprawa urabialnosci.
Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu, Dodawa¢ do suchej mieszanki przed wlaniem wody
zarobowej.
2.10.  Dodatki do betonowania w warunkach spadku temperatury ponizej 0°C
Nalezy zastosowac:
np Sika Frostschuts 1% ktory powoduje:
umozliwienie betonowania w niskich temperaturach,
podwyzszenie mrozoodpornosci,
skrécenie czasu poczatku i kofnca wigzania,
podwyzszenie parametrow wytrzymatosciowych.
Dozowanie wagowe: 1% wagi cementu. Preparat w ptynie dodaje sie do wody zarobowej. Preparat w
proszku dodaje sie do suchej mieszanki.
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2.11.  Opdzniacz do betonu
Nalezy zastosowac:
np Sika Retarder ktory powoduje:

przy betonach monolitycznych umozliwia uzyskanie w przyblizeniu jednakowego

poczatku wigzania w catosci monolitu,

opdznienie rozpoczecia procesu wigzania,

podwyzszenie wytrzymatosci koncowej,

polepszenie urabialnosci,

zmniejszenie skurczu i pefzania,

poprawa wygladu zewnetrznego betonu po rozdeskowaniu.
3. Sprzet
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom
Inspektora. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pdtautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong
doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢
kontrolowane, co najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji a nastepnie
przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane, co najmniej raz na
miesigc.
Mieszanie skfadnikdw powinno odbywaé sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikdw betoniarek musi
zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéow wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.
4. Transport
Transport betonu z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich srodkdéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych skfadnikdw i zniszczenia betonu.
Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz;

90 min przy temperaturze otoczenia + 15°C,

70 min przy temperaturze otoczenia + 20°C,

30 min przy temperaturze otoczenia + 30°C.
Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod
warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie Srodki celem utrzymania ustalonego stosunku
W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie takze przenosniki taSmowe, jednosekcyjne do podawania
mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg od 10 m. Jeéli transport mieszanki do pojemnika bedzie
wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodno$¢ powinna by¢ kontrolowana w
czasie roztadunku. Obowigzkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nieodpowiadajgcego
opisanym wyzej wymaganiom.
5. Wykonanie roboét
5.1 Wytwarzanie betonu.
Wytwarzanie betonu powinno odbywa¢ sie w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno byc¢
wykonywane z dokfadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o
wiekszej doktadnosci. Dla wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe.
Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscia 2%.
Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé mieszanke odpowiadajgca
warunkom jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zardb powinien by¢ jednorodny, posiadac
jednolitg spdjnos¢, by w czasie transportu i innych operacji nie wystapito oddzielanie poszczegdlnych
sktadnikow. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze byc
osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor moze
zezwoli¢ na stosowanie $rodkow napowietrzajgcych, plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich
zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostac
przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, lecz wtedy
Inspektor wyda kazdorazowo dyspozycje na piémie z podaniem warunkéw betonowania. Sktad
mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej
zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze
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dobowej > 10°C), érednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegdlnych klas
przyjmuje sie rowne wartosciom 1.3 Rys. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i
dojrzewania betonu (np prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej
temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikdw na wytrzymato$¢ i inne cechy betonu.
Warto$¢ stosunku C/W nie moze by¢é mniejsza niz 2 (Wartos¢ stosunku W/C nie wieksza niz 0.5).
Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie
badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Stosunek
poszczegdlnych frakgcji kruszywa grubego ustalony do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych
w odpowiednim punkcie. Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad :
stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien
by¢ taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,
zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewniac niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie
powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy
kruszywie grubym do 31.5 mm.
Warto$¢ wspédtczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujgcego
mieszanke betonowa nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza sie na podstawie
uzyskanych wytrzymatosci betonéw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i
wiekszym od wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla
zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu. Dopuszcza sie
maksymalne iloéci cementu, zaleznie od klasy betonu: 400 kg/m3.
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inspektora.
5.2. Ukfadanie mieszanki betonowej (betonowanie).
521 Zalecenia ogoine.
Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej.
Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez
Inspektora dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zostac
rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inspektora i po dokonaniu na ten temat wpisu
do dziennika budowy.
Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki:
przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym o nazwie SEPAROL,
ktory powoduje utatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wygladu powierzchni
betonowych,
przed betonowaniem sprawdzi¢; potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czystosc
deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubos¢ otuliny,
betonowanie konstrukcji wykonywaé wytgcznie w temperaturach >+5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem.
W wyjagtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inspektora oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w
chwili jej ukfadania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie, co
najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wodwczas pod bezposrednim
nadzorem Inspektora,
mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci >0.75m od powierzchni, na ktérg spada; w
przypadku, gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej
(do wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),
wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy <0.65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej,
podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,
podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sekund, po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujgcym,
kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego
dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7m,
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e belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt
pomostdw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sekund,

zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1.0 do 1.5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ do$wiadczalnie,
aby nie powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany
jest codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru
umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ ukladany w deskowaniu w ten
sposdb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i
skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone
powinny zosta¢ dokfadnie naprawione zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w
przypadku, jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktdre Inspektor uzna za dopuszczalne. W przeciwnym
przypadku element podlega rozbidrce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe
sg wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne tgczniki stalowe (drut, $ruby, itp.), ktdre spetniaty
funkcje stezen deskowan lub inng i wychodza z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete
przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione
zaprawg cementowg. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny byc¢
zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub
podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie). Wytadunek mieszanki ze Srodka
transportowego powinien nastepowa¢ z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia
rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i
zatwierdzone przez Inspektora. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej
przy pomocy wibratorow. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic
wizualnych, a podjecie betonowanie moze nastgpic tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu
powierzchni betonu poprzedniego. Inspektor moze, je$li uzna to za celowe, zadecydowal o
koniecznosci betonowania ciggtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna byc
wykonywana na zmiany robocze i w dni $wigteczne.

522,  Zalecenia dotyczace betonowania elementow.

Przy wykonywaniu elementdow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniac nastepujgce zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, badz tez za pomocg rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi,

w stupach, w ktorych strzemiona nie przecinajg ptaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke betonowa
w sposob ciggly segmentami o wysokosci do 5.0 m, podajac jg od gory do rdzenia stupa za
posrednictwem leja lub rurociggu pompy i zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40 cm, stosujac
wibratory przyczepne lub wgtebne, w przypadku stosowania wibratorow przyczepnych pierwszg
warstwe mieszanki nalezy zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi,

w stupach z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajgcymi ich przekrdj poprzeczny, o
najmniejszym wymiarze przekroju <40cm, mieszanke betonowg uktadaé bez przerwy
segmentami o wysokosci do 2.0m, wprowadzajac jg od gory lejem lub rurociggiem pompy, lub z
boku przez okienka za posrednictwem rynienki lub rurociggu, skierowanych do osi stupa;
mieszanke zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40cm przy uzyciu wibratoréw wgtebnych
wprowadzonych od gory w osi stupa,

gdy wysoko$¢ stupa jest wieksza od jednego segmentu (H>5.0m lub H>2.0m), wdwczas
betonowanie kolejnego segmentu mozna rozpocza¢ po uptywie 1-2 godzin,

przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowg uktada¢ warstwami o grubosci do 40cm bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami
wgtebnymi,

w ptytach, mieszanke betonowg ukfadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.

W ptytach o grubosci >12cm zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowac wibratory wgtebne.
Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty wibracyjne). Celem
ograniczenia wptywdw skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone catg jej
szerokoscig, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed
betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie.
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53. Pielegnadja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewajgcego normalnie.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
inng woda. Przy temperaturze otoczenia >5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotno$ciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni
(polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest
dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwg konstrukgcji
monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpic po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 Ilub wytrzymatosci
manipulacyjnej (prefabrykaty).
Preparat do pielegnacji powierzchni betonu. Antisol E - cechy:
zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniajgc powstawanie rys skurczowych (zwieksza
odpornos$¢ na dziatanie soli odladzajacych, podwyzsza mrozoodpornos¢ i wodoszczelno$c). Przed
stosowaniem preparat nalezy doktadnie wymieszaC. Plyn natryskuje sie rownomiernie cienka
warstwag na powierzchnie betonu ok. 0,5-2 godz. po jego utozeniu
5.4. Wykonywanie otwordw, nisz, zagtebien itp.
Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczng,
uwzgledniajgc ewentualne korekty wprowadzane przez nadzdr autorski lub Inspektora. Dotyczy to
wykonania wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie
konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie
wykonawce zarowno, jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac
wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).
5.5. Usterki wykonania.
Pekniecia elementow konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe s dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1cm
otulenia zbrojenia betonu a dtugosci rys nie przekraczaja:
podwojnej szerokosci belek i 1.0m dla rys podtuznych,
potowy szerokosci belki i 1.0m dla rys poprzecznych.
Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie
mniejsze niz 1cm, a powierzchnia, na ktdrej wystepujg jest nie wieksza niz 0.5% powierzchni
odpowiedniej Sciany.
6. Kontrola jakosci robot
6.1.  Wymagane wiasciwosci betonu.
6.1.1. Zalecenia do projektowania betonow wysokiej wytrzymatosc,
Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-91/S-10042-p3.2. wymaga sie stosowania
betonowych elementdw konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmniej:
B 25 — w odniesieniu do elementéw podpor i $cian oporowych o najmniejszej grubosci ponizej 60cm,
do przeset zelbetowych, do ptytkich tuneli, do prefabrykowanych elementéw Zelbetowych.
Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymatoS¢ gwarantowang wg PN-88/B-06250. Przy
projektowaniu betonu nalezy opierac sie na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzor Bolomey'a),
szczelnosci i wodozadnosci cementu i kruszywa.
Sktadniki do betondw wysokiej wytrzymatosci muszg by¢ specjalnej jakosci - wytrzymatos¢ skaty, z
ktérej pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu.
Marka cementu powinna by¢ przyjeta wg 13.00.00. pkt. 2.1. Do betonu stosowac ptukane kruszywo
tamane marki 30 i piasek gruboziarnisty mozliwie bez frakcji 0 do 0.125 mm. Szczegodlnie korzystne s3
kruszywa o uziarnieniu nieciggtym. Ilo¢ cementu na 1m? betonu nie powinna by¢ wieksza niz 400 kg.
Iloé¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wieksza niz 500 do 550dcm?/m?® betonu.
Zawarto$¢ porow w $wiezej mieszance wg 13.00.00. pkt. 6.2.3, nasigkliwo$¢ betonu zwigzanego
maks. 4%.
6.1.2. Jakosc betonow.
Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okreséli¢ jako$¢ materiatow i mieszanek
betonowych przedktadajgc do oceny Inspektorowi :
prébki materiatow, ktére ma zamiar stosowac wskazujgc ich pochodzenie, typ i jakosc,
propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,
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rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow i
domieszek, ktore zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i
przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be
[s],

sposOb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

wyniki probnych badan wytrzymatosci na Sciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w
ksztatcie szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250,

okreslenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci,

projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzor inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentow stwierdzajgcych jako$¢ materiatdw i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie
od przedsiebiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania
winny by¢ wykonane na prébkach przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w
punktach a, b, ¢, d.

Laboratorium badawcze, ilo$¢ probek i sposdb wykonania badan zostang podane przez Inspektora,
ktory wykonywaé bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci
wiasciwosci materiatéw i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.1.3.  Wytrzymatosc i trwatosc betonow.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymatosci na Sciskanie, powinny byc
pobrane 2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Probki powinny by¢ pobrane
oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu
technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu ptyty pomostu. Prébki powinny by¢
pobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela Inspektora ze spisaniem protokdtu pobrania
podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem
pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami inspektora nadzoru i kierownika robdt,
gwarantujgcymi ich autentyczno$¢. Prdbki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
wskazanych przez Inspektora przez jedng dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z
PN-88/B-06250 poz.6.3.3. Pierwsza seria probek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez
Inspektora w obecnosci przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci
odpowiadajacej réznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inspektora. Wyniki
préb zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania robdt pod
warunkiem, ze wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i
rodzaju betonu wyliczona wg6.2.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w
obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych
wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym prébki drugiej serii w iloSciach
wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajéw betonu:

betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30kg stali/m® betonu- przynajmniej 10%
probek,

betony zwykte zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20% probek.

W przypadku, gdy wytrzymatoS¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w
wyniku zgniecen pierwszej serii probek byla nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu
przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w
Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego, do jakiej klasy zaliczony
jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inspektor moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami
wstrzymaé betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek
odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma sie
wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajgca klasie betonu nie nizszej
niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia
robot. Jesli jednak z tych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach
dojrzewania nizszg od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach
statycznych i na rysunkach, wykonawca bedzie zobowigzany na swoj koszt do wyburzenia i
ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktére zaproponowane przez
wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inspektora (w
uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg wykonawce. Trwato$¢ betondw okreslona jest
statoscig okreslonych wiasciwosci w obecnosci czynnikéw wywotujacych degradacje. Préba trwatosci
jest wykonywana przez poddanie probek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wtasciwosci w
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wyniku tej préby powinny znalez¢ sie w podanych nizej granicach :

zmniejszenie modutu sprezystosci 20%,

utrata masy 2%,

rozszerzalnosc liniowa 2%,

wspotczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek,

8 po cyklach zamrazania 10cm/sek.
Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwagi na przewidziang
iloS¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikdw tej préby i innych préb do uznania
inspektora nadzoru pozostawia sie jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.
6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu.
6.2.1. Zakres kontrol,
Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy ust. 5.1.1.2.3. dotyczace wytrzymatosci betonu. Inspektor ma
prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatow lub
betondw celem poddania badaniom badz probom laboratoryjnym.
Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:

konsystencja mieszanki betonowej,

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie,

nasigkliwos¢ betonu,

odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie
liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inspektor moze zazadac
wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomocg metod nieniszczacych, jako préba
sklerometryczna, préba za pomocg ultradzwiekéw, pomiaru opornosci itp.
6.2.2. Sprawdzenie konsystencii mieszanki betonowel.
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Roznice
pomiedzy przyjetg a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczyc:

+ 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

+ 1 cm -wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylgcznie przez zmiane zawartosSci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych.
6.2.3.  Sprawdzenie zawartosa powietrza w mieszance betonowej.
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg ciSnieniowg
podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych, co najmniej raz w
czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana
metodg ci$nieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,

przedziatéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych:

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-315
5 - beton narazony na czynniki 3.5 do 5.5 3do5
Zawartosc powietrza atmosferyczne
beton narazony na staly
[%] dostep wody przed|3.5 do 6.5 4do6

zamarzaniem
6.2.4.  Sprawdzenie wytrzymatosa betonu na sciskanie (kiasy betonu,).

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac prébki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakoéci, lecz nie mniej niz: 1 prébke na 100 zarobdw, 1 prébke na 50 m?,
1 probke na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu. Probki pobiera sie przy stanowisku
betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje i
bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prdobkach
kontrolnych 150x150x150mm spetnia nastepujgce warunki:

Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15
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R, .2a R, (1)
gdzie :
Rimn — najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" probek,
Rbe - wytrzymatos¢ gwarantowana,
a - wspotczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli:
Liczba probek — n a
od3do4 1.15
od5do8 1.10
od 9 do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajgcy danej
klasie, jesli spetnione sg nastepujgce warunki (2) i (3):
Rimin > RbG (2)

oraz
R>12-R,; (3)
gdzie:
R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):
_ 1
R=—>R 4
ng
w ktorym:
Ri - wytrzymatos¢ poszczegdinych prébek.

Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkow (2) i
(3) obowigzuje warunek (5)

R —-1.64-s>R,, (5
w ktérym :
R - $rednia warto$¢ wg wzoru (4):

l

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

sz\/ ! D> (R, —-R)’ (6)

n—1

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wieksze od 0.2 R
wg wzoru (4), zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.
W przypadku, gdy warunki (1) lub (2) nie s spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy
zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda kierownika
nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z
konstrukgji lub elementu, albo badania nieniszczgce wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg
PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to nadzor moze uznac¢ beton
za odpowiadajgcy wymaganej klasie.
6.2.5.  Sprawdzenie nasiakliwosd betonu.
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz
na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m?> betonu. Zaleca sie badanie
nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza sie co najmniej na 5
prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc.
6.2.6. Sprawdzanie odpormosd betonu na dziatanie mrozu,
Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m® betonu. Zaleca sie badanie na
prébkach wycietych z konstrukcji. Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach
jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie narazonych na stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca
sie stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci
betonu F 150 jest osiggniety, jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania-odmrazania prébek
spetnione sg ponizsze warunki:

Po badaniu metoda zwykla, wg PN-8S/B-06250:
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prébka nie wykazuje peknieg,
faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%.
Po badaniu metodg przyspieszong, wg PN-8S/B-06250:
prébka nie wykazuje peknieg,
ubytek objetosci betonu w postaci zniszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie
przekracza w zadnej probce wartosci 0.05 cm?/cm? powierzchni zanurzonej w
wodzie.
6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosc wody przez beton.
Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prdbkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na
5000 m* betonu. Wymagany stopier wodoszczelnoéci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod ciénieniem
wody 0.8 MPa w czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody.
6.2.8.  Dokumentaga badar.
Na wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wiasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami..." oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich wynikdw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.
6.3. Badania i odbiory konstrukgji betonowych.
6.3.1. Badania w czasie budowy.
Badania konstrukcji betonowych i Zelbetowych w czasie wykonywania robét polegajg na sprawdzeniu
na biezgco, w miare postepu robodt, jakosci uzywanych materiatéow i zgodnosci wykonywanych robot z
projektem i obowigzujagcymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede
wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania
nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do
dziennika budowy.
Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
dokumentaciji technicznej i czy sg zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokdtami odbiorczymi.
Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, pionem, niwelatorem i
poréwnanie z projektem.
Badania polegajg na stwierdzeniu:
zgodnosci podstawowych wymiardw z projektem,
zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
zgodnosci przekrojow poprzecznych elementdw nosnych,
wielko$ci podniesienia wykonawczego,
prawidtowosci i doktadnosci potgczen miedzy elementami.
Sprawdzenie nalezy wykonaé¢ przez ogledziny zewnetrzne pofgczen i przez kontrole dociggniecia
wszystkich srub w konstrukcji.
Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg, fatg i
poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.
Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg, suwmiarkg i
poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.
Sprawdzenie robot betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
Sprawdzenie fundamentoéw plytowych polega na pomiarze wymiardw geometrycznych ptyt.
usytuowania wzgledem osi podtuznej obiektu i osi poprzecznej podpory.
Sprawdzenie fundamentow palowych wykonuje sie badajac rozktad pali, w rzucie poziomym oraz
sprawdzajac dokumenty odbioru robdt palowych.
Sprawdzenie podpdr jako catosci nalezy wykonac przez:
poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,
ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci sie w granicach dopuszczalnych,
sprawdzenie rys, peknie¢ i rakow.
Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nalezy wykonac przez:
poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,
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poréwnanie rzednych z projektem,
poréwnanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,
ustalenie, czy nachylenie Scian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
badania powierzchni betonu pod katem rys, pekniec i rakow.
6.3.2. Badania po zakoriczeniu budowy. Badania po zakoriczeniu budowy obeimuja.
Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie pomiarow
na zgodnos¢ z dokumentacja techniczng w zakresie:
podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do
dojazdow,
rozpietosci poszczegdlnych przeset i dtugosci catego obiektu.
Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonac przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z
badan prowadzonych w czasie budowy.
6.3.3. Badania dodatkowe.
Badania dodatkowe wykonuje sie, gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub
po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.
7. Obmiar
Jednostka obmiaru jest 1m?® betonu w konstrukcji. Paci sie za wykonang i wbudowang iloé¢ betonu,
zgodnie z projektem.
8. Odbior koncowy
Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiordw robdt. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.
9. Platnosc
Wg pozycji kosztorysowych. Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikow
produkcji, oczyszczenie wykopu (wykonanie warstwy betonu i zbrojenia jest pfatne oddzielnie),
wykonanie deskowania, utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja, rozbiorke
deskowania i rusztowan oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie - bedgcych wiasnoscig Wykonawcy
- materiatdw rozbidrkowych poza pas drogowy oraz wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci
koniecznych do wykonania zadania.
10. Przepisy zwigzane
10.1.  Normy dotyczace betonu.
PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.
PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdow mineralnych.
PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.
BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne famane do nawierzchni drogowych.
PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.
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BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na Sciskanie.
BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.
BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.
BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badania sktadnikéw betonu.
10.2.  Normy dotyczace konstrukdji betonowych.
PN-91/S-10042.0biekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-77/5S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.
PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
103.  Inne dokumenty
Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betondéw do konstrukcji mostowych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987.
Wytyczne wykonania pielegnacji $wiezego betonu preparatem powtokowym "Betonal". IBDiM.
Warszawa 1984.
Standardowa metodyka badan i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywnosci stosowania
_ domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.
Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 102/86.
. Cement drogowy 45. IBDiM. Warszawa 1986.
Swiadectwo do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 101/85. Roksol B-3A -
~ domieszka napowietrzajaca do betonéw cementowych. IBDiM. Warszawa 1985.
Swiadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-1 ITB. ITB. Warszawa 1984.
Instrukcja nr 237 stosowania do betonu srodka uplastyczniajgcego "Klutan". ITB. Warszawa 1982.
Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85. Akcelbett 85-6.
Bezchlorkowe dodatki przys$pieszajgce twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986.
Instytut Badawczy Drdg i Mostow. Mgr inz. Bolestaw Klosinski. Wytyczne techniczne projektowania
pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych (nowelizacja). Warszawa, grudzien 1991.
Miedzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet
Betonu. Arkady. Warszawa 1973.
PRN,Mi]. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1. Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow. Tom I. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety
normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.01.01.
KONSTRUKCJA STALOWA
1. Wstep
1.1 Przedmiot specyfikadji technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej jest opis robdt obejmujgcy zgodne z aktualnie
obowigzujgcymi normami technicznymi wymagania oraz zasady kontroli jakosci zarébwno materiatow i
procesow produkcyjnych jak i gotowych wyrobow tj. konstrukcji wsporczej ekrandw akustycznych
wzdtuz obwodnicy Grojca w ciggu drogi krajowej nr 7 od km 4104260 do km 418+546.
1.2, Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
wykonaniem konstrukgcji stalowej, montazem konstrukgji stalowej, wykonaniem rusztowan.
14. Okreslenia podstawowe
Aprobata techniczna - obowigzujgca na wszystkie materialy produkcji krajowej i importowane
wbudowywane na trwate. Zgodnie z rozporzadzeniem wykonawczym do ustawy "Prawo budowlane"
wydanym przez Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 20 kwietnia 1975 r.
(Dz. U. Nr 14 pdz. 82) jednostkg upowazniong do ich wydawania jest Instytut Badawczy Drog i
Mostow (Warszawa ul. Jagiellonska 80). Aprobaty technicznej nie wymaga stal konstrukcyjna
wytwarzana w polskich hutach pod nadzorem Komisarza Odbiorczego.
1.5. Ogdline wymagania dotyczace Robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
2, Materialy
2.1. Akceptowanie uzytych materiatow.
Akceptacja zgtoszonych w programach wytwarzania i montazu (pkt. 5.1.2. i 5.1.3.) dostawcow
materiatldw nie oznacza akceptacji materiatow. Wytwodrca jest zobowigzany do dokumentowania
odpowiedniej jakosci wszystkich partii materiatow.
Do budowy stosowa¢ mozna wytgcznie materiaty, ktérych dostawcy posiadajg Aprobaty techniczne
(pkt. 1.4).
W tym przypadku uzycie materiatu musi sie odbywac¢ zgodnie z warunkami okreslonymi przez IBDIM w
aprobacie technicznej.
2.2, Stal konstrukcyjna
Gatunki stali konstrukcyjnej.
Do wytwarzania stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywac stal zgodnie z PN-82/S-10052. Inne
gatunki stali (np. pochodzace z importu) mogg by¢ zastosowane przez Wytwdrce za zgodg inwestora
jesli posiadajg aprobacie IBDiM.
Nalezy stosowac stal konstrukcyjng zgodnie z wykonywanym projektem.
3. Sprzet
Wytwdrca konstrukcji w programie wytwarzania (pkt. 5.1.2.) i Wykonawca w programie montazu (pkt.
5.1.3.) obowigzani sg do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu.
Inzynier jest uprawniony do sprawdzenia, czy urzadzenia dzwigowe i zbiorniki ciSnieniowe posiadajg
wazne Swiadectwa wydane przez Urzad Dozoru Technicznego (Warszawa ul. Szczesliwicka 34).
Wykonawca na Zadanie Inzyniera jest zobowigzany do probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia
jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.
4. Transport
4.1. Transport od dostawcy i skladowanie stali konstrukcyjnej u wytworcy.
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie wyrobdw ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac sie
tak, aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwtaszcza od substancji aktywnych chemicznie i
zanieczyszczen mogacych utrzymywaé wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny byc
utrzymywane w stanie suchym i skladowane nad gruntem na odpowiednich podporach.
Niedopuszczalne jest dtugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszg posiadaé oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102.
Oznaczenia i cechy muszg by¢ zachowane w catym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu
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wyrobow nalezy przenie$¢ oznaczenia na czesci pozbawione oznaczen.
4.2, Transport na migjsce montazu.
Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na Srodki transportu w ten sposdb, aby mogty
by¢ transportowane i rozladowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub
uszkodzen. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana.
Ze wzgledu na tatwosc ich uszkodzenia szczegdlnie chronione muszg byc:

faczniki sworzniowe — w przypadku konstrukcji zespolonych

blachy weztowe i przewigzki — w przypadku konstrukgji kratownicowych,

elementy stykéw montazowych — w przypadku konstrukcji skrzynkowych,

zespolonych itp.
Ze wzgledu na mozliwos¢ wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy odpowiednio
usztywni¢ elementy wiotkie na czas zatadunku i transportu. Drobne elementy takie jak blachy
naktadkowe czy blachy stanowigce potaczenia musza by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w
miejscu zamocowania przy pomocy Srub montazowych. Elementy drobno wymiarowe takie jak Sruby,
podktadki, nakretki czy drobne blachy powinny by¢ przewozone w zamknietych pojemnikach.
Dzwigary powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana we
wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji. W pewnych przypadkach mogg by¢ one
transportowane w innej pozycji, jesli bedg odpowiednio zabezpieczone przed utratg statecznosci i
innymi uszkodzeniami. Inzynier w razie potrzeby moze Zzada¢ wykonania odpowiednich obliczen.
Sposdb mocowania elementéw musi wykluczy¢é mozliwo$¢ przemieszczenia, przewrocenia lub zsuniecia
sie ich w czasie transportu. Przewozone elementy powinny by¢ zatadowane w ten sposdb, aby nie
przekraczaty zadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-69/K-02057 i PN-70/K-02056.
Przy transporcie drogowym w wypadku przekroczenia ktoregokolwiek z wymiardow skrajni lub
dopuszczalnych ciezarow pojazddw nalezy uzyska¢ zgode DODP i Zarzadow Drogowych w miastach
prezydenckich, przez ktérych tereny przechodzi trasa przejazdu. Konwdj przewozacy czesci
ponadwymiarowej konstrukcji powinien by¢ oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochdd
pilotujacy.
W przypadku sptawiania skrzyniowych fragmentdéw konstrukcji nalezy skontrolowac ich szczelnosc, a
po wytowieniu nalezy konstrukcje starannie oczyscic i zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
43. Odbiodr konstrukgji po roztadunku.
Jezeli Inwestor zawart oddzielnie umowy na:
wytworzenie konstrukcji,
montaz konstrukcji na miejscu budowy,

z roznymi podmiotami gospodarczymi, wowczas Wykonawca montazu musi dokonaé odbioru
konstrukcji po roztadunku i naprawieniu uszkodzen powstatych w transporcie. Odbidr powinien by¢
dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢ przez Inzyniera zaakceptowany.
Wytworca konstrukcji powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukgcji przez siebie wytworzone, a
takze wszystkie elementy stalowe, ktére bedg uzyte na miejscu budowy np. komplet Srub. Z dostawy
wytgczone sg farby i materiaty spawalnicze, ktérych stosowanie jest ograniczone okresami gwaranciji.
Przekazane powinny by¢ dokumenty opisujace zastosowane podczas wytwarzania materiaty, procesy
technologiczne oraz wyniki badan odbioréw zgodnie z pkt. 5.2.2.7.
44. Likwidaga uszkodzen transportowych.
Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sg kompletne i
odpowiadajg zatozonej w projekcie technicznym geometrii. Dopuszczalne odchyiki nie powinny
przekracza¢ odchytek podanych w p. 2.4.2.8. i 2.8. PN-89/S-10050.
Jesli usuwanie odchyltek i uszkodzen Inzynier uzna za konieczne, to Wytworca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. Inzynier moze zastrzec,
jakich prac nie mozna wykonywac bez obecnosci przedstawiciela Inzyniera, Koszt prac ponosi
Wytwdrca konstrukgcji, a do ich wykonania powinien przystgpi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze
wzgledow technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera.
Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepujg pekniecia lub inne uszkodzenia, element (lub
jego czesc¢) zostaje zdyskwalifikowany.
5. Wykonanie robot
5.1. Warunki ogdine.
511 Wymagania w stosunku do Wytworcy stalowych konstrukgi mostowych i Wykonawcy montazu.,
Konstrukcje stalowe mogg by¢ wytwarzane jedynie w wytwdrniach zakwalifikowanych przez Komisje
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Kwalifikacyjng odpowiedniego Ministerstwa. Wytwdrca konstrukcji powinien razem z ofertg
przetargowg dostarczy¢ inwestorowi kopie $wiadectwa Komisji dla danej wytworni. Wytworca nie
moze przenie$¢ wytwarzania catosci lub czesci konstrukcji do innej wytworni bez zgody Inwestora.
512 Pogram wytwarzania konstrukgi w wytworr;
Rozpoczecie robdt moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu robot.
Program sporzadzany jest przez Wytwodrce. Program powinien zawieraC deklaracje Wytworcy o
szczeg6towym zapoznaniu sie z projektem technicznym i Specyfikacjami oraz :
a) harmonogram realizacji,
b) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,
c) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji,
d) informacje o dostawcach materiatéw,
e) informacje o podwykonawcach,
f) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,
g) projekt technologii spawania,
h) sposéb przeprowadzenia badan wymaganych w Specyfikacjach,
i) inne informacje zadane przez Inzyniera,
j) ewentualne zgtoszenie potrzeby uscislen lub zmian w projekcie technicznym.
Program robdt musi uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustalenn zawartych w Specyfikacji Ogodlnej , a
takze w Specyfikacji Szczegotowej, jezeli taka jest czescig umowy.
Rysunki warsztatowe sporzadza Wytwdrca na wiasne potrzeby
513 Program montazu i scalania konstrukgi na migiscu budowy.
Rozpoczecie robdt moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu,
program sporzadzany jest przez Wykonawce montazu, program powinien zawiera¢ protokot odbioru
konstrukcji od Wytwércy oraz:
a) harmonogram terminowy realizacji,
b) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,
c) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji,
d) projekt montazu,
e) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w
innych punktach niz przewiduje to projekt techniczny,
f) projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego (jesli wystepuje),
g) informacje o podwykonawcach,
h) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,
i) projekt technologii spawania (Jesli wystepuje),
j) projekt technologii wykonania potaczen ciernych (jesli wystepuijag),
k) sposdb zapewnienia badan ujetych w Specyfikaciji,
I) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osdb, ktére mogg znalez¢ sie w obszarze
prac montazowych,
m) inne informacje zagdane przez Inzyniera.
514  Akceptowanie stosowanyah technologi
Jesdli jakas z czynnosci technologicznych nie jest okreslona jednoznacznie w projekcie technicznym, lub
zachodzi koniecznos¢ zmiany technologii Wykonawca musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
515 Kontrola wykonywanych robot
Inzynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i
odbiorow czesciowych na czas, ktorych nalezy przerwac roboty. W zaleznosci od wyniku badan
Inzynier podejmuje decyzje o kontynuowaniu robot.
51.6.  Dzennik wytwarzania konstrukgi i aziennik budowy.
Decyzje Inzyniera sg przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w dziennikach
wytwarzania konstrukcji (w Wytwarni),
budowy (w trakcie montazu).
5.2. Wykonanie konstrukgji w wytwomi
521  Obrdbka elementow
5.2.1.1. Sprawdzenie wyrniarow wyrobow ze stali konstrukcyjne.
Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiardw i prostoliniowosci uzywanych
wyrobow ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mogg by¢ uzyte wyroby, w ktorych
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odchytki wymiardw i ksztattdw nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-89/S-10050 pkt.
2.4.2.

5.2.1.2. Qede elementow i obrabianie brzegow

Ciecie elementéw i obrabianie brzegéow nalezy wykonywa¢ zgodnie z ustaleniami projektu
technicznego, ale tak by zachowane byly wymagania PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.1. Do ciecie
elementdw nalezy stosowaé ciecie gazowe (tlenowe) automatyczne lub pdtautomatyczne a dla
elementdéw pomocniczych i drugorzednych réwniez reczne. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z
gratu i naderwan.

Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcina¢, co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi po
cieciu nalezy wyrownywac i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r=2 mm lub wiekszym. Przy cieciu
tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktdre bedg poddane przetopieniu w
nastepnych operacjach spawania oraz te, ktore osiggnety klase jakosci nie gorszg niz 3-2-2-4 wg PN-
76/M-69774. Po cieciu tlenowym powierzchnie ciecia i powierzchnie przylegte powinny by¢
oczyszczone z zuzla, gratu, naciekow i rozpryskow materiatu

Doktadno$¢ ciecia:

Wymiar liniowy elementu [m] <1 odldo5 |>5
Dopuszczalna odchytka [mm] +1 +1.5 +2
Powyzsze doktadnosci nie dotyczg wymiaru, na ktérym pozostawia sie zapas montazowy.
5.2.1.3. Prostowariie i giedie elementow

Wytwodrca powinien w obecnosci przedstawiciela Inzyniera wykonaC probne uzycie sprzetu
przeznaczonego do prostowania i giecia elementéw. Roboty mogg by¢ kontynuowane, jesli
pomierzone po probnym uzyciu odchytki nie przekroczg wartosci podanych w PN-89/S-10050 pkt.
2.4.2. Wystgpienie peknie¢ po prostowaniu lub gieciu powoduje odrzucenie wykonanych elementéw.
Podczas giecia nalezy przestrzegac zalecen PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.2.

Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikéw i
ksztattownikéw dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sg nie mniejsze, a strzatki
ugiecia f nie wieksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w tabeli 1 z PN-89/S-10050.

W Tabeli 1 podaje sie wyciag z w/w tabeli dla blach i ptaskownikdw.

Przy prostowaniu i gieciu na zimno nie wolno stosowac uderzen, a stosowac nalezy sity statyczne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny
podanych w tabeli 1 prostowanie i giecie elementéw stalowych nalezy wykona¢ na gorgco po
podgrzaniu do temperatury kucia i zakonczy¢ w temperaturze nie nizszej niz 750°C. Obszar
nagrzewania materiatu powinien by¢ 1.5 do 2 razy wiekszy niz obszar prostowany lub odksztatcany.
Ksztattowniki nalezy nagrzewac rownomiernie na catym przekroju.

Chtodzenie elementdéw powinno odbywac sie powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5° C,
bez uzycia wody.

Tabela 1. Najwieksze wartosci strzatek ugiecia f i najmniejszej wartosci promieni krzywizny r
dopuszczalne przy gigciu i prostowaniu na zimno elementéw stalowych.

Szkic przekroju Wzgedem | Przy prostowaniu Przy gieciu
osi
f T f I
¥
SI:_. B R, ¢ e 12/400s 50s 12/200s 23
|
} 8 S e 12/300b

X=X 12/720b 90b 12/360b 45b

Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie mogg wystapi¢ pekniecia lub rysy. Sposéb ich
ewentualnej naprawy winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. W elementach ze stali o
podwyzszonej wytrzymatosci (18G2A) nie powinny wystgpi¢ rowniez miejscowe zahartowania.

Tabela 2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw liniowych

87



Wymiar nominalny [mm] |Dopuszczalne odchytki wymiaru (£),[mm]

ponad do przytaczeniowego swobodneso

500 1000 0.5 1.5

101)0 2000 1.0 2.5

2000 4000 1.5 4.0

4000 8000 2.5 6.0

8000 16000 4.0 10.0

16000 32000 6.0 15.0

32000 10.0 1/_100_0 \_/yymiaru lecz nie
wiecej niz 50

5.2.1.4. Dopuszczalne oachyid wyrmiarow liniowych.
Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktdrych doktadnos¢ nie zostata podana w dokumentagiji
technicznej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabl.2, przy czym
rozrdznia sie:
wymiary przytgczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajgce
pasowaniu, warunkujgce prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukgcji,
wymiary swobodne, ktdrych doktadnos$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.
5215 Dopuszczaine odchytki prostosa
elementow (pretdw Sciskanych, pasow Sciskanych) od podpory do podpory lub od wezta do wezia
stezen wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementéw rozcigganych odchyiki
mogg by¢ dwukrotnie wieksze.
5.2.1.6. Dopuszczalne zatamanie przy spoinie ofowey]
Powinno byc¢ nie wieksze niz 2mm strzatki odchylenia po przytozeniu liniatu o dtugosci 1m
5.2.1.7. Dopuszczaine odachyiki konstrukgi uzebrowanych
Dopuszczalne odchytki podano powyzej w punkcie dotyczacym dopuszczalnych odchytek swobodnych
przekroju.
Wszystkie elementy konstrukcji uzebrowanych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny. Pomiary odchytek w
ptytach uzebrowanych mozna przeprowadza¢ wyrywkowo wg wskazan inspektora nadzoru, przy czym
nalezy mierzy¢ co najmniej 10% elementéw ptyty (blachy, zebra, poprzecznice) w strefach Sciskanych
i 5% najmniej strefach rozcigganych. Jezeli mierzone odchytki przekroczg wymagania niniejszej normy
0 wiecej niz 10%, liczba mierzonych elementéw powinna zosta¢ zwiekszona wg zalecen inspektora
nadzoru.
Jezeli w zwiekszonej liczbie mierzonych elementéw odchytki przekraczajg 10% tej liczby, nalezy je
usuna¢ wg wskazowek zamieszczonych w nastepnych punktach niniejszej SST.
52.1.8 Usuwanie przekroczonych odchylek
Przekroczenie odchylek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inspektora
Nadzoru wraz z Projektantem konstrukcji (ewentualnie z udziatem rzeczoznawcy lub jednostki
naukowo-badawczej), czy przekroczone odchytki wplywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub
wyglad, Inwestor podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu.
Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jako$ciowe) stanowi jednoczesnie podstawe do
obnizenia umdwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usuniecia wad.
Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja inwestora stanowig czes¢
dokumentacji odbioru mostu.
52.1.9. Cyszczenie powierzchni i brzegow.
Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbidr elementéw w zakresie
usuniecia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegdw stykowanych z
zachowaniem wymagan PN-89/S-10050, PN-87/M-04251, PN-76/M-69774.
522 Skiadanie konstrukgi
5221 Spawanie.
Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera
projektem technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukgji.
Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiadaC uprawnienia panstwowe uzyskane w
systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace
spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne
uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien zaleca sie sprawdzenie aktualnych umiejetnosci
spawaczy poprzez wykonanie prébnych ztgczy elektrodami stosowanymi do spawania przedmiotowej
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konstrukcji (szczegdlnie dotyczy elektrod zasadowych). Kazda spoina powinna by¢ oznaczona
osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu koncach krotkich spoin w odlegtosci 10+15 mm od
brzegu, a na drugich spoinach w odlegtosciach co 1m. Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania. W
dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie odstepstwa od dokumentacji technicznej i
technologicznej jak réwniez stwierdzone usterki wykonawstwa.

Dziennik spawania powinien by¢ prowadzony na biezaco i tak samo potwierdzany przez inspektora
nadzoru (kontroli jakosci). Za prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest bezposredni kierownik robot.
Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna by¢
wyzsza niz 0°C, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5°C. Niedopuszczalne jest
spawanie podczas opaddw atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i
zkgczy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna powietrza
wieksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/sek, temperatury powietrza nizsze niz
podane wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne Srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej
jakosci.

Powierzchnie faczonych elementdw na szerokosci nie mniejszej niz 15mm od rowka spoiny nalezy
przed spawaniem oczyscit ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do czystego
metalu.

Ukosowanie brzegdéw elementéw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym,
usuwajac zgorzeline i nierdwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologig (np przez
zastosowanie odpowiednich podkfadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Dopuszczalna wielkos¢
podtopienia lub wklesniecia grani w podpoinie wg PN-85/M69775 wg klasy wadliwosci W1 dla ztgczy
specjalnej jakosci i W2 dla ztgczy normalnej jakosci.

Obrébke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierkg lub frezarkg albo stosowaC inna obrdbke
mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy
3% tej grubosci.

Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegdw, rowkow do spawania) nalezy
wykonac¢ wg PN-65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-74/M-69016, PN-65/M-69017, PN-
88/M-6901S.

Do wykonywania potaczen spawanych mozna uzywac wylacznie materiatdw spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci. Do
wykonania spoin sczepnych nalezy stosowal spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy
przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajgce.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutdbw do spawania i topnikdw powinny by¢
zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw.

Suszenie elektrod i topnikdéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentéow. Wystgpienie na
powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitdw biatych krysztatdw $Swiadczy o dtugotrwatym
przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o wejéciu wody w reakcje chemiczng ze
skfadnikami otuliny. Wykwity te dowodza starzenia sie elektrody. Suszenie elektrod starzonych jest
bezcelowe, a uzycie ich zabronione.

Do zilobienia elektropowietrznego nalezy stosowac elektrody grafitowo-weglowe miedziowane w
gatunku ESW 252 lub inne zgodnie z normg PN-67/E-69000. Do Zztobienia tukowego - stosowaé
elektrody stalowe otulone ECI.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologig spawania
i dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych
parametrow spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia pragdu podczas spawania nie moga
przekracza¢ 10%.

Czotowe spoiny pasow nalezy konczy¢é poza przekrojem samego pasa, uzywajac do tego piytek
wybiegowych. Plytki wybiegowe powinny mie¢ ta samg grubos¢ i ksztatt co spawane pasy. Po
przymocowaniu ptytek (za pomocg zaciskow) spoiny powinny by¢ na nie wprowadzone na dtugos¢ co
najmniej 25mm. Przy usuwaniu ptytek wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ ciecie w odlegtosci co
najmniej 3mm od brzegu pasa, a nastepnie usung¢ nadmiar przez obrébke mechaniczna.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Niedopuszczalne sg
rysy lub pekniecia w spoinie lub materiale w jej sasiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtragcen zuzla, pasm zuzlowych lub
zaklesnie¢. W spoinach nie obrabianych nieréwnos¢ lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15 %
grubosci spawanych elementow.
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Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne przez ogledziny spoin i makroskopowe
nieniszczace badania okresla sie wg PN-75/M-69703.

Wymaga sie zachowania klasy wadliwosci nie wyzszej niz W2 wg PN-85/M-69775.

Spoiny powinny by¢ zbadane prze$wietleniem zgodnie z planem przeSwietlen lub badan
ultradzwiekowych wg PN-89/M-70055/02 podanym w projekcie technologii spawania. Na radiogramie
powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu wg PN-77/M-70001.
Na konstrukcji obok kazdej spoiny powinno by¢ odbite jej oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na
planie prze$wietlen lub badan ultradzwiekowych, a na okres przeSwietlania spoiny nalezy na
konstrukcji umiesci¢ oznaczenie spoiny z podziatem spoin dtugich.

Wszystkie spoiny czotowe nalezy przeswietla¢ na catej ich dlugosci. Na podstawie radiogramow
wykonanych wg PN-72/M-69770 oraz wad spoin okreSlonych wg PN-15/M-69703 i wykrytych
przeSwietleniem wg PN-74/M-69771 nalezy okresli¢ klase spoiny zgodnie z PN-87/M-69772 i PN-85/M-
69775. Klasa ta powinna by¢ wpisana do protokotu badan spoin.

Spoiny czotowe specjalnej jakosci powinny odpowiadac klasie wadliwosci ztgcza R1, a normalnej
jakosci klasie R2 wg PN-87/M-69772. Ziacza za pomocg spoin czotowych powinny by¢ zbadane na
zginanie wg PN-88/M-69720. Zlacza te nalezy rowniez zbada¢ na udarno$¢ samej spoiny, strefy
przejecia i strefy ciepta materiatu wg PN-88/M-69773.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajgce wymaganiom nalezy usung¢ w
sposdb niepowodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtdrnie
wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w petnym zakresie tgcznie
brzegéw przeswietleniem.

Przygotowanie brzegéw i powierzchni elementéw do spawania

Powierzchnie brzegdw powinny by¢ na tyle gtadkie, aby parametry charakteryzujgce powierzchnie
ciecia wg PN-76/M-69774 nie byty wieksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy gtebokim przetopie materiatu
rodzimego nie wieksze niz dla klasy 3-3-3-3.

Powierzchnie przylegajace.

Powierzchnie pracujgce na docisk powinny by¢ obrobione. Wspdtczynnik chropowatosci R, tych
powierzchni wg PN-87/M-04251 nie powinien by¢ wiekszy niz 2.5um.

Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoty spawalnicze, ktoérych wymiary ograniczajg mozliwosci
transportu. Nalezy dazy¢, by jak najwieksza czesS¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwtaszcza
spoiny taczace pasy ze Srodnikiem.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. Wszystkie spoiny po
wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona marka
spawacza. Wykonawca obowigzany jest dokonac¢ badanie spoin i udostepnic¢ je do kontroli Inzynierowi.
Badania spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-75/M-
69703 prowadzi przedstawiciel Inzyniera osobiscie. Badania radiograficzne i ultradzwiekowe
wykonywa¢ mogga jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisje Kwalifikacyjng MTiGM podczas
przewodu kwalifikujgcego wytwornie. Inzynier uprawniony jest do zarzadzania dodatkowych badan
stopiwa i ztgczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji. Badania, potwierdzajgce jakos¢
robot spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wedtug PN-89/S-10050 pkt. 3.2.8. i pkt. 3.2.9.

Wytwodrca zobowigzany jest gromadzic petng dokumentacje badan w postaci radiogramow i
protokotow i przekazac jg Inwestorowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcii.

5222 Usuwanie odksztatcer konstrukgi po spawari.

Kazdy z segmentow konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzgledem
zgodnosci ksztattu geometrycznego z projektem. Wszelkie odchytki wieksze od dopuszczalnych musza
by¢ usuniete. Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny z punktami 2.4.1.2., 2.4.2.8.,
2.6.8. i 2.8. normy PN-89/S-10050 ma by¢ przygotowany przez Wytworce. Projekt opisujgcy zakres
robot i sposoby technologiczne prostowania muszg zostac zatwierdzone przez Inzyniera.

Operacja usuwania odksztatcen spawalniczych odbywaé sie powinna w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera z przestrzeganiem zalecen PN-89/S-10050.

Wystgpienie peknie¢ czy innych uszkodzen w elemencie w trakcie usuwania lub po usunieciu
odksztatcen spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie danego elementu.

5223 Pzygotowanie pofaczeri nitowanydh, na sruby pasowane [ na sruby Sprezajace.

Potgczenia z uzyciem nitdw i Srub przewidziane sa do wykonywania na miejscu budowy. W wytworni
nalezy wykona¢ przygotowanie powierzchni przylegajacych i otworéw zgodnie z PN-89/S-10050 pkt.
2.4.3.1., pkt. 2.4.3.2., pkt. 2.4.4.l., pkt. 2.4.4.2., pkt. 2.4.4.3.

Jesli w potaczeniach na nity i Sruby powierzchnie kontaktowe sg duze (np. w blachownicach) w
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wytworni nalezy wykona¢ do koniecznej $rednicy jedynie otwory do fgcznikéw tymczasowych i
montazowych. Podczas montazu, w trakcie scalania i wymiany tgcznikow tymczasowych na state
dokonuje sie rozwiercenia tych otworéow do ostatecznej $rednicy. Pozostate otwory wykonuje sie o
$rednicach 3-4 mm mniejszych, by rozwierci¢ je do $rednicy ostatecznej podczas scalania konstrukcji.
W przypadku, gdy rozmiary powierzchni kontaktowych sa mate (np. w przytgczeniach elementow
kratownic do weztow) i w wytworni wykonywany jest petny probny montaz Inzynier moze dopuscic
rozwiercanie otworow do ostatecznej Srednicy w czasie probnego montazu.
Po wykonaniu w wytwdrni otwordw nalezy sporzadzi¢ dokumentacje z ich opisem, celem przekazania
Wykonawcy montazu.
52.2.4. Wykonanie elementow dia montazu wstepnego transportu i montazu na mieiscy budowy.
Elementy, ktore nie pozostajg na trwate w konstrukcji mogg by¢ wykonane wedtug wymagan
uzgodnionych jednorazowo miedzy Wytwdrcg a Inzynierem. Wymagania te nie muszg spetniac
warunkow zawartych w Specyfikacji Ogolnej.
52.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysyika.
Elementy konstrukcji muszg by¢ przed wysylkg zabezpieczone wedtug Specyfikacji Technicznej
14.02.00. Wykonanie czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i
nanoszenia powtok ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania
konstrukgji.
5.2.2.6. Odbior konstrukgi u Wytworcy.
Po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje odbioru konstrukcji zgodnie z PN-
89/S-10050 pkt 2.8. Odbidr polega na komisyjnych ogledzinach konstrukcji i sprawdzeniu wynikow
wszystkich badan przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W komisji odbierajacej, ktorej
sktad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsiebiorstwa montujgcego konstrukcje.
Wytworca powinien przedstawi¢ komis;ji:

projekt techniczny i rysunki warsztatowe;

dziennik wytwarzania;

atesty uzytych materiatow;

$wiadectwa kontroli laboratoryjnej;

protokoty odbiorow czesciowych;

protokdt z probnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokdt z pomiaru

geometrii wytworzonej konstrukcji;
inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania. 5.3. Montaz i scalanie konstrukcji na
miejscu budowy.

53.1. Skladowanie konstrukgji na placu budowy.
Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie
go Wytwdrcy, by mogt dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji i usungé ew. uszkodzenia
powstate w transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uktada¢ zgodnie z projektem technologii
montazu uwzgledniajgc kolejnos¢ poszczegolnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio
kontaktowac sie z gruntem lub woda i dlatego nalezy jg uktada¢ na podktadkach drewnianych lub
betonowych. Sposdb ukfadania konstrukcji powinien zapewnic :

jej statecznosc i nieodksztatcalnose,

dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych,

dobrg widocznos¢ oznakowania elementow sktadowych,

zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.
5.3.2.  Przemieszczanie elementdw konstrukdii do ostatecznego ich potozenia.
Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposdb
gwarantujacy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigow muszg byc
podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (probne
uniesienie na wysokos¢ 20 cm, brak przeszkéd na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio
wyekwipowana zatoga).
Wszelkie uszkodzenia elementéw powstate w czasie transportu wewnetrznego muszg by¢ ocenione
przez Inzyniera i w razie koniecznosci element musi by¢ zastgpiony nowym na koszt wykonawcy robot
montazowych.
5.3.3.  Wykonanie polgczen tymezasowych.
Konstrukcje nitowane lub skrecane z uzyciem $rub sprezajacych muszg by¢ poczatkowo ztozone za
pomocg Srub montazowych i sworzni. Liczba tgcznikdw tymczasowych (Srub montazowych i sworzni)
powinna by¢ okreslona w projekcie montazu. Projekt musi rowniez przewidywaé kolejnosc
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wykonywania potgczen tymczasowych i kolejnos¢ ich zastepowania przez potgczenia docelowe. Liczba
tacznikdw tymczasowych musi zapewnic¢ niezmiennosS¢ ksztattu konstrukcji oraz jej bezpieczenstwo.
Jesli Wykonawca chce zastosowac liczbe tgcznikdw tymczasowych mniejszg niz 35% liczby nitow lub
$rub kazdego potgczenia, to powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Konstrukcje catkowicie spawane musza by¢ scalone wg projektu montazu i projektu montazu i
projektu technologii spawania zawierajgcego plan spawania. Spawane styki montazowe mogg byc
wykonane przy zapewnieniu warunkow przewidywanych w projekcie technologii spawania, a
szczegolnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostoniecia od wiatréw.

5.3.4. Wykonanie polgczen statych na migjscu budowy.

5341 Polaczenia spawane.

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy muszg by¢ przewidziane w projekcie technicznym.
Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wigczajgc w to spoiny
szczepne) musi by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy. Spawanie
nieprzewidzianych w projekcie technicznym uchwytéw montazowych (uszy) do podnoszenia lub
zamocowan wymagda zgody Inzyniera. Inzynier moze zazada¢ wykonania obliczen sprawdzajgcych
skutki przyspawania uchwytéw montazowych. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-
89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej
50C. Kazda spoina konstrukcyjna musi by¢ oznakowana przez wykonujgcego jg spawacza jego marka.
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Koncowe badania spoin
powinny by¢ przeprowadzane nie wczeshiej jak po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu. Badania spoin
polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-75/M-69703 prowadzi
przedstawiciel Inzyniera osobiécie. Koszty badan radiograficznych i ultradzwiekowych ponosi
Wykonawca, a wykonywac¢ je moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inzyniera. Badania,
potwierdzajgce jakos¢ robdt spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wedtug PN-89/S-10050 pkt. 3.2.8. i pkt.
3.2.9.

Wytwodrca zobowigzany jest gromadzic petng dokumentacje badan w postaci radiogramow i
protokotow i przekazac jg Inwestorowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcii.

534.2. Wykonanie otworow.

0 ile nie jest okreslone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytwdrni, wykonywanie otwordw i ich
rozwiercanie do ostatecznego wymiaru nalezy wykona¢ podczas ostatecznego montazu konstrukcji.
Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny miec prostopadte do elementu.
Rozwiertaki i wiertta powinny by¢ w miare mozliwosci prowadzone mechanicznie. Zte rozmieszczenie
otwordw dyskwalifikuje element. Wiercenie i rozwiercanie moze by¢ wykonywane tylko przy pomocy
urzadzen obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym i pewnym
przymocowaniu go na wiasciwym miejscu. Wszystkie czeSci musza byC starannie docisnigte w czasie
wiercenia. Zle wykonane lub rozwieszone otwory nie powinny by¢ naprawiane przez spawanie, chyba
ze jest to dozwolone przez Inzyniera.

5343 Polaczenia subowe.

We wszystkich potgczeniach srubowych, $ruby powinny mie¢ takg dtugos¢, aby przechodzity przez
elementy tgczone i nakretke z podktadkami, lecz nie wystawaty wiecej niz 10 mm i nie mniej jak dwa
zwoje gwintu. Wytworca konstrukcji obowigzany jest dostarczy¢ Wykonawcy montazu odpowiednig
ilos¢ $rub (uwzgledniajgc pewng ich ilos¢ na odrzucenie, zaginiecie, uszkodzenie itp.) odpowiedniego
typu i dlugosci wraz z kompletem atestdw i dokumentacji badan. Wynikiem tego powinien by¢
protokot lub zapis w dzienniku budowy stwierdzajgcy mozliwos¢ stosowania danej partii Srub, nakretek
i podkfadek do montazu. Nachylenie powierzchni elementu do tba lub nakretki nie powinno by¢
wieksze niz 1/20 w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi $ruby. tgczone elementy powinny do
siebie przylegac i nie moga by¢ rozdzielane przez uszczelki czy inne jakiekolwiek Scisliwe materiaty.
Przy potaczeniu wszystkie powierzchnie kontaktowe (fgcznie z przylegajacymi do tba Sruby, nakretek i
podktadek) powinny by¢ oczyszczone z zendry, brudu, zadziorow czy innych obcych materiatéw, ktore
mogtyby przeszkodzic w doktadnym przyleganiu powierzchni. Farby s3 dozwolone miedzy
powierzchniami kontaktowymi w przypadku potaczen, w ktorych dopuszcza sie wzajemne
przemieszczanie (poslizg).

5344 Polaczeria nilowane

Wykonanie i odbidr musi odpowiada¢ warunkom okreslonym w nornie PN-89/S-10050.

53.5. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu.

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytwdrni, gdzie
wykonuje sie wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajgcej przed korozjg z wylgczeniem ostatniej
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warstwy nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powtoke antykorozyjng nalezy dokonczy¢ zgodnie
ze Specyfikacjg Techniczng 14.02.00.

5.3.6.  BHPiochrona $rodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych przepisébw o BHP i ochronie
$rodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktdrych
wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepisow.

6. Kontrola jakosci

6.1. Obowigzki wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robdt, niezaleznie od
dziatan kontrolnych Inzyniera.

6.2. Odbiory czeddowe.

Harmonogramy odbioréw czeSciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu sie z programem
wytwarzania konstrukcji (pkt 5.1.2) i programem montazu (pkt 5.1.3.). Harmonogramy stanowig
integralng cze$¢ akceptacji programéw. Sposob i zakres odbiordw czeSciowych opisane sg w pkt 5.
niniejszej Specyfikacji.

7. Obmiar

Jednostkg obmiarowa konstrukcji stalowej jest 1 tona. Do ptatnosci przyjmuje sie tonaz zgodnie z
projektem, zwiekszony lub zmniejszony o ilosci wynikajgce z zaaprobowanych zmian.

Ciezar wihasciwy stali i staliwa nalezy przyjmowa¢ wg PN. Naddatki wynikajgce z zastosowania
przez Wykonawce elementéw zamiennych o wiekszych niz potrzeba wymiarach nie s3
zaliczane do tonazu.

Ciezar $rub nakretek $ciggdw, sworzni do wspdtpracy z betonem oraz podktadek wlicza sie do
tonazu konstrukcji wg ich nominalnego ciezaru i wymiardw.

Nie wlicza sie do tonazu powtok ochronnych.

Ciezar spoin wlicza sie do tonazu wg ich nominalnych wymiaréw. Nie potraca sie tonazu otwordw i
wciec¢ o powierzchni mniejszej od 0,01 m2.

Ciezar kotew wklejanych nie wlicza sie do tonazu. Jednostka obmiarowa mocowania stupow do
stép fundamentowych na chemiczne kotwy wklejane jest ilos¢ stupow.

8. Odbior koncowy

Koncowy odbidr stalowej konstrukcji ekranu dokonywany jest po ukonczeniu wszystkich prac

budowlanych.

9. Platnosc

Wg pozycji kosztorysowych.

Zaaprobowany tonaz wykonanej konstrukcji wg obmiaru jest ptatny na podstawie ceny jednostkowej,

ktéra uwzglednia odpowiednio:

w zakresie wytwarzania konstrukgcji
dostarczenie wszystkich czynnikdw produkcji i wykonanie konstrukgji, ale takze sporzadzenie
wszystkich wymaganych dokumentéw, rysunkdéw i oznakowan elementdw, wykonanie
wszystkich wymaganych badan, umozliwienie przedstawicielowi Inzyniera wykonywania jego
czynnosci, dostarczenie konstrukcji na miejsce montazu wraz z kompletem tgcznikow,
usuniecie uszkodzen powstatych w transporcie oraz wykonanie wszystkich niezbednych
czynnosci koniecznych do wykonania zadania.

w zakresie montazu konstrukcji na budowie
odebranie od Wytworcy konstrukcji i dostarczenie pozostatych czynnikdbw montazu oraz
montaz konstrukgji, ale takze sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw, rysunkdw i
oznakowan elementéw, wykonanie wszystkich wymaganych badan, umozliwienie
przedstawicielowi Inzyniera wykonywania jego czynnosci, wykonanie, rozbiorke i usuniecie
poza pas drogowy rusztowan i koniecznych urzadzen pomocniczych, zapewnienie
bezpieczenstwa oséb, ktére mogg znalez¢ sie w obszarze prac montazowych oraz wykonanie
wszystkich niezbednych czynnosci koniecznych do wykonania zadania.

10. Przepisy zwigzane

10.1.  Normy i zalecenia.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Wartosci liczbowe
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parametrow.

PN-68/M 80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania PN-77/M-82002 Podktadki.
Wymagania i badania.

PN-77/M-82003 Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oraz ksztattu i potozenia.
PN-78/M-82005 Podktadki okragte zgrubne.

PN-78/M-82006 Podktadki okragte doktadne.

PN-83/M-82039 Podktadki okragte do potaczen sprezanych.

PN-77/M-82008 Podktadki sprezyste.

PN-79/M-82009 Podktadki klinowe do dwuteownikow.

PN-79/M-82018 Pod[dadki klinowe do ceownikdw.

PN-84/M-82054/01 Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

PN-82/M-82054/02 Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretow.
PN-82/M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne nakretek.
PN-85/M-82101 Sruby z tbem szeSciokgtnym.

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.

PN-86/M-82153 Nakretki szeSciokatne niskie

PN-83/M-82171 Nakretki szeSciokatne powigkszone do potaczen sprezanych.
PN-61/M-82331 Sruby pasowane z tbem szesciokatnym.

PN-66/M-82341 Sruby pasowane z tbem szesciokatnym z gwintem krétkim.
PN-66/M-82342 Sruby pasowane ze tbem szesciokatnym z gwintem dtugim.
PN-83/M-82343 Sruby z tbem szesciokgtnym powiekszonym do potgczen sprezanych

94



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.01.02.
ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJII STALOWE]

1. Wstep
1.1 Przedmiot specyfikadji techniczne;.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji jest opis robot obejmujacy zgodne z aktualnie obowigzujgcymi
normami technicznymi wymagania oraz zasady kontroli jakosci wykonania zabezpieczen
antykorozyjnych nowo wytwarzanej konstrukcji stalowej dla ekranéw akustycznych wzdtuz obwodnicy
Grojca w ciggu drogi krajowej nr 7 od km 410+260 do km 418+546.
1.2, Zakres stosowania.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
przygotowaniem powierzchni, antykorozyjnym zabezpieczeniem konstrukcji stalowej,
14. OkreSlenia podstawowe.
APROBATA TECHNICZNA - obowigzuje na wszystkie materiaty produkcji krajowej i importowane
wbudowywane na trwate do mostow na drogach publicznych. Zgodnie z rozporzadzeniem
wykonawczym do ustawy "Prawo budowlane" wydanym przez Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatdw Budowlanych z dnia 20 kwietnia 1975 r. (Dz.U. Nr 14 pdz. 82) jednostkg upowazniong do
ich wydawania jest Instytut Badawczy Drog i Mostow (Warszawa ul. Jagiellonska 80).
1.5. Ogdline wymagania dotyczace Robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
W Dokumentacji Technicznej okreslono przyktadowe zestawy powtok z podaniem rodzaju i ilosci
warstw, materiatu do nich zalecanego i grubosci pokryc.
Zabezpieczenia antykorozyjne nalezy wykonac w fazie wytwarzania warsztatowego w Wytworni
z wyjatkiem ostatniej warstwy nawierzchniowej, ktéra powinna zosta¢ naniesiona po ukonczeniu
montazu.
2, Materialy
2.1. Dobdr materiatow.
Dopuszczone jest stosowanie materialtdbw wskazanych w "Katalogu materiatdw zalecanych do
stosowania przy wykonywaniu zabezpieczen antykorozyjnych na stalowych, drogach obiektach
mostowych"(IBDiM/GDDP 1993).
Zastosowanie materiatow, ktorych nie ma w/w katalogu moze nastgpi¢ pod warunkiem uzyskania
w Instytucie Badawczym Drdog i Mostdw Aprobaty technicznej i pozytywnej opinii o projekcie
technicznym zabezpieczen antykorozyjnych.
2.2. Akceptowanie materialdw.
Inzynier jest uprawniony do akceptacji dostawcy materiatdbw. Wykonawca jest obowigzany do
dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii dostaw materiatow.
2.3. Badanie materiatow.
Inzynier moze nakaza¢ wykonanie badan jakosci materiatu do zabezpieczen antykorozyjnych. Badania
nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy przedmiotowej (lub Aprobaty Technicznej), w oparciu
o ktdrg materiat zostat dopuszczony do stosowania w budownictwie. Badania farb nalezy
przeprowadzi¢ tuz przed ich uzyciem.
24. Przechowywanie materiatow.
Materialy do zabezpieczen antykorozyjnych powinny by¢ przechowywane w okreSlone przez
producenta okresy gwarancji i warunki przechowywania.
3. Sprzet
Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawia do akceptacji wykaz sprzetu, ktdry bedzie
stosowat do:

przygotowania powierzchni stali przed wykonaniem powtok ;

nanoszenie powlok ;

kontroli biezgcej jakosci materiatéw i wykonania.
4. Transport
Jezeli Wytworca konstrukcji przekazuje jg innemu przedsiebiorstwu wykonujgcemu montaz,
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obowigzkiem Wytworcy jest przekazanie konstrukgcji po transporcie, roztadunku i wykonaniu napraw
powtok antykorozyjnych powstatych w transporcie.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych w wytwomi.

511 Pzygotowarie powierzchni stali

Dla wykonania warstwy metalizacyjnej wymagane jest oczyszczenie powierzchni stali do I stopnia
czystosci wg PN-70/H-97050.

512 Wykonanie powfok metalizacyjnych.

Wykonanie powtok metalizacyjnych o tacznej grubosci 160 um (dwuwarstwowa warstwa ocynku —
2x80um) winno by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami stawianymi w projekcie technicznym i
normie BN-89/1076-02. Do wykonania powtok metalizacyjnych Wytwdrca moze przystgpi¢ po
sprawdzeniu przez Inzyniera:

- materiatéw przewidzianych do metalizacji,

- warunkow w jakich powtoki bedg nanoszone (zalecane jest wykonywanie robot

w pomieszczeniach zamknietych),

- dostepu urzadzen czyszczacych i nanoszacych powtoki do zakamarkow konstrukgji.
Nastepnie Inzynier moze nakaza¢ wykonanie probnie w kilku miejscach konstrukcji prob czyszczenia,
nanoszenia powtok metalizacyjnych i powtok malarskich. Przystgpienie do wilasciwych robdt
metalizacyjnych moze nastgpi¢ wowczas, jesli Inzynier zatwierdzi wyniki badan powtok na
powierzchniach probnych. Badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z pkt. 4.3. BN-69/1076-02,

513  Wkonanie warstw nawierzchniowydh.

Dopuszczalne jest wykonywanie malarskich warstw nawierzchniowych zaréwno technikg reczng,
pedzlami jak i technikg natryskowa. W Wytwdrni powinny by¢ naniesione dwie warstwy
nawierzchniowe (o ile projekt techniczny nie stanowi inaczej).

Grubo$¢ faczna powioki antykorozyjnej wykonanej w Wytworni powinna by¢ zgodna z projektem
technicznym, Wykonanie robdt powinno spetnia¢ wymagania PN-71-H-97053. Sprawdzenie grubosci
powlok i jakosci ich wykonania powinno by¢ dokonane zgodnie z PN-/C-81531, PN-74/C-81515 i PN-
SO/C-80531.

514 Wykonanie zabezpieczeri antykorozyjinych w polgczeniach.

Przed wykonaniem potaczen spawanych wolne od powtok powinny by¢ paski o szerokosci po 50 mm
po kazdej stronie spoiny. Jesli spoina ma by¢ wykonywana w czasie montazu, w Wytworni nalezy
wykonane malarskie zabezpieczenie tymczasowe tatwe do usuniecia. Powierzchnie kontaktowe
pofaczen S$rubowych (z wyjatkiem potgczen ciernych) nitowanych i powierzchnie przeznaczone do
kontaktu z betonem wykonywanych na budowie powinny w Wytwdrni by¢ zabezpieczone przed
korozjg wykonaniem warstwy podktadowej. Powierzchnie kontaktowe potgczen ciernych (na Sruby
sprezajgce) powinny by¢ zabezpieczone w Wytworni tymczasowo. W przypadku stosowania warstw
metalizacyjnych powinny by¢ one w Wytwdrni wykonane w sposob ostateczny, przewidziany w
projekcie technicznym.

515  Wykonywanie napraw i uzupefrier’.

Naprawy i uzupetnienia zabezpieczen po spawaniu, prostowaniu, transporcie itp. powinny polegac¢ na
wykonaniu od nowa wszystkich czynnosci tj. czyszczenia do II stopnia, naniesieniu warstwy
nawierzchnowej.

Wytwdrca musi zapewni¢ Inzynierowi mozliwosci odbioru kazdej czynnosci oddzielnie.

5.2 Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych konstrukgji na budowie.

521 Wykonywanie napraw i uzupelieri na budowie.

Wytwodrca konstrukcji obowigzany jest wykonanie ewentualnych napraw powtoki roztadunku
konstrukcji na placu budowy zgodnie z pkt. 5.1.7.

W identyczny sposdb napraw uszkodzen powtoki, powstatych podczas montazu, dokonuje Wykonawca
montazu, dopilnowujac by naprawy te byty robione natychmiast po ustaleniu przyczyny powstawania
uszkodzen.

Potgczenia Srubowe i nitowane powinny by¢ na obrzezach uszczelnione gestg farbg podktadowa z
pigmentem metalowym lub specjalnym kitem.

Wszystkie prace malarskie (naprawy) muszg by¢ wykonywane w odpowiednich warunkach
meteorologicznych tzn. w temperaturze od +5°C do +40°C, przy wilgotnosci wzglednej nizszej niz
90%, temperaturze jednoczesnie w temperaturze wyzszej o 3°C od temperatury punktu rosy dla
danego cisnienia i wilgotnosci, nie mogg wystepowac takze zadne opady atmosferyczne ani mgta.
taczna grubo$¢ powtoki antykorozyjnej nie powinna by¢ mniejsza niz 160 um.
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BHP i ochrona $rodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych przepisbw o BHP i ochronie
Srodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktdrych
wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepiséw. Nalezy dazy¢ do tego, by oczyszczenie
konstrukcji na budowie odbywato sie przy pomocy urzadzen o zamknietym obiegu, by do $rodowiska
nie przedostawaty sie pyty metaliczne.

6. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci robdt powinna by¢ prowadzona po wykonaniu kazdej warstwy powtoki antykorozyjnej
zgodnie z PN-71/H-90752 i PN-71/H-90753

7. Obmiar.

Jednostka obmiaru jest 1 tona konstrukcji stalowe;j.

8. Odbior koncowy.

Odbidr koncowy zabezpieczen antykorozyjnych nalezy prowadzi¢ po ukonczeniu wszystkich prac
budowlanych. Na konstrukcji powinny pozostac trwate oznaczenia sposobu wykonania zabezpieczen
antykorozyjnych i ich wykonawcy.

9. Platnos¢

Wg pozycji kosztorysowych

Cena jednostkowa obejmuje dostarczenie wszystkich czynnikdw produkcji, przygotowanie podtoza i
naniesienie w warunkach warsztatowych, ale takze sporzadzenie wszystkich wymaganych
dokumentow i oznakowan elementéw, wykonanie wszystkich wymaganych badan, umozliwienie
przedstawicielowi Inzyniera wykonywania jego czynnosci, wykonanie i rozbidrka oston chronigcych
ludzi i teren w obszarze robot, wykonanie wyniklych w transporcie, spawaniu i montazu napraw i
uzupetnien polegajgcych na czyszczeniu i nanoszeniu powtok.

10. Przepisy zwigzane

Wszystkie normy i przepisy wymienione powyzej.
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SPECYFIKACJIA TECI-,INICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M.14.02.04.
POWLOKI CYNKOWE WYKONYWANE METODA ZANURZENIOWA
1. Wstep
1.1 Przedmiot specyfikadji techniczne;.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
elementéw wykonaniem cynkowania elementéw konstrukcji wsporczej ekrandw akustycznych wzdiuz
obwodnicy Grojca w ciggu drogi krajowej nr 7 od km 410+260 do km 418+546.
1.2. Zakres stosowania.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
I etap — przygotowanie powierzchni przez zanurzenie w kwasie,
II etap — zanurzenie w kapieli cynkowej.
Nie przewiduje sie pokrywania dodatkowymi powtokami elementéow ocynkowanych. Cynkowanie
nalezy przeprowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig. Nie przewiduje sie mozliwosci wystepowania
zgrubien cynku.
2, Materialy: Cynk
3. Sprzet
W zaleznosci od zaktadu wykonujgcego powtoke cynkowa. Zaktad wykonujgcy powtoke cynkowg musi
zostac zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
Jezeli Wytworca konstrukcji przekazuje jg innemu przedsiebiorstwu wykonujgcemu montaz,
obowigzkiem Wytworcy jest przekazanie konstrukgcji po transporcie, roztadunku i wykonaniu napraw
powtok antykorozyjnych powstatych w transporcie.
5. Wykonanie roboét
Przyjeto grubos$¢ powtoki dwuwarstwowej wynoszacg 160um dla elementdéw ze stali.
W dokumentacji projektowej przewidziane jest wykonanie powiok cynkowych, ktore winny by¢
spetnia¢ wymagania stawiane w PN-EN ISO 1461, do wykonania powtok cynkowych Wytworca moze
przystapi¢ po sprawdzeniu przez Inzyniera: materiatdw przewidzianych do cynkowania, warunkow w
jakich powtoki bedg nanoszone.
Nalezy wykonac¢ prébne cynkowanie wybranych elementdw w celu okreslenia wzorcowego wygladu
powtoki.
6. Kontrola jakosci
Kontrola jakosci robot powinna by¢ prowadzona po wykonaniu powtoki cynkowej zgodnie z PN-EN 1SO
1461. Pomiary grubosci powiloki nalezy wykonywad urzadzeniami pomiarowymi nieniszczgcymi
powlok— np. metodg magnetyczng. Wymagana doktadno$¢ pomiaru + 5%. Wyglad zewnetrzny
powierzchni ocynkowanej nalezy sprawdzi¢ przez porownanie wzrokowe z wybranym wzorcem.
7. Obmiar.
Jednostka obmiaru jest 1 tona konstrukcji stalowe;j.
8. Odbior koncowy.
Odbidr koncowy zabezpieczen antykorozyjnych nalezy prowadzi¢ po ukonczeniu wszystkich prac
budowlanych. Inzynier powinien zazadac zakladowego $wiadectwa wykonania powtoki zgodnie z 1SO
10474.
9. Platnos¢
Wg pozycji kosztorysowych
Cena jednostkowa obejmuje dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji, przygotowanie podtoza i
naniesienie w warunkach warsztatowych, ale takze sporzadzenie wszystkich wymaganych
dokumentow i oznakowan elementow, wykonanie wszystkich wymaganych badan, umozliwienie
przedstawicielowi Inzyniera wykonywania jego czynnosci, wykonanie i rozbidrka oston chronigcych
ludzi i teren w obszarze robdt, wykonanie wyniklych w transporcie, spawaniu i montazu napraw i
uzupetnien polegajacych na czyszczeniu i nanoszeniu powtok.
10. Przepisy zwigzane
PN-EN ISO 1461. Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg cynkowanie jednostkowe)
ISO 10474 Steel and steelproducts — inspection documents
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SPECYFIKACJIA TECI-,INICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.01.01.
OZNAKOWANIE PIONOWE
1. Wstep
1.1.Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
oznakowaniem pionowym w ramach budowy ekrandw akustycznych wzdtuz obwodnicy Gréjca w ciggu
drogi krajowej nr 7 od km 410+260 do km 418+546.
1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego.
W zakres robdt wchodzi : - ustawienie stupkdéw z rur stalowych dla znakéw drogowych, -
przymocowanie tablic znakdéw drogowych
1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej
1.4.2.Tablica /tarcza/ znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest
tre$¢ znaku. Tablica-tarcza moze by¢ wykonana z rdznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
sztuczne itp.) jako jednolita lub sktadana.
1.4.3.Lico znaku — przednia cze$¢ znaku stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowag).
1.4.4.Konstrukcja wsporcza znaku - stupy, wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest
tablica znaku wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp.).
1.5.0golne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.
2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00.
~Wymagania ogdlne” pkt.2.
2.1. Wszystkie materiaty uzyte do oznakowania pionowego muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami lub z Aprobatami Technicznymi wydanymi przez IBDiM.
2.2. Oznakowanie pionowe bedzie wykonane przy uzyciu nastepujgcych materiatow :
- rury stalowe konstrukcji wsporczych ocynkowane gatunkiem cynku Raf wg. PN-H-82200
- blacha stalowa lub aluminiowa
- folii odblaskowej II generadji
- ocynkowanych uchwytéw uniwersalnych do znakéw
- ocynkowanych stupkéw do znakéw
- Srub, nakretek, ksztattownikow
2.3.Wykonanie znakow
Znaki powinny by¢ wykonane na blasze aluminiowej gr.2mm lub tarczy z blachy stalowej grubosci
1,00mm. Blacha powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia. Minimalna wytrzymatosc¢
blachy 155 MPa. Tablice znakéw-osadzone w ramach.
Stupki do zamocowania znakéw powinny by¢ ocynkowane o $rednicy 50mm i dtugosci zgodnej z
wymaganiami dokumentacji projektowej. Grubo$¢ powtoki cynkowej 160um. Stupki powinny by¢
catkowicie odporne w warunkach zasolenia.
Drobne elementy jak $ruby, podktadki, katowniki mocujgce, uchwyty powinny by¢ wykonane z blachy
ocynkowanej.
Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter, itp. Powinny by¢ zgodne z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych.
2.4.Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robdt oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej
SST. Odpowiedzialno$¢ za wady materiatdw powstate w czasie przechowywania i skladowania ponosi
Wykonawca.
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Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla znakéw pionowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych
korodujagco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.3.
4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt.4.
4.1. Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytdw, osprzetu itp. Powinien odbywaé sie
samochodami oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzet powinny by¢ zamocowane w sposéb
uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu.
5. Wykonanie robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.5.
5.1.Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢ :
- lokalizacje znaku tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni
- wysoko$¢ zamocowania znaku
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg oraz
Instrukcja o znakach drogowych pionowych.
6. Kontrola jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.
6.1.W trakcie wykonywania robdt kontroli podlegajg nastepujgce elementy wykonania :
- jakos¢ dostarczonych materiatow
- sposob i prawidtowos¢ zamocowania znakow
- wysokosc i prawidtowos¢ zamocowania tablic znakéw od powierzchni terenu
- odlegto$¢ umieszczenia znaku od krawedzi jezdni
- zgodnos$¢ ustawienia znakow z lokalizacjg wskazang w dokumentacji projektowej
- pionowe ustawienie stupkéw znakéw drogowych
- widoczno$¢ znakow
- sprawdzenie czy nie ograniczajg widocznosci na skrzyzowaniach
6.2.Dopuszczalne tolerancje
- odchytka od pionu znaku 1%
- wysoko$¢ zamocowania tablic znaku £2cm
- odlegto$¢ ustawienia od krawedzi jezdni £5cm
7. Obmiar roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.7.
7.1.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot jest 1 szt. oznakowania.
8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie zlecone
pomiary i badania, z zachowanie tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.9.
9.1.Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:
- demontaz istniejgcych znakow
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze
- dostarczenie materiatow
- wykonanie wykopow i fundamentow
- ustawienie stupkow (zdemontowanych) i zamocowanie tablic (zdemontowanych)
10. Przepisy zwigzane
1.PN-B-06250 Beton zwykty.
2.Instrukcja o znakach drogowych pionowych.
3.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 222, poz.2181 z 23 grudnia 2003r.).
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SPECYFIKACJIA TECI-,INICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.01.03.
BARIERY ENERGOCHLONNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania szczegotowe demontazu i montazu stalowych barier
ochronnych zwigzanych z budowg ekrandéw akustycznych wzdtuz obwodnicy Gréjca w ciggu drogi
krajowej nr 7 od km 410+260 do km 418+546.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Dostaw wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Dostaw barier ochronnych stalowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 1.4.
1.4.1. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana ze profilowanej tasmy stalowej.
1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub ograniczajaca je.
1.4.3. Bariera przekladkowa - bariera, ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw lub obiektu
za posrednictwem przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100mm do
180mm.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Robo6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00.
"Wymagania ogoine" pkt. 2.
Materiatami stosowanymi sg kompletne zestawy ocynkowanych barier ochronnych. Rozstaw stupkow
zgodny z zamowieniem. Materialy musza posiada¢ Aprobate Techniczng IBDIM oraz certyfikat
bezpieczenstwa. Bariery dostosowac do istniejgcych barier w obrebie inwestycji.
2.1. Prowadnice
Profilowana tasma na prowadnice drogowych barier ochronnych powinna odpowiada¢ PN-H-93461/15.
Wymiary prowadnic barier stalowych podano w tabeli 1.
Tabela 1. Wymiary prowadnic barier stalowych

Dtugo$¢ prowadnicy Szerokos¢ prowadnicy | Rozstaw otwordw
catkowita [mm)] czynna [mm]

4300 4000 310 1000 i 2000

2300 2000 310 1000

Dopuszczalne odchyitki od wymiaréw prowadnic barier stalowych podano w tabeli 2
Tabela 2.

Dtugos$¢ [mm] szeroko$¢ [mm] gtebokos$¢ ttoczen
catkowita +5

czynna +2

miedzy osiami otworow: +1, -2 +1, -2

- skrajnych +1

- wewnetrznych + 2

Powierzchnia prowadnic powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkdw
antykorozyjnych. Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.2. Stupki barier stalowych

Stupki barier wykonuje sie z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym dwuteowym lub
ceowym. Dopuszcza sie zastosowanie ksztattownikow i innym przekroju w uzgodnieniu z Inzynierem.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93419. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z
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tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi a grubosc
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ wykonane ze stali St3W lub St4W o wiasciwosciach mechanicznych zgodnych z
PN-H-84020. Ksztattowniki mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3. Inne elementy bariery

Pasy profilowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93641/28 w zakresie wymiardw, masy,
wielkosci statycznych i odchytek wymiardw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery jak: wysiegniki, tgczniki ukosne, przektadki, obejmy, wsporniki, podktadki,
Sruby, itp. powinny by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiarow,
rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ewentualnie zabezpieczenia antykorozyjnego, itp.
Wszystkie ocynkowane elementy i fgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw barier
powinny byc¢ czyste, bez peknie¢, zarysowan i innych wad zewnetrznych. )
Dostawa wiekszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tgcznikowe moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobdw.

2.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw bariery ustala producent w taki sposdb, aby zapewnic
trwatoS¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5-10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3-5 lat w
$rodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubosc¢
powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60um. Powioka cynkowa powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
89/1076-02.

2.5. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe mocowane na barierach powinny posiada¢ Aprobate Techniczng odpowiadajaca
POD-97.

Kolor elementdw odblaskowych:

— czerwony po prawej stronie jezdni

— biaty po lewej stronie jezdni.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.1. Transport konstrukcji barier

Transport konstrukcji barier stalowych moze odbywac sie dowolnymi Srodkami transportu. Elementy
konstrukcji barier nie powinny wystawa¢ poza burte Srodka transportu. Zatadunku i wyladunku
elementdw konstrukcji barier dokonywa¢ mozna za pomocg dzwigow, suwnic, wozkow widtowych
badz recznie.

Zaczepy lub podnosniki do udzwigu paséw profilowanych powinny by¢é wytozone guma, a ich rozstaw
przeciwdziata¢ wypaczeniom tych elementow.

Wykonanie zatadunku i wyladunku sposobem recznym zaleca sie ogranicza¢ wytacznie dla transportu
wewnetrznego budowy w odniesieniu do niewielkich ilosci elementow.

5. Wykonanie Dostaw

Ogdlne zasady wykonywania Dostaw podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.
5.1.0dcinki poczatkowe sg bardzo waznym elementem bariery ochronnej co powoduje, ze powinny
one spetnia¢ ponizsze warunki:

— przy zatozeniach projektowych predkosci Vrz >80 km/h — dlugo$¢ odcinkéw poczatkowych dla
barier skrajnych i dla barier dzielgcych, a takze odcinkdw koncowych barier dzielgcych réwna jest 12,0
m. Dhugos$¢ odcinkdw koncowych w przypadku barier skrajnych réwna jest 8,0 m.

- zakonczenia odcinkéw poczatkowych i koncowych prowadnicy muszg by¢ zakonczone tgcznikiem
czotowym, ktory jest zagtebiony w gruncie tak by wystajgca cze$¢ tacznika czotowego nad pow.
gruntu wynosita ok.5,0 cm,

— przy przejsciu odcinka gtdwnego prowadnicy bariery stalowej w odcinek prowadnicy nachylony
pod katem (poczatkowy lub koncowy) - nalezy obowigzkowo zastosowac tgcznik ukosny

- rozstaw stupkéw na odcinku czotowym 12,0 m (poczatkowym lub koncowym) co 2,0 m

- rozstaw stupkéw odcinka koncowego 8,0 m dla barier skrajnych w odlegtosci co 2,0 m.

— mocowanie prowadnicy bariery ochronnej na odcinku czotowym 12,0 m (poczatkowym,
koncowym):
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. dla bariery skrajnej — mierzac od czota (fgcznika czotowego) na odcinku 10,0 m (5 stupkdow)
bezposrednio do stupka o wymiarze ksztattownika 100 mm, oraz na odcinku 2,0 m (nastepne 2 stupki)
do wysiegnika lub przektadki ceowej

— mocowanie prowadnicy bariery ochronnej na odcinku koncowym 8,0 m bezposrednio do stupka

6. Kontrola jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Dostaw podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

7. Obmiar Dostaw

Ogolne zasady obmiaru Dostaw podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 7.

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczng ilo$¢ dostarczonych barier.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 mb (metr) bariery ochronnej stalowe;j.

8. Odbior Dostaw

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z zamdwieniem i ST jezeli wszystkie badania i pomiary daty
wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia niezgodno$¢ z warunkami okreSlonymi w SST i zamowieniem dostawa nie
zostanie odebrana z podaniem szczegétowego uzasadnienia.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- zakup, dostarczenie materiatdw oraz wbudowanie,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-H-93461/15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreSlonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B.

2. PN-H-93419 Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na gorgco.

3. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

4. PN-H-93461/28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreSlonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne.

5. PN-H-93460 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

6. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

7. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP.
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