Przebudowa drogi krajowej nr 9 Radom - Barwinelodeinku Domaradz - Iskrzynia

D.02.03.01b Nasyp zbrojony geosyntetykiem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj s wymagania dotycze wykonania i

odbioru robét zwgzanych z wykonaniem nasypow zbrojonych geosyntetyka ramach projektu

.Przebudowa drogi krajowej nr 9 (E-371) Radom ~vaek na odc. Domaradz — Iskrzynia od km

236+000,00 do km 249+225,00 — dt. 13,225 wraz Bzpieczeniem osuwisk” .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyaktadokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z

wykonaniem nasypow zbrojonych geosyntetykami i wiog:

— wyznaczenie miejsc i poziomow wenia geosyntetykdw;
— ulozenie geosyntetykow;

— wykonaniem nasypéw;

— wykonanie systemu zabezpieczenia geosiatityerozyja,
— humusowanie skarp i powierzchni wraz z obsianiem

— upratnieciem terenu po prowadzonych robotach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk — materiat o postacigej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witokien

syntetycznych jak polietylen, polipropylen, polestcharakteryzapy sk m.in. dua wytrzymatacia

oraz wodoprzepuszczaliuia.

1.4.2. Geosyntetyk obejmyj geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianingeoruszty,

geokompozyty, geomembrany.

1.4.3. Geowldknina — materiat nietkany wykonany bkien syntetycznych, ktérych spojgiojest

zapewniona przez igtowanie lub inne procegyénia (np. dodatki chemiczne, patenie termiczne) i

ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.4. Geotkanina — materiat tkany wytwarzany zkigd syntetycznych przez przeplatanie dwoéch lub

wiecej uktadow przdz, widkien, filamentow, an lub innych elementow.

1.4.5. Geokompozyt — materiat zmy z co najmniej dwoch rodzajéw potonych geosyntetykow,

[p. geowtokniny i geosiatki, uformowanych w postagity.

1.4.6. Geosiatka — ptaska struktura w postaci isiatlotworami znacznie wkszymi niz elementy

sktadowe, z oczkami pggzonymi (przeplatanymi) w gztach lub cagnionymi.

1.4.7. Georuszt — siatka wewgtrenie pohczonych elementéw wytrzymatych na ragmnie,

wykonanych jako aignione na geico, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.8. Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej ykarzystanie wiéciwosci geosyntetyku przy

rozciganiu (wytrzymatéci, sztywndgci) do poprawienia wigiwosci mechanicznych warstwy gruntu.

1.4.9. Nasyp — drogowa budowla ziemna wykonana pejvgowierzchni terenu w ollsie pasa

drogowego.

1.4.10. Stabe podie (pod nasypem) — warstwy gruntu nie speiciajwymaga, wynikajacych z

warunkow nénasci lub statecznii albo warunkéw przydatisoi do wytkowania nasypu.

1.4.11. Nasyp zbrojony geosyntetykiem — nasyp ziemnutazonymi warstwami geosyntetyku,

zwiekszapcymi stateczn& budowli i jej skarp oraz powodigymi zmniejszenie objosci robot

ziemnych przez nadanie skarpom bardziej stromychylei.

1.4.12.Sciana oporowa zbrojona geosyntetykiem — budowlayaitjaca w stanie stateczém uskok

naziomu gruntoéw nasypowych za pomearstw geosyntetyku.

ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.13. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej wayswleby, przerénigtej i zwiazanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.14. Darniowanie - pokrycie daraipowierzchni korpusu drogowego w taki sposab, aoyida w
sposob trwaly zwizata s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkkchowe
wykonuje s¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi wedach réwnolegtych z
przewbzaniem szczelin porilzy poszczegdolnymi ptatami. Darniowanie w krérzyzowe)
wykonuje s¢ w postaci paséw darniny uktadanych podtekn 4%, ograniczajcych
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powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, kigypetnia s¢ ziemig roslinng i zasiewa
trana.

1.4.15. Ziemia urodzajna (humus) - ziemidlirma zawierajca co najmniej 2 % g#ci organicznych.

1.4.16. Humusowanie - zespot czylcio przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy
roslinnej, obejmugcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zaptej z jej
grabieniem (bronowaniem) i deggczeniem.

1.4.17. Moletowanie - proces uwhiaviajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.18. Hydroobsiew - proces obejamry nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkéw wyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienigologicznego
powierzchni gruntu.

1.4.19. Brukowiec - kamie narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wsztalcie
nieregularnym i zaolglonych krawedziach.

1.4.20. Prefabrykat - element wykonany w zaktadaizemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu l&tieku.

1.4.21. Biodegradowalna mata kokosowa — mata wykana 100 % z naturalnych widkien
kokosowych, obustronnie wzmocniona polipropylenowiatky, stebnowana pedza z
polipropylenu.

1.4.22. Geosiatka antyerozyjna - geosiatka antygrazprzeznaczona do zazieleniania powinna by
wykonana z poliestru i musi posiadachronm powloka polimerows. Materiat, z ktérego
wykonana jest siatka nie powinien ulégdegradacji po dtugim okresie pod wplywem
dziatania promieni UV.

1.4.23. Mulczowanie - naniesienie na powierzelgnuntusciotki (np. sieczki, strgyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i @rozj

1.4.24. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznaegnoszenia mieszaniny(o podobnych
parametrach jakaywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie maaion traw i rélin
motylkowatych.

1.4.25. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - waste powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osaddéwsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpWwtdkniny i geosyntetykow,
doraznie zabezpieczaga przed erozj powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez
okrywe roslinna.

1.4.26. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podmettsutem lukzytka na 100 kwadratow, key
0 powierzchni 25 cm2, do olglania procentowego udziatu gatunkévélim, po obsianiu.

1.4.27. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pi&

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygee materiatbw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”

2.2. Materiaty do wykonania

2.2.1 Zgodnd¢ materiatow z dokumentacp projektowa i aprobata techniczm

Materialy do wykonania nasypu zbrojonego geosyktety powinny by zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej oraz z aprabstchniczr IBDIM.

2.2.2 Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego w@wosci powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w
dokumentacji projektowe].

Geosyntetyki powinny hy dostarczane w rolkach nawgtych na tuleje lub rury. Wymiary
(szerokaé, diugas¢) mogy by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych rdetd(niektére
wyroby mog, by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny mpakowane w wodoszczalriolig,
stabilizowan przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpiecz@nzed rozwiriciem.

Warunki skladowania nie powinny wplyda na wiaciwosci geosyntetykdw. Podczas
przechowywania na#y chront materialy, zwlaszcza geowtdkniny przed zawilgoeeni
zabrudzeniem, jak rownie przed dtugotrwatym [(p. parotygodniowym) dziataniem promieni
stonecznych. Materiaty nate przechowywé wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
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utozonych poziomo na wyréwnanym podio Nie naley uktada& na nich zadnych obcizen.
Opakowania nie naky zdejmowa az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i skladowaniazgatabezpieczy rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziatanigraokich temperatur.

2.2.3. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Glownymi surowcami do wyrobu geosyntetykdgvpolipropylen PP, poliester PES, PET i polietylen
wysokiej gistasci HDPE, poliamidy PA i inne, a tak specjalne tworzywa o dej sztywndci na
rozcihganie, matym petzaniu i dobrej odpofsobchemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid. A
Jako powtoki ostaniape stosuje si polichlorek winylu PCV, polietylen PEzywice akrylowe i
bitumy.

2.2.4. Wymagania dotycgce geosyntetykow i wyrobow pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dodggzh wiaciwosci wyrobow geotekstylnych
stosowanych w budownictwie drogowym przedstawion@alicy 1.

Tablica 1. WHciwosci wyrobéw geosyntetykow

Lp. Wiasciwosé Metoda badawg
1 Wytrzymat@¢ na rozciganie PN-EN I1SO 10319
2 Wydtuzenie przy maksymalnym PN-EN ISO 10319
obcigzeniu

3 Sita rozcagajaca przy wydtaeniu PN-EN I1SO 10319
wzglednym 2%

4 Sita rozcigajaca przy wydhieniu PN-EN ISO 10319
wzglednym 5%

5 Trwatas¢ EN 13249 zat. B

6 ENV ISO 12960 lub
Odpornd¢ na degradagjchemiczia ENV ISO 13438

EN 12447

7 Dilugoterminowa wytrzymakg na ISO 13431

rozciaganie (120 lat)

Oznaczenia:

2.2.5. Wiaciwosci identyfikacyjne wyrobu

Wedtug PN-ISO 10320:1995 wgkeiwosci identyfikacyjne wyrobu obejmajm.in. rodzaj polimeru,

wymiary rolki lub arkusza wyrobu, magowierzchniowy wedtug PN-EN 964-1:1999 i umown

wielkosé¢ poréw Q.

2.2.6.Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne

Wihasciwosci te obejmug zwykle:

— wytrzymalai¢ i odksztatcalné wyrobow, badane zgodnie z narfAN-1ISO 10319:1996; waymi
cechami zachowania materialgzbudzane sity oporu na rogganie przy rénych wydtzeniach
jednostkowych|p. 2%, 5% (sztywn&&, modut sieczny) oraz wydienie przy zerwaniu,

- w specjalnych przypadkach — wytrzym@atona rozciganie szwow i paczer wedtug PN-ISO
10321:1996,

Nalezy zastosowé geosiatki o diugoterminowej obliczeniowe] wytrzyw¥ei na rozcaganie co

najmniej 18 kN/m (z uwzgbnieniem wspotczynnikow petzania, uszko@zeechanicznych, strat na

pofaczeniach§rodowiska gruntowego, oddziatywaynamicznych). Odksztatcenie dla sity zryuesj

powinno by mniejsze od 12%.

PARAMETRY TECHNICZNE GEOSIATKI:

Wytrzymalas¢ obliczeniowa diugoterminowa (po
uwzgkdnieniu wszystkich wspotczynnikow KN/m 18
bezpieczéstwa):

Wydtuzenie przy zerwaniu (wzdhy wszerz): max % 12
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| Polimer PES

Wartai¢ obliczeniowej wytrzymaléci dlugoterminowej wyznaczaest hastpujacego wzoru:
Fd=Fk/(A1*A2*A3)

Fd — obliczeniowa wytrzymasé dtugoterminowa geosyntetyku

Fk — dorgna wytrzymailé¢ na zerwanie geosyntetyku

Al —reologiczne zmiany wytrzymaic wyrobu w okresie 120 lat

A2 — chemoodporrig wyrobu po zabudowie w trakcie eksploatacji obiektu

A3 — wplyw uszkodze pasm wyrobu na oganwytrzymatcé

GEOWLOKNINA:

Geosyntetyk powinien léywykonany z polipropylenu, jako iglowany, nietkafmpn wovens), aby
materiat posiadat wkaiwosci dyfuzyjne, pozwalajce na swobodny przeptyw wody. Wiawosci
materiatu powinny pozostawaiezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym ozapewnié
wieloletni (do 80 latzywotnasé.

PARAMETRY TECHNICZNE GEOWLOKNINY:

Klasa wg. m¢dzynarodowej klasyfikacji CBR min. 3
Sita przy przebiciu (metoda CBR) (x — S) N min. @25
Wytrzymalai¢ na rozciganie: wzdha / wszerz pasma wyrobu KN/m min 13/13
Wydtuzenie: wzdtd / wszerz pasma wyrobu % max. 50/50

2.2.7. Grunty na nasypy

Grunty na nasypy powinny odpowigdaymaganiom SST D-02.00.00.

2.2.8. Materialy stosowane przy umacnianiu skarp

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, reviéciekOw obgtymi niniejsz ST @

— geosiatka antyerozyjna,

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

— szpilki, paliki i kotwy,

— osadysciekowe.

2.2.8.1. Geosiatka antyerozyjna

Geosiatka antyerozyjna przeznaczona do zazielenfgwinna by wykonana z poliestru o wielkoi
oczka 3,5 mm i posiadaochronm powloka polimerows. Siatka powinna sgi charakteryzowa
stosunkowo dia wytrzymatdcia na rozciganie oraz zapewrndakorzeniom wzmocnienie potrzebne
dla naturalnej odnowy sbnnosci.

Materiat, z ktérego wykonana jest siatka nie powrniulegéd degradacji po diugim okresie pod
wptywem dziatania promieni UV, jak rowriepowinien by odporny na czynnikérodowiskowe,
wynikajace z zastosowania materiatéw i technologii orazaméw klimatycznych i eksploatacyjnych
dopuszczanych w itynierii komunikacyjnej.

PARAMETRY TECHNICZNE:

Wytrzymaitai¢ na rozcaganie: wzdha / wszerz pasma wyrobu KN/m 15,0/14,0
Wydtuzenie: wzdht / wszerz pasma wyrobu % 15/18
Sita przebicia CBR N 1000
Przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny m/s 0,250

Informacje uzupetniajace dla Wykonawcow:

Przed przysipieniem do opracowania oferty potencjalny Ofereswipien zwroct sie do producenta

i/lub dostawcy w celu uzyskania informacji odn@ kosztébw zwjzanych z ewentualnym

oprzyrzdowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu, jakniéz ilosci i rodzaju ewentualnie

koniecznych pomocniczych materiatow (szpilki, gdmpie itp.).

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wynageby na kadym opakowaniu dostarczanych
siatek byta umieszczona etykieta zawigraj co najmniej nagbujace dane:
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- typ wyrobu oraz nazyy adres producenta i @gprodukciji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacg, iz wyréb posiada wang Aprobat Techniczia, wzgkdnie indywidualny certyfikat
instytutu  naukowo-badawczego nadzaoggo wdraanie wyrobu w  warunkach
przemystowych i jej numer.

2.2.8.2 Darnina

Darnirg naley wycina® z obszarow potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadza przy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub pasmacwgtej darniny, w
zaleznosci od gruntu na jakimdula uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6
do 10 cm.

Woycigta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleuktada& warstwami w stosy, stranporostu do
siebie, na wysokid nie wieksz niz 1 m. Utazone stosy winny hyutrzymywane w stanie wilgotnym
w warunkach zabezpieczaych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.2.8.3 Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszaazecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:

a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartdé fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH =55

2.2.8.4 Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalexk
stosow& mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu.

2.2.8.4 Elementy do kotwienia mat kokosowych i gelasek antyerozyjnych

Szpilki przeznaczone do kotwienia mat powinny byykonane z pitow stalowych. Grub& szpilek
powinna wynosi ok. 1,0 cm, a diugg ok. 50 cm. Sznurek polipropylenowy do przytwientizamat
kokosowych powinien spetniavymagania PN-P-85012:1992.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézsic mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprz:;tu:
a) do uktadania geosiatek:
ukladarki o prostej konstrukcji, uradwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysgnika koparki, cignika, tadowarki itp. (chocia w wigkszgci
przypadkéw uktadanie geosyntetykow maamdbywé sie recznie),
b) do wykonania rob6t ziemnych umocnienia skarp:
tadowarki, koparki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaknechaniczne, réwniarki, ew. walce gtadkie,
zebrowane lub ryflowane, ubijaki @aznym prowadzeniu, wibratory samohmie, ptyty ubijajce,
hydrosiewnik z cignikiem oraz ospez do agrouprawy (np. widki obczowo-piegcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki), cysterny z waqubd cénieniem (do zraszania) oraziy do
podlewania (miejsc niedeginych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangigine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Geosyntetyki mogbyc¢ transportowane dowolnymdsrodkami transportu, pod warunkiem:
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— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechnicza,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemiesznssi w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamgzgaami oraz przedmiotami mgymi przebé
lub rozcik¢ geowtdkniny.

4.2.2.Materiat ziemny na nasypy powiniendprzewaony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00.

4.2.3.Transport darniny

Darnirg mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagsh przed

obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innyuszkodzeniami.

4.2.4.Transport nasion traw

Nasiona traw mmna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je

przed zawilgoceniem.

4.2.5.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaloiekow mana transportonado miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerérialo 10,0 m,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odleglxi do okoto

5 km),

- w specjalnych zbiornikach.

4.2.6.Transport geosyntetykdw

Geosyntetyki mena przewozi dowolnymi $rodkami  transportowymi  w  warunkach

zabezpieczarych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem swigtleniem, uszkodzeniami

podczas przemieszczaniag sw srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczamiaor

przedmiotami mogcymi przebg, rozcié lub je zanieczici¢, z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania

Konstrukcja i sposOb wykonania nasypu zbrojonegosgetetykiem powinny hy zgodne z

dokumentagj techniczi i SST.

Ogolne zasady wykonania robét obejmuj

— przygotowanie podia nasypu,

- ulozenie i zagszczenie warstwy gruntu,sjenie uktada s geosyntetykéw pod nasypem

— wielokrotne ulgenie warstwy geosiatki oraz unie i zagszczenie warstwy gruntu w liczbie
zgodnej z dokumentagciechnicza.

— humusowanie i wykonanie systemu zabezpieczenidajkps

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotygaistalenia lokalizacji modernizowanego nasypu, odrenia trasy,

np. usungcia przeszkdd, przygotowania pozho i np. usunricia gornej warstwy podia

stabongnego.

Odtworzenie trasy i punktow wysad@owych, usurgcie drzew, krzewéw, humusu, darniny i roboty

rozbidrkowe powinny odpowiadavymaganiom SST D-01.00.00.

Ulozenie geosyntetyku rowniev podtazu nasypu wymaga:

— usunicia drzew, krzewow, korzeni, wkszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzmateriat
geotekstylny, a tatle ziemi r@linnej, o ile jest to madiwe (np. na torfach nie jest wskazane
usuwanie tzw. Kaucha),

- wyréwnania powierzchni, najlepiej przdeiccie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat
geotekstylny przylegat na catej powierzchni do poat

5.4. Ogélne zasady uktadania i zasypywania geosytykeow

Geosyntetyki zaleca siuklad& na podstawie planu, oktajacego poziom uktadania @dne),

wymiary pasm, kierunek pagtu robét, kolejné uktadania pasm, szerako zaktadoéw, sposob

taczenia, mocowania tymczasowedo itp.

Geosiatki jednokierunkowe przy nachyleniachckgzym niz 1:1 naley uklada& stosujc forme

zakladkows geosyntetyku, zawijag go do goéry i owijaic nim kolejne warstwy nasypu. Przy

tagodniejszych nachyleniach ukig&dhez wykonywania wzmocnienia powierzchniowego (izaz
zawijania do géry).
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Rys.1. Sposéb uienia warstwy geowtokniny w nasypie ( prawa potowaaypu z pochyleniem
skarpy 1:1,5, lewa potowa — 1:1)

Geosyntetyki pazadane jest tak uktada, by pasma lgaty poprzecznie do kierunku zasypywania.
Zakfady sasiednich pasm stosowazgodnie z zaleceniami producenta. Aby zapobiec
przemieszczaniu Ip. przez wiatr, pasma naléy przymocowaé (Lp. whitymi w grunt pr ¢tami w
ksztatcie U) lub chwilowo obcazyé ([1p. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W
uzasadnionych przypadkach wymagane jeshtzenie pasm, najcgiciej na budowie za pomosg
zszycia, poaczen specjalnych itp.

Jezeli szerokdé¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiarow konstiiykajrolki materiatu mena ciaé

na potrzebny wymiar za pompodpowiednich urgdzen, [1p. naza, pity.

Zasypywanie powinno nagtowa od czota pasma na uony materiat, po czym zasypka jest
rozktadana na catej powierzchni odpowiednimadezeniem lub ¢cznie.

Niedopuszczalny jest ruch pojazddasignicowych, walcow okotkowanych i innychegkich maszyn
bezpgarednio po utaonych geosiatkach. Wymagana jest warstwa zasypkapaniej 15 cm.

Sposéb wykonania nasypu powinien ¢bygodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i
odpowiadé wymaganiom SST D-02.00.00.

5.5. Szczegotowe zasady uktadania geosyntetykow

Przy wznoszeniu nasypu ze skagpochyleniu do okoto 45alezy uwzgkdni¢ nastpujace elementy
ukladania i zasypywania geosyntetykow:

1. Geosyntetyk mena rozpakowaz folii ochronnej bezp@ednio przed uktadaniem, chraaigo
przed uszkodzeniami mechanicznymi przed i w czamietau,

2. Ulozenie i zagszczenie gruntu nasypowego w warstwach oraz wbucdiewgeosyntetyku
powinno by na poziomach okéonych w dokumentacji projektowej; odlegéo pionowa
pomiedzy sisiednimi pasmami geosyntetyku prayjak podano w projekcie (max 1,0 m), przy
utozeniu geosyntetyku natg go lekko nacigna¢ aby nie powstaty fatdy,

3. Grunt nasypowy zalecaesuktada& z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak abydapan
z niewielkiej wysokéci na beosyntetyk,

4. Zageszczanie gruntu nasypowego rglewykona& zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej. Sprat zag:szczagcy maze pracowa na catej szerokai warstwy, do jej skraju.
Nasyp mana wykong& z niewielkim nadmiarem w jego szerdkg a po jego zagszczeniu
skarg maznasciaé¢, zgodnie z ustalonym pochyleniem.

5.6. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmoie zabezpiecza przed erpgowierzchniow do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazmdy wykonana z geosyntetykow biodegradowalnych, z
ptynnych osadoéwéciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych mpetodi mulczowania lub
hydromulczowania.
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Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzgtgrnuntu scidtki (np. sieczki, strgyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emalagfaltova) w celu ochrony przed wysychaniem i eeQay
ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwygprofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinny ¢byiezwlocznie zabezpieczone przed egoZViasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji toej, powinno by wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.7. Zabezpieczenie nasypu geosiatlantyerozyjng.

5.7.1.Wykonanie robdt.

W koronie nasypu korzystnie jest wyka@nadnostronny spadek powierzchni gruntowej, nieajsay
niz 2 %. Wzdtd dolnej i gornej krawdzi ptaszczyzny naly wykopa rowki do kotwienia geosiatki
do zazieleniania lub wykorzystalo zakotwienia np. korytkéciekowe, krawzniki itp. W koronie
nasypu element kotady powinien znajdow@d sig w odlegt@ci (minimalnie): 1,2 m od gornej
krawedzi; najkorzystniej 1,5 m lub weej. Wzdh# dolnej kravedzi powierzchni element kotagy
nalezy wykona bezpgrednio przy skarpie.

5.7.2 Humusowanie.

Humus (ziemia urodzajna o zBj zawartdci substancji organicznych [min. 10%]), powinien¢by
nanoszony od dolnej do gérnej krglzi skarpy i w trakcie narzucania zagczany. Humusem nale
réwniez pokry¢ powierzchnie wzdla krawedzi calej pltaszczyzny — tzn. w podstawie i w koeoni
nasypu. Powierzchnia narzuconego humusu powinda,ddgdka”. Po zakaczeniu wyréwnywania,
humus nalgy delikatnie zagrabi

5.7.3.0bsianie nasionami traw.

Przed przysipieniem do siewu, korzystnie jest lekko nawdl cabh powierzchng¢ skarpy zraszaczem
matokropelkowym, tak aby humus byt minimalnie wiiggp (nie mokry). Obsiew nalg wykonywa
recznie lub gcznym siewnikiem, po doktadnym odmierzeniwdonasion. Zaleca giwysiew nasion
mieszanki traw: jednorocznych, dwuletnich i wietaleh w ilosci: 100 kg/lha na stokach
skierowanych na potudnie i 200 kg/1ha na stokadrewanych na potnoc. Zestaw mieszanek nasion
powinien by odpowiednio dobrany do humusu i jego charakteru.

5.7.4.Ulozenie geosiatki do zazieleniania.

Rozkladanie geosiatki do zazieleniania mplaozpocaé od zakotwienia geosiatki w gérnym
elemencie kotwicym. Po zakotwieniu gornej kradzi geosiatki naley poprowadz bryt w dot,
nachagna¢ mazliwie mocno (lekkie naptzenie geosiatki jest nawet konieczne) i zamocowalolnym
elemencie kotwicym. Kolejne pasy geosiatki do zazieleniania powirby¢ uktadanescisle i
doktadnie obok siebie, ewentualnie z zaktadem -s yp@apas” - rwnym max. 5 cm.
5.7.5.Szpilkowanie i sznurowanie powierzchni antyeroeygkarpy.

W celu doktadnego przylegania geosiatki palzastosowa system docisku geosiatki do powierzchni
skarpy przy pomocy szpilkowania i sznurowania. ¥&htcelu na powierzchni skarpy najew
odpowiednim rozstawie wbispecjalne kotwy. Kotwy nalg wbija¢ z drabin ustawionych na
geosiatkach, starg sk jednoczénie nie dopeci¢c do przesuricia drabin ani geosiatek. Nad
geosiatly nalezy pozostawé okoto 5 cm wystajcej kotwy dla naspujacego po czynniei kotwienia
mocowania sznurkow. Sznurki przeznaczonds docgnigcia powierzchni geosiatek do zazieleniania
do powierzchni humusu. Sznurek powiniert by trakcie jego instalacji bardzo dobrze ngaigty,
dla zapewnienia doktadnego przylegania geosiatkpadtaza. Po nacignieciu sznurka i owingciu
nim kotwy, naley dobic do podiga réwno z terenem, a nawet lekko zh@jac je w ghb warstwy
humusu (max. do 5 cm).

5.7.6.Piekgnowanie zasiewow

Dla przypieszenia wegetacji trawy, obline geosiatkdo zazieleniania powierzchnie naleobficie
zraszé w okresie minimum 6 tygodni od daty obsiewu. Zeasa naley wykonywa pod cénieniem
wody wykorzystujc do tego celu np. beczkowo6z ze zraszaczem i z pomeghaniczy. Przez dalszy
okres, @ do uzyskania pelnego wzrostu traw cdioloe geosiatk do zazieleniania powierzchnie
powinny by rowniez zraszane z estotliwoscia dostosowas do aktualnie panagych warunkow
klimatycznych.

Uwaga: Dotychczasowe &wiadczenia jednoznacznie wskaguie zaniedbanie czynsa zraszania
(podlewania), lub ograniczenie jejestotliwosci - konczy st zahamowaniem wegetacji traw, a tym
samym niweczy trud wimny w wykonanie wszystkich uprzednio opisanych apgr
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpigtteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogmo
deklaracje zgodrigi, [Jw. badania materiatbw wykonane przez dostawcow, itp.

- sprawdz¢ cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsvykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje

tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie rob6t

s . L Czestotliwasé Wartdsci
Lp.| Wyszczegodlnienie badd pomiaréw badd: dopuszczalne
1 | Roboty przygotowawcze Kontrola Wg pktu 5.3
biezaca
. A Wg dokumentacji
2 | Zgodnd¢ z dokumentaagjprojektovg Jw. projekiowej
Wg dokumentacji
3 | Prawidtowd¢ utozenia geosyntetykow Jw. projektowej,
aprobaty
technicznej i pktéw
54i5.5
4 | Wykonanie nasypu Jw. Jw.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych rob6t i ich zgod&a z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartfci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pamietych miejsc nie powinna lBywicksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiaje@gnczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwystkpowa: wyzlobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@PNymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr szécienny) przy wykonywaniu nasypu zbrojonego
geosyntetykiem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia,;
- ulozenie geosyntetyku.
Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00yjkégania
ogolne” oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

[1] pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypu ziemnego zbrojonego geosyntetykiem obejmuje

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podia,

- dostarczenie materiatow i spta,

— ulozenie geosyntetyku.

— zasypanie geosyntetyku gruntem nasypowym zgodmignzaganiami punktow 5.4 i 5.5 niniejszej
specyfikacji oraz SST D-02.00.00.

— wykonanie systemu zabezpieczenia geosiatityerozyja,

— humusowanie skarp i powierzchni wraz z obsianiem

— konserwagj i pielegnacg umocni@é w okresie gwarancyjnym (koszenie, naeoie, podlewanie,
odchwaszczanie, dosiew trawy).

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy i specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wygaaia ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 olRty ziemne

4. D-06.01.01 Wnienie powierzchniowe skarp, rowowciekéw
5. PN-R-65023:1999 Materiaigig. Nasiona réin rolniczych.

10.2. Inne dokumenty
6. Wytyczne  wzmacniania  pod®  gruntowego w  budownictwie  drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2002

68



