SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OZNAKOWANIA POZIOMEGO CIENKOWARSTWOWEGO
GDDKIA Oddziat Poznan

1. Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotycze wykonania i odbioricienkowarstwowego
oznakowania poziomego w latach 2010 — 2012 na dlogaajowych zargzanych przez
Generaln Dyrekcg Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w Poznaniu.

1.2.Okreslenia podstawowe

1.2.1.Poziome znakowanie drog - rozumie gizez to naniesiony lub wbudowany w nawierzehni
drogi materiat do poziomego znakowania drég spgicyaswoje funkcje.

1.2.2.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uncEme na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystizatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.2.3.Znaki podtine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorekraej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kreaziowe, przerywane lub agte.

1.2.4. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysitjace jako strzaiki kierunkowe stace do
wskazywania dozwolonego kierunku jazdy oraz stizaliprowadzajce, ktore uprzedzajo
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.2.5. Znaki poprzeczne - znaki wyznacgag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzyimaojazdow.

1.2.6.Trwate znakowanie drdg to takie, ktérego czagkowania wynosi, co najmniej 12 miesy.
1.2.7.Materialy do poziomego znakowania drog - materzgtwieragce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowtre mog zostd naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewamigtaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w temperaturze podigzone;.
1.2.8.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - fanaitadane warstagrubaci od 0,4 mm
do 0,8 mm, mierzanna mokro bez kulek szklanych. Powinny loymi ciekie produkty zawierage
ciata stale rozproszone w organicznym rozpuszdaalhub wodzie, ktére magwyskpowa: w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

1.2.9.Czas schnrria to czas uptywagy migdzy oznakowaniem a jego oddaniem do ruchu.
1.2.10.Materiaty do poziomego znakowania drog ze wdglna czas schgtia dzielimy na:

» superszybkosche - poaej 1 min,

» szybkoschace - poigj 10 min,

* normalnie schace - ponej 20 min,
* wolnoschnce - 20 min i powsej.

2. Wymagania wobec materiatow

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarsdgo, na nawierzchnieggzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one twoftzywarstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym. Materialy te powinny postagt&asciwosci odblaskowe.

2.1. Zawart@¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyol® powinna przekracz&®5%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatatthznakowania cienkowarstwowego.



Nie dopuszcza esistosowania materialtdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w b wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania
materiatdw zawieragych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.2.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah plosypywania lub narzucania podnieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewmedzialnags¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu vaizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspoétczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywa
odpornd¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowszozawieré nie wiccej niz
20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowapowinny ponadto wykazywastopie
hydrofobizacji co najmniej 80%.

2.3.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagpy oznakowanie powinien sktaglaie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu erapenia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniajy nie mae zawieré wigcej niz
1% castek mniejszych 90 um.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstniggym powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej.

2.4. Grubag¢ znakowania jest to podugzenie nad gomn powierzchma nawierzchni bez
uwzgkdnienia materiatow odblaskowych / kulek szklanydi/ uszorstniajcych.

3. Wymagania ogolne

3.1.Poziome oznakowanie drog powinno spetmastpujace wymagania:
» dobmr widocznd¢ w dzier i w nocy, take podczas opadow deszczu,
» dobn i jednoznaczaczytelnd¢é oznakowania,

» zachowanie prawidtowych wymiaréw geometrycznych,

» odpowiedn szorstkéc¢ i trwatosé.

3.2. Materialy stosowane do oznakawagpoziomych powinny charakteryzowasic takimi

wlasnagciami jak:

» dobra przyczeprio do podiga, odporné na warunki atmosferyczne oraz ¥eodki do
usuwanialiskosci, odpornd¢ nascieranie przy oczekiwanym olgeniu ruchem,

* odpornd¢ na gkanie oraz nie powodowanieknie¢ wymalowanej nawierzchni,

* mozliwie krotki czas schricia umaliwiajacy szybkie oddanie do ruchu,

» odpowiedni sktad chemiczny, w ktorym niedzie substancji zagtajacych warunkom pracy i
zatruwagcych srodowisko,

» odpowiednie wiéciwosci fizykochemiczne tj. ggtas¢, lepkas¢, stabilngé, jednorodnéc, tak by
byly wygodne w stosowaniu i nie zmieniaty swych sglavosci podczas magazynowania.

4. Wymagania dotyege wykonania cienkowarstwowego oznakowania poziavggg farbami
posypywanymi kulkami szklanymi

4.1. Wymiary wszystkich znakéw poziomych nafewykona& w oparciu o wymiary i rysunki
zawarte w zaiczniku nr 2 do rozporzizenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r.- Sagatowe



warunki techniczne dla znakoéw drogowych poziomyalwarunki ich umieszczania na drogach.

Wszystkie znaki i linie mugszmiet rowne krawdzie, wyrgne odré@niajace znak od tta.

4.1.1.Tolerancje wymiarow nowo wykonanego oznakowaniayipoy odpowiada nastpujacym

warunkom:

» szerokdc¢ linii moze sk rozni¢ od wymaganej & 5 mm,

» dtugase linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co najwsej
0 150 mm,

« dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wdej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,

» dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nantkowych nie mae mi& wigkszej odchyiki od
wymaganego wzoru at 50 mm dla wymiaru diugai i + 20 mm dla wymiaru szeroka.

4.1.2.Tolerancje przy odnawianiu istraepgo oznakowania
Przy odnawianiu istnietego oznakowania, nale dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tograodanych w punkcie 4.1.1.

4.2.Gruba¢ oznakowania — min. 0,5 mm.

4.3. Przygotowanie podi@a do znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nyatez\éci¢c nawierzchng od zanieczyszcag(pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych), ktére mydoyt wplym¢ niekorzystnie na spetnienie
wymaga wobec znakowania.

Nawierzchnia przygotowana do wykonania znakowaniaimy czysta i sucha.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sgmwanego zmianami organizacji ruchu,
naleey doktadnie usugt zledne stare oznakowani€aleca s wykonywa usuwanie starego
oznakowania metad nie niszcaca powierzchni: frezowania mechanicznego frezaréo
oznakowania poziomego, wogod wysokim cinieniem (waterblasting§rutowania, piaskowania,
lub gomcym spezonym powietrzem.

4.4.Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogichalety wykona przy wyciu sprztu
geodezyjnego przedznakowanie, stesugk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej,
zalkczniku nr 2 do rozporxizenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r.- Sagatowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach, specyfikacji
technicznej i wskazalnspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania pma stosowa nietrwah farlbe np. bardzo silnie rozaezora
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek.
Pocatek i koniec znakowania nalgzaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stemgakowanie jest wystarczap czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

4.5. Znakowanie powinno My prowadzone w warunkach atmosferycznych zapewcyah
prawidtowe jego wykonanie i trwatd, a w szczegolnei w temperaturze powietrza i nawierzchni,
co najmniej 8C oraz wilgotnéci wzgldnej powietrza zgodnej z zaleceniami producenta lub
wynoszcej maksymalnie 85%.

4.6. Wszystkie materialy do poziomego znakowania raysasiada znak budowlany ,B” lub
certyfikat ,CE".

4.7. Dopuszcza si mazliwosé stosowania rinych rodzajow farb biatych cienkowarstwowego
znakowania o wkxiwosciach jak ntej:



 czas schricia w temp. 28C do 20 minut,

» duza odporné¢ nascieranie,

» dobra przyczeprigé do podiaa,

» zdolna¢ zachowywania barwy w czasie eksploatacij,
» odporna¢ na zabrudzenie.

4.8.Wymagany czasaytkowania oznakowania

Ustala s¢ okresy gwarancyjne:

« dla oznakowania cienkowarstwowego na pm@ech dla pieszych w miejscovmach -
6 miesecy,

» dla oznakowania cienkowarstwowego na pozostateeigm 12 miesicy,

» dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanikimuwymi elementami odblaskowymi —
24 miesice.

4.9. Materialy do poziomego znakowania drog ngl@akowa do pojemnikdéw zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i niewptywalych na wiaciwosci materiatu.

Oznakowanie opakowiama by zgodnie z PN-O-79252 ponadto nadyam opakowaniu musi ldy
umieszczony trwaty napis zawiegay:

* nazw i adres producenta,

» dak produkcji i termin przydatnici do wycia,

* mag; netto,

e numer partii i dag produkciji,

* informacg, ze wyréb posiada aprokgtechniczia IBDIM i jej numer,

* nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, j dotyczy,

e znak budowlany ,B” i/lub znak ,CE”,

» informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

* ewentualne wskazoéwki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloetwvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozpowrdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wgrga 2003 r. w sprawie
oznakowania opakowiasubstancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiah (Dz. U. nr 73,
poz. 1679).

4.10.Wymagania dotycice sprztu

Malowanie linii cagtych i przerywanych musi Bywykonane mechanicznie zyciem malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaxzklanymi.

W przypadku mniejszych prac, wiel& wydajnac¢ i jakos¢ sprzitu nalery dostosowé do zakresu

i rozmiaru prac. Dopuszczastczne wykonanie drobnych elementow takie jak ngaskr .
ZarOéwno przy ¢cznym i maszynowym wykonywaniu oznakowania malprzestrzegaprzepisow
BHP.

Nalezy zapewnt jednorodné¢ materiatu nanoszonego.

Nalezy przestrzegailosci dozowanych materiatéw i kontrolowgrubaé nanoszonej warstwy przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklandj toetalowej podktadanej na drodze
malowarki.

5. Kontrola jakaci robot
5.1. Nadzér inwestorski robot przy poziomym znakowapeinic bedzie Inspektor Nadzoru —

— wyznaczona przez Kierownika Rejonu GDDKIA O/Pazn@soba upowaiona do
bezpdredniego kontrolowania robot.



5.2.Badania wykonania znakowania

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowageprowadza przed

rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrag dziennie nagpujace

badania:

a) przed rozpogzxiem pracy:

» sprawdzenie oznakowania opakawa

* wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnowidoczngci wad,

* pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

* badanie lepkei farby,

b) w czasie wykonywanej pracy:

e pomiar grubéci warstwy oznakowania,

e pomiar czasu schetia, nie mae przekroczg 20 minut

» wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

e pomiar poziomych wymiarOw oznakowania na zgadna dokumentagj projektows i w
oparciu o zaicznik nr 2 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r.- Szgatowe
warunki techniczne dla znakow drogowych poziomyelarunki ich umieszczania na drogach,

» wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,

* 0znaczenia czasu przejezdoio

Protokot z przeprowadzonych badé/ykonawca powinien przechowyéao czasu uptywu okresu

gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajmaze

zlecik wykonanie bada

* widzialngici w dzien,

* widzialngsci w nocy,

» szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 5.3.zelie wyniki tych bada wykaza

wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym

— Zamawiajcy. Niezalenie od bada wykonywanych przez Wykonawc Zamawiagcy zleci

przeprowadzenie baflaprzez witasne laboratorium. Wyniki baddeda dla Zamawiajcego

podstawy do przysipienia do odbioru.

UWAGA! Wykonawca nie moze korzystat z ustug Laboratorium Drogowego GDDKIA

Oddziat w Poznaniu, poniewa z ustug tego laboratorium ledzie korzystat Zamawiajacy

przeprowadzajac badania kontrolne. W przypadku rozbienosci w wynikach bad& podczas

odbioru wykonanego oznakowania poziomego oraz \kcieaeksploatacji, Zamawigy maze
zlecik wykonanie badado niezalenego laboratorium. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwasé¢
wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym

— Zamawiajcy.

5.3.Wymagania wobec oznakowania

5.3.1.Widzialnas¢ w dzien

Widzialncs¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminancji i barwg
oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnikgd powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej) Klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0j88sa B4,



- z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika B powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej),Blasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,

- z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x iy, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty natoe podane w tablicy 1

Tablica 1. Punkty natme obszarow chromatyczstd oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,33b
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniegoétte klasa Y1 0,443 0,545 0,465 0,389
0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniegoétte klasa Y2 0,494 0,545 0,465 0,427
0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,49 0,685
0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,24 0,137
0,171 0,255 0,210 0,038

5.3.2.Widzialnas¢ w nocy

Za miag widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky.R

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agui

14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gpdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedod pas, co najmniej 250 mcdix ™,
klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx *, klasa R4,

- 706ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcdir?, klasa R3,

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wagai od 2 do 6

mlesqcy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gpdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedod pas, co najmniej 200 mcdix ™,
klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medir™ | klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 méspo

wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gpdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdod pas, co najmniej 150 medi ™ |
klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 méx ™ , klasa R2,



- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfin™ | klasa R2.

5.3.3.Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT mierzona wahadtem
angielskim. Warté&¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wypgsay w typowe opony

hamuje z blokaglkot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT w cagu catego okresuzytkowania wynosita

co najmniej 45 jednostek SRT.

6. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane, jeeli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniemrtoieji, daty
wyniki pozytywne.

Do protokotu odbioru oznakowania nayedolaczye badania widzialni w dziex i w nocy
wykonane w terminie od 14 do 30 dni po wykonanizegrLaboratorium Drogowe zaakceptowane
przez Zamawiajcego. Naley je wykon& na odcinkach oatznej diugdéci do 20%, wskazanych
przez Inspektora Nadzoru. W przypadku ztych wyniké@enakowanie nahy poprawé na catym,
badanym odcinku drogi.

6.1. Odbior robdt zanikapych i ukgajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu
wykonania robot, mee by dokonany po:

e 0cCzyszczeniu nawierzchni,

e przedznakowaniu,

e uSunkciu istniepcego oznakowania poziomego.

Odbior robot zanikagych powinien by udokumentowany w dzienniku budowy i potwierdzony
przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie
wynikoéw pomiardw i badajakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

7. Podstawa pfatrigi

Podstaw ptatnaci jest cena jednostki obmiarowej. Jedngsikmiarows oznakowania poziomego
jest nf powierzchni naniesionych znakéw.

Podstawy do ustalenia nalmej Wykonawcy kwoty za zrealizowane prace jest @bnfaktycznie
wykonanych robot, ocena jad@ wykonania robot i jakai uzytych materialtbw na podstawie
wynikow pomiaréw i bada

7.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1froznakowania poziomego obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze i oznakdeiaprowadzonych robot zgodnie
z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

e przygotowanie i dostarczenie materiatow,

e oczyszczenie nawierzchni i ewentualne ustieistarego oznakowania,

* przedznakowanie,

* naniesienie powitoki znakéw na nawierzchrdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dokumentaqj projektowa i zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r.- Szczegotowe warunki techméc dla znakow drogowych poziomych
i warunki ich umieszczania na drogach,

» ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robaot,

* przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz



8. W przypadku wtpliwosci, co do wymaga dotyczcych wykonania i odbioru oznakowania
poziomego naley korzystd z ogolnej specyfikacji technicznej D - 07.01.01 NDYKOWANIE
POZIOME Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autcestl 2006r.



