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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 02.09.2004r Dz. U. Nr 202 poz. 2072

Remont mostu w m. Klusek,

w km 42+843 drogi krajowej Nr 61

TOM 11 - ROBOTY MOSTOWE

Kody CPV

45000000-7 Roboty budowlane

45000000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia, rozbiorek obiektow budowlanych, roboty ziemne

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i roboty ziemne

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czg¢sci oraz
roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnanie terenu

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagdéw i rurociaggéw do odprowadzania Sciekow

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentéw oraz wykonania nawierzchni autostrad, drog
45233120 Roboty w zakresie budowy drog

45233221 Malowanie nawierzchni

45233280 Wznoszenie barier drogowych

Inwestor: Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, Oddziat w Warszawie
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M.12.00.00. ZBROJENIE
M.12.01.00. Stal zbrojeniowa

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia mostow w ramach realizacji zadania: remont mostu w m.
Klusek, w km 42+843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogolna specyfikacja techniczna (STWiORB) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji techniczne;j
wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektéw inzynierskich i obejmuje
zbrojenie stalg klasy A-III N — zbrojenie: dobudowywanych wzmocnien belek skrajnych, nadbetonu na przesle,
wspornikéw przesta i skrzydetek, kap chodnikowych, glowic na $ciankach zaplecznych oraz ptyt przejsciowych za
przyczotkami obiektu jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutow tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej, pochodzaca z jednego
wytopu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 1.5.

1.6. Wspélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w STWiORB D-M.00.00.00." Wymagania ogdlne" punkt 6.7.
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i niniejszej STWiORB.
2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujace materiaty:

stal do zbrojenia betonu,

drut montazowy,

podktadki dystansowe,

elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-I, A-II, A-III i A-III N oraz gatunkéw zgodnych z dokumentacja
projektowa oraz STWiORB. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1992-2, PN-
EN 1994-2, PN-H-84023-6/A1, PN-H-93215.
W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknig¢, naderwan i rozwarstwien.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe¢ powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W przypadku
stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczng, potwierdzajaca mozliwos¢ zastosowania
pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracj¢ zgodnosci.
Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez upowazniona
jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikdw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.
Zastosowanie stali innych gatunkow lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inspektora
Nadzoru oraz Projektanta.
2.2.4. Zaswiadczenie o jako$ci



Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowiazany dolaczy¢ zas§wiadczenie o jakosci, stwierdzajace
zgodnos$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W za§wiadczeniu nalezy podac:
nazwe wytworcy,
oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215,
numer wytopu lub numer partii,
wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
masg partii,
rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretdw obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy poda¢:
nazwe wyrobu,
$rednice wyrobu,
dtugos¢ pretow,
znak stali,
znak obrobki cieplnej,
numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.
2.2.4.1. Cechowanie
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregow lub kregu,
nalezy poda¢ w sposéb trwaty:
- znak wytworcy,
- srednic¢ nominalng,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).
Ponadto kazda wiazke pretow i walcowki nalezy cechowaé trwala czerwong farbg olejng przez malowanie koncoéw
pretow od czola z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa o szerokosci co najmniej
20 mm.
Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spelniajgcej wymagania PN-EN 1992-2, PN-EN 1994-2 (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja
zgodnosci).
2.2.5. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pegknigé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
- jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcowki i pretow gladkich wg PN-H-
93215,
- jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretéw zebrowanych o S$rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych srednicach.
2.2.6. Wymiary i masy
Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchylki, przekroje nominalne, masy
teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak rowniez wymiary i
rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretdow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego. Srednica drutu
wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow glownych w ztgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy
srednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegtly lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowaé wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku
stali, metody i warunkow spawania, po akceptacji Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- gigtarki,

- prostowarki,

- nozyce do cigcia pretow,



- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢
wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlno$ci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gigtarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancj¢ i instrukcje obstugi.
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obshugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialéw

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub ta§mg¢ co najmniej w
trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwoch miejscach rownomiernie roztozonych.
Masa wiazki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamdéwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu, w sposdb zapewniajacy uniknigcie
trwalych odksztalcen.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by
stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”, pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robo6t oraz Program
Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie zbrojenia do utozenia,

- montaz zbrojenia,

- laczenie pretow,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktorym
zostang m.in. okreslone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkéw rdzy, kurzu i blota.
Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami r¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow na zgodno$¢ z wymaganiami PN-H-93215. Stal tylko zablocona mozna zmy¢
strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieplej wody. Stal narazong na choc¢by chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba
olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usuni¢cia zanieczyszczen.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego wykrzywienia nie
powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowa¢ za pomoca kluczy,
mlotkdw, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Cigcie 1 gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest sporzadzenie w tym



celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy.
Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i normami PN-EN 1992-2 PN-EN 1994-2. Na
zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretow o $rednicy d< 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakoéw i1 odgigé na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sa tam peknigeia
powstale podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagig¢ i zataman elementdw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagigcia rdwng co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica odgiecia
strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia
Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i normami PN-EN 1992-2, PN-EN 1994-
2. Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcje mozna wbudowa¢é stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zattuszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora
byla wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna byé
zgodna z dokumentacjg projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m - dlazbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpor masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpér masywnych,

- 0,05 m - dlapretow glownych lekkich podpoér i pali,

- 0,04 m-—dla strzemion lekkich podpor i pali,

- 0,03 m -dla zbrojenia gtéwnego dzwigardw,

- 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gldwnych i zbrojenia ptyt pomostow.
Dla wiasciwej grubo$ci otulenia pretow betonem, nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego,
betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegoélnie podktadek z pretow
stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci Scian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca
podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien byé zatwierdzony przez Inspektora
Nadzoru.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym
drutem wigzalkowym o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie
mniejszej niz 1,5 mm).
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow

5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z normami PN-EN 1992-2 i PN-EN 1994-2.

5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.

Nie nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5 C.

Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkoéw dodatkowych wg PN-H-84023-6/A1 albo
aprobaty techniczne;.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowac¢ wg norm PN-EN 1992-2 i PN-EN 1994-2.

Migjsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn prgtdéw. Minimalna odlegtosé¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zakltad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutow w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawaé w ilo$ci min.
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30% skrzyzowan. Dhugosci zakladow w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zalezno$ci od iloéci taczonych
pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg norm PN-EN 1992-2 i PN-EN 1994-2.
Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

- dla pretow zebrowanych 50%,

- dla pretow gladkich 25%.
W jednym przekroju mozna faczyé na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odleglos¢ w $wietle pretdw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz
20mm.

5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznos$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy obliczaé wg norm
PN-EN 1992-2 i PN-EN 1994-2.
Minimalne dhugos$ci kotwienia pr¢téw prostych bez hakow przyjmuje sie:
dla pretow gladkich $ciskanych - 30 d,
dla pretow zebrowanych $ciskanych - 25 d,
dla pretow gladkich rozcigganych - 50 d,
dla pretow zebrowanych rozcigganych - 40 d.
Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-I i A-II przed hakami i odgigciami przyjmuje sig:
dla pretow sciskanych ze stali kl. A-11 A-II -20d,
dla pretow rozciaganych ze stali kl. A-I - 30 d,
dla pretow rozciaganych ze stali kl. A-IT - 25 d.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.9. Zakres robot
Zbrojenie stalg klasy A-IIT N (BSt 500):
- nadbetonu na przgsle,
- wspornikéw przesta i skrzydetek,
- kap chodnikowych na przgsle i skrzydetkach,
- glowic na $ciankach zaplecznych,
- plyt przejsciowych za przyczotkami mostu.
Zbrojenie uwzglednia kotwy ze stali zbrojeniowej dla tgczenia starej konstrukcji z nowymi jej czgSciami.

6. Kontrola jakoSci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkt 2 lub
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow
Kontrola jako$ci materiatow polega na sprawdzeniu jakosci materiatdéw na zgodno$¢ z dokumentacja projektows oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-H-93215 nalezy sprawdzi¢:

zgodno$¢ zamoéwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

stan powierzchni pretow,

wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.
Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-EN 1992-2 i PN-EN 1994-2. W
przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegélnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny, po
komisyjnym pobraniu probek, Inspektor Nadzoru zadecyduje, a Wykonaweca zleci do jednostki badawczej wykonanie
badania:

sprawdzenie masy (kg/m),

granicy plastycznos$ci Re (MPa),

wytrzymatos$ci na rozcigganie Rm (MPa),

stosunku R, /R,

wspoélczynnika uzebrowania,

wydtuzenia wzglednego A,



wytrzymato$ci na rozcigganie.
Badania uzupetniajace obejmujg sprawdzenie:
zginania o kat 90 © z odginaniem,
wytrzymato$ci zmeczeniowe;.
W przypadku wynikoéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ parti¢ stali z budowy.
W przypadku przewidywanego laczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal na udarnosé.
Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inspektor Nadzoru winien stwierdzi¢ zgodnos¢ ulozonego zbrojenia z
dokumentacjg projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich $rednic, dtugosci i rozstawu
oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:
$rednice i iloSci pretow,
rozstaw pretow,
rozstaw strzemion,
odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
dtugosc¢ pretow,
potozenie miejsc zakonczen lub odgi¢¢ oraz zakotwien pretow,
wielkos$¢ otulin zewnetrznych,
powiazanie (polaczenia) zbrojenia miedzy soba,
pewnosci utrzymania potozenia pretoéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
- roznice w rozstawie miedzy pretami gldwnymi nie powinny przekraczaé = 0,5 cm,
- roznice w rozstawie pretow w §wietle nie powinny przekraczaé¢ £ 1,0 cm,
- odstgp od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wiecej niz £+ 1,0 cm,
- dlugo$¢ preta migdzy odgieciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,
- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,
- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé + 0,5 cm,
- otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig 0,5cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),
- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3%,
- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obciagza Wykonawce robot, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbiorow.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 t (tona) wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja projektows.
Do obliczania naleznos$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (ton) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng teoretyczng dlugosé
pretow poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mas¢ jednostkowa w kg/m. Do ilosci jednostek
obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaktady przy taczeniu pretow.

Nie uwzglednia si¢ zwickszonej iloSci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach
wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowej oraz przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkow stali, §rednic i ksztattdéw
pretow,

- zgodnos$ci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegodlnych przekrojach,

- usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,

- rozstawu pr¢tow gltdwnych i strzemion,

- prawidlowosci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
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Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej STWiORB.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie prgtow stalowych,

- laczenie pretdw, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad” (ew. z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatlkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektows i
STWiORB,

- wykonanie badan i pomiaréw,

- oczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowg i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i niniejszej

specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

PN-EN 1990 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-1-2 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 2: Obcigzenia ruchome mostow.

PN-EN 1991-1-3 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne — Obcigzenie
$niegiem.

PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czg$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne —
Oddzialywania wiatru.

PN-EN 1991-1-5 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czgs¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne —
Oddzialywania termiczne.

PN-EN 1992:2 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i
reguly konstrukcyjne.

PN-EN 1994-2 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukeji zespolonych stalowo-betonowych — Czgs¢ 2: Regutly
ogoblne i reguly dla mostow.

PN-H-84023-6/A1 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. (+zmianaAl).

PN-H-84023-06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

PN-EN ISO 6892-1 Metale — Proba rozciagania — Czg$¢ 1: Metoda badania w temperaturze pokojowe;j

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogolne.

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak/Apl  Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu. Metody badan. Czgs¢ I: Prety, wlcéwka i drut do
zbrojenia betonu.
PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu. Metody badan — Czgs$¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia

PN-ISO 12484 Stal, walcowka i zeliwo. Pobieranie i przygotowywanie probek do oznaczania sktadu
chemicznego

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czgs¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy.

PN-EN 10025-3 ‘Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czgs¢ 3: Warunki techniczne dostawy spawalnych stali
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konstrukeyjnych drobnoziamistych po normalizowaniu lub walcowaniu normalizujacym.

PN-EN 100254 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukeyjnych — Czg$é 4: Warunki techniczne dostawy spawalnych stali
konstrukeyjnych drobnoziamistych po walcowaniu termomechanicznym.

PN-ENISO 7438 Metale — Proba zginania.

PN-ENISO 6892-1 Metale — Proba rozciggania— Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze pokojowej

10.3. Inne dokumenty
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)
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M.12.02.01. Kotwy ze stali klasy A-I, A-II, A-III N - montaz

1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru montazu kotew
mocujacych w ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

- Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace imajace na celu wykonanie i
odbidr montazu kotew ze stali klasy A-III N spajajacych stare i nowe cze$ci konstrukcji obiektu jw.

W zakres tych robot wchodza:

- wytrasowanie miejsc mocowania kotew z pretow zbrojeniowych,

- wywiercenie otworow,

- montaz kotew i ich wklejenie kotew z pretow zbrojeniowych,

- wykonanie i montaz kotew talerzowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre§leniami
podanymi w D-M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektows,
STWIiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.6. Wspoélny Slownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiORB D-M.00.00.00." Wymagania ogolne" pkt 2.

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

2.1. Stal

2.1.1. Sruby kotwiace

Do wykonania kotew talerzowych K-1 uzy¢ nalezy $ruby M 20 mm o dlugosci 50 mm, nagwintowane na calej
dhugosci, z nakretka i podktadka. Sruby tacza czes$é dolna i gorng przy pomocy tulei.

2.1.2. Blachy dociskowe

Blachy dociskowe dla kotew K-1 wykona¢ ze stali A-I.

Wymiar blach w planie:

dolna — 160 x 160 mm - grubos¢ 10 mm, z otworem na $rube & 20 mm w $rodku,

gorna — 140 x 140 mm - grubo$¢ 10 mm, z otworem na $rubg & 20 mm w $rodku.

2.1.3. Prety kotwigce w betonie

Prety kotwiace kotwy talerzowe typu ,,A” w betonie maja $rednice 12 mm, ksztalt ramek i sa przyspawane do blach
dociskowych w ilo$ci po 2 szt.

2.1.4. Pozostate kotwy

Stal zebrowana na kotwy (z pretow zebrowanych BSt 500) - ujeto w STWiORB M.12.01.00.

2.2. Zywica syntetyczna
Do wklejenia kotew o §rednicy & 12 mm w wywiercone otwory o $rednicy & 16 mm nalezy uzy¢ zaprawy klejowej z

zZywicy syntetycznej.
Wymagania wobec sktadnikdéw podstawowych zaprawy klejowej z zywicy syntetycznej:
Lp. Wihasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badan wg
1 2 3 4 5
1 | Gesto$¢ nasypowa utwardzacza w stanie luznym g/cm3 1,22 +1,32 PN-B-06714/07 p.7a
2 | Gestos¢ zywicy g/em’ 1,10 + 1,20 PN-C-04504
3 | Lepko$¢ zywicy w temp. + 20° C cP 360 +400 PN-C-89402
Wymagania dotyczace §wiezej zaprawy klejowej z zywicy syntetycznej:
[ Lp. | Wiasciwosci | Jednostki | Wymagania | Metody badan wg |
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1 2 3 4 5
1 | Gestosé g/em’ 1,95 = 2,05 PN-C-04504
2 |Lepko$c¢ zywicy w temp. +20° C cP 250 000 + 350 000 PN-C-89402
Wymagania wobec zaprawy klejowej z zywicy syntetycznej stwardniale;j:
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
1 |2 3 4 5
1 | Gestos¢ objetosciowa g/em’ 1,95 + 2,05 PN-B-04500
2 | Wytrzymato$¢ na zginanie:
po 2 dniach dojrzewania >25,0 PN-B-04500
po 7 dniach dojrzewania MPa >25,0
po 28 dniach dojrzewania >25,0
po 90 dniach dojrzewania >25,0
3 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie:
po 2 dniach dojrzewania >50,0 PN-B-04500
po 7 dniach dojrzewania MPa > 50,0
po 28 dniach dojrzewania >50,0
po 90 dniach dojrzewania >50,0
4 | Dynamiczny modut sprezystosci GPa 5+40 Procedura IBDiM; SO-2
5 | Skurcz po 90 dniach %0 <1,0 Procedura IBDiM TWm-31/97
6 | Pecznienie po 90 dniach %00 <0,1 Procedura IBDIM TWm-31/97
7 | Mrozoodporno$¢ badana w wodzie i
soli (2% NaCl): F150 Procedura IBDiM; SO-3
- ubytek masy % <50
- spadek wytrzymatos$ci na zginanie % <20
- spadek wytrzymatosci na $ciskanie % <20

2.3. Masa uszczelniajaca

Do uszczelnienia izolacji na styku z kotwami uzy¢ nalezy masy bitumicznej, ktora sktada si¢ z asfaltu ponaftowego
modyfikowanego elastomerem typu SBS, wypetniacza mineralnego, plastyfikatora i innych dodatkéw zwigkszajacych
przyczepnoé¢. W temperaturze 20 °C jest jednorodnym, lepko-sprezystym cialem statym barwy czarnej.

Ogrzana do temperatury 160+180 °C (w jakie jest wbudowywana) przybiera posta¢ jednorodnej, bardzo gestej cieczy o
duzej lepkosci.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6élne". Roboty moga by¢
wykonane recznie.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru oraz
zgodnie z przepisami BHP.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgdg prowadzone Roboty.

5.1. Lokalizacja kotew
Przed montazem kotew nalezy wytrasowaé ich miejsca. Kotwy zlokalizowano na rysunkach konstrukcyjnych
zamieszczonych w Dokumentacji Projektowe;.

5.2. Mocowanie kotew w betonie

Wszystkie kotwy ze stali zbrojeniowej (koszt stali ujeto w STWiORB M.12.01.00.) nalezy wklejaé w wywiercone
otwory za pomocg zywicy poliuretanowej. Kotwy ,talerzowe”: ich dolne czgéci zabetonowaé (lub wklei¢) w betonie
przesta, a po wykonaniu izolacji przesta gorne czgsci kotew zalaé betonem kapy.

5.3. Wiercenie otworow na kotwy

W oznaczonych punktach nalezy wywierci¢ otwory wg Dokumentacji Technicznej.

Otwory przed montowaniem kotew powinny by¢ oczyszczone z resztek gruzu i pylow.

Stal na kotwy z pretow zbrojeniowych ujeto w STWiORB M.12.01.00.

Dla kotwienia kapy chodnikoéw nalezy wykona¢ kotwy ,talerzowe”, wytrasowa¢ i zabetonowa¢ w nadbetonie na
przgsle i na skrzydetkach.
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5.4. Wykonywanie elementow kotew talerzowych K-1

Blachy mocujace maja grubos¢ 10 mm i wymiary w planie: 160x160 mm — blachy dolne, 140x140 mm — blachy gorne.
W s$rodku, w otworach & 20 mm umieszczona bedzie sruba M20x50 wkrecana w tuleje przyspawang pod dolng blachg.
Blachy w betonie kotwione sg przy pomocy pretow & 12 mm. Dolny segment kotwy betonowac nalezy w betonie
wspornikow przesta 1 skrzydetek, za§ gorny w betonie kap chodnikowych — po wykonaniu izolacji przesta i przed
betonowaniem kap.

5.5. Roboty koncowe

Po osadzeniu kotew ,.talerzowych” w konstrukcji wspornikow nalezy uszczelni¢ izolacj¢ wokot nich masg bitumiczna
i docisna¢ blachg dociskowa dokrecajac nakregtke dolng (wg rys. konstr. w dokumentacji projektowej). Po zatozeniu
nakretki gornej element jest przygotowany do wykonania konstrukcji kapy pasa rozdziatu.

Po wykonaniu wszystkich prac nalezy jeszcze raz sprawdzi¢ stan izolacji pod konstrukcja pasa rozdziatu.

5.6. Zakres robot

W zakres robot wchodzi wykonanie:

a) wywiercenie otworéw, montaz i wklejenie wszystkich rodzajow kotew z pretow zbrojeniowych (koszt stali ujeto w
M.12.01.00.),

b) wykonanie i montaz kotew talerzowych dla kotwienia kap chodnikowych (materiat, wbetonowanie).

6. Kontrola jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Kontrola jakosci wykonania elementéw kotwienia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi

powyzej wymaganiami.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest 1 kpl. (komplet) wykonanych i osadzonych kotew.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosSci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce elementow o wymiarach
wiekszych od wymaganych w projekcie.

8. Odbioér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

8.1. Odbior robot zanikajacy i ulegajacych zakryciu - wg STWiORB D-M.00.00.00.

8.2. Odbior (czgsciowy) koncowy - wg STWiORB D-M.00.00.00.

* Odbior kotew przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inspektora Nadzoru oraz wpisany
do dziennika budowy.

* Nalezy sprawdzi¢ atesty materialdw stosowanych do wykonania robot.

* Odbidr powinien polegaé na sprawdzeniu zgodnosci z rysunkami roboczymi.

9. Podstawa platnosci

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 komplet.

Cena obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wytrasowanie miejsc mocowania wszystkich rodzajow kotew,

- wywiercenie i oczyszczenie otworow w istniejacych przestach i podporach,
- wykonanie kotew talerzowych K-1,

- montaz kotew talerzowych,

- wklejenie kotew z pretow zbrojeniowych,

- uporzadkowanie terenu prac.

Koszt stali zebrowanej na kotwy (z pretow zebrowanych BSt 500) ujeto w STWiORB M.12.01.00.

10. Przepisy zwiazane

PN-S-10040: Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

PN-C-04504 Oznaczanie gestosci produktoéw chemicznych ciektych

PN-C-89402 Tworzywa sztuczne. Zywice w stanie ciektym lub w postaci emulsji albo dyspersji. Oznaczanie
lepkosci pozornej metodg Brookfield’a

PN-B-06714-07 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j

10.2. Inne dokumenty
- Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
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- Procedura badawcza IBDiM nr SO-2 — Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla zapraw modyfikowanych

- Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)
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M.13.00.00. BETON
M.13.01.00. Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu oraz robét betonowych w
ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy wykonywaniu betondw
konstrukcyjnych z

Beton klasy C 30/37: wykonanie nadbetonu na przesle i wspornikow przgsta oraz wzmocnienia belek nos$nych,
wykonanie wspornikow skrzydetek, naprawa $cianek zatozyskowych, wykonanie kap chodnikowych na przesle i
skrzydetkach.

Beton klasy C 25/30:

wykonanie plyt przejsciowych za przyczotkami

i obejmuja:

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- transport mieszanki na budowg,

- wykonanie elementow z betonu,

- pielggnacje¢ betonu,

- przygotowanie i rozebranie deskowan i rusztowan

dla obiektu jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne".

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm’ wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach przechodzacych przez sito kontrolne
o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Zaréb mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej zurzadzenia mieszajacego lub
pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych
warunkach.

1.4.7. Klasa betonu — symbol literowo — liczbowy, np. C 25/30 klasyfikujacy betonu zwyktego i beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na $ciskanie.

1.4.8. Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtonaé beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.9. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.10. Wodoszczelno$¢ — dopuszczalna glgbokos¢ penetracji wody w beton pod normowym cisnieniem.

1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.13. Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z
gotowych elementéw oraz ci¢zaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania niosgce - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji
betonowych, zelbetowych i z betonu spr¢zonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od cigzaru
sprzetu i ludzi.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione wymagania
podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej
Rozporzadzeniem [38].

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Dla betondow przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowiazuja, niezaleznie od polskich norm,
wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji wg Dz. U. Nr 63.

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

2.2. Wytrzymalo$é betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymalo$¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektowa, tj. C 30/35 i C 25/30.
Dla konstrukcji nos$nej klasa ekspozycji betonu XF3.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
- do betonu klasy C 25/30 1 C 30/37 — klasy 42,5 N,
spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac¢ si¢ nastepujacym sktadem:
1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C;S — nie wigksza niz 60%,
2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C;A - nie wigksza niz 20%,
3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C;A — nie wigksza niz 7%,
4) zawarto$§¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1 [4],
- oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3+A1 [4].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-
112].
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie§é w palcach.
Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1 [2].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jako$ci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [38] oraz STWiORB. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu
musi uzyskac akceptacje¢ Inspektora Nadzoru.

2.3.2. Kruszywo
Tabela 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do betonu cementowego

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym
niz 16 mm spelniajace nastgpujace wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [7] w zalezno$ci od wymiaru kruszywa,
kategoria nie nizsza niz:

D/d<2lubD<11,2mm GC 85/20

D/d>2iD>112mm GC 90/15
2 | Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategorie:

D/d< 4 GT 15

D/d =>4 GT 17,5
3 | Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [7]; kategoria nie wyzsza niz: f1,5

4 | Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 [8] lub wedtug PN-EN 933-4
[9]; kategoria nie wyzsza niz: FI120 lub SI20
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5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 [10], kategoria nie nizsza: C100/0
6 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19] w 1 % NacCl, badana na kruszywie 6 LA25
o wymiarze 8/16; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
oraz odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 [14] 2 LA40
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz:
7 | ,, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3 [18] , badana na kruszywie SBLA
o wymiarze 10/14; kategoria :
8 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16] , rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 | Gegstos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3[15] deklarowana przez
producenta
10 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 lub 9: WA24 deklarowana przez
producenta
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [6]: deklarowany przez
producenta
12 | Reaktywno$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci stopien potencjalne;j
wedlug PN-B-06714-46 [24]: reaktywnosci 0 )
13 | Zawartos¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1 [20], AS0,2
rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria:
14 | Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie 1
wyzsza niz w %
15 | Zawarto$¢ chlorkdéw rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [20], 0,02
rodz.7; warto$¢ nie wyzsza nizw %:
16 | Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 [20] p. 14.2; warto$¢ nie 0.1
wyZsza niz w %:
17 | Zawarto$¢ substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1 [20], p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢
badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos$¢
alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiar6w liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.3.2.1. Kruszywo drobne — dodatkowe wymagania
Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajacym

nastepujace wymagania podane w tablicy:

Lp. | Wlasciwosci kruszywa Wymagania
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF 85
2 | Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz: 3
3 | Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego zgodnie z tablicag C.1 w normie
PN-EN 12620
4 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
5 | Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
6 | Reaktywno$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej stopien potencjalnej
reaktywno$ci wedtug PN-B-06714-46: reaktywnosci 0 ')
7 | Zawartos¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, AS0,2
rozdz.12; nie wyzsza niz kategoria:
8 | Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; wartos¢ nie 1
wyzsza nizw %:
9 | Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1774-1, p. 14.2; warto$¢ nie 0,5
wyZsza niz w %:
10 | Zawartosc¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonaé
badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z
cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiarow liniowych wigkszych niz 0,1 %.

19



Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C 25/30 1 C 30/37)
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2.3.2.2. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora Nadzoru, ktora
powinna by¢ wydana na podstawie:
a) Swiadectwa jako$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-EN

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa
- kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm spetniajace nastgpujace wymagania
podane w tablicy:

12620+A1 [6]) i zawierajacego wyniki pelnych badan oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkaliczne;j,

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
e 3
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7] w zaleznoS$ci od wymiaru kruszywa,
kategoria nie nizsza niz:
D/d<21lubD<11,2mm GC 85/20
D/d>2i1D>11,2mm GC 90/15
2 | Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategorie:
D/d < 4 GT 15
D/d>4 GT 17,5
3 | Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [7]; kategoria nie wyzsza niz: f1,5
4 | Ksztalt kruszywa grubego wedlug PN-EN 933-3 [8] lub wedtug PN-EN 933-4
[9]; kategoria nie wyzsza niz: FI120 Iub SI20
5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [10], kategoria nie nizsza: C100/0
6 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19] w 1 % NaCl, badana na kruszywie 6 LA25
o wymiarze 8/16; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
oraz odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 [14] 2 LA40
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz:
7 | ,, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [18], badana na kruszywie SBLA
o wymiarze 10/14; kategoria :
8 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] , rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 | Ggstos$¢ nasypowa wedhug PN-EN 1097-3[15] deklarowana przez
producenta
10 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 lub 9: WA24 deklarowana przez
producenta

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowg do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociaggéw miejskich. Stosowanie wody wodociaggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
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2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegolnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uplynniajacych,

3) domieszek zwigkszajacych wiazliwosé wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkow uszlachetniajacych,

9) domieszek i dodatkow mineralnych,
10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod
warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwickszenie
nasigkliwosci 1 skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwatosci
betonu.
Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-1 [23]
oraz wymagania podane w ,,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow do betondéw i zapraw w
budownictwie komunikacyjnym” [39].
Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczna wydang przez IBDiM oraz atest
producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1 [13] tak, aby przy najmniejszej

ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki

betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora

Nadzoru.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” [24] i nastgpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku c¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (wartos¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5). W trakcie
betonowania catego obiektu nalezy utrzymywaé wspolczynnik w/c na tym samym poziomie. Roznice w/c dla
mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekracza¢ 0,02,

3) Dopuszcza si¢ dwie metody badania konsystencji mieszanki betonowej:

- metoda Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3 [31],

- metoda stozka opadowego zgodnie z PN-EN 12350-2 [30].

Klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka powinna wynosi¢ S2 (od 50 do 90 mm) lub S3
(od 100 do 150 mm);

Klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody Ve-Be powinna wynosi¢ od 7 do 13 s.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.
Roznice pomiedzy zatozona konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w PN-EN 206-1 nie
moga przekroczyé:

- + 20% warto$ci wskaznika Ve-Be,

-+ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczeg6élnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej
jamisto$ci. Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowg wg PN-EN 206-1 [13] nie
powinna przekraczaé:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatéw warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 [33] nie powinna wykraczac:

- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajace;j,

- poza granice przedzialdéw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki napowietrzajacej do
wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie Srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Wymiar kruszywa D, Etap wykonywania badan Tolerancja pomiarowa,
o0
[mm] Projektowanie sktadu Zatwierdzanie recepty, proba [%]
mieszanki betonowej, [%] technologiczna, kontrola
jakosci robét, [%]
16,0 4,5+6,0 4,5+6,5 -0,5; +1,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow zageszczenia i zabudowy. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 [30] powinna
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wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymalo$¢ na sciskanie fem probek powinna wigksza niz warto$¢ fek z zapasem

niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206-1[13] p.8.2.1. Zaleca si¢, aby zapas byt dwa

razy wigkszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fom > fek+ 6+12 [ MPa] ), przy

czym fck oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczong na probkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwos$ci beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w specyfikacji z

odpowiednim zapasem.

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedna
urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym

do 16 mm.

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwickszg masa objetosciows,

7) maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m’ dla betonu klasy C 25/30,

— 450 kg/m’ dla betonu klas C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru,

2.4.2. Wymagane wiasciwo$ci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu
Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwo$¢ Do 5 % pod ci$nieniem PN-B-06250
2 | Wodoszczelno$é Gleboko$¢ penetracji wody < 10 cm PN-EN12390-8
3 | Mrozoodpornos$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%.
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 % po 150 cyklach PN-B-06250
zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dzialanie mrozu powinno by¢ wykonane wg
PN-EN 206-1 [13], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

3. Sprzet

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogo6lne warunki stosowania sprzg¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne". Sprzet do wykonania
rob6t musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Dozowanie sktadnikow

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywacé si¢ wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania
mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,.gruszki). Zabrania si¢
stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilo$¢ ,.gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos$¢
betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami
o $rednicy nie wickszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszezyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowacé si¢
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogolne warunki transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].
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Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-
76/P-79005 [14]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 + 2 kg. Kolory rozpoznawcze workdw oraz napisy na
workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1 [2].

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach Iub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i1 $cianach). Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed Scickami wody deszczowej i1 zanieczyszczen. Podlogi
magazynow zamknictych powinny by¢é suche i1 czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napehianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wyladowania cementu. Cement
wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1 [2]. Cement luzem powinien
by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych przystoso-
wanych do pneumatycznego zaladowywania i wyladowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli obj¢tosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz sygnaturg
odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1 [2]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne §wiadectwo jakosci
powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej fatwe rozroznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do
betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie trwatosci podanego przez Wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé i przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zaggszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Mase betonowa nalezy transportowaé srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku
do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowac¢ mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Ilo§¢
»gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglgdnieniem odleglosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochodow skrzyniowych ani wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o
takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i
wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.
Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca ulozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej latwe ich
oprdznianie.
Do dostarczania mieszanki na odleglos¢ nie wicksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenosnikow tasmowych
jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:
a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,
b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,
¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w dot,
d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania

zaprawy 1 zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu shupow, korpuséw podpér oraz wysokich $cian przyczotkow do transportu betonu powinno si¢
uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej niz
0,5 m. Mieszank¢ betonowa mozna transportowaé za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za
pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Roboét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja
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Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz z wymaganiami
norm PN-EN 206-1 [13], PN-S-10040 [15] i ,,Rozporzadzeniem” [38] oraz dokumentacja technologiczng dostarczona
przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze
rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
- wybor sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposdb transportu mieszanki betonowe;j,
- kolejnos¢ i sposdb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu laczenia betonu w przerwach,
- sposob pielegnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukeji,
- zestawienie koniecznych badan.
5.2.2. Zakres wykonywanych czynnosci dla robot
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
- wytworzenie mieszanki betonowej,
- podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
- pielegnacje¢ betonu,
- rozbidrke deskowan i rusztowan,
- wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru prawidlowosc
wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:
- prawidlowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
- czysto$¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos$¢ otuliny.
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
5.3.1. Deskowania
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wlasnego opracowania, zgodnie z PN-S-10040 [15]. W przypadkach stosowania nietypowych
deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:
- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztaltu konstrukeji,
- zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
- zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢; potaczenia na $ruby miedzy ptytami sa niedozwolone,
- wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wpltywem warunkow atmosferycznych,
- powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszanka betonowa dokladnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien
zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na tyle wezesnie, aby
Inspektor Nadzoru byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed ulozeniem betonu.
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiar6w nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:
- rozstaw zeber deskowan = 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
- grubosc¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
- odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od plaszczyzny o 1%,
- odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
- wybrzuszenie powierzchni o = 0,2 cm na odcinku 3 m,
- odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
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—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200/ - w deskach i belkach pomostow,
1/400/ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/250 1 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na

obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-S-10040 [15].

Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej)

oraz wpltyw osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania

mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub polozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o =20 cm,

e) roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,

f) strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zagdanych w STWiORB wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno
odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny byé umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m’
betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.
Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie skladniki powinno si¢ dozowaé wylacznie wagowo z doktadnos$cia
+3% w przypadku kruszywa oraz £2% w przypadku pozostalych sktadnikow. Wagi powinny by¢ kontrolowane co
najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzgledniaé¢ korekte zwiazang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznos$ci od skladu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak nie
powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej
Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt5.3.
Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
Nalezy pami¢taé o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementow obciazajg catkowicie
Wykonawce zaro6wno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opoznienia w wykonaniu prac
wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).
5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j
Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra spada. W
przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wicksza, nalezy mieszanke¢ podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m)
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubos$ci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi;
- przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy;
- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne.
5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowe;j
Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastgpujace warunki:

- wibratory wglebne nalezy stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie

wiekszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;j,
- podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,
- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glgbokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednia
1 przytrzymywacé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,
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- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odleglo$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

- grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczaé za pomocg tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosic¢
0d 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz
0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5m
w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoro6w nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe
pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.
5.5.4. Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej
i uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢
uzgodnione z Inspektorem Nadzoru, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasadg, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen glownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1992-2 [16] i PN-EN
1994-2 [17]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:
- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéow betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,
- narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw zczepnych, dla ktérych Wykonawca
przedstawi aprobate techniczna wydang przez IBDiM,
- obfite zwilzenie woda.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno
si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest
wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unikaé¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C (minimalnej w
ciggu doby), zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C (jako minimalnej w ciggu doby),
jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez
niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢
wyzsza niz 35°C.
b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opaddw
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposoéb postepowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej iloSci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczel-
nymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobeg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyze;j.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z nastgpna
warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odno$nie jakosci pielggnowane;j
powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢é wymagania normy PN-EN 1008 [12].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatos$ci na §ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbioérka deskowan i rusztowan
Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej i po okresie
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dojrzewania okre§lonym w STWiORB i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw
konstrukeji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,
pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

b) rownos$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiORB okre$lajacej warunki uktadania hydroizolacji,

c) ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty powinno sie¢
wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na lacie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé 1,0 cm,

d) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajace nierownosci wyrownacé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

e) gladkos¢ powierzchni powinna cechowa¢ si¢ brakiem lokalnych progow, rakéw, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownos$ci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

f) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnig betonu, a otwory powinny
by¢ wypelnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace powinny by¢

skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypetnione betonem zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez Inspektora

Nadzoru. Bardzo duze ubytki i nierowno$ci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym

bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do robét wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdw czasowo usuni¢tych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.10. Zakres robot

Beton C 30/37:

- wykonanie nadbetonu na przesle,

- wzmocnienia belek skrajnych,

- wykonanie wspornikow przesta,

- wykonanie wspornikow skrzydetek,

- naprawa $cianek zatozyskowych,

- wykonanie kap chodnikowych na przgsle i na skrzydetkach.
Beton klasy C 25/30:

- wykonanie ptyt przejsciowych za przyczotkami

6. Kontrola jakoS$ci roboét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.) 1 na
ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialdw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w
STWiORB,

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w punkcie 2 lub
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1 [4],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1 [4],
- obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Stalo$¢ objetosei
cementu wczesna normowa, czasu wigzania, min | (rozszerzalnosc),
po 2 dniach | po 7 dniach | po 28 dniach mm
Klasa 32,5 - >16 >32,5 | £52,5 >75
Klasa 42,5 > 10 - >425 | £62,5 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >525 - >45

Nie dopuszcza si¢ obecnos$ci grudek gliny.
W przypadku gdy:
- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3+A1 [4],
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1 [2],
- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1 [2],
- obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1 [3]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1/A1 [9],
- oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
- oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawartosci pylow mineralnych.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008 [12].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM oraz PN-EN 934-
2 [23]. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
oraz betonu:

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- penetracja wody pod cisnieniem..
Tlo$¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-EN 206-1
[13] oraz w planie kontroli jakos$ci betonu zawierajacego m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace
osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakos$ci mieszanki i
betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inspektora Nadzoru. Projektant moze okresli¢ dodatkowe
wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.
6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a takze na probkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy stanowisku betonowania, co
najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
PN-EN 12350-2 [30] lub PN-EN 12350-3 [31]. Réznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie
powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt 2.4.1.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang¢ zawarto$ci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych, zgodnie z pkt 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;.
6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j
Sprawdzenie zgodnos$ci zawartoéci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢ metoda
cisnieniowg zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w
czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu pomiarowego wg
PN-EN 12350-7 [33].
Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac przedzialdéw wartosci podanych w
rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.
6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o licznosci okreslonej w
planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 probek na parti¢ betonu lub na jeden element obiektu (np. stup, podpore)
0 objetosci do 50 m’, 12 probek w przypadku elementéw konstrukeji betonowych o objetoéci powyzej 50 m®, 1 probke
na 100 zarobow, 1 probke na 50 m®, 1 probke na zmiang robocza oraz 3 probki na partie betonu. Probki pobiera sie
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przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ i
bada. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.
Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1 [34] (sze$cienne o boku 150
mm). Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach
z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3, pobranych wg PN-EN 12350-1 [29] i pielggnowanych wg PN-EN
12390-2 [35].
6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250 [13]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ na
probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1
raz na 5 tys. m’ betonu. Zaleca sic badanie nasigkliwo$ci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie
nasigkliwos$ci na probkach wycietych z konstrukeji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie
badania na co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukeji, po 28 dniach
dojrzewania betonu.
6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250 [13]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2
razy w okresiec wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m’ betonu. Zaleca si¢ badanie
mrozoodporno$ci na probkach wycietych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia
mrozoodporno$ci betonu w elementach majacych stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca si¢ stosowanie badania
wg metody przyspieszonej PN-B-06250 [13].
W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-B-06250 [13], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spelnione sa nastepujace warunki:
a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-B-06250 [13]:
- probka nie wykazuje pgknigé,
- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%,
b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-B-06250 [13]:
- probka nie wykazuje peknieé,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow nie przekracza w zadnej probce wartosci
0,05m’/m’ powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.4.7. Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12390-8. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza
si¢ na probkach (szesciokatnych lub walcowych o dlugosci krawedzi lub $rednicy nie mniejszej niz 150 mm)
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania,
ale nie rzadziej niz raz na 5000 m’ betonu. Powierzchnie probek zadrapa¢ przy pomocy drucianej szczotki
bezposrednio po jej rozformowaniu. Probki po osiagnigci wieku min 28 dni umie$ci¢ w urzadzeniu i przylozy¢
cisnienie wody réwne 500150 kPa przez czas 72+2 h. Po uptywie okreSlonego czasu dziatania ci$nienia probke wyjaé,
przetrze¢ do sucha i rozlupaé na poét prostopadle do powierzchni, na ktora dziatalo cisnienie wody. Mierzy¢
maksymalng glebokos$¢ penetracji wody z zaokragleniem do milimetra.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to
obnizenia wodoszczelno$ci obiektu.
6.4.8. Pobranie probek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w STWiORB,
PN-EN 12390-1 [34] i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi
Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materiatow.
6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:
- sklerometryczna (np. za pomoca mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2 [19]),
- ultradzwickowa (wg PN-EN 12504-4 [20]),
- lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukeji),
- inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukeji i na pobranych z konstrukcji odwiertach
lub wykonanych wcze$niej probkach.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukeji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiar6w mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo
STWiORB nie przewidujg inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
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- dtugos¢ przesta: £ 2,0 cm,
- rozpicto$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
- 0§ podtuzna w planie: 2,0 cm,
- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,
- wysokos$¢ dzwigara: + 0,5% 1 - 0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
- szeroko$¢ dzwigara: + 0,4% i - 0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
- grubos¢ plyt: + 1% i - 0,5%, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
- rzgdne wysokosciowe: £ 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
- usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentoéw o szer. < 2,0 m; + 2,0 cm),
- rzgdne wierzchu tawy: £ 2,0 cm,
- ptaszczyzny i1 krawedzie - odchylenie od pionu: = 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:
- pochylenie $cian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupow nie wigcej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: + 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpor stupowych,
- rzgdne wierzchu podpory: = 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
- PN-S-10050 [21] w przypadku elementdéw stalowych,
- PN-S-10080 [22] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
- taczniki, ztacza,
- poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
- efektywno$¢ stezen,
- wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
- przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskow na podloze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
- szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $Swiezym betonem powinny by¢ prowadzone
badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie
dojrzewania betonu, oraz przy rozbioérce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obciazenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng wyktadzing deskowan, ktora powinna by¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza
si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wickszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1992-2 [16]
i PN-EN 1994-2 [17]. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokos$ci
belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymalosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m’ (metr szescienny) wbudowanego betonu na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru w terenie.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie deskowan i rusztowan,
wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne®
[1] oraz niniejszej STWiORB.

9. Podstawa platnosci
Ogdlna podstawe ptatnosci podano w pkt 9.1. STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ betonu obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- sporzadzenie Projektu Wykonawczego Rusztowan i Deskowan,

- sporzadzenie Projektu Technologicznego Betonowania,

- uzgodnienie projektow z Projektantem,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdow i sprzgtu,

- wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),

- wykonanie operatow wodno-prawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas rob6t nad rzekami
i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw zczepnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasno$cia Wykonawcy, materiatoéw rozbidrkowych,

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

Wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie.

9.2. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy

2. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

3. PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

4. PN-EN 196-3+A1  Metody badania cementu — Cze¢$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i stalo$ci objetosci .

5. BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

7. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

9. PN-EN 933-1/A1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

11. PN-EN 1097-6/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu
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14.
15.
16.

17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.

PN-EN 206-1
PN-P-79005
PN-S-10040
PN-EN 1992-2

PN-EN 1994-2

PN-B-06714-46
PN-EN 12504-2

PN-EN 12504-4
PN-S-10050
PN-S-10080
PN-EN 934-2

PN-EN 196-6
PN-EN 196-7

PN-EN-197-1

PN-EN-197-2

PN-B-03163-2

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-3
PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-
1/AC

PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-4
PN-EN 12390-8
PN-EN 12390-3
PN-EN 1991-1-1
PN-EN 1991-1-3
PN-EN 1991-1-4
PN-EN 1991-1-5

PN-B-6250

10.3. Inne dokumenty

38.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

Beton Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

Opakowania transportowe. Worki papierowe

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 spr¢zone. Wymagania i badania
Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czg$¢ 2: Mosty z betonu. Obliczanie i
reguty konstrukcyjne

Eurokod 4. Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych. Czes$¢ 2:
Reguty ogolne i reguty dla mostow

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Badania betonu w konstrukcjach - Czg$¢ 2: Badania nieniszczgce - Oznaczanie liczby
odbicia.

Badania betonu. Cze¢s$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czg¢$¢ 2: Domieszki do betonu — Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie.

Metody badania cementu — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

Metody badania cementu— Czg$¢ 7: Metody pobierania i przygotowania probek
cementu.

Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Cement. Czeg$¢ 2: Ocena zgodnosci.

Rusztowania drewniane budowlane

Badania mieszanki betonowej — Cze¢$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej — Czgé¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Ve-be
Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 6: Gestosé

Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza — Metody
ci$nieniowe

Badania betonu Czg$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

Badania betonu — Cze¢$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymato§ciowych.

Badania betonu Cz¢$¢ 4: Wytrzymato$¢ na Sciskanie Wymagania dla maszyn
wytrzymato§ciowych.

Badania betonu — Cze$¢ 8: Glgboko$¢ penetracji wody pod ci$nieniem

Badania betonu — Czeg$¢ 3: Wytrzymalo$¢ na §ciskanie probek do badan.

Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Czgs¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne. Cigzar
objetosciowy, cigzar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Czg¢s¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne —
Obciazenie $niegiem.

Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Czg¢s¢ 1-4: Oddziatywania ogélne —
Oddzialywania wiatru.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czgs¢ 1-5: Oddziatywania ogdlne —
Oddzialywania termiczne.

Beton zwykty.

w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735

39.

Zalecenia dotyczace

stosowania domieszek 1 dodatkdbw do betondow i zapraw w budownictwie

komunikacyjnym. GDDP, 1998
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M.13.02.00. Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym (C 12/15)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy (C 12/15), w drogowych
obiektach inzynierskich - w ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C 20/25, oraz ulozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach drogowych
obiektow inzynierskich:

— podtoze C 12/15 pod ptyty przejsciowe za przyczotkami
i obejmujg wykonanie, wbudowanie i pielegnacj¢ betonu — dla obiektu jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o
wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C 20/25.

1.4.2. Pozostalte okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz z STWiORB M-13.01.00 ,,Beton
konstrukcyjny w obiekcie mostowym”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.5.

1.6. Wspoélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Materialty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C 20/25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie
obowigzujg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [12].
Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206-1 [10].

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektowa (C 12/15).

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu klasy C 12/15 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy 32,5N
spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1/A3 [1].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1 [3],
oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-1/A3
[1].
Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1/A3 [1].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan STWiORB. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacje
Inspektora Nadzoru.
2.3.2. Kruszywo
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Tabela 1.

Wymagane wlasciwosci kruszywa do betonu cementowego

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym
niz 16 mm spetniajace nastgpujace wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 |2 3
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7] w zaleznoS$ci od wymiaru kruszywa,
kategoria nie nizsza niz:
D/d<2lubD<11,2mm GC 85/20
D/d>2i1D>11,2mm GC 90/15
2 | Tolerancja uziarnienia w zalezno$ci od wymiaru kruszywa, kategorie:
D/d <4 GT 15
D/d>4 GT 17,5
3 | Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [7]; kategoria nie wyzsza niz: f1,5
4 | Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 [8] lub wedtug PN-EN 933-4
[9]; kategoria nie wyzsza niz: FI20 lub SI20
5 | Procentowa zawarto$§¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [10], kategoria nie nizsza: C100/0
6 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19] w 1 % NaCl, badana na kruszywie 6 LA25
o wymiarze 8/16; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
oraz odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 [14] 2 LA40
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz:
6
7 | ,, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [18], badana na kruszywie SBLA
o wymiarze 10/14; kategoria :
8 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] , rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 | Ggstos$¢ nasypowa wedhug PN-EN 1097-3[15] deklarowana przez
producenta
10 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 lub 9: WA24 deklarowana przez
producenta
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [6]: deklarowany przez
producenta
12 | Reaktywno$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci stopien potencjalnej
wedlug PN-B-06714-46 [24]: reaktywnosci 0 D)
13 | Zawarto$¢ siarczandow rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1 [20], AS0,2
rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria:
14 | Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie 1
wyzsza niz w %
15 | Zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [20], 0,02
rodz.7; warto$¢ nie wyzsza nizw %:
16 | Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 [20] p. 14.2; warto$¢ nie 0.1
wyzsza niz w %:
17 | Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1 [20], p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz

wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonaé
badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnosé
alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.3.2.1. Kruszywo drobne — dodatkowe wymagania
Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajgcym
nastepujace wymagania podane w tablicy:

Lp. | Whasciwosci kruszywa Wymagania
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF 85
2 | Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz: 3
3 | Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego zgodnie z tablica C.1 w normie

PN-EN 12620

4 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
5 | Gesto$¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
6 | Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej stopien potencjalnej

reaktywnos$ci wedtug PN-B-06714-46:

reaktywnosci 0 ')
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7 | Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedlug PN-EN 1744-1, AS0,2
rozdz.12; nie wyzsza niz kategoria:

8 | Zawarto$¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie 1
wyzsza nizw %:

9 | Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1774-1, p. 14.2; warto$¢ nie 0,5
wyZsza niz w %:

10 | Zawartosc¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz

wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonaé
badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z
cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiar6w liniowych wigkszych niz 0,1 %.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy ponizej C 20/25)
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Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora Nadzoru, ktora
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jako$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-EN
12620+A1 [4]) i zawierajacego wyniki pelnych badan oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkaliczne;j,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa — wg p. 2.3.2.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami uzycie takiego kruszywa
moze nastapic po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

Wymagania dla kruszyw podano w STWiORB M.13.01.00. p.2.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggdéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [8].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu.
Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiagnigcia przez
beton okreslonego stopnia mrozoodporno$ci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez IBDiM oraz atest
producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWiORB oraz normg PN-EN 206-1 [9] tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nast¢pujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) wartos$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wieksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow
atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznigciem.
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Tablica 1. Tlo§¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno§¢ mieszanki betonowe;j

Najmniejsza suma objetosci
Zalecana ilo$¢ zaprawy absolutnych cementu i ziarn
Rodzaj elementu w dm’ na 1 m’ kruszywa ponizej 0,125 mm, w dm’
mieszanki betonowej na 1 m’ mieszanki betonowej
Zelbetowe i betonowe elementy i konstrukcje o
najmniejszym wymiarze przekroju wigkszym
niz 60 mm i kruszywie do 31,5 mm 450 +550 80

3) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
Jjamistosci.
4) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekraczaé 450 kg/m’. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci o 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru.
Najmniejsza dopuszczalna ilo¢ cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:
- dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu zbrojonego) i
250 kg (dla betonu niezbrojonego),
- dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznigciem: 270 kg,
5) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-do§wiadczalna,
zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach.
2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Dla okres$lenia wytrzymatosci wbudowywanego betonu nalezy w trakcie betonowanie pobiera¢ probki kontrolne w
postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilosci okreslonej w PZJ, jednak nie mniej niz:
- 1 probka na 100 zarobow,
- 1 probka na 50 m3 betonu,
- 3 probki na dobe,
- 6 probek na parti¢ betonu.
Probki pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nast¢pnie przechowuje, przygotowuje i
bada w wieku 28 dni, zgodnie z norma PN-B-06250. Jezeli wyniki badan bgda pozytywne, to beton nalezy uznac za
odpowiadajacy wymagane;j klasie. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet do wykonania robot powinien spetnia¢ wymagania podane w STWiORB M-13.01.00, pkt 3.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie skladnikow mieszanki betonowe;j
Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
STWiORB M-13.01.00, pkt4.21i4.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB M-13.01.00.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

5.2. Zalecenia ogoélne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB i z wymaganiami normy PN-
EN 206-1 [9] oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram
rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty
wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
- wybor sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,
- sposo6b transportu mieszanki betonowej,
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- kolejnos¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,
- sposoéb pielggnacji betonu,

- warunki rozformowania elementu konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:

- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),

- wytworzenie mieszanki betonowej,

- podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
- pielggnacje betonu,

- rozbiérke deskowan,

- wykanczanie powierzchni betonu,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru prawidtowosé

wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidlowo$¢ wykonania deskowan,

- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

- zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

- czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny (w
przypadku betonu zbrojonego),

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajgcych,

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa konstrukcje (np.
marki),

- gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki

zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wilasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢

sprawdzona na sily wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z

uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zaggszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukc;ji,

- zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku
elementow widocznych),

- zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢,

- wykazywac¢ odporno$¢ na deformacje pod wplywem warunkéw atmosferycznych,

- powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnosciag + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB M-13.01.00
punkt 5.4.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i ukladania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukladanie i zaggszczanie,
dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu powinny by¢ zgodne z
STWiORB M-13.01.00, punkt 5.5.

5.6. Rozbiorka deskowan
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej i po okresie
dojrzewania okreslonym w STWiORB i dokumentacji projektowe;j.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli
dokumentacja projektowa lub STWiORB stawiaja takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy
wykancza¢ zgodnie z STWiORB M-13.01.00 pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robét wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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5.9. Wyszczegdlnienie robét
W zakres robot wchodzi wykonanie nastgpujacych elementow robot z betonu C 12/15:
- podtoze dla ptyt przejsciowych za przyczéotkami (gr. 10 cm).

6. Kontrola jakoSci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwos$ci zastosowanych materiatow na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w STWiORB,

- wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 lub przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1 [3],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1 [3],
- obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Stato$¢ objetosei
Klasa czasu wigzania, | (rozszerzalnos¢),
cementu wczesna normowa, min mm
po 2 dniach | po 7 dniach | Po 28 dniach
Klasa 32,5 - >16 >32,5 | <525 >75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnos$ci grudek gliny.
W przypadku gdy:
- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3+A1 [3],
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1 [1],
- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1 [1],
- obowiazuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1 [2].
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzié
kontrole obejmujaca:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000/A1 [5],
- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych,
- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto§¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych.
Wyn1k1 badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12620+A1 [4] dla Zzwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008 [8].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

oraz betonu:

- wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. szczegdtowe
okreslenie liczebno$ci i terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.

Kontrolg jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-EN 206-1 [9] oraz STWiORB M-
13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej STWiORB.

6.5. Tolerancje wymiaréow
Jezeli STWiIORB i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementow nie powinny roznic si¢ od
projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.
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6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

- rodzaj uzytego materialu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych

reperow.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktora powinna by¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg byé
naprawione przez Wykonawce.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu klasy C 12/15.

8. Odbidr roboét

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie deskowan,
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
oraz niniejszej STWiORB.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ betonu obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw zczepnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazdoéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak roéwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbiorke deskowan,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasno$cia Wykonawcy, materiatéw rozbidrkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i polecen Inspektora

Nadzoru.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
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10. Przepisy zwiazane

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1/A3
2. PN-EN 196-1

3. PN-EN 196-3+Al
4. PN-EN 12620+Al1
5. PN-EN 933-1/A1
6. PN-EN933-4

7. PN-EN 1097-6

8. PN-EN 1008

9. PN-EN 206-1
10.2. Inne

prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

Cement — Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Metody badania cementu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatlos$ci.

Metody badania cementu — Cze¢$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci
Kruszywa do betonu

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cz¢s$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735
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M.13.01.07a.  Zaprawy betonowe typu PCC

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru napraw betonu zaprawami
nieskurczliwymi na bazie cementu typu PCC w ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843
drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie napraw
polegajacych na celu zlikwidowaniu ubytkéw betonu w elementach nosnych obiektu jw. zaprawami cementowymi z
dodatkiem zywic i obejmuja wykonanie naprawy skorodowanych powierzchni betonu belek nosnych (gt. do 8 cm),
powierzchni spodu przesta i powierzchnie podpo6r ($r. gh. 2 cm).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00.

1.4.1. Ubytek — odspojenie cze¢sci betonu na skutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego,

1.4.2. Powtoka korozyjna zbrojona — warstwa stuzaca do aktywnej ochrony zbrojenia przed korozja i zwigkszenia
przyczepnosci do stali materialu wypetniajacego ubytek,

1.4.3. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy, przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci,

1.4.4. Atest — wykaz parametrow technicznych materialu, gwarantowanych przez Producenta.

1.5. Ogodlne warunki dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Wspoélny Slownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", p. 2.

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

Do naprawy ubytkow w betonie nalezy stosowac bezskurczowe zaprawy cementowe typu PCC lub SPCC z dodatkiem
inhibitoréw korozji, polimeréw oraz innych sktadnikéw lub zaprawe PC, ktorej lepiszcze stanowi zywica syntetyczna.
Wyboru Producenta zaprawy dokona Inspektor Nadzoru, przy czym Wykonawca jest zobowigzany do przedlozenia
Inspektorowi Nadzoru preparatow spetniajacych wymagania niniejszej STWiORB.

2.1. Wymagania ogolne dotyczace zapraw

Zaprawa powinna posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz inne badania potwierdzajace
jako$¢ stosowanych materiatdow. Do naprawy ubytkéw w betonie mozna stosowaé tylko materialy o nie
przeterminowanej przydatnosci do stosowania. Na zadania Inspektora Nadzoru, Wykonawca zobowigzany jest
udokumentowaé zrédlo zakupu materialow, sktadnikow materiatdéw do naprawy ubytkow i przedlozy¢ te dokumenty
na pis$mie wraz z atestami tych materiatow.

2.2. Wymagania dotyczace zapraw
Stwardniate zaprawy (zaprawy do reprofilacji spodu dzwigarow gléwnych) powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
- rednia wytrzymato$¢ na Sciskanie:
po 7 dniach > 30 MPa wg PN-B-04500,
po 28 dniach >45 MPa—wg jw.
- §rednia wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu:
po 7 dniach > 5 MPa wg PN-B-04500,
po 28 dniach >9 MPa-wgjw.
- skurcz po 90 dniach <0,8 %,
- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza badana metoda ,,pull-off”:
przed badaniem mrozoodpornosci > 1,5 MPa,
po badaniu mrozoodpornosci > 1,2 MPa.
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- przyczepno$¢ do stali zbrojeniowej — badanie na precie & 14 mm:
gladkiej > 10 MPa — procedura PB-TM-X2,
zebrowanej > 15 MPa — procedura PB-TM-X2

- mrozoodpornos$¢ badana w 2% roztworze soli (NaCl) po 300 cyklach:
ubytek masy <5%,

- spadek wytrzymatos$ci na zginanie <20 %,

- spadek wytrzymatosci na $ciskanie <20 %,

Stwardniate zaprawy do szpachlowania powierzchni zelbetowych powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- wytrzymato$¢ na rozciaganie po 28 dniach > 6 MPa,

- wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach 230 MPa,

- mrozoodporno$¢ badana w 2 % roztworze soli (NaCl) po 150 cyklach:

- ubytek masy <5%,

- wytrzymato$¢ na zginanie <20 %,

- wytrzymatos$¢ na Sciskanie <20 %,

- wytrzymato$¢ na odrywanie metodg ,,pull-off”:
przed badaniem mrozoodpornosci > 1,5 MPa,
po badaniu mrozoodpornosci > 1,2 MPa.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia do uzupehiania ubytkéw betonu powinny zapewnia¢ ciaglo$¢ prac oraz
uzyskanie wymaganej jakosci robot. Wybor sprzetu i narzgdzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy, ale wymaga
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Do wykonania napraw mieszankg nieskurczliwg - betoniarka przeciwbiezna.

4. Transport

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Zaprawy w oryginalnych workach mozna transportowa¢ dowolnymi §rodkami transportowymi. Nalezy je umieszczac
réwnomiernie na calej powierzchni skrzyni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

5. Wykonanie robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢dg prowadzone Roboty.

Rozpoczecie robét moze nastagpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce akceptowanej przez Inspektora Nadzoru
dokumentacji technologiczne;.

5.1. Wymagania dotyczgce robot
Roboty objete niniejsza STWIORB powinny by¢ wykonywane przez pracownikow posiadajacych $wiadectwo
kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac wydane przez producentow materiatow do
naprawy betonow. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej + 5 © C
Wykonawca zobowiazany jest przygotowa¢ podloze betonowe przez:
- usunigcie skorodowanego betony oraz szkodliwych substancji mogacych mie¢ wpltyw na korozje betonu oraz stali, a
takze na trwatos$¢ polaczenia nakladanych materiatow z podtozem,
- krawedzie miejsc naprawianych nalezy naciac pila tarczowa propstopadle do naprawianej powierzchni na gltebokosc¢
ok. 1 cm,
- oczyszczenie odstonietych pretow zbrojeniowych do 2 © czystosci wg PN-ISO 8501-1/Ad1/Ap],
- zabezpieczenie antykorozyjne odstonigtych i oczyszczonych pretow zbrojeniowych powlokami polimerowo-
mineralnymi z inhibitorami korozji,
- podioze powinno by¢ uszorstnione — lokalne nierdwnos$ci i zaglgbienia nie powinny by¢ mniejsze niz 5 mm w
odlegtosci nie wigkszej niz 1 cm,
- przed wypehieniem ubytku zaprawa, przygotowang powierzchni¢ nalezy nawilzy¢ zgodnie z zaleceniami producenta
zaprawy,
- prawidlowo przygotowane podtoze betonowe do naprawy powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wytrzymato$¢ na odrywanie wg PN-EN 1542,

- warto$¢ Srednia > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.
- nalezy wykonaé jedno oznaczenie na 5 m* powierzchni podfoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 2 (dla
jednego naprawianego elementu).
UWAGA: oczyszczenie powierzchni przed wykonaniem napraw nalezy wykona¢ wg M.20.01.07.
Mieszanie zaprawy nalezy wykonywac¢ odpowiednig mieszarka z zachowaniem warunkéw podanych w ,Instrukcji
Technologicznej Producenta”. Przygotowana zaprawa powinna by¢ jednorodna.
Temperatura powietrza powinna wynosi¢ nie mniej niz + 5° C i nie wiecej niz + 25° C.
Niezbedne deskowanie do naprawy betony powinno spetnia¢ wymagania normy PN-63/B-06251 p.2.
Wykonang naprawe nalezy pielegnowac¢ zgodnie z zaleceniami Producenta zaprawy.
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Wykonanie, zabezpieczenia, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen
pomocniczych, niezb¢dnych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawa betonu nalezy do Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Zabezpieczenie robdt prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak réwniez
zabezpieczenie uczestniczacych w tym ruchu 0sob lub pojazdéw nalezy do Wykonawcy.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z naprawa ubytkow w betonic nie moze powodowaé zanieczyszczenia
srodowiska. Wszelkie odpady zaprawy Wykonawca zobowigzany jest usungé z terenu robot.

5.3. Zakres robét

W zakres robo6t wchodzi wykonanie naprawy skorodowanych powierzchni betonu:

- belek nos$nych - gt. do 8 cm (wg rys.konstr.),

- lokalnie powierzchni spodu przesta - $r. gt. 2 cm,

- lokalnie powierzchnie podpor - $r. gt. 2 cm.

UWAGA: oczyszczenie powierzchni przed wykonaniem napraw nalezy wykona¢ wg M.20.01.07.

6. Kontrola i odbior robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Kontroli w trakcie robot podlega:

- kontrola materiatow,

- przygotowanie powierzchni i sprawdzenie wytrzymatosci na odrywanie,

- sprawdzenie wytrzymatosci nakladanych zapraw na $ciskanie i sprawdzenie przyczepnosci nalozonych warstw do
istniejacego podloza.

6.1. Kontrola materialow

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM, atesty
Materiatéw oraz wyniki badan.

Inspektor Nadzoru obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

6.2. Kontrola przygotowania podloza
Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badan przygotowania podtoza,
przygotowanie powierzchni stali oraz przygotowania szalunkow wg p. 5.2.

6.3. Kontrola wykonanych robét

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest pobra¢ probki w celu okreslenia wytrzymatosci
zastosowanej zaprawy na Sciskanie i rozcigganie przy zginaniu. Kontroli podlega wytrzymato§¢ natozonej warstwy
materiatu na odrywanie od podtoza okre$lona metoda ,,pull-off”, przy $rednicy krazka probnego & 50 mm (wg zasady
— 1 oznaczenie na 5 m’, przy minimum 2 oznaczeniach dla jednego naprawianego elementu wg PN-EN 1542).

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w p 2.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem napraw zaprawami nieskurczliwymi jest - 1 m® wykonanych
napraw (wykonanych i odebranych przez Inspektora Nadzoru).

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnos$ci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na pismie przez Inspektora Nadzoru.

W razie uchybien w wykonaniu rob6t Wykonawca na wniosek Inspektora Nadzoru wykona prace naprawcze na koszt
wiasny, wg ustalen Inspektora Nadzoru.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja odbiorowi robot zanikajacych iulegajacych zakryciu, ktory jest
wykonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Odbiorowi podlegaja:

roboty ulegajace zakryciu w trakcie uzupehiania ubytkoéw, wypetniania otworéw technologicznych oraz wykonywania
warstw naprawczych, wyrownawczych i spadkowych powierzchni plyty betonowe;j (odbior migdzyoperacyjny),

roboty objete umowga po ich catkowitym zakonczeniu (odbior koncowy).

Podstawa odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
wykonania rob6t okres§lonego rodzaju zgodnie z rysunkami, wymaganiami zawartymi w STWiORB oraz wyrazenie
zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robét.

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robot zwigzanych z uzupetnianiem ubytkoéw, (naprawa stopek dzwigarow gtdéwnych, wypetnienie otwordw
technologicznych lub wykonanie warstw wyrownawczych i spadkowych powierzchni ptyty), a takze spetnienia
wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.
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8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czgsciowym podlegaja:

- materiaty zuzyte do wytwarzania mieszanek nieskurczliwych,
- naktadane warstwy zabezpieczen.

8.2. Odbiory koncowe

Na podstawie badan podanych w pkt. 6 niniejszej STWiORB dokonuje si¢ ponizej podanych odbioréw koncowych.
Odbiory te nalezy potwierdzi¢ protokolami odbioru, zawierajacymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub
odpowiednie atesty. Dokumenty te nalezy skompletowac i przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

9. Podstawa platnoSci

Ogolna podstawe ptatnosci podano w pkt. 9.1. STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Platno$¢ - za 1 m” - naprawy betonowymi zaprawami nieskurczliwymi. Naprawy o okreslonej grubosci (srednio 3 cm)
nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych roboét na podstawie wynikow pomiarow i badan
laboratoryjnych oraz po odbiorze jakosciowym.

Cena jednostkowa uwzglednia:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie
dostarczenie niezbednych czynnikoéw produkcji i materiatdw pomocniczych wynikajacych z przyjetej
technologii robot,
zakup, dostawe i magazynowanie materialow, konstrukceji lub wyrobow potrzebnych do wykonania roboét,
wykonanie i rozbiérke pomostoéw roboczych lub rusztowan,
ew. oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne odkrytych pretow zbrojeniowych,
wykonanie deskowan krawedziowych,
przygotowanie, transport i naniesienie mieszanki nieskurczliwej wraz z odpowiednig jej pielggnacja,
rozbiérke deskowan,
oczyszczenie stanowiska pracy,
wykonanie wszelkich niezbednych pomiarow, prob i badan,
usunigcie odpadoéw i materiatow zbednych po wykonanych robotach.
Roboty zwigzane z przygotowaniem podtoza (oczyszczenie strumieniowo — §cierne oraz przy uzyciu lancy wodnej)
nalezy wykona¢ wg M.20.01.07.

10. Przepisy zwiazane

Normy jak w STWiORB M.13.01.00. oraz:

- Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,
WTW nr X M/93, GDDP Warszawa 1993.

- Wymagania techniczne wykonania i odbioru fibrobetonu z wtéknami stalowymi do naprawy obiektow mostowych,
WTW nr 5SM/91, GDDP Warszawa 1991.

- Wytyczne badan wlasciwosci ochronnych betonu pod wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM, Warszawa 1992.

- Aprobata techniczna lub Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania wykorzystywanej zaprawy.
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M.15.00.00. IZOLACJA
M.15.01.03. Izolacja bitumiczna wykonywana na zimno

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji mineralnej w ramach
realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pktl.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania na zimno izolacji przeciwwodnej z trzech warstw
roztworu asfaltowego na stykajacych si¢ z gruntem zakrytych elementach obiektu jw. i obejmuje zabezpieczenie
antykorozyjne podpor mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okres§leniami
podanymi w D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektows,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdot podano w STWiORB D-M.00.00.00"Wymagania ogolne".

1.6. Wspélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

Zasady ogolne podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Materialty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiIORB D-
M.00.00.00. pkt6.7.

2.1. Plynna masa asfaltowa

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Plynna masg asfaltowa do gruntowania betonu rozprowadza si¢ na zimno, w temperaturze otoczenia powyzej +5 °C.
Konsystencja rzadka. Materiat jest fatwopalny. Zuzycie materialu wynosi 0,3 + 0,45 kg/m2 .

2.2. Masa asfaltowa
Masa asfaltowa do izolacji wodoszczelnych o konsystencji gestej jest rozprowadzana w temperaturze otoczenia

powyzej + 5° C. Zuzycie materiatu 1,5 + 5,0 kg/m?.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonywane rgcznie. Uzywany sprzg¢t powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i liczby
wymaganiom okreslonym w STWiORB D-M.00.00.00.

Do wykonania izolacji powlokowej z trzech warstw lepiku asfaltowego, stosowanego na zimno, potrzebne sg szczotki
dekarskie, szpachla stalowa lub drewniana, odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami przeciwwodnym i
przeciwolejowym.

4. Transport
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5. Wykonanie robét

5.1. Warunek wstepny

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robodt oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robot
Po wykonaniu konstrukcji podpor obu mostow i sprawdzeniu jakos$ci robot i zgodnosci ich wykonania z Dokumentacja

Projektows - na powierzchniach podpor na styku z gruntem nalezy wykona¢ powlokows izolacje.
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Powlokowa izolacj¢ przeciwwodna zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ z trzech warstw roztworu
asfaltowego na zimno:

- pierwsza warstwa - roztwor asfaltowy rzadki (np. Abizol R),

- druga i trzecia warstwa - roztwor asfaltowy gesty (np. Abizol G).
Przed przystapieniem do wykonywania izolacji powlokowej nalezy sprawdzi¢ i przygotowa¢ do izolowania podtoze
betonowe.
5.2.1. Warunki uktadania izolacji
Wymagania prowadzenia robot izolacyjnych na obiektach mostowych sg nastepujace :

a. Izolacje przeciwwodna nalezy uktada¢ na podtozu réwnym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym, wolnym od
plam olejowych i pylu. Wiek podtoza izolowanego powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni.

b. Izolacje przeciwwodna mozna ukfada¢, gdy temperatura powietrza i podtoza jest wyzsza od +3°C i nizsza od

+50°C.

c. Nie wolno skladowa¢ zadnych materialtdbw ani narzgdzi w sasiedztwie wykonanej izolacji przed jej
zabezpieczeniem warstwa ochronng lub zabezpieczeniem czasowym, chronigcym t¢ izolacje przed
uszkodzeniem.

d. W poblizu wykonywanych robét hydroizolacyjnych nie moga by¢ sktadowane zadne materiaty sypkie i
pylaste.

5.2.2. Zagruntowanie podtoza

Podloze betonowe nalezy gruntowac firmowymi materiatami bitumicznymi odpornymi na dziatanie wody.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowaé nastepujace zasady:

- nalezy zagruntowaé podloza wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora Nadzoru,

- beton w gruntowanym podtozu powinien mie¢ co najmniej 14 dni,

- powierzchni¢ przewidziang do izolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, uzywajac tyle $rodka
gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtonaé. Tlosé ta zwykle nie przekracza 1,0 I/m’.

- $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi, lub szczotkami do srodkow gruntujgcych,

- przed ulozeniem nastgpnych warstw izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna
to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni suchg, czysta dtonig (nie zatluszczona lub zakurzona),
gdy dton nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas
schnigcia roztworéw gruntujacych jest zroznicowany w zaleznos$ci od warunkow wysychania. W wigkszosci
przypadkéw wynosi on od 15 do 120 minut,

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych oraz przy
dylatacjach.

5.2.3. Warstwy nawierzchniowe izolacji powlokowe;j

Po wykonaniu pierwszej (gruntujacej) warstwy izolacyjnej i po jej odebraniu przez Inspektora Nadzoru mozna uktadaé

nastepng warstwe izolacyjna - nawierzchniowa.

Grubo$¢ nanoszonej warstwy preparatu powinna wynosi¢ 5 mm (zuzycie 5 1/m?), ze wzgledu na wodne $rodowisko

(bez cisnienia wody) w jakim ma si¢ ona znalez¢.

Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia powyzej + 3°C.

Na zagruntowanej powierzchni przy pomocy szpachli stalowej lub drewnianej nalezy cienkimi warstwami naktadac¢
mas¢ o konsystencji pasty.

Warunki wykonywania i odbioru robot jak dla warstwy gruntujace;j.

6. Kontrola jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonania poszczegoélnych elementow, zgodnosci wykonanych robot z
Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Kontroli podlega kazda warstwa wykonanej izolacji przeciwwodne;.

Warunkiem wykonania drugiej warstwy izolacji jest dokonanie przez Inspektora Nadzoru odbioru jakos$ciowego
pierwszej warstwy (gruntujace;j).

7. Obmiar robot

Zasady ogolne podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Jednostka obmiaru jest 1 m’® (metr kwadratowy) zaizolowanej trzykrotnie powierzchni i odnosi si¢ do zakresu robot
objetych Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i ustaleniami Inspektora Nadzoru.

8. Odbiér robot
Odbiodr robot przebiega zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00.
Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
- przygotowania powierzchni betonowych do utozenia na nich izolacji,
- atestOw materiatéw izolacyjnych,
- jakos$ci wykonanej izolacji,
- powierzchni kazdej warstwy izolacji przed wykonaniem nastepne;.
Odbiér koncowy polega na sprawdzeniu:
- protokotow odbioru robot zanikajacych,
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- atestow stosowanych materiatdw izolacyjnych.

9. Warunki platnosci

Ogolne zasady ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Ptatno$¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p. 7 na podstawie obmiaru i po odbiorze jakoSciowym robot.
Cena jednostkowa uwzglednia:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- dostarczenie niezb¢dnych czynnikow produke;ji,

- przygotowanie podtoza betonowego do izolacji,

- wykonanie trzywarstwowej izolacji przeciwwodnej,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu w rejonie prowadzonych roboét,

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan.

10. Normy i przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24620/Az1 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24002 Asfaltowa emulsja anionowa.

PN-B-24002/Ap1 Asfaltowa emulsja anionowa.

BN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.

PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy.

10.2. Inne przepisy

- Instrukcja ITB nr 269 "Wytyczne stosowania mas wygladzajacych i srodkow gruntujacych do podktadéw z zaprawy
cementowej i podktadow anhydrytowych", Warszawa, ITB, 1985 r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i1 Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 25 kwietnia 1975 r., w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatbw oraz nowych metod wykonywania robot
budowlanych, Dz. Ustaw nr 14, poz. 82 z 1975 r.

- Technologia robot utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych IBDiM 1990

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 z 2000r., poz.
735).

- Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach. Warszawa, IBDiM 1990

- Ustawa o Ochronie i Ksztattowaniu Srodowiska z dnia 31 stycznia 1980 r.
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M.15.01.05. Izolacja z zywicy syntetycznej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z zywic syntetycznych na drogowych obiektach inzynierskich — w
ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
izolacji z zywic uktadanych na stalowych lub betonowych powierzchniach jezdni i chodnikéw mostowych.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
izolacji (nawierzchni) z zywicy epoksydowej o grubosci 5 mm na kapach chodnikowych na przgsle i skrzydetkach
mostu jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Izolacja z zywicy syntetycznej - powltoka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i
chodnikéw mostowych, petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-

M.00.00.00. punkt 6.7.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat

izolacji wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli STWiORB i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ materialy spetniajagce wymagania

podane dalszym ciagu.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacji

Nalezy stosowac izolacje o grubosci zgodnej z zaleceniami producenta.

Grubos¢ ta wynosi:

- od 3 do 6 mm - na chodnikach mostéw, na ktoérych przewidywany jest intensywny ruch pieszy i rowerowy oraz na
pomostach ktadek dla pieszych,

- od 6 do 12 mm - na jezdniach mostéw drogowych stalych i prowizorycznych.

W kazdym przypadku grubo$¢ izolacji powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju stosowanego materialu i

projektowanego obcigzenia ruchem.

2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacji

2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacji mozna stosowaé materialy o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym - na podtozach stalowych i

betonowych.

W tablicy 1 podano wymagania dla izolacji.
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Tablica 1. Wiasciwosci izolacji o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym
Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wedtug
1 Przyczepnos¢ powtoki do podtoza
betonowego PN-EN 1542 [8]
- warto$¢ srednia MPa >2,0
- warto$§¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
2 Przyczepnos¢ powtoki do podtoza MPa >4,0 PN-EN 1542 [8]
stalowego
3 Wskaznik ograniczenia chtonnoséci wody % >90 Procedura IBDiM PB-TM-X5 [11]
4 Stan powloki po 150 cyklach zamrazania powtoka Procedura IBDiM PO-2 [12]
i odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - bez zmian
5 Przyczepnos¢ do podtoza betonowego po PN-EN 1542 [8]
badaniu mrozoodpornosci F150 MPa >1,8
6 Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego mm <25 PN-EN 14157 [1]
7 Wskaznik szorstkosci SRT >65 PN-EN 1436+A1 [2]
2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacji nalezy stosowac kruszywa odporne na $cieranie: piaski kwarcowe, grysy ze skat famanych
(bazaltowe, granitowe itp.), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). Ilo§¢, rodzaj i granulacja
kruszywa dla danego rodzaju izolacji powinny by¢ okre§lone przez jej producenta i uzaleznione od grubo$ci ukladane;j

izolacji.

W przypadku izolacji na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowal piasku, ale kruszywa ze skal tamanych lub
kruszywa spiekanego.
Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczaé Y4 grubosci uktadanej warstwy. Kruszywa stosowane
do uszorstnienia izolacji powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z
folii. Piaski kwarcowe do wykonywania izolacji powinny spelniaé wymagania klasy 6.
Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Zawartos$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1 [4]
2 Zawartos$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1 [4]
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0,1 PN-EN 932-1 [5]
4 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej % (m/m) <2 PN-EN 13043 [6]
5 Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-EN 1097-2/A1 [7]
6 Wskaznik jednorodnoéci % <25 PN-EN 1097-2/A [7]
3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podloza
Do czyszczenia podloza Wykonawca moze zastosowac:

Do naktadania izolacji Wykonawca moze stosowac:

piaskownicg,

Srutownicg¢ ($rutownica powinna by¢é wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera srut i pyt
powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie),
sprezarke srubowg z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na
mozliwo$é zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza

przyczepnos¢ izolacji do podioza),

odkurzacz przemystowy (uzywanie odkurzaczy przemyslowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz
nie powoduja one zapylenia sgsiednich czesci powierzchni roboczej).
3.2.2. Sprzet do naktadania izolacji

wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,

pedzle,

walki malarskie,
szpachle zgbate,
gumowe grace,
packi tynkarskie,

sprzet do wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne
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Do wykonania badan podloza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacji w dyspozycji
Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:

termometr do pomiaru temperatury powietrza,

termometr do pomiaru temperatura podtoza,

termometr do pomiaru temperatury materialow,

higrometr,

aparat ,,pull-off”,

wilgotno$ciomierz.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialow do wykonania izolacji
Materiaty do wykonywania izolacji powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym
opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykicta zawierajgca dane:

-nazwg i adres producenta,

-nazwe¢ wyrobu,

-0znaczenie,

-datg produkcji,

-mase netto,

-termin przydatnos$ci do uzycia,

-informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

-informacj¢ o proporcji mieszania,

-sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbgdnych srodkdéw ostroznosci,

-bhp 1 ochrony $rodowiska,
Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chiodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Skladniki Zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane w taki sposob, aby na jedno
opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Roboét oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢da prowadzone Roboty.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Izolacje powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
[14] oraz, jesli STWiIORB ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, zgodnie z ,Katalogiem zabezpieczen
powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich” [15].

5.2. Zasady wykonywania robét
Izolacje z zywic syntetycznych powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB okreslajaca
rodzaj podloza, rodzaj materialow, wymagang jakos¢ wykonania. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego,

wykonanie uszczelnienia szczelin dylatacji pozornych na powierzchniach kap,

utozenie izolacji,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru: -ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

-okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji protokoél z ustalen
technologicznych.
Przed przystapieniem do prac na obickcie Wykonawca, w obecnosci Inspektora Nadzoru oraz dostawcy materialow,
powinien wykona¢ pole referencyjne izolacji. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
- okreslenie umownych warunkow gwarancyjnych na wykonanie izolacji,
- okreslenie wszystkich parametréw zabezpieczenia powierzchniowego niezbgdnych do uzgodnien migdzy
Wykonawcg i Inspektorem Nadzoru,
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- oceng¢ przydatnosci proponowanych materiatéw i technologii,

- oceng efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktorego ocenia si¢ kazdy z pdzniejszych etapéw wykonania izolacji:

- przygotowanie podtoza,

- zagruntowanie podfoza,

- wykonanie, grubos¢ i przyczepnosé kazdej z warstw izolacji.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen technologicznych i
zgodnie z zatozong technologia. Prace powinny obejmowac przygotowanie podioza oraz wykonanie poszczegdlnych
warstw izolacji. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole
wykonania robdt, a Inspektor Nadzoru badania odbiorcze. Sposob i zakres kontroli wykonania robdt zostat
przedstawiony w punkcie 6. Wielko$¢ powierzchni referencyjnej okresla Inspektor Nadzoru, o ile nie zostalo to
okreslone w dokumentacji projektowej lub STWiORB. Pole referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez
Wykonawce pod nadzorem Inspektora Nadzoru i przedstawiciela producenta materialow. Kazdy etap przygotowania
podtoza i wykonania izolacji powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tacznie z wynikami wykonanych
badan, bedacych podstawa tej akceptacji, zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokot ten moze stanowié
dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét

Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych
warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiada¢é wymaganiom
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja
od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkoéw
atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatbw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z ukladaniem izolacji nalezy wykonywaé w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszosci stosowanych zywic
temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od + 8 °C (wickszo$é zywic epoksydowych i poliuretandw przestaje
sieciowa¢ W nizszej temperaturze) oraz nie przekraczaé + 30 °C (czas przydatnosci do uzycia zywic
chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacji gwattownie maleje w podwyzszonej temperaturze i
zywice moga si¢ utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchni¢ plyty pomostu). W przypadku wykonywania
rob6t z materiatéw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od +5°C do + 30°C.
Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos$¢ zapylenia podtoza. Nie wolno takze
prowadzi¢ robot podczas opadow deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem
temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie
wykonywania robdt powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowaé urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej:
temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacji zywice chemoutwardzalne zawieraja czgsto substancje lotne, ktore sg
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w stgzeniach
powodujacych zatrucie pracujacych robotnikdw.

Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot.

5.5. Przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Jezeli producent izolacji nie podaje inaczej, powierzchni¢ betonowa pod izolacj¢ nalezy przygotowaé w sposob podany
w dalszym ciagu.

Czyszczenie podioza nalezy wykonaé przez $rutowanie lub piaskowanie. Z podloza betonowego nalezy doktadnie
zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie spr¢zonym powietrzem za pomoca spr¢zarki Srubowe;.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacji powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

wytrzymato$¢ na $ciskanie:

- w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymatos¢ gwarantowana wynikajaca z klasy betonu przyjetej w
dokumentacji projektowej, w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i
remontowanych: > 25 MPa,

- wytrzymalos$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542 [8] $rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy wykonywaniu izolacji
na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacji na jezdniach, kraweznikach,

- sucho$¢ podioza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i spowodowanych wilgocia
zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjac beton o
wilgotno$ci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy wykonywaé
przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialow o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

- czysto§¢ podloza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji, pytéw, plam, olejéw, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

- gtadkos¢ podtoza: lokalne nierdwnosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ +1mm,

- szorstko$¢ podtoza: badana metoda wypelnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekracza¢ 1,0mm,
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Badanie szorstko$ci metodg wypetnienia piaskiem
Pomiar szorstkosci polega na okre$leniu wielko$ci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okreslonej
objetosci wypeltni nierdwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru szorstkosci
na powierzchniach poziomych.
Materialy i sprz¢t pomiarowy:

piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

menzurka o pojemnosci 100 cm’,

drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,

przymiar liniowy.
Przebieg pomiaru:
Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm® (w zaleznosci od
spodziewanej szorstkos$ci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnia.
Nalezy dazy¢, aby wypelnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy zmierzy¢
srednice kota w dwoch prostopadlych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy¢ warto$¢ srednia.
Okreslenie szorstkosci:
Parametrem charakteryzujacym szorstko§¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,S”, podawana z doktadnoscia 0,1 mm,
ktora jest usredniong glebokoscia nierdownosci na jego powierzchni. Szorstkos$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:

S=40V/n d* [mm]

gdzie:

V - objetos¢ piasku w cm’,

d - $rednica kota w cm.

- rownos$¢ podtoza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tata o dlugosci 4 m ulozong na betonie nie powinny
przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa
lata o dlugosci 4 m utozong na badanej powierzchni,

- wilgotno$¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacja ma by¢ ukltadana na podtozu wilgotnym (dotyczy to przede
wszystkim izolacji o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza si¢ ukladanie izolacji na betonie matowo-
wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie izolacji na
podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczaca warstewka wody,

- ukladanie izolacji: na nowych ptytach betonowych ukladanie izolacji jest mozliwe co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzegaé zalecen producentdéw materiatlow
naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowia inaczej
nalezy przyjaé, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastgpuje w ciagu 24 h, a zapraw typu PCC w ciagu 10 dni (w
temperaturze otoczenia 20°C),

- wyrownanie podloza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 5 mm) podloze betonowe nalezy
wyrowna¢ zaprawa typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatow. Rysy wystepujace w podiozu
betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje
chemiczne o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usungé lub zneutralizowaé substancje
szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podloza przekraczajace 5 mm nalezy
naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy odkué lub zeszlifowac, a zaglebienia wypetnié zaprawami typu PC lub PCC.
Naprawy powierzchni betonowej nalezy wykonac¢ wg odrgbnej STWiORB — w przypadku ich wystapienia,

- spadek podloza: izolacj¢ mozna uktadaé na plytach pomostu o spadku nie przekraczajagcym 4%. W przypadku
koniecznosci uktadania izolacji na wigkszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy dodawane sg specjalne
dodatki tiksotropowe zapobiegajace sptywaniu izolacji z powierzchni, na ktorej jest wykonywana.

5.6. Wykonanie izolacji
Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacji powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu
robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatow i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia
te dotycza m.in. proporcji mieszania sktadnikow, okresu czasu jaki musi uptyna¢ miedzy naktadaniem kolejnych
warstw, grubosci naktadanych warstw, ilo$ci zastosowanego kruszywa.
Materiaty do wykonania izolacji dostarczane sg jako materiaty dwu lub trdjsktadnikowe, ktéorych komponenty nalezy
zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest $ciste przestrzeganie
wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.
W celu zwigkszenia odporno$ci na $cieranie izolacji oraz nadania im wlasciwosci antyposlizgowych, do wykonywania
tych powlok uzywane sa odporne na $cieranie kruszywa, spetniajace wymagania punktu 2.2.3.2.
Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacje moga byé barwione. Moga by¢ stosowane nastgpujace rodzaje
barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych, przy czym:

sposob najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na zgdany

kolor),

sposob posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sg barwione,

sposob najmniej trwaty: na wykonanej powtoce nanosi si¢ dodatkowa warstwe barwiaca (np. z farby na bazie

epoksydowej).
Izolacje z materiatow chemoutwardzalnych wykonywane sga zwykle z trzech warstw:

warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg z¢bata lub gumowa graca,

warstwy zamykajacej, nanoszonej p¢dzlem lub watkiem malarskim.
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Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/mz/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy z samego
kruszywa.
Izolacje z materiatdow cementowo-polimerowych wykonywane sa zwykle z dwoch warstw:

warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

warstwy podstawowej, nanoszonej packa tynkarska.
Dopuszczenie izolacji do ruchu moze nastgpi¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten powinien by¢ podany
przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu
i roboty porzadkujace.

5.8. Warunki gwarancji
Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum 3 lata od
daty dokonanego odbioru koncowego robot. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy okresli¢ warunki gwarancji.
Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad obiektu, majacy na celu oceng stanu wykonane;j
izolacji, zawierajacy:

ocen¢ wizualng stanu izolacji,

ocen¢ wizualna stanu elementu, na ktorym ulozona jest izolacja,

w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbgdne badania specjalistyczne.
Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikuja si¢ izolacje, na tych
elementach konstrukcji, na ktérych wystgpuja:
jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, peknigcia, wyltaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane
przez uzytkownikow drog,
niedostateczne przyczepnosci do podtoza, wg wymagan tab. 3, w przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych.
W przypadku wystapienia uszkodzen izolacji przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca powinien okresli¢
przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawié je zgodnie z postanowieniami umowy.

Tablica 3. Ocena przyczepnosci izolacji badana metodg ,,pull-off” wg PN-EN 1542 [8]
Lp. | Rodzaj izolacji Rodzaj podtoza Wymagania
1 Na spoiwie - warto$¢ $rednia > 1,6 MPa
epoksydowo-poliuretanowym | - warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,2 MPa

5.9. Zakres robot
Izolacje o grubosci 5 mm (2 warstwy epoksydowe i 1 warstwa poliuretanowa oraz piasek kwarcowy) nalezy uktada¢ na
powierzchniach kap chodnikowych na przgsle i skrzydetkach mostu.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktorym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki
badan wykonanej izolacji.

6.2. Badania materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji,

przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

b) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2
Iub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych
w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢: nr produktu, stan opakowan materiatu,
warunki przechowywania materiatu, dat¢ produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robét

Kontrola wykonania robdt obejmuje:
badanie przygotowania podtoza,
kontrol¢ wykonania warstwy gruntujacej,
kontrola wykonania izolacji.
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Poza tym w trakcie wykonywania rob6t nalezy wykonywaé na biezgco:

kontrole proporcji mieszania sktadnikéw stosowanych materialow (dotyczy materiatéw dwu lub kilkusktadnikowych),
kontrolg czasu i sposobu mieszania sktadnikow,

kontrolg czasu pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza

Podtoze przygotowane do uktadania izolacji powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 5.5. Wyniki kontroli
nalezy zamiesci¢ w protokotach z kontroli przygotowania podtoza.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci ukltadanej powloki gruntujacej powinna by¢é wykonywana na biezaco przez sprawdzenie iloSci
zuzytych materialow, ilosci dozowanych sktadnikoéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkéw
gruntujacych).

6.3.2.1. Gruntowanie podtoza pod materialy chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotkni¢ciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,

przy zastosowaniu zywicznych §rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i
lekko blyszczaca. Po dotknigciu rekg nie powinna brudzié skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona
do zywicy i czgSciowo w nig wtopiona.

6.3.2.2. Gruntowanie podtoza pod materiaty na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujacych prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ lepka.
Przy stosowaniu $rodkéw gruntujacych na bazie cementowej prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
wilgotna. Warstweg izolacji nalezy uktada¢ w obu przypadkach na nie zwigzana warstwe gruntujaca.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji z zywic syntetycznych

Podczas wykonywania izolacji nalezy kontrolowac:

-grubo$¢ naktadanej izolacji - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

-wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow,
przerw roboczych, rys, peknie¢, sptynie¢, sfaldowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i zgodna ze
specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona w podloze oraz
roztozona rOwnomiernie,

-przyczepnos¢ izolacji do podioza:

Badanie przyczepnosci izolacji do podloza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych losowo przez
Inspektora Nadzoru. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o
powierzchni mniejszej od 1000 m’ nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wickszych nalezy dodaé jedno
pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m* izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu metalowych krazkéw o
srednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacji, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i
zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy naciag¢ koronka o $rednicy rdzenia rownej
srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonac przez cata grubos¢ izolacji, w taki sposob aby, naciaé takze beton podtoza
na glebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow, oderwac aparatem ,,pull-off” i obliczy¢
$rednig arytmetyczng z pomiaré6w. Zmierzona $rednia warto$¢ przyczepnosci do podloza nie powinna by¢ mniejsza od
warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 3.

Jezeli warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci sredniej okreslonej w tablicy 3 dla danego
rodzaju materiatu, to mozna uzna¢, ze warunck wytrzymatosci na odrywanie zostal spetniony. Miejsca uszkodzone
podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materialow, ktore byty stosowane do wykonania izolacji,
zachowujac wymagania techniczne odnos$nie och stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacji Wykonawca powinien wykona¢ protokot.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m* (metr kwadratowy) utozonej izolacji — nawierzchni z zywic syntetycznych.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacji,

- zagruntowane podloze betonowe lub stalowe.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
oraz niniejszej STWiORB.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i dostarczenie materialow i pozostalych czynnikow produke;ji,

- wykonanie pola referencyjnego,

- przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

- przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji,

- zagruntowanie powierzchni betonu,

- ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza STWiORB i dokumentacja projektowa,

- wykonanie badan kontrolnych wg punktu 6,

- wykonanie napraw utozonej izolacji.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-EN 14157 Materiaty kamienne. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.
2. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomych oznakowan

drog
3. PN-EN 12190 Wyroby i1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan —
Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie zaprawy naprawcze;j.

4.  PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

5. PN-EN932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. (+zmiany)

7. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

8. PN-EN 1542 Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Oznaczanie narastania wytrzymato$ci na rozcigganie polimeréw

10. PN ISO 8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podlozy stalowych po calkowitym usunigciu
wczesniej natozonych powlok

11 BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
12.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
13.  Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

14.  Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

15. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)

16. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatacznik do zarzadzenia nr 11
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzeénia 2003 r.
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M.15.02.03. Izolacja obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na drogowych obiektach inzynierskich - w
ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
izolacji rolowej z papy termozgrzewalnej na konstrukcji przesta i na ptytach przejSciowych mostu jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej przesycone;j i
obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w
rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folia z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna
przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowe;j ,,na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub Zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed naltozeniem
wlasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos$é izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.

1.6. Wspolny Slownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogoélne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiIORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli STWiORB i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ materialy spetniajagce wymagania
podane ponize;j.

2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowa¢ nast¢pujace materiaty:

- papg termozgrzewalna,

- §rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,

- piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogdlne

Nalezy stosowal papg¢ zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowac pape, do produkcji ktdrej zastosowano:

- elastomeroasfalty, w ktorych glownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

- plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubos¢ nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie podaja inaczej, zaleca si¢ stosowanie papy termozgrzewalnej
uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych”[28], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw inzynierskich
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagana | Metoda wg
warto$¢
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad” PN-B-04615 [1]
2 Dhugo$¢ arkusza cm L+1%L” | PN-B-04615 [1]
3 Szerokos¢ arkusza cm S+2%S” | PN-B-04615[1]
4 Grubo$¢ arkusza mm >50 Procedura IBDIiM
nr PB/TM-1/1 [12]
5 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa mm >2,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/2 [13]
6 Gigtko$¢ na watku g 30 mm °C <-5 PN-B-04615:1090 [1]
7 Przesigkliwos¢” PN-B-04615 [1]
- wedhug PN MPa >0,5 Procedura IBDiM
- wedtug IBDiIM MPa >0,5 nr PB/TM-1/3 [14]
8 Nasigkliwos¢ % <0,5 PN-B-04615 [1]
9 Sita zrywajaca przy rozciaganiu®
- wzdhuz arkusza N > 800 PN-B-04615 [1] lub PN-
- w poprzek arkusza N > 800 EN 12311-1 [2]
10 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu®
- wzdhuz arkusza % >30 PN-B-04615 [1] lub PN-
- w poprzek arkusza % >30 EN 12311-1 [2]
11 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu”
- wzdhuz arkusza N > 150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [15]
12 | Wytrzymato$¢ na $cinanie stykow arkuszy papy
- wzdhuz arkusza N >500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [20]
13 | Przyczepnoé¢ do podtoza ¥
- metoda ,,pull off” Wg tab.6 min STWIiORB | PN-EN 1542 [11]
- metoda ,,Scinania” N > 500
14 | Odporno$¢ na dziatanie podwyzszonej °C > 100 PN-B-04615 [1]
temperatury, 2h

Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powtoke i posypke oraz rowne krawedzie.
Niedopuszczalne s zatamania, dziury, pgcherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce
L — dlugos¢ arkusza papy wg producenta

S — szeroko$¢ arkusza papy wg producenta

Badanie nalezy wykonac jedna z metod

Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

2)
3)
4)
5)

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty
nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 = 5)° C od temperatury
micknienia polimeroasfaltu, okre§lonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢
4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. | Wiasciwosé Jednostk | Wymagana wartos¢ Metoda badania wg
a
1 Temperatura migknienia
wg metody PiK i
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427 3]
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 Temperatura tamliwosci
wedlug Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN'12593 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C <10
3 Analiza w podczerwieni” - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767 [5]
D Badanie jest wykonywane na probee asfaltu wycietej z papy
c) Wymagania techniczne dla papy ukladanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,,Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” [25] wymagania dla pap termozgrzewalnych
przeznaczonych na autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze niz wymagania dla pozostatych, mniej
odpowiedzialnych obiektow. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania odpowiednio dla pap zgrzewalnych i
polimeroasfaltow wytopionych z pap przeznaczonych na obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne
obiekty mostowe, jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub STWiORB.

2.2.4. Srodki gruntujace
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Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowaé asfaltowy lub zywiczny $rodek
gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe Srodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych $rodkéw gruntujacych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworow asfaltowych do gruntowania
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana wartos¢ Metoda badania wg
1 Wyglad zewngtrzny - Jednorodna ciecz barwy PN-B-24620/Az1 [6]
i konsystencja czarnej, bez widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23 +2) °C latwo
rozprowadza si¢ i tworzy
cienka rowna btonke bez
pecherzy
2 Czas wysychania h <12 Procedura IBDiM nr PB/TM 1/10[21]
3 | Zawartos¢ wody" % <0,5 PN-EN ISO 9029 [7]
4 | Sedymentacja” % <1,0 Procedura IBDiM nr PB/TM 1/8[19]
5 Lepkos¢, czas wypltywu s n+5% 1° PN-EN ISO 2431 [§]
6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767 [5]

D' W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartoéci. Wiasciwoscig podstawowa
jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworow asfaltowych, dla
ktorych okreslenie zawartosci wody wg PN-EN ISO 9029 [7] nie jest mozliwe

? 1 — lepko$¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujgce stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery Zywic chemoutwardzalnych. Stosujac
zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej
wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujacych
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana
warto$é

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikow: Zywicy podstawowe;j i utwardzacza

Metoda badania wg

1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767 [5]
identyfikacyjne
2 | Gestosé g/em’ p £5%p" PN-C-89085-03 [9]
3 | Lepkos¢”
- lepkos$¢ dynamiczna MPa s n£5%n? PN-C-89085-06 [10]
- lepko$¢ dynamiczna KU n iS%nz) Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 [22]
- lepkos$¢, czas wypltywu s N £5%n° PN-EN ISO 2431 [8]

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza

4 | Czas zachowania wlasciwosci Procedura IBDiM nr PB/TWm-24/97 [23]
roboczych w temp. 20°C min >20

Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujacej

5 Przyczepnos$¢ do podtoza
betonowego”
- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 PN-EN 1542 [11]
- po 150 cyklach zamrazania MPa >1,2

1 odmrazania

Dp— gestos¢ okreslona przez producenta

2 1 — lepkos$é okreslona przez producenta

* nalezy wybraé jedng z metod pomiaru lepkosci

? dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci zalecanej
przez producenta zywicy. Posypanie $§wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktorej
bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢ stosowanie
piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskow suszonych
ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na
budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé goragcym
piaskiem.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
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4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem w pozycji pionowe;j

5. Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, punkt 5.

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”[24]

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego,
zagruntowanie podloza betonowego,
ulozenie izolacji termozgrzewalnej,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru: ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogoélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materialdéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzglgdna powietrza
jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podloza jest wyzsza od + 5° C dla
materiatow asfaltowych i + 8° C dla materialow z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza
przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne
mozna stosowaé przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej + 30° C, gdyz czas przydatnosci do uzycia
wigkszos$ci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skrdceniu, co moze mie¢ negatywny
wplyw na jako$¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robdt nie
moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktérej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejSciem oso6b oraz wjazdem
wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga poruszaé si¢ po
wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrgcanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktore ze wzgledow technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed
utozeniem izolacji, nalezy podstawiaé stalowe rynienki, do ktorych moglby kapac olej z silnikow. Oczyszczonej ptyty,
ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowaé zadnych materiatow
ani parkowac¢ samochodoéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia
w jej powierzchnig obcych przedmiotéw (np. grysow) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa temperatura lub
wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu
urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze 5-10° C, materiat izolacyjny powinien by¢
uprzednio skladowany przez 24 godz. w temp. 20° C. Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujgce oraz niektdre zywice
zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktore sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy
pod namiotem mogg gromadzi¢ si¢ w wickszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikéw, dlatego roboty
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wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagaja bardzo sprawnej
wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢é wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow. Zwraca si¢
uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci
wypadkoéw prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie plyty z dojrzatego betonu

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu. Jezeli
producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktadaé na betonie po co najmniej 14 dniach
od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15° C. W przypadku, gdy
dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robot izolacyjnych
nalezy odpowiednio wydluzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny
jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [26].

Czyszczenie podloza nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez oczysci¢
hydromonitorem, czyli woda pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigta¢ o doktadnym
wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegolng uwage, aby nie usungé zbyt grubej warstwy
powierzchniowej. Podloze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie
nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna
by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejacego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

wytrzymato$¢é gwarantowana na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie
wytrzymato$ci podloza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy srednicy krazka probnego ¢ 50 mm
powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m” izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-EN
1542 [11],

podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladow wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podioze suche nalezy
przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiardw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialdw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

podtoze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci:

- w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,

- w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm, przy czym nieréwnosci te nie mogg mie¢ ostrych krawedzi, szorstkosé
podtoza badana metoda wypelnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm, podloze powinno by¢ roéwne:
szczeliny pomigdzy powierzchnig podtoza, a fata o dtugosci 4 m utozona na betonie nie powinny przekraczaé:

- 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,

- 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar rownos$ci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze§wity pod aluminiowa tata dtugosci 4 m,
utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie plyty ze $wiezego betonu

Po akceptacji Inspektora Nadzoru i projektanta istnieje mozliwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzigki
zagruntowaniu §wiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢ poddana
obrobce urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po préozniowym odessaniu wilgoci z plyty, jej
powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gltadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonane w
czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania
betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podloza

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z instrukcja producenta srodka gruntujacego oraz tylko jednym
rodzajem $rodka gruntujacego. Podtoza zagruntowanego zywicznym S$rodkiem gruntujagcym nie nalezy ponownie
gruntowac asfaltowym $rodkiem gruntujagcym i na odwrdt. Ulozenie dwoch srodkoéw gruntujacych: asfaltowego i
zywicznego jednego na drugim jest powaznym bledem, ktory catkowicie zniszczy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
Nalezy unika¢ chodzenia po §wiezo zagruntowanym podlozu. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy chroni¢ przed
zabrudzeniem, wpltywem czynnikow atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwardzeniu si¢
powloki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to
mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujagcym mozna przystapic, gdy beton jest w wieku
co najmniej 14 dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od
rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonno$ci podioza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca walkéw malarskich
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lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikoéw
oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas
schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.
Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarng
lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe
roztworu asfaltowego lub gdzie podloze bylo zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych sladow na
skorze.
Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a utlozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo grubej warstwy roztworu
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktora pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore w sposob
istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podtoza.
Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu §rodka gruntujacego.
5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych srodkoéw gruntujacych
Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

sposobu oczyszczenia podtoza,

proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

sposobu nanoszenia zywicy,

czasu przydatno$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

zuzycia materiatow.
Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robot oraz na bledy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robdt moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub
zhuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robdt mogg spowodowac¢ konieczno$¢ wykonywania
napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.
a) Gruntowanie $wiezego betonu
O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $§wiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po
ukonczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki
betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujgca nie zwigze.
Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywic¢ nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej
proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sa na budowg¢ w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania
w calosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zZywica bazowa. Nalezy uwaza¢, aby na Sciankach pojemnika z
utwardzaczem nie pozostat material. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobac ze $cianek oraz z dna pojemnika z
zywica bazowa. Mieszanie obu skladnikow nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem
mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazaé, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie
pozostal nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwiaze.
Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy posypaé
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje
uktadanie zywicy gruntujacej w dwodch warstwach, drugg warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez
producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed ulozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usungé nadmiar
posypki piaskowej, ktorg posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wilosiu,
zdmuchna¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.
b) Gruntowanie mtodego betonu
Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowaé ptyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zardwno czyszczenie miodej ptyty, jak i wykonanie
napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie
osiggnal jeszcze pelnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykona¢ jedynie specjalnymi zywicami,
ktére moga zwigzaé¢ w srodowisku wilgotnym.
Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to
wiek 3 Iub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zostaé¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.
¢) Gruntowanie wilgotnego betonu
Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa wypelnione
woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowaé betonu mokrego,
na ktérego powierzchni znajduje si¢ btyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje si¢ warstwa wody,
nalezy ja usunaé przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé
wylacznie zywicami, ktore wigza w srodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie
wigzg w Srodowisku wilgotnym.
Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i ukladanie zywicy wykonuje
si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.
d) Gruntowanie suchego betonu
Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktoérego powierzchnia jest jednolicie jasna
bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.
Beton suchy mozna gruntowa¢ zywicami, ktére wigzg w srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej plyty
z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapi¢, gdy beton jest w
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wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona. Gruntowanie
suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania
Swiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji
Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca si¢ ukladanie
izolacji w jednej warstwie, poniewaz s3 one mniej podatne na bledy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach
autostradowych nie dopuszcza si¢ stosowania systeméw dwuwarstwowych. Liczbg uktadanych warstw okresla projekt
techniczny izolacji, ktory powinien dostarczy¢ Wykonawca.
Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowa¢ roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu konstrukceji.
Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda splywajaca z arkusza ulozonego wyzej sptywata na arkusz
polozny nizej (,,zasada dachowki”).
5.7.2. Uktadanie izolacji wlasciwej
Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podtoze moze
by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po
catkowitym wyschnigciu asfaltowego $rodka gruntujagcego lub po utwardzeniu zywicznego s$rodka gruntujacego.
Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnig
arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy
palnik przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowa¢ palniki
gazowe, ktore umozliwiaja nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem,
decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilo$ci energii cieplnej podczas
nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cala warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowsa. Asfalt ten powinien
sptywac z rolki na podtoze tworzac przed rolka warstwe plynnego asfaltu o szeroko$ci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z
rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby
przez caly czas przed rozwijana rolka papy utrzymywata si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci.
Plynny asfalt powinien wyptywa¢ takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.
Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzyma¢ metalowa ,laska”, nadtopi¢ od spodu malym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.
Poszczegblne arkusze papy taczy si¢ ze sobg na zaktad:

poprzeczny (rownolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

podtuzny (réwnolegle do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.
Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopuscic,
aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w jednym miejscu
4 arkuszy, nalezy zawczasu wycia€ i usung¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.
W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uklada si¢ bezposrednio na pierwszej bez
ponownego gruntowania.
5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji
Miejsca zakonczen i wywinig¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji przez
rury i shupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow i saczkéw wymagaja wykonania robdt ze szczegdlng
starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz Srodkowa czes$¢ arkusza, a po przyklejeniu
do podtoza izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.
5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot
Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata
na arkusz polozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledoéw
wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktorych
woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce na
granicach etapowania robo6t izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a
p6zniej na jezdni.
Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot powinna zosta¢ zawsze
mocno przeklejona do podloza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pozniej wklei¢ pod nia inny
arkusz i1 zachowac¢ ,,zasade dachowki” jest powaznym bigdem. Pod krawedzia takiego celowo nie doklejonego arkusza
papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyl, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie
arkusza papy pod pozostawionag krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawione;j
pachwiny oraz utrudniony dost¢p palnika. W takim przypadku nalezy zrobié¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na
granicy etapu roboét nalezy przyklei¢ w catosci do podloza i pozostawié na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu
robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm.
Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrza¢ od goéry krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia
asfaltu od gory arkusza i $cig¢ metalowa szpachelka zanieczyszczenia wraz z czg¢scig masy asfaltowej, ktora znajduje
si¢ ponad osnowa papy. Nastgpnie oczyszczona krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy
arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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5.9. Zakres robét
Niniejsza specyfikacja obejmuje wykonanie izolacji na powierzchni przgsta mostu, wspornikach skrzydetek (pod kapy
chodnikowe) i na ptytach przejsciowych.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktorym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki
badan wykonanej izolacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji,
- przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w
punkcie 2 lub przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materialdow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:
nr produktu,
stan opakowan materiatu,
warunki przechowywania materiatu,
date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien ocenié¢ jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robét
Kontrolg wykonania robot izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje oceny zgodnosci wyrobu
zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
nr 198, poz. 2041) [27].
Kontrola wykonania robdt obejmuje:
- sprawdzenie przygotowania podtoza,
- kontrolg wykonania warstwy gruntujacej,
- kontrole wykonania izolacji wlasciwe;j.
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 5.5.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
- przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory,
- przy zastosowaniu zywicznych §rodkdw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu rgkg nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢
mocno przyklejona do zywicy i czgdciowo w nig wtopiona.
Kontrola grubosci ukladanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie iloSci
zuzytych materialow, ilosci dozowanych sktadnikdéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkoéw
gruntujacych).
6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej
Podczas ukladania izolacji nalezy kontrolowac:
- rOwnos¢ uktadania arkuszy i szeroko$¢ zaktadow,
- wyglad zewngtrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna
mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwg. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i
inne uszkodzenia,
- prawidlowo$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyplywy masy
asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,
- stan przyklejenia izolacji do podloza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja ghuchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod
izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,
- przyczepno$¢ izolacji do podtoza.
Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji do
podioza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inspektora Nadzoru polach na obiekcie. Pole
badawcze powinno mie¢ powierzchni¢ okoto 4 m’. Na kazdym polu badawczym nalezy wykonaé badania w 5
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punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m’ nalezy wyznaczyé 2 pola badawcze. Na
obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m® izolowanej
powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie podaja inaczej mozna stosowaé jedna z dwoch metod oceny
przyczepnosci izolacji do podtoza:

-metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od podtoza i ocenie
stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia
zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

-metoda ,,pull-off” (wg PN-EN 1542 [11]): polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej 50 mm,
naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sily zrywajacej. Przed
naklejeniem krazka izolacj¢ nalezy nacia¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia réwnej $rednicy krazka. Naciecie
nalezy wykona¢ przez cala grubo$¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwacé je aparatem ,,pull-
off” i1 obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia nie wyzszej
niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$é¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej,
podanej w tablicy 6.

Tablica 6. Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podloza w roznych temper. otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepnos¢ izolacji do podtoza, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 -22 0,4
5 22 -26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokot, np. wg wzorca zamieszczonego w zalaczniku 7.
W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypehiac protokot pomiarow warunkéw klimatycznych.
6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa
Przed ulozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbidr. Jezeli w czasie przegladu
zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdlowy sposdb naprawy powinien
zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).
Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

niedoklejenie arkuszy na krawegdziach,

pecherze pod izolacja,

uszkodzenia mechaniczne.
Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyplywow asfaltu spod arkusza papy, naprawa
powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz
arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.
Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pgcherza polega na wycigciu prostokatnego
kawatka izolacji wokot pecherza i usunigciu go w calosci. Pape nalezy odcinaé od podtoza ostrym narzgdziem. Jezeli
pod papa byta woda, to podloze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usunigtej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem
do roztopienia pozostatego na podlozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujacego. Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢
late z nowego materiatu, siggajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wycigcia.
Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podloza nalezy usuwac jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m’ (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

- zagruntowane podloze betonowe,
- utozona izolacja wlasciwa.
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Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

oraz niniejszej STWiORB.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup i dostarczenie materialow i pozostatych czynnikéw produke;ji,

- wykonanie projektu technicznego izolacji,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

- przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

- przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,

- zagruntowanie powierzchni betonu,

- utozenie izolacji zgodnie z niniejsza STWiORB i dokumentacjg projektowa,

- obrobke w miejscach krawedzi,

- obrobke w miejscach odwodnienia na obiekcie,

- usunigcie odpadoéw, wywdz na wysypisko i ich utylizacja

- wykonanie badan kontrolnych wg punkt 6,

- odwiezienie sprzetu i uporzadkowanie terenu robot.

- wykonanie ew. napraw utozonej izolacji.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i niniejszej specyfikacji
techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg STWiORB obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i 83 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

-prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000

10.1. Normy

1.  PN-C-89085-03

2. PN-EN12311-1

3. PN-EN 1427

4.  PN-EN 12593

5. PN-EN 1767

6. PN-B-24620/Azl1

7. PN-EN ISO 9029

8. PN-ENISO 2431

9.  PN-C-89085-03

10. PN-C-89085-06

11. PN-EN 1542
PN-EN 12311-2

10.2. Inne dokumenty

12.

13.

14.

15.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

Elastyczne wyroby wodochronne. Czg¢s¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej
dachow. Okreslanie wiasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda pierscien i kula
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metoda Fraassa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Analiza w
podczerwieni

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Ropa naftowa. Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna.

Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczenie gestosci (masy wlasciwe;j)

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
narastania wytrzymalos$ci na rozcigganie polimerow

Elastyczne wyroby wodochronne. Okreslanie wtasciwosci mechanicznych przy rozciaganiu.
Czgsc¢ 2: Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji wodochronnej dachow.

Badanie grubo$ci arkusza

Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy
Badanie przesigkliwos$ci papy

Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie

Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez $cinanie
Badanie sedymentacji roztworow asfaltowych

Badanie wytrzymato$ci na $cinanie stykow arkuszy papy
Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
Badanie lepkosci

Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla materiatow z
zywic epoksydowych
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24.

25.

26.

27.

28.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)
Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na
mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych,
GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. nr
198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005

Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach. Warszawa, IBDiM 1990

Ustawa o Ochronie i Ksztaltowaniu Srodowiska z dnia 31 stycznia 1980 r.
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M.16.00.00. ODWODNIENIE
M.16.01.03a.  Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu drogowych obiektow inzynierskich - w ramach
realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
odwodnienia izolacji na ustroju niosacym obiektu inzynierskiego i obejmuje wykonanie:
saczkdw z tworzywa sztucznego,
drenow prefabrykowanych odwodnienia (w nawierzchni jezdni)
na obiekcie jw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5.0géIne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.5.

1.6. Wspélny Stlownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materialty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. pkt 6.7.
2.2.2. Wymagania ogolne
Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktorych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub aprobate techniczng wydang przez
IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie podaja inaczej, do odwodnienia izolacji mozna stosowaé
materiaty o wlasciwos$ciach podanych ponize;j.
2.2.3. Materialy do wykonania drenu prefabrykowanego
Do wykonania drenazu podtuznego i poprzecznego mozna stosowa¢ dren prefabrykowany sktadajacy si¢ z:
-szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) metoda ksztattowania termicznego; szkielet
powinien mie¢ szeroko$¢ 60 mm i wysokos$¢ ok. 16 mm i powinien mie¢ zdolno$¢ szybkiego odprowadzania wody,
-grubego filtru owijajacego szkielet, wykonanego z wiokniny poliestrowej o gramaturze 150 g/m’. Filtr
powinien chroni¢ szkielet przed zamulaniem drenu i zapewnia¢ wystarczajaca ilo§¢ wolnych przestrzeni wokot
szkieletu, niezb¢dna do szybkiego odprowadzenia wody.
Elementy tworzace dren powinny by¢ odporne na wysoka temperatur¢ i substancje wystgpujace na drogach, jak
benzyna, oleje, s6l odladzajaca.
Dren powinien charakteryzowac si¢ duza przepustowoscig wody, ktora dla spadku hydraulicznego i = 0,1 powinna
wynosic:
przy ci$nieniu 200 kPa — 0,3 Us,
przy ci$nieniu 400 kPa — 0,15 Us.
Podstawowe wymagania dla drenu prefabrykowanego przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla drenu prefabrykowanego

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 | Odpornos¢ na wysoka temperature °C >190 Procedura IBDiM nr PB-TM-23 [7]
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie kPa > 750 Procedura IBDiM nr PB-TM-24 [8]
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2.2.4. Saczki
Do odwodnienia izolacji mozna stosowac saczki wykonane z tworzywa sztucznego, ktdre powinny spetniaé
wymagania w zakresie odpornosci na:

-wysokg temperatur¢ wg procedury IBDiM nr PB-TM-11 [9],

-niska temperatur¢ wg procedury IBDiM nr PB-TM-12 [10],

-media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14 [11].
Saczek powinien by¢ odporny na dlugotrwaty kontakt z bitumami i powinien by¢ dostosowany do uktadania na nim i
zageszczania goracych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Saczek powinien zawierac:
-lejek wyptywowy z tworzywa w ksztalcie stozka $cigtego z elementami stabilizujacymi o promieniu ok. 100mm,
zakonczony rurka odptywowa o zbieznych $ciankach,
-sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o §rednicy 6 mm, osadzone na lejku w sposob zaciskowy,
-rurke wyptywowa o $rednicy okoto 50 mm z PCV lub innego tworzywa sztucznego, o dlugosci zaleznej od
rozwigzania konstrukcyjnego plyty pomostu,
-grys bazaltowy jednofrakcyjny wg PN-EN 12620+A1 [1], otoczony zywica epoksydowa.
Wymiary saczka powinny zachowaé tolerancje w granicach + 1% w stosunku do deklarowanych przez producenta.
Wichrowato$¢ gornej krawedzi lejka odptywowego nie powinna by¢ wigksza niz 3 mm.

Do wklejania sgczka w otwor wywiercony w plycie pomostu nalezy stosowaé zaprawe niskoskurczows. Nalezy
stosowac zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia po
rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do
stosowania do wypetniania otworéw o glebokosci zgodnej z dokumentacjg projektowa. Swieza zaprawa powinna mie¢
konsystencja okoto 11 do 12 cm zgodnie z PN-B-06250 [2], a czas zachowania jej wlasciwosci roboczych powinien
wynosi¢ min. 30 minut. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac zaprawg¢ o
wiasciwos$ciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Podstawowe wymagania dla utwardzonej zaprawy niskoskurczowej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg

1 | Wytrzymatos$¢ na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-B-06250 [2]

2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa >45 PN-B-06250 [2]

3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza IBDiM
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 nr PB-TM-X3 [12]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

4 | Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %0 <L0 Procedura badawcza IBDiM

nr TWm-31/97 [13]
5 | Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %0 <03 Procedura badawcza IBDiM

nr TWm-31/97 [13]

6 | Mrozoodporno$¢ badana w 2% roztworze

soli (NaCl) po 150 cyklach Procedura badawcza IBDiM
- ubytek masy % <5 nr SO-3 [14]
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na $Sciskanie % <20
7 | Wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza po MPa >1,5 Procedura badawcza IBDiM
badaniu mrozoodpornos¢ nr PB-TM-X3 [12]
3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.
Saczki i dreny prefabrykowane nalezy montowac recznie.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialow
4.2.1. Transport drenéw prefabrykowanych
Dren nalezy przechowywac oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, ostoniety przed
dziataniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dzialanie promieni stonecznych
dhuzej niz przez okres 2 miesigcy.
Dreny nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami atmosferycz-
nymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.
4.2.2. Saczki
Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z instrukcja fabryczna. Kazde pudto powinno
by¢ oznaczone nadrukiem, zawierajacym nastepujace dane:

nazwe¢ wyrobu i adres producenta,
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oznaczenie,

datg produkcji,

nazwy i liczb¢ poszczegolnych elementow saczka w opakowaniu,

nazwe i numer partii surowca oraz date jego produkcji.
Saczki nalezy przechowywaé kompletami, przestrzegajac warunkow okreslonych w instrukcji fabryczne;.
Saczki nalezy transportowac krytymi srodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej. Opakowania zawierajace
komplety elementow saczkoéw nalezy przewozi¢ w nie wigecej niz trzech warstwach, zabezpieczonych przed
rozsuwaniem sie.
4.2.3. Zaprawa niskoskurczowa
Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca dane:

nazwe wyrobu,

nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

nazwe i adres producenta,

date produkcji,

mas¢ netto,

trwatos¢,

informacje o proporcji sktadnikow,

informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;.
Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktore nadajg si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢
zgodny z zaleceniami producenta.
Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed mrozem,
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”, pkt 5.

5.2. Wymagania ogolne robot

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB oraz spelniac
wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [15].

Jezeli STWiORB tak przewiduje, Wykonawca powinien wykona¢ projekt roboczy odwodnienia, zawierajacy szczegoly
wszystkich elementéw odwodnienia izolacji.

Wykonanie drendw wedtug ponizszej] STWiORB obejmuje ulozenie drendw podtuznych wzdluz osi odwodnienia
(wpustow 1 sgczkdw), drendow poprzecznych, umieszczanych przed urzadzeniami dylatacyjnymi, drenéw podluznych
za kraweznikiem. Rodzaj zastosowanego drenu powinien zosta¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub/i
STWiORB.

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji
Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze, wiercenie otworow dla sagczkow,
montaz saczkow,
wykonanie drenu z prefabrykatow,
wykonanie drenu z grysu jednofrakcyjnego,
roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot,

wytyczy¢ przebieg drendéw i lokalizacje saczkow,

wykonaé otwory w ptycie pomostu,

doktadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnig izolacji przed utozeniem drenow.

5.5. Montaz saczkéw
Miejsca montazu sagczkdéw nalezy zlokalizowaé na istniejgcej plycie pomostu.
Saczki i rurki odprowadzajace nalezy po wytrasowaniu umie$ci¢ w wywierconych w ptycie pomostu otworach o
srednicy 70 mm (przed wykonaniem nadbetonu) i tak ustabilizowac, by w czasie betonowania i wibrowania nadbetonu
nie zmienity swego polozenia.
Saczki nalezy wkleja¢ w ptyte pomostu stosujac zaprawy bezskurczowe o wlasciwosciach podanych w punkcie 2.2.5.
Podczas wykonywania robot nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z
woda zarobowg spetniajacg wymagania PN-EN 1008 [4] oraz przepiséw bhp:

podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,

69



jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duza ilo$cig wody.
Zaprawe nalezy ukltada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy chronié
przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h, zgodnie z zaleceniami producenta.
Przed osadzeniem sgczka korzystne jest wywiercenie w skrzydelkach stabilizujacych otworéw o $rednicy co najmniej
10 mm. Otwory te stuza do stabilizacji saczka przez przywiazanie go do zbrojenia ptyty pomostu, lub w przypadku
osadzenia go w otworze wywierconym w betonie — do zwigkszenia przyczepnosci saczka do zaprawy wklejajacej i
zapobiegania pekaniu zaprawy w miejscach usytuowania skrzydetek stabilizujacych.
Saczek nalezy osadza¢ co najmniej 3 mm ponizej goérnej powierzchni ptyty w miejscu jego osadzenia, przy czym
nalezy zapewni¢ tagodne przejécie z poziomu plyty pomostu na poziom krawedzi lejka spustowego. Potaczenie lejka
spustowego z rurka odptywowa powinno zapewnia¢ szczelno$¢, np. za pomoca kleju nalezacego do systemu lub
innego zalecanego przez producenta.
W przypadku renowacji lub modernizacji systemu odwodnienia, saczek nalezy osadza¢ w nie uszkodzonym betonie
plyty pomostu. Jezeli beton ten nie odpowiada wymaganiom dla betonu mostowego, nalezy go uprzednio naprawié
specjalnymi zaprawami przeznaczonymi do tego celu.
Po utozeniu nadbetonu na ptycie pomostu nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ rurki, usung¢ ewentualne zanieczyszczenia.
Izolacje plyty pomostu nalezy utozy¢ na gornej powierzchni kotnierza saczka, ale pod sitkiem. Przed wykonaniem
warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wypeini¢ kotnierz saczka grysem jednofrakcyjnym otoczonym kompozycja
epoksydowa.
Jezeli tak wymaga dokumentacja projektowa saczki nalezy podiaczyé do kolektora. Sposdb podiaczenia do kolektora
przedstawi Wykonawca w projekcie roboczym odwodnienia, w zaleznoSci od przyjgtego rozwigzania kolektora.
Sposob wilaczenia saczkdéw do kolektora powinien uniemozliwia¢ wyptyw wody na teren pod obiektem.

5.6. Ukladanie dren6w prefabrykowanych

Utozenie drenu polega na rozwinigciu go wzdhuz przewidzianej dokumentacja projektowa linii i zaznaczeniu na drenie
lokalizacji urzadzen odwadniajacych (saczki, wpusty). Diugo$¢ poszczegdlnych odcinkow drenu moze by¢é rowna
wielokrotnosci odleglosci migdzy saczkami lub odleglosci pomigdzy saczkami. W pierwszym przypadku nalezy
wycig¢ dolng powierzchnig¢ filtru poliestrowego nad saczkiem, a dren przeprowadzi¢ w sposob ciggly do nastepnego
saczka. W drugim przypadku dren powinien by¢ dluzszy o ok. 10+15 cm od odlegto$ci migdzy sgczkami. Koncowy
odcinek drenu nalezy zagia¢ i umocowac wewnatrz saczka.

Dren powinien by¢ na catej dtugosci przyklejany do podioza za pomoca $rodkéow stosowanych do klejenia izolacji
($rodka gruntujacego do podioza). Dren powinien by¢ ukladany bezposrednio przed utozeniem warstwy wiazacej
nawierzchni.

W celu uniemozliwienia przedostania si¢ do wnetrza drenu czastek gruntu nalezy odcia¢ ok. 10 cm poczatkowych
szkieletu, filtr poliestrowy odgiaé, zawina¢ i przyklei¢ do dolnej powierzchni drenu. Laczenie podiuzne
poszczegodlnych odcinkéw drenu polega na wycieciu ok. 10 cm szkieletu, nasadzeniu jednego odcinka szkieletu na
drugi na dlugosci okoto 3 cm i nasunigciu filtra pozostatego po wycigtym odcinku szkieletu na drugi z taczonych
elementow.

5.7. Zasady BHP

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki,
rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skéra lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duza ilo$cia
wody i zasiggnac porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglgdnie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniala zywica jest
catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skorg sa jej sktadniki.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robo6t do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.3. Zakres robot
Roboty odwodnieniowe wykona¢ nalezy na przgsle mostu.
W zakres robot wchodzi wykonanie drendw i saczkow odwodnienia izolacji.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Elementy sktadowe saczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montazu po
odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatow sktadowych odwodnienia izolacji w wytworni
spoczywa na producencie. Protokoly kontroli materialdow powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z materiatami.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni
itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji,
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-ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
punkcie 2 lub przez Inspektora Nadzoru,
-skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robot

Kontrola robo6t powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci robot z dokumentacja projektowa, STWiORB i projektem roboczym odwodnienia,

- sprawdzenie materiatow,

- sprawdzenie wykonania otworow,

- sprawdzenie prawidlowos$ci osadzenia saczkow,

- sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia drenazu,

- sprawdzenie sprawno$ci catego odwodnienia izolacji.

6.3.1. Sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektows

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia z
dokumentacja projektowa, STWiORB i projektem roboczym odwodnienia.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Kontrola materiatdw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych zgodnos¢ ich
wlasciwosci z aprobatami technicznymi, STWiORB i punktem 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci osadzenia sagczkow

Rzedne saczkéw nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wiecej niz 2 mm. Odchylenie od projektowanego
polozenia saczka w plaszczyznie poziomej nie powinno przekracza¢ 5 mm.

Izolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kotnierza saczka.

6.3.4. Sprawdzenie prawidlowosci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekraczaé 1%.

W przypadku drenu prefabrykowanego nalezy skontrolowa¢ prawidtowos$¢ wprowadzenia go do wngtrza sgczka oraz
mocowanie drenu do izolacji.

6.3.5. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wlanie wody do drenu podtuznego. Czynno$¢ ta
umozliwi sprawdzenie drozno$ci drenu i sgczkéw. Nalezy skontrolowaé, czy nie wystepuje zamakanie konstrukcji w
miejscu zamontowania saczka.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
- Im (metr) drenazu z elementéw prefabrykowanych,
- 1 szt. (sztuka) saczka.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
oczyszczenie powierzchni izolacji,
utozenie dren6w podtuznych i poprzecznych,
zamontowanie sgczka.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne*
oraz niniejszej STWiORB.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa osadzenia 1 szt. sagczka obejmuje:
opracowanie Programu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materialow i sprzetu,
wykonanie otworéw, montaz i ustabilizowanie saczkéw w ustroju niosacym,
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uszczelnienie zaprawa niskoskurczows,
wykonanie badan,
uporzadkowanie miejsca robot.

Cena jednostkowa 1 m drenu prefabrykowanego obejmuje:

opracowanie Programu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

faczenie poszczegolnych odcinkoéw drenu,

przyklejenie drenu do izolacji,

wprowadzenie koncowki drenu do saczka,

wykonanie badan,

oczyszczenie miejsca robot.

W sktad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi rowniez wykonanie projektu roboczego odwodnienia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiIiORB i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych i nie sg zaliczane do robot
tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1.  PN-EN 12620+A1  Kruszywa do betonu
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
5. IS0 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding and
extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie wlasnos$ci wytrzymatosciowych przy
rozcigganiu. Czes$¢ 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych
tworzyw sztucznych
6. DIN 53505 Priifung von Kautchuk und Elastomeren — Hartepriifung nach Shore A und Shore D
(Badanie gumy i elastomeréw — Badanie twardosci metoda Shore A i D
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i
Kula
PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa
10.2. Inne
7. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornosci na wysoka temperatur¢ drendw o
szkielecie z polietylenu z filtrem poliestrowym
8. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie elementéw o strukturze
komorkowej wykonanych z elastomerow lub tworzyw sztucznych
9. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornosci na wysoka temperature tworzywa
sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych
10. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niska temperatur¢ tworzywa
sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych
11. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odporno$ci na media chemiczne tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych
12. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepno$ci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu — Metoda ,,pull-off”
13. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i p¢cznienia zapraw modyfikowanych
14. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
15. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)
16. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDIiM ,,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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M.16.02.01. Drenaz z rur PCV za obiektem

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi
krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument dla potrzeb
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy Robotach zwigzanych z wykonaniem drenazu
poziomego $cian lub plyt przejsciowych zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Zakres robot obejmuje drenaz w strefie ptyt przejsciowych (dren, podtoze i zasypki oraz rury ostonowe na wylotach do
sciekow skarpowych) zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujagcymi normami i przepisami zawartymi w pkt 10
niniejszej STWiORB oraz z okre$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

Dren — saczek podhuzny z rurkami na dnie, utatwiajacy przeptyw wody. Dreny stosuje si¢ w celu odwodnienia zasypki
za obiektami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWlORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

1.6. Wspoélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia podano
w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania Ogo6lne".
Dreny wykonuje si¢ z rur drenarskich z tworzywa sztucznego o $rednicy 150 mm. Grubos$¢ $cianki na obwodzie
powinna by¢ jednakowa dla kazdej rurki. Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-C-89221.
Rurka drenarska powinna by¢ owinieta geowldkning o nastepujacych wiasciwosciach:

—  masa powierzchniowa: 200 g/m’

—  grubo$é: 2,2 mm

—  przepuszczalno$é wodna przy obcigzeniu kv=2 kN/m”.
Przejscie rurki drenarskiej przez $ciang przyczotka (Scieku) nalezy wykona¢ w stalowej rurze ochronnej wg PN ISO
4200 o $rednicy dostosowanej do $Srednicy rurki drenarskie;j.
Materiatem filtracyjnym jest:

—  zwir naturalny sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurkach,

— piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi

wigcej niz 50%,
— piasek $redni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktorym zawarto$¢ ziaren o srednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi
nie wigcej niz 50%, lecz zawartos$¢ ziaren o $rednicy wigkszej niz 0.25 mm wynosi wigcej niz 50%.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢, co najmniej 8 m/dobe.
Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO; wigkszej niz 0,2% masy, przy
oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1.
Koncoéwki drenu nalezy podtaczy¢ do projektowanych sciekow skarpowych.
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Do umocnienia dna rowka przyjeto ptyte Sciekowa betonows - typ korytkowy (karta nr 01.04) o symbolu SWW 1457-3
z betonu C 25/30 wg ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”. Podstawowe wymiary to:
—  szerokos$¢ 600 mm
—  dlugos¢ 500 mm
—  wysokos¢ 150/80 mm
Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1.
Alternatywnie dopuszcza si¢ wykonanie umocnienia dna rowka na mokro z betonu C 12/15.
Do umocnien skarp nalezy zastosowac ptytki chodnikowe 35x35x5 cm z B30.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.3.
Sprzet pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.4.
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane roboty.

5.1. Wykonanie drenu

Przewdd drenarski (dno rury) nalezy uktada¢ 24 cm ponizej wierzchu podloza na koncu plyt przejsciowych; na
podsypce piaskowej grubosci 5 cm, wykonanej na ptycie Sciekowej betonowej typu prostokatnego korytkowego. O$
drenazu jest oddalona o 65 cm od konca ptyt przejsciowych.

Materialem odsaczajacym do zasypania drenow jest zwir Srednioziarnisty oraz piasek grubo i $rednioziarnisty.
Szerokos¢ Scieku wynosi: na dole 60 cm, na gorze konstrukeji (na poziomie ptyt skarpowych chodnikowych) 102cm.
Spadek - przyjeto spadek podluzny dwustronny 2%, tak, jak spadek plyt przejSciowych za przyczétkami - wg
rysunkéw roboczych.

Wykop pod saczek wykonany jest facznie z wykopem dla ptyt przejsciowych — recznie.

Pochylenie skarp 1:1,5, dopuszcza si¢ stosowanie innego pochylenia skarp - w zaleznosci od warunkow gruntowych
zasypki. Rzedna wykopu o 13 cm nizej od rzednej saczka, wykop wykonywa¢ w odpowiednim spadku podluznym
(2%), podanym na rysunkach roboczych. Po wykonaniu wykopu, grunt nalezy zagesci¢ do Is = 0.98, nierownosci
uzupetni¢ podsypka cementowo-piaskowa 1:4. Na tak przygotowanym podilozu, ulozy¢ prefabrykowane plyty
sciekowe korytkowe i ptytki chodnikowe.

Zasypanie rurek drenarskich - wykona¢ nalezy obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurek,
zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastgpnie zasypuje si¢ caly przewod warstwa materiatu
filtracyjnego o grubosci 20 cm z zaggszczeniem, w sposob nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.
Wyloty rurek drenarskich do $ciekéw skarpowych ostoni¢ rurkami ostonowymi o odpowiedniej $rednicy. Tak
wykonane konce drenazu wprowadzi¢ do $ciekow skarpowych (wykonanych wg M.20.02.11.)

6. Kontrola jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materialtdow 1 wykonywanych robédt, ich zgodno$é z
Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami postawionymi w STWiORB, jest zobowigzany do wykonywania na wlasny
koszt badan i kontroli robot.

Pomiary badania i kontrole Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z czestotliwo§cig gwarantujaca zachowanie
wymaganej jakos$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB.

6.1. Kontrola wstepna
Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, tzn. skontrolowaé prawidlowosé
ksztaltu, $rednice, grubos¢ Scianek. Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy uzna¢ za poprawny, jezeli liczba
sztuk niedobrych, w probcee liczacej 80 sztuk, nie jest wigksza niz 5+7.
Jezeli taczna ilos¢ sztuk niedobrych w probee jest wigksza lub réwna 8+10, calg parti¢ dostawy nalezy uznac za nie
zgodng z wymaganiami PN-C-89221.
Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie, dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego zrodta o wielkosci
5000 m*: - sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1,

- zawartosci zwiazkow siarki, wg PN-EN 932-5,

- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow.
Nalezy sprawdzi¢ deklaracje zgodnosci prefabrykowanych elementow betonowych.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania drenazu
W czasie wykonywania drenazu nalezy zbadac:
- zgodnos$¢ wykonywania drenazu z dokumentacja ( lokalizacje, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania drenazu,
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- prawidtowos$¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5,

- prawidlowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej,

- poprawno$¢ wykonania wylotu drenu,

- poprawnos¢ wykonania wzmocnienia dna drenu.

Tolerancje dla wymiarow elementow betonowych:

- szeroko$¢ + 3 mm

- dhlugo$¢ = 3 mm

- wysoko$¢ =2 mm

Tolerancje wykonania drenu:

- odchylenia wymiarow szerokosci i gtgbokosci rowu nie wigksze od £ 5 cm

odchylenie spadku ulozonego drenazu nie powinno przekracza¢ w stosunku do przyjetego na rysunkach roboczych
- przy zmniejszeniu spadku 5%
- przy zwigkszeniu spadku 10%

odchylenia grubos$ci warstw zasypek: + 3cm

odchylenia odleglosci osi utozonego drenazu do projektowanego: nie powinny przekraczaé +5cm.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) drenazu za ptytami przejsciowymi obiektu.

Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i
sprawdzonych w naturze.

8. Odbidr Robét
8.1 Ogélne zasady odbioru roboét
Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem zgodnie z zasadami przyjetymi w
STWiORB D-M.00.00.00. oraz w odniesieniu do wymagan okreslonych w pkt. 6 (niniejszej STWiORB). Konieczna
inwentaryzacja geodezyjna wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.

9. Podstawa platnoS$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.1. cena jednostki obmiarowej

Cena | m (metra) wykonanego drenazu z rur PCV na elementach betonowych za obiektem obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  przygotowanie elementow Sciekow: rur owinigtych geowtokning, prefabrykatow sciekowych na podtoze i ptyt
chodnikowych,

— wykonanie i pielegnacj¢ podtoza z elementdw $ciekowych prostokatnych na podsypce cem.-kruszywowej,

— ustawienie elementow Scieku wraz z regulacja wysokosci,

— wykonanie wylotow do $ciekéw skarpowych (wywiercenie otwordw i osadzenie rur ostonowych i
przewodowych),

— uszczelnienie spoin,

—  wykonanie badan i pomiaréw,
oczyszczenie miejsca robot.

Cena uwzglednia takze ubytki i odpady.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-C-89221 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego polichlorku winylu.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (+ zmiany)

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw.

PN-B-04492  Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika wodoprzepusz-
czalnosci.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Analiza chemiczna.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
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PN-ISO 4200  Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gladkich koncach. Wymiary i masy na jednostke dtugosci.
PN-EN-197-1 Cement — Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku

10.2. Inne dokumenty
»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”
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M.17.00.00.  LOZYSKA
M.17.01.06. Lozyska stalowe - konserwacja

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z konserwacja
tozysk w ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i
zabezpieczenie antykorozyjne 10 tozysk stalowych stycznych na obiekcie jw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

1.6. Wspélny Stlownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

Do zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich powierzchni stalowych na obiektach jw. przewidziano zastosowac
farby i smar.

2.1. Farba podkladowa - farba na bazie zywicy epoksydowej z duzym dodatkiem pigmentéw i pytu cynkowego (w
ilosci ponad 90 %). Przeznaczona do gruntowania powierzchni stalowych oczyszczonych.

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badan wg
1 | Gesto$¢ mieszaniny g/lem’ | od 2,80 do 3,00 PN-82/C-81551
2 | Lepkos¢ kinemetyczna s od 23 do 32 PN-EN-2431
3 | Objetosciowa zawartos¢ sktadnikow statych w % od 62 do 64 PN-84/C-81512
mieszaninie

4 | Czas reakcji wstgpnej - od razu po -

wymieszaniu

5 Czas przydatnosci do uzytku po wymieszaniu:
- przy temp. 10°C ok. 12
- przy temp. 20 °C h ok. 8 PN-88/C-81540
- przy temp. 30 °C ok. 5

6 | Wyglad zewn.farby: kozuszenie, rozdzial faz,
wystepowanie substancji obcych, konsystencja, - farba bez zmian PN-EN-1513
osadzenie

Preparat utwardza si¢ bardzo szybko, jest odporny na czynniki atmosferyczne, wode¢ i $cieki, jest odporny na
temperature w stanie suchym ok. 150° C, krotkotrwale do ok. 180° C, w atmosferze wilgotnej do ok. 50° C.

W stanie utwardzonym preparat jest catkowicie nieszkodliwy dla zdrowia.

Stosunek wagowy sktadnikow wynosi 94 : 6.

Opakowanie: 26 kg.

Preparat mozna naktada¢ w jednej lub dwoch warstwach.

Proponowana grubos¢ powtoki:

- mokrej - od 65 do 125 um,

- suchej - 0d 40 do 80 um,

przy zuzyciu 0,35 kg/m? preparatu dla warstwy o grubosci do 80 pm
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2.2. Farba nawierzchniowa - warstwa posrednia dwusktadnikowa na bazie zywicy epoksydowej z napetniaczem
metalicznym — mika Zelaza i platkami aluminium. Przeznaczona do wykonywania warstw posrednich w powtokach Iub
do warstw gruntujacych na podtoza ocynkowane ogniowo (zanurzeniowo) lub jako warstwa technologiczna na podtoza
metalizowane cynkiem natryskowo.

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
1 | Gesto$¢ mieszaniny g/em’ od 1,50 do 1,60 PN-82/C-81551
2 | Lepkos$¢ dynamiczna mPa*s od 1025 do 1387 PN-82/C-81555
3 | Objetosciowa zawartos¢ sktadnikow statych w % od 56 do 64 PN-84/C-81512
mieszaninie

4 | Czas reakcji wstepnej - od razu po -

wymieszaniu

5 | Czas przydatnosci do uzytku po wymieszaniu:
- przy temp. 10°C ok. 12
- przy temp. 20 °c h ok. 8 PN-88/C-81540
- przy temp. 30 °cC ok. 5

6 | Wyglad zewn.farby: kozuszenie, rozdziat faz,
wystgpowanie substancji obcych, konsystencja, - farba bez zmian PN-EN-1513
osadzenie

Preparat utwardza si¢ bardzo szybko, jest odporny na czynniki atmosferyczne.
Material mozna naby¢ w opakowaniach 30, 12,5 i 3 kg netto.

Stosunek wagowy sktadnikéw wynosi 90 : 10.

Preparat mozna naktada¢ w jednej lub dwoch warstwach.

Proponowana grubo$¢ powtoki:

- mokrej - 0od 80 do 235 um,

- suchej - 0d 50 do 150 pm,

przy zuzyciu 0,20 kg/m? preparatu dla warstwy o grubosci 80 um.

2.3. Farba nawierzchniowa - warstwa nawierzchniowa dwusktadnikowa na bazie poliuretanu o wysokiej trwatosci i
odpornos$ci na kredowanie.

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badan wg
1 | Gesto$¢ mieszaniny g/lem’ | od 1,30 do 1,40 PN-82/C-81551
2 | Lepkos¢ dynamiczna mPa*s od 704 do 954 PN-82/C-81555
3 | Objetosciowa zawartos¢ sktadnikow statych w % od 48 do 57 PN-84/C-81512
mieszaninie

4 | Czas reakcji wstepnej - od razu po -

wymieszaniu

5 Czas przydatnos$ci do uzytku po wymieszaniu:
- przy temp. 10°C ok. 7
- przy temp. 20 °C h ok. 5 PN-88/C-81540
- przy temp. 30 °C ok. 4

6 | Wyglad zewn.farby: kozuszenie, rozdziat faz,
wystepowanie substancji obcych, konsystencja, - farba bez zmian PN-EN-1513
osadzenie

Preparat ma wysoka odporno$¢ na dziatanie agresywnych §rodkéw chemicznych i czynnikow atmosferycznych, dobra
trwalos¢ barw, elastycznos$é, twardos$¢ i brak kruchosci, wysoka odporno$¢ na uderzenia i inne obcigzenia
mechaniczne, duzg odporno$¢ na $cieranie, odpornos$¢ na temperatury do 180° C .

Material mozna naby¢ w opakowaniach 30, 10 i 3 kg.

Stosunek wagowy sktadnikéw wynosi 90 : 10.

Proponowana grubo$¢ powloki:

- mokrej -0d 70 do 140 pm,

- suchej - 0d 40 do 80 um,

przy zuzyciu 0,18 kg/m” preparatu dla warstwy o grubosci 80 pm.

2.4. Smar grafitowy lub teflonowy

3. Sprzet

Sprzet powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB D-M.00.00.00. ”"Wymagania ogo6lne”.

Do przygotowania podtoza pod powloki malarskie niezbedny jest nastepujacy sprzet:

- sprezarka spalinowa o wydajnosci min 5 m®> WD52 lub WD53,

- agregat piaskujacy.

Do wykonania powtok malarskich mozna zastosowac agregat malarski bezpowietrzny o roboczym cisnieniu min 180
bar, moze by¢ to sprzet firmy Grace - aparaty EM 500, ULTRA 1000.

78



4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ”Wymagania ogolne”.

Farby moga by¢ przewozone dowolnym S$rodkiem transportu. Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie na powierzchni
skrzyni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

5. Warunki wykonania

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty konserwacyjne.

5.1. Przygotowanie powierzchni stali

Cala powierzchni¢ stali nalezy oczysci¢ z rdzy i innych zanieczyszczen metoda strumieniowo - §cierng w celu
uzyskania drugiego stopnia czystosci.

Przed malowaniem nalezy usunaé¢ cz¢sci pylaste, zanieczyszczenie oleju nalezy usungé przez przemycie benzyng
ekstrakcyjna.

5.2. Przygotowanie materialu malarskiego

Poszczegodlne sktadniki - zwtaszcza miejsca przy dnie i $cianach pojemnika - nalezy dokladnie wymieszac, najlepiej
elektrycznym mieszadtem.

Nastepnie sktadniki w opakowaniach A i B zmiesza¢ doktadnie ze soba.

5.3. Metody nanoszenia

Malowanie pedzlem lub nanoszenie watkiem:

Dla zapewnienia wlasciwej estetyki obiektu zaleca si¢ naniesienie ostatniej warstwy metoda natryskowa lub malowanie
pedzlem czy walkiem tylko w jednym kierunku, w celu uniknigcia tworzenia si¢ pasow.

Przy skomplikowanych, ztozonych konstrukcjach i profilach jak np. balustrady, maszty, konstrukcje ramowe itd., moga
wystapi¢ trudno$ci w uzyskaniu podanej grubosci jednej suchej warstwy. W takim przypadku nalezy natozy¢
dodatkowa warstwe.

Natryskiwanie:

Metoda wysokoci$nieniowa, dysza 1,5-2, 5 mm, ci$nienie 3 - 5 bar, koniecznie stosowaé separator oleju i wody.
Mozna doda¢ max 5% rozcienczalnika.

Natryskiwanie Airless:

Ci$nienie w pistolecie min. 180 bar, dysza 0,38 - 0,53 mm, kat natrysku 40 - 80°.

Doda¢ 5% rozcienczalnika.

5.4. Temperatura nanoszenia (materialu i pokrywanej powierzchni)
Co najmniej +5° C, lecz nie nizsza niz 3° C powyzej punktu rosy.
Przy temperaturach ponizej + 15° C, dla zmiany lepko$ci, mozna doda¢ 3 - 5% rozcienczalnika.

5.5. Czas pelnego utwardzenia
Pelne utwardzenie nastgpuje (zaleznie od grubosci warstwy i temperatury) w ciggu 1 - 2 tygodni. Badania
sprawdzajace dokonywaé mozna dopiero po osiagnieciu petnego utwardzenia.

5.6. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwiazane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzaja duze zagrozenie dla zdrowia pracownikow,
nalezy wigc przestrzega¢ ponizszych zalecen odno$nie wykonywania prac:

- czyszczenie strumieniowo-$cierne winno si¢ odbywa¢ w zamknigtych pomieszczeniach obstugiwanych z zewnatrz.
Gdy odbywa si¢ ono z udziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢ w pytoszczelny skafander z doprowadzeniem i
odprowadzeniem powietrza. Przy s$rutowaniu pracownik winien mie¢ kask dzwigkochtonny, a przy czyszczeniu
szczotkami okulary ochronne,

- przy pracach zwiagzanych z transportem, przechowywaniem i nakladaniem materialow malarskich nalezy
przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczegdlnosci nie przechowywaé zywnosci i ubrania w pomieszczeniach
roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywaé positkow w miejscach pracy, rece my¢ w przypadku zabrudzenia
farbg tamponem zwilzonym w rozcienczalniku, a po jego odparowaniu woda z mydlem, skore rak i twarzy
posmarowacé przed pracg odpowiednim kremem ochronnym. Nie nalezy dopusci¢, by do srodowiska dostawaty si¢ pyty
metaliczne.

Preparaty malarskie nawierzchniowe zawierajg izocjanian. Materialy zawierajace izocjanian mogg drazni¢ skore, oczy
i drogi oddechowe, przy chronicznym dziataniu moga wywota¢ reakcje alergiczne.

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych 1ilokalnych przepisow BHP iochrong s$rodowiska
odpowiada Wytworca konstrukcji stalowej oraz Wykonawca obiektu. Inspektor Nadzoru nie moze nakazaé wykonania
czynnosci, ktorych wykonanie naruszyloby postanowienia tych przepisow.

5.7. Zakres robot

Niniejsza specyfikacja obejmuje konserwacje 10 tozysk:
- oczyszczenie elementéw stalowych do drugiego stopnia czystosci,
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- wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych 3-warstwowych na wszystkich powierzchniach tozysk stalowych
(watkowych i stycznych).
Sktad zabezpieczenia antykorozyjnego — powloka gruntujaca o grubosci 80 um (w stanie suchym),
— powloka migdzywarstwowa o grubosci 80 um (w stanie suchym),
— powloka nawierzchniowa o grubo$ci 40 um (w stanie suchym).
Laczna grubos¢ 3 powlok wynosi 200 um (w stanie suchym).
Po wykonaniu zabezpieczen malarskich tozyska nalezy posmarowa¢ smarem grafitowym lub teflonowym.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.0.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Sprawdzenie jakoSci materialéw malarskich

Ocena materialdow malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowigzany przedstawic
Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie Odbiorcy farb do gruntowania zas§wiadczenie o
wynikach ostatnio przeprowadzonych badan peinych danego materialu. W przypadku braku atestu, Wykonawca
powinien przedstawi¢ wlasne badania wykonane zgodnie z metodami badan okreslonych w normach przedmiotowych i
w zakresie badan uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Materialy nie spelniajagce wymogdéw norm przedmiotowych
nalezy wyeliminowa¢. Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ lepko$¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Oceng przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza si¢ w oparciu o PN-70/H-97052. Polega ona
na wizualnej ocenie stopnia czystosci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (sucho$¢, brak zapylen
i zanieczyszczen olejami i smarami). Oceng przeprowadza si¢ bezposrednio przed malowaniem. Ocena wymaganego
stopnia czystosci w oparciu o0 PN-70/H-97050 - tzn.: - stopien czystosci pod powlokg malarska - 2.

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkdéw pogodowych i zabezpieczenia
swiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powlok. InspektorNadzoru moze
zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubo$ci mokrych powlok poszczegdlnych warstw wg PN-83/C-81545.
Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powlok malarskich - nalezy wykona¢ 3 warstwy powtok malarskich.

6.5. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok

Oceng jakosci wykonanych powtok wykonuje si¢ po wykonaniu podktadu gruntujacego, przed wysylka elementéw
konstrukcji na budowg oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocene dokonuje si¢ pod katem grubosci,
porowatosci i przyczepnosci pokrycia oraz wygladu powloki malarskiej. Badania przeprowadza si¢ na suchych
i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powlokach. Grubo§¢ powtoki winna by¢ zgodna z projektowana. Mierzy si¢ ja
przy pomocy metod nieniszczacych, przy pomocy przyrzadow magnetyczno - indukcyjnych, zgodnie z PN-74/C-81515
lub innych zapewniajacych doktadno§¢ +10%. Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za
wynik ostateczny pomiaru nalezy przyjac Srednig arytmetyczna wynikow uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2
najwyzszych odczytéw z 7 pomiaréw. Srednia ta nie moze wynosi¢ mniej niz 90% grubosci ustalonej dla danej
powtoki.

Badanie porowatosci nalezy przeprowadzi¢ za pomocg poroskopu wg PN-68/C-81544.

Badanie przyczepnosci pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzi¢ wg PN-80/C-81531.

Oceng¢ wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci
30, 40 cm od powierzchni. Podktad gruntujacy nie powinien mie¢ pomarszczen i zaciekéw, wyglad powtoki matowy.
Warstwy nawierzchniowe powinny mie¢ powloke gladka bez pomarszczen, zaciekow i chropowatosci. Powtoka nie
moze odstawac od podtoza i mie¢ wtracenia cial obcych.

Minimalna grubo$¢ powlok malarskich wynosi 200 pm.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 szt. (sztuka).

Ilo$¢ robdt przedstawiona do obmiaru powinna byé zgodna z Dokumentacja Projektowg i ustaleniami Inspektora
Nadzoru.

8. Odbioér robot

Odbidr robot powinien odbywac si¢ zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00.

Odbidér powinien odbywac¢ si¢ na podstawie oceny wizualnej, pomiardw, atestow i badan jako$ciowych zgodnie z
ustaleniami niniejszej STWiORB.

9. Podstawa platnosci

Ogdlng podstawe ptatnosci podano w punkt 9.1. STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Ptatnos¢ - za 1 szt. konserwowanego tozyska zgodnie z Dokumentacjg Projektows i ustaleniami Inspektora Nadzoru.
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Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji

- czyszczenie powierzchni tozysk

- wykonanie powlok malarskich przewidzianych w Dokumentacji i zabezpieczenia smarem grafitowym

- wykonanie niezb¢dnych rusztowan wiszacych i stojacych i ich przektadanie

- wykonanie prac zabezpieczajacych rusztowan

- przeprowadzenie badan przewidzianych w Specyfikacji dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych oraz do
wymaganych przerw migdzy poszczegolnymi operacjami (warstwami)

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem rob6t na srodowisko i przechodniow

- wykonanie przewidzianych napraw,

- zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami opadéw atmosferycznych oraz

zanieczyszczen

- demontaz rusztowan i usuni¢cie ich poza pas drogowy
- zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy
- uporzadkowanie miejsca robot

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-85/S-10030
PN-89/S-10050
PN-82/S-10052
BN-89/1076-02

PN-76/C-04539
PN-89/C-81400
PN-84/C-81512
PN-79/C-81519
PN-EN-2409

PN-EN-2808
PN-EN-2431
PN-EN-1513
PN-EN-6272
PN-EN-12944-2
PN-EN-14922

PN-EN-8501-1

PN-EN-8503-2

PN-EN-8502-3

PN-EN-8502-9

PN-74/C-81519
PN-81/C-81550
PN-82/C-81551
PN-68/C-81544

PN-83/C-81545
PN-71/H-04651
PN-71/H-04653

PN-70/H-97050
PN-70/H-97051

PN-70/H-97052

PN-71/H-97053

Obiekty mostowe. Obcigzenia.
Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Rozpuszczalniki i rozcienczalniki. Metody badan

Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Wyroby lakierowe. Oznaczanie zawartosci sktadnikow podstawowych.

Wyroby lakierowe. Oznaczanie stopnia wyschnigcia i czasu wysychania.

Farby i lakiery. Okre$lanie przyczepno$ci powtok do podloza oraz przyczepnosci
migdzywarstwowe;.

Farby i lakiery. Oznaczenie grubosci powtoki.

Farby i lakiery. Oznaczenie czasu wyptywu za pomoca kubkow wyptywowych.

Farby i lakiery. Sprawdzenie i przygotowanie probek do badan.

Farby i lakiery. Badanie za pomoca spadajacego cigzarka.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukeji stalowych za pomocg ochronnych
zestawow. Klasyfikacja srodowisk.

Natryskiwanie cieplne. Wymagania jakoSciowe stawiane natryskiwaniu cieplnemu
konstrukcji.

Przygotowanie podloze stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu
wczesniej natozonych powlok.

Przygotowanie podtoze stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Metody stopniowania profilu powierzchni po obrobee strumieniowo-§ciernej. Sposob
postepowania z uzyciem wzorca.

Przygotowanie podtoze stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taSma przylepng).
Przygotowanie podloze stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Testy do oceny czystosci powierzchni. Mozliwa do stosowania w warunkach terenowych
metoda konduktometryczna oznaczania rozpuszczalnych w wodzie soli.

Wyroby lakierowe. Oznaczanie stopnia wyschniecia.

Wyroby lakierowe. Pomiar potysku lustrzanego przyrzadami fotoelektrycznymi.
Wyroby lakierowe. Oznaczanie gesto$ci wyrobow lakierowanych i farb graficznych.
Wyroby lakierowe. Okreslenie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziatania czynnikéw
atmosferycznych

Wyroby lakierowe. Pomiar grubo$ci mokrych warstw pokry¢.

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowiska

Ochrona przed korozja. Podzial i oznaczanie warunkow eksploatacji wyrobow metalowych

zabezpieczanych malarskimi powlokami ochronnymi.

Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania
Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne
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ASTM D 1200 Standard Test Method for Viscosity by Ford Viscosity Cup. (Pomiar lepkosci za pomoca
kubka Forda).

10.2. Inne dokumenty

- Wymagania techniczne wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych, Instrukcje, zesz.43, IBDiM, W-wa 1994

- Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich KOR-3A. Komitet
Nauki i Techniki, Warszawa 1971

- Instrukcja Nr 191 - Instytut Techniki Budowlanej - Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca pokry¢ malarskich w budownictwie

- Katalog Naktadow Rzeczowych nr 7-12 "Roboty malarskie antykorozyjne i chemoodporne". Ministerstwo Przemyshu
Chemicznego i Lekkiego. Wydanie II, Warszawa 1987.

- Zalecenia IBDiM udzielania Aprobat Technicznych Nr Z/98-03-004. Materiaty malarskie przeznaczone do
wykonywania powlok antykorozyjnych na stalowych obiektach mostowych.
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M.18.00.00. URZADZENIA DYLATACYJNE
M.18.01.06. Styk dylatacyjny szczelny

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
urzadzenia dylatacyjnego szczelnego ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi
krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie stykow
dylatacyjnych szczelnych na obiekcie jw. i obejmuje zabezpieczenie stykéw konstrukcji tasma dylatacyjng (2 warstwy
oraz wktadka uszczelniajaca) przed wykonaniem izolacji — 2 dylatacje poprzeczne na stykach przesta ze skrzydetkami i
ze $ciankami zaplecznymi przyczotkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre§leniami

podanymi w STWiORB D-M.00.00.00.

Szczeliny dylatacyjne - styki dylatacyjne - miejsca przerw konstrukcji obiektu mostowego, ktorych wzajemne
przemieszczenia sg minimalne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania og6lne". Dylatacja migdzy dwoma elementami konstrukcji obiektu mostowego powinna by¢
tak wykonana, aby: umozliwiala swobod¢ pracy konstrukcji, nie zakldcata ptynnosci ruchu oraz nie byta zrédlem
destrukcji przyleglych do niej czesci konstrukeji.

1.6. Wspélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

2. Materialy

Wymagania ogoélne podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

2.1. Masa zalewowa z asfaltu modyfikowanego kauczukiem SBS, z wypeliaczami, plastyfikatorami oraz $rodkami

powierzchniowo - czynnymi, stosowana na goraco

Jest to materiat uszczelniajacy do elementéw betonowych, kamiennych, metalowych i bitumicznych.

Masa powinna ona by¢:

- odporna na dzialanie temperatur ujemnych, na dziatanie roztworéw soli mineralnych, kwaséw 1 zasad
nieorganicznych,

- posiada¢ wlasciwosci rozciaggania si¢ 1 kurczenia pod wplywem zmian temperatury,

- wykazywac¢ odpornos¢ na dzialanie mechaniczne i na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji,

- wykazywac niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

2.2. Tasma dylatacyjna

Tasma dylatacyjna — tasma termozgrzewalna jest materialem izolacyjnym rolowym wykonywanym z asfaltu
modyfikowanego kauczukiem SBS, stosowana jest do uciaglania izolacji przeciwwodnej nad szczelinami
dylatacyjnymi o otwarciu do 20 mm, tzn. £ 10 mm (w Dokumentacji Projektowej proponuje si¢ dwuwarstwowa
dylatacje z tasmy o szerokos$ci 30 cm i o szerokos$ci 40 cm).

2.3. Wkladka uszczelniajaca
Gabczasta wkladka neoprenowa o $rednicy zewnetrznej 25 mm (o przekroju weza) - umieszczona w szczelinie

dylatacyjnej zabezpiecza przed naptywem ew. wody do szczeliny.

2.4. Przekladka ze styropianu
Przektadka ze styropiany o grubosci 2 cm na powierzchniach styku wspornikéw ramy i ptyt przejsciowych.
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3. Sprzet

Wykonawca zobowiazany jest stosowac sprzgt sprawny, odpowiadajacy wymaganiom BHP, akceptowany przez
Inspektora Nadzoru, zgodny z wymaganiami STWiORB D-M.00.00.00.

Do suszenia uszczelnianych powierzchni stykow nalezy uzy¢ urzadzenia z palnikiem gazowym. Do czyszczenia
szczelin nalezy uzy¢ sprezarki w celu wytworzenia spr¢zonego powietrza.

Do uszczelniania stykéw dylatacyjnych piankami poliuretanowymi i kitami uszczelniajagcymi nalezy uzywac
specjalnych urzadzen umozliwiajacych wciskanie pod cisnieniem materiatdow w waskie szczeliny.

4. Transport
Transport powinien spelnia¢ wymagania podane w STWiORB D-M.00.00.00.

5. Wykonanie robét

Wymagania ogdlne podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

Wykonawca powinien réwniez uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru materialy, ktore zastosuje do zabezpieczenia szczelin
dylatacyjnych.

5.1. Uwagi wstepne

Szczeliny o szeroko$ci 20 mm wykonujemy pozostawiajac w elementach konstrukcyjnych miejsce podczas
betonowania, stosujac jako przekladki plyty styropianowe (lub pilSniowe); po zwiazaniu betonu przektadki mozna
usungé. Przed uszczelnianiem szczelin dylatacyjnych nalezy oczysci¢ je, osuszy¢ i krawedzie betonu zabezpieczyé
srodkiem do gruntowania.

5.2. Zakres robét i wykonanie
Zabezpieczenie stykow konstrukcji tasma dylatacyjng (2 warstwy oraz wkiadka uszczelniajgca) przed wykonaniem
izolacji: - 2 dylatacje poprzeczne na stykach przesta ze skrzydetkami i ze §ciankami zaplecznymi przyczotkow.

5.3. Wykonanie robot

Pionowe szczeliny dylatacyjne nad przyczoétkami nalezy wypelni¢ warstwg styropianu o grubosci 2 cm. Gabczasta
wkladka neoprenowa o $rednicy zewnetrznej 25 mm (o przekroju weza) - umieszczona w wewnatrz szczeliny
dylatacyjnej zabezpiecza przed naptywem ew. wody do szczeliny.

Na przygotowanym podtozu utozy¢ nalezy 2 warstwy tasmy dylatacyjnej termozgrzewalnej (GAMMAT): - pierwsza
warstwa o szerokosci 300 mm i druga warstwa o szerokosci 400 mm, a nastepnie utozy¢ na nich izolacj¢ (rolowa na
przesle i blokach przejsciowych. W czasie wykonywania nawierzchni nalezy w miejscu dylatacji wstawic listwe o
szerokosci 20 mm. Po wyjeciu listwy powstala szczeling wypelnié masa zalewowa dylatacyjng z asfaltu
modyfikowanego kauczukiem SBS.

6. Kontrola jakosci robét

Wymagania ogélne podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Inspektor Nadzoru (odbierajacy) powinien odebraé¢ i potwierdzi¢c wpisem do dziennika budowy prawidlowosci i
zgodnosci z projektem wykonanie nastepujacych robdt zanikajacych:

- oczyszczenie podtoza (ptyty pomostu) pod ulozenie zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej,

- wykonanie szczeliny dylatacyjnej o szerokosci zgodnej z projektem i ewentualne naprawienie uszkodzen jej
krawedzi,

- wykonanie uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej i potaczenie z izolacja pomostu,

- utozenie nawierzchni w strefie dylatacji zgodnie z projektami prawidtowego zazbrojenia nawierzchni,

- odchytki wysokosciowe rzednych utozenia poszczegdlnych warstw nawierzchni nie moga przekraczac 1 cm,

- odchytki wysokosciowe rzgdnych ustawienia (wykonania) wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego nie moga
przekracza¢ + 0,5 cm.

Wymagania dla elastomerdw na elementy urzadzen dylatacyjnych

Lp. Wiasciwosci Norma Jednostka Wartos¢
1 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie PN-ISO 37 MPa >11
2 | Wydhluzenie wzgledne PN-ISO 37 % > 300
3 | Twardos¢ Shore’a PN-EN ISO 868 Sh 62-72
4 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie PN-ISO 34-1 daN/cm > 30
5 | Odpornos¢ na starzenie

Maksymalna zmiana warto$ci poczatkowe;: PN-ISO 1838

- twardos¢ % <10

- wytrzymatos$¢ na rozciaganie % <20

- wydhuzenie wzgledne % <20
6 | Temperatura kruchosci PN-ISO 812 oc <-30
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7 | Odpornos¢ na starzenie ozonowe PN-ISO 1431-1 - bez peknigc
8 | Pecznienie w rozpuszczalnikach

Zmiana objetosci: PN-EN ISO 868
- woleju % <5
- w benzynie % <25

7. Obmiar robot

Zasady ogolne podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest 1 m zabezpieczenia (uszczelnienia) przerw dylatacyjnych w elementach konstrukcji.
Obmiarowi podlegaja roboty odebrane i wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

8. Odbidr robot
Zasady og6lne podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Odbiorowi podlegaja roboty wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, specyfikacja techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora Nadzoru.
Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja:
1. odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
2. odbiorowi koncowemu.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:
- protokoty odbioréw robot zanikajacych,
- atesty dla stosowanych materiatdéw, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru,
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy.
- Dziennik Budowy.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne zasady podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Platnos¢ zgodnie z jednostkami obmiaru na podstawie obmiaru i Dokumentacji Projektowej, po sprawdzeniu jakos$ci
robot.
Cena jednostkowa obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- dostarczenie materiatu i sprzgtu,
- sprawdzenie wykonania przerw dylatacyjnych zgodnie z Dokumentacja - szer.2 cm,
- sprawdzenie wykonania krawedzi szczelin dylatacyjnych,
- ewentualna naprawa uszkodzenia krawedzi,
- oczyszczenie szczeliny dylatacyjne;j,
- wykonanie zabezpieczenia zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, niniejsza STWiORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru,
- potaczenie dylatacji z izolacja,
- wykonanie oston kap blachg aluminiowa,
- odwiezienie sprzetu,
- uporzadkowanie terenu po wykonaniu robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-ISO 37 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wlasciwosci wytrzymatosciowych przy
rozcigganiu. (+ zmiana)

PN-EN ISO 868 Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardos$ci metodg wciskania z zastosowaniem
twardosciomierza (twardo$¢ metoda Shore'a).

PN-ISO 34-1 Guma i kauczuk termoplastyczny — Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie — Czg$¢ 1:
Probki do badan prostokatne, katowe i tukowe.

PN-ISO 188 Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia i odpornosci na
dziatanie ciepta.
PN-ISO 812 Guma. Oznaczanie krucho$ci w niskiej temperaturze.

PN-ISO 1431-1 Guma i kauczuk termoplastyczny — Odpornos¢ na spgkania ozonowe — Cze$¢ 1: Badania przy
odksztatceniu statycznym i dynamicznym.

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. (+zmiana)

PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

PN-C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypeliaczy stosowany na goraco.

PN-B-24625 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na goraco.

PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy.

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula.
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PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla.

PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan - Analiza w
podczerwieni.

PN-EN 12311-1 Elastyczne wyroby wodochronne. Cz¢$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachow.
Okreslanie wlasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci metodg Fraass’a.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

10.2. Inne przepisy

-"Tymczasowe wytyczne ukladania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostow drogowych"
IBDM W-wa 1986-02-06

- Decyzja ITB Nr 79/85 o dopuszczeniu do stosowania papy zgrzewalnej.

- Instrukcja ITB nr 269 "Wytyczne stosowania mas wygltadzajacych i srodkow gruntujacych do podktadéw z zaprawy
cementowej i podktadow anhydrytowych", Warszawa, ITB, 1985 r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 25 kwietnia 1975 r., w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materialdbw oraz nowych metod wykonywania robot
budowlanych, Dz. Ustaw nr 14, poz. 82 z 1975 r.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)

- Procedura badawcza IBDiM — TWm-32/98 — Badanie penetracji igla
- Katalog detali mostowych. GDDKiA — BPBDiM ,,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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M.18.01.07a.  Styk dylatacyjny szczelny — masa dylatacyjna

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru urzadzenia dylatacyjnego
szczelnego w ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
uszczelnienia dylatacji kap na przesle i na skrzydetkach masg dylatacyjng syntetyczng na obickcie jw. i obejmuje:
- przygotowanie podtoza styku,
- wlozenie warstwy masy uszczelniajgcej wewnatrz szczelin na styku betonu kap na przgsle z kapami na
skrzydetkach oraz z kraweznikami kamiennymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okres§leniami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00.

- Szczeliny dylatacyjne - styki dylatacyjne - miejsca przerw konstrukcji obiektu mostowego, ktorych wzajemne
przemieszczenia s3 minimalne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Dylatacja migdzy dwoma elementami konstrukcji obiektu mostowego powinna by¢ tak wykonana, aby: umozliwiata
swobodg pracy konstrukcji, nie zaktocata ptynnosci ruchu oraz nie byla zrodlem destrukcji przylegtych do niej czgsci
konstrukeji.

1.6. Wspoélny Slownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.1. Wymagania ogélne
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00, punkt 6.7.

2.2. Sklad zestawu materialow dylatacyjnych

2.2.1. Material do wypelnienia spoin

Do uszczelniania stykow elementéw betonowych dylatowanych mozna stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy,
sieciujacy pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy.
Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien
zachowywaé wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywaé
odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujacych,
zachowywac¢ bardzo dobra przyczepno$¢ do betonu i granitu.

Dane techniczne:

1. Gestos¢ 1,3 kg/I (dla barwy betonowo-szarej),

2. Szybkos¢ utwardzania ok. 2 mm na dobe ( w temp.+23 °C, 50% w.w.),

3. Mozliwos¢ odksztalcenia 25%,

4. Wymiary szczeliny od 10 do 35 mm dla szczelin dylatacyjnych/pracujacych (dla szczelin i pgknieé
dopuszczalne sg szczeliny znacznie wezsze),

5. Stabilno$¢ 0 mm, bardzo dobra,

5. Temperatura uzytkowania -40 °C do +70 °¢

Wtasciwosci mechaniczne:

1. wytrzymato$é na rozdzieranie  ok. 8 N/mm (w temp.+23 °C, 50% w.w.),

2. Twardo$¢ Shore A ok. 35 po 28 dniach (w temp.+23 °C, 50% w.w.),

3. Modut sprezystosci E ok. 0,5 N/mm’ przy wydhuzeniu 100% ( w temp.+23 °C, 50% w.w.),
4. Wydhuzenie przy zerwaniu ok. 700% ( w temp.+23 °C, 50% w.w.),
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5. Powr6t odksztatceniowy > 80% ( w temp.+23 °C, 50% w.w.),

3. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest stosowac sprzgt sprawny, odpowiadajacy wymaganiom BHP, akceptowany przez
Inspektora Nadzoru, zgodny z wymaganiami STWiORB D-M.00.00.00.

Do czyszczenia szczelin nalezy uzyc¢ sprezarki w celu wytworzenia sprezonego powietrza.

4. Transport
Transport powinien spetnia¢ wymagania podane w STWiORB D-M.00.00.00.
Materiaty do wykonania dylatacji mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgedg prowadzone Roboty.

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu warsztatowego i montazowego dylatacji. Projekt podlega
akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

Wykonanie szczeliny dylatacyjnej moze by¢ powierzone tylko firmie posiadajacej licencj¢ na jej wykonanie.

Dylatacja pozorna na powierzchni kap chodnikowych powinna by¢ tak wykonana, aby: umozliwiata swobode pracy
konstrukcji, nie zaktdcata ptynnosci ruchu oraz nie byta zrodtem destrukeji przylegtych do niej czgsci konstrukeji.

5.1. Uwagi wstepne
Szczeliny o szerokosci 20 mm na styku kapy chodnikowej przesta z kapami na skrzydetkach. Przed uszczelnianiem
szczelin dylatacyjnych nalezy oczysci¢ je, osuszy¢ i krawedzie betonu zabezpieczy¢ srodkiem do gruntowania.

5.2. Wykonanie dylatacji
Przed uszczelnianiem szczelin dylatacyjnych nalezy oczyscic¢ je, osuszy¢ i krawedzie betonu zabezpieczy¢ srodkiem do
gruntowania okreslonym przez producenta systemu dylatacji.

5.3. Wykonanie robot
Szczeliny dylatacji pozornych (szer. 20 mm) na zewnatrz nalezy zamkng¢ masg poliuteranowa (kitem), ktora
zabezpieczy przed przeciekaniem wody.

5.4. Zakres robot

UlozZenie warstwy masy uszczelniajacej wewnatrz szczelin na styku betonu kap na przesle z kapami na skrzydetkach.
Ulozenie warstwy masy uszczelniajacej wewnatrz szczelin betonu kap z kraweznikami kamiennymi na diugosci
przesta i skrzydetek.

6. Kontrola jakoS$ci robét

Wymagania ogélne podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Inspektor nadzoru (odbierajacy) powinien odebra¢ i potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy prawidlowosci i
zgodnosci z projektem wykonanie nastgpujacych robot zanikajacych:

- oczyszczenie podtoza pod utozenie zabezpieczenia szczeliny dylatacyjne;j,

- wykonanie szczeliny dylatacyjnej o szerokosci zgodnej z projektem i ewentualne naprawienie uszkodzen jej
krawedzi,

- wykonanie uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej i potaczenie z izolacja.

Wymagania dla materiatdéw — wg p. 2 niniejszej STWiORB.

7. Obmiar robot

Zasady ogolne podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) zabezpieczenia (uszczelnienia) przerw dylatacyjnych w elementach konstrukcji.
Obmiarowi podlegaja roboty odebrane i wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

8. Odbior robét

Zasady ogolne podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Odbiorowi podlegaja roboty wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, specyfikacja techniczng oraz pisemnymi

decyzjami Inspektor Nadzoru.

Roboty objete niniejsza STWIORB podlegaja:

1. odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

2. odbiorowi koncowemu.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

- protokoty odbioréw robot zanikajacych,

- atesty - Swiadectwa jakosci stosowanych materialow, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru,
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- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy.
- Dziennik Budowy.

9. Podstawa platnosci
Ogolne zasady podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Platnos¢ zgodnie z jednostkami obmiaru na podstawie obmiaru i Dokumentacji Projektowej, po sprawdzeniu jakoSci
robot.
Cena jednostkowa obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatu i sprzetu,
- sprawdzenie wykonania przerwy dylatacyjnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- sprawdzenie wykonania krawedzi szczelin dylatacyjnych,
- ewentualna naprawa uszkodzenia krawedzi,
- oczyszczenie szczeliny dylatacyjnej,
- wykonanie zabezpieczenia zgodnie z Dokumentacja Projektowa, niniejsza STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru,
- potlaczenie dylatacji z izolacja,
- odwiezienie sprz¢tu,
- uporzadkowanie terenu po wykonaniu robot.

10. Normy i przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1 D-M.00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.1. Normy

2 PN-EN 206-1 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢. (+ zmiany)

3 PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. (+ zmiana)

4 PN-S-10040 Obiekty mostowe — Konstrukcje betonowe zelbetowe i spr¢zone — Wymagania i badania.

5  PN-ISO 37 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wilasciwosci wytrzymalosciowych przy
rozcigganiu

6  ISO 34-1 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymatosci na rdzewienie. Cze$¢ 1:
Probki do badan prostokatni, katowe i tukowe

7  PN-ISO 912 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie kruchos$ci w niskiej temperaturze

8  PN-C-04237-03 Metody badan gumy w niskiej temperaturze. Oznaczanie wspdlczynnika odksztalcenia
liniowego w warunkach naprezen rozciggajacych w zaleznosci od temperatury

9  PN-C-04237-04 Metody badan gumy w niskiej temperaturze. Oznaczanie wspolczynnika odksztalcenia
liniowego w warunkach napre¢zen Sciskajacych w zalezno$ci od temperatury

10 PN-ISO 1431-1 Guma i kauczuk termoplastyczny. Odpornos¢ na spgkania ozonowe. Czg$¢ 1: Badania
przy odksztalceniu statycznym i dynamicznym

11 BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

12 PN-90/C-04004 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczanie gestosci

Swiadectwa dopuszczenia i atesty Producenta

10.2. Inne przepisy

- Wymagania techniczne wykonania i odbioru mostowych urzadzen dylatacyjnych - WTW nr M/92 W-wa 1992.

- Propozycje dotyczace uszczelnien stykow urzadzen obcych z nawierzchniag jezdni i chodnikéw, na obiektach
inzynierskich - wydane przez Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych z dnia 25 kwietnia 1975 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatdéw oraz metod wykonywania robdt budowlanych (Dz.
U. Nr 14, poz. 82).
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M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZENIA
M.19.01.01a Kraweznik mostowy kamienny

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych na obiektach mostowych - w ramach realizacji
zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 424843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
ustawienia kraweznika na obiekcie jw.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie
kraweznika kamiennego przy kapach chodnikowych na obiekcie jw.

Zakres rzeczowy obejmuj - ustawienie krawe¢znikow kamiennych kotwionych o wymiarach 20x20 cm na podlewce z
zaprawy niskoskurczliwej typu PCC wzdtuz kap chodnikowych na dtugosci przgsta i skrzydetek.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okres§leniami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00.

1.4.1. Kraweznik - element dlugosci wigkszej od 300 mm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi lub
Sciezki

1.4.2. Kraweznik wklesty - kraweznik tukowy, z tukiem wklestym

1.4.3. Kraweznik wypukly - kraweznik tukowy, z tukiem wypuktym.

1.4.4 Kraweznik z powierzchnia obrabiang - kraweznik o zmodyfikowane] wygladzie uzyskanym w wyniku
jednokrotnej lub wielokrotnej obrobki mechanicznej lub termicznej

1.4.5. Powierzchnia z gruba faktura — powierzchnia po obrdbce, pozwalajacej na uzyskanie rdéznicy pomigdzy
wypuktosciami 1 wklgstosciami wigkszymi od 2 mm (na przyktad przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne,
Srutowanie lub obrobke ptomieniowa)

1.4.6 Powierzchnia z drobna faktura - powierzchnia po obrobce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy max 0,5mm
pomi¢dzy wypuktosciami i wklestosciami (na przyklad przez polerowanie lub pilowanie tarczag diamentowa albo pita).
1.4.7. Lawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.8. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podiozu lub fawie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 2. Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i z STWiORB D-M.00.00.00. pkt.6.7.

2.2. Krawezniki kamienne
Na catej dlugosci obiektu stosuje si¢ krawezniki kamienne prostokatne wg PN-EN 1343 o wymiarach (h x s) 20x20cm
klasy I.

2.2.1. Wymagania

Kamien z ktorego beda wykonane krawezniki powinien spetni¢ wymagania normy wg PN-EN 1343,

Surowcem do wyrobu kraweznika powinna by¢ skata granitowa. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe
przedstawia tablica ponizej:

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw z kamienia naturalnego

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe Wymagania Badania wedlug

1. Wyt.rz.ymgios.c na zginanic ( MPa) Wartos¢ deklarowana PN-EN 12372
Obciazenie niszczace 25 kN
2. | Nasigkliwo$¢ w % Warto$¢ deklarowana PN-EN 13755
Klasa Fl,odlr)olrne(’SZ.O% zmiany W PN-EN 12371
wytrzymalosci na $ciskanie)
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Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym > 120 MPa,
- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego < 0,25 cm,

- wytrzymato$¢ na uderzenie > 13 uderzen,

- nasigkliwo$¢ woda < 0,5 %,

- odpornosci na zamarzanie nie bada sig.

2.2.2 Dopuszczalne odchytki
Odchylki od nominalnej catkowitej szerokos$ci i wysokosci

Polozenie | Szerokos¢ | Wysokos¢
Klasa I
Oznaczenie znakiem Hl
Pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10mm +30mm
Pomigdzy powierzchniami obrabiang i ciosang +5mm +30mm
Pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3mm +10mm

Doktadnosci typowych przekrojow kraweznikow

Klasa 1
Oznaczenie znakiem Dl
Powierzchnie pitowane +5mm
Powierzchnie ciosane +15mm
Powierzchnie odrabiane +5mm
Odchylki powierzchni czotlowych dla kraweznikow prostych
Ciosane Obrabiane
Prostolinijno$¢ krawedzi rownoleglych do powierzchni gornej +6mm +3mm
Prostolinijno$¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gérnej +6mm +3mm
Prostopadto$¢ pomigdzy powierzchniami gorng i czotowa, gdy tworza +10mm +7mm
one kat prosty
Nieréwnosci gornej powierzchni +10mm +5mm
Prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnia gérng i powierzchnig tylng Wszystkie krawezniki £5mm
Odchylki nieréwnosci powierzchni czotowej
Powierzchnia ciosana +10mm, -15mm
Powierzchnia z grubg fakturg +5mm, -10mm
Powierzchnia z drobng faktura +3mm, -3mm

2.2.3. Sktadowanie kraw¢znikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5cm,
szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.3. Podlewka
Krawezniki ustawia¢ nalezy na podlewce z zaprawy nieskurczliwej o gr. ok. 3 cm. Parametry zaprawy typu PCC wg
STWiORB M,13.01.07a.

2.4. Masa uszczelniajaca

Wypelnienie spoin mi¢dzy elementami kraweznika masa trwale elastyczng o niezmiennej, szczelnej przyczepnosci do
granitu szarego bez wzgledu na warunki atmosferyczne, zimowe utrzymanie (zasolenie), zanieczyszczenia chemiczne
pochodzace od pojazdéw. Uzyta masa elastyczna musi posiadaé "Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania na
obiektach mostowych", wydane przez IBDiM. Do spoinowania elementow kraweznikéw przyjeto masg¢ zalewowsa
silikonowg.

2.5. Prety kotwiace

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje si¢ kotwienie kraweznikoéw, to do wykonania kotew nalezy stosowac
stal spetniajaca wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Srednica
kotew powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.

Do kotwien nalezy uzy¢ pretow stalowych ocynkowanych ogniowo.

2.6. Zywica do wklejenia kotew

Kotwy nalezy wkleja¢ w krawgznik za pomoca zywicy epoksydowej, dla ktorej Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydana przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materialem twardniejagcym bezskurczowo, mieé
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bardzo dobre wiasciwos$ci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnosé do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja
projektowa ani STWiORB nie przewiduja inaczej, mozna zastosowac zywice, ktora ma nastgpujace wlasciwosci:

—  wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) >90 N/mm’,

—  wytrzymalo$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm’,

—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm’,

—  przyczepnos¢ do podtoza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) 2,5 = 3,5 N/mm’ (zniszczenie
betonu).

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.Roboty mozna
wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Zatadunek i uktadanie mozna wykona¢ za pomoca zurawia lub przenoszenia recznego.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu nalezy je umiescic rownomiernie na calej
powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bg¢dg prowadzone Roboty.

5.2. Wykonanie kraweznika

5.2.1. Wytyczenie linii kraweznika przez stuzbg geodezyjna.

5.2.2. Wykonanie podioza (podlewki) pod krawezniki na obiekcie z zaprawy nieskurczliwej o gr. 3 cm (z
zabezpieczeniem wykonania przerw o szerokosci do 10 cm dla odplywu ew. wody zza kraweznika do drenu
odwodnienia przgset).

5.2.3. Prety kotwiace

Po stronie zewngtrznej w elementach kraweznikéw kamiennych nalezy wywierci¢ otwory @18mm na gtebokos$¢ 10
cm, w odlegtosciach co 50 cm. W otwory te nalezy wklei¢ prety ocynkowane ogniowo o dtugosci 50 cm za pomoca
zywicy epoksydowe;j.

Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach $ciSle wg wskazan producenta. Skladniki nalezy miesza¢ az do
osiagnigcia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty.
Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszaé. Czas przydatno$ci
zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podloza i otoczenia w trakcie aplikacji
zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

5.2.4. Ulozenie kraweznika.

Krawezniki powinny by¢ montowane przed betonowaniem kap chodnikowych. Szczeliny migdzy poszczegdlnymi
elementami kraweznikow powinny by¢ w trakcie uktadania wypetniane masa betonowa i uszczelniane po obwodzie
zewngtrznym na gleboko$é 2,5 + 3,0 cm masa elastyczng zalewowsa silikonowa.

5.3. Zakres robot
Krawezniki kamienne kotwione o przekroju 20 x 20 cm na podlewce z zaprawy niskoskurczliwej typu PCC wykonaé
nalezy wzdluz kap chodnikowych na dhugos$ci przesta i skrzydetek.

6. Kontrola jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ustawienie i wykonanie kraweznika - sprawdzenie przez pomiar geodezyjny i ogledziny.

Kontroli podlegaja krawezniki kamienne zgodnie z normami PN-EN 1343, PN-EN 12371, PN-EN 12372 i PN-EN
13755, materiaty uszczelniajace powinny posiadac¢ §wiadectwa jakosci.

Ustawienie i wykonanie montazu - kontrola poprzez pomiar geodezyjny i ogledziny.

6.2. Zakres kontroli

Kontrola jakosci Robot polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci wbudowanych materiatdw z wymaganiami zawartymi w p. 2 niniejszej] STWiORB podstawie
Deklaracji Zgodnosci,

- prawidlowosci wykonania taw betonowych,

- wlasciwego wysoko$ciowego ulozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce niwelacji
powykonawczej,

- sprawdzeniu stopnia rdwnosci,
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- sprawdzeniu wypekienia szczelin dylatacyjnych taw betonowych.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) kraweznika kamiennego wraz z uszczelnieniem stykow podtuznych na obiekcie.
[lo§¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i
sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem zgodnie z zasadami przyjetymi w
STWiORB D-M.00.00.00. Konieczna inwentaryzacja geodezyjna wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Roboét oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i1 dostarczenie materiatow,
przygotowanie kraweznikow kamiennych (20x20 cm),
wykonanie i pielegnacje podtoza (podlewki z wykonaniem przerw dla odprowadzenia ew. wody zza
kraweznikow do drenazu odwodnienia izolacji),
ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
uszczelnienie stykow zaprawg betonowa i masa zalewowa,
wykonanie badan i pomiaréw,
oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia takze ubytki i odpady.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych Wymagania i
metody badan.

PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod dzialaniem
sily skupione;j.

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

PN-EN 13139/AC Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 197-1:/A3 Cement — Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 206-1 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢. (+zmiany)

PN-EN 13043/Ap1 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
narastania wytrzymalos$ci na rozcigganie polimerow

PN-89/H-84023.06  Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

oraz normy uj¢te w STWiORB M.13.01.00.
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10.2. Inne

- Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)

- Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie

- Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

- Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

- Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

- Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

- Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDIiM ,,Transprojekt”, Warszawa 2002
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M.19.01.02. Bariery ochronne na obiektach mostowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonywania i odbioru barier
ochronnych stalowych na konstrukcji w ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi
krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pktl.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu montaz barier
energochtonnych i obejmuja — montaz mostowych barier ochronnych stalowych na konstrukcji kap chodnikowych
wzdtuz kraweznikow obiektu jw.

Bariery stalowe przektadkowe o rozstawie stupkow co 1,0 m.

Parametry barier: - poziom powstrzymania —H2,
- poziom intensywnosci zderzenia — B,
- szeroko$¢ pracujaca - W2.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w STWiORB D- M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.6. Wspoélny Slownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy
Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatdow podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. pkt6.7.
Bariery ochronne nalezy wykonywaé z elementéw produkowanych przez przedsigbiorstwo zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Za jako$¢ wbudowanych barier odpowiada Wykonawca.
W przypadku zastosowania przez Wykonawce barier oznaczonych znakiem CE nalezy zastosowac bariery spetniajace
parametry: - poziom powstrzymania H2,

- poziom szerokosci pracujacej W2,

- poziom intensywnosci zderzenia B.

2.1.Stosowane materialy

Materiatem elementow barier jest stal St3S wg PN-H-84023. Powloka antykorozyjna jest wykonana przez cynkowanie
ogniowe grubosci > 70 um.

Przewiduje si¢ zastosowanie na konstrukcji dwoch stalowych mostowych barier.

Bariera stalowa winna posiada¢ beda znak budowlany lub oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich
zgodnosci (certyfikacji) norma zharmonizowang PN-EN 1317 lub aprobatg techniczng wydang przez wejsciem w zycie
normy zharmonizowanej, ktora zawiera wyniki testow zderzeniowych czyli potwierdzenia zgodnosci z normami PN-
EN 1317-1,-21-5 + Al.

3. Sprzet

Sprzet powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB D-M.00.00.00. ”Wymagania ogolne”.

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Prowadnice, pasy profilowane nalezy przewozi¢ w wigzkach najlepiej pakowane w folie termokurczliwe uktadane na
pojezdzie na podktadkach drewnianych.

4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej D-M.00.00.00. ”Wymagania ogolne”.
Materialty moga by¢ przewozone dowolnym S$rodkiem transportu. Nalezy je umieSci¢ roéwnomiernie na calej
powierzchni skrzyni tadunkowej 1 zabezpieczy¢ przed spadaniem.
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Zatadunek i1 wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wyladunku nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w specyfikacji technicznej D-M.00.00.00. ”Wymagania ogélne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢da prowadzone Roboty.

5.1. Montaz barier ochronnych i barieroporeczy

Montaz bariery energochlonnej rozpoczyna si¢ od okreslenia lokalizacji shupkéw na konstrukeji.

Beleczki podporgczowe maja spadek poprzeczny w wielkosci 2,5 % - w Wytworni nalezy dostosowac shupki barier
tak, aby po zmontowaniu na obiekcie staly pionowo.

Kotwy chemiczne stupkéw nalezy zamontowaé po zabetonowaniu kap.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe - elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w
sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

Sposob taczenia segmentdw prowadnicy bariery nalezy wykonaé tak, aby nie przettoczony koniec prowadnicy
zwrocony byt w kierunku ruchu pojazdow.

Zabezpieczenie antykorozyjne musi by¢ wykonane w Wytworni Barier przez ocynkowanie.

5.2. Zakres robot

Lokalizacja barier okreslona jest na rysunkach konstrukcyjnych.

Bariery przektadkowe o rozstawach stupkéw co 1,0 m wykonaé nalezy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Parametry barier wg p. 2.

6. Kontrola jakosci i odbioru robét

Ogolne zasady kontroli robdt podano w specyfikacji technicznej D-M.00.00.00. ”Wymagania ogolne”.

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujacg zachowanie jakosci robot. Sprawdzeniu i odbiorowi podlegaja prostoliniowo$¢ i prawidtowosé
zamocowania barier oraz prawidlowos$¢ ochrony antykorozyjne;j.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru podano w specyfikacji technicznej D-M.00.00.00. ”Wymagania og6lne”.

Jednostka obmiaru jest 1 m. Zakres barier do wynagrodzenia mierzy si¢ iloscig metrow od osi pionowej pierwszego
stupka do osi koncowego stupka.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Ptatno$¢ za 1 m wykonanej i odebranej bariery nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robot na
podstawie pomiarow i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potraceniami za niewtasciwe cechy geometryczne.
Cena jednostkowa obejmuje
opracowanie Programu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakos$ci
zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezb¢dnych materiatow,
oczyszczenie i wyprostowanie stali,
warsztatowe wykonanie barier wraz z cynkowaniem ogniowym
transport,
wbudowanie w obiekt,
ewentualne uzupehienie powloki cynkowej,
oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stanowigcych wlasno§¢ Wykonawcey i usunigeie ich poza pas drogowy,
wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,
oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.
Wszelkie koszty za zmiany rozwigzan projektowych ponosi Wykonawca, w tym:
projekt zamienny,
zatwierdzenie projektu,
wykonanie barier i ich zamontowanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czegsé 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy

PN-H-84023-01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.

PN-H-84023-03 Stal okreslonego zastosowania. Stal niskoweglowa na blachy i taSmy. Gatunki.
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PN-H-84023-04
PN-H-84023-05

PN-H-84023-6/A1
PN-H-84023-5/A1

PN-EN 1317-1
PN-EN 1317-2

PN-EN 1317-5+A1
PN-EN ISO 2560
PN-EN 10162
PN-ISO 10392

PN-ISO 10392/A1
PN-EN 12767

10.2. Inne przepisy

Stal okreslonego zastosowania. Stal niskoweglowa zwyklej jakosci. Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Stal niskoweglowa wyzszej jakosci, niestopowa i stopowa.
Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. (+Zmiana Al).

Stal okre$lonego zastosowania. Stal niskoweglowa wyzszej jakosci, niskostopowa i stopowa.
Gatunki (zmiana Az2)

Systemy ograniczajace droge — Czg¢s¢ 1: Terminologia i ogolne kryteria metod badan
Systemy ograniczajace droge — Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad

Systemy ograniczajace droge — Czes$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena
zgodno$ci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd.

Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania tukowego
elektroda metalowg stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja

Ksztaltowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje
wymiaréw i przekroju poprzecznego

Pojazdy drogowe dwuosiowe — Okreslenie potozenia srodka masy.

Pojazdy drogowe dwuosiowe — Okreslenie potozenia srodka masy

Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych —Wymagania i
metody badan

- "Katalog drogowych barier ochronnych"- opracowanie "Transprojektu" Warszawa styczen 1993 r.

- Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji stalowych za

pomoca pokry¢ malarskich - KOR - 3A.
- Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych M.K. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych. Warszawa.
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M.19.01.04. Balustrady na obiektach mostowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania, ustawienia i odbioru balustrady w ramach
realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy ustawianiu i odbiorze balustrady stalowej na
konstrukeji chodnikéw i obejmuje:

- wykonanie i montaz balustrad z ptaskownikow (typ ciezki) o wysokosci 1,10 m z zabezpieczeniem antykorozyjnym
na obiekcie jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujagcymi normami oraz z okresleniami podanymi
w D-M.00.00.00.

Balustrada — konstrukcja zabezpieczajaca uzytkownikéw chodnikow, schodow i pochylni przed upadkiem z
wysokosci

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja STWiORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne".

1.6. Wspoélny Slownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

Ogolne warunki stosowania materiatéw podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

2.1. Balustrady

2.1.1. Balustrada na kapach na zewnatrz obiektu o wysokosci 1,10 m.

Balustrada typu cigzkiego:

- ptaskowniki o przekroju 100 x 12 mm — stupki i pochwyty,

- ptaskowniki o przekroju 50 x 10 mm — poprzeczki i szczeblinki,

- blachy podstaw stupkéw o gr. 14 mm i wymiarach w planie 180 x (180+130) mm,
- kotwienia przy pomocy kotew chemicznych.

Do spawania nalezy uzy¢ elektrod ER-146 (wg PN-EN ISO 2560).

2.2. Zabezpieczenie antyKkorozyjne

Powtoka cynkowa:

- czysto$¢ cynku nie mniej niz 99,5 % (wg normy BN-89/1076-02),

- minimalna grubo$¢ powloki cynkowej — 60 pum,

- do cynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-EN 1179.

Powtoki malarskie na powierzchnie cynkowane:

- zestaw malarski dwuwarstwowy o minimalnej grubosci 140 um (powtoki EP gr. 80 pm, PUR gr.60 um) w stanie
suchym.

3. Sprzet
Ogolne warunki transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogolne”.
Sprzet uzywany do montazu porgczy musi by¢ wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.Transport

Ogolne warunki stosowania materialow podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie
elementdéw porgczy powinny odbywac sie tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.
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5. Wykonanie robot

Warunki og6lne wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogo6lne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru uzgodniony przez Projektanta
szczegblowy Projekt Warsztatowy wykonania i montazu balustrad.

5.1. Wykonanie balustrad

Balustrady typu cigzkiego nalezy wykona¢ z nastgpujacych elementow:

- plaskowniki o przekroju 100 x 12 mm — shupki i pochwyty,

- plaskowniki o przekroju 50 x 10 mm — poprzeczki i szczeblinki,

- blachy podstaw stupkow o gr. 14 mm i wymiarach w planie 180 x (180+130) mm.
Elementy nalezy taczy¢ metoda spawania.

Do spawania nalezy uzy¢ elektrod ER-146 (wg PN-EN ISO 2560).

Kotwienia shupkéw balustrad do kap chodnikowych przy pomocy 4 kotew chemicznych kazdy.

5.2. Przygotowanie powierzchni stali

Cala powierzchni¢ stali nalezy oczy$ci¢ z rdzy i innych zanieczyszczen metoda strumieniowo - S$cierng w celu
uzyskania stopnia czystoéci Sa 2'/,.

Przed malowaniem nalezy usunac¢ cz¢séci pylaste, zanieczyszczenie oleju nalezy usungé przez przemycie benzyna
ekstrakcyjna. Na oczyszczonej powierzchni nalezy bezzwtocznie wykonac¢ powtoki zabezpieczajace.

5.3. Nakladanie powlok malarskich
Materiatem elementow barier jest stal St3SX wg PN-H-84023 oraz R35.

1. Bezposrednio po oczyszczeniu stali nalezy naktada¢ warstwe cynku — grubo$¢ warstwy to > 60 pm
(doktadnos$¢ naktadania +20%, -10%) metoda ogniowa.
2. Bezposrednio po catkowitym wykonaniu powtoki metalizacyjnej na elemencie wysytkowym nalezy

przystapi¢ do nalozenia pierwszej warstwy powloki malarskiej epoksydowej o grubosci 80 pm; druga powloka
malarska — poliuretanowa (nawierzchniowa) o grubos$ci co najmniej 60 pum — grubosci powlok w stanie suchym.

Na powierzchnie zabezpieczone przez metalizacj¢ nalezy uktada¢ powtoki malarskie z farb, ktére mozna stosowaé na
powierzchnie ocynkowane (farby epoksydowe i poliuretanowe).
Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ w Warsztacie Producenta.

5.4. Zakres robét

Wykonanie i montaz 2 balustrad na kapach na przesle i na skrzydetkach mostu.

Balustrady sktadaja si¢ z ptaskownikéw stalowych o przekroju 100 x 12 mm — dla pochwytow i stupkéw, o przekroju
50 x 10 mm — dla poprzeczek i szczeblinek. Balustrady maja wysokos$¢ 1,10 m, a stupki sg rozmieszczone co 1,00 m.
Wszystkie elementy balustrady sg zabezpieczone antykorozyjnie.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogélne”.

Odbiorowi podlegaja: zamocowanie i ustawienie ptytek kotwiacych stupki balustrady, osadzenie i zabetonowanie
shupkéw  balustrady, uzupelnienie zabezpieczenia antykorozyjnego oraz kontrola catego zabezpieczenia
antykorozyjnego.

6.1. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego

Kontroli podlega sposoéb naktadania powlok malarskich, sprzgt, jakos¢ i parametry techniczne materiatow, warunki
pogodowe w czasie wykonywania zabezpieczen i czas schnigcia i aklimatyzacji powlok.

Sprawdzeniu podlega liczba i jako$¢ powtok malarskich:

- powloka cynkowa — gr. min 60 mm,

- 2 powloki malarskie o grubosci tgcznej min 140 mm.

Grubo$ci powlok mierzy si¢ przy pomocy metod nieniszczacych, przy pomocy przyrzadow magnetyczno-
indukcyjnych zgodnie z PN-EN ISO 2808 Iub innych , zapewniajacych doktadnos¢ 10 %.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 m biezacy wykonanej i zainstalowanej balustrady o okreslonych w projekcie parametrach.

8.0dbior robot

Ogolne zasady odbiory robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

Na podstawie wynikow odbioru wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokély odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie
odbiory daty wyniki dodatnie, wykonanie balustrady nalezy uzna¢ za zgodne z STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie
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dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami Kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWiORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Odbiorowi czgsciowemu podlegaja:

- dostarczone na budowe elementy stalowe,

- warsztatowe wykonanie balustrad (lacznie z wykonanym w warsztacie zabezpieczeniem antykorozyjnym),
balustrada po jej osadzeniu w konstrukcji i po wykonaniu polgczen elementow,

powtoki malarskie wykonane po montazu na konstrukc;ji.

9. Podstawa platnoSci

Ogolng podstawe platnosci podano w pkt. 9.1. STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”. Placi si¢ za 1 m

ustawionej i odebranej balustrady z ptaskownikow.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- opracowanie Programu Technologii i Organizacji robdt oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,

- wykonanie Projektu Warsztatowego wykonania i balustrad i jego uzgodnienie z Projektantem,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,

- zapewnienie odpowiednich warunkow przechowywania i skladowania elementow konstrukcji balustrad i ich
transport,

- wbudowanie w obiekt — wytrasowanie i montaz balustrad,

- przeprowadzenie badan przewidzianych w niniejszej STWiORB,

- zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- oczyszczenie terenu Robdt z odpadow, stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Przygotowanie powierzchni stali do malowania i wykonanie powtok malarskich ujeto w STWiORB M.14.02.01.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Cz¢s¢ 1: Ogolne warunki
techniczne dostawy.

PN-EN ISO 4014  Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czgs¢ 1: Ogdlne warunki techniczne

dostawy.
PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.
PN-EN 10131 Wyroby ptlaskie ze stali niskoweglowych i stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci

walcowane na zimno, niepowlekane i powlekane elektrolitycznie powloka cynkowa lub
cynkowo-niklowa, przeznaczone do obrdbki plastycznej na zimno — Tolerancje wymiardw i
ksztattu.

PN-EN 10263-1 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztaltownikow walcowanych na gorgco — Cze$¢ 1: Wymagania ogodlne. (+
zmiana)

PN-EN 10263-2 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztaltownikéw walcowanych na goraco. Czg¢s¢ 2: Blachy grube i blachy
uniwersalne.

PN-EN 10131 Wyroby ptlaskie ze stali niskoweglowych i stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci
walcowane na zimno, niepowlekane i powlekane elektrolitycznie powloka cynkowsa lub
cynkowo-niklowa, przeznaczone do obrdbki plastycznej na zimno — Tolerancje wymiardow i
ksztattu.

PN-ENISO 2560  Materialy dodatkowe do spawania — Elektrody otulone do rgcznego spawania tukowego
elektroda metalowa stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja

PN-EN ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow —Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni — Czgs¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie wcze$niej natozonych

powlok.

PN-EN ISO 2808  Farby i lakiery — Oznaczanie grubos$ci powtoki

PN-EN 14922-4 Natryskiwanie cieplne. Wymagania jako$ciowe stawiane natryskiwaniu cieplnemu konstrukcji.
Cze$¢ 4: Podstawowe wymagania jakoSciowe.

PN-H-84020-1 Stal okreslonego zastosowania - Wymagania Ogoélne. Gatunki.

10.2. Inne dokumenty
- Katalog detali mostowych — GDDKIiA, 2002 r.
- Projekt Techniczny zatwierdzony jako typowy przez Dyrektora CZDP decyzja nr M/13/18/76 z dnia 30.08.76 r.
- Rozporzadzenie M.T i G.M. z dnia 30.05.2000 r. W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
- Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich KOR-3A. Komitet
Nauki 1 Techniki, Warszawa
- Instrukcja Nr 191 - Instytut Techniki Budowlanej - Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca pokry¢ malarskich w budownictwie
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- Katalog Naktadow Rzeczowych nr 7-12 "Roboty malarskie antykorozyjne i chemoodporne". Ministerstwo Przemystu
Chemicznego i Lekkiego. Wydanie II, Warszawa 1987.

- Zalecenia IBDiM udzielania Aprobat Technicznych Nr Z/98-03-004. Materialy malarskie przeznaczone do
wykonywania powlok antykorozyjnych na stalowych obiektach mostowych.
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M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.07. Oczyszczenie powierzchni konstrukeji mostowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach
realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 424843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy (STWiORB) obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
oczyszczenia powierzchni betonowych i obejmuja:

- oczyszczenie metodg strumieniowo-$cierng (piaskowania) widocznych powierzchni betonowych mostu jw. w celu ich
naprawy i zabezpieczenia.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", p. 2.

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

Materialty wbudowywane — nie wystepuja.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostana przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Do czyszczenia powierzchni mozna stosowac piaskownicg do piaskowania powierzchni na sucho lub lance wodna.

4. Transport

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Materialy pomocnicze i1 sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu, jednak w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bg¢dg prowadzone Roboty.

5.1. Oczyszczenie powierzchni

Powierzchnie mozna czysci¢ wodg lub woda z piaskiem - za pomocg lancy wodnej, albo piaskiem — za pomocg
piaskownicy ze sprezarka, dobierajac ciSnienie tak, aby usung¢ wszelkie wykwity i wylugowania oraz luzne,
skorodowane fragmenty betonowej otuliny.

Powierzchnia betonu po czyszczeniu musi by¢ zdrowa, oczyszczona z luzno zwigzanych z podlozem i kruchych
elementow, pytu i innych zanieczyszczen. Pozostalosci farb, srodkéw antyadhezyjnych szczegolnie, jezeli zawieraja
oleje 1 wosk, jak rowniez mleczko cementowe musza by¢ usunigte.

Zaleca si¢ piaskowanie powierzchni lub czyszczenie strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem (400 bar), aby
uzyska¢ wytrzymato$¢ podfoza na odrywanie > 1,5 MPa (N/mm’). Jesli beton jest bardzo suchy nalezy go w dniu
poprzedzajacym naprawe nawilzyc.
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5.2. Zakres robot
Oczyszczeniu metodg piaskowania podlegaja wszystkie widoczne powierzchni betonowe podpor i spodu przesta, ktore
ulegaja naprawie i zabezpieczeniom antykorozyjnym.

6. Kontrola i odbior robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Kontrola jakoséci robot polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz podanymi wyzej
wymaganiami i obowigzujacymi normami.

6.1. Sprawdzenie oczyszczenia powierzchni

Sprawdzenie przygotowania powierzchni elementéw betonowych i kamiennych polega na ogledzinach zewngtrznych
oczyszczonej powierzchni.

Powierzchnie betonowe i kamienne powinny by¢ czyste. Dodatkowo powierzchnie betonowe powinny by¢ pozbawione
wykwitow, ubytkdw i miejsc skorodowanych. Na powierzchniach po czyszczeniu nie powinno by¢ luznych,
niezwigzanych elementéw, nie powinny one mie¢ zabrudzen kurzem, farbami, olejami i resztkami starej zaprawy.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiarows jest - 1 m® (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni betonu zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

W razie uchybien w wykonaniu rob6t Wykonawca na wniosek Inspektora Nadzoru wykona prace naprawcze na koszt
wiasny, wg ustalen Inspektora Nadzoru.

8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

8.1. Odbiory czesciowe i koncowe

Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja odbiorowi robot zanikajacych iulegajacych zakryciu, ktory jest
wykonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Odbidr oczyszczonej powierzchni powinien by¢ dokonany przez Inspektora Nadzoru i wpisany do Dziennika budowy.

9. Podstawa platnosci

Ogolng podstawe ptatnosci podano w pkt. 9.1. STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Platnos¢ - za 1 m’® oczyszczonej powierzchni betonu wedlug dokonanego obmiaru i odbioru zgodnie z Dokumentacja

Projektows.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposoby wykonania robdt i uwzglednia:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkcji i ich sktadowanie,
wykonanie i rozbiorke pomostow roboczych lub rusztowan,
zastosowanie materialow pomocniczych wynikajacych z przyjetej technologii robot,
przygotowanie podtoza (oczyszczenie strumieniowo — $Scierne oraz mycie lanca wodng),
usunigcie skorodowanych fragmentéw betonowych,
wykonanie odpowiednich zabezpieczen na czas robdt - z uwagi na ochrong srodowiska i bhp,
wykonanie niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen.

10. Przepisy zwiazane
Nie wystepuja.
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M.20.01.08. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonigtych powierzchni betonowych obiektéw inzynierskich -
w ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
prawidlowych powtok antykorozyjnych betonu dla obiektu jw.

Zakres robot:

1. Wyprawy (szpachlowka z zaprawy nieskurczowej typu PCC) dla widocznych powierzchni podpoér i spodu przgsta.

2. Powloki z minimalng zdolnosciag pokrywania zarysowan (powloki elastyczne) farbami akrylowymi widocznych
powierzchni betonowych mostu (podpory i spdd przesta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie $rodowisk
agresywnych, przez odcigcie Iub ograniczenie dostgpu srodowiska agresywnego do powierzchni konstruke;ji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode¢ powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie
roztworow lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowos¢ - cecha pewnych
makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni
czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wpltywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co
nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje
korozja pretow znajdujacych si¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sa prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz
umozliwienia oceny wlasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.
1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podloze lub wskutek
naptywu cieplego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podioze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.

1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore po wniknigciu w glab
betonu i spolimeryzowaniu wptywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia si¢ tu:

- hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi)

- wyroby ciekle, penetrujace beton, tworzace powtoki na $ciankach poréw, impregnaty wypetniajace pory

- wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staty.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

1.6. Wspoélny Slownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnos$ci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do
wbudowania materialow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub
certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobata techniczng IBDiM lub
europejska aprobata techniczna.
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Przy doborze materialow do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie materialdow w
dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowaé podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania materialow
podanymi w punktach 2.3 12.4.

2.2. Okreslenie materialéw w dokumentacji projektowej

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

Projekt roboczy oraz STWiORB powinny zawiera¢ co najmniej:

podziat konstrukcji na elementy o r6znym oddzialywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzglgdniajacy charakter pracy
poszczegolnych elementow, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne, oddziatywania mechaniczne,
wplywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajace wykonania
réznych powltok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej zabezpieczenia poszczegdlnym
rodzajem powtoki,

okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegodlne elementy konstrukcji mostowe;j
wg PN-EN 1992-1-1/Apl1 [1],

okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

wariantowy dobor odpowiednich materiatdw na poszczegélne elementy systemu zabezpieczajacego, ilo$¢ i
grubos$¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wcze$niej warunkéw technicznych i technolo-
gicznych,

wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatow,

sposob aplikacji materiatu,

kolorystyke powtok.

2.3. Ogélne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw
Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

redukowa¢ nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury IBDiM
PB-TM-X5 [8] powinien > 30%,

redukowaé wchianianie substancji szkodliwych,

zwigksza¢ odporno$¢ na mréz i mgle solng: powloka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDiM PO-2 [9] nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, ztuszczen
czy odspojenia),

hamowa¢ dyfuzje CO, (zabezpieczaé otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opor dyfuzyjny dla CO, badany wg
procedury ITB LO-4 [10] powinien > 50 m (badania nie wymaga si¢ dla powierzchni zabezpieczanych
preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypetniajacymi pory),

nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opor dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4
[10] powinien< 4 m. Dopuszcza si¢ stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za p omoca powlok, badz
wypraw z podwyzszong zdolno$cia pokrywania zarysowan stanowigcych opoér dla dyfuzji pary wodnej, pod
warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnosci poprzez
niewykonanie powloki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

zamyka rysy na powierzchniach elementow znajdujacych si¢ od spodu konstrukcji; w szczegoélnosci powlok
ochronnych lub wypraw z mozliwoscia pokrywania zarysowan nie nalezy stosowaé jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukeji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,
uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrong powierzchniowg betonu mozna stosowac w szczego6lnoscei:

a) hydrofobizacj¢ powierzchni - nasgczenie stwardniatego betonu cieczami o malej lepkos$ci lub gazami, ktore
wnikajac w beton, powoduja zmiane niektorych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja powierzchniowa), lub
dodawanie preparatéw chemicznych do §wiezego betonu lub zaprawy w celu zwigkszenia ich odporno$ci na wode
(hydrofobizacja objetosciowa),

b) powloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich ciektych lub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane podloze technikami malarskimi,

¢) wyprawy (grubo$¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytow zywicznych, mineralnych lub mineralno-zywicznych o
konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.: murarskimi,

Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciagu.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:

roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkow lub z dodatkiem np. srodka
grzybobodjczego,

roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

emulsje wodne olejow silikonowych.

105



Preparaty hydrofobowe powinny:

- charakteryzowac si¢ niska lepkoscia i niewielkim napigciem powierzchniowym, dzigki czemu moga gleboko
przenika¢ w pory betonu,

- nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

- nie zmienia¢ wygladu betonu,

- nie pokrywa¢ zarysowan,

- tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i sSrodowisk gazowych o $rednim stopniu
agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie betonu o

zapewnionym odplywie wody, w strefie rozpylen mgty solnej oraz jako hydrofobizacje podtoza przy innych metodach

ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikoéw

chodnikowych, $ciany przyczotkdw wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojow nos$nych $ciskanych (np.

mosty tukowe) narazonych na oddziatywanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowac

tej metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

Impregnaty wypelniajace pory

Impregnaty wypelniajace pory maja na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci. Impregnaty te po

wniknieciu w glab podtoza betonowego wypehniajg jego pory, co wptywa korzystnie na cechy fizyczne i chemiczne

zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju impregnacji mozna stosowac¢ metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypetniajagce pory powinny:

- zwigksza¢ wytrzymato§¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20%,

- zmniejszac¢ nasigkliwo$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

- zmniejsza¢ $cieralnos¢ powierzchni betonu,

- zwigkszaé odporno$¢ na uderzenia,

- zmniejszac pylenie,

- przy zastosowaniu materialdéw zawierajgcych migrujace inhibitory korozji - utrudniaé lub powstrzymywac proces
korozji stali zbrojeniowej w betonie.

- nie powinny pokrywaé zarysowan.

Powloki z minimalna zdolnoscia pokrywania zarysowan

Powloki z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan sa powlokami elastycznymi grubosci powyzej 0,3 mm,
wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grubbdti mm, wykonanymi mieszankami cementowymi
modyfikowanymi polimerami.
Powtoka powinna:
- pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211 [9],
- mie¢ wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [8]:
- warto$¢ $rednig > 1,0 MPa,
- warto$¢ minimalng 0,6 MPa,
- mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [8]:
- warto$¢ $rednig > 0,8 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowa na zewngtrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylen mgtly solnej i oddziatywania zanieczyszczonego §rodowiska atmosferycznego, zagrozone
powierzchniowym zarysowaniem.
Wyprawy
Wyprawy ochronne sg warstwami o grubosci powyzej 2 mm nakladanymi na podloze betonowe technika malarska,
tynkarska lub natryskowa (szpachlowki). Do wykonania wypraw ochronnych mozna stosowac:
zaprawy cementowo-polimerowe,
Wymagania dla wypraw bez zdolno$ci pokrywania zarysowan:
- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [8] na powierzchniach nie obcigzonych
ruchem:
- warto$¢ srednia > 1,2 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
- przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [8] warto$¢ $rednia >
0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan:
- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [8] na powierzchniach nie obcigzonych
ruchem:
- warto$¢ srednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
- przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [8]:
- warto$¢ srednia > 0,8 MPa,
- pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[9].

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta technologia i
kartami technicznymi materialow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologi-
cznego i wykonanych prac.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot posiada¢ do
dyspozycji: wilgotnosciomierz, termometry do pomiaru temperatury powietrza i podfoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprze¢tem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza oraz
jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materialty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementdow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowaé krytymi s$rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robodt oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane roboty.

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [12] oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni
betonowych i STWiORB.

5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podioza betonowego,
natozenie powtoki,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inspektora
Nadzoru przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreélenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

- oceng przydatnos$ci proponowanych materiatow, technologii,

- oceng efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatdow z grupy zapraw, nalezy wykonac kontrolg
wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz
wytrzymatosci na Sciskanie zgodnie z normg PN-EN 12390-3 [7]. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania
zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robot, a Inspektor
Nadzoru badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbg i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposoéb ich oznaczenia
powinien okresli¢ Inspektor Nadzoru.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt, powinny zostac
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu, a wyniki badan zataczone do dokumentacji
budowy.
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5.5. Wymagana dokumentacja roboét

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed
przystapieniem do robot Wykonawca i Inspektor Nadzoru dokonuja ustalen technologicznych. Podczas robot na
biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej,
ktora stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca zobowiazany jest dotaczy¢ jako element
dokumentacji budowy.

5.6. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

- jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie
nizszej niz +5°C (dla wyroboéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy
wilgotnos$ci wzglednej nie wyzszej niz 80%. Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukeji betonowych pokrytych
miejscowo szronem (dotyczy materiatow stosowanych w ujemnych temperaturach),

- niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas zlej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz
przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podloza oraz

temperatur¢ powietrza i podtoza. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy

kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢
protokot.

5.7. Przygotowanie podloza
5.7.1. Warunki og6lne
Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podloze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Wtasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen.
Podloze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochrong powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytow, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych cze¢sci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosc.
W przypadku impregnacji betonu preparatami zwiekszajacymi wytrzymato§¢ podtoza nalezy zwrdci¢ uwage na stan
podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednia szorstkosc.
Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot.
5.7.2. Sposoby przygotowania podtoza
Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktore nie naruszajg materiatu
konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usunagé mleczko cementowe. Niezwigzane czg¢éci betonu
mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, $rutowanie,
hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym Iub przez
zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki sSrubowe). Miejsca zathuszczone nalezy zmyé rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czeséci
luznych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materiatdéw naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.
W przypadku drobnych nieréwnosci (o glgbokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyréwnaé szpachléwka typu
PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,,Zaleceniach do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [13]. Rysy
wystepujace w podlozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na
glebokosci rownej lub wigkszej niz grubos¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stgzeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usuna¢ lub zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nastgpnie
naprawié, np. zaprawami typu PCC.
Czas oczekiwania pomi¢dzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powtoki
ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i
stosowanych materialow. Czas ten nalezy przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych
materiatow.
5.7.3. Wymagania dla podtoza pod ochron¢ powierzchni betonowe;j
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materialu, przygotowane podioze
powinno mie¢:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow nie mniejsza niz
wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
- wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [3] prawidlowo przygotowanego podtoza betonowego:

- warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,

- warto$§¢ minimalng 1,0 MPa.
- podioze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci.
- temperatur¢ podioza betonowego nie nizszg niz +8 °C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3 °K od punktu rosy)

inie wyzsza niz +25 °C, chyba ze producent podaje inne wymagania,
- szorstkos¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypetnienia piaskiem nie przekraczajaca 1,0 mm.
- podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pylow, plam, olejow, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

- podtoze gladkie i rowne — lokalne nierdwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ +1mm.
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5.8. Przygotowanie materialéw
Przed przystapieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacja projektowa i
specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.

5.9. Nakladanie powlok
5.9.1. Warunki og6lne
Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta materialu. Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych materialéw i opracowane przez jego producenta.
Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna nakltada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
Przy nanoszeniu materiatdéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubo$¢ nanoszone;j
powtoki lub wyprawy. Z wykonania robdt Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét.
5.9.2. Metody nakladania powlok i wypraw
W zalezno$ci od rodzaju materiatdw i wielko$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé metody naktadania:
malowanie pgdzlem,
malowanie watkiem,
malowanie natryskiem pneumatycznym,
natryskiem hydrodynamicznym,
metode tynkarska.
Metoda aplikacji powloki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego
materiatu i ewentualnie w STWiORB. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych
metod naktadania powlok i wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych w dalszym ciagu.

5.10. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym
betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz
spadkiem temperatury powietrza ponizej 5 °C i przegrzaniem powyzej 25 °C przez czas okreslony przez producenta
materiatu w kartach technicznych.

5.11. Bezpieczenstwo robét i ochrona Srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5 °C i wyzszych niz +25°C.
Transport 1 sktadowanie materiatow na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadaé¢ ogélnym wymaganiom, jak
dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia
$rodowiska.

Resztek materialow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadow roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji.
Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest usungé¢ z terenu i poddaé utylizacji. Wykonawca
obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatdw
nanoszonych metoda natryskowa.

5.12. Gwarancje powykonawcze
Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancja na ochrong¢ powierzchniowa betonu
powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

5.13. Zakres robot
Niniejsza specyfikacja obejmuje:
Czyszczenie powierzchni betonowych
Powierzchnie przewidziane do zabezpieczen malarskich oczysci¢ metodg piaskowania lub inng uzgodniong z
Inspektorem Nadzoru — uj¢to w rozdziale M.20.01.07.
Wyprawy
Naprawy powierzchniowe zaprawa nieskurczliwg typu PCC o grubosci $redniej 4 mm (od 3 do 5 mm) nalezy
wykona¢ na widocznych powierzchniach przgsta i podpor przed ich zabezpieczeniem antykorozyjnym.
Powloki z minimalna zdolno$cia pokrywania zarysowan (powloki elastyczne)
Powierzchnie betonowe jw.: podpory i spdd przesta.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji,
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- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone w punkcie 2
lub przez Inspektora Nadzoru,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot wykonania ochrony powierzchniowej, w ktorym

podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materialow, parametrach

technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatdw oraz wyniki badan wykonanych powtok.

6.3. Kontrola jakos$ci materialéw
Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie przydatnos$ci
materiatdéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materialdéw wykonanych w ramach
nadzoru wewngtrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materialdéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

nr produktu,

stan opakowan materiatu,

warunki przechowywania materiatu,

date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢, a w
przypadku farb sprawdzi¢ obecnos$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN ISO 1513 [4]. Z kontroli jakosci materiatow
powinien zosta¢ sporzadzony protokot.

6.4. Kontrola przygotowania podloza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badan podloza, ktore powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 5.7. Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokot.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materialdw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materialdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow,
zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatow i odstepy
czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtloki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomocg impregnatéw hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziomej.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomoca naczynia szklanego. Oceng skuteczno$ci
impregnacji przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena skuteczno$ci impregnacji za pomocg impregnatéw
Lp. Oce?ri;ilgz;:ﬁosm Sposob kontroli
1 | Bardzo dobra krople wody " nie wsiakaja w podtoze betonowe ponad dobe
Dobra krople wody” nie wsiakaja w podtoze betonowe co najmniej 2 h
3 | Staba krople wsigkaja” w podtoze po 1 h
") zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomocg impregnatéw wypetniajacych pory

Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomoca impregnatow wypelniajacych pory obejmuje kontrole:

a) szczelnosci impregnowanego podtoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje si¢ w sposob podany w dalszym ciagu:

- na kazdych 50 m’ zabezpieczanej powierzchni nalezy wykona¢ test sprawdzajacy szczelnos¢ impregnowanej
powierzchni. Nasigkliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢ si¢ o min. 30%,

- na kazdych 50 m’ impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu na odrywanie metoda ,,pull-of” w
warstwie przypowierzchniowej (nacigcie betonu na glebokos¢ 3 mm), wg PN-EN 1542 [3]. Wzmocnienie podtoza
betonowego okreslane wytrzymatoscia na odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepno$ci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnos$ci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg

nastepujacych zasad:

a) metoda jako$ciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inspektora

Nadzoru miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powloki do podioza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny

ghuchy dzwigk,

b) metodg ilo§ciowa polegajacg na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powloki od podtoza za

pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z norma PN-EN 1542 [3].
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6.5.2.5. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadno$cia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m* powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na
jednym elemencie. Grubo$¢ powloki powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana z dopuszczalnym odchyleniem
+20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Na zadanie Inspektora Nadzoru kontrola moze obja¢ rowniez badania innych wlasciwosci materiatow i powlok wg
wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byly stosowane do
wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
ulozenie powtoki gruntujacej i miedzywarstw.
Odbidér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWiORB.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostarczenie na plac budowy 1 magazynowanie wszystkich niezb¢dnych materiatow
- wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do
wykonania lub zabezpieczenia Robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu kolejowym pod obiektem,
- przygotowanie i oczyszczenie podioza betonowego,
- wykonanie wszelkich powlok zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu,
- zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
- oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardow, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN 1992-1-1/Apl  Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu — Czg$¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty
dla budynkow.

2. PN-EN 12190 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan —
Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie zaprawy naprawczej.

3. PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

4. PN-ENISO 1513 Farby i lakiery — Sprawdzanie i przygotowanie probek do badan

5. PN-EN 1990 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.

6. PN-EN 1991-2 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 2: Obcigzenia ruchome mostow.
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7. PN-EN 12390-3 Badania betonu — Czeg$¢ 3: Wytrzymalto$¢ na $ciskanie probek do badan.

10.2. Inne dokumenty
8. Procedura IBDiM Nr PB- Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

TM-X5
9.  Procedura IBDiM PO-2 Badanie i1 ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
10. Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne i
z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy
11. Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki

odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych
12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.735)
13. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,
GDDP - IBDiM, Zmigréd, 1998
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M.20.01.10. Roboty na skarpach - schody skarpowe rewizyjne

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot na skarpach obok przyczotkow
w ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie

schodow rewizyjnych za obiektem jw. i obejmuja:

- wykonanie 4 ciggéw schodow skarpowych rewizyjnych z elementow prefabrykowanych (tacznie z porgczami z rur
stalowych zabezpieczonymi antykorozyjnie).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre§leniami
podanymi w D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.6. Wspélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

Warunki ogodlne stosowania materialow podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Zaproponowane materiaty podano jako przyktadowe. Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej i z STWiORB D-M.00.00.00. punkt 6.7.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych elementow betonowych drobnowymiarowych po uprzednim uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru.

2.1. Schody z elementéw prefabrykowanych

Prefabrykowany element schodow ma wymiary — przekrdj 20 x 34 cm, dtugos¢ stopnia 0,80 m, szeroko$¢ catkowita
biegu 1,00 m, szeroko$¢ uzytkowa biegu 0,80 m, grubo$¢ plyty biegu pod stopniami 0,12 m. Wymiary uzytkowe
stopni: wysoko$¢ — 0,18 m, szeroko$¢ — 0,27 m.

Prefabrykowany element schodéw wykonany jest z betonu klasy C 20/25 (w ilosci 0,05 m*/1 szt.).

Policzki schodow z obrzezy betonowych 8 x 30 cm.

2.2. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe 8x30 cm — parametry techniczne wg STWiORB D.08.03.01.

2.3. Porecz z rur stalowych

Porgcz wykonana jest z rur stalowych &,/8 = 35,0/4,0 mm ze stali R35. Wysokos$¢ poreczy 1,10 m.

Pore¢cz z rur stalowych kotwiona jest w fundamentach z betonu (C 25/30) o przekroju 35 x 35 cm o glgbokosci 70 cm.
Do spawania nalezy uzy¢ elektrod ER-146 (wg PN-EN ISO 2560).

2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne poreczy

Powloka metalizacji cynkowe;j:

- czysto$¢ cynku nie mniej niz 99,5 % (wg normy BN-1076-02),

- minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej — 60 pm,

- do cynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-EN 1179.
Powloki malarskie na powierzchnie cynkowane:

- zestaw malarski dwuwarstwowy o minimalnej grubosci 120 pum.

2.5. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno by¢ zorganizowane w sposob chronigcy go przed zanieczyszczeniem, przemiesza-
niem z innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem.

Po podsypki kruszywowej nalezy stosowa¢ kruszywo odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 13242+A1.
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a) kruszywo drobne 0/2, 0/4 Tub 0/5 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow f 10,
b) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pylow f deklarowana (max do 10% pytow),

2.6. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN 197-1/A3.
Rozpoczecie roztadunku kazdej dostawy mozna dokonaé¢ po przedtozeniu Certyfikatu Zgodnosci. Niezaleznie od
$wiadectwa jako$ci producenta Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy: czasow wigzania, staloSci
objetosci i 28-dniowej wytrzymalo$ci cementu.

Transport i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z przepisami bhp.

2.7. Woda

Woda do zaggszczania powinna pochodzi¢ ze zrodet nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny. Stosowanie wody z wodociagu nie
wymaga badan.

3. Sprzet

Uzywany sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wymaganiom okreslonym w STWiORB D-
M.00.00.00.

Do wykonania umocnien mozna stosowa¢ ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zageszczania
podtoza i inny sprzet za zgoda Inspektora Nadzoru. Pozostale roboty moga by¢ wykonywane recznie.

4. Transport
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Materiaty nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robét

Wymagania ogélne podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

5.1. Zakres prac objetych STWiORB

W ramach niniejszej specyfikacji i dokumentacji technicznej wykona¢ nalezy:

- 4 schody rewizyjne z elementow prefabrykowanych na tawie zwirowej o minimalnej grubosci 10 cm, z
wykonaniem dolnego fundamentu z tawy zwirowo-cementowej o grubosci 10 cm i policzkow z obrzezy
betonowych; pochylenie schodow tak jak skarp 1:1,5. Obok schodow, po prawej stronie schodzacego, wykonac
nalezy porgcze z rur stalowych ¢ 35 mm na fundamentach betonowych (h=1,10 m).

Dhugo$¢ pozioma schodéw — 5.72m, 6.38m, 5.72m i 6.16 m.

5.2. Kolejno$é robot dla schodéw
Dla wykonania schodow nalezy:
- wykona¢ koryta,
- wyprofilowa¢ i zagesci¢ podloze,
- rozscieli¢, wyprofilowac i zagesci¢ podsypke cementowo-kruszywowa (lawg),

utozy¢ elementy schodow skarpowych rewizyjnych,
5. 2 1. Wykonanie schodéw na skarpach
Schody zlokalizowane sg po obu stronach obiektu za skrzydetkami — po 1 na kazdym brzegu (w planie po przekatnej).
Po wykonaniu koryta nalezy wyprofilowa¢ podloze pod stopnie oraz rozscieli¢ i zagesci¢ tawe kruszywowsa
(cementowo-kruszywowsg). Na tak przygotowanych podiozach nalezy ulozy¢ elementy prefabrykowane schodow i
obrzeza betonowe na brzegach schodéw (jako policzki). Pochylenie schodow jak w Dokumentacji Projektowej — 1:1,5.
Porecze z rur stalowych zakotwi¢ w fundamentach betonowych z betonu C 25/30 obok schodéw (po prawej stronie
schodzacego), o wymiarach w planie 35 x 35 cm i glgbokosci 70 cm.

5.3. Wykonanie schodow
5.3.1. Dla wykonania schodow nalezy:
- wykona¢ koryta,
- wyprofilowa¢, rozscieli¢ i zagescic tawy,
- ulozy¢ elementy schodow,

zamontowa¢ porgcze w fundamentach betonowych.
5 3.2. Wykonanie schodéw na skarpach
Schody zlokalizowane za skrzydetkami obiektu — po 2 na kazdym brzegu. Po wykonaniu koryta nalezy wyprofilowac
podtoze pod stopnie oraz rozscieli¢ i zaggsci¢ tawe cementowo-kruszywowa. Na tak przygotowanych podlozach
nalezy utozy¢ elementy prefabrykowane schodéw i obrzeza betonowe na brzegach schodow (jako policzki).
Pochylenie schodow jak w i skarp wg Dokumentacji Projektowej — 1:1,5.
Porgcze z rur stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie zakotwi¢ w fundamentach betonowych z betonu C 25/30
obok schodéw (po prawe;j stronie schodzacego). Wymiary fundamentoéw - w planie 35 x 35 cm, gigbokos¢ 70 cm.
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5.4. Roboty ziemne towarzyszace
W ramach regulacji skarp nalezy wyréwnac ich powierzchni¢ oraz w miejscach, gdzie sa rozmyte, dowiez¢ grunt i
odtworzy¢ skarpy.

6. Kontrola jakoS$ci robot

Zasady ogolne podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonywania poszczegdlnych robot oraz zgodnosci wykonywanych robot
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

6.1. Rodzaje badan
6.1.1 Badania polegaja na sprawdzeniu wykonania umocnien skarp z drobnowymiarowych elementéw betonowych
wzgledem jakosci i zgodnosci z projektem i norma. Przy odbiorze robot nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa,

b) ogledziny zewng¢trzne,

¢) badania szczegdtowe.
Doktadnos¢ wykonczenia powierzchni wykonanej kontroluje si¢ tata 3 metrows. Najwicksze zaglebienie pod taka fatg
nie powinno przekracza¢ 3 cm.
6.1.2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla wykonania schodow:

a) spadek podtuzny +1 %,

b) odchylenie w planie +5cm,

¢) prostoliniowos$¢ w rzucie z géry 5 mm/lm.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Jednostka obmiaru jest: 1 m dtugosci — dla schodéw skarpowych rewizyjnych (tacznie z porgczami zabezpieczonymi
antykorozyjnie).

Obmiar odnosi sie do zakresu robét objetych Dokumentacja Projektowa i ustaleniami Inspektora Nadzoru. Zadne
roboty wykonane poza tym zakresem nie be¢dg obmierzone.

8. Odbidr roboét
Odbior robdt zgodnie z ustaleniami STWiIORB D-M.00.00.00. Odbiér na podstawie oceny wizualnej i badan
okreslonych w punkcie 6.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne zasady podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Ptatno$¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p.7 na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot.

Cena za jednostke obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- wyprofilowanie i zaggszczenie podtoza,

- rozscielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,

- montaz prefabrykatoéw schodéw i wykonanie ew. spocznikow,

- montaz porgczy przy schodach,

- wbudowanie materiatdw umocnienia skarp (ulozenie podtoza, opornika, utozenie kostki i wypelnienie szczelin),
- roboty ziemne — regulacja i odtworzenie skarp w sasiedztwie Sciekow,

- konserwacjg i pielegnacj¢ umocnien,

- oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stanowigcych wlasno$¢é Wykonawcey i usunigcie ich poza pas drogowy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

Cena uwzglednia odpady i materialty pomocnicze.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 206-1 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 197-1/A3 Cement — Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdow powszechnego
uzytku.

PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-B-11210 Materialy kamienne. Kamien famany.

PN-B-12083 Urzadzenia wodno-melioracyjne — Bruki z kamienia naturalnego — Wymagania i badania przy
odbiorze.
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PN-EN 13043 /Apl

PN-S-02201
PN-H-93010
PN-EN ISO 2560

PN-H-84023-7
PN-EN 1179
PN-EN ISO 8501-1

PN-EN ISO 2808
PN-H-84023-7

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Drogi samochodowe — Nawierzchnie drogowe — Podziat, nazwy, okreslenia.

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

Materialy dodatkowe do spawania — Elektrody otulone do rgcznego spawania tukowego
elektrodg metalowa stali niestopowych i drobnoziarnistych —Klasyfikacja (oryg.).

Stal okreslonego zastosowania — Stal na rury — Gatunki. (+zmiany)

Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw —Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni — Czg$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie wcze$niej natozonych
powlok.

Farby i lakiery — Oznaczanie grubosci powtoki

Stal okreslonego zastosowania — Stal na rury — Gatunki. (+zmiany)

oraz normy i materialty wyszczegélnione w PN-S-02205 — ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania”, a takze ujete w STWiORB M.12.01.00 i M.13.01.00.

10.2. Inne materialy

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979,
Drogowe roboty ziemne - Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski.
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M.20.01.11. Roboty na skarpach - Sciek skarpowy

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t na skarpach drogi
w ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie

wymiany $ciekow skarpowych przy obiektach jw. i obejmuja:

- wykonanie 8 kpl. $ciekdw skarpowych z elementéw betonowych trapezowych na podsypce cementowo-
kruszywowej,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okres§leniami
podanymi w D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$§¢ z dokumentacja projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Zaproponowane materialty podano jako przykladowe. Mozna zastosowaé elementy inne — w uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru. Materiaty musza by¢ zgodne z STWiORB D-M.00.00.00. pkt 6.7.

2.1. Prefabrykaty betonowe $ciekéw - trapezowe

Prefabrykowane $cieki skarpowe — typu trapezowego maja ksztalt trapezu zaréwno w planie jak i w widoku
podhuznym. W przekroju poprzecznym sa to korytka. Grubosci $cian i dna wynosza po 5 cm.

Prefabrykaty maja trapezowy ksztatt w planie: dtugo$¢ 50 cm, szeroko$¢ 50+40 cm, a grubos¢ $cianek elementow
wynosi 5 cm.

Elementy te wykonane sg z betonu klasy C 20/25 (w ilosci 0,02 m’/1 szt.) i zbrojone sg siatka z pretow & 6 mm ze stali
St3S (w ilosci 1,93 kg/1 szt.).

2.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim o klasie nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-197-
1/A3.

Rozpoczecie roztadunku kazdej dostawy mozna dokonaé po przedtozeniu Certyfikatu Zgodnosci. Niezaleznie od
$wiadectwa jakosci producenta Wykonawca ma obowiazek badania dla kazdej dostawy: czasow wigzania, stalosci
objetosci i 28-dniowej wytrzymalo$ci cementu.

Transport i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-6731-08.

2.3. Kruszywo

Po podsypki kruszywowej nalezy stosowa¢ kruszywo odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 13242+A1.

a) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow f 10,

b) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, kategorii uziarnienia GC 80-20, zawartosci pytow f deklarowana (max do 10% pytow),

2.4. Woda

Woda do zaggszczania powinna pochodzi¢ ze zrddet nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé zawiesiny. Stosowanie wody z wodociagu nie
wymaga badan.

3. Sprzet

Uzywany sprze¢t powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo§ci wymaganiom okreslonym w STWiORB D-
M.00.00.00.

Do wykonania umocniefi mozna stosowac:

- ubijaki o rgcznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zageszczania podtoza,

- inny sprzet za zgodg Inspektora Nadzoru.

Pozostate roboty moga by¢ wykonywane recznie.
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4. Transport

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w STWiORB D-M.00.00.00. -"Wymagania ogolne".
Materialy nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rOwnomiernie na catej powierzchni
fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robét

Wymagania ogdlne podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢da prowadzone Roboty.

5.1. Zakres prac objetych STWiORB
W ramach niniejszej specyfikacji wykonaé¢ nalezy $cieki z elementdw betonowych trapezowych na podsypce
cementowo-piaskowej (dla odebrania wod opadowych z rur spustowych odwodnienia drogi przy proj. chodnikach).

5.2. Wykonanie $ciekéw skarpowych

Scieki skarpowe skladaja si¢ z prefabrykatow, ktore maja trapezowy ksztalt w planie: dtugo$é 50 cm, szeroko$é 50+40
cm, a grubos¢ $cianek elementdw wynosi 5 cm. Elementy Scieku taczy si¢ na zaktad (ok. 10 cm) wsuwajac jeden
element w nastgpny osiaga si¢ efekt klinowania si¢ poszczegolnych prefabrykatow.

Elementy scickow uktada¢ nalezy na podsypce cementowo-kruszywowej o grubosci od 10 do 15 cm ($rednia grubosé
warstwy wynosi 12,5 cm).

Na dole $cieki odprowadzaja wodg do istniejacych rowow.

Dla wykonania $ciekow nalezy:

- wykona¢ koryta,

- wyprofilowa¢ i zagesci¢ podloze,

- rozscieli¢, wyprofilowac i zagesci¢ podsypke (tawe),

- ulozy¢ elementy $ciekow skarpowych.

5.3. Roboty ziemne
W ramach regulacji skarp pod $cieki nalezy wyrownaé ich powierzchni¢ oraz w miejscach, gdzie ew. sg rozmyte
dowiez¢ grunt i odtworzy¢ skarpy.

5.4. Roboty zwiazane
Nalezy uwzgledni¢ doprowadzenie wod opadowych z jezdni — ujgte w STWiORB D.03.02.02.

6. Kontrola jakosci robot

Zasady ogolne podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonywania poszczegélnych elementow, zgodnosci wykonywanych robot
z Dokumentacja Projektowsg i STWiORB.

6.1. Rodzaje badan
6.1.1 Badania polegaja na sprawdzeniu wykonania §ciekéw z elementdw betonowych wzgledem jakosci i zgodnosci z
projektem i norma. Przy odbiorze rob6t nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
a) sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa,
b) ogledziny zewngtrzne,
¢) badania szczegotowe.
6.1.2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla wykonania $ciekow:
a) spadek podtuzny: + 1 %,
b) odchylenie w planie: + 5 cm,
¢) prostoliniowo$¢ w rzucie z gory: S mm/1m.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Jednostka obmiaru jest: 1 m (metr) dlugosci $ciekdw skarpowych.

Obmiar odnosi sie do zakresu robét objetych Dokumentacja Projektows i ustaleniami Inspektora Nadzoru. Zadne
roboty wykonane poza tym zakresem nie b¢da obmierzone.

8. Odbidr robot
Odbior robdt zgodnie z ustaleniami STWiORB D-M.00.00.00. Odbiér na podstawie oceny wizualnej i badan
okreslonych w punkcie 6.

9. Podstawa platnosci
Ogolne zasady podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Platnos¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p.7 na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot.

Cena za jednostke obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
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- roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
- prace pomiarowe,
- przygotowanie podfoza,
- dostarczenie sprzgtu,
- wykonanie wykopow pod elementy Scickow,
- dostarczenie materiatow 1 gruntu,
- wykonanie podktadu,
- wbudowanie materiatow (utozenie podtoza, utozenie elementow i wypelnienie szczelin),
- roboty ziemne — regulacja i odtworzenie skarp w sgsiedztwie §ciekow,
- odwiezienie sprzetu,
- uporzadkowanie terenu po robotach.
Cena uwzglednia odpady i materialy pomocnicze.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-06050
PN-EN 12620+A1
PN-EN 206-1
PN-EN 991

PN-EN 13242+A1
PN-EN-197-1
PN-EN 1008

PN-EN 1340
PN-EN 13369
BN-6731-08
PN-B-12099
PN-B-04481
PN-B-06250
BN-6775-03/01

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne. (+ zmiana)

Kruszywa do betonu.

Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢. (+ zmiany)

Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komorkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze.

Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku (+ zmiany Al, A2, A3)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan. (+ zmiana AC)

Wspolne wymagania dla prefabrykatow betonowych (+ zmiany)

Cement. Transport i przechowywanie

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Beton zwykly.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

oraz normy i materiaty wyszczegélnione w PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania.

10.2. Inne materialy
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979,
Drogowe roboty ziemne - Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski.
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M.20.01.13. Polimerobetonowy gzyms mostowy

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
gzymsOw w ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
oktadziny gzymsdéw: montaz oktadziny z polimerobetonowych elementow gzymsu o grubosci 4 cm i o wysokosci 60
cm jako zakonczenie kap chodnikowych na przgsle i na skrzydetkach obiektu jw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne" punkt 2.

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

2.2. Polimerobetonowy gzyms mostowy

Polimerobeton jest kompozytem, w ktorym spoiwem jest zywica poliestrowa z ukladem utwardzajacym, a
wypetniaczem jest mieszanka piaskowo — zwirowa i mgczka kwarcowa.

Wymagania dla polimerobetonu:

Lp. Wiasciwosci Jednostka |  Wymagania Badanie wedlug
1 Wytrzymato$§¢ gwarantowana polimerobetonu na MPa > 80 Instrukcja ITB nr 194
$ciskanie
2 | Wytrzymato$¢ gwarantowana polimerobetonu na MPa >20 Instrukcja ITB nr 194
rozcigganie przy zginaniu
3 | Nasigkliwos$¢ polimerobetonu % <0,25 PN-EN 13755
4 | Stopien mrozoodpornos$ci >F 150 PN-EN 206-1
Wymagania dla elementéw wykonanych z polimerobetonowych:
Lp. Wiasciwosci Jednostka |  Wymagania Badanie wedlug
1 Odchytki dlugosci elementow mm <3
2 Odchytki innych niz dlugo$¢ wymiarow elementow mm <2
3 Odchytki prostoliniowosci mm <2
< 1/500 dhugosci
4 | Odchylki skrecenia przekroju mierzone wzajemnym <2
przesunigciem odpowiadajacych sobie punktow mm < 1/500 dtugosci
przekroju
5 Rownos¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia
powierzchni elementéw polimerobetonowych Mm <1 PN-B-11213

widocznych po wbudowaniu

2.2.1. Wymiary elementéw polimerobetonowych gzymsow:
- grubos¢ —4 cm,
- dhugo$¢ — 100 cm, 50 cm,
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- szeroko$¢ (wysoko$¢ elewacji) — dostosowywana do potrzeb Zamawiajacego. Przyjete w Dokumentacji
Projektowej elementy maja wysokos$¢ 60 cm.

2.3. Zaprawa typu PCC — wg STWiORB M.13.01.07.
2.4. Sruby stalowe rozporowe kotwiace o $rednicy 8 mm.

3. Sprzet
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Roboty nalezy wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu. Nalezy je umieSci¢ roéwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1. WyKkonanie gzymsow

5.1.1. Gzyms kotwiony zbrojeniem

Elementy oktadziny polimerobetonowych elementdw gzymsu o wysokosci elewacji 60 cm i dhugosci po 100 cm z
wbudowanym zbrojeniem kotwigcym & 8 mm nalezy osadzi¢ i zakotwi¢ pretami podluznymi ze zbrojeniem
konstrukeji betonowej — wg rys. konstrukcyjnych.

Po ustabilizowaniu elementow zarowno wysokos$ciowo jak i w planie nalezy sprawdzi¢ szczelnos$¢ stykoéw elementow
miedzy soba.

Koncowym etapem robot jest zabetonowanie kap betonem konstrukcyjnym.

Okladzina na gzymsie kap musi by¢ ulozona dokladnie zaréwno wysokoSciowo jak i w planie, gdyz wszelkie
niedokladno$ci wykonania rzutuja na wyglad ostateczny obiektu.

5.2. Zakres robot
Montaz oktadziny z polimerobetonowych elementdw gzymsu o wysokosci 60 cm jako zakonczenie (elewacja) kap
chodnikowych na przgsle i skrzydetkach mostu.

6. Kontrola jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne". Roboty nalezy
prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera.

Poza parametrami okreslonymi w p. 2 kontroli podlega wytrasowanie $rub kotwiacych i zbrojenia oraz ustawienie
elementow — wysoko$ciowe i w planie. Stalej kontroli powinny podlega¢ ustawienie elementow — Gzyms po
zamontowaniu elementow okladziny musi by¢ réwny, nie zwichrowany zaré6wno wysokosciowo jak i w planie -
nalezy kontrolowa¢ rzedne i prostoliniowos$¢ ustawienia elementéw polimerobetonowych.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) dlugo$ci gzymsu. Ptaci si¢ za ilo§¢ m wykonanej i odebranej oktadziny gzymsu.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy prowadzi¢ w miar¢ postepu robdt, kontrolujac jakos¢ robot
W sposob podany w p. 6.

9. Postawa platnoSci
Podstawg ptatnosci stanowi cena jednostkowa wg p. 7.
Ogolne warunki ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.

9.1. Szczegolowe warunki platnosci
Platnos¢ za 1 m zamontowanych zgodnie z wymaganiami niniejszej STWiORB, prefabrykatow gzymsu okreslonego
typu, na podstawie obmiaru i oceny jako$ci wykonanych robét.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,
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—  zakup i dostarczenie w miejsce wbudowania wszystkich niezbednych czynnikéw produkce;ji

—  prace pomiarowe i przygotowawcze

—  wykonanie i rozbiorke (wg zatwierdzonego przez Inzyniera Kontraktu a przygotowanego przez Wykonawce
projektu) niezbgdnych rusztowan, pomostéw roboczych oraz ekranéw ochronnych

—  wyznaczenie linii prowadzacych gzymsow

— montaz prefabrykatow gzymsowych z dostosowaniem do projektowanej geometrii obiektu, z wszystkimi
robotami towarzyszacymi opisanymi w niniejszej STWiORB

—  wykonanie niezbednych pomiardéw i badan

—  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

—  wykonanie uszczelnienia.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Nazwy i okreslenia. Losowy wybor jednostek produkcji do probki.
PN-B-11213 Materiaty kamienne — Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym.
PN-EN 206-1 Beton Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢. (+ zmiany)

PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 2: Mosty z betonu. Obliczanie i reguty
konstrukcyjne. (+ zmiana)

PN-EN 1994-2 Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych. Czgs¢ 2: Reguty ogdlne
i reguty dla mostow. (+ zmiana)

10.2. Inne przepisy

- Instrukcja ITB nr 194 ,,Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na probkach wykonanych w formach”,
Warszawa.
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M.20.01.16. Wzmocnienie konstrukeji Zelbetowych taSmami i matami z wlékien weglowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze wzmocnieniem
konstrukcji zelbetowej taSmami i matami z wiokien weglowych w ramach realizacji zadania: remont mostu w m.
Klusek, w km 42+843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wzmocnienia konstrukcji
nos$nej wiaduktu widknami weglowymi o wytrzymatosci na rozcigganie>3200 MPa i obejmuje:

- wykonanie wzmocnienia 5 dzwigardéw na spodzie przesta tasmami z wldkien weglowych (po 2 tasmy na dzwigar),

- zabezpieczenie koncoéw tasm z wlokien weglowych matami weglowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej] STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami podanymi
w D-M.00.00.00.

1.4.1. Materialy kompozytowe — FRP (ang.: Fibre Reinforced Plastics), tworzywa sztuczne zbrojone réznego rodzaju
wloknami,

1.4.2. Tasmy weglowe FRP — cienkie poliestrowe elementy wstggowe zbrojone wldoknami weglowymi w kierunku
podtuznym,

1.4.3. Maty weglowe — cienkie poliestrowe elementy wstegowe zbrojone widknami weglowymi w kierunku
podtuznym lub dwukierunkowo,

1.4.4. Delaminacja — utrata przyczepnosci przyklejonego elementu do elementu wzmacnianego, odspojenie taSmy od
betonu,

1.4.5. Stopien wzmocnienia — stosunek nos$nosci przekroju przed wzmocnieniem do nosnosci przekroju po
wzmocnieniu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja STWiORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne".

1.6. Wspélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

2. Materialy

Ogolne warunki stosowania materiatow podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

2.1. Wlasciwosci materialéw do wzmocnienia ustroju

2.1.1. Tasmy

W projekcie przyjeto zastosowanie tasm kompozytowych CFRP z wtékien weglowych o szerokosci 120 mm, grubosci
1,4 mm, o wytrzymalo$ci na rozcigganie 3200 MPa, module sprezystosci 210 GPa zatopionych w matrycy z
zywicznego kleju epoksydowego.

Rozmieszczenie tasm zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Wymagania dla materialu tasm:

- wysoka odpornos$¢ na zmeczenie,

- wytrzymato$¢ na rozciaganie $rednia 3200 MPa,

- modut Younga E >210 GPa,
- odksztalcenie przy zerwaniu > 1,35 %,

- tolerancja grubosci tasmy <0,1 mm,

- tolerancja szerokosci taSmy <2%.

Wykonawca moze zastosowa¢ inne materialy spelniajagce wymagania niniejszej STWiORB pod warunkiem uzyskania
akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru.

2.1.2. Klej

Tasmy sg przyklejane do wzmacnianych konstrukcji przy pomocy kleju tiksotropowego na bazie zywicy epoksydowej,
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bardzo dobrej przyczepnosci do wigkszosci podtozy (beton, cegla, kamien, stal, zeliwo, aluminium i ta§my z wtokien
weglowych), o wysokiej odpornosci na pelzanie przy stalym obcigzeniu.

Modut sprezystosci E - statyczny 100 GPa (po 14 dniach w temp.+25°C.

Wytrzymalo$é na $ciskanie w temp.+25°C: po 12 godz. > 60 MPa,

po 1 dniu > 75 MPa,
po 3 dniach > 85 MPa.
Wytrzymalo$é na rozcigganie przy zginaniu w temp.+25°C: po 1 dniu > 12 MPa,

po 3 dniach > 20 MPa,
po 7 dniach > 25 MPa.
Wytrzymato$é na $cinanie: w temp. od +40°C do +55°C 17+21 MPa.
Przyczepnos$¢ do podtoza — wytrzymatos¢ kleju na rozciaganie:
- na betonie po uptywie 1 dnia w temp. +23°C nastepuje przetam w betonie.
- na stali po uptywie 1 dnia w temp. +23°C 15 MPa,
po uplywie 3 dni w temp. +23°C 22 MPa.
Klejenie mozna wykonywac w temp. otoczenia i podtoza od +25 do +55 °C.
Temperatura materiatu min +5°, max +30°C.
Maksymalna powierzchniowa wilgotnos¢ podioza betonowego 4 %.
Temperatura otoczenia musi by¢ o co najmniej 3 stopnie wyzsza niz temperatura punktu rosy.
2.1.3. Tkaniny (maty)
W projekcie przyjeto zastosowanie tkanin kompozytowych CFRP z wiokien weglowych o szerokosci 300 i 600 mm,
grubo$ci 1,3 mm/warstwe, o wytrzymatosci na rozcigganie 3900 MPa, module sprezystosci 230 GPa zatopionych w
matrycy z zywicznego kleju epoksydowego.
Rozmieszczenie tasm zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Wymagania dla materialu ta§m:
- wysoka odpornos$¢ na zmeczenie,
- wytrzymato$¢ na rozcigganie 3900 MPa,

- modut Younga E >230 GPa,
- odksztalcenie przy zerwaniu > 1,5 %,

- tolerancja grubo$ci maty <0,1 mm,

- tolerancja szerokos$ci maty <2 %.

Wykonawca moze zastosowac inne materiaty spelniajagce wymagania niniejszej STWiORB pod warunkiem uzyskania
akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru.

2.2. Materialy do przygotowania podltoza

Dla wyrownania nierownosci, reprofilacji i wypelnienia ubytkow oraz ewentualnej iniekcji rys w elementach
betonowych, nalezy stosowaé specjalistyczne materialy kompatybilne z klejem, dopuszczone aktualnymi aprobatami
technicznymi IBDiM. Nalezy dostarczy¢ deklaracje zgodnosci wbudowywanych materiatow z Aprobats.

2.3. Material do czyszczenia Sciernego
Materiat stosowany do czyszczenia $ciernego nie powinien zagrazaé srodowisku.

2.4. Materialy do budowy pomostéw roboczych

Do wykonania pomostdw roboczych, rusztowan stojacych lub podwieszonych, wyposazonych w ekrany umozliwiajace
zbierania produktow z czyszczenia strumieniowo — §ciernego.

Materiaty i konstrukcja pomostow roboczych muszg zapewni¢ warunki stateczno$ci i bezpieczenstwa pracy oraz
posiada¢ odpowiednig nosnos¢ (uwzgledniajaca cigzar zuzytego Scierniwa).

3. Sprzet

Ogolne warunki transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania og6lne”.

Roboty mozna wykonaé¢ przy uzyciu dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.1. Przygotowanie powierzchni
Do czyszczenia powierzchni mozna stosowaé piaskownice do piaskowania powierzchni na sucho lub lance wodna.

3.2. Wykonanie wzmocnienia

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robot w dostosowaniu do technologii rob6ot przewidzianej przez Producenta
preparatu nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien dysponowac
podczas prowadzenia robot wilgotnosciomierzem i termometrem elektronicznym do pomiaru temperatury powietrza i
podtoza betonowego.

4.Transport
Ogolne warunki stosowania materialow podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogélne”.
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu za zgoda Inspektora Nadzoru. Zatadunek, transport,
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roztadunek i sktadowanie materialdéw powinny odbywac si¢ tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny i powinny
by¢ zgodne z wymaganiami Producenta.

5. Wykonanie robét

Warunki ogolne wykonywania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Wykonawca robot powinien mie¢ udokumentowane doswiadczenie w wykonywaniu prac przy wzmacnianiu
konstrukcji betonowych i zelbetowych za pomoca kompozytow widkien weglowych.

5.1. Prace przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru uzgodniony przez Projektanta
szczegblowy Projekt Warsztatowy wykonania wzmocnienia elementéw konstrukeji. Projekt powinien mie¢ analizg
statyczng 1 wytrzymatosciowa, uwzgledniajaca obciazenie konstrukcji w czasie wzmacniania i po wzmocnieniu,
technologie prowadzenia robdt, zakres i sposob prowadzenia badan kontrolnych, tolerancje wykonawcze i kryteria
odbioru.

W celu przyjecia whasciwych zatozen do projektu technologicznego Wykonawca sporzadzi szczegdtows ocene stanu
dzwigarow lub podciagow uwzgledniajaca:

- klase¢ i whasciwosci kazdego wzmacnianego elementu,

- okreslenie gatunku stali, potozenia i stanu technicznego uzbrojenia wewngtrznego,

- gleboko$¢ i stopien karbonatyzacji betonu,

- potozenie, przebieg i rozwartosci rys.

Podczas prac, na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji
wykonawczej, w ktdrej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie i wzmacnianych elementach,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

- informacje o iloéci wykonanych prac i zuzytych materialow,

- wyniki badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robdt.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez Producenta wybranego systemu wzmocnienia
konstrukeji. Elementy, ktore ulegly degradacji nalezy naprawi¢ zaprawami niskoskurczowymi typu PCC lub SPCC —
wg M.13.01.07a.

5.3. Ogolne wymagania dla wzmocnienia konstrukcji

W przypadku wzmacniania materialami kompozytowymi na bazie wtokien weglowych beton powinien odpowiadac
klasie co najmniej C 30/37 a powierzchniowa wytrzymato$¢ betonu na odrywanie powinna wynosi¢ co najmniej 1,5
MPa. Wielko$¢ nalezy okre$li¢ np. metoda ,,pull-off” w kazdym wzmacnianym elemencie, w co najmniej 5-ciu
punktach, w strefie zakotwien przyklejanego zbrojenia.

W zadnym przypadku nie mozna klei¢ zbrojenia wzmacniajacego bezposrednio na odstonigte prety zbrojeniowe.
Minimalna dopuszczalna grubo$¢ otuliny wynosi 10 mm. Warto$¢ pH betonu powinna wynosi¢ powyzej 9. Wszystkie
rysy w betonie powinny by¢ zamknigte lub zainiektowane. Naprawe miejsc uszkodzonych nalezy przeprowadzi¢ za
pomocag zaprawy naprawczej typu PCC lub sporzadzonej z zywicy epoksydowej kompatybilnej z klejem do
przyklejania tasm. Prace naprawcze musza zosta¢ ukonczone na co najmniej 1 dzien przed klejeniem, aby materiaty
zastosowane do naprawy uzyskaly odpowiednig wytrzymato$¢, a wilgotno$é podioza nie przekraczata 4 % wagowo.
Powierzchnia przed przyklejeniem elementu wzmacniajacego musi by¢ pozbawiona powtok ochronnych, czysta, wolna
od zapylen i zattuszczen oraz gtadka.

W zaleznosci od uzytej zaprawy klejowej nalezy przed przyklejeniem zbrojenia zewnetrznego zapewni¢ odpowiednig
wilgotno$¢ podtoza betonowego. Miejsca przyklejenia tasm nalezy okresli¢ przez naniesienie znakéw na betonie.

5.4. Naprawa dzwigarow

Powierzchnia spodu dzwigaréw po naprawieniu powinna by¢ rowna i mie¢ wytrzymatos¢ na odrywanie min 1,5 MPa.
Na spodzie dzwigaréw nalezy przyklei¢ po 2 ta§my zbrojeniowe wzmacniajace z wiokien weglowych zatapianych w
matrycy z zywicy epoksydowej o szerokosci 120 mm i grubosci 1,4 mm. Tasmy przykleja¢ nalezy za pomoca
okreslonego przez Producenta tasm kleju. Klej nalezy nanosi¢ na powierzchni¢ betonowa 1 na tasmy zbrojenia — kleju
powinno by¢ jak najmniej — ok. 1 mm na betonie i na taSmach. Zakonczenia ta§m nalezy zamocowaé poprzez
owinigcie dzwigara matg z wtdkien weglowych o szerokosci 600 mm (wg rysunkow konstrukcyjnych).

Tasmy mozna powleka¢ farbami antykorozyjnymi tak jak powierzchnie betonowe.

5.5. Zakres robét

W ramach niniejszej STWiORB nalezy wykonac:

- wzmocnienie 5 dzwigarow glownych w przesle, ktore obejmuje przygotowanie powierzchni pod napraweg i
wykonanie naprawy kompozytami we¢glowymi — kazda belka wzmocniona 2 tasmami (szer. 120 mm, gr. 1,4 mm i
dtugosci po 9,50 m), ktore na koncach przymocowane sg do belek opaska z maty o szerokosci po 60 cm kazda, grubo$é

laminatu 1,3 mm.
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6. Kontrola jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
Odbiorowi podlegaja:

- wykonanie pomostéw roboczych i rusztowan,

- przygotowanie podfoza,

- przydatnos$¢ materiatow do wbudowania,

- jako$¢ wykonanych prac,

- zachowanie warunkow zabezpieczenia srodowiska przed skazeniem.

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robdt napraweczych

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
aktualne $wiadectw badan materiatow podstawowych, wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez
Producenta (atesty materiatow). Za wbudowane materialy oraz badanie ich przydatnosci do uzycia odpowiada
Wykonawca.

6.2. Kontrola przygotowania podloza wg wymagan Projektu Technologicznego
Poprawno$¢ przygotowania powierzchni (lgcznie z naprawami) powinna by¢ potwierdzona wpisem do Dziennika
Budowy.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

Zakres badan kontrolnych zgodnie z Projektem Technologicznym. Dodatkowo dla sprawdzenia jakosci i skutecznos$ci
przyklejenia tasm, Wykonawca przygotuje 2 odcinki referencyjne w miejscach wyznaczonych przez Inspektora
Nadzoru. Nalezy je przygotowac poza strefa wzmocnienia, w sposob identyczny z wlasciwym wzmocnieniem. Na
przyklejonych odcinkach nalezy wykona¢ standardowe proby ,,pull-off”. Jako wynik pozytywny traktuje si¢ oderwanie
probki w betonie (zaprawie), nie w sklejenie. Na przetomie oderwanej probki nie dopuszcza si¢ sladow kleju.

6.4. Kontrola po wykonaniu

Koncowe badanie wizualne obejmuje takze kontrolg rownosci powierzchni przyklejonych tasm. Tolerancje wykonania
powierzchni jest podobna, jak przy sprawdzeniu powierzchni betonu. Poprawno$¢ wykonania wzmocnienia powinna
by¢ potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) wykonanego wzmocnienia oraz 1 m” (metr kwadratowy) dla umocnienia matami,
przy uwzglednieniu wykonania wszystkich robot wyszczegdélnionych w przedmiarze robot. Budowa i rozbiorka
rusztowan, pomostow, przygotowanie powierzchni i wywoz materialow odpadowych nie podlega osobnemu
obmiarowi i miesci si¢ w jednostce obmiaru.

Placi si¢ za wykonang ilo§¢ jednostek, wg rzeczywistego obmiaru. Wszystkie rozbieznosci z iloscia podang w
Projekcie i STWiORB musi zaakceptowa¢ Inspektor Nadzoru

Obmiar robdt odbywa si¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbiory robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru

Do odbioru Wykonawca przedstawia wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli materialdow i robot. Odbioru
dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie ogledzin, pomiardéw i wynikow badan Wykonawcy.

Na podstawie wynikow odbioru wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie
odbiory daly wyniki dodatnie, wykonanie wzmocnienia nalezy uzna¢ za zgodne z STWiORB. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami Kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWiIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢
zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt, w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru. Podstawa
odbioru jest pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu robo6t zgodnie z projektem
technologicznym i STWiORB.

9. Podstawa platnosci
Ogolng podstawe platnosci podano w pkt. 9.1. STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”. Placi si¢ za 1 m
biezacy wykonanego wzmocnienia elementow konstrukeji.
Cena jednostkowa uwzglednia:
- opracowanie Programu Technologii i Organizacji robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- wykonanie Projektu Warsztatowego wykonania wzmocnienia i jego uzgodnienie z Projektantem,
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
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- zakup 1 dostarczenie na plac budowy wszystkich niezb¢dnych materiatéw (kompletny system — tasmy i maty z
wilokien weglowych oraz kleje zywiczne),

- montaz i demontaz pomostow i rusztowan,

- wykonanie i rozbiorka deskowan krawedziowych,

- wbudowanie w

obiekt — wytrasowanie, zastabilizowanie i przyklejenie materialdow wzmacniajacych do

elementow konstrukeji,

- przeprowadzenie

badan przewidzianych w niniejszej STWiORB,

- zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

- oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i usuni¢cie ich poza pas drogowy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot 1 jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-EN ISO 178

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci przy zginaniu.

PN-EN ISO 527-1

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy statycznym rozciagganiu.
Cze$¢ 1 - Zasady ogolne.

PN-EN ISO 604

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy $ciskaniu.

PN-EN ISO 1798

Elastyczne tworzywa sztuczne porowate. Oznaczanie wytrzymalo$ci na rozcigganie i
wydluzenie przy zerwaniu.

10.2. Inne dokumenty

Zalecenia dotyczace wzmacniania konstrukcji mostowych przez przyklejenie zbrojenia zewngtrznego, IBDIM W-wa

2002.

Karty techniczne producenta wraz z odpowiednimi aprobatami technicznymi.

Rozporzadzenie M.T i

G.M. z dnia 30.05.2000 r. W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac

drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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M.20.01.17. Prace pomiarowe na budowie

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania prac pomiarowych w ramach realizacji
zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie prac
pomiarowych na budowie — roboty polowe i kameralne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

2. Materialy
Nie wystepuja

3. Sprzet
Nie wystepuje.

4. Transport
Nie wystepuje.

5. Wykonanie robét

Wymagania ogélne podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1. Zasady ogdlne

(1) Obstuge geodezyjna budowy powinna wykonywac ta sama ekipa przez caty okres budowy. Pracownicy tej ekipy
niezaleznie od uprawnien w zakresie geodezji powinni posiada¢ przeszkolenie w zakresie dopuszczalnych odchylek dla
poszczegdlnych elementéw konstrukcji zgodnie z odpowiednimi normami.

(2) Wyposazenie tej ekipy, sposob stabilizacji punktow kierunkowych (osnowy) i reperdw oraz sposéb prowadzenia
prac geodezyjnych powinny gwarantowac nie przekraczanie dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

5.2. Wytyczenie wysoko$ciowe

(1) Wysokosciowo obiekt nalezy dowigza¢ do reperu podanego w projekcie.

(2) Operat geodezyjny dotyczacy stabilizacji i ustalenia wysoko$ci wzniesienia reperé6w roboczych powinien by¢
dotaczony do dziennika budowy.

(3) Wysoko$¢ wzniesienia wszystkich punktow dla ktérych w projekcie podano rz¢dne nalezy ustala¢ przez niwelacjg
w nawigzaniu do reperéw. Powyzsze dotyczy ponadto podloza pod izolacje, konstrukcji nosnej, wpustow
odwadniajacych, gzymsow, dylatacji oraz nawierzchni.

5.3. Tolerancje (dopuszczalne odchylki)

Zastosowane metody tyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego osi obiektu i jego elementéw powinny zapewnié
nieprzekroczenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych zestawionych w tabelach ponizej:
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Tabela 1Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla zelbetowych i betonowych konstrukeji mostowych

Rodzaj odchytki

Dopuszczalna odchytka wymiarowa

Lawa fundamentowa w planie S5cm
Fawa fundamentowa o h<2,0 m w suchym wykopie 2cm
Rzedna wierzchu law fundamentowych 2 cm

Potozenie w planie pola okraglego

0,5 $rednicy (lub 20 cm)

- wychylenie jarzm lub ram z pionu
- wielko$¢ podniesienia wykonawczego

Podpory stupowe: - pochylenie $cian 0,5 % wysokosci
- wymiary w planie 1l cm
- rzgdne wierzchu podpory lcm
Podpory stupowe: - pochylenie stupow 0,5 % wysokosci (lub 1,5 cm)
- wymiary w planie 1l cm
- rzgdne wierzchu podpory lcm
Rusztowanie: - rozstaw pali lub ram 15 cm
- rozstaw podtuznic i poprzecznic 2 cm
- rzgdne oczepow 1 cm
- dlugo$¢ wspornikow +10 cm, -1 cm
- przekroje poprzeczne elementéw 4%

0.5 % wys., 3 cm

10 %

Tabela 2

Dopuszczalne odchylki wymiarowe dla stalowych konstrukcji mostowych (wg PN-S-10050)

Rodzaj odchytki

Dopuszczalne odchylenie wymiarowe

Wykonana konstrukcja:
- catkowita dtugos¢ przgsta
- rozstaw dzwigarow
- prostopadfos¢ elementoéw rusztu
- wysoko$¢ dzwigarow
- wybrzuszenie $rodka szachownicy

1/200 przesta - 500 mm
1/500 rozstawu - 4 mm
10 %

1/200 wysokos$ci - 5 mm
1/300 wysokosci - 10 mm

Zmontowana konstrukcja:
- wygigcie pretow Scisk. z ptaszezyzny dzwigara kratowego
- wygigcie pretow rozciag. plaszczyzny teoretycznej
- wychylenie dzwigara w plaszczyznie poziomej (w planie)

1/1000 1
10 %
1/1000 rozpietosci - 2 cm

Rusztowanie montazowe:
- rozstaw pali lub ram

- rozstaw podtuznic i poprzecznic

- wychylenie jarzm z ptaszczyzny pionowe;j

5 % rozstawu
5 % wysokosci - 5 cm

3cm

5.4. Zasady szczegélowe

Przed przystapieniem do budowy wykonawca na zlecenie inwestora powinien sporzadzi¢ program (projekt) obshugi

geodezyjnej budowy.

Program ten powinien by¢ opracowany przy uwzglednieniu podanych nizej zasad:

* Program obstugi geodezyjnej dla budowy obiektu powinien uwzglednia¢ sposob powigzania niwelety jezdni na
obiekcie i na przyleglych odcinkach autostrady tak, aby w koncowym efekcie zachowaé projektowany ptynny przebieg
niwelety jezdni.

* W odniesieniu do rzednych wysokosciowych obowiazuje ogdélna zasada zachowania projektowanego wzniesienia
obiektu w stosunku do przyleglego terenu. Z powyzszej zasady wynika konieczno§¢ prowadzenia budowy w
nawigzaniu do reperéw roboczych usytuowanych bezposrednio przy obiekcie.

* Program prac geodezyjnych powinien by¢ przedstawiony do zatwierdzenia inwestorowi po uzgodnieniu z
projektantem.

6. Kontrola i odbior robot

Zasady og6lne podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Kontrola robot powinna polegaé na:

- sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania obstugi geodezyjnej z zatwierdzonym operatem geodezyjnym.

7. Obmiar robét
Zasady og6lne podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Jednostka obmiaru jest caty zakres prac pomiarowych na budowie wyrazony kwotg ryczaltu.

8. Odbiér robét.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

9. Podstawa platnoSci.

Suma zryczattowana - jest ptatna po wykonaniu prac pomiarowych i zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.
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Do zakresu prac wchodzg pomiary liniowe, wysokos$ciowe i katowe w dowigzaniu do punktéw i reperow przekazanych
wykonawcy przed rozpoczeciem robot.

Niezbedny sprzet i materiaty pomocnicze wraz z obshuga zapewnia wykonaweca.

Ptatno$¢ obejmuje roéwniez wbudowanie bolcéw pomiarowych w poszczegdlnych elementach konstrukeji.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Przepisy geodezyjne

Jak w STWiORB D-M.00.00.00 oraz:

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. nr 240, poz. 2027)
2. Przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne — Stan prawny na
dzien 24.03.2004 r.

3. Instrukcje techniczne Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii, w szczegdlnosci:

0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,

G-1 Pozioma osnowa geodezyjna,

G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna,

G-3 Geodezyjna obshuga inwestycji,

4. Wytyczne techniczne Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii

G-3.1 Osnowy realizacyjne

G-3.2 Pomiary realizacyjne

G-4.3 Bezposrednie pomiary wysokosciowe

10.2. Polskie Normy
5. PN-N-02206 Obliczenia geodezyjne. Rachunek krakowianowy. Teoria btgdow. Rachunek wyréwnawczy.
Podstawowe nazwy, okreslenia i oznaczenia

6.  PN-N-02211 Geodezja. Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa
7. PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

8. PN-N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia

9. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

PN-S-10050 Obiekty mostowe — Konstrukcje stalowe — Wymagania i badania.

10.3. Przepisy mostowe

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63,
poz. 735)
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